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Inteligenta conectatd, intre semnal, software si siguranta

Editia de vara a revistei Electronica Azi propune o tema foarte
actuala: Wireless / lloT si zonele care o sustin tot mai puternic
- embedded computing, software, Edge Al, securitate,
robotica si aplicatii industriale conectate. Este o tema care
vorbeste despre directia in care se miscd astazi industria elec-
tronicii: mai multa conectivitate, mai multd inteligenta locala
si mai multd responsabilitate in proiectarea sistemelor.

Tn centrul acestei directii se afla ideea ci inteligenta nu mai
este concentratd intr-un singur punct. Datele sunt colectate
de la senzori, procesate tot mai aproape de sursa, iar deci-
ziile trebuie luate rapid, sigur si eficient. De aici porneste
articolul dedicat Edge Al in automatizarea industriala, care
arata cum procesarea la marginea retelei poate transforma
reactia sistemelor in timp real.

Aceeasi logica se regaseste in materialele despre Arduino
UNO Q si dezvoltarea Linux in sisteme cu resurse limitate,
unde hardware-ul embedded si software-ul devin baza
aplicatiilor 10T si Al. Articolul Renesas, “Semnalul din spatele
inteligentei”, completeaza foarte bine aceasta perspectiva:
fnainte ca un sistem inteligent sd ia o decizie corectd, are
nevoie de semnale precise, stabile si bine interpretate. In
robotica si automatizare, aceastd fundatie face diferenta
dintre performantd, eroare si siguranta.

Tema securitatii este sustinuta de articolul Microchip despre
infrastructura critica in spatiu, iar zona de control industrial
este completata de materialul Rutronik despre motoare,
GaN si microcontrolerul PSOC™ Control C3.

Materialele Aurocon - de la kitul NVIDIA Jetson Orin Nano
Super pana la Al si Machine Learning in industria online —
completeaza firesc tabloul aplicatiilor inteligente.
Amintesc cu placere interviul cu DigiKey, care leagd Al,
automatizarea industriald si noul ciclu de crestere al industriei
electronice, precum si analiza Farnell despre Al in distributie,
un material care arata cum inteligenta artificiald schimba
si lantul valoric al electronicii.

Articolul ADI despre modulul quarter-brick de 2 kW, desi in
afara temei principale, meritd citit pentru perspectiva solida
asupra infrastructurii de putere necesare sistemelor moderne.
Este o reamintire utild ca inovatia are nevoie nu doar de al-
goritmi si conectivitate, ci si de energie livrata eficient si fiabil.

Va doresc lecturd placutd, o vara frumoasa si vacanta cat mai
relaxanta. Ne revedem cu bine la toamna, cand incepem
pregatirile pentru marea expozitie electronica de la Miinchen
- si, desigur, pentru alte surprize.

gneagu@electronica-azi.ro
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Eggtronic lanseaza, impreuna cu Renesas, o platforma de referinta
pentru microinvertoare solare de 500 W cu randament ridicat

Eggtronic, companie specializata in semi-
conductori si in dezvoltarea de circuite in-
tegrate de control de inalta performanta
pentru electronica de putere, a anuntat
lansarea unei platforme de referinta
pentru microinvertoare solare de 500 W,
dezvoltata in colaborare cu Renesas.

Proiectul combina tehnologia de control
cu semnal mixt EPIC™ de la Eggtronic cu
un comutator bidirectional din nitrura de
galiu (GaN) de la Renesas, pentru a de-
monstra o arhitectura de inalta eficienta,
destinata sa sprijine producatorii OEM de
microinvertoare si producatorii de sisteme
in dezvoltarea microinvertoarelor solare
de noua generatie si a aplicatiilor avansate
de conversie a puterii.

Platforma de referinta atinge o eficienta
medie de 96,1% conform standardelor CEC
si de 95,9% conform standardelor euro-
pene, validand potentialul de performanta
al unei topologii DC-AC cu un singur etaj
de conversie, posibila datorita controlului
digital avansat si semiconductorilor cu
banda interzisa larga.

Pe masura ce puterea de iesire a modulelor
fotovoltaice (PV) continua sa creasca peste
400 W, producatorii de microinvertoare tre-
buie sa optimizeze eficienta, performanta
termicd, integrarea componentelor si cos-
tul total al sistemului. Multe arhitecturi
consacrate - fie ca se bazeaza pe arhitec-
turi intercalate, topologii cu mai multe
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etaje de conversie sau implementari avan-
sate cu GaN - implicd compromisuri de
proiectare intre complexitate, densitatea
de putere si cost, care necesitd un echilibru
atent la nivel ingineresc.

Proiectul de referinta dezvoltat in comun
demonstreaza modul in care inovatia la
nivel de semiconductori — prin combinarea
controlului inteligent cu semnal mixt cu dis-
pozitive de comutare GaN bidirectionale de
inalta performanta — poate permite produ-
catorilor OEM sd exploreze arhitecturi alter-
native, care optimizeaza eficienta si densi-
tatea de putere, mentinand in acelasi timp
fiabilitatea sistemului.

La baza platformei se afla controlerul cu
semnal mixt EPIC™ EPIC2ACO01, dezvoltat
de Eggtronic. Controlerul executa strategii
brevetate de modulatie cu frecventa varia-
bila (VFM —Variable Frequency Modulation)
si control in mod curent, proiectate pentru
a mentine comutarea la tensiune zero (ZVS
— Zero-Voltage Switching) pe intreaga gama
de sarcini. Aceasta abordare cu un singur etaj
de conversie minimizeaza costul BOM si pier-
derile de comutare, reduce circulatia puterii
reactive si mentine un nivel scazut al distor-
siunii armonice totale (THD). In acelasitimp,
permite functionarea la frecvente de comu-
tare de pand la 1 MHz, reducand semnifica-
tiv dimensiunea componentelor magnetice.
Platforma utilizeazd comutatorul bidirec-
tional GaN TP65B110HRU de la Renesas,
integrat intr-o configuratie cu drend comuna,

potrivita pentru comutarea AC bazata pe
cicloconvertor. Rezistenta redusa in stare de
conductie si caracteristicile de comutare
rapida ale dispozitivului permit functionarea
la frecvente inalte si reduc pierderile de
conductie, sustinand proiectari compacte si
optimizate din punct de vedere termic.

Caracteristici cheie ale

platformei de referinta de 500 W

o Demonstratie de eficienta ridicata:
eficienta medie de 96,1% conform standar-
dului CEC si de 95,9% conform standar-
delor europene, cu o curbd de eficientd
constanta in toate conditiile de functionare

o Putere de iesire continua de 500 W:
platforma proiectata pentru a sustine mo-
dule fotovoltaice moderne, de mare putere

» Functionare la frecventd inalta: frecvente
de comutare de pana la 1 MHz, pentru redu-
cerea dimensiunii componentelor magnetice

o Performanta THD redusa: sub 3%, in
conformitate cu standardul IEEE 1547

« Topologie DC-AC cu un singur etaj de
conversie, optimizata din punct de vedere
al costurilor: proiectatd pentru a ajuta pro-
ducétorii OEM sa reduca numarul de com-
ponente si sa optimizeze costurile sistemului

Pentru informatii suplimentare, vizitati
site-urile Eggtronic si Renesas.

m Eggtronic
https://eggtronic.com
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S-au deschis inscrierile

la Conferinta Europeana
MASTERs organizata de
Microchip

Microchip Technology anunta deschiderea inscrierilor pentru
Conferinta Europeana MASTERs, un eveniment de formare
tehnica de prim rang, dedicat inginerilor specializati in sisteme
embedded de control. Conferinta va avea loc in perioada 12 -
15 octombrie 2026, la The Westin Grand Munich, in Miinchen,
Germania. MASTERs este acronimul pentru Microchip Annual
Strategic Technical Exchange and Review si a fost creata pentru
a oferi inginerilor o experienta de instruire tehnica bazata pe
schimb direct de cunostinte intre specialisti, sub indrumarea
expertilor Microchip.

Evenimentul ofera inginerilor ocazia de a-si consolida competentele,
de a explora noi tehnologii si de a dobandi cunostinte practice
pentru accelerarea ciclurilor de proiectare. Conferinta Europeana
MASTERs include peste 80 de sesiuni tehnice, care acopera solutii
practice pentru proiectantii de sisteme embedded - de la tranzitia
de la microcontrolere (MCU) la microprocesoare (MPU), pana la
implementarea tehnologiei Ethernet 10BASE-T1S, bazata pe o
singurd pereche de fire, pentru retele scalabile.

Pe langa sesiunile tehnice, conferinta include o zona “Intreaba
expertii’, cu demonstratii interactive dedicate unor tehnologii
esentiale precum software embedded, sisteme cu microcontrolere,
circuite analogice, FPGA-uri, controlul motoarelor, conversia de
putere, conectivitatea wireless si alte domenii conexe. Programul
mai include prezentdri sustinute de parteneri terti, ateliere practice
si activitati de networking concepute pentru a incuraja colaborarea
si schimbul de cunostinte.

inscriere si preturi

Pachetele de inscriere includ acces la toate cursurile, materialele
tehnice si activitatile conferintei. Optiunile de pret sunt:

« Inscriere timpurie: 513 € + TVA (pané la 15 iulie)

« Inscriere standard: 570 € + TVA (dupa 15 iulie)

o Tarif pentru participantii care revin: 501,60 € + TVA

« Tarife de grup: disponibile la cerere

= Microchip Technology | www.microchip.com
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Mouser isi extinde
portofoliul de
automatizare

industriala prin
adaugarea unor
noi producatori

Mouser Electronics si-a extins portofoliul de automatizare
industriala prin includerea a noua producatori noi in primele
doua trimestre ale acestui an, consolidandu-si gama de
solutii dedicate sistemelor industriale moderne.

Aceasta extindere largeste accesul la tehnologii critice din
domenii precum Al, conectivitate, alimentare, control si
senzori — elemente fundamentale pentru mediile industriale
tot mai integrate din prezent.

Operatiunile industriale devin tot mai dependente de software
si genereaza volume mari de date, ceea ce pune presiune pe
ingineri sa reduca timpul de dezvoltare, integrand in acelasi
timp o gama tot mai larga de tehnologii.

Portofoliul extins de producdtori al Mouser ofera acces la
componente si solutii esentiale pentru aplicatii din domenii
precum retele industriale, roboticd, sisteme de siguranta si
Internetul Industrial al Lucrurilor (lloT).

Noua producatori adaugati in portofoliul Mouser

» ELKO EP: componente electronice de control si automatizare
pentru sisteme industriale si pentru cladiri

« Evezor: platforme modulare de automatizare si control al
miscarii pentru proiectarea flexibild a sistemelor


https://www.microchip.com/

« icotek: sisteme de gestionare a cablurilor si solutii de intrare
pentru carcase industriale si utilaje

o LAPP: solutii de cablare industriald si conectivitate pentru
automatizarea fabricilor si infrastructura de retea

« LITEON Power: tehnologii de conversie a energiei pentru
aplicatii industriale si embedded

o METZ CONNECT: componente de conectivitate si interfata
pentru retele Ethernet industriale si sisteme de automatizare

o NOSHOK: instrumente de masurare a presiunii, nivelului si
temperaturii, precum si robinete cu ac si blocuri de valve
pentru instrumentatie, destinate aplicatiilor industriale

« Sensor Solutions: tehnologii de detectie pentru monitorizare
si control in medii industriale

« StarTech: accesorii IT si solutii de conectivitate pentru sisteme
industriale si embedded

Fiecare producator aduce expertiza specializata in domenii
cheie, inclusiv conectivitate, gestionarea energiei, sisteme de
control si infrastructura industriald, ajutand inginerii sa pro-
iecteze solutii mai integrate si mai eficiente.

Resursele extinse ale Mouser acopera o gama larga de
aplicatii industriale, inclusiv robotica, sisteme de siguranta si
conformitate, retele industriale, sisteme de detectie si lloT.

Centrul de resurse pentru automatizare al Mouser include
articole tehnice, bloguri si videoclipuri concepute pentru a sprijini
inginerii pe tot parcursul procesului de proiectare.

Prin accesul la cele mai noi componente si tehnologii, Mouser
le permite profesionistilor sa proiecteze si sa implementeze
solutii care sporesc eficienta, productivitatea si siguranta in
mediile industriale moderne.

— Pentru a explora selectia tot mai vasta de producatori si
produse de automatizare industriald de la Mouser, vizitati:
www.mouser.com/solutions/industrial-automation.

- Pentru informatii tehnice suplimentare, analize de sector si
resurse de inginerie privind automatizarea industriala,
vizitati: https://automationresources.mouser.com.

m Mouser Electronics | www.mouser.com
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Sezonul 2 al seriei “Top
Tech Voices” de la Farnell
depaseste 3,6 milioane de
vizualizari la nivel global

Farnell a incheiat cel de-al doilea sezon al seriei sale premiate
de podcasturi“Top Tech Voices’, care a reunit experti de renume
si lideri de opinie pentru a explora modul in care inovatia poate
imbunatati vietile oamenilor, poate proteja ceea ce conteaza si
poate contribui la rezolvarea provocarilor reale cu care se
confrunta societatea.

Pe parcursul a sase episoade, seria a abordat subiecte variate, de
la sandtatea mintald si sustenabilitate pana la neurotehnologie,
imbundtatirea capacitatilor umane si viitorul vietii urbane.
Prezentat de Georgia Lewis-Anderson, sezonul a inclus discutii cu
experti renumiti:

» Sanatatea mintala si tehnologia:
Navigarea in mintea digitald — Dr. Jack Lewis
« Tehnologie sustenabila:
Inovatii pentru o planeta mai verde — Fionn Ferreira
» Neurotehnologie si interfete cerebrale — Profesor Anil Seth
» Biohacking si imbunatatirea capacitatilor umane:
Redefinirea limitelor noastre - Dr. Julia Jones
« Echilibrul dintre munca, tehnologie si viata personala -
Dr. Anne-Laure Le Cunff
« Orase inteligente si tehnologie urbana:
Proiectarea metropolei viitorului - Prof. Carlo Ratti

Seria a atras peste 3,6 milioane de vizualizari pe YouTube si Bilibili
sia generat peste 83.500 de ore de vizionare, demonstrand interesul
puternic al publicului global pentru discutiile axate pe impactul
tehnologiilor emergente asupra oamenilor.

Prin conversatii care acopera domenii precum neurostiinta, suste-
nabilitatea, tehnologia in domeniul sanatatii si inovatia urbana, seria
a evidentiat modul in care tehnologia poate fi aplicatd responsabil
si cu un scop clar pentru a aborda provocdrile din lumea reala si
pentru a imbunatati viata de zi cu zi.

Pentru a implica si mai mult publicul, Farnell va lansa in curand un quiz
interactiv “Top Tech Voices” pe platforma comunitatii element14,
conceput pentru a testa cunostintele despre subiectele abordate in
sezonul al doilea si despre perspectivele oferite de experti. Partici-
pantii vor avea, de asemenea, sansa de a concura pentru premii,
revizuind in acelasi timp ideile-cheie din serie.

m Farnell | https.//ukfarnell.com
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Existd o anumitd nostalgie legatd de primele experiente cu microcontrolerele: conectori simpli,
cativa pini GPIO si primul program “Blink’; care confirma cad placa era functionald si cé lantul de
dezvoltare era configurat corect. Insd, pe mdisurdi ce sistemele embedded evolueazd cdtre senzori
sustinuti de inteligenta artificiala (Al), invdtare automata la marginea retelei si robotica tot mai
autonomd, instrumentele de ieri nu sunt intotdeauna pregatite pentru provocdrile de maine.

Intr-un material dedicat noilor tehnologii
pentru inginerii de proiectare, echipa de
continut tehnic Mouser analizeaza modul
in care Arduino UNO Q raspunde acestei
schimbari: printr-o platforma hibrida care
combina un procesor de aplicatii bazat pe
Linux cu un microcontroler in timp real.
Aceasta arhitectura duala ofera o baza
puternica pentru aplicatii avansate de loT
(Internetul Lucrurilor), robotica si Al la mar-
ginea retelei, pastrand in acelasi timp com-
patibilitatea extinsa cu instrumentele de
dezvoltare consacrate, bibliotecile si hard-
ware-ul de expansiune.

O noua era hibrida

pentru calculul embedded

In multe proiecte traditionale, inginerii tre-
buie sa aleaga intre flexibilitatea unui com-
puter Linux pe o singurd placa si compor-
tamentul determinist al unui microcon-
troler. O platforma hibrida elimina acest
compromis prin integrarea unui procesor
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de aplicatii de nivel inalt, care ruleaza un sis-
tem de operare de tip Linux pentru sarcini
de calcul intensive, cu un microcontroler cu
consum redus de energie, care ruleaza un
mediu in timp real pentru sarcini critice din
punct de vedere temporal.

Pentru a face legatura intre cele doua
domenii de calcul, platformele hibride
incorporeaza, in general, un sistem de
comunicatie intre procesoare — adesea
bazat pe apeluri de procedura la distanta
(RPC - Remote Procedure Call) - care per-
mite aplicatiilor de nivel inalt sa apeleze
functii in timp real si invers. Aceasta abor-
dare permite software-ului de nivel inalt sa
solicite operatiuni precise, precum masu-
ratori ale senzorilor, comenzi catre actua-
toare sau controlul motoarelor, in timp ce
firmware-ul microcontrolerului poate de-
clansa sarcini de calcul avansate, cum ar fi
procesarea datelor, inregistrarea datelor sau
fluxurile de lucru de viziune artificiala.

Aceasta arhitectura transforma ceea ce era,
in mod traditional, o configuratie bazata pe
un microcontroler care executd sarcinile
secvential intr-un model de calcul distribuit,
in care fiecare domeniu gestioneazd sarci-
nile pentru care este cel mai potrivit.

Rezultatul este o dezvoltare mai simpla si o
reducere a complexitdtii la nivel de sistem.

Avantajele combinarii Linux

cu un microcontroler

Proiectarea moderna a sistemelor embedded
implica rareori o singurd cerinta de calcul.
Buclele de control in timp real bazate pe
microcontroler trebuie sa coexiste cu
modele locale de inferentd, imagistica de
nalta rezolutie, comunicatii in cloud sau
prin retea, interfete de utilizator complexe
si fluxuri de procesare a datelor.
Abordarea hibrida raspunde acestor cerinte
prin accelerare hardware si procesare adap-
tatd fiecarui domeniu, realizate cu ajutorul
procesorului de aplicatii Linux.



PLATFORME HIBRIDE PENTRU IOT SI Al

In functie de sistemul pe cip (SoC) si de stiva
software subiacentd, aceste procesoare
pot avea suport pentru OpenGL, Vulkan,
motoare video hardware, procesoare duale
de semnal de imagine (ISP) si periferice in
timp real. Rezultatul este o platforma care
poate rula o interfata grafica de utilizator
(GUI) Linux usoara, prin interfetele de afisare
disponibile, in timp ce executa simultan
bucle de control deterministe, bazate pe
microcontroler, alaturi de aplicatii Linux
pentru robotica.

Proiectata pentru prototipare avansata
si aplicatii reale

Inginerii care lucreaza in domenii precum
viziunea artificiald, Al la marginea retelei,
automatizarea cladirilor sau aplicatiile loT
cu numerosi senzori se confrunta adesea
cu provocarea de a gasi un echilibru intre
performantd si determinism.

Abordarea bazata pe platforme hibride
exceleaza in mai multe scenarii cheie:

* Robotica: navigatie asistata de viziune
artificiald, cu un control al motoarelor
precis, la nivel de microsecunde

» Al la marginea retelei (Edge Al):
procesarea locald a datelor audio, a
imaginilor sau a datelor de la senzori,
fara latenta specifica solutiilor cloud

» Automatizarea locuintelor si a cladirilor:
controlul mediului in timp real, cu
inteligentd integrata

Figura 1

Configuratia pinilor
Arduino UNO Q.
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 Solutii educationale: o modalitate
unificata de predare a Linux, a programarii
microcontrolerelor si a fluxurilor de lucru Al

o Prototipare pentru industrie: dezvol-
tarea mai rapida a sistemelor avansate
care combind mai multe domenii de
calcul si control

In fiecare caz, arhitectura cu doud proce-
soare a platformei hibride reduce dificul-
tatile de integrare si deschide calea catre
proiecte embedded mai ambitioase.

Platforma hibrida pentru proiecte loT,
Al si robotica

Pentru proiectele care necesita avantajele
unei arhitecturi de procesare hibrida, plat-
forma Arduino UNO Q (Figura 1) integreaza
un procesor de aplicatii cu patru nuclee,
compatibil cu Linux, impreuna cu un micro-
controler in timp real, intr-o singura placa
de dezvoltare.

Aceasta oferad conectivitate wireless dual-
band, stocare eMMC integratd, memorie
LPDDR4X, USB-C cu DisplayPort Alt Mode
si compatibilitate cu hardware-ul din eco-
sistem, inclusiv shield-uri, placi de baza si
module accesorii Qwiic.

Arhitectura sa hibrida permite rularea
simultana a sarcinilor de calcul la nivel
Linux si a functiilor de control in timp real,
fiind potrivita pentru aplicatii loT bazate pe
Al, robotica si calcul embedded.

Concluzie

Platforma hibrida Linux-plus-MCU a Arduino
UNO Q marcheaza o noua directie pentru
ingineria sistemelor embedded. Prin uni-
ficarea calculului de inalta performanta cu
controlul determinist in timp real, fard a sa-
crifica compatibilitatea cu ecosistemul,
aceasta platforma hibrida ofera dezvolta-
torilor o baza deosebit de flexibila pentru
proiectarea urmdtoarei generatii de dispozi-
tive inteligente si reactive.

Despre Mouser Electronics

Mouser Electronics, fondata in 1964, este
un distribuitor autorizat la nivel global de
semiconductori sicomponente electronice,
reprezentand peste 1.200 de marci ale
unor producatori de top din industrie.
Compania este specializata in introducerea
rapida pe piatd a celor mai noi produse si
tehnologii destinate comunitatilor de ingi-
neri proiectanti si cumparatori.

Mouser are 28 de birouri in intreaga lume
si isi desfasoara activitatea in 23 de limbi si
34 de valute. Centrul global de distributie
al companiei este echipat cu sisteme wire-
less de ultima generatie pentru gestionarea
depozitelor, care permit procesarea comen-
zilor 24/7 si operatiuni foarte precise de
preluare si expediere.

Mouser Electronics
WWW.mouser.com
Distributor autorizat
Urmareste-ne pe X

©Arduino
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Acest articol trece in revistd, pe scurt, provocdrile cu care se confruntd proiectantii atunci cdnd
implementeazd Linux in sisteme cu resurse limitate.
Apoi, prezintd BeagleV-Fire de la BeagleBoard.org, un SBC utilizat impreund cu Linux si descrie
modul in care acesta poate maximiza flexibilitatea proiectelor viitoare.

Este inclusd si o demonstratie privind utilizarea pachetelor open-source de suport pentru placd
(BSP) de la Microchip Technology, pentru crearea unei configuratii Linux initiale.

Autor: Rolf Horn, Applications Engineer
DigiKey

Tehnologia open-source ofera dezvolta-
torilor de sisteme electronice o calede a
reduce costurile, de a scurta timpul de
lansare pe piata si de a prelungi ciclul de
viata al produselor, prin eliminarea bari-
erelor impuse de solutiile proprietare si
prin incurajarea colaborérii. In prezent,
oportunitatile oferite de open-source
acopera intregul ansamblu software-
hardware al sistemului, de la sisteme de
operare pana la hardware de tip computer
pe osingura placa (SBC) si IP pentru semi-
conductori.

Cu toate acestea, cerintele ridicate de
calcul, riscurile de securitate si provo-
carile legate de latenta determinista
continua sa reprezinte obstacole in rula-
rea Linux pe dispozitive cu resurse limi-
tate, precum sistemele industriale loT
(lloT) si cele de robotica.
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Provocarile dezvoltarii open-source

in sistemele embedded

Adoptarea tehnologiilor open-source in
dezvoltarea sistemelor embedded este deja
o practica bine consacrata. Atat proiectarea
hardware, cat si integrarea software sunt ac-
celerate de resursele gata de utilizare, create
de un ecosistem vast de producatori si in-
gineriindependenti. in special, flexibilitatea
sistemului Linux I-a transformat intr-o so-
lutie software importanta pentru sistemele
care necesitd conectivitate la retea, cadre de
aplicatii de nivel inalt si integrarea inteli-
gentei artificiale (Al). Cu toate acestea, im-
plementarea Linux pe dispozitive cu resurse
mai limitate introduce cerinte suplimentare:
o Cerinte de calcul: Microcontrolerele
traditionale intampina dificultati in indepli-
nirea cerintelor de memorie si stocare chiar
si ale distributiilor Linux minimale.

Pe masura ce dezvoltatorii adauga servicii
care ruleazd in fundal pentru a sustine
aplicatii, subsisteme si cadre de lucru
in spatiul utilizatorului (USF - User-Space
Frameworks), aceste componente con-
suma tot mai multe resurse, facand ca
stivele software voluminoase sa devina
neviabile.

« Latenta: Aplicatiile de inalta precizie,
precum robotica si automatizarea indus-
triald, necesita sincronizare previzibila
pentru coordonarea sistemului si siguranta
operationala.

Desi functia PREEMPT_RT a nucleului Linux
imbunatateste determinismul, sistemele
de operare dedicate aplicatiilor in timp real
(RTOS) ofera o latentd mai mica si o supra-
sarcina de procesare mai redusd pentru
hardware-ul cu resurse limitate.


https://www.digikey.com/en/supplier-centers/beagleboard
https://www.digikey.com/en/product-highlight/b/beagleboard/beaglev-fire
https://www.digikey.com/en/supplier-centers/microchip-technology
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o Securitate: Sistemele embedded implementate in medii
publice sunt expuse riscului de acces neautorizat, ceea ce
face ca masurile standard de securitate, precum pornirea
securizata, rezistenta la manipulare si Root of Trust (RoT) la
nivel hardware, sa fie esentiale. In plus, reglementari pre-
cum Legea UE privind rezilienta cibernetica (CRA - Cyber
Resilience Act) impun ca produsele cu elemente digitale sa
fie securizate inca din faza de proiectare.

» Alimentare: Dispozitivele edge functioneaza adesea in
medii izolate, cu resurse energetice limitate. O eficienta
energetica ridicatd poate prelungi durata de viata a bateriei
sau poate permite functionarea folosind surse de energie
din mediul inconjurator. De asemenea, eficienta energetica
poate simplifica managementul termic si poate imbunatati
performanta per watt, sustinand procesarea avansata la
marginea retelei.

» Gestionarea ciclului de viata: CRA impune ca dispozi-
tivele digitale sa beneficieze de suport timp de cel putin
cinci ani, desi multe implementari industriale necesita o
disponibilitate a produsului de 10 pana la 15 ani. Astfel,
pentru a asigura un suport consecvent pentru kernelul
Linux, dezvoltatorii trebuie sa planifice atat posibilitatea de
actualizare, cat si disponibilitatea hardware-ului.

Pentru a depdsi aceste provocdri, dezvoltatorii pot apela
la resurse suplimentare din ecosistemele open-source
dedicate Linux si sistemelor embedded si pot valorifica
combinatiile hardware-software optimizate pentru Linux
in aplicatii edge aflate intr-o evolutie rapida.

Implementarea Linux folosind

SBC-uri open-source si RISC-V

Desi distributiile Linux de uz general oferd o cale rapida cétre
pregatirea aplicatiilor, acestea includ adesea pachete si
servicii care nu sunt necesare pentru proiectul respectiv. in
schimb, Yocto Project, bazat pe OpenEmbedded, permite
dezvoltatorilor sa creeze imagini Linux personalizate, adap-
tate unor cazuri de utilizare specifice. Acest lucru elimina func-
tionalitatile inutile, permitand distributiilor Linux usoare sa
ruleze pe hardware cu resurse limitate, pastrand in acelasi timp
capabilitati avansate, precum viziunea computerizata bazatd
pe Al sau intretinerea predictiva prin intermediul unor instru-
mente standard. In plus, Yocto Project ofera dezvoltatorilor:

« Compilari reproductibile, pentru intretinere pe termen
lung;

» Configurare personalizata a kernelului, pentru
imbunatatirea performantei, securitatii si capacitatii de
raspuns;

« Integrarea straturilor specifice placii, pentru asigurarea
compatibilitatii hardware-software si reducerea timpului
de dezvoltare.

Integrarea simpla cu mecanismele de actualizare over-the-
air (OTA), precum SWUpdate, RAUC si Mender, ii ajuta, de
asemenea, pe dezvoltatori sa imbunatdteasca periodic
performanta si securitatea dispozitivelor pe parcursul ciclu-
rilor de viata indelungate ale produselor. Ca urmare, Yocto
Project a devenit un standard de referintd pentru sistemele
Linux embedded. Similar, SBC-urile open-source sunt uti-
lizate de mult timp pentru a accelera dezvoltarea aplica-
tiilor Linux, oferind o platforma de referinta gata de utilizare,
care combina resurse de procesare, memorie, stocare si l/O
intr-un factor de forma autonom. >
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Cu ajutorul SBC-urilor open-source, dez-
voltatorii pot crea rapid prototipuri ale
unui sistem, isi pot valida stiva software si
apoi pot trece la hardware personalizat cu
eforturi minime de adaptare.

Arhitectura setului de instructiuni cu stan-
dard deschis RISC-V duce acest concept un
pas mai departe, permitand proiectantilor
de sisteme sa creeze platforme de proce-
sare personalizate fara taxe de licentiere
costisitoare. Cu RISC-V, proiectantii pot
alege ce parti ale setului de instructiuni sa
includa si chiar le pot extinde pentru a se
adapta cazurilor lor specifice de utilizare.
Deoarece proiectele originale au fost create
sub licenta Berkeley Software Distribution
(BSD), lucrarile derivate pot fi publicate atat
ca proiecte open-source, cat si ca solutii
proprietare, cu sursa inchisa.

Pentru dezvoltatori si arhitecti, Yocto Project,
SBC-urile open-source si RISC-V reduc de-
pendenta de planurile de dezvoltare ale
unui singur furnizor, sporind flexibilitatea
proiectarii pe termen lung. Mai mult, spri-
jinul tot mai mare pentru RISC-V in Linux
si statutul de membru Platinum al RISC-V
in cadrul Yocto Project subliniaza interesul
comunitatii Linux embedded.

SBCRISC-V deinalta performanta pentru
integrarea Linux in sisteme compacte

© BeagleBoard.org

Figura 1

BeagleV-Fire de la BeagleBoard.org
reprezintd o platforma SBC compacta
pentru integrarea tehnologiilor open-
source in dispozitive embedded.

SBC-ul open-source BeagleV-Fire de la Bea-
gleBoard.org (Figura 1) ofera o platforma
compacta, bogata in interfete I/0, pentru a
rdspunde acestor provocari. Bazat pe un
sistem pe cip (SoC) FPGA PolarFire de la
Microchip, acesta asigura o functionare
eficienta energetic, caracteristici de securi-
tate hardware si un cluster coerent de
procesoare RISC-V, cu suport pentru aplicatii
Linux care ruleaza sarcini de lucru in timp
real. Dezvoltatorii pot utiliza SBC-ul pentru
a crea prototipuri de controlere robotice,
gateway-uri industriale, acceleratoare Al
pentru aplicatii edge si platforme I/0 per-
sonalizate bazate pe Linux embedded.
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Platforma compacta are dimensiunile de
86,38 mm X 54,61 mm x 18,8 mm si este
construitd in jurul SoC-ului PolarFire
MPFS025T-FCVG484E, eficient energetic.
Acesta dispune de o arhitectura multi-core
coerentd, cu patru nuclee de aplicatie
RV64GC pentru rularea sistemului Linux si
un nucleu de monitorizare RV64IMAC pen-
tru gestionarea functiilor de nivel inferior.
Pentru a maximiza performanta si a asigura
acuratetea datelor intre nuclee, SoC-ul Polar
Fire ofera un cache L2 partajat, un subsis-
tem de memorie coerent si un controler de
memorie DDR integrat, care suporta 2
gigaocteti (Gbytes) de memorie LPDDR4
integrata.

Aplicatiile complexe sunt sustinute supli-
mentar de spatiul de stocare eMMC de 16
Gbytes si de memoria flash SPI de 128
megabiti (Mbit) ale BeagleV-Fire.

Pe langa subsistemul de procesoare RISC-V,
SoC-ul PolarFire integreaza o structura FPGA
(Figura 2), care permite dezvoltatorilor sa
construiasca trasee de procesare determi-
niste pentru aplicatii in timp real cu latenta
redusa si sa implementeze accelerare hard-
ware personalizata pentru fluxurile de
inferenta Al.

Figura 2

I Cum pot fi depasite provocarile dezvoltarii Linux in sistemele cu resurse limitate

Ca parte a sistemului complet, aceasta
structurd include 23.000 elemente logice si
propriile resurse suplimentare, ceea ce fi
permite sa functioneze independent de
nucleele principale de procesare.

Cu multiple optiuni de pornire securizata,
caracteristicile de securitate hardware inte-
grate ale SoC-ului PolarFire permit dezvol-
tatorilor sa implementeze un model de
securitate in profunzime, transformandu-I
intr-o platforma utila pentru indeplinirea
cerintelor moderne de securitate cibernetica.

Aceste caracteristici includ:

e Radacina de incredere hardware
imuabild prin intermediul unei functii
fizic neclonabile (PUF - Physically
Unclonable Function);

« Stocare securizata a cheilor cu memorie
programabild o singura data (OTP) sau
stocare nevolatila securizata, folosind
UDS (Unique Device Secrets) si controlul
accesului la chei impus de hardware;

o Un modul anti-manipulare.

BeagleV-Fire ofera mai multe porturi fizice
integrate pentru construirea unui sistem gata
de utilizare, in care distributiile Linux perso-
nalizate pot fi verificate si testate (Figura 3).

© Microchip Technology

Familia de SoC-uri PolarFire de la Microchip combind mai multe nuclee de procesare
RISC-V cu o structurd FPGA versatild pentru sarcini de lucru deterministe.


https://www.digikey.com/en/product-highlight/m/microchip-technology/polarfire-soc-fpgas
https://www.digikey.com/en/products/detail/microchip-technology/MPFS025T-FCVG484E/16028828

Figura 3

Acestea includ un port RJ45 Gigabit Ether-
net, un port USB Type-C pentru alimentare
si conectivitate, un soclu M.2 Key E, doi co-
nectori Cape cu 46 de pini compatibili cu
BeagleBone pentru extinderea ecosistemu-
lui, precum si o interfata seriala pentru
camerad (CSI), destinata integrarii directe.
Pentru depanare este prevazut un conector
de depanare JTAG TAG-CONNECT, iar Bea-
gleV-Fire suportd, de asemenea, extensii
compatibile SYZYGY pentru periferice
orientate cdtre FPGA.

Cum se poate construi o configuratie
Linux initiala pe SBC-ul BeagleV-Fire

Atunci cand construiesc o distributie Linux
usoard pentru BeagleV-Fire, dezvoltatorii
trebuie mai intdi sa obtina un strat BSP
adecvat din cadrul Yocto Project. Acesta
furnizeaza configuratia U-Boot, configuratia
implicita a kernelului Linux, arborii de dis-
pozitive pentru suportul placii si definitiile
de suport pentru periferice. Pe GitHub este
disponibil un depozit care oferd suport
pentru toate BSP-urile kiturilor de evaluare
SoC PolarFire, inclusiv pentru BeagleV-Fire.

Dupa instalarea tuturor pachetelor si com-
ponentelor software necesare pentru
Yocto Project, urmatoarele straturi consti-
tuie baza compilarii si trebuie clonate:

- bitbake

- meta-openembedded-core

- meta-yocto
(pentru distributia de referinta Poky)

- meta-mchp-common

- meta-mchp-polarfire-soc/meta-mchp-
polarfire-soc-bsp

- meta-mchp-polarfire-soc/meta-mchp-
polarfire-soc-community

- straturi suplimentare, dupa cum este
necesar pentru proiect

www.electronica-azi.ro
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© BeagleBoard.org

In ciuda dimensiunilor reduse, BeagleV-Fire de la BeagleBoard.org oferd
mai multe porturi fizice pentru interfatarea imediatd cu aplicatiile.

Odata realizat acest pas, se poate construi
o imagine minima folosind tinta MACHINE
="beaglev-fire” si un fisier de configurare
kas. Listarea 1 prezintda un exemplu de
configurare:

header:
version: 19
repos:
openembedded-core:
url: git://git.openembedded.org/openembedded-
core.git
#yocto-5.0.15
commit: 6988157ad983978ffd6h12bcefedd4deaffdbbd1
layers:
meta:
bitbake:
url: git://git.openembedded.org/bitbake.qit
#yocto-5.0.15
commit: 8dcf084522b9c66a6639h5f117554fde9b6h45a
layers:
bitbake: disabled

meta-yocto:
url: git://git.yoctoproject.org/git/meta-yocto.git
#yocto-5.0.15
commit: 9bb6e6e8b016a0c9dfe290369a6ed91ef4020535
layers:

meta-poky:

meta-yocto-hsp:
meta-mchp:
url: https://github.com/linux4microchip/meta-mchp.git
branch: scarthgap
path: layers/third-party/meta-mchp
layers:
meta-mchp-common:
meta-mchp-polarfire-soc/meta-mchp-polarfire-soc-hsp:
meta-mchp-polarfire-soc/meta-mchp-polarfire-soc-
community:

machine: beaglev-fire
local_conf_header:
Users: |
EXTRA_IMAGE_FEATURES = "allow-empty-pass
word empty-root-password \allow-root-login"

Listarea 1: Exemplu de fisier de configurare care creeaza
toate artefactele de compilare necesare pentru
pornirea placii BeagleV-Fire intr-un shell simplu.

Sursa listarii: Microchip Technology

Executarea comenzii “kas build core-
image-minimal”va crea apoi toate artefac-
tele de compilare necesare pentru pornirea
placii BeagleV-Fire intr-un shell simplu, in-
clusiv fisierele binare U-Boot si o imagine
FIT care contine kernelul Linux si modulele,
arborele de dispozitive si sistemul de fisiere
radacina.

Dupa construirea unei imagini Linux mini-
male pentru BeagleV-Fire folosind Yocto
Project, pot fi urmate procedurile standard
pentru crearea unei imagini personalizate si
adaptarea compilarii la cerintele exacte ale
proiectului. In robotica si in sistemele indus-
triale, de exemplu, Linux este adesea utilizat
alaturi de un RTOS mai traditional, precum
FreeRTOS sau Zephyr, pentru a permite
procesarea avansata in paralel cu operatiuni
cu cerinte stricte de timp. Aceasta func-
tionalitate este bine sustinuta de SoC-ul
PolarFire al BeagleV-Fire, care poate fi con-
figurat pentru a rula simultan mai multe sis-
teme de operare sau aplicatii bare-metal,
adica aplicatii care ruleaza direct pe hard-
ware, fard sistem de operare.

Avand in vedere ca multe dispozitive em-
bedded necesita o durata de viata de 10 ani
sau mai mult, combinatia dintre arhitectura
deschisa RISC-V ISA, Linux si reproductibili-
tatea oferita de Yocto Project permite plat-
formelor bazate pe SoC-ul PolarFire sd se
adapteze la amenintarile de securitate
emergente si la noile cerinte ale aplicatiilor
prin actualiziri regulate locale sau OTA. In
acest fel, SBC-ul BeagleV-Fire ofera un punct
de plecare excelent pentru adoptarea solu-
tiilor open-source, sporind flexibilitatea si
longevitatea sistemelor inteligente edge.

Concluzie

Limitele de calcul, cerintele de latenta
deterministd, expunerea la riscuri de secu-
ritate si cerintele privind ciclul de viatd inde-
lungat pot reprezenta provocari reale la
rularea Linux in sisteme embedded cu re-
surse limitate. SBC-ul BeagleV-Fire de la
BeagleBoard.org ofera o arhitectura hibridg,
care combinad capabilitati Linux pe RISC-V cu
logica determinista bazata pe FPGA si carac-
teristici de securitate hardware, pentru a
depasi aceste provocari. Impreuna cu Yocto
Project si straturile BSP open-source ale
Microchip, aceasta platforma permite dez-
voltatorilor sa creeze distributii Linux per-
sonalizate, trasabile si optimizate pentru
aplicatii de robotica, lloT si edge computing
cu durata de viata extinsa.

u DigiKey
www.digikey.ro

Text — traducere si adaptare: Electronica Azi
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PARTEA A 3-A: PROIECT DE REFERINTA

PENTRU UN MODUL QUARTER-BRICK DE 2 KW

Acest articol prezintd un proiect de referintd pentru un convertor DC-DC de tip quarter-brick,
destinat conversiei magistralei intermediare de 48V din centrele de date traditionale si capabil
sd ofere performante superioare fata de alternativele existente pe piata.

Autori:

Karl Audison Cabas, Product Applications Development Engineer

Christian Cruz, Staff Applications Engineer

Analog Devices

Dependenta tot mai mare de inteligenta
artificiala, invatarea automata si aplicatiile
cloud a generat o cerere fara precedent
pentru solutii compacte, eficiente si fiabile
de conversie a puterii.

Acest articol prezinta un proiect de
referinta pentru un convertor DC-DC de
tip quarter-brick, destinat conversiei ma-
gistralei intermediare de 48V din centrele
de date traditionale si capabil s& ofere
performante superioare fata de alterna-
tivele existente pe piata.

Proiectul utilizeaza o solutie discreta ADI
(Analog Devices), integrata intr-o ampren-
ta standard, oferind astfel o platforma
competitiva si scalabila pentru cerintele
tot mai ridicate ale aplicatiilor de inalta
performanta, inclusiv ale sistemelor de
calcul la scara foarte mare si ale aplicatiilor
industriale.
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Introducere

Proiectul de referinta al modulului quarter-
brick (QBM) este un convertor DC-DC de
inalta performantd, bazat pe arhitectura de
sistem quarter-brick (QB) dezvoltata de ADI.
Acesta incorporeaza o noua serie de induc-
toare cuplate pentru a indeplini cerintele
stricte de dimensiuni impuse de standar-
dele DOSA (Distributed-Power Open Stan-
dards Alliance - Alianta pentru Standarde
Deschise de Putere Distribuita), oferind in
acelasi timp o putere continua de 2 kW
intr-un pachet cu amprenta comuna (CFP -
Common Footprint Package). Prin aceasta
abordare de proiectare, solutia QBM reduce
pierderile cumulative de putere si pierderile
traditionale asociate unui convertor cu
comutatie durd, imbunatdtind eficienta
operationala si oferind o solutie robusta
pentru aplicatii exigente.

Prin valorificarea celei mai recente tehno-
logii ADI de conversie a magistralei inter-
mediare (IBC - Intermediate Bus Conversion)
de la 48V/54V la 12V, proiectul de referinta
reduce complexitatea proiectarii si permite
clientilor sa accelereze ciclurile de dezvoltare.

Datele cuprinzatoare prezentate in acest
articol demonstreaza imbunatatiri masu-
rabile ale eficientei, performantei termice si
scalabilitatii, pozitionand aceasta solutie ca
modul de putere de noud generatie pentru
mediile existente de centre de date cu
cerinte ridicate de putere.

In plus, arhitectura sa respecta cerintele ac-
tuale privind conversia IBC si oferd o cale de
evolutie catre viitoarele sisteme de nalta
tensiune, alimentate de la surse de 400V
pana la 800V.



MODULE DE ALIMENTARE QUARTER-BRICK

Proiectarea modulului QBM
Proiectul de referintd QBM respecta confi-
guratia mecanica standard a pinilor DOSA,
utilizata frecvent pe piatd, asa cum se obser-
vain Figura 1, asigurand integrarea directa
in placile de sistem existente.
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Configuratia pinilor

Figura 1 proiectului de referintd QBM

Atunci cand functioneaza ca modul inde-
pendent, configuratia pinilor poate fi sim-
plificata pentru a include doar semnalele
PMBus®.

Configuratia detaliatd a pinilor este
prezentata in Tabelul 1.

Nr. Denumire Functie

pin pin
1 +Vin Pin de intrare pozitiv
2 RC Activare convertor DC-DC
3 -Vin Pin de intrare negativ
4,5 -V0O Pin de iesire negativ
6 PG Semnal Power Good
7,8 +V0 Pin de iesire pozitiv
9 SS Pin de pornire graduald /
soft-start
10 CLK_IN Intrare pentru ceas extern
" -VSNS Detectie negativa la distanta
12 SDA Date PMBus
13 SALERT  Alerta PMBus
14 SCL Ceas PMBus
15 SA1 Adresa PMBus ASEL1 cu trei stari

Adresd PMBus ASELO cu trei stdri
/ detectie pozitiva la distantd
Pin activ pentru partajarea
curentului

16 SAO/+VSNS

17 ISHARE

Tabelul 1. Configuratia pinilor proiectului de
referinta pentru modulul quarter-brick de la ADI

Figura 2

Proiectul de referinta include o placa de
baza plana pentru racirea eficientd a FET-
urilor convertorului de putere, asa cum se
arata in Figura 2.

Aceasta placa de baza este proiectata pen-
tru o gestionare termica optima si permite
furnizarea unei puteri mai mari atunci cand
este combinata cu un radiator QB disponibil
comercial.

nregistreze ciclurile de functionare pentru
monitorizare si control detaliat. Figura 3
prezinta interfata QBM in LTpowerPlay.

Performanta electrica

Aceasta sectiune evidentiaza indicatorii-
cheie de performanta electrica ce demon-
streaza capabilitatile superioare ale proiec-
tului de referintd QBM de la ADI, in compa-
ratie cu modulele QBM disponibile pe piata.

Figura 3 In. terfata grgﬁcé.LTpowerPIay.pe'n tru conﬁgurarea si
ajustarea diversilor parametri ai modulului QBM.

©ADI

Proiectul de referinta QBM poate fi configu-
rat cu ajutorul software-ului ADI LTpower-
Play®, impreuna cu dongle-ul DC1613.

Acest instrument permite utilizatorilor sa se-
teze parametrii tipici de functionare, sa defi-
neasca nivelurile de declansare a erorilor si
raspunsurile corespunzatoare, precum si sa

©ADI

Modulul QBM cu placd de baza pland si radiator extins disponibil comercial.

www.electronica-azi.ro

Cel mai important criteriu de evaluare este
eficienta, impreuna cu pierderile de putere
asociate. Pentru o evaluare precisa, masu-
ratorile de eficienta sunt efectuate inaintea
terminalelor, asigurand astfel evaluarea
exclusiva a performantei convertorului
DC-DC. >

©ADI

4 Graficul eficientei QBM

Figura pentru Vinde la 48V la 60V.
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Aceasta abordare permite inginerilor s pro-
iecteze terminale personalizate pentru a
optimiza suplimentar sistemul in ansamblu.
Figura 4 prezinta curba de eficienta pentru
functionarea la tensiuni de intrare cuprinse
intre 48V si 60V.

Acest QBM este proiectat pentru a atinge o
eficienta exceptionald, de peste 97% la
sarcind maximd, cu o valoare de varf de
98%. O astfel de performanta reduce sem-
nificativ pierderile de putere si imbunata-
teste managementul termic, minimizand
cerintele de racire in exploatarea centrelor
de date. In plus, proiectul este optimizat
pentru functionarea la 50V, ceea ce il pozi-
tioneaza ca un convertor in aval ideal pen-
tru viitoarele arhitecturi de centre de date
de nalta tensiune (HV), inclusiv pentru sis-
temele de 800V care utilizeaza un raport de
conversie de 16:1.

Performanta termica

Performanta termica este un indicator
critic pentru solutiile cu densitate mare de
putere. Desi convertorul poate sustine, din
punct de vedere tehnic, puteri mari la
iesire, capabilitatea sa este, in cele din
urmd, limitata de proiectarea termica in
volumul disponibil. Proiectul de referinta
QBM demonstreaza cd, inclusiv in medii cu
spatiu limitat, poate furniza puterea nomi-
nald de iesire fara declansarea unei opriri
cauzate de supraincalzire.

Imaginile termice pentru functionarea la
48V si, respectiv, la 54V sunt prezentate in
figurile 5si 6.

Figura 5

Imagine termica pentru 48 Vin, la o
temperatura ambianta de 25°C.

Figura 6

Imagine termicd pentru 54 Vi, la o
temperatura ambianta de 25°C.
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Rezultatele indicd o distributie uniforma a
temperaturii pe intreaga suprafata pland a
placii de baza, fara radiatorul extins, cu o
abatere minima fata de punctul cel mai
fierbinte. Acest lucru demonstreaza ca pozi-
tionarea corecta a componentelor critice,
impreuna cu proiectarea eficientd a trasee-
lor si suprafetelor de cupru, reduce concen-
trarile termice si asigura functionarea fiabila
fard limitari termice.

B Proiect de referinta pentru un modul quarter-brick de 2 kW

Raspuns la conditii de eroare

Proiectul de referinta QBM integreaza cir-
cuitul LTC2971 ca manager de sistem de
alimentare, compatibil cu standardul
PMBus Nivel 1.

Acest controler monitorizeaza parametri-
cheie precum tensiunea, curentul si tem-
peratura si initiaza rdspunsurile corespun-
zatoare la conditiile de eroare.

©ADI

Figura7 QBM se opreste timp de 5 secunde dupa atingerea pragului OTP.

Figura 8

Graficul LTpowerPlay indica faptul cd QBM
atinge pragul OTP si se opreste imediat.

©ADI



MODULE DE ALIMENTARE QUARTER-BRICK

Utilizatorii pot configura modulul fie pentru
oprire cu blocare, fie pentru reluarea func-
tionarii dupd anumite conditii de eroare,
oferind astfel flexibilitate si o protectie
robustd a sistemului. Figura 7 prezinta un
test de protectie la supratemperaturd (OTP).

QBM este configurat sa se opreasca la 75°C,
iar timpul de recuperare dupa declansare
este de 5 secunde. Graficul LTpowerPlay din
Figura 8 aratd, de asemenea, ca modulul
QBM se opreste in momentul in care tem-
peratura ajunge la 75°C.

©ADI

Figura9 Schema de adresare a LTC2971 utilizatd in QBM.

Figura 10 Configuratia de test a doud module QBM care functioneaza in paralel.

www.electronica-azi.ro

Aceastd setare poate fi configuratd prin
intermediul interfetei grafice LTpowerPlay.
In aplicatiile reale, QBM este configurat sa
suporte temperaturi de pana la 90°C ina-
inte de declansarea pragului OTP.

Functionare in paralel

O alta caracteristica importantd a proiectu-
lui de referinta QBM este capacitatea sa de
a functiona in paralel pentru a raspunde
unor cerinte de putere mai ridicate. Solutia
permite conectarea in paralel a pana la
noud module, limitarea fiind data doar de
schema de adresare a circuitului LTC2971,
prezentata in Figura 9. Pentru aceasta eva-
luare, fluxul de aer este orientat din partea
dreapta a imaginii spre partea stanga.

Configuratia de test este evaluata si fara
placa de baza, pentru a identifica punctele
fierbinti ale fiecdrei etape de putere din in-
teriorul modulului, asa cum se observa in
Figura 10.

Partajarea curentului intre module
Principalul indicator de performanta pen-
tru functionarea in paralel este diferenta
de curent dintre module.

Figura 11 prezinta valorile masurate pentru
doud module care functioneaza la o putere
combinata de 4 kW. Cu cat diferenta de cu-
rent este mai micd, cu atat partajarea cu-
rentului intre module este mai buna. Acest
aspect este important si pentru a asigura
functionarea modulelor in conditii termice
similare, maximizand astfel capacitatea
ambelor module de a gestiona puterea de
iesire. Figura 12 prezinta performanta aces-
tei configuratii din punctul de vedere al
diferentei de curent.

Imaginea termica prezentata in Figura 13
ilustreaza doua module care functioneaza
la 4 kW fara placa de baza. Performanta
termica evidentiaza un profil similar pe in-
treaga suprafatd, cu diferente de tempe-
ratura reduse, de ordinul catorva grade,
intre zonele analizate.

Pe baza indicatorilor-cheie de performan-
ta prezentati, proiectul de referintd QBM
de la ADI ofera o solutie simpla, robusta si
extrem de competitiva pentru clientii care
urmaresc performante de varf in aplicatii
IBC de mare putere, intr-un pachet cu
amprenta comuna (CFP).

Concluzie

Centrele de date traditionale se confrunta
cu provocari tot mai mari in satisfacerea
cererii crescande de calcul de inalta
performantd, determinata de progresele
rapide din domeniul inteligentei artificiale
si al invdtarii automate. >
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B Proiect de referinta pentru un modul quarter-brick de 2 kW
>

In prezent, arhitecturile centrelor de date  special prin utilizarea surselor de alimentare ~ 48V/54V sa continue si raspunda cerintelor
adopta solutii cu densitate de putere mai  de tip quarter-brick. Aceste convertoare tot mai mari de putere ale pietei? Cele mai
mare la nivel de sistem, utilizand tensiunide  DC-DC compacte si eficiente joaca un rol  noi solutii ADI sunt dezvoltate pentru a
magistrald de 48V si 54V pentru a reduce  crucial in transformarea tensiunii continue  raspunde acestei intrebari esentiale.
semnificativ pierderile de putere in compa-  de intrare, de nivel mai ridicat, in tensiuni

ratie cu sistemele traditionale de 12V. O  maimici, necesare procesoarelor si sisteme- = Analog Devices

componentd esentiald in aceastd tranzitie  lor periferice. Odatd cu dezvoltarea rapida a www.analog.com

este conversia magistralei intermediare, in  inteligentei artificiale, poate arhitectura de

Figura 11 .
Despre autori:

Karl Audison Cabas este inginer de apli-
catii specializat in solutii de alimentare la
Analog Devices din septembrie 2020.
Detine o diploma de licenta in inginerie
electronica de la Universitatea Politehnica
din Filipine si o diploma postuniversitara
in electronica de putere de la Universitatea
Mapua. Are peste patru ani de experienta
in domeniul convertoarelor de putere
DC-DC. Rolul sdu anterior a implicat
solutionarea solicitarilor clientilor si a
problemelor de proiectare legate de con-
vertoarele DC-DC. In prezent, lucreazi ca
inginer de aplicatii pentru sisteme de
alimentare destinate aplicatiilor cloud si

centrelor de date.
©ADI

Doud module QBM care functioneazd la 4 kW, cu o diferentd de curent de 4 A Christian Cruz este inginer de dezvoltare
a aplicatiilor la Analog Devices, Inc., in
Filipine. Detine o diploma de licenta in
inginerie electronica de la University of
the East din Manila, Filipine. Are peste 12
ani de experienta in inginerie, in domenii
precum proiectarea analogica si digitald,
proiectarea firmware-ului si electronica de
putere. Experienta sa include dezvoltarea
circuitelor integrate pentru managemen-
tul alimentarii, precum si conversia de pu-
tere AC-DC si DC-DC. S-a alaturat ADI in
2020 si ofera in prezent suport pentru
cerintele de management al alimentarii in
aplicatii de calcul in cloud si comunicatii
de sistem.

©ADI
Reprezentarea grafica a diferentei de curent dintre

Figura 12
9 doud module in diferite conditii de sarcind.
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Echipa de continut tehnic Mouser analizeazd modul in care procesarea locald este utilizatd tot
mai mult in automatizarea fabricilor si in sistemele de viziune artificiald, unde rdspunsurile
imediate la datele provenite de la senzori si imagini reprezintd o cerintd esentiald.

Sistemele industriale genereaza volume
mari de date pe masura ce implementeaza
intretinerea predictiva si automatizarea.
Generarea globald de date a atins 181 zetta-
bytes (ZB) in 2025, estimdrile indicand o cres-
tere la 221 ZB in 2026. " Transferul tuturor
acestor date in cloud poate suprasolicita
retelele si incetini timpii de raspuns.
Latenta datelor transmise catre si dinspre
cloud poate varia de la zeci la sute de mili-
secunde in retelele traditionale de intre-
prindere, in functie de traseul retelei si de
distanta.”! Pentru functiile de control si
siguranta in timp real ale sistemelor indus-
triale, aceastd viteza de reactie nu este
suficientd. Procesarea fiecarui eveniment in
cloud creste, de asemenea, costurile de
comunicatie si introduce riscul de intre-
ruperi ale sistemului atunci cand conectivi-
tatea este slaba.

Inteligenta artificiald la marginea retelei —
Edge Al - rezolva unele dintre aceste limitari
prin rularea modelelor de invatare automata
(ML) direct pe hardware-ul local. Aceasta
abordare permite sistemelor sa ia decizii
imediat, fara a astepta raspunsul unui server
aflat la distanta. In acest context, echipa de
continut tehnic Mouser analizeaza modul
in care procesarea locala este utilizata tot
mai mult in automatizarea fabricilor si in
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sistemele de viziune artificiald, unde ras-
punsurile imediate la datele provenite de la
senzori si imagini reprezinta o cerinta
esentiala.

Dincolo de dovada de concept

Tn stadiile incipiente, Edge Al era genul de
tehnologie intalnitd mai ales in proiecte-
pilot controlate sau in aplicatii foarte speci-
fice. Era o tehnologie folositd pentru a demon-
stra un concept, nu pentru a fi integrata in
sisteme utilizate zilnic. Acest lucru se schim-
ba rapid. Pe mdsura ce instrumentele si plat-
formele hardware se maturizeazd, Edge Al
iese din laborator si intra in sisteme de
productie reale, care functioneaza per-
manent. O mare parte din acest proces de-
pinde de software. Platformele edge actuale
sunt mai capabile sa “vorbeasca aceeasi
limba” cu restul ecosistemului Al. Acestea au
suport pentru framework-uri si medii de
executie comune, facilitdnd transferul mo-
delelor din etapa de dezvoltare cdtre siste-
mele implementate. Aceasta compatibili-
tate simplifica, de asemenea, actualizarea
modelelor in timp, pe masura ce datele sau
cerintele se modifica. Totusi, usurinta im-
plementarii nu este singurul aspect impor-
tant. Fiabilitatea conteaza, mai ales atunci
cand sistemele functioneaza non-stop.

Mentinerea procesarii de inferentd la nivel
local inseamna ca un dispozitiv Edge Al nu
trebuie sa se bazeze pe o conexiune de
retea pentru a-si indeplini sarcinile.

Tn medii precum halele de productie sau
statiile de monitorizare la distanta, aceasta
rezilientd aduce nu doar confort opera-
tional, ci se poate dovedi esentiala in anu-
mite scenarii.

Daca se intrerupe conexiunea, sistemul
poate continua sa functioneze.

Modelele edge devin

mai mici si mai practice

Tn prezent, una dintre schimbarile semnifi-
cative in domeniul Edge Al este trecerea la
modele mai mici. In loc s& construiasca cea
mai mare retea posibila, echipele se
concentreaza pe modele care pot rula efec-
tiv pe hardware cu resurse limitate. Tehnici
precum cuantificarea si pruning-ul ajuta la
reducerea cerintelor de procesare si memo-
rie, mentinand in acelasi timp performanta
la un nivel apropiat de cel initial. !

Aceste optimizari sunt practice astazi deoa-
rece modele care, in trecut, necesitau proce-
soare puternice si resurse generoase de
memorie pot rula acum pe hardware care ar
fi fost insuficient cu doar cativa ani in urma.
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Acest lucru ajuta la reducerea decalajului
dintre ceea ce functioneaza in mediile de
cercetare si ceea ce poate fiimplementat in
fabrici si in echipamentele de teren.
Lucrarile in curs in acest domeniu continud
sa demonstreze ca sunt posibile reduceri
semnificative ale dimensiunii modelului si
ale cerintelor de procesare, fara a sacrifica
performanta. Ca urmare, constrangerile
hardware devin mai usor de gestionat. Edge
Al nu trebuie sa functioneze exclusiv pe
servere performante amplasate la marginea
retelei. Inginerii pot implementa inferenta
in timp real pe placi embedded si gateway-
uri mai modeste, adesea pe aceleasi sisteme
care sunt deja responsabile de control, mo-
nitorizare si comunicatii. Aceasta flexibilitate
face ca Edge Al sa poata fi aplicata intr-o
gama mai larga de sisteme industriale.

Reducerea transferului de date devine
un factor cheie

O alta tendinta care impulsioneaza adop-
tarea Edge Al este costul transferului de
date. Trimiterea fluxurilor de date prove-
nite de la senzori de inaltd rezolutie sau a
cadrelor brute de viziune artificiala cdtre
cloud este lentd, consuma latime de banda
si poate deveni rapid costisitoare. La scara
largd, aceste costuri pot depasi beneficiile.
De aceea, tot mai multe organizatii cauta
sa gestioneze datele mai aproape de locul
in care sunt generate.

Prin filtrarea, sintetizarea sau clasificarea
datelor la nivel local, sistemele Edge Al
reduc incarcarea atat asupra retelelor, cat si
asupra sistemelor de stocare din amonte.

www.electronica-azi.ro

AUTOMATIZARE INDUSTRIALA

Datoritd dependentei reduse de infrastruc-
tura aflata la distanta, implementarile Edge
Al sunt mai bine pregdtite sa continue
procesarea datelor chiar si in cazul incetinirii
retelei sau al unor intreruperi temporare.”!

Platforma embedded

pentru evaluarea Edge Al

Kitul de dezvoltare Advantech AOM-2721
este o platforma de calcul embedded,
creatd pentru evaluarea aplicatiilor Edge Al.
Este echipat cu un SoC Qualcomm QCS6490,
cu pana la opt nuclee Kryo care functio-
neaza la frecvente de pana la 2,7 GHz, o uni-
tate integrata de procesare a viziunii (VPU
— Vision Processing Unit) si o unitate de
procesare grafica (GPU — Graphics Process-
ing Unit), precum si 8 GB de memorie
LPDDR5 de mare viteza.

Placa include interfete industriale uzuale,
precum PCle Gen3, USB 3.2, Gigabit Ether-
net si intrari pentru camere MIPI-CS, alaturi
de HDMI, DisplayPort si LVDS pentru afisaje
(Figura 1), ceea ce o face potrivita pentru
sarcini Alembedded si aplicatii centrate pe
procesarea imaginilor.

Concluzie

Edge Al devine o componentd esentiala
pentru sistemele industriale care necesita
raspuns rapid, comportament previzibil si
costuri reduse de transfer al datelor. Pe
masura ce modelele devin mai mici, iar
hardware-ul edge continua sa se imbuna-
tateascd, echipele pot depdsi etapa de vali-
dare a conceptului si pot implementa solutii
in sisteme destinate productiei.

Aceasta tehnologie schimba, de asemenea,
modul in care inginerii abordeaza dezvoltarea.
Platforme precum Advantech AOM-2721
permit evaluarea sarcinilor de lucru Edge Al
intr-o etapa mai timpurie a procesului de
proiectare, astfel incat aceasta tehnologie
sa nu fie tratatd ca un element adaugat ul-
terior. Datorita integrarii timpurii, echipele
care proiecteaza sisteme de automatizare
industriala pot trece de la testare la
functionarea in conditii reale fara modificari
majore ale proiectului.

Despre Mouser Electronics

Mouser Electronics, fondata in 1964, este
un distribuitor autorizat la nivel global de
semiconductori si componente electroni-
ce, reprezentand peste 1.200 de marci ale
unor producatori de top din industrie.
Compania este specializata in introduce-
rea rapida pe piata a celor mai noi produse
si tehnologii destinate comunitatilor de
ingineri proiectanti si cumparatori.

Mouser are 28 de birouri in intreaga lume
si isi desfasoara activitatea in 23 de limbi
si 34 de valute. Centrul global de distri-
butie al companiei este echipat cu sisteme
wireless de ultima generatie pentru ges-
tionarea depozitelor, care permit procesa-
rea comenzilor 24/7 si operatiuni foarte
precise de preluare si expediere.

Mouser Electronics
WWW.Mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe X

© Mouser Electronics

Figura 1

Diagrama bloc a kitului de dezvoltare
Advantech AOM-2721.
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Dan Ford,

VP Sales and
Services EMEA
Farnell Global

La nivel global, 56% dintre ingineri declara
ca livreaza produse echipate cu Al, ceea ce
reprezintd o crestere de 33% fata de anul
precedent. In regiunea EMEA, tendinta
este evidentd, desi adoptarea variaza in
functie de maturitatea pietei si de orienta-
rea industriala. Ceea ce ramane constant,
nsa, este faptul ca Al remodeleaza nu doar
proiectarea produselor, ci si asteptarile fata
de ecosistemul de distributie.

De la dovada de concept

la realitatea productiei

Integrarea Al a trecut de la proiecte-pilot
izolate la implementari la scard de produc-
tie. Inginerii combina tot mai mult Al la mar-
ginea retelei (Edge Al) si invdtarea automata
pentru a obtine functionalitati extinse,

24 Electronica Azinr.6 /2026

Inteligenta artificiald a depdsit cu mult stadiul experimental.
Sondajul Avnet Insights 2026 confirmd ceea ce multi specialisti
din sectorul electronic constatd deja: Al este acum integratd in
produse disponibile pe piatd, iar adoptarea acesteia se
accelereazad in intreaga regiune EMEA.

performanta mai ridicata si eficienta sporita
la nivel de sistem. Aproape toti respon-
dentii (96%) se asteapta ca instrumentele
bazate pe Al sa influenteze semnificativ
dezvoltarea produselor in urmatorii trei
pana la cinci ani.

Pe masura ce sistemele Al se extind, cresc si
complexitatea proiectarii si a aprovizionarii.
Procesoarele de inalta performanta, mo-
dulele avansate de conectivitate, senzorii
inteligenti si densitatea mai mare a memo-
riei devin cerinte standard. In acelasi timp,
inginerii trebuie sd abordeze provocdrile
practice identificate in sondaj: calitatea
datelor, integrarea cu lanturile de instru-
mente existente si controlul costurilor.
Aceasta schimbare are implicatii directe
asupra distributiei.

Rolul tot mai important al distributiei
Distributia a fost evaluata, in mod tradi-
tional, pe baza disponibilitdtii produselor, a
preturilor si a logisticii.

Intr-un mediu definit de Al, aceste elemente
fundamentale raman esentiale, dar nu mai
sunt suficiente.

Proiectele bazate pe Al necesita:

« Vizibilitate mai buna asupra foilor de
parcurs ale componentelor;

 Validare tehnicd in ecosisteme mai
extinse;

e Acces rapid la kituri de evaluare si
platforme de dezvoltare;

» Planificare pe termen lung a ciclului de
viata pentru sisteme complexe.



Pe masura ce Al intrd in productie, conside-
rentele operationale devin la fel de impor-
tante. Invatarea continua si intretinerea au
fost identificate de 54% dintre respondenti
ca preocupari cheie legate de productie, in
timp ce sustenabilitatea ramane o priori-
tate pentru 43%. Aceste constatari reflecta
o realitate mai ampla: sistemele Al sunt di-
namice. Ele evolueaza in timp si necesitd
actualizari de firmware, reantrenarea mode-
lelor pe baza datelor si integrarea in infra-
structuri conectate. Prin urmare, partenerii
de distributie trebuie sa asigure nu doar
aprovizionarea initiala, ci si gestionarea
continua a ciclului de viata.

Inteligenta din interiorul

lantului de aprovizionare

Al transformad, de asemenea, operatiunile
interne de distributie.

Analiza predictiva, algoritmii de prognozare
a cererii siinstrumentele inteligente de ges-
tionare a stocurilor imbunatatesc capacita-
tea de reactie a lantului de aprovizionare.
Intr-un mediu de piata in care procesele de
proiectare se accelereazd, iar asteptarile
clientilor cresc, capacitatea de a anticipa
fluctuatiile cererii devine tot mai valoroasa.
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Platformele digitale bazate pe Al imbuna-
tatesc experienta clientului prin:

» Recomandarea unor componente
complementare in etapa de selectie
pentru proiectare;

« Imbunétatirea preciziei cautarii prin
filtrare semantica si contextualg;

» Analizarea modelelor istorice de achizitie
pentru optimizarea pozitiondrii stocurilor.

Aceste capabilitati reduc frictiunile din
procesul de proiectare si scurteaza ciclurile
de dezvoltare - ambele aspecte fiind
esentiale pe masura ce produsele bazate pe
Al trec mai rapid de la concept la piata.

Al la marginea retelei

si sisteme multimodale

Rezultatele sondajului evidentiaza adopta-
rea tot mai larga a arhitecturilor Al multi-
modale, care combina Al la marginea retelei
cu modele de invatare bazate pe cloud.
Aceasta evolutie creeaza noi cerinte tehnice
de-alungul lantului valoric. Implementarile
la marginea retelei necesitd procesoare
eficiente energetic, conectivitate cu latenta
redusa si management termic robust.

APROVIZIONARE INTELIGENTA

Proiectantii trebuie sa gdseasca un echili-
bru intre performantd, sustenabilitate si
conformitatea cu reglementarile - in spe-
cial pentru pietele europene.

Partenerii de distributie joaca un rol esen-
tial in alinierea acestor cerinte tehnice cu
strategiile practice de aprovizionare. Cola-
borarea dintre furnizorii de circuite inte-
grate, furnizorii de software si integratorii
de sisteme devine esentiald pentru evitarea
blocajelor si asigurarea compatibilitatii.

In acest context, distributia devine un fac-
tor cheie in coordonarea ecosistemului.

Sustenabilitate si scalare responsabila
Pe masura ce adoptarea Al se accelereaza,
considerentele legate de sustenabilitate
devin tot mai importante. Consumul de
energie, eficienta sistemului si gestionarea
ciclului de viata al componentelor trebuie
integrate incd de la inceput in deciziile de
proiectare.

Inginerii din regiunea EMEA abordeaza
scalarea Al cu un optimism prudent, echili-
brand inovatia cu disciplina operationala.
Distributia poate consolida aceasta abor-
dare prin promovarea arhitecturilor efi-
ciente energetic, sustinerea ciclurilor de
viata extinse ale produselor si asigurarea
transparentei in retelele de aprovizionare.
Capacitatea de a combina optimizarea
performantei cu responsabilitatea fata de
mediu va influenta pozitionarea compe-
titiva atat in sectoarele industriale, cat si in
cele comerciale.

Privind spre viitor

Concluziile Avnet Insights 2026 indica o
traiectorie clara: Al devine un element
standard in dezvoltarea produselor. Pe
masura ce adoptarea se extinde, diferenta
dintre inovatia digitala si executia lantului
de aprovizionare se va estompa.
Companiile de distributie care integreaza
inteligenta atat in operatiunile proprii, cat
si in modelele de interactiune cu clientii
vor fi cel mai bine pozitionate pentru a
sustine aceasta transformare.
Urmatoarea faza a adoptarii Al nu se
rezuma la algoritmi mai puternici. Este
vorba despre scalare fiabila, sustenabila si
eficienta in cadrul unor ecosisteme indus-
triale complexe.

In acest context, distributia nu mai este un
intermediar pasiv. Ea contribuie strategic
la viteza si succesul cu care inovatia bazata
pe Al ajunge pe piata.

= Farnell
https://rofarnell.com
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DigiKey

Electronica Azi

DigiKey are o perspectiva globald asupra
industriei electronice. Cum ati descrie starea
actuala a pietei, mai ales dupd perturbadrile
lanturilor de aprovizionare, corectiile de
inventar si schimbarile din ultimii ani?

Mike Slater

Industria continud un ciclu de expansiune
fara precedent, despre care estimam ca se
va mentine pentru o perioada, cu conditia
ca mediul extern sa nu devina mai volatil.
Anticipam o crestere continua in acest an,

26 Electronica Azinr.6 /2026

Mike Slater, Vice President, Global Business Development,
DigiKey, a avut amabilitatea de a rdspunde intrebdrilor adresate
de Electronica Azi pentru cititorii revistei, oferind o perspectiva
globald asupra pietei componentelor electronice, asupra
directiilor tehnologice cu cel mai mare potential si asupra modului
in care DigiKey sustine inginerii, proiectantii si companiile care

dezvoltd noi solutii.

in toate industriile, in special in automati-
zarea industriald, infrastructura Al, Edge Al,
robotica si roboti umanoizi, vehicule elec-
trice, sisteme autonome, comunitatile de
dezvoltatori si inovatori independenti, sis-
teme avansate de asistenta pentru condu-
catori auto (ADAS), electronica flexibila,
precum si in sectorul aerospatial si de
aparare. DigiKey a inceput anul cu o cres-
tere spectaculoasa, inregistrand in primul
trimestru din 2026 o crestere a veniturilor
cu aproape 48% fata de aceeasi perioada a
anului precedent.

In plus, am consemnat o crestere de doué
cifre in Europa. De fapt, Europa a fost anul
trecut regiunea noastra cu cea mai rapida
crestere, atat din punctul de vedere al ve-
niturilor, cat si al atragerii de noi clienti.

Observdam in prezent foarte multa inovatie
in zona industriala. In conditiile in care cos-
turile cu forta de munca sunt ridicate, ne-
voia de automatizare si robotica devine mai
importanta ca oricand.

Sunt foarte optimist in privinta acestei
directii pe termen lung.



In contextul international actual, rezilienta
lanturilor de aprovizionare a devenit o preo-
cupare importantd pentru multe companii.
Cumii ajuta DigiKey pe clienti sd gestioneze
incertitudinea, disponibilitatea componen-
telor si siguranta livrdrilor, in special in
Europa si pe piete precum Romdnia?

Ritmul inovatiei a declansat o cerere masiva
pentru produse si solutii noi. Prin parteneri-
atul cu furnizori autorizati, DigiKey se asigu-
ra cé ofera din stoc cele mai avansate si mai
cautate produse disponibile, pentru a sus-
tine noile proiecte si introducerea de noi
produse. De asemenea, identificam si inves-
tim continuu in noi colaborari cu furnizori,
pentru a rdspunde nevoilor segmentelor de
piata din Romania si Europa.

Utilizarea Al si valorificarea solutiilor de
conectivitate digitald fac parte, de aseme-
nea, din strategiile noastre corporative,
pentru a asigura imbunatatirea continud a
serviciilor, capabilitatilor si productivitatii
pentru baza noastra globala de clienti.

In plus, suntem implicati activ in discutii cu
furnizorii nostri si cu experti din industrie in
domeniul tarifelor vamale, pentru a intelege
cum putem reduce impactul pe care aceste
tarife il au asupra clientilor nostri.

Totodata, furnizorii pot colabora cu DigiKey
prin programul Foreign Trade Zone (FTZ),
care permite DigiKey sa devina Importer of
Record (IOR) —importatorul oficial responsa-
bil de formalitatile de import — ocupandu-se
de documentatie, declaratii si gestionarea
tarifelor vamale, ceea ce are ca rezultat cos-
turi mai mici si preturi mai competitive.

Tn cele din urma, am investitin optiuni regio-
nale in cadrul DigiKey Marketplace pentru a
valorifica localizarea clientului in scopul
evitarii tarifelor vamale si a altor probleme
geopolitice care pot cauza costuri mai mari
sau intarzieri. Continuam sd exploram optiuni
suplimentare pentru a le oferi clientilor mai
multe optiuni in regiunile lor.

Multe companii din industria electronicad
trec de la modelul “just-in-time” la strategii
de aprovizionare mai reziliente. Ce schim-
bdri observati in modul in care inginerii,
departamentele de achizitii si producatorii
OEM abordeaza astazi aprovizionarea cu
componente?

Clientii de astazi se asteapta la mai mult
decat simpla disponibilitate; ei doresc pre-
dictibilitate, transparenta si rapiditate. Obser-
vam o schimbare catre strategii de aprovi-
zionare localizate si lanturi de aprovizionare
diversificate, pentru reducerea riscurilor.
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PIATA COMPONENTELOR ELECTRONICE

La DigiKey, am raspuns prin imbunatatirea
capabilitatilor noastre logistice si prin inves-
titii in instrumente care ne ofera o vizibili-
tate mai buna asupra stocurilor si timpilor
de livrare, pentru a fundamenta deciziile
privind nivelurile de stoc.

Si suportul tehnic evolueaza. Clientii conti-
nua sa caute informatii, nu doar un maga-
zin online care vinde componente.
Exemple de informatii solicitate includ fise
tehnice, imagini ale componentelor, simbo-
luri, amprente PCB si referinte incrucisate.
Alte elemente adaugate acestei liste sunt
tara de origine, indicatorii privind tarifele
vamale, amprenta de carbon si altele.

Industria auto din Europa trece printr-o
tot mai dependente de electronicd, dispo-
zitive de putere, senzori, conectivitate si
sisteme embedded. Cum vede DigiKey
evolutia acestei piete si ce rol poate avea
distributiain sustinerea inovatiei legate de
sectorul auto?

Ponderea electronicii integrate in automo-
bile creste constant, chiar daca volumele
livrate de producatorii auto rdman relativ
stabile. Vedem sectorul auto ca pe unul
dintre segmentele cu cea mai rapida
crestere, iar obiectivul nostru este sa fim
prezenti cu resursele si produsele necesare
pentru a sustine aceastd crestere.

Electronica de putere este astdzi una dintre
ariile tehnologice esentiale, impulsionatd
de electrificare, eficientd energeticd, energie
regenerabild, centre de date si aplicatii
industriale. Ce tendinte din electronica de
putere genereazd in prezent cel mai mare
interes din partea clientilor DigiKey?

Europa este lider mondial in eficienta, sus-
tenabilitate si in tranzitia catre energia
regenerabild. Inovatiile care apar in Europa
sustin nu doar electrificarea vehiculelor, ci
se extind si cdtre alte domenii, precum sis-
temele de management al bateriilor (BMS)
pentru pachete de baterii, aparatele elec-
trocasnice si multe altele.

La o scara mai micd, vedem ingineri care
gdsesc modalitdti de a economisi energie
in spatii precum centrele de date si alte
cladiri comerciale, care nu au fost intot-
deauna construite avand in vedere un
nivel ridicat de eficienta. Sunt explorate
oportunitati de economisire a energiei
prin sistemele HVAC, inclusiv printr-o tre-
cere catre electrificare acolo unde este po-
sibil, precum si printr-o cautare tot mai
intensd a unor directii alternative pentru
cresterea eficientei.

Chiar daca aceste eforturi pot reduce doar
cativa wati, in diferite puncte, ele se cumu-
leaza si pot avea un impact semnificativ in
timp. Toate acestea inseamna ca cererea
pentru produse electronice compacte si
fiabile este in crestere. Astazi, semiconduc-
torii GaN si SiC joaca un rol tot mai impor-
tant in evolutia aplicatiilor de putere si se
afla in avangarda progreselor din tehnolo-
gia de comutatie a puterii.

Inteligenta artificiald schimbd nu doar
software-ul, ci si proiectarea hardware,
sistemele embedded, edge computing-ul si
aplicatiile industriale. Cum sustine DigiKey
inginerii care dezvolta produse bazate pe
Al sau integreazd Al la marginea retelei?

Al transforma relatia dintre distribuitor si
client, trecand-o de la una tranzactionald la
una colaborativa. Inginerii utilizeaza instru-
mente de proiectare bazate pe Al pentru a
simula si valida componente inainte de ale
include in proiect, in timp ce echipele de
achizitii folosesc platforme inteligente pen-
tru a evalua riscurile, a compara alternative
si a automatiza sarcinile de rutina.

La DigiKey, construim capabilitati care per-
mit clientilor sa interactioneze cu noi mai
intuitiv, fie prin chatboturi, cautare inteli-
gentd sau suport de proiectare integrat. Ne
aflam inca in etapele de inceput, cu un nivel
de entuziasm care depaseste realitatea, dar,
avand in vedere ritmul inovatiei in acest
domeniu, momentul in care randamentul
investitiei devine evident este deja vizibil.

Inginerii au nevoie astdzi nu doar de acces
la componente, ci si de resurse de proiec-
tare, instrumente de dezvoltare, proiecte
de referintd, continut tehnic si modalitdti
mai rapide de a evalua solutiile. Ce noi
instrumente online, platforme sau servicii a
dezvoltat DigiKey pentru a sprijini inginerii
in timpul procesului de proiectare?

DigiKey sprijina clientii in mai multe mo-
duri. Tn primul rand, prin site-ul nostru,
lider in industrie, care ofera mai multe
experiente de achizitie, precum API-uri,
EDI (Electronic Data Interchange / schimb
electronic de date), catalogul integrat
pentru achizitii (punchout catalog), instru-
mentul nostru de gestionare a listelor de
componente, myLists si altele.

De asemenea, oferim instrumente digitale
precum Scheme-It, modele CAD, diverse
forme de continut si TechForum, unde
clientii pot adresa intrebari comunitatii
noastre de tehnicieni, ingineri si, in unele
cazuri, chiar producatorului. >
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B DigiKey: Al si automatizarea industriala accelereaza

noul ciclu de crestere al industriei electronice

>

DigiKey lucreazd cu un ecosistem foarte
extins de furnizori si tehnologii. Cum decideti
ce noi furnizori, produse si arii tehnologice
sd addugatiin portofoliu si cat de important
este accesul rapid la noile lansdri de produse
pentru inginerii proiectanti?

Obiectivul nostru este simplu — dorim sa
oferim clientilor cea mai larga selectie de
produse disponibile. Dezvoltdm aceasta
selectie in trei moduri principale:

- Noi lansari de produse (NPI): Dorim ca
toti clientii nostri sa aiba acces imediat la
cele mai noi tehnologii, pentru a stimula
inovatia si pentru a rezolva probleme.
DigiKey distribuie mai multe produse NPI
decat orice alt distribuitor de componente
electronice. Anul trecut, 25% dintre clientii
nostri au cumparat componente lansate in
ultimele 24 de luni, ceea ce arata un interes
puternic pentru NPI-uri si inovatie.

— Conversia componentelor catre stoc: Lis-
tam multe componente pe care initial nu le
avem in stoc. De asemenea, analizam date
relevante, piete verticale si tendinte din indus-
trie pentru a identifica cererea in crestere.

Pe baza acestor informatii, mutam compo-
nentele cu potential ridicat din statutul
“fara stoc”in statutul “in stoc”

— Cresterea Marketplace: Platforma DigiKey
Marketplace ne permite sa oferim compo-
nente care poate nu se potrivesc modele-
lor traditionale de pastrare in stoc - fie din
cauza dimensiunii, complexitatii sau cere-
rii de nisa - oferind in continuare clientilor
garantiile de servicii DigiKey. Cautam
permanent noi modalitati de a extinde
selectia si de a raspunde nevoilor clientilor,
iar abordarea noastra va continua, suntem
convinsi, sa ofere rezultate.

Pe o piatd a distributiei extrem de compe-
titivd, ce diferentiaza DigiKey de alti mari
distribuitori globali de componente elec-
tronice, in special din perspectiva inginerilor
proiectanti si a companiilor mici si mijlocii?

DigiKey se diferentiaza prin fluxul sau de
aprovizionare, disponibilitatea produselor
aflate in stoc, preturile competitive, locali-
zare si servicii de inaltd calitate, menite sa
imbunatateasca experienta clientilor.

Gama noastra de produse, lider in indus-
trie, le ofera clientilor vizibilitate si acces
fara egal la cele mai noi tehnologii din
domenii precum semiconductori, putere,
conectivitate, automatizare si multe altele.

Ca rezultat, proiectantii pot evalua rapid
optiunile, pot compara specificatiile si pot
lua decizii informate, fara a fi limitati la un
singur furnizor sau constransi de disponi-
bilitatea locala redusa.

Principalele elemente care ne diferentiaza
ca distribuitor cu servicii extinse includ:

« Amploarea si profunzimea portofoliului
nostru de produse;

« Colaborarea simpla si eficienta cu DigiKey;

« Continut tehnic si educational solid, de
nalta calitate, atat pentru clienti, cat si
pentru furnizori;

« Servicii de conformitate la export de
nivel inalt;

e Reducerea impactului tarifelor vamale;

 Localizarea serviciilor, inclusiv extinderea
capabilitatilor de livrare locala.



Privind pe termen scurt si mediu, care sunt
principalele oportunitdti si provocdri pe
care le vedeti pentru industria electronicd
si ce arii tehnologice considerati ca vor
genera cel mai puternic impuls in urmd-
torii ani?

Anticipam o expansiune semnificativa in
automatizarea industriala, centrele de date,
Al, roboticd, roboti umanoizi, vehicule elec-
trice, sisteme autonome, comunitatile de
dezvoltatori si inovatori independenti, pre-
cum si in sectorul aerospatial si de aparare.

Ne asteptdm la o crestere a veniturilor in
toate unitatile de business, sustinutd in prin-
cipal de automatizarea industriald. Consi-
derdm ca industria va fi mai puternica in
toate regiunile in 2026, DigiKey urmand sa
depaseasca performanta pietei in ansamblu.

Cea mai importanta schimbare pe care o
observam in industrie in acest an este
cresterea continua a operatiunilor bazate
pe Al si coordonate prin inteligentd, de-a
lungul intregului lant valoric.

Clientii se asteapta in continuare la servicii
de inalta calitate, viteza si acuratete, dar nu
mai sunt dispusi sa suporte costurile inefi-
cientelor generate de procese manuale.

Ca raspuns, distribuitorii integreaza Al in
fluxurile de lucru esentiale, pentru a imbu-
natati prognozarea cererii, optimizarea stocu-
rilor,deciziile de pret si interactiunea cu clientii.
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La DigiKey, nu este vorba despre proiecte
izolate, ci despre construirea unei retele
conectate de inteligentd, care acopera in-
treaga organizatie.

Prin integrarea Al pentru a amplifica ex-
pertiza membrilor echipei noastre, putem
lua decizii mai bune, mai rapide si mai bine
fundamentate, care servesc mai eficient
atat clientii, cat si furnizorii, redefinind
ceea ce inseamnd, in 2026, valoarea reala
a distributiei cu servicii extinse.

Romadnia are o comunitate in crestere de in-
gineri electronisti, dezvoltatori embedded,
specialisti in automatizdri industriale si
companii de tehnologie. Cum poate DigiKey
sd sprijine inginerii si companiile din piete
mai mici, dar active din punct de vedere
tehnic, precum Romdania?

DigiKey este o companie globald, care
poate sprijini inginerii oriunde s-ar afla,
indiferent de locatie sau de dimensiunea
companiei.

Parteneriatul nostru cu aproape 3.000 de
furnizori globali si portofoliul de peste 18
milioane de componente ofera clientilor
din Romania vizibilitate si acces fara egal
la cele mai noi tehnologii din domenii pre-
cum semiconductori, putere, conectivitate
si automatizare. Acest lucru ii ajutd, de
asemenea, pe proiectanti sa evalueze
rapid optiunile, sa compare specificatiile si

sa ia decizii informate, fara a fi limitati la un
singur furnizor sau constransi de disponi-
bilitatea locala redusa.

DigiKey oferd un nivel ridicat de rezilienta
operationala prin procesarea rapida a co-
menzilor, disponibilitatea produselor in
cantitati mici, timpi de livrare transparenti
si 0 gama foarte larga de produse.

A fiun partener global inseamna ca ajutam
clientii sa reduca blocajele de-a lungul in-
tregului ciclu de viata al produsului — de la
concept, proiectare si implementare pana
la mentenantd, reparatii si dezvoltarea idei-
lor pentru urmdtoarea generatie.

Distribuitorii traditionali tind sd se concen-
treze pe disponibilitate si pe indeplinirea
tranzactionald a comenzilor, dar la DigiKey
suntem mandri de rolul nostru de suport,
care ajuta la sustinerea proiectelor pe tot
parcursul ciclului lor de viata.

u DigiKey
www.digikey.ro

Text — traducere si adaptare: Electronica Azi
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Un robot bazat pe inteligenta artificiald poate pdrea incredibil de inteligent — pdna in momentul
in care un semnal eronat ii furnizeaza informatii gresite. Un brat robotic care isi interpreteaza gresit
pozitia cu o fractiune de grad poate ridica piesa gresitd. Un robot utilizat intr-un depozit, care se
bazeazd pe date afectate de zgomot provenite de la senzori, se poate opri brusc sau se poate abate
de la traiectorie. Un robot umanoid care pierde feedback-ul precis de la varfurile degetelor poate
scdpa obiectul pe care il tine in mdnd. Sau, si mai grav, poate deveni un risc pentru siguranta.

Autor:
Karthi Gopalan, /P of Business Strategy
Renesas Electronics

Dispozitivul in sine nu stie ca greseste.
Pur si simplu actioneaza - cu incredere,
cu precizie si in directia gresita. Increde-
rea fara precizie nuinseamna inteligenta.
Inseamna risc.

Inteligenta artificiala a devenit stratul
operational al lumii fizice, fiind integrata
in fabrici, vehicule, roboti, sateliti si centre
de date. Al a devenit omniprezenta, dar
sub fiecare sistem inteligent exista o
fundatie care face totul posibil. Aceasta
fundatie este analogica.

Interfata analogica

dintre Al si lumea reala

In timp ce industria dezbate modele, pa-
rametri si arhitecturi de calcul, la nivelul
semnalelor se desfasoara o poveste mai
discretd, dar cu implicatii mai profunde.
Fiecare sistem autonom, indiferent cat de
sofisticat ar fi software-ul sau, trebuie, in cele
din urma, sa perceapa lumea reala, sa ras-
punda la aceasta si sd actioneze in cadrul ei.
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Interfata dintre fizic si digital este analogicg,
iar pe masura ce sistemele devin mai inteli-
gente, aceasta interfatd nu doar se extinde,
ci se multiplica.

Tn robotica umanoida, lantul de semnal ana-
logic permite inteligentei sa interactioneze
fizic cu lumea reala. Circuitele integrate ana-
logice ajuta robotii sa transforme realitatea
intr-o formad pe care inteligenta digitala o
poate intelege, de exemplu:

o detecteaza conditiile din lumea reals;
» conditioneazd si amplifica semnalele;

« filtreaza zgomotul;

« convertesc semnalele in date digitale
pe care procesoarele si software-ul Al le
pot utiliza.

“Lantul de semnal”reprezinta traseul com-
plet, de la senzori, trecand prin front-end-
uri analogice, conversie, sincronizare,
alimentare si control, pana la datele pe
care modelul le percepe efectiv.

Cu cat robotul este mai performant, cu
atat lantul de semnal devine mai solicitant.

Multiplicatorii sunt orientativi si au rol ilustrativ, pentru a evidentia forma curbei

©Renesas



Pentru Al la marginea retelei, intrebarea
esentiald este daca fundatia analogica de
la bazd este suficient de solida nu doar
pentru a face sistemul demn de incredere,
ci si pentru a-i permite sa fie rapid, precis
si capabil sa functioneze la cel mai inalt
nivel cerut de aplicatie.

Curba complexitatii analogice

Pentru a intelege ce inseamna acest lucru
in practica, este util sa identificam modelul
care apare de fiecare data cand Al fizica
trece de la prototip la productie.

Acest model se repeta in fiecare domeniu
in care Al fizica incepe sa prinda contur. Pe
madsura ce masinile devin mai performante,
mai autonome, mai precise si mai critice
din punct de vedere al sigurantei, conti-
nutul analogic si de semnal mixt necesar
pentru functionarea lor nu creste liniar, ci
se multiplica. In Figura 1, pe masura ce au-
tonomia creste, continutul analogic se
multiplica: mai multe interfete pentru sen-
zori, mai multe convertoare de date, mai
multe canale de control al motoarelor, mai
multe linii de alimentare si o monitorizare
mai strictd a sigurantei.

Robotul umanoid ca test extrem
pentru lantul de semnal

In cazul robotului umanoid, aceasta curba
isi demonstreazd cel mai bine valabilitatea.
Fiecare gest, pas si decizie depind de o
arhitectura analogica extinsa. Intr-un robot
umanoid, peste 200 de circuite integrate
analogice pot sustine controlul motoarelor la
articulatii, detectarea pozitiei, feedback-ul
de cuplussi forta, gestionarea puterii si stratul
de perceptie — de la LiDAR si viziune pana la
atingere, presiune si impedanta (Figura 2).

La varful degetului, acolo unde milimetrii
si milisecundele determina succesul unei
prinderi, arhitectura se repeta. Inteligenta
creste.

Lantul de semnal se adanceste odatd cu
aceasta, iar la fiecare strat, cerinta nu este
doar un semnal suficient de bun pentru a
inspira incredere, ci un semnal suficient de
precis, suficient de rapid si suficient de sta-
bil pentru a permite functionarea corecta
a sistemului.

Figura 1

Lantul de semnal al unui robot umanoid se
repetd la fiecare articulatie: actionarea mo-
torului si detectarea curentului, feedback-ul
de pozitie prin codificatoare sau rezolvere,
feedback-ul de cuplu/fortd, gestionarea
locala a energiei si comunicatiile de inalta
integritate — extinzandu-se pana la detec-
tarea presiunii siimpedantei la varful dege-
telor, pentru o prindere stabila (Figura 3).

ROBOTICA

Tehnologia analogicd nu este inferioara Al.
Ea este cea care oferd Al-ului forma fizica.
lar Renesas este structuratd, de la un capat
la altul, pentru a furniza aceasta tehnologie.

De ce robotica din lumea reala este
atat de provocatoare

Mediile industriale sunt ostile din punct de
vedere electric. Variatiile de temperatura,
vibratiile, zgomotul electromagnetic si cablu-
rile lungi degradeaza calitatea semnaluluiin

© Renesas

Continutul de circuite integrate analogice este
proportional cu nivelul de autonomie.

moduri pe care software-ul nu le poate
compensa ulterior. Un senzor de pozitie
care deviaza cu jumdtate de grad sub stres
termic nu genereaza un semnal de eroare,
Ci un raspuns gresit, pe care sistemul Al il
pune in aplicare cu incredere deplina.

Aceasta este diferenta dintre Al care func-
tioneaza in laborator si Al care functio-
neaza pe teren. >

©Renesas

Figura2 Numadrul de circuite integrate implicate in controlul motoarelor la fiecare articulatie a unui robot umanoid.
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B Semnalul din spatele inteligentei

Figura3 Anatomia lantului de semnal al unei platforme umanoide.

Corelarea acestor elemente necesita nu doar
componente, ci o arhitectura de semnal de
la un capat la altul, in care senzorii, contro-
lul, alimentarea si conectivitatea sunt pro-
iectate sa functioneze ca un singur sistem,
nu asamblate la intamplare, sub forma unei
solutii de compromis. Pentru dezvoltatorii
de roboticd, aceasta este complexitatea
care pune proiectarea la incercare.

In Al fizics, precizia nu este o singura
specificatie — este o proprietate a sistemului.
Ea se regdseste in calibrare, sincronizare,
integritatea alimentarii si controlul sensibil
la erori. Senzoristica, controlul motoarelor,
furnizarea energiei si comunicatiile nu mai
pot fi tratate ca decizii hardware secundare,
adaugate sau modificate ulterior in ciclul de
dezvoltare. Totul trebuie proiectat impre-
una, inca de la inceput.

Viitorul roboticii
Sistemele care vor avea succes nu vor fi cele
care au cele mai mari modele.

Vor fi cele care ofera cea mai fiabila perfor-
mantd in lumea reala, tinand cont de tempe-
raturd, vibratii, latenta, zgomot, bugete de
alimentare, constrangeri de siguranta si
cicluri de viata lungi.

Daca dezvoltati Al fizicg, tratati componen-
tele analogice ca pe 0 axa de proiectare de
prima importanta: luati-le in calcul din timp,
alocati-le un buget explicit si concepeti
senzorii, controlul, alimentarea si conecti-
vitatea ca pe un singur sistem, nu ca pe o
simpld colectie de componente. Integrarea
necesita nu doar componente, ci o arhitec-
turd de semnal de la un capat la altul - in
care toate aceste elemente sunt proiectate

Figura4 Costul unei abordadri gresite - si avantajele unei abordadri corecte.
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sd functioneze impreund, nu asamblate la
intamplare, sub forma unei solutii de com-
promis (Figura 4).

Robotii care vor castiga increderea in lumea
reala — in fabrica, in depozit, acasa — nu se
vor distinge prin dimensiunea modelelor
lor. Se vor distinge prin modul in care sem-
nalul aflat la baza inteligentei a fost proiec-
tat sa reziste: gandit din timp, construit ca
un singur sistem si creat sa functioneze in
toate conditiile impuse de lumea reala.
Al-ul se extinde pe orizontald. Lantul de
semnal trebuie sa se adanceasca. Aceasta
cursa este deja in plina desfasurare.

= Renesas
WWW.renesas.com

© Renesas
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URMATOAREA FRONTIERA A INFRASTRUCTURII CRITICE

Astazi, dar siin perspectiva viitorului, sistemele spatiale joaca un rol din ce in ce mai important
in vietile noastre. Ele ne ajutd sa ne orientdm dintr-un loc in altul, ne oferd informatii despre
starea vremii si ne conecteazd unii cu altii. De asemenea, acestea reprezintd o componenta tot
mai importantd a infrastructurii noastre de securitate nationald.

Autor: Scott Wakelin,
Senior Product Manager

Divizia de Comunicatii a Microchip Technology

Dimensiunea si amploarea economiei
spatiale globale sugereaza importanta
acesteia. Forumul Economic Mondial
estimeaza ca investitiile directe in infra-
structura spatiala - sateliti, vehicule de
lansare, rovere, explorare - vor creste
de la 330 miliarde USD in 2023 la 755
miliarde USD in 2035.

In aceeasi perioada, economia indirecta
generata de sectorul spatial va creste de
la 300 miliarde USD la peste 1.000 de
miliarde USD. Spatiul este acum profund
integrat in viata noastra de zi cu zi.
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De ce securitatea spatiala

devine o prioritate critica

In ciuda acestui fapt, cerintele de securitate
in spatiu nu au beneficiat de prea multa
atentie. Metodele de securitate cibernetica,
obisnuite in aplicatiile terestre, sunt rare in
domeniul spatial.

In schimb, securitatea sistemelor spatiale -
fie ca este vorba despre sateliti, vehicule de
lansare, rovere sau module de aterizare - se
bazeaza adesea pe o combinatie de obscu-
ritate si distanta fizica. Deoarece securitatea

cibernetica nu se afla printre prioritatile lis-
tei de cerinte, putine dintre subsistemele
electronice si microprocesoarele utilizate in
spatiu integreaza functii de securitate.

Riscurile cresc odata cu

dependenta de spatiu

Cu toate acestea, riscul este in crestere.
Combinatia dintre interesele de securitate
nationala tot mai mari, intensificarea tensi-
unilor geopolitice si dependenta tot mai
mare de spatiu genereaza atat riscuri, cat si
stimulente pentru activitdti rdu intentionate.



In plus, aparitia software-ului de zbor open-
source creeaza oportunitati pentru identi-
ficarea breselor de securitate care pot fi
exploatate de hackeri, al caror nivel de so-
fisticare variaza de la operatori amatori de
statii terestre pana la actori statali.

IEelEVH APLICATII SPATIALE CRITICE

Satelitii reprezinta doar una dintre nume-
roasele aplicatii de securitate din cadrul
infrastructurii spatiale.

Acestia sunt utilizati pentru o gama larga
de aplicatii de aparare, civile si comerciale.

© Space: The $1.8 Trillion Opportunity for Global Economic Growth, Forumul Economic Mondial

Figura 1

Avand in vedere riscul tot mai mare, cresc
atat determinarea, cat si necesitatea de a
reactiona. Spatiul este considerat acum o
parte integranta a infrastructurii critice a
unei natiuni.

Administratiile americane succesive au re-
cunoscut atat interesul national vital aso-
ciat activitatilor spatiale, cat si necesitatea
de a proteja aceastd infrastructura.

Tn 2021, Cadrul prioritatilor spatiale ale
Statelor Unite a mentionat:

Economia spatiala globald, in miliarde USD.

Avand in vedere ca peste 20.000 de sateliti
noi urmeaza sa fie lansati pana la sfarsitul
deceniului, riscul de activitati rdu intentio-
nate si necesitatea de a ne proteja impo-
triva acestora nu au fost niciodata mai mari.

Platforma satelitului si vectorii de atac
Un satelit tipic include o platforma -
numita si busul satelitului - (Platform /
Spacecraft Bus) precum si o sectiune de
sarcina utila (Payload).

“Statele Unite vor consolida securitatea si rezilienta sistemelor spatiale care furnizeaza
sau sustin infrastructura critica a SUA impotriva activitatilor rau intentionate si a peri-
colelor naturale. in mod special, Statele Unite vor colabora cu industria spatial
comerciald si cu alti dezvoltatori si operatori spatiali neguvernamentali pentru a
imbundtadti securitatea ciberneticd a sistemelor spatiale, pentru a asigura un acces
eficient la spectru si pentru a consolida rezilienta lanturilor de aprovizionare in intreaga

baza industriala spatiald a natiunii.”

Sursa: United States Space Priorities Framework, decembrie 2021

Figura 2 Aplicatii spatiale.

www.electronica-azi.ro

Aceste sectiuni indeplinesc functii diferite,
ceea ce face ca vectorul de atac si impactul
unei vulnerabilitati de securitate sa varieze.
Sectiunea de platformd, sau busul sateli-
tului, este responsabila de zborul si navi-
gatia satelitului propriu-zis.

Inima sectiunii de platforma o constituie
microprocesorul (MPU) utilizat in computerele
de bord (OBC - Onboard Computers) din
cadrul sistemului de comanda si gestionare
a datelor (CDHS - Command and Data
Handling System). CDHS executa in timp
real software-ul de zbor, ca raspuns la datele
primite de la senzorii si sistemele de
navigatie ale sistemului de determinare si
control al atitudinii (ADCS - Attitude De-
termination and Control System). In acelasi
timp, CDHS schimba date de telemetrie si
comenzi cu statiile de la sol prin interme-
diul sistemului de comunicatii pentru tele-
metrie si comanda.

Bresele de securitate din aceasta sectiune
ar putea duce la pierderea completa a sate-
litului sau, in cel mai grav scenariu, ar putea
declansa o reactie in lant dezastruoasa de
distrugere a satelitilor, cunoscutd sub nu-
mele de Sindromul Kessler.

Sarcina utila si impactul

breselor de securitate

Pe de alta parte, sectiunea de sarcina utila
(Payload) este responsabild de indeplini-
rea misiunii specifice a satelitului. Printre
misiunile tipice se numara observarea
Pamantului, apararea nationala, cercetarea
stiintifica, comunicatiile in banda larga,
precum si pozitionarea, navigatia si sincro-
nizarea — de exemplu, GPS.

La fel ca sectiunea de platforma, sectiunea
de sarcina utila dispune de un set de com-
putere de bord in cadrul sistemului de ges-
tionare a datelor de sarcina utild (PDHS -
Payload Data Handling System), care interac-
tioneaza cu functiile specifice misiunii, pre-
cum instrumentele, comunicatiile si senzorii.
Statiile terestre comunicd cu sectiunea de
sarcina utila prin intermediul sistemului de
comunicatii al sarcinii utile. >
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Desi bresele de securitate din aceasta
sectiune nu ar duce, in mod normal, la
pierderea satelitului, acestea ar putea ex-
pune informatii de securitate national3,
ar putea face sistemele GPS inutilizabile
sau ar putea perturba comunicatiile in
banda larga.

securitatea sistemului. Caracteristici pre-
cum performanta generald de calcul,
interfetele si toleranta la erori sau preve-
nirea acestora sunt necesare pentru inde-
plinirea obiectivelor misiunii. Rezistenta la
radiatii si toleranta la radiatii sunt, de
asemenea, necesare pentru a face fata

© Microchip

Figura3 Exemplu de arhitecturd pentru un satelit.

Microprocesoarele de calitate

spatiala in aplicatii critice

Avand in vedere rolul lor central intr-o
aplicatie spatiald, microprocesoarele uti-
lizate sunt esentiale nu doar pentru inde-
plinirea obiectivelor misiunii, ci si pentru

mediului ostil din spatiu, in special in
aplicatiile critice pentru misiune sau in
zborurile spatiale cu echipaj, fie ca este
vorba despre orbita terestra joasa (LEO —
Low Earth Orbit), despre Luna sau despre
destinatii aflate dincolo de aceasta.

B Securizarea spatiului: urméatoarea frontiera a infrastructurii critice

Dezvoltatorii de sisteme spatiale trebuie sa
ia acum in considerare si securitatea. O
aplicatie spatiala cu adevdrat sigurd va utiliza
microprocesoare de calitate spatiald care
urmeaza o abordare stratificata a securitatii.

Abordarea stratificata a securitatii

La nivelul cel mai de jos se afla hardware-ul
securizat. Daca hardware-ul si lantul sau de
aprovizionare nu sunt securizate, nici infra-
structura si nici informatiile care trec prin
aceasta nu pot fi considerate de incredere.
Securitatea hardware-ului se realizeaza prin
tehnici precum fabricatia securizata, de-
tectarea si raspunsul la incercarile de ma-
nipulare neautorizatd, contramasuri inte-
grate impotriva analizei canalelor laterale
si, desigur, acceleratoare certificate NIST.
Urmeaza securitatea proiectarii. In acest
strat, sunt securizate infrastructura si pro-
prietatea intelectuala pe care se bazeaza
aplicatia spatiala. Capabilitatile cheie ale
microprocesorului la acest nivel includ por-
nirea securizata, configurarea securizata si
stocarea securizatd a cheilor.

In final, odaté ce au fost securizate atat
hardware-ul, cat si infrastructura, ne putem
concentra asupra securizérii informatiilor
care traverseaza sistemul.

La acest nivel, microprocesoarele de calitate
spatiala trebuie sd integreze acceleratoare
criptografice de inalta performantd si stocare
securizata a cheilor.

Criptografia post-cuantica, o cerinta
urgenta pentru infrastructura spatiala

O caracteristica esentiald evidentiata in
Figura 4, care nu trebuie trecuta cu vederea,
in special pentru infrastructurile critice pre-
cum cea spatiald, este cerinta urgenta si tot
mai acutd pentru criptografie post-cuantica.

© Microchip

Figura4 Abordarea stratificatd a securitdtii pentru aplicatii spatiale, cu suportul oferit de microprocesoarele PIC64-HPSC.
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Criptografia asimetrica reprezinta un pilon
fundamental al oricérui sistem care utili-
zeazi mecanisme de securitate. In aproa-
pe toate aplicatiile terestre, algoritmi
precum RSA si criptografia cu curbe elip-
tice (ECC - Elliptic Curve Cryptography)
sunt utilizati pe scara larga pentru
semndturi digitale si schimb de chei.

Avand in vedere dimensiunile traditionale
ale cheilor si provocdrile computationale
si matematice asociate cu factorizarea nu-
merelor intregi mari si cu rezolvarea pro-
blemei logaritmului discret, se considera,
in general, ca ar fi nevoie de miliarde de
ani pentru ca un computer clasic sa poata
compromite RSA sau ECC.

Cum ameninta computerele

cuantice RSA si ECC

Totusi, computerele cuantice se profileaza
la orizont. Este posibil, daca nu chiar pro-
babil, ca in urmatorii 5-10 ani computerele
cuantice relevante din punct de vedere
criptografic - cele cu un numar suficient
de qubiti - sa devina disponibile pentru
grupuri nationale si pentru alte organizatii
bine finantate.

Pericolul reprezentat de astfel de compu-
tere cuantice consta in capacitatea lor de
a rula algoritmul lui Shor pentru a rezolva
problemele matematice pe care se bazeaza
RSA si ECC.

Un astfel de algoritm, rulat pe un com-
puter cuantic suficient de puternic, ar
putea reduce timpul necesar pentru com-
promiterea RSA sau ECC de la miliarde de
ani la mai putin de o zi.

www.electronica-azi.ro
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Avand in vedere utilizarea lor pe scara
larga intr-o gama extinsa de aplicatii de
securitate, precum autentificarea si schim-
bul de chei, capacitatea de a compromite
RSA si ECC — ECDSA sau ECDH - reprezinta
o amenintare existentiald pentru sistemele
din intreaga lume.

Mai mult, provocarea nu se limiteaza doar
la legaturile de comunicatie active “in acel
moment”. Actorii rau-intentionati ar putea
intercepta si stoca “astazi” comunicatii pe
care le-ar putea decripta “maine”.

Aceasta reprezintd o amenintare indiferent
dacd aplicatia spatiald este o constelatie
LEO pentru comunicatii in banda larga sau
un activ militar strategic.

Algoritmi noi pentru protejarea
sistemelor ciber-fizice

Institutul National de Standarde si Tehno-
logie (NIST) si Agentia Nationala de Secu-
ritate (NSA) au recunoscut amenintarea si
au organizat o competitie pentru identifi-
carea algoritmilor de cheie publica de noua
generatie, rezistenti la atacuri cuantice.

Prin intermediul acestei competitii, NIST a
selectat un set de algoritmi bazati pe
retele modulare, care vor inlocui in cele
din urma RSA si ECC:

e ML-KEM - Module-Lattice-Based Key
Encapsulation Mechanism (FIPS 203)
[Mecanism de incapsulare a cheilor
bazat pe retele modulare]

o ML-DSA - Module-Lattice-Based Digital
Signature Algorithm (FIPS 204)
[Algoritm de semnaturd digitald bazat
pe retele modulare]

ML-KEM si ML-DSA reprezinta cerinte fun-
damentale pentru asigurarea sigurantei si
securitatii sistemelor noastre ciber-fizice
pe termen lung.

PIC64-HPSC: pentru aplicatii spatiale
Familia de microprocesoare PIC64-HPSC de
la Microchip reprezinta un progres revolu-
tionar in ceea ce priveste capabilitatile dis-
ponibile intr-un microprocesor pe 64 de biti
- pentru aplicatii terestre si, cu atat mai
mult, pentru aplicatii spatiale.

© Microchip

Microprocesoarele PIC64-HPSC combind calculul de inaltd performanta
Figura5 pe 64 de biti, integrarea Ethernet TSN, toleranta la erori, securitatea de
nivel militar si rezistenta la radiatii pentru aplicatii spatiale.

Aceste dispozitive combina cele mai bune
caracteristici ale procesoarelor comerciale
standard, precum calculul de inalta perfor-
manta, virtualizarea si inteligenta artificiala
(Al), cu toleranta la erori si rezistenta la radi-
atii necesare pentru a supravietui in mediul
solicitant al spatiului. Microprocesoarele
PIC64-HPSC combind calculul de finalta
performanta cu un set cuprinzator de functii
de securitate — inclusiv suport complet pen-
tru criptografia post-cuantica — o capabili-
tate necesara pentru securizarea spatiului
atat in prezent, cat si in viitor. Cu ajutorul
procesoarelor PIC64-HPSC, aplicatiile spatiale,
precum satelitii, vehiculele de lansare, rove-
rele simodulele de aterizare, pot fi securizate
intr-un mod compatibil cu rolul lor de element-
cheie al infrastructurii critice a unei natiuni.

m Microchip Technology
www.microchip.com
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INTELIGENTA SI PERFORMANTA PENTRU SISTEME MODERNE DE ACTIONARE

Cerintele impuse sistemelor moderne de control al motoarelor sunt in continud crestere: acestea
trebuie sa ofere o eficientd mai ridicatd, sa permita proiecte mai compacte si sa asigure un
control din ce in ce mai precis. Prin combinarea semiconductorilor cu banda interzisd larga cu
o arhitecturd flexibild de microcontroler, aceste cerinte tot mai exigente pot fi abordate cu solutii
pregadtite pentru aplicatiile viitorului.

Sistemele de control al motoarelor se afla  Fie ca este vorba despre robotica, drone, in spatii de instalare tot mai reduse. Semi-
sub o presiune tot mai mare din perspec- instalatii industriale sau aplicatii de conductorii cu banda interzisa larga, in
tiva dezvoltarii: trebuie sa devina mai micromobilitate, sunt necesare solutii special cei pe baza de nitrura de galiu
eficiente, mai compacte si mai precise. capabile sa ofere performante superioare  (GaN), joaca un rol-cheie in acest sens.

©lnfineon

Figura1 Tranzistoare CoolGaN™ in diverse variante de capsule.
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Tehnologia cu banda interzisa larga
este in ascensiune

Spre deosebire de MOSFET-urile traditio-
nale din siliciu, tranzistoarele GaN ofera
numeroase avantaje importante (Figura 1).
Un avantaj major il reprezinta viteza de co-
mutatie semnificativ mai mare, care permite
frecvente de comutatie de pana la ordinul
megahertzilor. Astfel, pot fi utilizate compo-
nente pasive mai mici, precum inductoare
si condensatoare, ceea ce conduce la solutii
mai compacte si mai usoare. In acelasi timp,
comutatia rapida reduce pierderile de
comutatie, sporind eficienta convertoarelor
DC/DC, a invertoarelor si a sistemelor de
control al motoarelor. Tranzistoarele GaN
ating o densitate de putere mai mare
datorita capacitatii de a suporta tensiuni si
curenti mai ridicati.

Tensiune
(tip.)

R DS(on) ID (@25°C)
max.

CONTROLUL MOTOARELOR

Acest aspect este deosebit de avantajos in
aplicatiile de inalta frecventa si de control
precis. In plus, pierderile mai mici de ener-
gie reduc disiparea termica, permitand uti-
lizarea unor solutii de racire mai compacte
sau chiar pasive si diminuand cerintele de
management termic.

Un alt avantaj tehnic il reprezinta sarcina
de poarta (Qc) mai mica a tranzistoarelor
GaN, care permite un control mai rapid si
mai eficient din punct de vedere energetic.
Acest lucru este deosebit de benefic pen-
tru aplicatiile de inalta frecventa si pentru
sistemele de control de precizie.

In plus, GaN se caracterizeaza printr-o
robustete ridicata la tensiuni mari, deoa-
rece materialul suporta campuri electrice
mai intense decat siliciul. Aceastd caracte-
ristica face ca tranzistoarele GaN sa fie
deosebit de potrivite pentru aplicatii de
inalta tensiune, precum electromobilitatea
si tehnologia actiondrilor industriale.

Infineon oferd o gama larga de tranzistoare
GaN. Tabelul de mai jos prezinta o compa-
ratie intre cateva tranzistoare GaN selectate.

O noua abordare a

controlului motoarelor

Proprietatile speciale ale tranzistoarelor din
nitrurd de galiu deschid noi posibilitati pen-
tru controlul motoarelor, in special in cazul
motoarelor de curent continuu fara perii
(BLDC), al servomotoarelor, al aplicatiilor
robotice si al altor sisteme de actionare
electrica.

Cu toate acestea, tranzistoarele GaN nece-
sita uneori circuite de comanda a portii mai
sofisticate. Alte provocari de proiectare
decurg din diferitele tipuri de tranzistoare
GaN, precum cele in mod de epuizare si cele
in mod de imbogatire. Totusi, aceste
provocéri pot fi depasite prin integrarea
unor drivere de poarta specializate si a
unor functii de management si protectie,
permitand exploatarea intregului potential
al tehnologiei GaN in sistem.

QG

Capsula

Aplicatii tipice

Un exemplu practic in acest sens este un sis-
tem de control BLDC de 48V, cu o putere de
308 wati si pana la 4.000 de rotatii pe minut.
Cresterea frecventei controlului orientat
dupa camp (FOC) de la 20 kHz la 100 kHz,
combinata cu utilizarea tranzistoarelor GaN
si a microcontrolerului PSOC™ Control C3,
sporeste eficienta de la 89% la peste 96%
(Figura 2).1n acelasi timp, temperatura mo-
torului scade de la 68°C la 55°C, in timp ce
componentele GaN raman stabile.

©Infineon

Figura 2

Microcontrolerul PSOC™ Control C3M,
cu functii periferice integrate pentru
aplicatii de control al motoarelor.

Aceasta combinatie oferd numeroase avan-
taje practice: eficientd sporita datorita unei
frecvente de comutatie mai ridicate,
temperatura mai scazuta a motorului, un
design mai compact datorita cerintelor de
racire mai reduse si componentelor de di-
mensiuni mai mici, precum si o functionare
mai silentioasa si mai lind a motorului, cu
riplu de curent si variatii ale cuplului mini-
mizate. In plus, controlul precis si mecanis-
mele de protectie integrate sporesc sigu-
ranta si stabilitatea sistemului, de exemplu
prin prevenirea suprasolicitarilor.

Aceste avantaje fac tehnologia deosebit
de interesanta pentru aplicatii precum
bratele robotizate, sistemele de propulsie
pentru drone, servosistemele industriale si
vehiculele electrice usoare. >

Componenta de referinta pentru controlul motoarelor de

Pentru actiondri industriale si aplicatii cu tensiuni mai ridicate

Pentru tensiuni mai mari, de exemplu in electromobilitate

Solutie compacta pentru aplicatii in robotica si vehicule

1GC033S101 100V 24mQ 75A 11 nC PQFN 3x5

48V, drone si servomotoare
IGC037S12S1 120V 2,7 mQ 71A 10nC PQFN 3x5
1IGC090S20S1 200V 6,7 mQ 46 A 8,5nC PQFN 3x5

sau servomotoare
1GC02550851 80V 1,8 mQ 86 A 12nC PQFN 3x5

electrice de mica viteza
IGC019S06S1 60V 1,3 mQ 99 A 13nC PQFN 3x5

Rezistenta in stare de conductie deosebit de scazuta, ideala

pentru sisteme de 48V

Tabelul 1: Comparatie intre diverse tranzistoare GaN de la Infineon
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I Controlul motoarelor cu tehnologie GaN si microcontrolerul PSOC™ Control C3

©Infineon

Figura3 KIT_PSC3M5_CC2 cu depanator integrat si conexiune MADK pentru integrarea rapidd a diverselor motoare.

Dotat cu functii PWM de inaltd rezolutie,
convertoare analog-digitale (ADC) rapide,
unitati CORDIC si DSP integrate, microcon-
trolerul ofera o baza de control puternica.
Aceasta simplifica implementarea algorit-
milor complecsi de control si permite un
control precis orientat dupa camp, chiar
si la viteze mari. Mediul de dezvoltare
ModusToolbox™ Motor Suite oferd biblio-
teci software si instrumente gata de utili-
zare, care reduc timpul de dezvoltare. In
plus, acesta include caracteristici de secu-
ritate PSA Level 2 pentru proiectarea unor
sisteme sigure si fiabile.

Placa de evaluare: baza pentru dezvoltare
KIT_PSC3M5_CC2 de laInfineon este o placa
de evaluare compacta, care ofera dezvol-
tatorilor o baza versatila pentru evaluarea
sistemelor de control al motoarelor (Figura 3).
Placa este echipata cu un microcontroler
PSOC™ Control C3M5, care ofera functii
PWM de inalta rezolutie, convertoare analog-
digitale (ADC) rapide, precum si unitati
CORDIC si DSP integrate.

Prin intermediul unor interfete standardi-
zate pot fi conectate diverse niveluri de pu-
tere, tipuri de motoare si sisteme de senzori,
ceea ce confera pldcii o flexibilitate ridicata.

Rutronik System Solutions lanseaza o placa de control al motoarelor de 48 V
bazata pe tehnologia GaN pentru eficienta maxima

Asocierea inovatoare dintre PSOC™ C3M5 de la Infineon si etajul de putere
RAK-GaN ofera performanta maxima, flexibilitate si un design compact.

Echipa de dezvoltare de la Rutronik System Solutions lucreaza in prezent la o noua
placa de control al motoarelor, bazata pe placa de control PSOC™ C3M5 de la
Infineon. In stransa colaborare cu expertii de la Infineon, este dezvoltat un concept
complet nou pentru domeniul aplicatiilor de 48 V.

Placa integreaza trei semipunti pentru motoare BLDC, care pot fi utilizate si pentru
motoare conventionale de curent continuu. Toate componentele necesare pentru
controlul puterii se afla deja pe placd, inclusiv masurarea curentului trifazic pe baza
senzorilor de curent TMR si mai multe regulatoare de tensiune pentru alimentarea
sistemului. Placa ofera, de asemenea, o semipunte pentru un convertor buck DC/DC.
Un aspect important il reprezinta noile MOSFET-uri CoolGaN™ de 100 V, care
asigura o eficienta maxima in etajele de putere. Acestea sunt completate de con-
densatoare MLCC de ultima generatie, cu ESR redus si dimensiuni compacte, utilizate
ca elemente de capacitate pentru magistrala DC.

Din punct de vedere digital, placa ofera flexibilitate maxima prin interfata CAN-FD.
Tn plus, un soclu compatibil cu Arduino permite extinderea cu plici adaptoare
Rutronik (RAB) suplimentare.

Rezultatul — combinatia ideald intre placa de control Infineon PSOC™ C3M5 si noua
placa cu etaj de putere RAK-GaN - optimizata pentru evaluarea aplicatiilor de control
al motoarelor de 48V si a unui convertor buck DC/DC, cu suport complet din partea
ModusToolbox™, Motor Suite si DCDC Power Conversion Configurator.

Ramaneti la curent! Mai multe detalii si informatii privind disponibilitatea
vor fi publicate in curand pe site-ul Rutronik: www.rutronik.com/innovations
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KIT-ul face parte dintr-un concept de
platforma modulara si poate fi utilizat atat
ca unitate de control autonoma, cat si
impreuna cu alte placi de evaluare, cum ar
fi etajele de putere GaN. Aceasta modula-
ritate permite dezvoltarea si testarea rapida
a diverselor topologii de control al motoa-
relor, inclusiv pentru motoare BLDC si mo-
toare sincrone cu magneti permanenti
(PMSM), precum si pentru aplicatii multi-
fazice mai complexe.

Suita ModusToolbox™ Motor ofera, de
asemenea, instrumente practice pentru
configurare, parametrizare in timpul ruldrii
si parametrizare statica, analiza a semnale-
lor si o functie de osciloscop cu rata de
esantionare ridicata. Ecosistemul este con-
solidat si mai mult prin disponibilitatea
extinsa a proiectelor de referinta si a kitu-
rilor complete de evaluare, care permit o
implementare si o integrare a sistemului
deosebit de rapide.

Proiectantii beneficiazd de prototipare
accelerata, cicluri de dezvoltare mai scurte
si o introducere mai usoara in domeniul sis-
temelor de control al motoarelor de inalta
frecventa, bazate pe tehnologia GaN.

Concluzie

Combinatia dintre electronica de putere
cu banda interzisa larga si tehnologia
moderna de control constituie baza pentru
sisteme de control al motoarelor compacte,
eficiente si performante. Aceasta imbina
eficienta, inteligenta si siguranta, fiind
astfel ideala pentru roboticd, industrie si
electromobilitate.

= Rutronik
www.rutronik.com
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Jetson Orin Nano Super

CEL MAI'ACCESIBIL SUPERCOMPUTER PENTRU
INTELIGENTA ARTIFICIALA GENERATIVA

Kiturile de dezvoltare si pldcile de evaluare oferd o modalitate facild de a testa si intelege
produse semiconductoare noi, fard a fi necesard proiectarea unui PCB personalizat.

Cu ajutorul kitului de dezvoltare NVIDIA Jetson Orin Nano Super, conceptele de Al generativa
pot fi transformate in aplicatii reale. Acest computer compact, dar puternic, redefineste utilizarea
Al generative pe dispozitive edge de mici dimensiuni.

Kitul ofera performante de pana la 67 TOPS
pentru aplicatii de inteligenta artificiala
(Al), reprezentand o crestere de 1,7 ori
fata de generatia anterioara.

Acesta permite rularea eficienta a unei
game variate de modele de Al generativa,
inclusiv modele Vision Transformer, mo-
dele lingvistice de mari dimensiuni (LLM),
modele multimodale limbaj-viziune (VLM)
si multe altele.

Datorita pretului accesibil, platforma repre-
zinta o solutie ideala pentru dezvoltatori,
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studenti si creatori de proiecte, oferind acces
la ecosistemul software NVIDIA Al si la nu-
meroase instrumente dedicate dezvoltarii
aplicatiilor bazate pe inteligenta artificiala.
Astfel, kitul contribuie la democratizarea
utilizarii Al generative in aplicatii edge.
Utilizatorii actuali ai kitului de dezvoltare
Jetson Orin Nano pot beneficia de aceasta
crestere a performantei printr-o simpld ac-
tualizare software, avand posibilitatea de
a valorifica noi scenarii si aplicatii bazate
pe Al generativa.

Mai multe informatii despre kitul
NVIDIA Jetson Orin Nano Super: dlick aici


https://ro.rsdelivers.com/product/nvidia/945-13766-0005-000/nvidia-jetson-orin-nano-super-developer-kit-kit/2647384??query=2647384&intcmp=RO-DS-_-DSBP-LP01-_-May-26-_-basket_2647384
https://ro.rsdelivers.com/product/nvidia/945-13766-0005-000/nvidia-jetson-orin-nano-super-developer-kit-kit/2647384??query=2647384&intcmp=RO-DS-_-DSBP-LP01-_-May-26-_-basket_2647384

Kitul de dezvoltare include un modul Jetson
Orin Nano de 8 GB si o placa de baza de
referinta compatibila cu toate modulele
NVIDIA Jetson Orin Nano si NVIDIA Orin™ NX.
Aceasta configuratie ofera o platforma
ideala pentru prototiparea si dezvoltarea
produselor Al de ultima generatie.

Modulul Jetson Orin Nano de 8 GB inte-
greaza un GPU bazat pe arhitectura NVIDIA
Ampere si un procesor Arm cu 6 nuclee,
capabil sa gestioneze simultan mai multe
fluxuri de aplicatii Al si sarcini de inferenta
de inalta performanta. Placa de baza dis-
pune de o gama extinsa de interfete si
conectori, inclusiv doi conectori pentru
camere video, compatibili cu configuratii
pe 2 si 4 benzi de comunicatie.

Platforma NVIDIA Jetson™ ruleaza pachetul
software NVIDIA Al, care include numeroase
framework-uri si instrumente dedicate
diferitelor domenii de utilizare.

Printre acestea se numara NVIDIA Isaac™
pentru roboticd, NVIDIA Metropolis pentru
aplicatii de analiza video si inteligenta
vizuala, precum si NVIDIA Holoscan pentru
procesarea avansata a datelor provenite de
la senzori. De asemenea, dezvoltarea si
antrenarea modelelor Al sunt simplificate

Autor: Georgiana Nazare

LI 7AZe Ry NVIDIA

prin utilizarea NVIDIA Omniverse™ Replicator
pentru generarea de date sintetice (Synthetic
Data Generation - SDG) si NVIDIA TAO
Toolkit pentru adaptarea si optimizarea
modelelor preantrenate disponibile in
catalogul NVIDIA® NGC™.

Partenerii din ecosistemul NVIDIA ofera o
gama extinsa de solutii software pentru Al
si dezvoltare de sisteme, precum si instru-
mente dedicate dezvoltatorilor si servicii
de dezvoltare software personalizata. In
plus, acestia pot furniza camere, senzori,
pldci de baza si servicii de proiectare hard-
ware, contribuind la dezvoltarea si integra-
rea completa a produsului final.

Modulele NVIDIA Jetson Orin se remarca
prin performanta ridicata si eficienta
energeticd exceptionald, fiind ideale pentru

roboti, sisteme autonome si alte aplicatii
avansate bazate pe Al.

Cu ajutorul celor mai noi tehnologii NVIDIA,
utilizatorii beneficiaza de flexibilitatea nece-
sara pentru a dezvolta urmatoarea generatie
de solutii inteligente. in combinatie cu pache-
tul software NVIDIA Al, recunoscut la nivel
mondial si cu un ecosistem vast de produse
si servicii complementare, timpul necesar
pentru transformarea unei idei intr-un pro-
dus comercial este considerabil redus.

Aurocon Compec | www.compec.ro

www.electronica-azi.ro

264-7384

NVIDIA

Cod Producator
945-13766-0005-000

Aurocon COMPEC pune la dispozitia
clientilor kituri de dezvoltare, placi de
evaluare, instrumente de emulare si simu-
lare, programatoare, precum si o gama
variata de instrumente si accesorii pentru
prototipare, provenite de la producatori
de renume international.

Catalogul complet Aurocon COMPEC
este disponibil aici
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Inteligenta artificiald nu contribuie doar la cresterea eficientei operatiunilor comerciale, ci sila
imbunatatirea relatiei cu clientii si la optimizarea strategiilor de marketing si vanzdri.

incd de la aparitia lor, inteligenta
artificiala (Al) si invatarea automata (ML)
au transformat profund peisajul digital
al mai multor sectoare online. Aceste
tehnologii au avut un impact semnifica-
tiv asupra modului in care organizatiile
isi desfasoara activitatea, oferindu-le po-
sibilitatea de a obtine un avantaj compe-
titiv prin decizii mai rapide, mai bine
fundamentate si mai orientate catre
date. Industria online este unul dintre
domeniile in care adoptarea solutiilor
bazate pe Al si ML a produs unele dintre
cele mai vizibile schimbari, contribuind
la cresterea eficientei, a profitabilitatii si
a capacitatii de inovare.

Companiile care adopta solutii bazate pe
inteligenta artificiala pot obtine beneficii
semnificative nu doar prin cresterea efici-
entei operationale, ci si prin imbunatatirea
relatiei cu clientii si optimizarea strategiilor
de marketing si vanzari. Cu ajutorul algorit-
milor de invatare automata, organizatiile
pot analiza volume mari de date pentru a
anticipa nevoile, comportamentul si prefe-
rintele viitoare ale clientilor. In plus, aceste
tehnologii pot evidentia zonele care nece-
sita atentie si pot furniza informatii valo-
roase pentru luarea deciziilor, stimuland in
acelasi timp inovatia si creativitatea.
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Adoptarea inteligentei artificiale in sec-
toare precum comertul electronic, tehnolo-
gia financiarg, platformele de streaming si
industria jocurilor video contribuie la acce-
lerarea dezvoltdrii afacerilor si la cresterea
competitivitatii acestora pe piata.

Inteligenta artificiala in

industria jocurilor online

Inteligenta artificiala (Al) si invatarea auto-
mata (Machine Learning — ML) au transfor-
mat semnificativ industria jocurilor online,
contribuind atat la imbunatatirea expe-
rientei utilizatorilor, cat si la eficientizarea
procesului de dezvoltare a jocurilor.

Datorita acestor tehnologii, dezvoltatorii
pot crea jocuri si sloturi online mai atrac-
tive, mai interactive si mai bine adaptate
preferintelor jucatorilor.

Unul dintre cele mai importante avantaje
ale utilizarii Al este dezvoltarea personajelor
non-jucdtoare inteligente (NPC-uri), capa-
bile sa reactioneze dinamic la actiunile
utilizatorilor.

De asemenea, algoritmii de invatare auto-
mata permit personalizarea experientei de
joc prin recomandarea celor mai potrivite
optiuni pentru fiecare jucator.



Tn plus, Al contribuie la crearea unor medii virtuale
interactive, care se adapteaza in timp real compor-
tamentului si preferintelor utilizatorului, oferind o
experienta de joc mai captivanta si mai realista.

Alin logistica si lantul de aprovizionare

Al revolutioneaza sectorul logistic prin optimizarea
planificarii rutelor, prognozarea cererii si eficien-
tizarea gestionarii stocurilor si a depozitelor. Cu
ajutorul algoritmilor de invatare automata, com-
paniile pot analiza date istorice si tendinte de
piatd pentru a estima cu mai multd precizie nivelul
necesar al stocurilor, reducand atat riscul lipsei
produselor, cat si pe cel al suprastocarii.

De asemenea, tehnologiile bazate pe Al, precum
dronele, robotii autonomi pentru livrari si sistemele
inteligente de management al flotelor, contribuie
la reducerea timpilor de transport si a costurilor
operationale.

In paralel, analiza avansata a lantului de aprovizio-
nare permite identificarea din timp a potentialelor
riscuri si perturbari, oferind companiilor posibilita-
tea de a reactiona rapid la schimbarile din piatd si
de a imbunatati experienta clientilor. >

www.electronica-azi.ro
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Il Cum revolutioneaza inteligenta artificiala

si invatarea automata industria online?

>
Principalele aplicatii ale Al in logistica:

» Prognozarea cererii si optimizarea
gestionarii stocurilor;

o Sisteme autonome de livrare, precum
dronele si robotii;

« Planificarea inteligenta a rutelor si
managementul flotelor;

e Mentenantd predictiva si analiza
avansata a datelor operationale.

Alin streamingul de continut si media
Inteligenta artificiala (Al) si invatarea auto-
matd (Machine Learning — ML) transforma
modul in care continutul digital este distri-
buit si consumat. Platforme de streaming
precum Netflix, Amazon Prime Video si
Disney+ utilizeaza algoritmi avansati pen-
tru a analiza comportamentul utilizatorilor
siistoricul vizionarilor, oferind recomandari
personalizate si relevante.

Prin analiza preferintelor si a tiparelor de
consum, Al poate anticipa continutul care
prezinta cel mai mare interes pentru fiecare
utilizator, contribuind la cresterea gradului
deimplicare si la reducerea ratei de abandon.

Totodatd, aceasta tehnologie faciliteaza
etichetarea automatad a continutului, mode-
rarea acestuia si generarea de recomandari
in timp real, asigurand o experientd de
vizionare fluida si atractiva.

Tn plus, Al permite afisarea dinamica a recla-
melor si segmentarea precisd a audientei,
ajutand furnizorii de continut sa isi maximi-
zeze veniturile si sa livreze mesaje relevante
catre publicul potrivit.

46 Electronica Azinr. 6 /2026

Principalele aplicatii ale Al in streamingul

de continut:

o Recomandari personalizate de
continut;
Moderare automata bazata pe Al;
Analizd predictiva pentru achizitia si
dezvoltarea de continut;

» Publicitate dinamica si targetare
avansata a audientei.

Transformare bazata pe Al
in sectoarele online

Industrie Aplicatii Al

Jocuri online NPC-uri inteligente, jocuri adaptive

si detectarea fraudelor

Comert Recomandari de produse, chatbot-uri
electronic si optimizarea stocurilor
Marketing Analiza predictiva, targetarea
digital audientei si continut automatizat
FinTech Detectarea fraudelor, evaluarea
bonitatii si asistenti bazati pe Al
Streaming Motoare de recomandare si
de continut moderarea continutului
Logistica Optimizarea rutelor, prognozarea
cererii si livrarea autonoma
Concluzie

Inteligenta artificiala (Al) si invatarea auto-
mata (Machine Learning — ML) transforma
profund industria online, oferind compani-
ilor instrumente avansate pentru automati-
zarea proceselor, optimizarea deciziilor si
personalizarea experientelor digitale.

Prin analiza inteligentd a datelor, organiza-
tiile pot intelege mai bine comportamentul

clientilor, pot anticipa tendintele pietei si pot
identifica noi oportunitéti de dezvoltare.
Inindustria jocurilor online, Al contribuie la
crearea unor experiente mai atractive si mai
sigure pentru utilizatori, prin functii precum
personalizarea continutului, recompense
adaptate preferintelor jucatorilor si detec-
tarea rapida a activitdtilor frauduloase.

Desi nivelul de adoptare difera de la o com-
panie la alta, impactul acestei tehnologii
asupra sectorului este deja semnificativ.

Avantaje

Implicare sporita si
experientd personalizata

Conversii mai mari si experientd
imbunatatita pentru clienti

ROl imbunatatit si campanii
personalizate

Risc redus si decizii mai bine
fundamentate

Retentie mai mare si
monetizare mai eficientd

Costuri reduse si operatiuni
mai eficiente

Companiile care investesc din timp in
solutii bazate pe Al beneficiazd de o
eficienta operationala sporitd, de o relatie
mai bund cu clientii si de un avantaj com-
petitiv sustenabil.

Pe masura ce cerintele consumatorilor con-
tinua sa evolueze, Al va deveni un element
esential al ecosistemului digital, sustinand
inovatia si cresterea pe termen lung.

in portofoliul Aurocon COMPEC, clientii
B2B pot gasi o gama variata de produse
cu aplicabilitate in proiecte de Al, automa-
tizare si dezvoltare tehnologica.

m Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.COMPEC.ro
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INSEVYEZY ARDUINO CLOUD EDITOR

Asistent Al pentru Arduino

O noud abordare a programdrii pentru comunitatea Arduino

Inteligenta artificiala transforma dezvol-
tarea de software. Instrumentele de pro-
gramare bazate pe Al, precum GitHub
Copilot, Tabnine si altele, automatizeaza
sugestiile de cod, testarea si chiar restruc-
turarea programelor existente. Pentru
dezvoltatori, aceasta tehnologie este pe
cat de interesanta, pe atat de provoca-
toare. Va face Al programarea mai rapida
si maiinteligenta? Saufi va inlocui complet
pe dezvoltatori?

Realitatea este ca instrumentele Al nu in-
locuiesc dezvoltatorii, ci fi ajuta sa lucreze
mai eficient. Ele trebuie privite ca asistenti,
nu carivali. Instrumentele bazate pe Al pot
automatiza sarcinile repetitive si consuma-
toare de timp, permitand dezvoltatorilor
sa se concentreze pe rezolvarea creativd a
problemelor si pe proiectarea arhitecturii
software.

Un studiu realizat de McKinsey in 2023 a
ardtat cd dezvoltatorii care utilizeazd instru-
mente Al au raportat o crestere a producti-
vitatii cu 20-30%, deoarece au petrecut mai
putin timp cu sarcini de rutina, precum
scrierea codului standard.

Arduino a lansat o functionalitate puternica
pentru Arduino Cloud Editor: Arduino Al
Assistant. Dezvoltat in parteneriat cu
Claude, modelul Al al Anthropic, acest
instrument este integrat in editorul cloud
Arduino si poate analiza sketch-ul proiec-
tului si contextul placii utilizate, oferind
sugestii instantanee si personalizate.

www.electronica-azi.ro

Ce este asistentul Al al Arduino?

Scopul Arduino a fost simplu: sa faca pro-
gramarea mai rapidd, mai usoara si mai
accesibild, in special pentru studenti si cre-
atori care utilizeaza placi Arduino. Anterior,
utilizatorii apelau adesea la LLM-uri terte,
precum ChatGPT, ceea ce insemna comuta-
rea intre ferestre, cautarea unor informatii
care puteau fi invechite sau nesigure si copi-
erea unor fragmente standard de cod, care
duceau uneori laincompatibilitati sau erori.

Prin urmare, Arduino si-a dezvoltat pro-
priul asistent, integrat direct in Cloud IDE.
Acesta cunoaste placa utilizata, bibliotecile
si documentatia oficiald Arduino, reducand
riscul folosirii unui cod invechit sau incom-
patibil cu specificatiile. Bazat pe Anthropic
Claude, asistentul poate genera, explica si
depana sketch-uri, avand la dispozitie con-
textul complet al proiectului.

Avantaje cheie

» Cod contextual: Genereaza cod aliniat
cu placa si configuratia dorita.

» Depanare instantanee: Detecteaza
erorile de sintaxa sau logica si propune
remedieri.

» Suport pentruinvatare: Ofera cod adno-
tat si explicatii simple, usor de inteles.

o Flux de lucru mai rapid: Elimind nevoia
de a schimba instrumentele sau de a
cauta manual biblioteci.

« Securitate si incredere: Se bazeaza pe
surse oficiale Arduino.

Cum a schimbat Al

modul de programare

Asistenta bazata pe Al a transformat fluxu-
rile de lucru pentru programare in nume-
roase domenii. Instrumente precum GitHub
Copilot accelereaza sarcinile de dezvoltare
si reduc erorile repetitive prin generarea de
sabloane de cod si chiar prin restructurarea
programelor existente. In zona dezvoltarii
hardware si a proiectelor de tip maker, in-
strumente bazate pe Al, precum Duino
Code Generator, ii ajuta atat pe utilizatorii
incepatori, cat si pe cei avansati sa gene-
reze rapid sketch-uri functionale pentru
senzori sau matrici LED.

Cercetarile academice confirma faptul ca
generarea inteligenta de cod poate imbu-
natati productivitatea cursantilor fara a
afecta asimilarea cunostintelor: incepatorii
finalizeaza mai multe sarcini si inteleg mai
bine conceptele. Cu toate acestea, supra-
vegherea umana ramane esentiala. Verifica-
rea rezultatelor generate de Al contribuie la
siguranta aplicatiilor, la pastrarea creativitatii
si la consolidarea procesului de invatare. »
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BN Asistent Al pentru Arduino

>

Accelerarea dezvoltarii
Cum accelereaza integrarea cu Arduino
procesul de lucru?

1. Generare rapida de sketch-uri: Descrieti
pur si simplu ce doriti, de exemplu, “sd se
aprinda si sd se stingd o coloand de 4 LED-uri
pe un NeoMatrix”, iar asistentul genereaza
un sketch complet functional, cu maparea
pinilor si bibliotecile necesare.

2. Depanare fara intreruperi: Va confrun-
tati cu erori de compilare sau de rulare?
Incarcati sketch-ul si intrebati “De ce apare
aceastd eroare?”, iar asistentul va identifica
problema si va sugera solutii.

3. Invatare direct in cod: Intrebati “Ce face
aceastd linie?” si primiti explicatii clare si
concise, ideale pentru studentii care invata
sintaxa C++ sau functiile Arduino.

4. Mai putina comutare intre contexte:
Deoarece totul se afld in Arduino Cloud
Editor, nu mai este nevoie sa jonglati cu
motoare de cdutare, documentatii sau
rezultate ale cautarii.

Mai mult sprijin pentru studenti
Instrumentul oferd o valoare deosebita
celor care invata:

« Descoperire ghidata: Studentii pot
experimenta folosind limbaj natural,
apoi pot analiza codul adnotat generat
pentru a-i intelege logica.
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» Cresterea increderii: Obtinerea rapida
a unor rezultate functionale le sporeste
increderea in programare sifi incurajeaza
sd se implice mai profund.

» O mai buna asimilare a cunostintelor:
Studiile arata ca incepatorii ajutati de
generatoare de cod pot invata eficient,
atat timp cat rdman implicati in procesul
de depanare si revizuire.

Construit de Arduino, pentru Arduino
Ceea ce diferentiazd acest asistent este
faptul ca a fost conceput de Arduino special
pentru placile Arduino.

Spre deosebire de instrumentele LLM de uz
general, acest asistent intelege particula-
ritatile hardware ale Arduino, bibliotecile
oficiale si structura proiectului. Utilizatorii
pot avea incredere cd va genera cod corect,
deoarece foloseste cunostinte validate de
Arduino, fara presupuneri inutile sau
incompatibilitati.

Arduino a adaugat, de asemenea, etichete
“experimentale” utile si recomandari clare,
precum “vd rugdm sd verificati singur’, pen-
tru a sublinia faptul cd Al este un asistent,
nu un substitut pentru invatare.

Astfel, desi accelereaza dezvoltarea si
stimuleaza creativitatea, instrumentul este
conceput pentru a sprijini gandirea critica
si intelegerea practica.

Concluzie: Al ca sprijin pentru
dezvoltarea Arduino

Generatorul de cod Al din Arduino Cloud
este un instrument integrat si de incredere,
care accelereaza procesul de programare
pentru hardware-ul Arduino.

Acesta simplifica generarea de sketch-uri,
depanarea si invdtarea, consolidand in
acelasi timp - nu inlocuind - intelegerea
studentilor. Dezvoltat de Arduino si adap-
tat ecosistemului sau, instrumentul con-
tribuie la cresterea calitatii codului si la
consolidarea increderii dezvoltatorilor.

Pentru a-l vedea in actiune, accesati Arduino
Cloud Editor, deschideti asistentul Al si
incercati cateva sketch-uri, incepand cu
ceva simplu, cum ar fi controlul unui LED
sau citirea datelor de la un senzor. De
asemenea, puteti explora hub-ul Design-
Spark Arduino, unde veti gasi tutoriale,
proiecte si suport din partea comunitatii,
pentru a valorifica la maximum acest
instrument puternic.

Aurocon COMPEC oferd acces la 0 gama
larga de produse prin intermediul RS,
punand la dispozitie solutii variate pentru
aplicatii industriale, electronice si de dez-
voltare tehnologica. RS este un partener de
incredere al Arduino, una dintre cele mai
importante platforme open-source la nivel
global, care ofera hardware si software usor
de utilizat, potrivite atat pentru incepatori,
cat si pentru utilizatori avansati.

Cu peste 33 de milioane de dezvoltatori la
nivel mondial, solutiile Arduino contribuie la
reducerea deficitului de specialisti in ingi-
nerie si ofera alternative flexibile la depen-
denta de furnizori, printr-un ecosistem open-
source robust. Aceste tehnologii faciliteaza
implementarea solutiilor loT, de automati-
zare industriala, Industrie 4.0 si edge Al.

Catalogul complet Aurocon COMPEC este
disponibil aici: https://ro.rsdelivers.com

Aurocon Compec
WWW.COMPEC.Mo

SRS Arduino
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Iggy Rob platform ensures affordable and CE-compliant use of humanoid robots in industry and service

Technical Platform & Configuration Options

Iggy Rob Home: new focus on service,
education and interaction

IGUS
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THIS MONTH'S HIGHLIGHTS [l

Streamline Spacecraft Timing Architecture with
Microchip’s Radiation-Tolerant, Low-Power,
Low-Jitter Six-Output Clock Generator

Spacecraft timing systems must provide
highly stable, precise signals for navi-
gation, communications and scientific in-
struments, even when GNSS signals are
weak or unavailable. Designers often rely
on multiple oscillators and buffers to
supply precise frequencies to various
subsystems, adding size, mass and com-
plexity. Microchip Technology announces
the space-grade DSA504RT, a radiation-
tolerant, six-output programmable clock
generator designed-to-address the com-
plex timing needs of aerospace and de-
fense applications.

Simplifying Spacecraft Clock Architectures
The DSA504RT streamlines timing archi-
tecture by generating multiple clean,
phase-aligned frequencies from a single
master source. Additionally; this solution
reduces the need for multiple discrete os-
cillators, lowers overall component.count
and improves system-failure in time (FIT)
rate. It also reduces power consumption
and mass, as well as simplifies distribution
networks to keep all subsystems synchro-
nized even in the harshest environments
and during GNSS outages or.disruptions.
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Equipped with an Analog Phase-Locked
Loop (APLL) featuring spread spectrum ca-
pability, two fractional and two integer di-
viders, and six highly configurable output
buffers, each of which can be configured as
a differential driver (LVPECL, LVDS or. HESL)
or as a pair of single-ended CMOS outputs,
the'DSA504RT delivers ultra-low jitter per-
formance as low as 200_femtoseconds

(12kHz-=20MHz)-and is compliant.witmPCIe®)

Gen 1-7:standardss

This levelof integration allows engineers to
replace multiple crystals, oscillators and
buffers with.assingle device, improving de-
sign reliability, reducing Bill of Materials cost
and design complexity.

Designed for Radiation-Tolerant.Aero-
space Systems

The DSA504RT, offered in QFN28 and
CQFP32 packages, serves as a-companion
device for complex-aérospace and defense
systems. It enables high integration-of
clock architectures within-a-single chip, dis-
tributing precise timing references to sub-
systems built around radiation-tolerant or
radiation-hardened.FPGAs and MCUs.

Ve d

By introducing a cost-efficient, space-grade
part within Microchip’s proven clock family,
the DSA504RT delivers premium timing
performance at a lower overall Bill-of Mate-
rials (BOM)-and screening expense. Cus-
tomers can stay entirely within Microchip’s
proven radiation-qualified’ecosystem, lev:
eragingits space herl e dotumentatlon
and glejaql téph d{al La§p0|=t o-accelerate

ign® proctess and reduce program
risk. To learn more about Microchip's space-
grade solutions,visitits website.

“This Microchip clock generationdevice is a
game changerforspace applications. It can
offer a comprehensive clock tree solution; pro-
ducing three different clock families and up to
six different frequencies, each buffered on.a
variety of selectable output drive-types,” said
Maamoun Abou-Seido, appointed vice pres-
ident of Microchip’s timing communications
group. “Replacing_numerous oscillators,
buffersandsynthesizers, the DSA504RT saves
board space and reduces part-count to im-
prove the system-Failures in Time (FIT) rate in
these high reliability applications.”

Microchip-Technology
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Mouser Electronics Highlights LoRa Resource
Hub for Scalable, Low-Power loT Design

Featured products include:

Mouser Electronics
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e-peas secures USD 22 million in financing to reinforce
its leading position within the Ambient loT market

Committed investors to support growth

Supporting the global leader of the
fast-growing Ambient loT market

e-peas
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Toshiba launches 1.4mQ 80V N-channel power
MOSFET for high efficiency industrial power equipment

The U-MOS11-H generation supports low loss performance and
high drain current capability in a compact 4.9 x 6.1mm package

Toshiba has introduced the TPM1R408RH,
an 80V N-channel power MOSFET based
on the company’s latest U-MOS11-H pro-
cess technology. Designed for high-effi-
ciency industrial switched-mode power
supplies for data centre-and communica-
tions base station equipment, the new de-
vice combines ultra-low on-resistance
(Rps(on)) with fast switching performance
to help designers improve system effi-
ciency and reduce power losses.

Lower On-Resistance and Improved
Switching Performance

Compared with the TPMTR908QM, an 80V
product with the previous-generation
U-MOS X-H process,-the TPM1R408RH
achieves approximately 26% lower Rps(on)
of 1.4mQ (max.) at a gate-source voltage
(VGS) of 10V and drain current (ID) of 50A,
helping to minimise conduction losses in
demanding power designs.

www.electronica-azi.ro

To further improve-efficiency, the new
MOSFET improves the trade-off between
Rbs(on) and total gate charge(Qg),achiev-

ing 80nC.-Fhe figure-aof-merit ~FONM) |

[Roson)px Qgl.is approXimately 45%Aower
(1:4mQ x-80nC = 112mANnC) compared
with:the TPMTR908QM (1.9mQ x 108nC =
205.2mQ:nC). These characteristicsreduce
switching lossesrand suppress spike volt-
age generated between the drain_and
source during switching, helpingto reduce
electromagneticinterference (EMI) and en-
able high-speed switching in switehed
mode power supplies-(SMPS).

The TPM1R408RH supports a.drain-source
voltage of 80V.and-a‘maximum drain cur-
rent(ID) of 288A (Tc = 25°C), making it suit=
able for high-current industrial applications.

The device is housed in Toshiba’s.compact
SOP Advance(E) package, which reduces

package resistance by-approximately 65%
and-thermal resistance bx’gqproximately
15% eomparéd| witith& eXkisting SOP
Advahde(Ny-package, supporting space-ef-
ficient system designs.

Joshiba also offers tools that support cir-
cuit design for switching powersupplies.
Alongside, the®G0O SPICE model, which
quickly verifies circuit function, highly-ac-
curate G2 SPICE models-which reproduce
transientcharacteristics are now available.

Toshiba will continte to expand its lineup
of-power MOSFETs that improve-power
supply efficiency, thereby helping to re-
duce power'consumption in equipment.

Follow this link-tofind out more:
TPM1R408RH

Toshiba-Electronics Europe
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New Mouser eBook Explores Al-Enabled Embedded
Design Using the Arduino UNO® Q™ board

A Hybrid Architecture for
Intelligent Edge Products

Key topics covered in the eBook include:

Mouser Electronics
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New MIKROE Click Board for side-by-side
evaluation of Toshiba photorelays for industrial
and PLC applications

Compare TLP3640A and TLP3122A photorelays in either direction, or use all four devices simultaneously

Toshiba has announced that the essen-
tial functionalities of its TLP3640A and
TLP3122A photorelays can now be eval-
uated with a new add-on board from
MIKROE - the Opto 8 Click:

The MIKROE Opto 8 Click is a relay Click
Board™ that enables engineers to con=
veniently place the-two similar photore-
lays side-by-side, allowing them to directly
compare in either direction, which-device
is better suited for-applications that re-
quire reinforced galvanic isolation for both
the microcontroller (MCU)-input and out-
put stages. In addition, all four devices,
two TLP3640A and two TLP3122A, can.be
used simultaneously. to-control heavier
loads suchas DC motors.

MIKROE Click Boards™ are an easy-to-use
platform to demonstrate the functionality
of a device, supported by MIKROE's broad
ecosystem. Electrically, both photorelays are
quite similar when-activated. Due to the
very low drain-source on-resistance RDs(ON)
of the integrated MOSFETs, they can con-
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duct a constant on-state current (lon) of 1A
(TLP3640A) versus 1.4A (TLP3122A).-TFhe
output stage for both-devices can sustain up
to 60V while OFF. However, the TLP3640A
comes in a smaller 4-pin_SO4-package,

which could-become relevant whep-a high)

number of channels s required.

Performance and Safety Specifications
Housed in the 4-pin SO4_package, the
TLP3640A delivers'an on-state pulsed cur-
rent (lonp) of up to 3A. The Ros(oN) is 0.14Q
(typ.), allowing highly efficient"operation,
while the.offsstate current (loFf) is TpA
(max.). The photorelay also offers maximum
switching times of 0.5ms (ton) and 0.2ms
(torF),-making the device suitable for ana-
logue interface sections in programmable
logic controllers(PLCS) and gain-selectable
amplifiers used in measuring instruments:
Housed in the slightly larger4=pin SO6 pack-
age, the TLP3122A provides up to 4.2A |onp.
The Rops(on) is typically just 0.13Q,-allowing
highly efficient operation while the loFr is

only TuA.The-device offers fast switching
times of 3ms (ton) and 1ms (toFF).

With a minimumiisolation'voltage (BVs) of
3756Vrms, both device arefu‘lly approvéd
for ULe7y for §a fyﬁcf%icalappllcatlons as
{vell as eUL: recognlsed and VDE-approved.
They are also rated for an operating tem-
perature between=40°C and 110°C, which
ismideal for industrial applications and
makes it easier to allow for.astemperature
margin in system=level thermal design.
MIKROE Click Boards™ come with a software
library that contains.easy-to-use functions
and_example code to accelerate devel-
opment. Users can also take-advantage of
the MIKROE Software Development Kit, mik-
roSDK;, which contains open-source software
libraries, a unified APl,-and software devel-
opment-tools to accelerate time to market.
For more information about-the MIKROE
Opto 8 Click,-please visit: Opto 8 Click —
Photo-MOSFET Photorelay | MIKROE=6928

Toshiba-Electronics Europe
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AC/DC power supplies for DIN rails:
the backbone of modern industrial plants

International Approvals
and a Broad Product Portfolio

Robust Operation & Easy System Integration

Compact Design & High Energy Efficiency

Traco Power
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The ANSSI compliance verification test suite
enables developers to evaluate system
hardening according to recommendations
from the French National Cybersecurity
Agency (ANSSI - Agence Nationale de la Sé-
curité des Systemes d’Information). The in-
tegrated test suite validates system
configurations against established harden-
ing rules and provides-detailed reporting,
including hardening-level assessments and
actionable security recommendations:

Additional security improvements include:

« GCC Fortification Level 3 enabled across
ELinOS target packages for enhanced
runtime protection againstbuffer overflows
and memory-related vulnerabilities

+ New audit support for RISC-V platforms

+ Reproducible kernelandroot filesystem
builds for improved software integrity
and verification

+ Build machine-independent timestamps
with support for fixed build dates and
times

www.electronica-azi.ro
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Long-Term Stability with Linux Kernel 6.12
ELinOS 8 is based on the latest Linux 6.12
Long-Term Support (LTS) kernel, providing
organizations with a stable platform
backed by up to ten years of long-term
maintenance and security.updates.

This enables product manufacturers'to

align operating system support with the
long lifecycle requirements of industrial
automation, transportation, aerospace,
defense, medical, and crltlcal infrastpuc-
ture applications. iu

Expanded Hardware Support

and reduced Platform Lock-In

The new ELinOS 8 release significantly ex-
pands hardware support through the ad-
dition of several new Board Support
Packages (BSPs) from leading embedded
hardware vendors, including NXP, Toradex,
TQ-Systems and AMD Xilinx.

ELinOS 8 further improves BSP lifecycle
management by decoupling vendor BSP
maintenance from the core product re-
lease cycle. Customers can install ELinOS
service releases without disrupting vendor
or project-specific BSP adaptations, en-
abling faster deployment of security fixes
and maintenance updates. New BSPs and
vendor BSP updates can be delivered in-
dependently, allowing hardware support
to evolve more rapidly while preserving
project stability and reducing mainte-
nance overhead.

By supporting a broader range of proces-
sors and boards, ELinOS 8 gives devel-
opers greater flexibility in hardware
selection, reduces platform lock-in,-and
helps accelerate time=to-market for em-
bedded projects.

all Architectures

A key advantage of-ELInOS is’its ability to
streamline software development processes
across large engineering organizations. ELi-
nOS 8 provides-amunified development en-
vironment across Intel, ARM, and RISC-\.
architectures. Development.teams can use
the same toolsyWorkflows, and configura-
tion concepts regardless of the target hard-
ware platform.

This consistent approach eliminates archi-
tecture-specific learning curves,simplifies
collaboration between teams, and reduces
onboarding efforts for new developers:
Organizations can standardize embedded
Linux development across multiple pro-
duct lines while maintaining a_common
toolchain and workflow:

One Development Enillronmﬂrﬁ'ifﬁﬁ r

Faster tha
Linux Build

ditional Linux build systems

at require
stomization ef-

productive immfiediately.

The platform ifjcludes more than 400 pre-
compiled softwiare packages that can be se-
lected through afeature-oriented configuration
approach. ELin@S automatically configures
both kernel and user space simultaneously,
generating a Winux system that contains
only the required,functionality.

The result is a streamlined development
process and a highly optimized operating
system with:

+ Reduced attack surface
- Smaller footprint
- Lower complexi
- Faster development cycles
- Improved maintainability

Flexible Long-Term Support

and Security Services

To address different project requirements,
ELinOS 8 is available with long-term sup-
port. Customers can also benefit from ded-
icated security services and SYSGO expert
assistance throughout the development
and maintenance lifecycle.

Driving Secure-and Sovereign Embedded
Linux Development

“ELinQOS 8 is our most securliy ~focysed release
to.date/said Dawd En { rH'uct

Dev;mﬂ g grated
génefatio, ANSSIhardenmg validation,

reproducible builds, Linux 6.12 LTS, and support
for additional BSPs,weiare helping customers
addressgrowing cybersecurity and compliance
requirements while accelerating.development.
At the same timeyELinOS continues to simplify
embedded Linux development through.a-un-
ified toolset across Intel, ARM, and RISC-V plat-
forms.This~allows engineering teams to
standardize processes, reduce complexity, and
bring products tomarket faster.”

ELinOS 8 is available immediately.
Developersinterested in getting to know the
platform can download a free-test version
and start building-secure embedded Linux
systems at: www.sysgo.com/get-elines

SYSGO
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Designed for Physical Al at the Edge
While Al models are often-trained in the
cloud; inference increasingly takes place lo-
cally. Low latency, data privacy require=
ments, and the need-for deterministic
responses make edge-based intelligence
essential for modern robotic applications.

With integrated Al acceleration delivering
up to 180 TOPS across CPU; GPU and NPU,
alongside additional Intel® Arc™ graphics ca-
pabilities, Intel® Core™ Ultra Series 3 proces=
sors support demanding edge-Al workloads
such as:

+ Real-time object recognition

- Visual navigation

+ SLAM and spatial awareness

+ Multi-camera processing

+ Predictive maintenance

« On-device vision and language models

www.electronica-azi.ro

The OpenVINO™ Physical Al Suite brings

Physical Al to life. Built on a-unified Tntel
platform, the—stite combin VDIE@

tools for visio cef Zjn
acceleratm‘}; néerg and deployment.

By enabling Alworkloads directly on the de-
vice, robotic systems can rea ter, red

bandwidth requiréments, and operate inde-
pendently of a continuous cloud connections

From Autonomous Mobile Robots to
Humanoids

Robotics requirements-are evoIving rap-
idly. Beyond traditional industrial automa-
tion, autonomous mobile robots(AMRs),
logistics systems;-service robots, and fu-
ture-humanoid platforms are driving.de=
mand for increasingly sophisticated edge
computing-eapabilities. To support these
emerging applications, developers-require
three key elements:

dress aII three."In adltl% SUppo
mop‘é‘h‘ source orks for ro-

NEWS IN BRIEF [

botics such as ROS 2 #nhd modern edge-Al
environments he}s accelerate devel-
opment cycles apll reduce time-to-market
for new roboti@’solutions.

The Future of Robotics

Is Built at the Edge

As the industry transitions from conven-
tional automatipn to Physical Al, embedded
computing is faking on a fundamentally
new role. Futur&robotic systems must be
capable of understanding their environ-
ment, making intelligent decisions, and
acting in real time.

Intel® Core™ Ultra Séries 3 processors pro-
vide the foundation for this transformation
by combining Al adceleration, computer
vision, real-time trol, and advanced
connectivity within a unified architecture.

The result is a scalable platform designed
to power the next generation of autono-
mous machines. "
o »
Key Facts
« Hybrid-core architecture for parallel Al,
vision, and real-time control workloads
- Integrated CPU, GPU, and NPU on a
single platform
- Hardware and firmware supportfor
enhanced-functional safety
+ Up to 180 TOPS of Al performance

- Intel® Arc™ graphics-eptions for
demanding vision app :lcgq

. a@ la lﬁc ction,

ea m orfusion

+ Support for proven and robust robotics
frameworks

. OmVINO““ﬁysmal Al Suite enabling
robots to see, move, a_r]d decideat the
edge 3

«*Mlti-camera support for autonomous
systems

+ Industrial-grade rellabllltyfordemandlng
environments

+ Available from Rutronik at
—~www.rutronik24.com

For more-information about the Intel®
Core™ Ultra Series 3 and a direct ordering
option, please.visit our e-commerce plat-
formrat www.rutronik24.com.

Rutronik
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Nordic nRF54L15 Tag accelerates the development of
Bluetooth® Channel Sounding & Matter applications

Rutronik
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Mouser now offers NXP FRDM-A-S32K312 and FRDM-A-S32K344 Boards; Flgxible,

Scalable Development Platforms for Automotive and Industrial Appli&

Mouser Electronics, Inc., the authorised
global distributor with the newest elec-
tronic components and industrial automa-
tion products, is now stocking the
FRDM-A-S32K312 and FRDM-A-S32K344
evaluation and development boards from
NXP® Semiconductors. Part of NXP’s FRDM
Automotive platform, the FRDM-A-
S$32K312 and FRDM-A-S32K344 boards
are designed to empower developers with

easy access to automotive technology,
combining simplicity, speed, and afford-
ability. Ideal for prototyping automotive
applications, the FRDM Automotive plat-
form is also suitable for advanced data
analysis, diagnostics, embedded systems,
autonomous robotics, industrial automa-
tion, and motor control.

Based on the 32-bit Arm® Cortex®-M7
S32K312 microcontroller (MCU), the FRDM-

A-532K312 offers single-core mode, ASIL B
safety hardware, an ity engine,
over-the-air (OTA) update support, and low
power.The FRDM-A-S3 donthe
S32K344 MCU and fgatures dual cores run-
ning in lockstep af160 MHz, ASIL D safety
hardware, an HSF'security engine, OTA sup-
port, advanced €onnectivity, a floating-point
unit (FPU), and Jow power. Additionally, the
FRDM-A-S32K344 board includes a 3-axis ac-
celerometer anfl a digital temperature sen-
sor, enabling| real-time environmental
feedback. BothfFRDM boards feature JTAG
connectors for\external debugging tools.
The FRDM-A-S32/344 also includes an inte-
grated OpenSDA debug accessed via the
USB Type-C® port. Ontboard CAN FD and LIN
transceivers provide|connectivity for both
FRDM boards, with the FRDM-A-S32K344
board also offering| Ethernet 100BASE-T.
Both boards feature Arduino® UNO-compat-
ible headers for easy fptegration with various
expansion shields, stich as the DEVKIT-MO-
TORGD for motor control or the DEVKIT-
COMM for communication.

Mouser Electronics

Infineon launches SECORA™ ID Key S USB, a new security solution
supporting FIDO2 and PKI for secured logical access

Infineon is launching the SECORA™ ID Key
S USB, a Java Card™-based solution with
USB and NFC connectivity for secured.au=
thentication and digital signatures. As the
first FIDO-certified Level 3+ solution compli-
antwith CTAP 2.1, the authenticator enables
phishing-resistant, passwordless authenti-
cation as well as protection against remote
software and local hardware attacks. It in-
cludes preloaded applets for FIDO authen-
tication, qualified digital signature creation,
and PKI functions, while offering compre-

www.electronica-azi.ro

hensive customization options:Built on In-
fineon’s innovative system-in-package ID
Key S USB hardware platform combined
with an open Java Card-environment, the
end-to-end solution provides maximum
flexibility, allowing customers-to-dévelop,
migrate, and deploy proprietary applets.
This'supports additional use cases such-as
physical access, crypto wallets, and soft-
ware rights-management, addressing the
needs of enterprises, financial institutions,
and government applications.

SECORA ID Key S USB is built on Infineon’s
SLC38 crypto controller and runs a Java Card
operating system compliant with-Java Card
3.1 and GlobalPlatform v2.3.1. The platform
provides 250 kB of user non-volatile mem-
ory (NVM), with an additional 64 kB available
if the-1SOfile system ap, Iet*psjremoved as
well as+z; %923 t sj[o[f e Gser RAM Tt fully
suppori!s cryptographlc operations, includ-
ing secured key management and certificate
processing for_enerypted ’communication
andidigital' signatures.

Based on Infineon’s security.technology, the
solution combinesthe Infineon ID Key S USB
hardware with an open Java Card-based
platform, enabling flexibility and scalability
for advanced passwordless authentication
and identity use cases. The solution is com-
patible with_environments without inte-
grated smart card readers and simplifies
deployment within_existing IT systems. It
also combinés hardware-level security with
application diversity, meeting-the require-
ments of both.businesses and users for scal-
able;secured authentication.

Infineon-Technologies
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