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de Gabriel Neagu

Editia din aceasta luna a revistei Electronica Azi se axeaza
pe o zona tehnologica esentiald pentru evolutia actuald a
industriei: electronica de putere, sistemele de alimentare,
aplicatiile pentru industria auto, senzorii, conectivitatea si
solutiile de control industrial. Sunt domenii care, privite
separat, pot parea bine delimitate. in realitate, ins3, ele se
intersecteaza tot mai mult in aplicatii moderne, unde
eficienta energeticd, siguranta, miniaturizarea, comunicatia
si inteligenta locala trebuie sa functioneze impreuna.

Tn acest context, articolele din numarul de fatd propun o
imagine coerenta asupra modului in care proiectarea
electronica se schimba. Solutiile de conversie de putere pre-
zentate prin articolul DigiKey, bazat pe convertoarele com-
pacte de inaltd tensiune de la XP Power, aratd cat de impor-
tanta devine integrarea surselor de alimentare in sisteme
modulare, eficiente si adaptabile. In aceeasi directie, articolul
ADI analizeaza avantajele convertoarelor de magistrala
intermediard si evidentiaza rolul arhitecturilor moderne de
alimentare in aplicatii unde densitatea de putere si randa-
mentul sunt criterii decisive.

Zona loT si a senzorilor este sustinuta de articolul Microchip,
care abordeaza alimentarea cu baterii nereincarcabile pen-
tru senzori conectati, punand accent pe consum redus, au-
tonomie si optimizarea resurselor energetice. La randul sau,
Wiirth Elektronik aduce in prim-plan intretinerea predictiva
in sistemele HVAC, prin utilizarea senzorilor de presiune
diferentiald si a prelucrdrii locale a datelor. Este un exemplu
foarte bun despre cum senzorii nu mai sunt doar elemente
de mdsurare, ci devin parte activa a unor sisteme inteligente
de monitorizare si decizie.

Zona industriei auto si a infrastructurii EV este acoperita prin
solutiile CODICO pentru statii de incarcare conforme cu
ISO 15118-20, unde comunicatia, conectivitatea si integrarea
hardware-software sunt esentiale pentru noile generatii de
vehicule electrice. In completare, articolul Aurocon, dedicat
senzorilor magnetici XENSIV™ de la Infineon, confirma
importanta preciziei, sigurantei functionale si fiabilitatii in
aplicatii industriale si in domeniul auto.

Toate aceste teme conduc firesc catre luna iunie, cand Niirberg
va gazdui PCIM Europe si SENSOR+TEST. In calitate de par-
tener media, Electronica Azi va fi prezenta la eveniment,
pentru a urmari de aproape evolutiile din electronica de pu-
tere, senzori, testare si aplicatii industriale. Reunirea acestor
domenii confirma directia industriei: sisteme mai eficiente,
mai inteligente si tot mai bine conectate.

gneagu@electronica-azi.ro
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Logica programabila redefinita pentru proiecte
mai simple, mai inteligente si complet integrate

Microchip Technology isi extinde porto-
foliul de microcontrolere PIC® bazate pe
blocuri logice configurabile (CLB), combi-
nand logica programabila de tip CPLD
(Complex Programmable Logic Device) si
controlul embedded intr-un singur dispo-
zitiv cu consum redus de energie. Noile
familii PIC16F13276 si PIC18-Q35 sunt
create pentru aplicatii in care sincroniza-
rea este esentiald, precum controlul mo-
toarelor, automatizarea industriala si sis-
temele de siguranta auto. Prin integrarea
logicii programabile direct in microcon-
troler, aceste dispozitive ajuta inginerii sa
reduca latenta, executia imprevizibila a
software-ului, costurile si complexitatea
asociate proiectelor cu mai multe cipuri.

CLB-ul Microchip este proiectat pentru a
simplifica multitaskingul, permitand utili-
zatorilor sa implementeze functii logice in
hardware dedicat, in loc de software. Acest
lucru contribuie la reducerea consumului
de energie, asigura un comportament mai
previzibil al sistemului si imbunatateste
randamentul in comparatie cu solutiile cu
microcontrolere bazate exclusiv pe soft-
ware sau cu implementarile discrete CPLD
plus microcontroler. Noile familii de dispozi-
tive ofera optiunea de incdrcare automata
a CLB-ului la pornire sau resetare, permi-
tand initializarea logicii independent de
CPU si sustinand un comportament de por-
nire previzibil, necesar in sistemele de
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siguranta functionald, industriale si auto.
Familia PIC16F 13276 contine 32 de elemen-
te logice, iar familia PIC18-Q35 contine 128
de elemente logice, permitand inginerilor
sd implementeze logica paralela si deter-
minista, alaturi de controlul embedded, pe
un singur cip.

Logica programabila integrata pentru
control determinist

Aceasta abordare integrata poate inlocui
solutiile traditionale cu CPLD si microcon-
troler separate, reducand lista de materiale
(BOM), spatiul ocupat pe placa, precum si
costul si complexitatea generald a sistemului.

Dispozitivele sunt compatibile cu proiectele
PIC16 si PIC18 existente, permitand clien-
tilor sa adopte logica bazata pe hardware
fara o reproiectare completa a sistemelor. in
plus, interfata PDID (Programming and De-
bugging Interface Disable) ofera protectie
anti-manipulare, contribuind la protejarea
proiectelor impotriva accesului neautorizat
si a modificarilor rau intentionate.
Utilizand cdi de sincronizare bazate pe
hardware, CLB-ul Microchip rezolva provo-
carile de sincronizare din sistemele bazate
pe software. In plus, un instrument de
analiza a sincronizarii CLB permite proiec-
tantilor sd identifice intarzierile de semnal,
caile critice si potentialele riscuri de sincro-
nizare inca din fazele incipiente ale ciclului
de proiectare.

Verificarea timpurie a problemelor de sin-
cronizare contribuie la reducerea timpului
de depanare. Vizitati site-ul web pentru a
afla mai multe despre portofoliul Microchip
de microcontrolere compatibile cu CLB.

Instrumente de dezvoltare

Instrumentul imbundtatit de configurare
CLB al Microchip, disponibil acum in Micro-
soft® Visual Studio® Code (VS Code®), ajuta
la accelerarea dezvoltarii logice printr-o
interfata grafica intuitiva, de tip drag-and-
drop. Sintetizatorul CLB integrat combina
proiectarea logica cu analiza initiald a
sincronizarii, simularea si capabilitatile de
depanare hardware, permitand dezvolta-
torilor sa verifice functionalitatea, sé obser-
ve functionarea in timp real si sd valideze
sincronizarea precisa fara a scrie cod HDL
sau a configura manual registrii.
Microcontrolerele PIC16F 13276 si PIC18-Q35
sunt sustinute, de asemenea, de ecosiste-
mul complet de dezvoltare Microchip, care
include mediul de dezvoltare integrat (IDE)
MPLAB® X si MPLAB Code Configurator
(MCQ). Kiturile de evaluare PIC18F56Q35
Curiosity Nano (EV55P36A) si PIC16F13276
Curiosity Nano (EV18Z11A) ofera platforme
hardware rentabile, gata de utilizare, cu su-
port complet de programare si depanare
pentru prototipare si evaluare rapida.

m Microchip Technology
www.microchip.com
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Tria Technologies
lanseaza un
modul echipat cu
procesoare Intel
de noua generatie

Modulul Tria include procesoare
Intel Core® Ultra™ Seria 3

TriaTechnologies, o companie Avnet specializata in proiec-
tarea si fabricarea de placi embedded de calcul, sisteme si
interfete om-masina (HMI), a lansat noul modul COM-HPC
Client Computer-on-Module (CoM), echipat cu procesoare
Intel Core® Ultra™ Seria 3.

Noul modul COM-HPC Client Size A stabileste un nou standard
pentru performanta de calcul embedded, cu pana la 16 nuclee
si un accelerator Al integrat (NPU). Aceasta platforma avansata
suporta pana la 64 GB de memorie SDRAM LPDDR5x de mare
viteza, cu IB-ECC pentru fiabilitate sporita, si utilizeaza grafica
Intel Xe, cu pana la 12 nuclee Xe, pentru performante vizuale
superioare.

Dezvoltat pentru ingineri de proiectare si arhitecti de sistem,
noul modul dispune de un accelerator Al (NPU) complet in-
tegrat. Alaturi de grafica Intel Xe, cu pand la 12 nuclee Xe,
acesta atinge o performanta Al de pana la 180 de trilioane de
operatii pe secunda (TOPS), un nivel de varf in industrie.

Oferind iesiri video versatile, modulul suporta patru fluxuri de
afisare independente, disponibile prin diferite interfete, inclu-
siv DisplayPort/HDMI, embedded DisplayPort si USB-C. Pentru
extensii /0 cu latime de bandd mare, proiectantii de sisteme
pot utiliza mai multe linii PCl Express® Gen 5 si Gen 4, 0 gama
larga de porturi USB4, USB 3.2 si USB 2.0, precum si optiuni
de retea si stocare SATA.

m Tria | www.tria-technologies.com
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Instrumentul UDE de la PLS
ofera suport pentru microcon-
trolerul auto Stellar P3E de la ST

Instrumentul de depanare, urmarire si testare UDE® (Universal
Debug Engine) de la PLS Programmierbare Logik & Systeme si-a
extins compatibilitatea pentru a include familia Stellar P3E.
Stellar P3E este cea mai recenta adaugire la familia Stellar si pri-
mul microcontroler auto al ST cu accelerator Al integrat. Dato-
rita colaborarii de lunga durata dintre PLS si ST, prin intermediul
Programului de parteneriat ST, clientii-cheie si primii utilizatori
beneficiaza deja de functiile de depanare, testare, urmarire si
analiza a sistemului oferite de UDE, optimizate pentru micro-
controlerele Stellar P3E. Productia de serie a cipului este
programata sa inceapa la sfarsitul anului 2026.

Stellar P3E dispune de un cluster multi-core de procesoare Arm®
Cortex®-R52+ de inalta performanta si de o unitate de procesare
neurald (NPU). Prin aceasta platforma, ST urmareste sa sustina
dezvoltarea unor arhitecturi de propulsie electrica puternic in-
tegrate, in care controlerele de motor, invertoarele, OBC-urile
(incarcatoarele de bord) si convertoarele DC-DC sunt reunite in
sisteme unificate pentru vehicule hibride si electrice.

Pentru Stellar P3E, PLS a extins instrumentul de depanare, urmarire
si testare UDE Universal Debug Engine pentru a permite dezvol-
tatorilor sa efectueze depanare multi-core reala pentru partea de
microcontroler a dispozitivului. Toate nucleele clusterului multi-
core Cortex®-R52+ sunt vizibile intr-o instanta comuna si unificata
a depanatorului si pot fi controlate din cadrul acesteia.

UDE Multi-Core Run Control asigura sincronizarea completa a tu-
turor nucleelor in timpul depandrii, in orice moment. In functie de
cazul de utilizare, nucleele pot fi, de asemenea, pornite si oprite
individual. Punctele de intrerupere multi-core, care pot fi utilizate
in codul partajat, simplifica depanarea aplicatiilor complexe. Un
astfel de punct de intrerupere este eficient indiferent de nucleul
care executa in acel moment codul respectiv.

Dispozitivele UAD2pro, UAD2next si UAD3+ din familia Universal
Access Device a PLS, impreund cu placa adaptoare tintd cores-
punzdtoare, completeaza instrumentul de depanare UDE si asigura
0 comunicatie rapida si fiabila cu microcontrolerele Stellar P3E prin
JTAG sau Serial Wire Debug (SWD).

Pentru depanare neinvaziva si analize de executie extinse, UDE
utilizeazd date de urmarire inregistrate de la Stellar P3E. inregistra-
rea unor cantitati mari de date de urmadrire se poate face fie in
UAD2next, fie in UAD3+. In acest scop, UAD2next oferd 512 MB
pentru stocarea datelor de urmarire, iar UAD3+ ofera pana la 8 GB.
Pentru descdrcarea rapida a datelor de urmadrire de pe cip in UDE,
UAD2next si UAD3+ ofera suport pentru interfata seriala de
urmarire de mare viteza, de ordinul mai multor Gbit/s, bazata pe
protocolul Aurora™. UAD3+ Serial Trace Pod 100G permite atinge-
rea unei latimi de banda totale de urmarire de pand la 100 Gbit/s.

m PLS Programmierbare Logik & Systeme | www.pls-mc.com
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Renesas finalizeaza achizitia
Irida Labs pentru a-si extinde
capabilitatile software in
domeniul Al pentru viziune

Renesas Electronics Corporation a anuntat ca o filiala a Renesas a finalizat
achizitia Irida Labs, o companie cu sediul in Grecia, specializata in software
embedded pentru sisteme de perceptie vizuala bazate pe Al.

Achizitia consolideaza oferta Renesas de procesare embedded Al de ultima
generatie, un domeniu-cheie de crestere pe termen lung pentru companie.
De asemenea, aceasta permite dezvoltarea de solutii la nivel de sistem care
integreaza software Al si functii de perceptie vizuala in sisteme fizice, pentru
camere si aplicatii de viziune artificiala destinate pietelor industriale,
roboticii, oraselor inteligente, loT, agriculturii si sanatatii.

Ca parte a strategiei de digitalizare Renesas, software-ul si instrumentele
Irida Labs vor fi integrate in Renesas 365, o platforma lansata recent, care
unifica dezvoltarea sistemelor electronice, de la descoperire si dezvoltare
pana la gestionarea ciclului de viata.

Cererea pentru sisteme inteligente la marginea retelei continua sa creasca in
toate industriile, iar dezvoltatorii se confrunta cu provocari tot mai complexe
n realizarea sistemelor Al. Aceasta include integrarea procesoarelor si a soft-
ware-ului embedded cu consum redus de energie, antrenarea siimplemen-
tarea modelelor Al, precum si abordarea latentei si a riscurilor de securitate
asociate cu transmiterea datelor.

Software-ul Al pentru viziune joaca un rol esential in interpretarea si proce-
sarea datelor vizuale provenite de la camere si senzori utilizati pe scard larga
n inspectia industriald, ghidarea robotilor, senzorii din habitaclul autovehi-
culelor, monitorizarea traficului si a infrastructurii, analiza inteligenta in
comertul cu amanuntul, precum si in sistemele de siguranta si securitate.
Includerea Irida Labs in portofoliul Renesas raspunde acestor provocari emer-
gente. Prin combinarea microcontrolerelor RA si a microprocesoarelor RZ cu
capabilitati Al dezvoltate de Renesas si a suitei complete de instrumente si
software eficient de Al vizuala de la Irida Labs, Renesas poate oferi solutii edge
Al de inaltd performanta, eficiente energetic si gata de implementare.

Instrumente integrate de Al vizuala pentru dezvoltarea edge

Tnainte de achizitie, Renesas si Irida Labs au colaborat ca parteneri pentru a
dezvolta solutii care combina software-ul PerCV.ai al Irida Labs cu dispozi-
tivele RA si RZ de la Renesas. Integrarea acestor capabilitati in cadrul compa-
niei permite Renesas sa ofere rapid solutii mai strans integrate.

Renesas intentioneazd, de asemenea, sd integreze software-ul siinstrumentele
Irida Labs in noua sa platforma de dezvoltare inteligentd, deschisa si bazata
pe cloud, Renesas 365. Platforma Renesas 365, lansata oficial in martie 2026, a
inclus initial microcontrolerele RA, software-ul si lantul de instrumente Renesas,
urmand ca functionalitati suplimentare sa fie addugate in timp.

Pentru mai multe informatii despre Renesas 365, vizitati:
www.renesas.com/renesas365

= Renesas Electronics Corporation | www.renesas.com
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Intreaga gama de
placi Click de la
MIKROE este acum
disponibila in stoc
la DigiKey

MIKROE a anuntat ca intreaga gama de placi
Click™ a companiei este acum disponibila in
stoc la DigiKey, unul dintre cei mai importanti
distribuitori globali cu servicii de inalta calitate.
Placile compacte Click, dedicate unor functii pre-
cum senzori, conectivitate, alimentare, afisaje si
interfete, permit dezvoltatorilor sa valideze
rapid concepte, apoi sa creeze prototipuri si sa
programeze noi proiecte embedded.

Placile Click de la MIKROE sunt construite in jurul
standardului de soclu mikroBUS™. Acesta este
adoptat pe scard larga de furnizorii de circuite in-
tegrate si de producatorii de placi, permitand in-
ginerilor sé adauge functionalitati la un micro-
controler tinta cu efort minim de proiectare a
schemelor sau de configurare a firmware-ului.
MIKROE completeaza oferta cu placi de dezvoltare,
programatoare/depanatoare si standarde pentru
module de procesor.

MIKROE lanseaza o noua placa Click aproape in
fiecare zi; in prezent sunt disponibile peste 1950
de pldci, acoperind 11 categorii: Audio & Voce,
Ceas & Sincronizare, Afisaj & LED, HMI, Interfata,
Semnal mixt, Control motor, Gestionarea ener-
giei, Senzori, Stocare si Conectivitate wireless.

Placile Click dispun, de asemenea, de functia ClickiD,
care permite identificarea automata de catre siste-
mul gazda, simplificand utilizarea. Dispozitivele pot
fi utilizate pe orice sistem gazda compatibil cu
standardul mikroBUS si sunt livrate cu bibliotecile
open-source mikroSDK, oferind o flexibilitate exce-
lenta pentru evaluare si personalizare.

Proiectantii pot gdsi milioane de proiecte de
referintd care utilizeaza placile Click pe platforma
de proiecte embedded a MIKROE, EmbeddedWiki.
Fiecare proiect vine cu o descriere completd, o lista
a componentelor necesare si cod functional.

= MIKROE | www.mikroe.com
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GigaDevice lanseaza microcontrolerele GD32F5HC
pentru solutii HMI si loT Edge de inalta performanta

GigaDevice a anuntat lansarea oficiala a
seriei GD32F5HC de microcontrolere de uz
general pe 32 de biti, dezvoltate pentru
solutii HMI si loT Edge de noua generatie.
Noua serie extinde portofoliul GD32 Arm®
Cortex®-M33 si combina dimensiuni com-
pacte, functionare la frecventa ridicata,
memorie extinsa, securitate integrata,
consum redus de energie si o configuratie
bogata de periferice. Mostrele, placile de
dezvoltare si documentatia tehnica
completa sunt disponibile acum pentru a
sprijini evaluarea rapida siimplementarea
in productia de serie.

Seria GD32F5HC, construita pe nucleul
Arm® Cortex®-M33, functioneaza la o frec-
ventad principald de 200 MHz si valorifica ar-
hitectura eficienta Arm®v8-M. Aceste cipuri
dispun de un accelerator hardware DSP avan-
sat si de o unitate cu virgula mobila (FPU)
de precizie simpla, pentru accelerarea con-
troluluiin timp real si a sarcinilor de aplicatie
bazate pe algoritmi. Seria ofera o capacitate
de memorie foarte ridicata in comparatie cu
produse similare, cu pana la 2048 KB Flash,
320 KB SRAM si 32 KB I-Cache. Astfel, dez-
voltatorii care au nevoie de spatiu extins
pentru programe pot implementa mai usor
algoritmi complecsi, cadre grafice si fluxuri
de date de mare viteza.

Seria GD32F5HC integreaza, de asemenea,
un set cuprinzdtor de mecanisme de secu-
ritate. Arhitectura compatibila TrustZone®
ofera protectie la nivel hardware si permite
controlul accesului pe doud niveluri prin
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MPU (unitate de protectie a memoriei) si
SAU (unitate de atribuire a securitdtii), con-
solidand securitatea de baza a sistemului.
Protectia este extinsa prin resurse hardware
dedicate, inclusiv eFuse de 2 kbiti pentru
stocarea cheilor de securitate si o suitd
completa de acceleratoare criptografice:
TRNG (generator de numere aleatorii reale),
SHA, DES/3DES, AES, RSA/DH si ECC.

Protectia end-to-end este asiguratd prin
boot securizat, stocare securizata, depanare
securizata si actualizari securizate. Aceste
functii contribuie la mentinerea integritatii
firmware-ului si la protejarea dispozitivelor
pe tot parcursul ciclului lor de viatd, oferind
un nivel de securitate tot maiimportant pe
masura ce produsele moderne trebuie sa
respecte cerinte stricte impuse de regle-
mentarile emergente.

Pentru a raspunde cerintelor din scenarii
de aplicatii multiple, seria GD32F5HC
integreaza un set bogat de periferice de
mare viteza si interfete de comunicatie.
Aceasta include 2x SPI1/ 1x I’S, 1x SQPI, 1x
QSPI, 2x I’C, 3x USART si 1x USB FS OTG.
Interfetele QSPI si SQPI sunt compatibile
cu memorii externe PSRAM/Flash, cu
frecvente de pand la 45 MHz, pentru extin-
derea capacitatii de stocare.

Perifericele analogice includ un ADC pe 12
biti, un senzor de temperatura integrat si
IFRP, pentru colectarea si procesarea sem-
nalelor analogice de inaltd precizie.

Un subsistem robust de sincronizare ofera
un timer avansat pe 16 biti, doud timere

generale pe 32 de biti, patru timere gene-
rale pe 16 biti si un timer de baza pe 16 biti.
Performanta sistemului este imbunatatita
suplimentar de modulele DMAO/DMAT si
DMAMUX cu 8 canale, care asigura trans-
ferul eficient al datelor si reduc incdrcarea
procesorului.

Proiectata atat pentru aplicatii orientate
catre performantd, cat si pentru aplicatii
alimentate de la baterie, seria GD32F5HC
integreaza optimizari ale consumului de
energie in mai multe moduri de functio-
nare: mod activ, 30,56 mA; repaus; repaus
profund; standby, 3,63 pA. Cipul functio-
neazad intr-un interval de tensiune de 2,7 -
3,63 V si acopera un interval de tempera-
tura de la -40°Cla +105°C. Seria include, de
asemenea, functii de gestionare a energiei,
precum POR/PDR, LVD si BOR.

Disponibila in capsule BGA64 de 4 X 4 mm
si QFN56 extrem de compacte, cu pana la
54 de pini GPIO si 8 intrari/iesiri de trezire,
seria GD32F5HC este potrivita pentru
aplicatii industriale si de consum complexe,
compacte si cu densitate ridicata.

Seria GD32F5HC beneficiazd de un ecosis-
tem complet de dezvoltare, inclusiv
framework-uri GUI consacrate, cu rezolutii
bazate pe QSPI de pana la 400 x 400 pixeli.
GigaDevice ofera IDE-ul gratuit GD32
Embedded Builder, instrumentele de de-
panare GD-LINK si programatorul GD32
All-In-One.

= GigaDevice | www.gigadevice.com
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Mouser comercializeaza
noul kit de dezvoltare
loT Arduino Nesso N1
pentru aplicatii inteli-
gente, edge si loT

Mouser Electronics comercializeaza in prezent noul kit de dez-
voltare loT Nesso N1 de la Arduino. Nesso N1 este un kit de dez-
voltare puternic, compact si gata de utilizare, care ofera flexi-
bilitatea completa a ecosistemului Arduino pentru dispozitive
conectate si monitorizare la distanta in aplicatii pentru case inte-
ligente, noduri de edge computing, automatizare industriala, dis-
pozitive purtabile, senzori si monitorizarea mediului.

Kit-ul de dezvoltare IoT Nesso N1 de la Arduino, disponibil la
Mouser, este echipat cu microcontrolerul SoC ESP32-C61 Wi-Fi® 6
si Bluetooth® 5.3 (LE) de la Espressif Systems, un procesor RISC-V
cu un singur nucleu, pe 32 de biti, care functioneaza la o frecventa
de pana la 160 MHz.

Integrat intr-un kit de dezvoltare loT compact, all-in-one, Nesso
N1 este proiectat pentru aplicatii de monitorizare la distanta si
automatizare si este compatibil cu mai multe protocoale wireless.
Acestea includ Wi-Fi 6, Bluetooth 5.3, Thread® si LoRa®, intr-un for-
mat elegant si portabil, cu ecran tactil integrat de 1,14" si baterie
reincarcabila de 250 mAh.

Kitul Nesso N1 dispune de 16 MB NOR Flash si 512 kB SRAM, ofe-
rind memorie ampla pentru aplicatii loT. De asemenea, acesta in-
clude senzori integrati, un IMU cu 6 axe, un buzzer pasiv, un
transmitator cu infrarosu si posibilitati de extindere prin conectori
compatibili Grove, Qwiic si M5StickC HAT.

Kitul poate fi programat cu Arduino IDE, MicroPython sau UIFlow
2.0 si se integreaza perfect cu Arduino Cloud pentru gestionarea
de la distanta a dispozitivelor si vizualizarea datelor. Arduino
Cloud ofera solutii personalizate pentru conectarea, controlul si
monitorizarea eficienta a dispozitivelor loT.

Dezvoltatorii pot construi si gestiona proiecte conectate cu o
gama larga de placi compatibile bazate pe Arduino sau ESP, pre-
cum si cu suport pentru dispozitive terte folosind Python, Micro-
Python, JavaScript sau Node-RED.

» Pentru mai multe informatii, vizitati:
www.mouser.com/new/arduino/arduino-nesso-n1-kit

o Pentru mai multe stiri despre Mouser si cele mai recente
lansari de produse, vizitati: www.mouser.com/newsroom

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Acum la Mouser: noile
module CC330xMOD
SimpleLink de la
Texas Instruments
pentru conectivitate
simplificata Wi-Fi si
Bluetooth

Mouser Electronics comercializeaza modulele companion
CC330xMOD SimpleLink™ Wi-Fi® 6 si Bluetooth® Low Energy
de laTexas Instruments. Modulele CC330xMOD sunt pre-cer-
tificate pentru a simplifica proiectarea hardware si pentru a
reduce timpul de lansare pe piata. Acestea permit inginerilor
sd adauge conectivitate wireless in aplicatii de automatizare
si plata din comertul cu amanuntul, imprimante, infrastruc-
tura de retea, dispozitive medicale, aparate de uz casnic si in
aplicatii de automatizare a cladirilor si locuintelor.

Modulele TI CC330xMOD SimpleLink, disponibile acum la
Mouser, permit utilizarea celor mai recente standarde Wi-Fi si
Bluetooth Low Energy (BLE), mentinand in acelasi timp com-
patibilitatea cu Wi-Fi 4 (802.11 b/g/n). Familia CC330xMOD
este formata din CC3300MOD, un modul companion Wi-Fi 6
de 2,4 GHz, si CC3301MOD, un modul companion Wi-Fi 6 de
2,4 GHz si Bluetooth Low Energy 5.4.

Modulele dispun de o interfata digitala extrem de flexibild cu
procesorul gazda — microprocesor sau microcontroler — iar
utilizatorii pot alege orice combinatie de interfete SDIO (Se-
cure Digital Input Output), SPI (Serial Peripheral Interface) sau
UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter) pentru
comunicatii Wi-Fi si BLE partajate. Modulele CC330xMOD
SimpleLink sunt ideale pentru aplicatii embedded cu buget
redus, cu o gazda Linux sau RTOS care ruleaza TCP/IP.
Modulele CC330xMOD sunt disponibile intr-o capsula LGA
compacta si usor de utilizat, de 11 x 11 mm?2

e Pentru mai multe informatii, vizitati:
https://www.mouser.com/new/texas-instruments/
ti-cc330xmod-companion-module

 Pentru mai multe stiri despre Mouser si cele mai recente
lansari de produse, vizitati: www.mouser.com/newsroom

m Mouser Electronics | www.mouser.com

11


https://electronica-azi.ro/
https://ltm6q.r.sp1-brevo.net/mk/cl/f/sh/7nVU1aA2ng20nBL87wqFHw16gCu0RY9/MF2qjDU7wBKB
https://eu.mouser.com/newsroom/
https://www.mouser.com/
https://eu.mouser.com/new/texas-instruments/ti-cc330xmod-companion-module/
https://eu.mouser.com/new/texas-instruments/ti-cc330xmod-companion-module/
https://eu.mouser.com/new/texas-instruments/ti-cc330xmod-companion-module/
https://eu.mouser.com/newsroom/
https://www.mouser.com/



https://www.lthd.com

© Wiirth Elektronik

Noua serie de LED-uri
pentru horticultura
WL-SMDC de la Wiirth
Elektronik, in capsuld
compactd 3535.

Wiurth Elektronik
isi extinde gama
de LED-uri pentru
horticultura

Wiirth Elektronik si-a consolidat reputatia in domeniul LED-
urilor pentru cultivarea controlata a plantelor si si-a extins
linia de produse WL-SMDC pentru horticultura cu noi LED-
uri in capsula 3535. Aceste LED-uri ofera o eficienta fotonica
(PPE) de pana la 4,9 umol/J si un flux fotonic fotosintetic
(PPF) de pana la 6,34 umol/s. Cele trei LED-uri — cu lungimi
de unda de 450, 660 si 730 nm - stabilesc noi standarde pen-
tru solutiile profesionale de iluminat in sere si in agricultura
cu mediu controlat (CEA).

LED-urile sunt reglabile si controlabile, permitand ajustarea
precisa a intensitatii luminoase si a spectrului. Functia “Horti-
calculator” de pe platforma de simulare online REDEXPERT
poate fi utilizata pentru a crea si optimiza retete de iluminare
personalizate. Amestecurile spectrale pot fi adaptate cu precizie
la diferite specii de plante, stadii de crestere si parametri de
calitate ai plantelor.

Dezvoltate pe baze stiintifice

Noua serie se adreseaza in special dezvoltatorilor si produca-
torilor de sisteme de iluminat pentru sere, agricultura verticald,
agricultura in mediu controlat (CEA — Controlled-Environment
Agriculture), cultivare in containere, culturi speciale, aplicatii de
cercetare, precum si iluminatului pentru alge si acvarii.

Eficienta ridicata, puterea crescuta si capsula compacta 3535
fac ca aceste LED-uri sa fie ideale pentru concepte de iluminat
modulare, la scard larga si optimizate din punct de vedere ener-
getic. Wiirth Elektronik colaboreaza indeaproape cu institutii
de cercetare, asigurand integrarea cunostintelor stiintifice in
aceastd noua generatie de LED-uri pentru horticultura.

Toate LED-urile pentru horticultura de la Wiirth Elektronik sunt
disponibile din stoc, fara o cantitate minima de comanda.
Se pot solicita mostre gratuite pentru proiecte de dezvoltare.

= Wiirth Elektronik eiSos | www.we-online.com
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Same Sky® lanseaza noi
Kituri de dezvoltare
pentru microfoane

Same Sky® si Audio Group au anuntat lansarea unor noi kituri de
dezvoltare pentru microfoane. Fiecare kit este alcatuit din patru
circuite independente de evaluare a microfoanelor, dotate cu ter-
minale de intrare/iesire cu orificii placate, pentru multiple optiuni
de testare. Cele patru circuite de evaluare detasabile ofera fiecare
o configuratie diferita de microfon Same Sky, incluzand micro-
foane MEMS analogice si digitale, precum si microfoane electret
cu condensator (ECM) unidirectionale, omnidirectionale si cu
anulare a zgomotului. lata o scurta prezentare a celor sapte kituri
de dezvoltare disponibile:

DEVKIT-ECM-001: un microfon ECM cu anulare a zgomotului,
un microfon ECM pentru captarea unidirectionala a sunetului
si doua microfoane ECM omnidirectionale
DEVKIT-MEMS-001: doua microfoane MEMS cu iesire
analogica si doud cu iesire digitald, cu optiuni de porturi
acustice n partea superioara si inferioara
DEVKIT-MEMS-002: patru microfoane MEMS cu iesire digitald,
cu porturi acustice in partea superioara

DEVKIT-MEMS-003: patru microfoane MEMS cu iesire
analogicd, cu optiuni de porturi acustice in partea superioard
si inferioara

DEVKIT-MEMS-004: patru microfoane MEMS cu iesire
analogicd, cu optiuni de porturi acustice in partea superioard
si inferioara

DEVKIT-MEMS-005: patru microfoane MEMS cu iesire
analogica, cu optiuni de porturi acustice in partea superioard
si inferioara

DEVKIT-MEMS-006: doua microfoane MEMS cu iesire
analogica si doua cu iesire digitald. Cele doua microfoane
MEMS digitale sunt identice, permitand testarea unei matrice
de microfoane MEMS

Kiturile de dezvoltare pentru microfoane de la Same Sky sunt dis-
ponibile imediat, la preturi incepand de la 4,48 USD per unitate, prin
reteaua de distributie. Pentru preturi OEM, va rugdm sa contactati
Same Sky. Pentru resurse si instrumente utile privind microfoanele,
consultati Biblioteca de resurse a Same Sky, care include postari pe
blog, videoclipuri si alte materiale tehnice.

Rezumat

Denumirea produsului: Kituri de dezvoltare pentru microfoane
Disponibilitate: Din stoc sau in termen de pana la 6 saptamani
Utilizatori potentiali: Prototipare si testare in proiectare
Caracteristici principale: Patru circuite de evaluare detasabile
pentru microfoane ECM si MEMS

Cost: 4,48 USD pe unitate, prin reteaua de distributie

Same Sky | www.sameskydevices.com
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PENTRU SISTEME MODULARE CU CAMP ELECTRIC PULSAT

Aplicatiile comerciale cu cdmp electric pulsat (PEF - Pulsed Electric Field) sunt destinate furnizarii
unor impulsuri puternice si repetabile, care inactiveazd microbii si prelungesc durata de valabilitate
a alimentelor si bauturilor, fara utilizarea caldurii sau a substantelor chimice. Optimizate pentru
scalabilitate, fiabilitate si duratd lungad de functionare, acestea sunt, de obicei, realizate la
comanda, fiind in general costisitoare si lipsite de flexibilitate. Acest lucru creeazd oportunitdti de
piatd pentru proiecte modulare pilot, care utilizeazd componente disponibile in comert.

Autor: Rolf Horn, Applications Engineer
DigiKey

XP Power ofera o gama de convertoare
de putere de inalta tensiune stabilizate,
pe care proiectantii le pot utiliza pentru
a construi sisteme PEF modulare desti-
nate aplicatiilor de laborator, pilot si co-
merciale.

Convertoarele HRL30 de 30 W ale compa-
niei functioneaza ca surse de alimentare
de inalta tensiune stabilizate, capabile sa
incarce condensatoare sau retele de for-
mare a impulsurilor (PFN). Acestea, la
randul lor, elibereaza energia stocata sub
forma de impulsuri controlate, printr-un
etaj de comutare, catre electrozi, senzori
sau celule de tratare.

Prin furnizarea unei alimentari stabile de
inalta tensiune pentru etajele din aval,
unde sunt generate impulsurile controlate
si repetabile, convertoarele HRL30 ofera
proiectantilor mai multa libertate pentru a
experimenta, a itera rapid si a dezvolta
solutii inovatoare specifice aplicatiei.

Sisteme modulare mai compacte

Proiectantii pot construi sisteme modulare
de fnalta tensiune in jurul unui convertor
HRL30, utilizdndu-I ca sursa de alimentare
stabilizata pentru o gama variata de subsis-
teme. De aici, PFN-urile incarcate elibereaza
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energia stocata sub forma de impulsuri con-
trolate, care sunt directionate prin module
de comutare catre electrozii aplicatiei sau ca-
tre celulele de tratare. In paralel, electronica
de monitorizare si control a sistemului urma-
reste tensiunea, curentul si temperatura.
Carcasele mecanice si racirea prin placa de
baza simplificd integrarea in siguranta in
platforme de laborator, module PEF pilot
sau subsisteme OEM. Prin combinarea
acestor componente, echipele pot realiza
rapid prototipuri, pot itera si pot adapta pro-
iectele fara a fi nevoie sa dezvolte o sursa
de inalta tensiune personalizata pentru
fiecare aplicatie.

Convertoarele functioneaza in moduri de
tensiune constanta si curent constant, cu
comutare automata, permitand o rata de
incarcare controlata a condensatorului.
Tensiunea de iesire poate fi programata de
la 0% la 100% printr-un semnal analogic
de 0-5V, permitand sistemului sa ajusteze
dinamic tensiunea de incdrcare tinta si,
astfel, intensitatea impulsului.
Convertoarele XP Power oferd iesiri de mo-
nitorizare a tensiunii si curentului (Vmon si
Imon) pentru testare automata, inregistrare
sau control in bucla inchisd. Aceste semnale
permit unui microcontroler extern sau unui

controler logic programabil sa detecteze
momentul in care condensatorul este com-
plet incarcat, sa declanseze impulsul si sa
initieze ciclul de reincarcare.

Furnizarea stabila si controlata

a energiei

Arhitectura HRL30 permite realizarea unei
game largi de sisteme care furnizeaza ten-
siune fnalta intr-un mod definit si repetabil.
Acest lucru permite echipelor de proiec-
tare sd se concentreze asupra performantei
aplicatiei, integrarii sistemului si controlu-
lui impulsurilor, reducand complexitatea
asociata arhitecturii de alimentare. Carcasele
mecanice compacte si racirea prin placa de
baza permit o integrare mai usoara si mai
sigurd in sisteme mai mari.

Provocarea principala in cazul aplicatiilor
PEF nu este doar generarea de tensiune
nalta, ci furnizarea acesteia in mod sigur si
previzibil. Seria HRL30 furnizeaza energie
stabila si reglata catre PFN-uri, baterii de
condensatoare sau alte elemente de sto-
care de Tnalta tensiune care alimenteaza
etajele de impulsuri din aval. PFN-urile sunt
combinatii de condensatoare si inductoare
care stocheaza energia si o elibereaza sub
forma de impulsuri scurte si repetabile.
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CONVERTOARE DE PUTERE

PFN-ul defineste forma, durata si amplitudinea impulsului,
in timp ce HRL30 gestioneaza furnizarea sigura si fiabila a
energiei si le permite proiectantilor sd se concentreze pe
optimizarea performantei, mai degraba decét pe dezvolta-
rea unei surse de inalta tensiune personalizate.

Proiectantii pot corela cerintele electrice ale aplicatiilor lor
cu variantele HRL30, care au un factor de forma compact,
rdcit prin placa de baza, de 3in. x 2 in. x 0,73 in. (Figura 1).

© XP Power

Figura 1

Linia de produse HRL30 are un factor de forma
comun si o arhitecturad racitd prin placa de bazd.

De exemplu, urmatoarele trei componente ilustreaza
modul in care tensiunea si curentul pot fi adaptate
cerintelor electrice:

« La nivelul inferior de tensiune, modelul HRL3024S350P
furnizeaza pana la 350 VDC la aproximativ 85 mA, ceea ce
il face potrivit pentru proiecte care beneficiaza de un
curent mai mare, cum ar fi incarcarea mai rapida a bateri-
ilor de condensatoare, experimentele PEF cu camp mo-
derat sau sistemele de tip electroforeza, unde energia pe
impuls conteaza mai mult decat intensitatea extremad a
campului.

o Trecand la un nivel superior, modelul din gama medie
HRL3024S600N furnizeaza pana la-600VDC la aproxima-
tiv 50 mA, echilibrand tensiunea si curentul pentru siste-
mele PEF la scara de laborator sau pilot care necesita
campuri electrice semnificative, fara a complica excesiv
cerintele de izolatie, distantare sau arhitectura sistemului.

o La capatul superior al gamei, modelul HRL3024S5KO0P
furnizeaza pana la 5 kVDC la aproximativ 6 mA, acordand
prioritate intensitatii campului electric fata de curent.
Este potrivit pentru module PEF mici, la scara pilot, confi-
guratii de electroporare de laborator sau instrumente
care necesita polarizare precisa de inalta tensiune, mai
degraba decat o putere ridicata furnizata la iesire.

Concluzie

Pe madsura ce proiectantii extind utilizarea tehnologiei PEF
catre sisteme pilot, modulare si specifice aplicatiilor, capaci-
tatea de a genera tensiune inalta in mod sigur si previzibil,
fara dezvoltarea unei surse de alimentare personalizate,
devine un avantaj important. Aceastd abordare modulara
poate reduce costurile, accelera dezvoltarea si deschide
calea catre 0 gama mai larga de implementari practice.
Seria HRL30 de la XP Power ofera o baza de inaltd tensiune
stabilizatd, care permite echipelor sa se concentreze pe mode-
larea impulsurilor, electrozi si performanta sistemului, redu-
cand efortul si riscurile asociate arhitecturii de alimentare.

u DigiKey
www.digikey.ro

Text — traducere si adaptare: Electronica Azi
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CONVERTORUL DE MAGISTRALA

INTERMEDIARA — PARTEA 1: AVANTAJE

Acest articol analizeazd modul in care un proiect de referintd de la Analog Devices se remarcd
prin abordarea unor aspecte esentiale, precum eficienta, pierderile de putere, disiparea termicd
sicompatibilitatea cu o amprentd standardizatd. De asemenea, articolul discutd modul in care
aceste beneficii si avantaje pot influenta aplicatiile la nivel de sistem.

Autori:

Karl Audison Cabas, Applications Engineer

Christian Cruz, Staff Applications Engineer
Analog Devices

Convertirea tensiunii de 54 V intr-o tensi-
une adecvata de 12V reprezinta o sarcina
dificila, care necesita o noua topologie de
convertor pentru dezvoltarea unei surse
de alimentare imbunatatite si de inalta
performanta. In plus, aceasta trebuie s3
aiba dimensiuni reduse pentru a se integra
in cele mai noi centre de date si arhitecturi
hyperscale, ceea ce face ca factorul de
forma compact, de tip sfert de caramida,
sa fie extrem de atractiv.
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Introducere

Tn lumea contemporana a informatiilor digi-
tale si a conectivitatii sociale permanente,
existenta unor centre de date bine proiec-
tate si eficiente este esentiala.

Aceste centre de date asigura reteaua, sto-
carea si conectivitatea globala pe care ne
bazam zi de zi. Mentinerea functiondrii lor
fara intreruperi este cruciala pentru a evita
indisponibilitatea serviciilor si compromi-
terea datelor.

Cu toate acestea, centrele de date mai
vechi se confrunta cu dificultati, deoarece
functioneaza aproape de limitele lor, in
contextul cererii tot mai mari de putere de
calcul, iar gradul lor de utilizare creste
rapid de la an la an.

De exemplu, utilizarea inteligentei artifici-
ale prin modele lingvistice de mari dimen-
siuni, masurata prin numarul de utilizatori
activi saptamanal, s-a dublat in mai putin
deunan.

©iStock-2244913453
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Acest lucru a dus la o nevoie tot mai mare
de densitate de putere, ceea ce impune
utilizarea unor convertoare de putere mai
robuste si de inalta performanta.

De ce arhitectura de 48V devine esentiala
Pe masurd ce centrele de date se extind
pentru a sustine servere, echipamente de
retea si sisteme de stocare mai puternice,
necesarul de energie creste, ceea ce presu-
pune mai multe etape de conversie a pute-
rii, de la reteaua de transport a energiei
pana la nivelul de tensiune continua utili-
zabil in interiorul rack-ului. Arhitectura tra-
ditionala din centrele de date converteste
tensiunea alternativa rectificata la 12V DC,
aceasta devenind sursa principala de ali-
mentare pe placile de baza.

Totusi, arhitectura de 12 V DC devine inefi-
cientd pentru distributia principala a ener-
giei la nivelul pldcii. Cresterea tensiunii de
intrare la 48V permite reducerea de pana la
16 ori a pierderilor I’R pe placa de circuit
imprimat, cu pierderi de conversie conside-
rabil mai mici, mentindndu-se in acelasi
timp in limitele nivelului SELV - Safety Extra
Low Voltage, adica tensiune extra-joasa de
siguranta.

Convertorul de magistrala intermediara in
arhitectura de alimentare

Prin urmare, un convertor de magistrald
intermediard reprezinta o componenta
esentiala in arhitecturile moderne de ali-
mentare ale centrelor de date. Acesta
transforma magistrala de 48V provenita de
la sursa principala de alimentare, cum ar fi o
sursa de alimentare neintreruptibila (UPS),
intr-o tensiune de magistrala intermediara
utilizata in arhitecturile existente — de exem-
plu, 5V sau 12V - si, mai departe, in tensi-
unile necesare regulatoarelor POL (Point-
of-Load). Aceasta sursa de alimentare poar-
ta denumirea de convertor de magistrala
intermediara (IBC - Intermediate Bus Con-
verter). IBC-urile sunt disponibile in diferite
niveluri de putere si dimensiuni, un format
frecvent intalnit fiind modulul de alimentare
“quarter-brick” (QB — Quarter Brick).

Modulul “quarter-brick”: format compact
pentru putere ridicata

Un modul de alimentare “quarter-brick” (QB
PS - Quarter-Brick Power Supply) este un
modul convertor DC-DC compact si eficient,
care joaca un rol esential in sistemele moder-
ne de alimentare. Acesta preia o tensiune
DC de intrare mai ridicata si o converteste
intr-o tensiune mai micd, adecvata pentru
alimentarea unei varietdti de periferice si
procesoare centrale aflate pe placa de baza.

www.electronica-azi.ro

Termenul “quarter-brick” se refera la factorul
sau de forma compact, dreptunghiular.
Aceste module de alimentare ocupa, de
obicei, aproximativ 58,4 mm x 36,8 mm (2,3
inch x 1,45 inch) pe o placa de circuit impri-
mat (PCB), avand o inaltime de aproximativ
14,5 mm (0,57 inch). n ciuda dimensiunilor
reduse, un modul QB este foarte eficient si
poate fiintegrat cu usurintd in sistemele de
alimentare existente.

Domenii de utilizare

si intervale de functionare

Aceste module de alimentare sunt utilizate
pe scard larga in centrele de date, unde di-
mensiunile compacte si eficienta ridicata
le fac potrivite pentru rack-uri de servere,
switch-uri de retea, sisteme de ventilatie,
redresoare si baterii de rezerva. Versatilita-
tea si fiabilitatea lor le transforma intr-o
solutie de referintd pentru cerintele de ali-
mentare ale infrastructurilor electronice
moderne.

De obicei, aceste module functioneaza cu
intervale ale tensiunii de intrare cuprinse
intre 40V si 60V, desi exista si variante pen-
tru alte tensiuni de intrare. Ele utilizeaza o
tehnicd de comutatie pentru a regla si con-
verti eficient tensiunea de intrare intr-o
tensiune de iesire mai mica si stabild, de
reguld intre 9V si 16 V. Tensiunea de iesire
poate varia in functie de cerintele specifice
ale aplicatiei.

Caracteristicile principale ale modulelor
de alimentare de tip “quarter-brick” includ,
de obicei:

EFICIENTA RIDICATA

Aceste module de alimentare sunt proiec-
tate pentru a maximiza eficienta conversiei.
Pierderile de conversie ar trebui sa fie mai
mici decat pierderile I’R pe care le-ar genera
o arhitectura traditionala de 12V DC.

GAMA LARGA A TENSIUNII DE INTRARE
Aceste module pot accepta o gama larga de
tensiuni de intrare, ceea ce le face compati-
bile cu diverse surse de alimentare. O gama
nominala tipica a tensiunii de intrare este
cuprinsa intre 48V DCsi 54V DC, cu o gama
extinsd dela40V DCla 60V DC.

MECANISME DE PROTECTIE

Acestea incorporeaza functii de protectie,
precum protectia la supratensiune, protec-
tia la supracurent, protectia la scurtcircuit si
oprirea termica, pentru a proteja sursa de
alimentare si dispozitivele conectate.

MANAGEMENT TERMIC

Disiparea eficienta a cdldurii este esentiala
pentru o functionare fiabild. Modulele de
alimentare QB includ adesea caracteristici
de management termic, precum radiatoare
sau ventilatoare integrate, pentru reglarea
temperaturii.

DETECTIE LA DISTANTA

Unele modele ofera functia de detectie la dis-
tanta, care compenseaza caderile de tensiune
de-alungul cablurilor de iesire, asigurand o
reglare precisa a tensiunii la nivelul sarcinii.

PMBus® SI FUNCTII AVANSATE DE CONTROL
Multe module de alimentare QB ofera functii
avansate de control, precum ajustarea tensi-
unii, comanda de pornire/oprire de la distanta
si sincronizarea cu alte module de alimentare.

SCALABILITATE

Modulul de alimentare QB ar trebui sa fie
usor scalabil, cu ajustari minime ale circui-
tului, sa poata fi configurat pentru func-
tionare in paralel, in functie de cerintele de
putere si sa poatd gestiona pornirea cu po-
larizare prealabild, pentru a permite inlocui-
rea la cald - hot swap. >»

Figura1 Schema bloc a modulului de alimentare de tip “quarter-brick” de la ADI.
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Atunci cand se selecteaza un modul de ali-
mentare QB, este esential s fie luati in con-
siderare factori precum cerintele privind
tensiunea de intrare si de iesire, curentul
de sarcing, eficienta, intervalul tempera-
turii de functionare si certificarile sau
standardele specifice industriei vizate.

Aceste caracteristici sunt disponibile intr-un
proiect de referinta QB, adecvat aplicatiilor
exigente care necesitd o alimentare stabila
si eficienta.

Componentele cheie ale unui modul de
alimentare de tip QB includ un filtru de in-
trare, un filtru de iesire, circuite de control
cu bucld de reactie si mecanisme de
protectie, care pot fi integrate in controler
sau in circuite integrate de management
al alimentarii / energiei (PMIC - Power
Management ICs). A se vedea figura 1.

Avantajele unui modul de alimentare QB

DIMENSIUNI COMPACTE

Unul dintre principalele avantaje ale unui
modul de alimentare QB este formatul sau
compact, care permite utilizarea eficienta a
spatiului in aplicatiile in care dimensiunile
reprezinta o constrangere importanta.

DENSITATE MARE DE PUTERE
n ciuda dimensiunilor reduse, modulele
de alimentare QB oferd o densitate mare
de putere, ceea ce le permite sa furnizeze
puteri de iesire semnificative.

EFICIENTA

Datorita progreselor inregistrate in tehno-
logiile de conversie a energiei, modulele
de alimentare QB ating niveluri ridicate de
eficientd, reducand pierderile de energie
si minimizand disiparea caldurii.

MANAGEMENT TERMIC

Modulele de alimentare QB includ adesea
caracteristici de management termic, pre-
cum o placa de baza platd, care poate fi
completatd cu un radiator pentru a asigura
functionarea optima si fiabilitatea in medii
termice dificile.

FIABILITATE S| DURABILITATE

Aceste module de alimentare sunt proiec-
tate pentru a respecta standardele stricte
ale industriei, asigurand fiabilitate si dura-
bilitate pe termen lung, chiar si in conditii
dificile de functionare.

REZILIENTA SURSEI DE ALIMENTARE

Pinii modulelor de alimentare QB sunt com-
patibili intre diferiti producdtori datorita
formatului comun CFP (Common Footprint
Package). Aceasta compatibilitate contri-
buie la rezilienta lantului de aprovizionare
in productie si faciliteaza asistenta post-van-
zare in cazul defectiunilor aparute in teren.

Caracteristici cheie ale
modulului de alimentare QB

INTERVAL LARG ALTENSIUNII DE INTRARE
Modulele de alimentare QB acceptd, de obi-
cei, un interval larg al tensiunii de intrare,

ceea ce le asigura compatibilitatea cu di-
verse surse de alimentare.

REGLAREA TENSIUNII DE IESIRE

Aceste module asigurd o reglare precisa si
stabild a tensiunii de iesire, garantand
performante constante in diferite conditii
de sarcina.

DENSITATE MARE DE PUTERE

Designul de tip sfert de caramida (quarter-
brick) poate furniza pana la 2 kW la o ten-
siune de iesire reglata de 12,2V, compara-
tiv cu o sursa de alimentare standard de
acelasi tip.

SCALABILITATE

Topologia utilizeaza un mod de control in
curent si poate fi usor conectata in paralel
prin legarea pinului de pornire lenta (soft
start) si a pinului ISHARE. Acest lucru re-
duce complexitatea functionarii in paralel.
Figura 2 prezinta un exemplu al modului
in care fiecare modul QB poate fi conectat
in paralel.

MECANISME DE PROTECTIE

Modulele de alimentare QB incorporeaza
functii de protectie, precum protectia la
supratensiune (OVP - Overvoltage Protec-
tion), protectia la supracurent (OCP -
Overcurrent Protection), protectia la scurt-
circuit (SCP - Short-Circuit Protection) si
oprirea termica, pentru a proteja impo-
triva defectiunilor electrice si a preveni de-
teriorarea dispozitivelor conectate.

Figura 2

©ADI

Modulul de alimentare QB poate fi conectat
in paralel prin legarea pinilor SS si ISHARE
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Inductoare cuplate in convertoarele

cu magistrala intermediara
Inductoarele cuplate reprezinta o alta
tehnologie foarte potrivita pentru integra-
rea unui modul de alimentare de tip
“quarter-brick” in aplicatiile cu magistrala
intermediard, datorita raportului intreg de
conversie. O conversiede la48Vla 12V co-
respunde unui ciclu de lucru de 50%, ceea
ce face ca sectiunea buck sa functioneze
avantajos intr-un design bifazic cu induc-
tor cuplat. Chiar si pentru un interval mai
larg al tensiunii de intrare, de la 40V la 60V
(tipic), utilizarea unui inductor cuplat
ramane avantajoasa in comparatie cu un
inductor discret (DL).

Figura 3

©ADI

Riplul normalizat al curentuluiin
functie de ciclul de lucru, pentru un
coeficient de cuplare dat, Lm/Lk.

Figura 3 prezinta comparatia dintre riplul
normalizat al curentului pentru un induc-
tor discret si cel pentru uninductor cuplat,
in conditii de defazaj diferite.

Reducerea riplului de curent prin
alegerea numarului de faze

Dupa cum se observa in figura 3, riplul de
curent este minimizat la un ciclu de lucru
de 50% intr-un design bifazic cu inductor
cuplat. Trebuie remarcat faptul ca avantajul
inductoarelor cuplate nu este acelasi pen-
tru toate ciclurile de lucru. Configuratiile cu
numar diferit de faze au puncte diferite de
minimizare a riplului de curent.

Prin urmare, este important sa fie luate in
considerare intervalul tensiunii de intrare
si tensiunea de iesire tintd ale proiectului
de tip “quarter-brick”.

De exemplu, un convertor buck cu un ra-
port de reducere de 4:1 ar trebui sa utilizeze
un design cu 4 faze pentru a maximiza re-
ducerea riplului de curent al inductorului
cuplat. Figura 4 prezinta un exemplu de in-
ductor cuplat cu 4 faze.

Cel mai important efect al utilizarii unui
inductor cuplat intr-un design de tip
“quarter-brick” este reducerea semnificativa
a dimensiunii componentelor magnetice,
aspect esential pentru incadrarea in dimen-
siunile  PCB-ului specifice formatului
“quarter-brick”. Utilizarea unui inductor cu-
plat permite furnizarea unei puteri ridicate
la iesire, mentinand in acelasi timp un ran-
dament competitiv.

Aplicatii ale modulelor de alimentare
de tip “quarter-brick”

Cunoscute in limba romana si ca module
de tip “sfert de caramida’, modulele de ali-
mentare QB sunt utilizate in numeroase
industrii si sectoare, printre care:

Figura 4

Inductor cuplat cu 4 faze, care poate fi utilizat pentru conversia
dela 48V la 12 Vintr-un convertor DC-DC cu 4 faze.
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— In domeniul telecomunicatiilor, acestea
sunt utilizate frecvent in infrastructura de
telecomunicatii, centre de date si echipa-
mente de retea, pentru alimentarea sis-
temelor de comunicatii si a switch-urilor
de retea.

- Modulele de alimentare QB sunt potrivite
si pentru aplicatii de automatizare indus-
triald, precum actiondri de motoare, robo-
tica si sisteme de control.

©ADI

Figura 5

Proiectul de referintd “quarter-brick”
de la ADI, realizat cu componente
discrete.

- Utilizarea unui modul de alimentare
“quarter-brick” este potrivita pentru diferite
rapoarte de reducere a tensiunii de iesire.
Proiectul de referinta “quarter-brick” de la
ADI, realizat cu componente discrete, in-
clude pe PCB zone de montare pentru
mai multe configuratii de inductoare cu-
plate, ceea ce permite evaluarea a pana la
doua niveluri diferite ale tensiunii de
iesire sau conectarea in paralel pentru tes-
tarea unor cerinte mai mari ale curentului
de iesire. Figura 5 prezinta sectiunea
“quarter-brick”.

Concluzie

Centrele de date mai vechi se confruntd cu
dificultati in satisfacerea cererii tot mai
mari de putere de calcul, in special pe fon-
dul dezvoltdrii rapide a aplicatiilor de
inteligenta artificiala.

Pentru a raspunde acestor provocari, cen-
trele de date moderne adopta arhitecturi
cu densitate de putere mai mare, precum
arhitectura de 48V, care reduce semnifica-
tiv pierderile de putere in comparatie cu
arhitectura traditionala de 12 V. >
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O componenta cheie in aceasta tranzitie
este convertorul de magistrald interme-
diard, in special modulul de alimentare de
tip “quarter-brick”. Aceste convertoare DC-
DC compacte si eficiente sunt esentiale
pentru conversia tensiunii DC de intrare,
mai ridicatd, in tensiuni mai mici, necesare
diferitelor periferice si procesoare aflate pe
placa de baza.

Modulele de alimentare QB ofera o solutie
de alimentare simplificatd si de inalta
performanta, potrivita pentru diverse apli-
catii. Datoritd formatului compact, eficientei
ridicate si fiabilitatii pe termen lung, aceste
module ofera o densitate mare de putere,
reglare precisa a tensiunii si functii avansate
de protectie, ceea ce le transformd intr-o
componenta importanta pentru numeroa-
se industrii. Ele sunt proiectate pentru a
maximiza utilizarea spatiului, pentru a asi-
gura o functionare fiabila si pentru a ras-
punde cerintelor de alimentare ale infra-
structurilor electronice moderne. Modulul
de alimentare de tip “sfert de caramida”
(quarter-brick) de la Analog Devices aduce
avantaje importante pentru alimentarea

Despre autori:
Karl Audison Cabas este inginer de

aplicatii specializat in solutii de alimentare
la Analog Devices din septembrie 2020.
Detine o diploma de licentd in inginerie
electronica de la Universitatea Politehnica
din Filipine si o diploma postuniversitara
in electronica de putere de la Universita-
tea Mapua. Are peste patru ani de expe-
rientda in domeniul convertoarelor de
putere DC-DC. Rolul sdau anterior a impli-
cat rezolvarea solicitarilor clientilor si a
problemelor de proiectare legate de con-
vertoarele DC-DC. In prezent, lucreaza ca
inginer de aplicatii pentru sisteme de ali-
mentare destinate aplicatiilor cloud si
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centrelor de date, combinand eficienta
ridicatd, performanta robusta si functiile
avansate de control. Fiabilitatea sporitd si re-
ducerea costurilor operationale il recoman-
dd ca solutie eficienta pentru manage-
mentul energiei in centrele de date.
Urmdtoarea parte a acestei serii va aborda
evaluarea detaliatd a modulului de ali-
mentare de tip “quarter-brick”, precum si
datele colectate pentru determinarea
performantelor electrice si termice si pen-
tru alegerea corespunzdatoare a compo-
nentelor in aplicatii de mare putere.

= Analog Devices
www.analog.com

Interactionati cu expertiiin tehnologia ADI
din comunitatea noastra de asistentd on-
line. Punetiintrebdri de proiectare, rdsfoiti
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conversatie.
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Christian Cruz este inginer de dezvoltare
a aplicatiilor la Analog Devices, Inc., in Fili-
pine. Detine o diploma de licenta in ingi-
nerie electronica de la University of the
East din Manila, Filipine. Are peste 12 ani
de experienta in inginerie, in domenii pre-
cum proiectarea analogica si digitala, pro-
iectarea firmware-ului si electronica de
putere. Experienta sa include dezvoltarea
circuitelor integrate de management al
alimentdrii / energiei, precum si conversia
de putere AC-DC si DC-DC. S-a aldturat
ADIn 2020 si ofera in prezent suport pen-
tru cerintele de management al alimen-
tdrii destinate aplicatiilor de calcul in cloud
si comunicatiilor de sistem.

Referinte

« Ben-Yaakov, Sam and Michael Evzelman.
“Generic and Unified Model of Switched
Capacitor Converters.” 2009 IEEE Energy
Conversion Congress and Exposition,
September 2009.

« Cruz, Christian. “The Power of 48 V: Rel-
evance, Benefits, and Essentials in System-
Level Applications.” Analog Dialogue,
July 2024.

« Evzelman, Michael and Shmuel Ben-Yaa-
kov. “Average-Current-Based Conduction
Losses Model of Switched Capacitor Con-
verters.” [EEE Transactions on Power Elec-
tronics, Vol. 28, No. 7, October 2012.

» Haug, Bruce.”72 V Hybrid DC-to-DC Con-
verter Reduces Intermediate Bus Converter
Size by up to 50%.” Analog Dialogue,
February 2018.

« |kriannikov, Alexandr. “The Benefits of
the Coupled Inductor Technology.” Maxim
Integrated, March 2015.

« [kriannikov, Alexandr and Laszlo Lapcsei.
“Greatly Increase the Efficiency of the Reg-
ulated 48V to 12V First Stage.” Analog De-
vices, Inc., December 2023.

« “OpenAl says ChatGPT’s Weekly Users
Have Grown to 200 Million.” Reuters,
August 2024.

« Webb, Samuel and Yan-Fei Liu. “A Novel
Intermediate Bus Converter Topology for
Cutting Edge Data Center Applications.”
Chinese Journal of Electrical Engineering,

Vol. 6, No. 4, December 2020.


https://www.analog.com
https://ez.analog.com/
https://doi.org/10.1109/ecce.2009.5316060
https://doi.org/10.1109/ecce.2009.5316060
https://doi.org/10.1109/ecce.2009.5316060
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/the-power-of-48-v.html
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/the-power-of-48-v.html
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/the-power-of-48-v.html
https://doi.org/10.1109/tpel.2012.2226060
https://doi.org/10.1109/tpel.2012.2226060
https://doi.org/10.1109/tpel.2012.2226060
https://doi.org/10.1109/tpel.2012.2226060
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/72-v-hybrid-dc-to-dc-reduces-intermediate-bus-converter-size.html
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/72-v-hybrid-dc-to-dc-reduces-intermediate-bus-converter-size.html
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/72-v-hybrid-dc-to-dc-reduces-intermediate-bus-converter-size.html
https://www.analog.com/en/resources/analog-dialogue/articles/72-v-hybrid-dc-to-dc-reduces-intermediate-bus-converter-size.html
https://www.analog.com/en/resources/technical-articles/the-benefits-of-the-coupled-inductor-technology.html
https://www.analog.com/en/resources/technical-articles/the-benefits-of-the-coupled-inductor-technology.html
https://www.analog.com/en/resources/technical-articles/the-benefits-of-the-coupled-inductor-technology.html
https://www.analog.com/en/resources/technical-articles/greatly-increase-the-efficiency-of-the-regulated-48v-to-12v-first-stage.html
https://www.analog.com/en/resources/technical-articles/greatly-increase-the-efficiency-of-the-regulated-48v-to-12v-first-stage.html
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/openai-says-chatgpts-weekly-users-have-grown-200-million-2024-08-29/
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/openai-says-chatgpts-weekly-users-have-grown-200-million-2024-08-29/
https://www.reuters.com/technology/artificial-intelligence/openai-says-chatgpts-weekly-users-have-grown-200-million-2024-08-29/
https://doi.org/10.23919/cjee.2020.000026
https://doi.org/10.23919/cjee.2020.000026
https://doi.org/10.23919/cjee.2020.000026
https://doi.org/10.23919/cjee.2020.000026
https://doi.org/10.23919/cjee.2020.000026
https://www.analog.com/en/index.html
https://www.analog.com/en/index.html

Noile surse de
alimentare cu
comutatie din

seria SPB-A de la

SURSE DE ALIMENTARE

SURSE COMPACTE PENTRU SISTEME DE AUTOMATIZARE SI CONTROL

Seria SPB-A de la Autonics include surse de alimentare industriale moderne, montate pe sina
DIN, proiectate pentru alimentarea fiabild a sistemelor de automatizare si a dispozitivelor de

control si mdsurare.

Putere 14,4 ... 60W

Gama include modele cu puteri de iesire
intre 15 si 480 W, permitand alegerea vari-
antei potrivite pentru fiecare aplicatie.
Sursele de alimentare au un design com-
pact, care faciliteaza instalarea in dulapuri
de comandad unde spatiul disponibil este
limitat. Seria SPB-A integreaza protectii
impotriva suprasarcinii, supratensiunii si
supraincalzirii. De asemenea, datoritd co-
rectiei active a factorului de putere,
unitatile asigura o utilizare mai eficienta a
energiei si 0 compatibilitate mai buna cu
sistemele de alimentare.

Dispozitivele functioneaza intr-un interval
larg de temperatura (de la -20 la +70°C),
ceea ce le sporeste versatilitatea. Pentru
monitorizarea facila a functionarii, panoul
frontal este prevazut cu LED-uri indicatoare
care semnalizeaza prezenta alimentarii si
starea tensiunii de iesire.

www.electronica-azi.ro

Putere 120W

Specificatii
Producator serie

Tip de sursa de
alimentare

Tensiune de intrare DC
Tensiune de intrare AC
Montare

Putere de iesire*
Tensiune de iesire*
Curent de iesire*
Conexiune electrica

Grad de protectie
Numar de iesiri
Temperatura de
functionare
Protectii

Eficienta*
*in functie de model

Putere 240W

SPB-A
cu comutatie

90...350V DC
85..264V AC
pe sina DIN
14.4..480 W
5..48VDC
0,65..20A
terminale

cu surub

IP20

1

-20 ... +70°C

OCP, OVP,
SCP, OTP
70...93%

Putere 480W

Aplicatii industriale

si specificatii tehnice

Sursele de alimentare SPB-A de la Autonics
sunt proiectate in principal pentru utilizarea
n sisteme de automatizare industriala.
Acestea sunt potrivite pentru alimentarea
controlerelor, panourilor HV, senzorilor, tra-
ductoarelor si actuatoarelor.

De asemenea, pot fi utilizate in aplicatii spe-
cializate care necesita surse stabile de ener-
gie, cum ar fi sistemele de productie de
baterii si acumulatori.

m Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu/ro/news/about-product/page/
75288/noi-surse-de-alimentare-comutatoare-
din-seria-spb-a-de-la-autonics
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CONFORME CU ISO 15118-20

Pregatirea pentru ISO 15118-20
incepand cu 1 ianuarie 2027, cerintele
standardului ISO 15118-20:2022 se vor
aplica statiilor de incarcare nou instalate
si celor modernizate.

Acest standard reglementeazd comunicarea
dintre vehiculele electrice (EV) si punctele
de incarcare, pentru a asigura o interope-
rabilitate mai buna, siguranta sporita in
procesul de incdrcare si functionalitate
V2G. CODICO este pregatita sa raspunda
acestei provocari.

Reglementarea UE in sprijinul V2G
Regulamentele (UE) 2023/1804 si 2025/656
ale Parlamentului European si ale Consiliu-
lui vizeaza atat punctele de reincarcare ac-
cesibile publicului, cat si pe cele private,
pentru curent alternativ (AC) si curent con-
tinuu (DC). Uniunea Europeana lucreaza
activ la reglementari menite sa sprijine si sa
promoveze incdrcarea bidirectionald, cunos-
cutd si sub denumirea de V2G (Vehicle-to-
Grid), ca parte a strategiei sale mai ample
deintegrare a vehiculelor electrice in siste-
mul energetic.
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15 ani de expertiza in EV si comunicatii
prin linia de alimentare

CODICO evidentiaza expertiza solidd a
echipei sale de inginerie in domeniul
comunicatiilor prin linia de alimentare
(PLC) pentru aplicatii destinate vehiculelor
electrice. Cu peste 15 ani de experienta
practica, echipa a construit o baza tehnica
solida, care a sprijinit clientii in dezvoltarea
si lansarea cu succes a produselor pe piata
globald a vehiculelor electrice. In prezent,
echipa este pregadtita sa sustina proiectele
de noua generatie pentru statii de incar-
care cu suport V2G integrat.

Module PLC de la

8DEVICES si DROPBEATS

CODICO poate sustine astfel de cerinte de
proiectare prin portofoliul sau de solutii
PLC. Atat modulul consacrat RED-BEET 2.0
de la 8DEVICES, utilizat ca punte PLC (PLC
bridge), cat si System-on-Module (SOM)
DROPBEATS DB2605 sunt adecvate pentru
astfel de aplicatii.

Pentru proiectele de anvergurd, este dis-
ponibil si suport tehnic pentru implemen-
tari chip-down, adica integrarea directd a

circuitului PLC pe placa proiectului, fara uti-
lizarea unui modul gata realizat. Toate
solutiile se bazeaza pe cel mai recent circuit
PLC HomePlug Green PHY de la Qualcomm,
QCA7006AQ.

Instrumente de evaluare

si suport software

In plus, sunt disponibile din stoc diverse
instrumente de evaluare, care permit inte-
grarea rapidd a tehnologiei PLC in echipa-
mente de incarcare existente, reproiectate
sau nou dezvoltate. Totodata, partenerii
software ai CODICO pot oferi suport prin
stive I1SO 15118 deja validate in aplicatii
reale, pentru finalizarea integrarii.

Hardware PLC: transformatoare

de cuplaj si cristale

CODICO oferd o gama larga de transfor-
matoare ELYTONE adecvate pentru cuplaj
PLC, atat pentru aplicatii EV, cat si EVSE.
Aceste transformatoare consacrate se re-
marca prin pierderi de insertie foarte reduse
inintervalul 3-30 MHz si prin toate caracte-
risticile necesare pietelor vizate, inclusiv cali-
ficare AEC-Q200 si izolatie galvanica.



Pentru aplicatii PLC, este disponibil un osci-
lator cu cuart de 25 MHz de laTXC, din seria
AM, in carcasa 3225. Cristalul este compati-
bil cu cipurile QCA7005 si QCA7006 de la
Qualcomm, care necesita o toleranta totala
a frecventei de £25 ppm. In prezent, TXC
este singurul furnizor de pe piata care inde-
plineste aceasta cerinta de 25 ppm, inclu-
zand degradarea cauzatd de imbatranire pe
o perioada de 10 ani.

Componente pentru

alimentare si protectie

Pentru alimentarea modulelor PLC, CODICO
ofera proiecte DC/DC testate, precum si
componente pentru magistrala de alimen-
tare, inclusiv drivere de poarta izolate,
tranzistoare GaN FET si componente SiC.
Pentru protectie in timpul incarcdrii in
Modul 2 si Modul 3, CODICO ofera senzori
RCD specifici, in diverse variante construc-
tive, conform standardelor UL 2231, IEC
62752 si IEC 62955.

Despre CODICO

STATII DE INCARCARE EV

Conectivitate wireless: Wi-Fi si celular
Pentru a asigura conectivitatea wireless la
internet a infrastructurii de fincarcare,
CODICO ofera solutii de ultima generatie
bazate pe module Wi-Fi si celulare.

o Wi-Fi: O prezentare generald a tuturor
modulelor Wi-Fi de la diferiti producatori
(Qualcomm, 8DEVICES, COMPEX, FN-LINK
si AMPAK) este disponibild pe pagina
noastra de suport Wi-Fi.

o Celular: Prin intermediul CAVLIWIRELESS,
CODICO ofera solutii de module bazate
integral pe tehnologie Qualcomm.

Conexiuni de incarcare fiabile

CODICO ofera totodata tot ce este necesar
pentru o conexiune de incarcare EV fiabila
si eficienta. Portofoliul include prize de
incarcare de tip 2, conforme cu IEC 62196-
2, si cabluri fixe de incarcare EV. Pentru
conexiuni electrice sigure si detensionare
mecanica, acestea sunt echipate personali-
zat cu blocuri de borne la un capat si prese-
tupe de cablu la capatul dinspre dispozitiv.
CODICO ofera, de asemenea, contacte
montate direct pe PCB pentru transmisie
fiabila de putere ridicata - ideale pentru
proiecte personalizate orientate spre re-
ducerea costurilor.

Cablare interna flexibila

si solutii de racire

Pentru interiorul statiei de incarcare este
disponibild o gama larga de solutii flexibile
de cablare internd si de conectare intre placi
PCB (board-to-board), adaptate diverselor
configuratii de placa, inclusiv optiuni cu

compensarea dezalinierii si cabluri jumper
SMT. Blocurile de borne cu parghie faci-
liteaza conectarea rapida a cablurilor, fara
scule si fara efort. Pentru un control eficient
al temperaturii in carcase compacte, sunt
oferite si ventilatoare AC si DC.

Ce conditii esentiale trebuie indeplinite
pentru conformitatea cu standardul ISO
15118-20:2022?

Noua reglementare UE impune statiilor de
incércare respectarea unor standarde spe-
cifice privind comunicarea dintre vehicu-
lele electrice si punctele de incarcare.
Pentru a asigura conformitatea, este esen-
tiald o conexiune de incarcare EV fiabila si
eficienta, care sa indeplineasca urmatoa-
rele cerinte-cheie:

« Interoperabilitate mai buna intre vehicu-
lele electrice si statiile de incarcare;

 Siguranta sporita in procesul de
incdrcare si capabilitati V2G;

« Compatibilitate cu cel mai recent cip
PLC de la Qualcomm, QCA7006AQ.

CODICO va poate pune la dispozitie
informatii suplimentare si consultanta
privind expertiza sa in domeniul
incarcdrii vehiculelor electrice.

Pentru mai multe detalii, va rugam sa o con-
tactati pe doamna Irina Groiss, Manager
de Vanzari CODICO pentru Romania si
Moldova: Irina.Groiss@codico.com.

= CODICO
www.codico.com

CODICO este un distribuitor de componente electronice de inaltd calitate. Portofoliul extins al companiei include componente electronice
active si pasive, precum si produse din domeniul tehnologiei de conectare. Compania isi desfdsoard activitatea de la sediul central din
Perchtoldsdorf, la periferia de sud a Vienei. CODICO este o companie independentd, cu capital privat, avand birouri de vdnzariin Germania,
Danemareca, Italia, Franta, Republica Cehd, Slovenia, Suedia si Marea Britanie, precum si o serie de companii partenere in Europa Centrald
si de Est. CODICO se concentreazad pe activitatea de design-in si se bazeazd pe o echipd cu un nivel ridicat de expertiza tehnicd.

Ceea ce diferentiazd compania este suportul tehnic oferit pe intregul parcurs, de la faza de dezvoltare pand la produsul final, precum si
comercializarea si vdnzarea exclusivd a unor produse de foarte bund calitate.

www.electronica-azi.ro
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DESTINATE SENZORILOR loT

NB-IoT este o tehnologie wireless esentiald pentru realizarea unor legdturi de comunicatie fiabile,
pe distante lungi, in cazul unei game largi de senzori inteligenti conectati. Provocdrile asociate
amplasdrii acestor senzori in locatii foarte diferite, impreund cu necesitatea mentinerii unor
legaturi de date fiabile pe perioade indelungate, au condus la utilizarea unor pachete de baterii
nereincdrcabile mai mari si mai costisitoare pentru alimentarea sistemelor NB-IoT.

Autor: Furqan Noor, Application Engineer

Microchip Technology

Acest lucru a dus la cresterea costurilor atat
la nivelul sistemului, cat siin ceea ce priveste
inlocuirea pachetelor de baterii, precum si
la o solutie globala de dimensiuni mai mari,
nepotrivita pentru aplicatiile actuale cu
spatiu limitat.

Aceste sisteme se bazeaza adesea pe pa-
chete de baterii cu litiu-clorurd de tionil, care
nu sunt reincarcabile. in aplicatiile loT, astfel
de pachete trebuie sa functioneze cat mai
mult timp in locatii indepartate, fara intre-
tinere sau inlocuire, pentru a asigura o retea
loT fiabila si durabila.
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Provocarea consumului de varf

in aplicatiile NB-loT

Aceasta abordare este necesara deoarece
faza de transmisie a legaturii wireless NB-
loT impune un curent de varf ridicat, ceea
ce determina utilizarea unui pachet de ba-
terii mai mare. Impulsul de curent necesar
transmisiei wireless este furnizat, de regula,
de un sistem format din pachetul de baterii
si un supercondensator (supercap). Valoa-
rea capacitatii acestui supercondensator
este adesea supraestimatad, din cauza pier-
derilor intrinseci cauzate de curentul de

scurgere specific constructiei supercon-
densatorului si a variatiilor de performanta
la diferite temperaturi de functionare.

Pe scurt, atat pachetul de baterii, cat si su-
percondensatorul ajung sa fie supradimen-
sionate, ceea ce conduce la o solutie mai
mare, mai scumpa si mai putin eficienta.

Modurile NB-loT si impactul

asupra consumului

Specificatia NB-loT opereaza in spectru
licentiat si asigura comunicatii pe distante
lungi prin accesarea retelei celulare 4G LTE.



Totusi, exista douda moduri de functionare
diferite si mai multe niveluri de putere care
influenteaza proiectarea sistemului de ali-
mentare si specificatiile pachetului de ba-
terii. Varianta initiald a protocolului, NB1,
oferad viteze de transfer de 26 kbit/s pentru
downlink si 66 kbit/s pentru uplink, pe o
bandé radio ingustd de 180 kHz. Intr-o
aplicatie tipica, aceasta transmite datele
de la senzor o datd pe zi, ceea ce permite
modemului sa ramana in modul de repaus
99,9% din timp.

Cea mai recenta versiune, NB2, creste
aceste viteze la 127 kbit/s pentru downlink
si 159 kbit/s pentru uplink si adauga o
noua clasa de putere, cu o putere de trans-
misie de 14 dBm, pentru conexiuni la
distante mai mari cu senzori inteligenti. In
cele mai recente module NB-loT, acest
lucru se traduce printr-un consum de cu-
rentde 155 mA, in timp ce curentul de varf
este, in mod tipic, de 275 mA.

Arhitectura de alimentare

cu doua cai de putere

Un proiect de referinta Microchip, optimi-
zat pentru arhitectura de alimentare, ofera
o solutie fiabil3, eficienta si accesibila pen-
tru sistemele NB-loT, cum ar fi senzorii in-
dustriali, aplicatiile agricole si contoarele
inteligente. Acest proiect reduce semnifi-
cativ dimensiunea supercondensatorului
si, implicit, numarul de baterii necesare
pentru o solutie de alimentare NB-loT.
Astfel, scad consumul de energie si dimen-
siunile solutiei NB-loT in ansamblu, un
avantaj important pentru aplicatii precum
sistemele de casa inteligenta sau contoa-
rele inteligente. Acest proiect de referinta
reduce dimensiunea supercondensatorului
cu un factor de 20 pentru ambele moduri
de transmisie, permitand utilizarea unui pa-
chet de baterii mai mic, cu o durata de viata
mai lunga inainte de inlocuire si cu o fiabili-
tate mai ridicata.

www.electronica-azi.ro

Aceasta abordare este utild siin alte aplicatii
pe distante lungi care utilizeaza NB-loT,
cum ar fi urmdrirea activelor sau agricultura
inteligenta.

Elementul-cheie al proiectului de referinta
il reprezinta caile separate de putere mare
si putere redusa, combinate cu un comu-
tator de sarcina programabil. Acesta este
controlat de un microcontroler pe 16 biti,
care poate comuta de la modul de repaus
cu consum redus de energie la modul de
putere mare, necesar transmisiei.

In modurile de repaus profund (deep sleep)
sau de monitorizare a retelei, calea de pu-
tere mare este dezactivata, iar circuitul de
alimentare cu consum redus de curent este
activat. Acesta se bazeaza pe un regulator
LDO (Low Dropout) si pe un comutator de
putere high-side.

Aceasta arhitectura contribuie la prelungi-
rea duratei de viatd a bateriei si la cresterea
eficientei generale a sistemului.

Preincarcarea supercondensatorului

si optimizarea pachetului de baterii
Pentru a furniza curentul de varf necesar in
modul de putere mare, proiectul utilizeaza
sursa de curent liniard MIC2039, o solutie
precisa si accesibild, pentru a preincarca
supercondensatorul chiar inaintea fazei de
transmisie de mare putere. Aceasta abor-
dare elimind necesitatea unor instrumente
speciale pentru procesul de preincarcare a
supercondensatorului, contribuind la efi-
cientizarea fabricatiei si la reducerea cos-
turilor de intretinere asociate.

Utilizarea acestei surse precise de curent
pentru incarcarea supercondensatorului de
470 mF permite obtinerea unui timp de
incarcare determinist sau, altfel spus, a unui
timp de recuperare a incdrcarii care apropie
mai rapid tensiunea supercondensatorului
de tensiunea bateriei decat in cazul unui
proiect rezistor-condensator (RC).

© Microchip

Figura 1

Proiect de referintd optimizat
pentru gestionarea alimentarii in
legadturi NB-loT destinate senzorilor loT.

Y@ loT

MIC2039 are o limita de curent de iesire re-
glabild, programabila printr-un rezistor, de
la0,2Ala2,5A, precum si o functie de porni-
re rapida care permite impulsuri momen-
tane de curent ridicat, pana la limita secun-
dara de curent, in timpul pornirii sau al
functionarii in regim stationar. Aceasta carac-
teristicd este utila pentru alimentarea sarci-
nilor cu curenti mari de pornire, cum sunt
condensatoarele utilizate in faza de trans-
misie a legdturii NB-loT si contribuie la opti-
mizarea dimensiunii supercondensatorului.
Aceasta arhitectura inovatoare de alimen-
tare, bazata pe o cale de putere mare, utili-
zeaza un pachet de baterii care incarca
supercondensatorul la o tensiune apropiata
de tensiunea pachetului de baterii, de apro-
ximativ 3,6 V. Supercondensatorul compen-
seaza caderile de tensiune si limitarile de
curent ale pachetului de baterii.

Convertorul boost si

utilizarea completa a bateriei
Supercondensatorul alimenteaza converto-
rul boost sincron MIC2875, care functio-
neaza fie in modul bypass, fie in modul
boost, in functie de tensiunea de incarcare
a supercondensatorului. Convertorul boost
sincron de 2 MHz regleaza tensiunea de
iesire a cdii de putere mare cu ajutorul unui
comutator de 4,8 A si dispune de o functie
bidirectionald de deconectare a sarcinii.
Aceasta previne orice curent de scurgere
ntre intrare si iesire atunci cand dispozitivul
este dezactivat. Acest convertor DC-DC
boost permite utilizarea intregii capacitati
disponibile a bateriei, ceea ce prelungeste
si mai mult durata de viatd a pachetului de
baterii sau permite utilizarea unui pachet
mai mic. Functia boost permite proiectului
sa functioneze chiar si atunci cand bateria
este descdrcata sub tensiunea sa nominala.
Aceasta previne, de asemenea, suprasolici-
tarea pachetului de baterii, asigurand tot-
odata o incarcare rapida si precisa.

Un comutator de sarcina deconecteazd su-
percondensatorul de la pachetul de baterii
pentru a reduce curentul de scurgere
atunci cand nu este necesara puterea mare.

Alegerea chimiei bateriei

si validarea solutiei

Alegerea chimiei pachetului de baterii este,
de asemenea, importanta. Proiectul utilizea-
za celule primare LiSOCI,, cu litiu-clorura de
tionil, deoarece acestea ofera cel mai bun
compromis intre cost, dimensiune si perfor-
manta necesard, in special datoritd curentu-
lui de autodescdrcare extrem de redus.
Aceste celule sunt disponibile pe scara larga
in formatele AA si AAA, in functie de cerin-
tele proiectului privind durata de viata. »
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Figura 2

Diagramad bloc de nivel
superior a solutiei propuse
de Microchip

Tensiunea la nivelul supercondensatorului
poate varia de la 2,5V pana la 3,65V, pen-
tru a sustine cerintele de putere ale diferi-
telor sarcini, iar supercondensatorul poate
fi deconectat de la aplicatie prin dezactiva-
rea comutatorului de sarcina. Convertorul
boost functioneaza automat in modul by-
pass atunci cand tensiunea de intrare este
mai mare decat tensiunea de iesire tinta. La
sarcini usoare, convertorul boost trece in
modul PFM pentru a imbunatati eficienta.

Convertorul DC-DC dispune, de asemenea,
de un comutator anti-ringing integrat, care
reduce oscilatiile parazite si contribuie la
minimizarea interferentelor electromag-
netice (EMI). Acest aspect este important
in proiectele de contoare prevazute cu
legaturi wireless.

Numar de
referinta

PIC16F1769

MIC2039

Microcontroler flash pe 8 biti.

Comutator de putere high-side, cu

B Pachete de baterii destinate senzorilor loT

Componentele proiectului

de referinta validat

Proiectul de referinta validat, dezvoltat de
Microchip pentru alimentarea cu baterii
nereincdrcabile, combind un microcon-
troler pe 16 biti, cu cost redus, cu o cale de
putere mare pentru incdrcarea supercon-
densatorului necesar transmisiei si cu o
cale de putere redusa pentru modurile de
repaus si de monitorizare a retelei.

Un comutator programabil controleaza
tranzitia intre cele doud cdi. Aceasta abor-
dare permite utilizarea unui superconden-
sator de 20 de ori mai mic decat in alte
proiecte, precum si a unui pachet de bate-
rii relativ mai compact. Utilizarea celulelor
primare cu litiu-clorura de tionil ofera, de
asemenea, cel mai bun compromis intre
cost, dimensiune si performanta.

© Microchip

Aceasta combinatie de baterie, supercon-
densator si gestionare a alimentarii imbu-
natateste fiabilitatea retelelor de senzori
inteligenti si prelungeste intervalul dintre
inlocuirile pachetelor de baterii, reducand
astfel costurile pentru furnizorii de echipa-
mente si operatori.

https://www.microchip.com/en-us/tools-
resources/reference-designs/narrow-
band-iot-reference-design

u Microchip Technology
www.microchip.com

14/20 pini, pana la 14 KB memorie Flash, pana la 1 KB RAM,

amplificatoare operationale, ZCD.

Comutator de distributie a puterii, cu limita de curent

MIC94060
MCP1711

MCP6444

MCP6549

Tabelul 1
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limitare de curent reglabila.

Comutator de sarcind high-side, 2 A, 77 mQ.

Regulator LDO de 150 mA, fara condensator

extern, cu curent de repaus ultra-redus.

Regulator boost sincron

Amplificator operational de 450 nA, 9 kHz.

Comparatoare sub-microamper, cu iesire
open-drain.

/2026

programabild prin rezistor, de la 0,2 A la 2,5 A si precizie ridicata.
Comutator de sarcind cu schimbator de nivel.

Regulator LDO fara condensator extern, cu curent de repaus
ultra-redus.

Regulator boost sincron de 2 MHz, cu comutator de 4,8 A si
deconectare bidirectionala a sarcinii.

MCP6444 este un amplificator operational de 9 kHz, cu un curent
tipic de alimentare de 450 nA si functioneaza intre 1,4V si 6,0 V.
Acest amplificator operational cvadruplu este disponibil in
capsule SOIC si TSSOP.

Comparator cvadruplu cu iesire open-drain, consum tipic de
600 nA si timp de rdspuns de 4 ps.

© Microchip

Lista componentelor utilizate in proiectul de referintd Microchip.
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HYUNDAI MOBIS si Anritsu
accelereaza inovarea

IN DOMENIUL HYBRID eCALL

Atunci cdnd HYUNDAI MOBIS a avut nevoie de o solutie de testare fiabild pentru verificarea
sistemului sdu Hybrid eCall, compania a ales Anritsu datoritd expertizei sale dovedite in testarea
comunicatiilor pentru industria auto.

Autor:
Tomohide Yamazaki, Manager
Anritsu Corporation

Industria auto trece de la sistemul
conventional de apel de urgenta eCall,
care functioneaza pe retele 2G si 3G si per-
mite vehiculelor sa contacteze automat
serviciile de urgenta in cazul unui acci-
dent, la sistemul eCall de generatie urma-
toare (NG-eCall), bazat pe retele 4G.
ntrucat retelele 2G si 3G sunt inca ope-
rationale, Hybrid eCall joaca un rol esential
in asigurarea interoperabilitatii fara intre-
ruperi intre sistemele eCall si NG-eCall.

HYUNDAI MOBIS a implementat cu succes
Hybrid eCall si a depasit provocari semni-
ficative, inclusiv achizitia echipamentelor
de testare, insusirea protocoalelor mobile
avansate 4G si 5G necesare pentru initierea
apelurilor, precum si depasirea limitarilor
mediilor de simulare a retelei in etapele
incipiente ale dezvoltarii.
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Tranzitia catre Hybrid eCall

si provocarile initiale

Testerul eCall MX703330E si testerul de
semnalizare MD8475B de la Anritsu au
oferit o solutie eficienta pentru aceste
provocari. Prin crearea unui mediu de tes-
tare complet si prin utilizarea functiilor de
testare automata a conformitétii si de
analiza a jurnalelor, HYUNDAI MOBIS a
identificat rapid cauzele principale ale
problemelor operationale.

In plus, partajarea mediului de testare intre
echipele de dezvoltare si cele de verificare
a Imbunatatit si mai mult coerenta, fiabili-
tatea si eficienta operationala.

HYUNDAI MOBIS integreaza functionalitatea
Hybrid eCall in unitatea sa de conectivitate
a datelor (DCU - Data Connectivity Unit).

Testarea conformitatii se realizeaza in con-
cordanta cu reglementdrile UE si cu standar-
dele ETSI, pentru a verifica functionarea in
diverse conditii de retea si pentru a asigura
interoperabilitatea cu centrele de preluare
a apelurilor de urgenta (PSAP - Public
Safety Answering Points).

Mai mult, HYUNDAI MOBIS a trebuit sa
gandeascd scenarii de testare, sa efectueze
analize de erori, sa pregateasca rapoarte
detaliate de testare si sa elaboreze docu-
mentele de verificare tehnica necesare
certificarii.

Aceste procese au fost sustinute de capa-
bilitatile de simulare si de testare functio-
nala oferite de Anritsu. Compania a ales
solutia de testare oferitd de Anritsu din
doua motive principale.



O solutie unificata pentru testarea eCall
Tn primul rand, aceasta permite testarea
completa a sistemului Hybrid eCall cu aju-
torul unui tester multifunctional. Anterior,
erau necesare testere separate pentru veri-
ficarea sistemelor Hybrid eCall, NG-eCall si
eCall. Prin integrarea testerului software
MX703330E de la Anritsu in testerul hard-
ware MD8475B, toate cele trei tipuri de
functionalitati eCall pot fi testate folosind
o singura solutie. Aceasta integrare a redus
investitia initiala necesara si volumul de
munca operational, imbunatatind eficienta
generala a procesului de verificare.

Al doilea motiv a fost imbunatatirea colabo-
rdrii si a eficientei prin utilizarea aceluiasi
mediu de testare de cdtre echipa de dezvol-
tare. Aceasta aliniere a facilitat reproducerea
fidela a problemelor si a simplificat analiza
cauzelor principale.

In plus, documentatia clard de configurare
oferita de Anritsu a contribuit la actualizari
software si la activitati de depanare mai
eficiente.

Figura 1

Sprijin tehnic, simulare de retea

si automatizarea testarii

Avand la dispozitie sprijinul tehnic oferit
de Anritsu, echipele HYUNDAI MOBIS au
beneficiat anticipat de acces la modelele
MX703330E si MD8475B, precum si la ver-
siunile beta de firmware.

www.electronica-azi.ro

SISTEME eCALL

Acest lucru le-a permis sa verifice actua-
lizarile software legate de sistemul Hybrid
eCallinainte de lansarea oficiala si sd efec-
tueze teste de conformitate inca din faza
de dezvoltare.

Solutia de testare de la Anritsu a contribuit,
de asemenea, la acumularea de expertiza
in comunicatiile mobile 4G si 5G, precum
si in semnalizarea bazatd pe protocolul de
initiere a sesiunii (SIP - Session Initiation
Protocol). Analiza functionarii protocolului
SIP, cu ajutorul functiei de jurnal de
secventd, a oferit o intelegere practicé a
acestuia. In plus, procedurile de configu-
rare s-au bazat pe manualele furnizate, iar
simularile de retea au fost realizate in mod
repetat, cu asistentd la fata locului si prin
consultari telefonice cu personalul Anritsu.

Cu acest sprijin, echipele au dobandit trep-
tat cunostintele de comunicatii mobile
necesare verificarii sistemului eCall. Echi-
pele au trebuit, de asemenea, sa simuleze
diverse conditii de retea. Utilizand functiile
de transfer (handover) intre celule si de

configurare a celulelor oferite de
MX703330E si MD8475B, inclusiv controlul
intensitatii semnalului, setarile ECL si con-
trolul parametrilor de serviciu, acestea au
reusit sa reproduca eficient conditiile reale
de retea. Acest lucru le-a permis sa verifice
software-ul rapid si eficient.

Stabilitatea mediului de testare

si eficienta verificarii

De la implementarea solutiei de testare
Anritsu, compatibilitatea dintre DCU si me-
diul de testare s-a mentinut in perma-
nenta la un nivel ridicat. Echipele nu au
intdmpinat probleme semnificative in in-
tegrarea produsului cu echipamentele
hardware existente.

Mediul de testare a fost configurat eficient,
iar functionarea sa stabila a fost asigurata
inca din faza initiala de implementare.

HYUNDAI MOBIS a reusit sa efectueze in la-
borator teste fiabile si repetitive, intr-un
mediu de testare standardizat. De aseme-
nea, compania a automatizat testele de
conformitate si simularile de retea.

Scenariile de testare au fost create folosind
SmartStudio Manager (SSM) MX847503A
de la Anritsu, care permite generarea
rapida si fiabila a rezultatelor testelor, con-
tribuind astfel la imbunatatirea eficientei
dezvoltarii si a calitatii produsului.

©Anritsu

Produsul NG-eCall al HYUNDAI MOBIS si solutia avansata de testare eCall de la Anritsu.

Identificarea rapida a problemelor

si suportul in implementare

Atunci cand apar probleme, analizarea sec-
ventei si a jurnalelor de mesaje ale testerului
permite identificarea imediata a cauzei aces-
tora, fie ca este vorba despre setarile dispo-
zitivului, fie despre hardware-ul propriu-zis. »
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I HYUNDAI MOBIS si Anritsu accelereaza

inovarea in domeniul Hybrid eCall
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Aceasta capabilitate permite echipei de tes-
tare sa ofere feedback precis si prompt
echipei de dezvoltare, reducand timpul
necesar pentru analiza cauzei principale si
pentru rezolvarea problemei.

Pe parcursul procesului de implementare,
Anritsu a oferit sprijin echipelor inca din
etapa de instalare a software-ului, ceea ce
le-a permis sa configureze fara dificultati
mediul de testare.

O problema neasteptata a fost incompati-
bilitatea cardului USIM furnizat initial pentru
dispozitiv cu efectuarea apelurilor eCall de
testare necesare verificarii functionalitatii.
Anritsu a furnizat prompt un card USIM
compatibil, permitand continuarea activita-
tilor de verificare fara intreruperi. Nu au fost
observate alte probleme de compatibilitate

cu configuratia existenta de verificare a DCU.

Raportare clara

si suport pentru certificare

Un alt aspect important a fost furnizarea
unui instrument de raportare, inclusiv a jur-
nalelor testerelor. Rapoartele initiale ale tes-
telor de conformitate nu puteau fi prezen-
tate organismelor de certificare si departa-
mentelor relevante ca dovezi obiective,
fiind necesare imbunatatiri suplimentare.
Atunci cand echipa a solicitat companiei
Anritsu sa imbunatateascd aceste rapoarte,
aceasta a raspuns cu atentie si a actualizat
instrumentul de raportare astfel incat sa
genereze rapoarte foarte fiabile, care inclu-
deau sijurnalele provenite de la MX703330E.

In acest fel, rezultatele verificarii au putut fi
prezentate mai clar si mai convingator.
Acest lucru a reprezentat un avantaj major.

Principalul avantaj oferit de testerul Anritsu
consta in fiabilitatea si stabilitatea sa. Pro-
dusele Anritsu, inclusiv modelul MD8475B,
sunt recunoscute pe scara larga pentru uti-
lizarea lor indelungata in diverse domenii
si pentru stabilitatea lor exceptionala. In
cadrul proceselor de verificare desfasurate
de HYUNDAI MOBIS, aceasta fiabilitate a
permis echipelor sa se concentreze asupra
analizei problemelor hardware.

Asistenta tehnica si

directii viitoare de dezvoltare

Echipele au dobandit competentele nece-
sare pentru operarea testerului prin asis-
tenta la fata locului, comunicare telefo-
nica si prin e-mail, precum si cu ajutorul
manualelor furnizate de reprezentantii
Anritsu.

Datorita acestui sprijin complet, echipele au
apreciat in mod deosebit asistenta tehnica
prompta si precisa oferitd de Anritsu pe
parcursul configurarii si operarii mediului
de testare.

Privind spre viitor, HYUNDAI MOBIS
intentioneazd sd extindd automatizarea in
cadrul proceselor sale de verificare, acolo
unde este posibil. Asistenta tehnica oferita
de Anritsu va sustine acest demers prin
recomandari bazate pe expertiza sa in
tehnologiile de automatizare.

Pe langa functiile eCall, solutia de testare
Anritsu oferd si capabilitati de verificare
precum transmiterea de mesaje SMS si
masurarea debitului de date. Desi detaliile
acestor functii sunt inca in curs de finalizare,
HYUNDAI MOBIS doreste sa le utilizeze in
mod proactiv pentru a valorifica mai bine
echipamentul.

Astfel, HYUNDAI MOBIS isi propune sa
extinda domeniul de aplicare al verificarii,
sa permitd o analizd mai complexda a
performantei produselor si, in cele din
urma, sa contribuie la dezvoltarea unor
produse de calitate si mai inalta.

Echipamentele de testare Anritsu joacd un
rol esential in abordarea provocarilor si in
imbunatatirea eficientei operationale pen-
tru inginerii implicati in certificarea sisteme-
lor eCall pentru industria auto. Prin conti-
nuarea acestei colaborari, cele doua com-
panii spera sa genereze valoare adaugata
suplimentara in industria auto.

u Anritsu Corporation
www.anritsu.com

Glosar de termeni

Hybrid eCall - Sistem de apel de urgenta care asigura interopera-
bilitatea dintre eCall-ul conventional, bazat pe retele 2G/3G, si
NG-eCall, bazat pe retele 4G.

eCall - Sistem automat de apel de urgenta utilizat in automobile,
care contacteaza serviciile de urgenta in cazul unui accident.
NG-eCall (Next Generation eCall) - Versiunea de noua generatie
a sistemului eCall, bazata pe retele 4G si pe mecanisme de
comunicatie mai avansate.

DCU (Data Connectivity Unit) - Unitate de conectivitate a
datelor din vehicul, responsabild de gestionarea comunicatiilor
necesare functiilor conectate, inclusiv eCall.

ETSI (European Telecommunications Standards Institute) —
Organism european de standardizare care defineste specificatii
tehnice pentru telecomunicatii si sisteme conectate.

PSAP (Public Safety Answering Point) - Centru de preluare a
apelurilor de urgenta, care primeste si gestioneaza apelurile
generate de sistemele eCall.

USIM (Universal Subscriber Identity Module) — Carteld utilizata
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in retele mobile pentru autentificarea dispozitivului si accesul
la servicii de comunicatie.

Handover - Transferul conexiunii intre celule ale retelei mobile,
fara intreruperea comunicatiei.

SIP (Session Initiation Protocol) - Protocol utilizat pentru
initierea, gestionarea si inchiderea sesiunilor de comunicatie in
retele IP.

ECL (Extended Coverage Level) - Parametru asociat nivelului
de acoperire al retelei, relevant in simularea si verificarea
functionarii in conditii dificile de semnal.

Tester de semnalizare - Echipament de testare utilizat pentru
verificarea procedurilor si protocoalelor de semnalizare din
retelele mobile.

Testare de conformitate — Proces de verificare prin care se
confirma ca un produs respecta cerintele standardelor si
reglementarilor aplicabile.

Simulare de retea - Reproducerea controlata a conditiilor de
functionare ale unei retele mobile pentru testarea dispozitivelor
si aplicatiilor.


https://www.anritsu.com/en-gb
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Senzori de presiune diferentiala

INTRETINEREA PREDICTIVA iN SISTEMELE HVAC

Integrarea senzorilor de presiune diferentiald permite implementarea intretinerii predictive in
sistemele HVAC. Care sunt principiile tehnice care stau la baza utilizarii acestor senzori in
aplicatii de intretinere predictiva? Acest aspect, precum si mecanismele fizice ale modurilor de
defectare ale filtrelor si ventilatoarelor, sunt explicate in continuare.

Autori: Ninad Mehta si Adithya Madanahalli

Wiirth Elektronik

Sistemele de incalzire, ventilatie si clima-
tizare (HVAC) sunt“motoarele metabolice”
ale infrastructurii moderne, reprezentand
aproape 40% din consumul global de
energie al cladirilor™ (Figura 1).

Pe masura ce industria trece de la strategii
deintretinere reactiva la strategii de intre-
tinere predictiva, rolul tehnologiei senzo-
rilor se schimba: de la simpla monitorizare
la inteligenta activa.

Articolul exploreaza principiile ingineresti
care stau la baza utilizarii senzorilor de
presiune diferentiala pentru intretinerea
predictiva, detaliind mecanismele fizice
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ale modurilor de defectare ale filtrelor si
ventilatoarelor. De asemenea, articolul
analizeaza integrarea Edge Al si TinyML
pentru procesarea locala a datelor de
presiune esantionate continuu, cu sco-
pul de a reduce latenta si de a maximiza
sustenabilitatea.

Prin transformarea unitatilor pasive de
tratare a aerului in sisteme inteligente,
cu autodiagnosticare, administratorii de
cladiri pot obtine economii de energie
de 15-30%, prelungind, in acelasi timp,
ciclul de viata al echipamentelor cu pana
la 40%!24,

Beneficiile sistemelor HVAC inteligente
Mediul cladirilor trece printr-o transformare
digitald determinata de doua forte conver-
gente: nevoia urgentd de decarbonizare si
costurile operationale in crestere ale infra-
structurii vechi. Cladirile comerciale sunt cu-
noscute pentru nivelul ridicat de ineficienta
energeticd. Agentia Internationald pentru
Energie (IEA - International Energy Agency)
estimeazad ca sistemele HVAC consuma
aproximativ 40% din energia totald a unei
cladiri, o parte semnificativa fiind irosita din
cauza filtrelor murdare, a scurgerilor din
conducte si a calibrarii defectuoase sau
instabile a actuatoarelort™.



Figura 1

In mod traditional, managementul facilita-
tilor s-a bazat pe doua modele principale
de intretinere:

1. intretinere preventiva (PM - Preventive
Maintenance): o abordare bazata pe plani-
ficare, in care componentele sunt inlocuite
la intervale fixe — de exemplu, “inlocuirea
filtrelor la fiecare 90 de zile". Acest lucru
duce adesea fie la eliminarea unor compo-
nente perfect functionale, generand dese-
uri, fie, dimpotriva, permite unui sistem sa
functioneze ineficient daca apare o defec-
tiune intre doud intervale de service.

2. intre;inerea corectiva (CM - Corrective
Maintenance): modelul “functionare pana
la defectare” (run-to-failure). Reparatiile sunt
initiate doar dupa aparitia unei avarii grave,
ceea ce duce la perioade costisitoare de
nefunctionare, interventii de urgenta si dis-
confort pentru utilizatori.

3. intre’ginerea predictiva (Predictive Main-
tenance - PdM) reprezintd evolutia acestor
modele in contextul Industriei 4.0 (Figura 2).
Prinimplementarea unei retele de senzori -
in special senzori de presiune diferentiala —
inginerii pot capta in timp real “semnatura
de sandtate” a sistemului. Aceasta abordare
bazata pe date permite efectuarea intre-
tinerii exact atunci cand este necesar, opti-
mizand echilibrul dintre performanta echi-
pamentului si durata de viata utila ramasa
(RUL — Remaining Useful Life).

Fizica fluxului de aer si
modurile de defectare
Pentru a intelege de ce presiunea diferen-
tiala (AP) este principalul indicator al starii
de functionare a sistemelor HVAC, trebuie
analizata dinamica fluidelor care guverneaza
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Sistemele HVAC consumad, de obicei, aproape
40% din energia totald a unei cldadiri de birouri.

INTRETINERE PREDICTIVA

© Wiirth Elektronik

Figura 2

unitatile de tratare a aerului (AHU - Air
Handling Units). Desi senzorii de vibratii
sunt excelenti pentru detectarea defecte-
lor la rulmentii motoarelor, acestia nu pot
identifica blocajele fluxului de aer, satura-
rea filtrelor sau pierderile de presiune.

Senzorii de presiune diferentiala acopera
aceasta lacuna prin masurarea diferentei
de energie potentiala dintre doua puncte
ale traseului fluxului de aer.

Paradoxul filtrului:

Bernoulli si blocarea fluxului de aer
Filtrele de aer reprezinta prima linie de
aparare intr-un sistem HVAC. Pe masura ce
acestea capteaza particule (PM2,5, PM10),
porozitatea lor scade.

Conform principiului lui Bernoulli si ecuatiei
Darcy-Weisbach, pe masura ce restrictia la
curgere creste, caderea de presiune pe filtru
creste pentru un debit constant.

Figura

© Wiirth Elektronik

Intretinerea predictivd reduce costurile operationale
totale si timpii de nefunctionare neasteptati.

Tntr-un sistem cu volum constant, un filtru
infundat introduce o rezistenta ridicata la
curgerea aerului.

Ventilatorul trebuie sa depuna mai mult efort
(W=AP X Q) pentru a mentine acelasi debit
de aer (Q), ceea ce duce la o crestere puter-
nicd a consumului de energie (Figura 3).

o Etapa 1 (Filtru nou): AP scazuta, curgere
laminara/stabild, cu pierderi reduse.

« Etapa 2 (Captare optima): Crestere
liniard a AP pe masura ce se formeaza
stratul de praf. Acesta este momentul in
carefiltrul este cel mai eficient in captarea
particulelor.

« Etapa 3 (Saturatie critica): Crestere
accelerata/exponentiala a AP. Curentul
motorului ventilatorului creste, iar debitul
de aer poate scadea sub pragul necesar
pentru schimbul termic, provocand

inghetarea sau supraincalzirea serpentinei.
>

© Wiirth Elektronik

3 Diferenta de presiune mdsuratd de o parte
si de alta afiltrului indica starea acestuia.
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O'inlocuire simpla, bazata pe temporizare,
nu tine cont de aceste dinamici. Un proiect
de constructie din vecinatate poate in-
funda un filtru in doua saptamani, in timp
ce, intr-un mediu curat, acelasi filtru poate
functiona sase luni. Numai un senzor AP
poate detecta aceasta realitate.

Debit volumetric si instabilitatea fluxului
de aer la nivelul ventilatorului

In sistemele cu volum de aer variabil (VAV
- Variable Air Volume), mentinerea presi-
unii statice in conducte este esentiala.

“Factorul K” este o constanta specifica
fiecarui con de admisie al ventilatorului,
care leaga presiunea diferentiala de debitul
volumetric de aer:

Q=K x+/AP

Prin mdsurarea presiunii diferentiale la
nivelul conului de admisie al ventilatoru-
lui, sistemul poate calcula volumul exact
de aer furnizat (m*/h) (Figura 4). Anomali-
ile apdrute aici indica probleme grave:

o Instabilitatea fluxului de aer la nivelul
ventilatorului: Daca AP oscileaza rapid
la o frecventa specificd, acest lucru indica
o instabilitate aerodinamica a fluxului de
aer, care poate deteriora fizic palele
ventilatorului.

o Alunecarea curelei: O scadere a AP la
nivelul ventilatorului, in ciuda turatiei
ridicate a motorului, indica o curea de
transmisie slabita sau care aluneca.

Presurizarea incaperilor

Dincolo de camera tehnica, presiunea
diferentiala este un parametru esential
pentru sigurantd in domeniul medical si in
productia de semiconductori.

o Presiune negativa (camere de izolare
medicald): asigura faptul ca agentii
patogeni nu se raspandesc in coridor
(AP <0).

o Presiune pozitiva (sali de operatie):
impiedica patrunderea contaminantilor
in cdmpul steril (AP > 0).

Senzorii atmosferici standard nu au rezo-
lutia necesara pentru aceste aplicatii, care
impun adesea detectarea unor diferente de
presiune de numai 5-10 pascali.

Precizie la scara micrometrica
Hardware-ul care face posibila aceasta
revolutie a evoluat de la comutatoare me-
canice voluminoase la structuri din siliciu
la scara micrometrica.
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Senzori termici de debit masic vs. senzori
de presiune MEMS

Inginerii compara adesea senzorii termici
de debit masic cu senzorii de presiune
diferentiala.

 Senzorii termici de debit masic functio-
neaza prin incdlzirea unui microfir si
masurarea transferului de caldura catre
aerul aflat in miscare. Desi sunt precisi,
acestia sunt foarte sensibili la contaminare.
Un strat de praf depus pe elementul de
incalzire il izoleaza termic, provocand
deriva i citiri eronate; in cazuri mai grave,
particulele de praf pot obstructiona
canalul de aer, ducand la defectarea
senzorului.

o Senzorii de presiune MEMS (piezorezis-
tivi) utilizeaza o membrana de siliciu cu
marci tensometrice integrate. Presiunea
aerului deformeaza membrana, modifi-
cand rezistenta puntii Wheatstone. Un
aspectimportant este cd aerul nu curge
prin senzor, ci exercita presiune asupra
acestuia intr-o configuratie inchisd, fara
trecere de aer. Acest lucru face ca senzorii
de presiune MEMS sa fie mult mai
rezistenti la praf si umiditate, deoarece
acumularea de particule pe membrana
afecteaza rareori in mod semnificativ
proprietatile de deformare mecanica.

Totusi, aceasta acumulare poate influenta
timpul de raspuns al senzorului.

Avantajul digital

Senzorii MEMS moderni integreaza lantul
de semnal direct in carcasa, ceea ce ofera
un avantaj important fata de senzorii MEMS
conventionali, cu iesire exclusiv analogica:

« Integrare ASIC: Semnalul analogic brut,
de ordinul milivoltilor, este amplificat,
apoi convertit in format digital de un
convertor analog-digital (ADC).

o Calibrare DSP: Un procesor de semnal
digital (DSP) integrat aplica factori de
corectie polinomiali pentru liniaritate si
temperatura. Acest lucru este esential,
deoarece senzorii de deformare din
siliciu sunt sensibili la temperatura; fara
compensare, 0 mansarda calda ar
indica valori diferite fata de un subsol
rece, pentru aceeasi presiune.

« Interfata directa: Datele sunt transmise
prin I°C sau SPI, eliminand necesitatea
unor circuite analogice front-end
complexe pe placa de circuit imprimat
gazda.

Senzorii MEMS digitali furnizeaza date cali-
brate, cu zgomot redus si fara derivd, ideale
pentru monitorizarea precisa in timp real.

Figura4 O scddere a AP la nivelul ventilatorului indicd probleme grave.

Figura 5

© Wiirth Elektronik

Senzorii MEMS digitali furnizeazd date calibrate, cu zgomot redus
sifara derivd, ideale pentru monitorizarea precisd in timp real.

© Wiirth Elektronik



Stabilitatea lor i face potriviti pentru
aplicatii de intretinere predictiva bazate pe
Al la marginea retelei (edge Al) (Figura 5).

Seria  Wirth Elektronik WSEN-PDMSE!
utilizeaza un principiu de detectie piezore-
zistiv MEMS si ofera iesiri digitale/analogice
pe 16 biti, precizie ridicatd, de pana la
+0,25% FSS si interfete precum I°C/SPI.
Aceste caracteristici o fac extrem de potri-
vita pentru aplicatii HVAC, monitorizarea fil-
trelor si detectarea scurgerilor (Figura 6).
lesirea complet calibratd, senzorul de
temperatura incorporat si intervalele largi
de presiune, de la +1 kPa la 1000 kPa,
asigura date fiabile, pregatite pentru Al,
necesare monitorizarii pe termen lung a
starii echipamentelor.

Figura 6

© Wiirth Elektronik

Senzorul de presiune diferentiald
WSEN-PDMS de la Wiirth Elektronik
integreazd un senzor piezorezistiv
MEMS, iesiri digitale/analogice pe
16 biti si interfete precum I°C/SPI.

Edge Al si TinyML

Cel mai semnificativ progres recent este mi-
grarea inteligentei din cloud cdtre marginea
retelei — direct pe senzor sau pe microcon-
trolerul local (MCU). Aceastd abordare este
adesea asociata cu TinyML.

Un senzor de presiune cu o frecventa de
esantionare de 1 kHz genereazd cantitati
enorme de date. Transmiterea continua a
formelor de unda brute catre cloud pentru
analiza este costisitoare, atat din punctul
de vedere al latimii de banda si al stocarii,
cat si al consumului de energie: transmisia
radio consuma de aproximativ 1000 de ori
mai multa energie decat procesarea locala.
In plus, latenta poate impiedica protectia
in timp real impotriva unor variatii bruste
si severe ale presiunii.

Implementarea algoritmilor TinyML

Prin rularea unor modele usoare de ML
(Machine Learning) pe un microcontroler
Cortex-MO sau -M4, procesarea datelor se
face local, iar catre sistemele superioare
sunt transmise doar informatiile relevante.

www.electronica-azi.ro
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Extragerea caracteristicilor

In loc sa transmita valori brute ale presi-
unii, microcontrolerul calculeaza caracte-
ristici statistice pe intervale succesive de
timp — de exempluy, la fiecare 10 secunde:

o RMS (Root Mean Square): Reprezinta
energia totala a semnalului de presiune.

<,

o Kurtosis: Detecteazd “varfuri” sau socuri
tranzitorii in fluxul de aer.

o FFT (Transformata Fourier Rapida):
Converteste semnalul de presiune din
domeniul timp in domeniul frecventei.
Aceasta este una dintre cele mai impor-
tante metode de diagnosticare. Un ven-
tilator echilibrat genereaza un impuls
de presiune la frecventa fundamentala
de rotatie (1x RPM). O pala deteriorata
sau un rulment defect va introduce
armonici (2x, 3x) sau benzi laterale in
spectrul de presiune.

Detectarea anomaliilor prin invdtare
nesupravegheata

Pentru aplicatiile HVAC, arhitecturile TinyML
de tip Isolation Forest sau autoencoder
sunt utilizate frecvent pentru detectarea
anomaliilor.

1 Faza de antrenare: Senzorul “invatd”
semnatura normala de presiune a configu-
ratiei specifice a conductelor in prima
saptamana de functionare, stabilind astfel
linia de baza.

2 Faza de inferenta: Modelul evalueaza
continuu datele primite. Daca dinamica
presiunii se abate de la intervalul invatat —
de exemplu, din cauza unei clapete de re-
glaj care vibreaza, adica oscileaza rapid, in
loc sa ramana stabila - sistemul semnaleaza
o anomalie.

Exemplu: O alarma standard bazata pe pra-
guri se declanseaza doar daca presiunea
depaseste 500 Pa. Un model Edge Al ar
detecta insd o clapeta de reglaj blocata in
cazul in care presiunea ar fi trebuit sa se
modifice in timpul accelerarii ventilatorului,
dar acest lucru nu s-a intamplat. Aceasta
corelatie subtild este invizibild pentru logica
simpld bazatd pe praguri, dar evidenta
pentru o inteligenta artificiald antrenata pe
comportamentul fizic al sistemului.

Modernizare wireless

Majoritatea cladirilor existente nu vor fi re-
cablate. Prin urmare, modernizarea wireless
reprezinta principala cale de implementare
pentru intretinerea predictiva (PdM). Alege-
rea protocolului depinde in mare madsura
de topologia specifica a cladirii si de
cerintele privind volumul de date.

Wirth Elektronik ofera module specializate,
potrivite atat pentru implementari pe dis-
tante mari, la nivel de campus, cat si pentru
monitorizare la distanta prin retele celulare.

LoRaWAN pentru acoperire la nivel de cam-
pus si in spatii interioare greu accesibile
Pentru facilitati mari, cum ar fi spitalele,
universitatile sau cladirile de birouri inalte,
LoRaWAN este adesea protocolul preferat
datoritd capacitatii excelente de penetrare
prin beton si consumului foarte redus de
energie.

Modulul Wiirth Elektronik DAPHNIS-I este
un candidat ideal pentru aceste noduri de
senzori de tip“set-and-forget”. Bazat pe cipul
STM32WLE5CCU6, acesta este optimizat
pentru senzori de presiune diferentiala
alimentati cu baterii, care pot ramane in ple-

numul tavanului ani de zile fara intretinere.

« Eficienta energetica: Cu un curent de
repaus de numai 63,9 nA, modulul
asigura faptul cd bugetul energetic este
dominat de citirile senzorilor, nu de starea
de asteptare a emitdtorului radio.

 Flexibilitate la nivel de protocol:
Modulul este compatibil cu standardul
LoRaWAN 1.0.4 pentru retele publice,
dar permite si configuratii P2P sau mesh
proprietare, utile pentru bucle de control
locale — de exemplu, un senzor care
comanda direct inchiderea unei clapete,
fara a trece prin serverul cloud.

o Acoperire: Puterea de iesire de 13,4 dBm
asigura o transmisie fiabila a datelor
chiar si din subsoluri sau din camere
tehnice ecranate.

loT celular (NB-1oT/LTE-M)

pentru active distribuite

Atunci cand sunt monitorizate active disper-
sate — cum ar fi unitdtile HVAC dintr-un lant
de magazine de retail sau statiile de utilitati
- folosirea unui gateway local este adesea
impracticabili. In aceste scenarii, loT-ul celu-
lar permite senzorului sa se conecteze direct
la infrastructura de telecomunicatii.
Modulul Wirth Elektronik ADRASTEA-I
oferd o solutie robusta in acest sens, fiind
compatibil atat cu LTE-M, cat si cu NB-IloT.

» Pregatit pentruinteligenta la marginea
retelei: Spre deosebire de modemurile
simple, ADRASTEA-I integreaza un micro-
controler ARM Cortex-M4 disponibil
pentru aplicatia utilizatorului, cu 1 MB
de memorie Flash. Acest lucru permite
inginerilor sa ruleze algoritmii TinyML,
descrisi anterior, direct pe modulul de
comunicatii, economisind spatiu pe
placa si reducand costurile. >
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o Suport multi-banda: Dispozitivul acopera
o0 gama larga de benzi globale (B3, B8, B20,
B28 etc.), ceea ce il face potrivit pentru
produse destinate exportului international.

 Localizare globala: Sistemul GNSS inte-
grat (GPS/GLONASS) este deosebit de util
pentru unitatile mobile de climatizare - de
exemplu, racitoarele mobile inchiriate tem-
porar - sau pentru localizarea automata
a senzorilor in timpul instalarii, simplifi-
cand astfel hartile de gestionare a activelor.

Modbus wireless pentru control local
Pentru modernizarea sistemelor VAV in care
logica de control exista deja, dar infrastruc-
tura de cablare este problematica, tehno-
logii precum Modbus wireless pot acoperi
aceastd lacuna. In timp ce LoRaWAN si
NB-loT se conecteazd la cloud, Modbus
wireless, adesea implementat prin retele
mesh proprietare de 2,4 GHz, permite noi-
lor senzori wireless sa comunice direct cu
PLC-urile existente.

Sustenabilitate si rentabilitatea investitiei
Argumentele economice in favoarea intre-
tinerii predictive sunt solide si se bazeaza
pe trei piloni: energie, durata de viata si cos-
turi cu manopera.

Eficienta energetica

Departamentul Energiei al SUA estimeaza
ca intretinerea predictiva poate reduce
costurile energetice cu 15-30%2.

o Filtre murdare: Un filtru cu o cadere de
presiune dubla impune ventilatorului un
consum de putere aproximativ dublu,
conform legilor simplificate ale ventila-
toarelor. inlocuirea filtrului la momentul
optim elimina aceasta sarcind suplimen-
tard inutila.

o Conducte cu scurgeri: Scurgerile repre-
zinta, in esentad, o risipa a energiei venti-
latorului. Detectarea unei rate de scur-
gere de 10% prin monitorizarea dife-
rentei de presiune impiedica ventilatorul
sa functioneze la turatie excesiva pentru
a compensa pierderile.

Referinte

« Eficienta transferului de caldura: Un
flux de aer adecvat asigura functionarea
schimbdtoarelor de caldura, respectiv a
serpentinelor, in intervalul de temperatura
pentru care au fost proiectate. Un flux de
aer redus determina functionarea inter-
mitenta, in cicluri scurte, a racitorului sau
a cazanului, ceea ce afecteaza puternic
eficienta.

Durata de viata a echipamentelor

si amprenta de carbon

Tnlocuirea unui motor de ventilator indus-
trial de mari dimensiuni nu reprezintd doar
un cost financiar, ci si un cost de carbon, prin
carbonul incorporat in cupru, otel si trans-
port. Datele indica faptul ca PdM poate pre-
lungi durata de viata a echipamentelor cu
20-40%". Prin prevenirea “spiralei mortii”a
stresului mecanic - in care un mic dezechi-
libru duce la vibratii, vibratiile distrug rul-
mentii, iar deteriorarea rulmentilor afectea-
za arborele - senzorii protejeaza activul.
Acest lucru se aliniaza perfect cu principiile
economiei circulare: mentinerea produselor
in uz pentru o perioada mai lunga.

Costuri de interventie

In era post-pandemica, tehnicienii calificati
pentru intretinerea instalatiilor sunt tot mai
greu de gasit. PdM elimina “rundele de
inspectie” — deplasarile prin cladire pentru
verificarea indicatoarelor. Tehnicienii inter-
vin numai atunci cand un senzor confirma
o defectiune si au incd de la inceput datele
corecte, de exemplu:“Filtru AHU-4 infundat’,
in loc sd investigheze o sesizare vaga de
tipul “este prea cald”

intretinerea predictiva: cheia eficientei
Tranzitia catre intretinerea predictiva in
domeniul HVAC nu reprezintd doar o actua-
lizare tehnologica; este o schimbare fun-
damentald a modului in care gestionam
mediul interior al cladirilor. La baza acestei
schimbari se afla senzorul de presiune
diferentiala - o componenta care transfor-
ma dinamica invizibild a fluxului de aer in
informatii digitale utile.

Prin combinarea elementelor de detectie
MEMS robuste cu inteligenta Edge Al si
conectivitatea LPWAN, inginerii pot con-
strui sisteme care nu sunt doar fiabile, ci
si mult mai sustenabile.

intr-o lume care se straduieste sa atinga
obiectivul Net Zero, “ascultarea respira-
tiei” cladirilor noastre cu ajutorul senzori-
lor de presiune este unul dintre cei mai
eficienti pasi pe care ii putem face.

m Wiirth Elektronik
www.we-online.com
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tehnologii de detectie
pentru sisteme inteligente

SOLUTII DE SENZORI PENTRU APLICATII AUTO,

INDUSTRIALE SI PRODUSE DE LARG CONSUM

Senzorii Infineon XENSIV™ oferd o precizie ridicata datoritd
tehnologiilor de varf utilizate in industrie si sunt potriviti pentru
aplicatii din domeniile auto, industrial si al produselor de larg
consum. Realizati de un lider mondial in tehnologia de detectie,
acesti senzori simplificd interactiunea cu mediul, permitand

dispozitivelor sa “vada’, sa “audd’; sa “simta” si sa “inteleaga”

lumea din jur intr-un mod intuitiv. Cu peste 40 de ani de
experientd, XENSIV™ oferd un portofoliu extins de solutii de
senzori gata de utilizare, care asigurd performante ridicate de
mdsurare si adaugd valoare semnificativa aplicatiilor clientilor.

Partenerii din ecosistem si clientii colabo-
reaza cu Infineon pentru dezvoltarea unor
tehnologii avansate, a unor solutii adaptate
si a unei inovatii continue.

Infineon isi propune sa faca automobilele
mai sigure, mai inteligente si mai eficiente
energetic printr-un portofoliu avansat de
senzori. In prezent, vehiculele moderne
integreaza numeroase sisteme de sigurantd,

38 Electronica Azinr. 4 /2026

caroserie si propulsie care se bazeaza pe
tehnologia senzorilor.

Orientat clar catre tendintele viitorului,
portofoliul de circuite integrate pentru
senzori contribuie la cresterea sigurantei
auto. In sistemele de servodirectie electrica
(EPS), senzorii magnetici de unghi si senzo-
rii Hall liniari masoara cu precizie unghiul
si cuplul de directie.

Parte din familia XENSIV™, microfoanele
MEMS de inalta performanta sunt calificate
conform standardului auto AEC-Q103-003,
oferind solutii fiabile si avansate pentru
aplicatii auto. Acestea contribuie la depasi-
rea unor limitdri tehnologice si permit inte-
grarea optima in sistemele moderne. n
acelasi timp, microfoanele XENSIV™ sunt
utilizate atat in domeniul auto, cat si in
aplicatiile pentru produse de larg consum,
datorita performantei lor ridicate.

In industria auto, unde siguranta si preci-
zia sunt esentiale, solutiile XENSIV™ sunt
utilizate in sisteme precum monitorizarea
presiunii in anvelope (TPMS), reglarea con-
fortului scaunelor, detectarea coliziunilor
laterale, detectarea impactului cu pietonii
si aplicatii meteorologice, contribuind la
dezvoltarea unor vehicule mai sigure si mai
inteligente.

Cipurile RASIC™ de 77 GHz de la Infineon
sunt utilizate in sistemele radar de asistenta
a soferului, precum controlul adaptiv al vite-
zei de croazierd si evitarea coliziunilor,
permitand detectarea obiectelor aflate la
distante de pand la 250 de metri. Cu peste
200 de milioane de unitati livrate, compania
este lider de piatd in tehnologia radar.

De la siguranta auto la

conectivitate inteligenta

Familia XENSIV™ include o gama extinsa
de senzori de presiune, proiectati pentru
aplicatii din domeniile auto, industrial si al
produselor de larg consum.

Portofoliul permite reducerea timpului de
lansare pe piata si oferd performante ridi-
cate, fiind adaptat cerintelor moderne de
siguranta si eficienta. Datoritd interfetelor
analogice si digitale, acesti senzori ofera
flexibilitate in proiectare si ajuta produca-
torii sa raspunda standardelor aflate in
continua schimbare.

Senzorul XENSIV™ PAS CO, este un dispo-
zitiv compact si precis pentru monitori-
zarea calitatii aerului, potrivit pentru sisteme
de ventilatie, purificatoare de aer si ter-
mostate inteligente. Aceasta tehnologie
contribuie la crearea unui mediu interior
mai sanatos si la optimizarea consumului
de energie.

In plus, senzorii de curent XENSIV™ de
nalta precizie sunt utilizati in aplicatii indus-
triale de Tnalta tensiune, precum actiona-
rile electrice si invertoarele fotovoltaice de
pana la 120 A, unde sunt necesare masu-
ratori stabile si precise.


https://res.cloudinary.com/rspoc/image/upload/v1677072167/RS CONTENTFUL/Brand Pages/infineon/Infineon-SensorSelectionGuide-ProductSelectionGuide-v01_00-EN.pdf?intcmp=RO-WEB-_-BP--_-0825-_-Infineon-_-button

Senzorii ca punct de plecare pentru loT

n Internetul Lucrurilor (IoT), senzorii sunt esentiali
si reprezinta punctul de pornire al fiecarui sistem
inteligent. Acestia colecteaza date din mediul
fnconjurator si le transformad in informatii utile,
care stau la baza functiilor si aplicatiilor ulterioare.
Bazandu-se pe o experienta solida in sisteme in-
tegrate, portofoliul Infineon din familia XENSIV™
ofera solutii gata de utilizare, care permit lansarea
rapidd pe piata si functionarea fiabila in aplicatii
precum case inteligente, cladiri inteligente, dis-
pozitive conectate, fabrici inteligente si vehicule
inteligente.

in prezent, aceste solutii contribuie deja la dez-
voltarea unei noi generatii de medii inteligente,
capabile sa inteleagad interactiunea umana si sa
raspunda la aceasta.

Semiconductorii Infineon se afld in centrul tehno-
logiilor M2M (masinda-masina), HMI (interfatd om—
masind), precum si al infrastructurii mobile si
wireless. Pe masura ce granita dintre oameni si
masini devine tot mai fing, sistemele au nevoie de
inteligenta avansata, integrare a senzorilor,
recunoastere vocala si securitate ridicatd pentru
protectia datelor. Senzorii si microfoanele de la
Infineon oferd deja aceste capabilitati si contri-
buie la viitorul conectivitatii inteligente.

in continuare, sunt prezentate cateva dintre
principalele componente senzoriale.

Senzori de curent de inalta precizie, fara miez,
pentru aplicatii industriale

Senzorii de curent de la Infineon asigura masuratori
precise si stabile ale curentilor de pana la 120 A,
fiind utilizati in aplicatii industriale de inalta tensi-
une, precum actionari electrice, invertoare fotovol-
taice, incarcatoare si surse de alimentare. Acestia
se bazeaza pe tehnologia Hall fara miez, cu bucla
deschisa, oferind un semnal de iesire liniar si stabil
in raport cu temperatura si durata de viata.
Absenta miezului de fier elimina efectele de his-
terezis si saturatie, iar sina de curent integrata re-
duce necesitatea calibrdrii externe. Mdsurarea
diferentiald, realizata cu doua celule Hall, asigura
o precizie ridicata chiar si in medii cu zgomot elec-
tromagnetic sau interferente.

In plus, senzorii ofera performante termice exce-
lente datorita capsulei TISON-8 si includ izolatie
pentru tensiuni inalte. >
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Modelul XENSIV™TLI4971 dispune de iesiri
rapide pentru supracurent, utile pentru
avertizare si oprirea sistemului, iar pragu-
rile pot fi programate flexibil, fara compo-
nente externe, in functie de cerintele
aplicatiei.

Caracteristici

o Sind de curentintegratd, cu o rezistenta
de insertie tipica de 220 pQ), care asigura
pierderi de putere extrem de reduse

« Factor de forma redus, SMD, de 8 mm X
8 mm, pentru integrare usoara si
economisirea suprafetei pe placad

o Detectare extrem de precisa si scalabila
a curentului continuu si alternativ

+ Latime de banda de 240 kHz, care
permite utilizarea intr-o gama largd de
aplicatii

o Eroare de sensibilitate foarte scazuté la
temperatura (< 2,5%)

 Stabilitate excelenta a offset-ului in
raport cu temperatura si durata de viata

« lzolatie galvanica functionala de pana
la 1150 V VIORM, valoare de varf;
capacitate de descdrcare partiala de cel
putin 1200V

« Principiul senzorului diferential asigura
o suprimare superioara a campurilor
magnetice parazite

 Doi piniindependenti pentru detectarea
rapidd a supracurentului (OCD), cu praguri
configurabile, activeaza mecanismele
de protectie pentru circuitele de
alimentare (tipic < 1,5 us)

Aplicatii

e Senzor precalibrat

o Actionari electrice de pana la 690V

¢ Invertoare fotovoltaice

« Invertoare de uz general si bazate pe GaN
« Incarcatoare

o Surse de alimentare

Senzori magnetici

Senzorii magnetici Infineon XENSIV™ ofera
o precizie foarte ridicatd datorita tehnologi-
ilor avansate de detectie magnetica. Porto-
foliul inovator este potrivit pentru aplicatii
din domeniile auto, industrial si al produse-
lor de larg consum, oferind solutii fiabile si
performante.

Portofoliul include toate tehnologiile mag-
netice dezvoltate intern de Infineon, per-
mitand alegerea optima intre senzori Hall,
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B XENSIV™ - tehnologii de detectie

AMR (Anisotropic Magnetoresistance), GMR
(Giant Magnetoresistance) si TMR (Tunnel
Magnetoresistance), in functie de aplicatie.
Senzorii XENSIV™ combina precizia ridicata
cu o experienta de peste 40 de ani in
tehnologii de detectie si o calitate dovedita
in industrie. Ei pot detecta campuri mag-
netice si pot transforma informatia in sem-
nale privind pozitia, unghiul, intensitatea
sau directia miscarii.

Portofoliul include comutatoare Hall, sen-
zori liniari, senzori de unghi, senzori 3D,
senzori de curent si senzori de viteza, fie-
care fiind adaptat unor utilizari specifice.
In plus, multe dintre aceste produse sunt
conforme cu standardul ISO 26262, atin-
gand niveluri de siguranta de pand la ASIL
D, fiind utilizate pe scarad larga in aplicatii
auto si industriale critice.

Comutatoare Hall - Cel mai extins porto-
foliu de comutatoare Hall de inalta preci-
zie si consum redus de energie, destinat
aplicatiilor auto, industriale si produselor
de larg consum.

TLE/TLI/TLV4961/64/68 - familie de
comutatoare Hall cu eficienta
energetica ridicata, panala32V

Familia de comutatoare Hall TLE/TLI/
TLV496x-xM/L este proiectata pentru efici-
enta energetica si permite realizarea unor
sisteme compacte si precise. Cu un consum
de curent de doar 1,6 mA, aceste produse
reduc consumul de energie cu pana la 50%
fata de solutii similare, contribuind la opti-
mizarea sistemelor electronice.

Datoritd histerezisului magnetic redus, sen-
zorii ofera puncte de comutare precise, iar
compensarea integrata a temperaturii asi-
gura stabilitate in timp si in conditii variate
de functionare.

Disponibili in capsuld compacta SOT23,
acestia reduc dimensiunile cu aproximativ
10% fatd de generatiile anterioare. In plus,
includ un test de functionalitate integrat,
pentru un control mai sigur si mai fiabil al
sistemului.

Caracteristici

e Consum de curent de doar 1,6 mA

 Interval al tensiunii de alimentare de la
31a 32V, cutoleranta la supratensiuni
depanala42Vv

o Protectie ESD de 7 kV (HBM)

» Protectie la supratemperatura si
supracurent

o Compensare a temperaturii

o Capsula SOT23 foarte compacta

e Produse dedicate pentru aplicatii
industriale (TLI496x) si aplicatii pentru
produse de larg consum (TLV496Xx)

« Calificat AEC-Q100

Aplicatii

e Geamuri electrice

« Inchidere electricd / sisteme de blocare
electrica

o Schimbator de viteze

o Centura de siguranta

o Comutarea motoarelor BLDC, de exemplu
pentru stergdtoare, pretensionarea
centurii de sigurantd, pompe si scaune

o Roboti de service

e Scule electrice

e Electrocasnice

TLE/TLI4963/65-xM - senzori cu efect
Hall de 5V, cu precizie ridicata, pentru
aplicatii industriale si auto

TLE/TLI496x-xM sunt senzori integrati cu
efect Hall, special proiectati pentru
aplicatii de inalta precizie. Senzorii ofera o
solutie usor de utilizat si rentabila pentru
aplicatiile de detectare a pozitiei, care
necesita o stabilitate ridicata a pragului
magnetic in raport cu temperatura.

Aplicatiile tinta pentru TLE/TLI496x-xM
sunt cele cu consum redus de energie, care
necesita un comutator Hall cu un interval
larg al temperaturii de functionare.



[EENvZeLY APLICATII AUTO, INDUSTRIALE SI PRODUSE DE LARG CONSUM

Datorita comportamentului magnetic exce-
lent, comutatoarele produse de Infineon
sunt potrivite pentru:

 Aplicatii de numarare a indexului cu
ajutorul unei roti polare

 Detectarea pozitiei rotoruluiin motoarele
BLDC

o Detectarea stdrii deschis/inchis

Caracteristici

o Tensiune dealimentaredela3,0la5,5V

e Consum redus de curent 1,4 mA

o Protectie ESD 4 kV HBM

o Compensare activa separata a erorii

o Stabilitate ridicata a pragurilor magnetice

o Jitter redus: tipic 0,35 ps

« Interval al temperaturii de functionare:
- dela-401la+170°C pentru TLE496x-xM
- dela-40la+125°C pentru TLI496x-xM

o Capsula SMD compacta SOT23

o TLE: Calificare AEC-Q100

e TLI: Calificare JEDEC

TLV496x-xTA/B - senzori Hall de precizie
pentru aplicatii destinate produselor de
larg consum, in capsula cu terminale

Familia de senzori Hall TLV496x-xTA/B este
alcatuita din comutatoare Hall destinate
detectarii pozitiei fara contact. Acesti sen-
zori sunt proiectati pentru a oferi o solutie
simpld, usor de integrat si rentabild, fiind
potriviti pentru aplicatii de detectie a
pozitiei in diverse sisteme electronice.

Caracteristici

e Tensiune de alimentaredela3,0la26V

o Consum redus de curent: 1,6 mA

o Protectie ESD de 4 kV HBM

« Interval al temperaturii de functionare
dela-40la+125°C

o Capsula TO92S cu terminale

Aplicatii

o Comutarea motoarelor BLDC pentru
dispozitive de larg consum, de exemplu
biciclete electrice, ventilatoare si aparate
de aer conditionat

o Detectarea pozitiei, de exemplu pentru
clapete si butoane de control

www.electronica-azi.ro

Familia TLx4966-xG - senzor Hall dublu,
doi-in-unu

Familia XENSIV™ TLx4966-xG integreaza
doua sonde Hall calibrate pentru detecta-
rea directiei si numararea impulsurilor intr-
un singur dispozitiv.

Functia “doi-in-unu” elimind necesitatea
unui al doilea senzor, reducand astfel cos-
turile de proiectare si de productie.

Tn plus, utilizarea unui singur senzor asiguréa
o aliniere perfectd a sondelor Hall, ceea ce
imbunatateste precizia, calitatea si fiabilita-
tea sistemului.

Caracteristici

o Doud sonde Hall

o Potrivire excelenta intre cele doua
sonde Hall

o Distantd de 1,45 mm intre placile Hall

o (Calitate remarcabila

 Informatii despre directie si viteza

o Capsula TSOP6

« Calificare AEC-Q100

Aplicatii

o Geamuri electrice
e Trapa panoramica
* Hayon automat

o Usiautomate

o Parasolare

TLE4966V-1G - Comutator Hall dual
vertical

Comutatorul Hall dublu vertical Infineon
TLE4966V-1G (numar stoc RS: 244-2287P)
reprezinta o dezvoltare ulterioara a familiei
TLx4966-xG. Elementul complet nou este
orientarea verticala a placilor Hall, care
asigura sensibilitate la campul magneticin
plan si permite astfel configuratii de
aplicatii complet noi.

Proiectat pe baza unei tehnologii noi, acest
disporzitiv ofera capabilitati pentru tensiuni
ridicate, cu un consum de curent foarte
redus. Produsul poate fi alimentat de la
surse de alimentare nestabilizate, ceea ce

ofera clientilor o libertate ridicata de pro-
iectare. Acest produs este calificat AEC-
Q100 si le permite clientilor sa realizeze
sisteme care raspund celor mai exigente
cerinte de calitate din industria auto.

Caracteristici

« Economiseste spatiu

» Montare usoard a senzorului si a placii PCB

o Ofera flexibilitate sporita la montare

» Permite proiectarea unor sisteme noi si
compacte

o Directia de detectie este paraleld cu
tinta si cu roata polara.

Familia TLE/TLI/TLV49x6 —- Comutatoare
Hall de inalta precizie

Familia TLE49x6, TLI49x6 si TLV49x6 cu-
prinde comutatoare Hall si latch-uri Hall
unipolare de inalta precizie, disponibile
pentru diferite sensibilitati magnetice. Pro-
dusele TLE/TLI/TLV49x6 si-au dovedit per-
formanta in numeroase aplicatii auto,
industriale si pentru produse de larg con-
sum. Familia include si senzori cu doua fire,
cu interfatd de curent.

Caracteristici

o Concept de familie extins si consacrat

Calitate de top in clasa sa

o Sistem Hall cu stabilizare prin chopper,
pentru sensibilitate ridicata

o Jitter redus

o Capsule THT (through-hole) si capsule
SMD (cu montare pe suprafatd)

 Interfatd cu colector deschis sau
interfata de curent

 Compensare a temperaturii

o Tensiune de alimentare de panala 18V

o Produse dedicate pentru aplicatii indus-
triale (TLI49x6) si aplicatii pentru produse
de larg consum (TLV49x6)

» Calificare AEC-Q100 (TLE)

Aplicatii

o Sisteme de blocare electrica

o Schimbator de viteze

o Centura de siguranta

o Clapeta HVAC

o Comutarea motoarelor BLDC

o Aplicatii pentru vehicule cu douad roti

1
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pentru sisteme inteligente
>

Senzori magnetici 3D pentru aplicatii
industriale si produse de larg consum

Senzorii magnetici 3D de la Infineon
(TLI493D-W2BW - numar stoc RS: 258-
4175P) combina masuratori de inalta pre-
cizie ale campului magnetic cu o amprenta
extrem de compacta si un consum redus de
energie, de minimum 7 nA. Acest senzor
deschide noi posibilitdti de utilizare, inclu-
siv interfete om-masind inovatoare, sub
forma de joystick-uri industriale, butoane
ergonomice pentru electrocasnice si con-
trol de inalta precizie al pozitiei in robotica.
Senzorul TLV493D-A1B6 (numar stoc RS:
136-1510) realizeaza detectie tridimensio-
nala precisa, cu un consum extrem de
redus de energie, intr-o capsula compacta
cu 6 pini. Capabil sa detecteze campul
magnetic pe directiile x, y si z, senzorul este
potrivit pentru mdsurarea miscarilor liniare,
de rotatie sau tridimensionale.

Datorita capsulei compacte si consumului
redus de energie, TLx493D-AxB6 poate fi
utilizat in aplicatii noi, inlocuind solutiile
potentiometrice si optice. Prin detectia
pozitiei fara contact si stabilitatea ridicata
a pragului magnetic in raport cu tempera-
tura, senzorul permite realizarea unor sis-
teme mai mici, mai precise si mai robuste.

Caracteristici

o Detectie magnetica 3D

o Detectie integrata a temperaturii

e Consum redus de curent
- 7 nAin modul oprit
— 10 pAin modul cu consum ultra-redus

¢ Tensiune de alimentaredela2,81a3,5V

« lesire digitala prin interfata standard I°C
cu 2 fire

e Madsurarea cdmpului magnetic liniar Bx,
By si Bz panala 160 mT

o Calificare JESD47

e Rezolutie a datelor de 12 biti pentru
fiecare directie de masurare

« Diverse optiuni de rezolutie, de la
65 uT/LSBla 130 uT

 Interval al temperaturii de functionare
dela-40la+125°C
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B XENSIV™ - tehnologii de detectie

Senzori magnetici 3D pentru aplicatii
auto cu consum redus de energie

Senzorul TLE493D-x2B6 de la Infineon per-
mite realizarea unei game largi de aplicatii
pentru elemente de control auto, atat in
habitaclu, cat si sub capota. Acesta functio-
neaza intr-un interval de temperaturd de la
-40 la +125°C si permite masurarea liniara a
campului magnetic pana la £160 mT.

Caracteristicile sunt, in principiu, similare
cu cele prezentate mai sus, insa aceasta
familie dispune de calificare AEC-Q100.

TLE493D-P2B6 (numar stoc RS: 233-3503)
este cel mai nou senzor magnetic3D dela
Infineon, oferind o precizie noud si im-
bunatatita. Raportat la pret si la dimensi-
unea capsulei, acesta reprezinta o solutie
foarte bund pentru aplicatii de inalta
performanta.

TLE493D-P2B6 are un curent de repaus ex-
trem de scdzut si include o functie de acti-
vare intr-o capsula compactd. De asemenea,
senzorul oferd optiuni de configurare care
permit adaptarea la cerintele aplicatiei, de
exemplu pentru comunicarea datelor sau
definirea masuratorilor.

Documentatia de specialitate sustine utili-
zarea senzorului in aplicatii care necesita
siguranta functionald. Configurabilitatea
senzorului poate fi folosita in platformele
de aplicatie pentru adaptarea la cerintele
clientului final.

Configurare flexibila si integrare

in sisteme auto sigure

TLE493D-P2B6 este disponibil in patru
variante diferite, cu sufixele A0, A1, A2 sau
A3. Caracteristica principala este asa-nu-
mita configurare in mod magistrald, care
permite conectarea a pana la patru senzori
la 0 magistrald I’C.

Adresarea specifica este realizata prin in-
termediul celor patru variante disponibile.

Pentru senzorul XENSIV™ TLE493D-A2B6
(numdr stoc RS: 223-8559), caracteristicile
includ o functie de citire a adresei senzoru-
lui, pentru verificarea suplimentara a comu-
nicarii, un mod half-range, care utilizeaza
jumatate din domeniul de detectie magne-
tica pentru a asigura o precizie mai mare,
precum si un mod unghiular, disponibil
doar pentru citirea pe axele x si y.

In cazul familiei TLE493D-W2B6 / P2B6 AO-
A3 (numar stoc RS: 223-8567), Infineon a
dezvoltat senzori magnetici 3D cu o functie
imbunatdtita de activare dinamica. Sunt dis-
ponibile patru optiuni de adresa preprogra-
mate (A0-A3), care permit initializarea
rapida la pornire atunci cand senzorii sunt
utilizati in configuratii cu magistrala I°C.

Senzorii includ optiuni de testare imbuna-
tatite, iar documentatia de siguranta este
disponibild pentru utilizarea acestora in
contextul sistemelor ASIL B.

Comparativ cu generatiile anterioare,
familia TLE493D-P2B6 A0-A3 ofera o pre-
cizie sporita pe directiile de detectie x, y
si z, pastrand in acelasi timp aceleasi
functii de activare dinamica, program-
abilitate si optiuni de testare ca TLE493D-
W2B6 A0-A3.

La cerere, este disponibila documentatia
necesara pentru integrarea senzorului in
sisteme conforme ASIL B.

Aplicatii

o Elemente de control pentru sisteme de
infotainment/navigatie, aer conditionat,
volane multifunctionale si comenzi ale
scaunelor

e Module precum semnalizatoare de
directie si comenzi pentru stergdtoare

o Detectarea pozitiei schimbatorului de
viteze

e Butoane multifunctionale

o Detectarea pozitiei pedalei/supapei

Selectia de senzori oferita prin RS acopera
o gama larga de produse, de la modele de
uz general pana la solutii RFID si IO-Link.
Gama RS include senzori de inalta
performanta si precizie pentru detectie si
masurare, automatizare inteligenta si
monitorizare de precizie.

Oferta completa disponibila prin Aurocon
COMPEC poate fi consultata la adresa:
rsdelivers.com

m Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.COMPEC.ro
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WAGO

Gama Verde WAGO

CONECTORI RAPIZI CU PARGHIE PENTRU CONDUCTOARE ELECTRICE

Calea catre o mai mare sustenabilitate.

Seria 221
varianta 4 mm? Gama Verde

Industria moderna depinde in mod
esential de resurse precum energia si
materiile prime, iar materialele plastice
joaca un rol central in acest ecosistem.

in forma lor conventional3, acestea sunt
obtinute din compusi de carbon proveniti
din petrol si gaze naturale - resurse nere-
generabile, a caror exploatare are un im-
pact semnificativ asupra mediului si
climei. In acest context, presiunea pentru
dezvoltarea unor solutii sustenabile de-
vine tot mai mare. Un raspuns concret
vine din partea WAGO, care a regandit
unul dintre cele mai populare produse ale
sale: conectorul de imbinare cu parghii
din seria 221. Noua versiune este realizata
din materiale plastice partial biocirculare
si reciclate, contribuind astfel la reduce-
rea consumului de materii prime virgine.

Cod Producdtor
282-5142 WAGO 221-422

Rezultatul acestei initiative este “Gama
Verde WAGO” - o solutie inovatoare care
imbina performanta consacrata cu res-
ponsabilitatea fata de mediu, marcand
un pas important catre o industrie mai
sustenabila.

Ambalaj din hartie pe
baza de fibre vegetale

Conectorul din Gama Verde nu se remarca
doar prin materialele sustenabile din care
este realizat, ci si prin modul responsabil in
care este ambalat. WAGO acorda o atentie
deosebita intregului ciclu de viata al produ-
sului, inclusiv tipului de ambalaj si impac-
tului acestuia asupra mediului.

Astfel, conectorul este livrat intr-un amba-
laj din hartie pe baza de fibre vegetale - o

Cod Productor
282-5143 WAGO 221-423

alternativa inovatoare si mai sustenabila
fata de hartia 100% reciclata.

Aceasta este compusa din pand la 30%
fibre de iarba si aproximativ 70% hartie
reciclatd, rezultand un proces de productie
care genereazd mai putine emisii de CO, si
consuma mai putina apa comparativ cu
fabricarea hartiei reciclate conventionale.

In plus, impactul asupra biodiversitatii este
redus cu aproximativ 28%. Fibrele de iarba
provin din zone destinate compensarii
ecologice sau din terenuri agricole neutili-
zate, care, conform reglementarilor, tre-
buie cosite periodic. In loc sa fie irosite,
aceste resturi vegetale sunt valorificate in-
teligent in productia de hartie, contribuind
astfel la un model sustenabil si eficient de
utilizare a resurselor.

Cod Producétor
282-5144 WAGO 221-425

SRS https://docs.rs-online.com/51fd/A700000010975398 pdf

Noul conector din familia de produse Green Range reprezintd un prim pas cdtre o sustenabilitate mai mare, demonstrand cd
schimbdrile importante pot incepe si cu solutii aparent mici, dar bine gdndite. Oferta completd de conectori si terminale disponibilc
prin Aurocon COMPEC poate fi consultatd la adresa https://ro.rsdelivers.com

Autor: Georgiana Nazare

Aurocon Compec | www.compec.ro
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COMUTATIE EFICIENTA IN SPATII EXTREM DE REDUSE

Cerintele tot mai stricte din domeniul energiei si al incarcarii impun solutii compacte, capabile
sd comute curenti si tensiuni ridicate. Releele montate pe PCB combind pierderile reduse de putere
cu o durabilitate ridicatd la comutatie si permit realizarea unor proiecte care economisesc spatiu.

Autori:

Norman Majer, Corporate Product Manager Mechanics
Martin Unsold, Senior Manager Product Marketing Mechanics

Rutronik

Tendinta catre capacitati tot mai mari ale
bateriilor vehiculelor, aldturi de incarca-
toare din ce in ce mai compacte, cu putere
maxima de incarcare si durabilitate ridica-
ta, este de neoprit de mai multi ani.

Pentru utilizatorii finali, fie acasa, fie in
deplasare, incarcarea rapida si anxieta-
tea legata de autonomia bateriei sunt
criterii-cheie in alegerea unui incarcator.
Ca urmare, cerintele tehnice sunt, la ran-
dul lor, in crestere: curentii si tensiunile

Figura 1

mai mari trebuie comutate in siguranta
in spatii restranse.

in acelasi timp, pierderile termice trebuie
minimizate, conformitatea cu standarde
precum IEC 62109, IEC61851, IEC 60947-
4-1 si IEC 62955 trebuie asigurata, iar du-
rata de viatda a componentelor trebuie
maximizatd, deoarece se asteapta ca incar-
catoarele sa ofere performante fiabile
timp de multi ani.

©OMRON

Releul G9KA (stdanga) dispune de o structurd cu

contact dublu, care economiseste spatiu (dreapta).
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Limitele releelor conventionale

Fie ca este vorba despre sisteme fotovol-
taice, sisteme de stocare cu baterii, statii
de incarcare rapida sau sisteme energetice
industriale, releele conventionale sunt
inca utilizate pe scara larga pentru comu-
tarea curentilor mari.

Desi sunt solutii verificate in practica, aces-
tea necesita adesea spatiu considerabil,
borne cu surub, cablare complexd si o pu-
tere de mentinere relativ ridicata. in plus,
rezistenta ridicata a contactelor genereaza
pierderi sub forma de caldura, sporind
necesitatea unei raciri suplimentare.

Relee PCB ca alternativa compacta

O familie de relee recent dezvoltata ofera o
solutie eficienta energetic, care economi-
seste spatiu. Seria G9K de la OMRON, pro-
iectatd pentru montare pe PCB, reduce
timpul si costurile de instalare, eliminand in
acelasi timp potentialele erori asociate
cablarii (Figurile 1-3).



In comparatie cu montarea pe sina DIN sau
pe panou, montarea pe PCB ofera, de aseme-
nea, economii semnificative de spatiu.
Rezistenta redusa a contactelor diminueaza
pierderile sub forma de caldurd si creste
eficienta energetica. Contactele robuste si
mecanica optimizata asigura o duratd lunga
de viatd, chiar si in conditii de sarcind
ridicata. Bobinele eficiente energetic permit
un curent de mentinere mai mic. Anumite
versiuni permit, de asemenea, controlul prin
modularea latimii impulsului (PWM).

© OMRON

Figura 2

Modelul G9KB utilizeazad un sistem
fiabil cu magneti permanenti pentru
suprimarea arcului electric.

Capacitate ridicata de curent

si omologari internationale

Cu o capacitate de transport al curentului
de panala 300 A (AC si DC) si un curent de
comutare de pana la 100 A (DC), aceste
relee sunt potrivite pentru aplicatii solici-
tante, cu sarcini mari. Intervalul larg al tem-
peraturilor de functionare, de regula intre
-40°C si +85°C, permite utilizarea in diverse
medii. Datorita omologarilor internationale,
inclusiv UL, IEC si VDE, aceasta serie poate
fi integrata cu usurinta in dispozitive desti-
nate mai multor piete. Seria include mai
multe modele cu functii suplimentare,
adaptate aplicatiilor specifice.

Tabelul 1 oferd o prezentare generala.

Model | Configuratie

Tensiune si

COMUTATIE DE PUTERE

Rezistenta de contact ca factor critic

O rezistenta de contact scdzuta si stabila
este esentiald pentru toate aplicatiile de
incdrcare. Un studiu de simulare realizat de
OMRON a aratat ca o crestere de numai 1 mQ
a rezistentei de contact poate ridica tem-
peratura in punctul de conectare a sarcinii
cu panala 18°C.

Acest lucru nu doar reduce durata de viata
a contactelor, ci creste si solicitarea termica
asupra componentelor din apropiere.
Simuldrile demonstreaza ca designul mul-
tipolar (G9KC) poate reduce cresterea tem-
peraturii cu cel putin 10°C, imbunatatind
astfel semnificativ fiabilitatea incarcatoa-
relor cu duratd lunga de viata.

In practicd, generarea redusa de caldura a
modelului GO9KC permite cicluri de incarcare
mai eficiente si mai rapide, deoarece tem-
peraturile de functionare mai scazute reduc
necesitatea limitarii curentului de iesire.

Figura 3

Concluzie

Seria G9K oferd o alternativa avansata din
punct de vedere tehnic, compacta si efici-
entd energetic la releele conventionale.
Prin combinarea rezistentei reduse a con-
tactelor, a capacitatii ridicate de comutare si
a variantelor constructive adaptate unor
aplicatii specifice, pot fi implementate atat
aplicatii AC, cat si DC, in deplind conformi-
tate cu standardele. Acest lucru creeaza noi
oportunitati pentru dezvoltatorii de infras-
tructuri de incarcare, sisteme fotovoltaice si
dispozitive de stocare a energiei, permi-
tandu-le sa proiecteze sisteme compacte,
eficiente si fiabile. Se preconizeaza cad ten-
dinta catre capacitati imbunatatite de moni-
torizare si miniaturizare suplimentara va con-
tinua. Seria G9K ofera astfel o baza tehnica
solida pentru urmatoarea generatie de sis-
teme energetice puternice si durabile.

= Rutronik
www.rutronik.com

©OMRON

Versiunea cu patru poli a modelului G9KC, cu
contact in oglindd integrat (mirror contact).

Tensiune | Rezistenta

Caracteristici speciale

Aplicatii

de comutare curent max.

(1. SPST-NO, contact Panala 1.000VAC, 12V DC/ 0,2 mQ Rezistenta foarte scazuta
cu dubld rupere 300 A sarcina 24V DC (la200A,6VDC, datorita designuluicu
+ contact auxiliar permanenta; min. 30 min.) contacte duble; eficienta
(optional) rezistenta la energetica ridicata
impulsuri de 10 kV
(][l SPST-NO, Panala800VDC, 12VDC/ <5mQ Design fard polaritate,
bidirectional 100 A 24VDC tehnologie de stingere
a arcului electric,
curent continuu
bidirectional
(c:] (el 4PST-NO 480VAC, 40 A 12VDC/ <6 mQ Comutare AC multifazatd,
+ contact auxiliar  per pol; 24VDC  (tipic 1 mQ, contact in oglinda
(optional) rezistent la 40 Ala 480 VAC,
scurtcircuit doar ca referinta)
panadla 10 kA

bobina contact

Tabelul 1: Date tehnice esentiale pentru variantele seriei G9K
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Invertoare fotovoltaice,
sisteme UPS si dispozitive
industriale de stocare

a energiei

Aplicatii axate pe stocarea
energiei: convertoare DC-DC,
incarcatoare rapide DC,
sisteme de energie solara,
sisteme de stocare cu
baterii, sisteme V2G
(vehicle-to-grid)

Statii de incarcare de perete
trifazate, pana la 22 kw;
sisteme HVAC; comenzi
pentru motoare industriale
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DE LA EVALUAREA RISCURILOR LA APLICAREA

STANDARDELOR INTERNATIONALE

Internetul lucrurilor (IoT) continud sa se extindd in numeroase domenii - industrie, case inteligente,
sdndtate, transport, energie — aducdnd un nivel ridicat de automatizare si eficientd. Insd
aceasta conectivitate extinsa introduce si riscuri semnificative de securitate, care pot afecta
dispozitivele, datele si chiar infrastructurile critice.

Autor:

Dr. Ing. Vasile Voicu, CISSP, CISA, CEH, CISM

in ultimii ani, loT a revolutionat modul in
care functioneaza intreprinderile, agen-
tiille guvernamentale si alte organizatii.
Prin conectarea dispozitivelor si sisteme-
lor, loT ofera o gama larga de beneficii, de
la cresterea eficientei operationale si
imbunatatirea experientei clientilor pana
la colectarea de date in timp real si identi-
ficarea unor noi surse de venit.

Studiile recente estimeaza ca intreprinde-
rile de astazi au, in medie, peste 3.000 de
dispozitive loT conectate, in crestere de la
putin sub 700 in 2020. Aceasta crestere
rapida este determinata de o serie de fac-
tori, inclusiv scaderea costului senzorilor
si proliferarea optiunilor de conectivitate
cu consum redus de energie, cum ar fi
Bluetooth Low Energy si LoRa.
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Dispozitivele loT utilizate in diverse
domenii de activitate includ:

o Etichete RFID: Etichetele RFID sunt
folosite frecvent pentru urmdrirea inven-
tarului. Acestea pot fi atasate la produse
sau paleti pentru a transmite date care
pot fi utilizate pentru urmarirea locatiei
elementului etichetat.

 SenzoriloT: Senzorii pot fi utilizati pentru
monitorizarea conditiilor din fabrica, pre-
cum temperatura, umiditatea si vibratiile
masinilor. Aceste date pot fi utilizate pentru
imbundtatirea conditiilor de operare si pen-
tru identificarea potentialelor probleme.

o Camere video loT: Camerele video pot fi
utilizate pentru controlul calitdtii sau in
scopuri de securitate.

De exemplu, acestea pot fi folosite pentru
identificarea defectelor produselor sau pen-
tru descurajarea si detectarea furturilor.

o Controlere loT: Controlerele sunt utiliza-
te pentru automatizarea proceselor din
fabricd. De exemplu, acestea pot fi folosite
pentru actionarea benzilor transportoare
sau a bratelor robotizate. Prin utilizarea
controlerelor, producatorii pot reduce
erorile umane si pot imbunatati eficienta.

Aplicatiile loT utilizeaza dispozitive conec-
tate care aduc beneficii organizatiilor:

o Senzorii de pe liniile de asamblare pot
identifica defectele, permitand rezolvarea
rapidd a acestor probleme, uneori chiar
in mod automat.



 Cutiile de gunoiinteligente pot semnala
cand sunt pline, iar automatele pentru
vanzarea alimentelor cand trebuie reali-
mentate, astfel incat lucratorii sa inter-
vind numai atunci cand este necesar.

o Acest lucru poate elimina deplasarile
inutile ale echipelor de interventie, ceea
ce duce la economii de resurse umane,
combustibil si costuri de intretinere a
vehiculelor.

o Deasemenea, poate contribui la reduce-
rea emisiilor de carbon si a congestiona-
rii traficului.

o Dispozitivele loT de toate tipurile pot
colecta date pentru analiza, facilitand
luarea unor decizii mai bine informate.
Acest lucru poate contribui la o viata mai
sigura si mai confortabila si la activitati
economice mai eficiente.

Provocarile de securitate generate de loT:

o Pentru a proteja conexiunile dintre oa-
meni, procese, date si dispozitive, meca-
nismele de securitate trebuie integrate la
toate nivelurile. Solutiile de securitate
fizica si cibernetica trebuie sa functioneze
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inteligent impreunad si sa protejeze rete-
lele, dispozitivele, aplicatiile, utilizatorii si
datele care alcatuiesc ecosistemul loT.

Suprafata de atac foarte mare: Amenin-
tarile si riscurile asociate loT sunt multi-
ple si evolueaza rapid. Avand in vedere
ca loT se bazeaza, in mare masura, pe
colectarea, schimbul si prelucrarea unor
cantitati mari de date dintr-o varietate de
surse, spectrul amenintdrilor este extrem
de larg.

Resurse limitate ale dispozitivelor: Majo-
ritatea dispozitivelor loT au capacitati
limitate de procesare, memorie si putere
disponibila. Prin urmare, controalele
avansate de securitate nu pot fi aplicate
intotdeauna in mod eficient.

Ecosistem complex: loT este un ecosis-
tem bogat, divers si extins, care implica
dispozitive, comunicatii, interfete si
utilizatori.

Fragmentarea standardelor si reglemen-
tarilor: Adoptarea fragmentata silentd a
standardelor si reglementarilor care ar
trebui sa ghideze implementarea masu-
rilor de securitate loT si a bunelor practici,
precum si aparitia continud a noilor
tehnologii, complica si mai mult asigura-
rea securitatii.

Implementarea pe scara larga: Pe langa
aplicatiile comerciale ale loT, tendintele
recente aratd ca infrastructurile critice
migreaza spre solutii inteligente prin
utilizarea loT.

Integrarea securitatii: Aceasta este o
sarcina foarte dificila, din cauza unor
cerinte contradictorii venite din partea
tuturor partilor implicate.

Figura 1

SISTEME loT

Diferite dispozitive si sisteme loT se pot
baza pe solutii diferite de autentificare,
care trebuie sa fie integrate si interope-
rabile.

o Aspecte de siguranta: Amenintarile la
adresa securitatii pot deveni amenintari
la adresa sigurantei, asa cum o
demonstreaza recentele atacuri ciber-
netice asupra vehiculelor conectate.

o Lipsa de expertiza: Exista o lipsa de ex-
perti cu competente adecvate si expertiza
in securitatea cibernetica a sistemelor loT.

o Actualizarile de securitate: Aplicarea
actualizarilor de securitate in ecosiste-
mele loT este extrem de dificild, deoarece
particularitatile interfetelor de utilizator
disponibile nu permit intotdeauna me-
canisme traditionale de actualizare.

Securizarea acestor mecanisme este, in sine,
o sarcina dificila, in special avand in vedere
actualizarile “Over-the-Air".

Cum asigurati securitatea loT?

Toate provocdrile de mai sus ar trebui luate
n considerare la construirea, securizarea si
sustinerea implementdrilor loT. Securizarea
loT incepe in timpul procesului de selectie a
echipamentelor si a software-ului. In mod
clar, este important sa fie selectate, atunci
cand este posibil, echipamente si aplicatii
software cu securitate incorporata.

Autentificare securizata

Solutia loT ar trebui sa utilizeze parole pu-
ternice acolo unde este necesara autenti-
ficarea si sa includa controlul accesului
bazat pe roluri pentru mediile cu mai multi
utilizatori. >

Arhitectura de securitate pentru un ecosistem loT.
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Acolo unde este posibil, ar trebui imple-
mentata autentificarea cu doi factori, alaturi
de mecanisme securizate de recuperare si
schimbare periodica a parolelor.

Solutia loT ar trebui sd impuna schimbarea
obligatorie a parolei implicite in etapa ini-
tiald de configurare, sa ofere o optiune pen-
tru schimbarea numelui de utilizator al con-
tului privilegiat si sd includa un mecanism
de blocare a contului pentru prevenirea ata-
curilor de tip “brute force”.

Securitatea aplicatiilor web care
administreaza solutiile loT

Aplicatia web este considerata o suprafata
majora de atac, care necesitd implementa-
rea unor masuri eficiente de securitate.
Aplicatia web trebuie verificata pentruanu
prezenta vulnerabilitati comune, precum
cele incluse in OWASP Top 10: cross-site
scripting (XSS), SQL injection si cross-site
request forgery (CSRF).

Toate datele introduse in aplicatia web tre-
buie validate inainte de procesare si ar tre-
bui utilizata criptarea pentru protejarea
informatiilor transmise.

Asigurarea securitatii interfetei de progra-
mare a aplicatiilor (API) presupune utilizarea
proceselor si instrumentelor potrivite pentru
monitorizarea si securizarea accesului la apli-
catii. Alte masuri de securitate, cum ar fi
expirarea sesiunii, validarea intrarilor, cripta-
rea si verificarea autenticitatii certificatului

I De la evaluarea riscurilor la standardele internationale

digital, sunt esentiale pentru securitatea
aplicatiilor web. Deoarece tacticile de atac
web sunt in continud schimbare, utilizarea
unui firewall pentru aplicatii web este o
modalitate eficienta de a proteja serviciul
API prin reguli actualizate, care abordeaza
vulnerabilitatile aplicatiilor web.

Securitatea datelor in cloud

Este o practica frecventd construirea unei
solutii IoT cu baze de date in cloud sau cu
o platforma de stocare in cloud. Deoarece
bazele de date si solutiile de stocare in
cloud sunt direct accesibile prin Internet,
acestea pot prezenta un risc mai mare de
incalcare a securitatii datelor in urma ata-
curilor cibernetice.

Datele trebuie criptate in repaus si in tranzit.
Prin utilizarea criptarii datelor in cloud,
solutia adopta managementul cheilor pe in-
tregul ciclu de viata al operatiunilor asociate
cheilor de criptare: generarea cheilor, stoca-
rea cheilor, utilizarea cheilor, rotatia cheilor,
revocarea cheilor si distrugerea cheilor.

Pentru o solutie loT care proceseaza date ex-
trem de sensibile sau care necesitd un nivel
mai ridicat de asigurare a securitatii criptarii
datelor in cloud, se utilizeaza un modul
hardware de securitate (Hardware Security
Module - HSM), pentru a proteja toate
operatiunile asociate cheilor de criptare.

Figura2 Arhitectura functionald de nivel inalt a unui sistem IoT.
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Gestionarea dispozitivelor loT
Gestionarea dispozitivelor loT prin identifi-
catori unici poate impiedica dispozitivele
loT nevalide sau nelegitime sa afecteze se-
curitatea solutiilor 10T. Deoarece dispozi-
tivele loT nu pot fi intotdeauna actualizate
n timp util, iar versiunile software mai vechi
pot rdmane in continuare in uz, informatiile
despre activele dispozitivelor sunt esentiale
pentru evaluarea impactului asupra gestio-
narii vulnerabilitatilor. Solutia loT implica,
de obicei, colectarea datelor de la dispozi-
tivele loT, analiza acestora si utilizarea rezul-
tatelor in procesul de luare a deciziilor. Este
esential sa se asigure integritatea dispozi-
tivelor loT si sa se evite manipularea sursei
de colectare a datelor. Atunci cand se
detecteaza o anomalie privind integritatea
unui dispozitiv loT, dispozitivul respectiv
poate fi pus in carantina prin intermediul
platformei de gestionare a dispozitivelor.

Securitatea retelelor wireless

Deoarece atacatorii pot intercepta traficul
de retea wireless cu instrumente de detectie
radio, adoptarea criptarii in comunicatiile
wireless este importantd pentru asigurarea
confidentialitatii datelor. Daca puterea de
calcul a dispozitivului loT nu poate sustine
criptarea, ar trebui adoptate metode alter-
native, cum ar fi criptarea usoard sau toke-
nizarea, pentru a proteja continutul fluxului
de date wireless.



Atunci cand comunicatiile wireless necesita
un proces initial de autentificare, solutia ar
trebui sd solicite interactiunea fizica cu dis-
pozitivul sau introducerea manuald a cheii,
respectiv a unui secret partajat aleatoriu.
De asemenea, organizatiile ar trebui sa se
asigure ca schimba numele de utilizator si
parolele implicite ale dispozitivelor loT.
Credentialele care raman neschimbate pot
fi usor identificate de botnet-uri care sca-
neaza dupa nume de utilizator si parole
cunoscute. Daca atacul reuseste, dispozi-
tivele respective pot intra sub controlul
atacatorilor.

De asemenea, companiile trebuie sa isi ac-
tualizeze dispozitivele loT cu cele mai re-
cente versiuni ale sistemelor de operare si
cu patch-uri de securitate. Acest lucru con-
tribuie la mentinerea dispozitivelor la zi, in-
clusiv in ceea ce priveste cele mai recente
actualizari de securitate.

Datele dispozitivului trebuie sa fie intot-
deauna criptate in timpul transmiterii,
pentru a fi protejate impotriva atacurilor.

Securitatea retelei

Deoarece atacatorii scaneaza reteaua pen-
tru a identifica servicii vulnerabile, reduce-
rea suprafetei de atac si securizarea
serviciilor minimizeaza riscul asociat ata-
curilor de retea.

Solutia ar trebui sa asigure dezactivarea
tuturor serviciilor de retea inutile si sa
impund autentificarea pentru accesarea
serviciilor de retea. Comunicatiile trebuie
sa utilizeze criptare standardizata intre
retele si dispozitivele mobile. Asigurarea
securitatii retelei este o parte importanta
a securitatii loT. Conectivitatea reprezinta
un element central al serviciilor loT si este
importanta protectia impotriva unor atacuri
precum man-in-the-middle si deturnarea
sesiunilor, care pot intercepta comuni-
catiile dintre dispozitiv si aplicatia cloud.

Tn acest caz, reteaua initiazi o comunicatie
criptata printr-o solicitare de mod de cifrare,

iar dispozitivul utilizeaza chei de cifrare si

Referinte:

algoritmi de criptare de pe cartela SIM
pentru a transmite si primi date in sigu-
ranta. Deoarece cheile nu sunt expuse in
afara cartelei SIM, iar identitatea reala a
dispozitivului final ramane protejata,
aceasta solutie ofera un nivel ridicat de
securitate.

Autentificarea in retea contribuie, de ase-
menea, la limitarea comunicatiilor doar la
aplicatiile autorizate. Aceasta implica veri-
ficarea si autorizarea dispozitivelor atat in
retea, cat si in aplicatiile din retea.

Protejarea impotriva

clonarii dispozitivelor loT

Este necesara implementarea mai multor
controale de securitate in managementul
ciclului de viata al dispozitivului, in arhitec-
tura retelei si in procesele operationale.

Identitati unice ale dispozitivelor si auten-
tificare sigura: Se recomanda implementa-
rea unei gestionari robuste a identitatii
dispozitivelor, utilizand identificatori unici,
netransferabili, integrati in elemente hard-
ware securizate. De asemenea, se recoman-
da autentificarea bazata pe certificate, mai
degrabad decat schemele simple de auten-
tificare prin parole, pentru a se asigura ca
fiecare dispozitiv detine credentiale cripto-
grafice care nu pot fi duplicate sau extrase
cu usurinta.

Integritatea firmware-ului si boot securi-
zat: Trebuie stabilite procese de pornire
securizate, care verifica integritatea firm-
ware-ului inainte de executie. Semnarea co-
dului si actualizarile de firmware criptate
contribuie la prevenirea modificarilor neau-
torizate. Auditurile periodice ale firmware-
ului ajuta la identificarea vulnerabilitatilor
nainte ca acestea sa poata fi exploatate prin
atacuri de clonare.

Actualizari regulate si gestionarea patch-
urilor: Trebuie mentinute programe com-
plete de actualizare pentru toate dispozi-
tivele conectate, cu aplicarea prompta a
patch-urilor de securitate.

SISTEME loT

Acolo unde este posibil, se recomanda sta-
bilirea unor mecanisme automate de ac-
tualizare, pastrand insa supravegherea
manuala pentru sistemele critice, pentru a
preveni intreruperile.

Segmentarea si monitorizarea retelei:
Segmentarea retelei permite izolarea dis-
pozitivelor loT de sistemele critice, limitand
daunele potentiale cauzate de sistemele
compromise. Monitorizarea continua per-
mite detectarea unor modele anormale de
comportament, care ar putea indica exis-
tenta unor dispozitive clonate, cum ar fi
identificatori duplicati ai dispozitivelor sau
modele neobisnuite de comunicare.

Pentru monitorizarea periodicd a securitatii

de baza, poate fi utilizata o lista rapida de

verificare, care sa includd urmatoarele:

« Verificarea modificarii parolelor implicite

o Verificarea actualizarii si semnarii digitale
a firmware-ului

¢ Implementarea gestionarii certificatelor
dispozitivelor

« Monitorizarea identificatorilor duplicati
ai dispozitivelor

o Stabilirea procedurilor de raspuns la
incidente

Concluzii

Tehnologia loT oferd atat oportunitati, cat si
riscuri de securitate, astfel incat provocarile
legate de protejarea dispozitivelor loT sunt
semnificative. O evaluare atentad a riscurilor
de securitate trebuie sa preceada orice im-
plementare loT, pentru a asigura identifica-
rea tuturor problemelor relevante care stau
la baza acestora. Fara un nivel adecvat de
securitate si protectie a datelor, loT poate
genera probleme pe termen lung. Prin ur-
mare, utilizatorii solutiilor loT trebuie sa
adopte masuri de securitate adecvate. Este
importanta utilizarea cadrului deja stabilit
de organizatii internationale precum ETSI,
NIST si ENISA, pentru minimizarea riscurilor
de securitate in cadrul ecosistemelor IoT si
pentru asigurarea confidentialitatii, integri-
tatii si disponibilitatii datelor.

| |

CISCO Securing the Internet of Things White Paper - https://mkto.cisco.com/rs/564-WHV-323/images/Securing-loT-Whitepaper-r3.pdf
BSI - Navigating and Informing the loT Standards Landscape — A Guide for SMEs and Start-ups
www.bsigroup.com/en-GB/navigating-and-informing-the-iot-standards-landscape
ENISA - Baseline Security Recommendations for loT in the context of Critical Information Infrastructures
www.enisa.europa.eu/publications/baseline-security-recommendations-for-iot
ETSI - Cyber Security for Consumer Internet of Things
www.etsi.org/deliver/etsi_ts/103600_103699/103645/01.01.01_60/ts_103645v010101p.pdf

NIST - Consideration for Managing loT Cybersecurity and Privacy Risks - https://doi.org/10.6028/NIST.IR.8228
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Microchip Expands its Family of Post-Quantum Ready
Root of Trust Controllers for Next Generation Systems

Microchip Technology
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THIS MONTH'S HIGHLIGHTS [l

HighTec EDV-Systeme GmbH, the world’s
leading independent provider of commer-
cial open-source compiler technologies for
embedded systems, announced that
NOVELIC’s Automotive Cabin Advanced
Monitoring (ACAM) solution - an award-
winning in-cabin radar monitoring system
- was developed using the HighTec Devel-
opment Platform.

NOVELIC's ACAM solution-is-acutting-edge
automotive radar technology designed to
monitor the vehicle cabin and detect the
presence and movement of occupants, in-
cluding children. The system enables reli-
able in-cabin sensing capabilities that help
automotive manufacturers meet emerging
safety standards such as Euro NCAP’s Child
Presence Detection (CPD).protocols, which
aim to prevent tragic incidents involving
children left unattended in vehicles.

Euro NCAP’s 2026 safety-protocol makes
Child Presence Detection (CPD) mandatory
for vehicles seeking top safety ratings.The
protocol requires the use of direct sensing
technologies such as radar or cameras to
detect the presence of children-upto six
years old within 15 seconds after the ve-
hicleislocked. If a child is detected, the sys-
tem must trigger exterior alerts such as
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horn or light activation within 15 seconds,
followed by escalating warnings, including
smartphone notifications or haptic feed-
back, if the child remains inside the vehicle.
The ACAM solution from NOVELIC has re-
ceived industry recognition for its innova-
tive approach to in-cabin sensing, including
the In-Cabin Innovation Award, highlight-
ing NOVELIC's leadership in applying ad-
vanced radar technology to automotive
safety applications. ACAM provides indus-

try-leading.CPD-performance inalcompact) |

power-efficient modulé, . whilefalsoyprovid-
ing additienal functienality, such as seat oc-
cupancy- detection and intrusion &
proximity alerts. During the.development
of ACAM, NOVELIC utilized the HighTec De-
velopment Platform, including HighTec’s
automotive-grade C/Ct4wcompiler opti-
mized for.thelnfineon AURIX™ TC3x micro-
controller architecture, to develop-and
optimize the embeddedsoftware power-
ing its radar-based monitoring capabilities.
The AURIX TC3x family is widely-used in
automotive safety-critical systems and pro-
videsthe performance, reliability, and fune-
tional safety capabilities—required for
advanced sensing applications.

The collaboration between NOVELICand
HighTec also enabled-faster development

cycles and reduced time-to-market. High-
Tec’s experienced technical support team
worked closely with NOVELIC engineers
throughout the development process,
helping resolve technical challenges effi-
ciently and ensuring that_development
milestones.couldbe achieved on schedule.
HighTec’s multi-architecture compiler sup-
port provides developers with the flexibil-
ity-te-support multiplegrocessor platforms
and fytyre harg d‘ie'jg’ei\er‘afions, allowing
¢ompaniestikeNOVELIC to maintain long-
term platform flexibility as_automotive
electronic architectures continue to evolve.
Because HighTec compilers are based on
widely adopted open-sourcetechnologies,
developmentteams benefit from a shorter
learning curve and reduced vendor lock=in,
enabling engineers-familiar with open-
source-toolchains to become productive
quickly and integrate the tools-easily into
existing development environments.
In-addition, HighTec provides native support
for modern C++ standards, giving engineer-
ing teams-the ability to leverage the latest
language features while building scalable
and maintainable software architectures for
future vehicle platforms.
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Mouser Electronics Shipping Wide Selection of
Industrial Solutions from Schneider Electric

Mouser Electronics
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Siemens hardware-assisted verification validates
Arm AGI CPU for scalable agentic Al

Siemens
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Analog Devices Launches A’B™ 2.0 to Revolutgonize
Next Generation In Vehicle Audio Experience

Analog Devices, Inc. announced its A’B
2.0 (Automotive Audio Bus) is now fully
released to production. As the next evo-
lution of ADI’s A’B technology, A’B 2.0 is
designed to help automotive OEMs (orig-
inal equipment manufacturers) and Tier
1 suppliers deliver richer in-cabin audio
experiences through greater bandwidth
and Ethernet integration, while preserv-
ing the low-latency, simple architecture
that has defined A?B for years.

Over the past decade, A’B hasbeen broadiy
adopted-inthe automotive industry, with

hundreds of millions of nodes on the road—

from over 35 automotive manufacturer.
establishing a strong found cin»f It
next evolution of the techn “

Built for applications where low and deter-
ministic Iatency is a key system requwe
A’B was designed to su !
use cases-such as road-noise cancellatlon

and in-car communications through a sim==

ple, flexible, and cost-effectiveapproach to
audio connectivity. Its single main, muItipIe
sub-node daisy-chain architecture reduces
wiring complexity and-associated costs by

up to 75%.: The straightforward architecture

with zero software overhead also-lowers
overall development time and investment
for OEMs and Tier 1 suppliers.

A’B’'s momentum is reinforced by an eco-
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system that spans OEMs, silicon partners,
and original design manufacturers (ODM:s),
supported by an expansive set of devel-
opment and test tools that accelerate
time-to-market.

As vehicles transition to software-defined
architectures, in-cabin features are increas-
ingly delivered and improved through soft-
ware, raising the bar for determlnlstlc,
high-bandwidth connectivity th
tegrate cle cleanly wi ern in-vehicle net-
—works. As in-cabin technology becomes a
key dlfferentlator for auto

WIthout add/ng C ural complexity.”

AB 2.0 expands the A’B pla
higher bandwidth.

bility, while maintaining the Iow-la?ncy,
simple architecture customers rely on. Key
capabﬂtles include:

Performance and scalability
+ 4xbandwidth increase (up to 98. ﬂ/lbps

full duplex) to support more advanced 7

in-vehicle audio architec ’
0119 upstream and

Fgrade péth
reduction—

p to 30% system cos
enabled throu

inistic latency, including

J cabllng

noted 62 ps low latency and an-archi-
tecture design raightforward
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The smarter E Europe:
Moxa presents secure
networking solutions
for critical energy
infrastructure

MOXA
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Microchip Increases Manufacturing
Capacity of its Hydrogen Masers

Microchip Technology
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As data centers and 5G networks become
the backbone of Al-driven innovation and
digital transformation, the need for pre-
cise, resilient timing solutions has never
been more critical. Timing is not just a
technical requirement, but rather a strate-
gic enabler for high-performance, scala-
ble infrastructure. Microchip Technology
announces its MD-990-0011-B family of
plug-in timing modules, delivering turn-
key, high-precision synchronization for
data center servers and 5G virtualized
Radio Access Networks (VRAN).

Developed in collaboration with Intel, the
MD-990-0011-B timing module is designed
for seamless compatibility with Intel® Xeon®
6 SoC-powered server platforms, support-
ing both OEMs and ODMs in building fu-
ture-ready systems. By leveraging Intel’s
foundational vRAN architecture, themodule
enables robust, low-latency time synchro-
nization, which is essential for distributed Al
workloads and real-time applications.
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Engineered for the reliability and scalability
required by cloud infrastructure, virtualiza=
tion and high-availability deployments, the
MD-990-0011-B supports automatic source
selection and locking across-Global Navi-

gation Satellite"Systems (GNSS),!Synchro ‘

nous Ethernet.(SyncE) and Precision Tinve
Protocol (PTP). This flexibility supports con-
tinuous;-accurate timing even as network
demands evolve.

Delivering.exceptional precision in time
and frequency accuracy, along with robust
holdover capabilities, the.MD=990-0011-B
timing modules are available in two vari-
ants. The MD-990-0011-BCO1 offers 8-hours
of holdover performance, while the MD-
990-0011=BA01 offers 4-hours of holdover
performance. These timing moedulés con-
solidate several-ef-Microchip’s advanced
technologies into a single, highly integrated
solution. Key components-include:

Synchronous Ethernet (SyncE) Synthe-
sizer (ZL80132B): Features two independent

Digital Phase=Locked Loop (DPLL) chan-
nels for flexible and resilient synchronization
Oven Controlled Crystal Oscillators
(O€XOs, 0X-22x); Enginegred fo provide
up;te8-1oufs bf holdoveér, ensuring
{—stable timing:during GNSS outages or
network disruptions
MCP9808 Temperature Sensor support-
ing'e€nhanced, environmental monitor,
241.C024 EEPROM implementing board
configurationand VC-820 for low jitter
performance

By unifying.these critical timing compo-
nents into a single plug-in module;-the
MD-990-0011-B streamlines server archi-
tecture;-reduces design complexity and
simplifies the supply chain. ltsmodular de-
sign enables rapidiinstallation and simpli-
fied'maintenance, minimizing downtime
and facilitating effortless upgrades, key
advantages for dynamic data center and
5G network environments.
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ROHM launches an Ultra-Compact
Wireless Power Chipset for Wearables
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Following the successful commercializa-
tion of the TW ML7660/ML7661, ROHM has
developed the ML7670/ML7671 chipset
optimized for even smaller devices.
This new chipset builds on the proven re-
ceiver — ML7660 - and transmitter —
ML7661. The maximum power transfer is
specified at 250mW, while peripheral com-
ponents such as the switching MOSFETs
required to supply power to the charging
IC are built in. The result is a solution opti-
mized for both mounting area and power
transfer efficiency in the power class de-
manded by compact wearable devices,
especially smart rings.

NFC-based charging for ultra-compact
wearable devices

The ML7670 power receiver IC achieves a
maximum power transfer efficiency of 45%
in the 250mW low output range —allinanin-
dustry-leading form factor of just 2.28 x 2.56
% 0.48mm. A key feature of the new chipset
is superior performance that surpasses the
efficiency of comparable products in the
same class by optimizing elements such as
coil matching, rectifier circuitry,and reduced
lossesin-switching devices.

What'’s more, all firmware required-for
wireless power deliveryis embedded di-
rectly within the IC, eliminating the need
for a host MCU. This significantly-reduces
board space along with development
workload in device design.

Compliance with NFC Forum (WLC 2.0) en-
ables_power transfer while maintaining
compatibility with existing devices, posi=
tioning the chipset as a core'element in the
expanding NFC wireless power ecosystem.
The new chipset is already in mass produc-
tion. Furthermore, it has been adopted in
SOXAI RING 2, the latest model launched
on December 10, 2025, by SOXAI, Inc.
(“SOXAI"is pronounced “SOK-sai"), the Ja-
panese developer and distributor of the
original sleep monitoring ring SOXAI RING.
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Evaluation boards and reference designs
are also offered to facilitate integration.
For more information, please contact a
sales representative or submit an inquiry
via the contact page on ROHM'’s website.
Going forward, ROHM will continue to pro-
mote device development that leverages
miniaturization and low-power consump-
tion technologies essential for wearable
devices, contributing to improved user
convenience and the continued growth of
the wearable market.

Case Study:

SOXAI RING 2 Adoption Example
SOXAIRING is the only smart ring for.sleep
management developed’in Japan capable
of~accurately capturing and analyzing
sleep data. It incorporates.cutting-edge
technologies-such as an opticallvjtal seh
sor, temperature~sensor, lacdeleremeter;
Bluetooth® Low [Energy"communication,
and NFCwireless charging functionality.
The latest model, SOXALRING 2,s
equipped withiDeep Sensing™, a proprie-
tary photoplethysmography (PPG) sensor
that significantly improvessmeasurement
accuracy,-enabling the visualization of

NFC Wireless Charging IC

physical health changes with far greater
depth and precisjon.

Bluetooth®is a registered trademark of Bluetooth 51G, Inc. in the US.
Deep Sensing™is a trademark ofiregistered trademark of SOXAI, Inc.

Application Examples
Smart rings
Smart bands
Smart pens
Wireless earphones
Other compact devices (i.e., wearables)

Evaluation Boards

Terminology

NFC Forum

An.intern@ational standards organization for
contactless communication thatdefines com-
munication__and~Wireless power transfer
methods based on Near Field Communication
(NFC), a short-range wireless communication
technology operating in the 13.56MHz high-
frequency band.

Qi Standard

An-international standard for wireless-power
transfer developed by the-Wireless Power Con-
sortium. Often adopted for wirelessly charging
Ssmartphones.
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Melexis and OYMotion Elevate Tactile Sensing
for Next-Generation Robotic Hands
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HighTec EDV-Systeme, a leading provider
of automotive compiler solutions, is col-
laborating with SiFive, a leading supplier
of high-performance RISC-V processor IP,
to accelerate safety-ready RISC-V software
development for automotive and indus-
trial systems. The partnership brings to-
gether HighTec’s safety-qualified LLVM-
based toolchains for Rust and C/C++, and
SiFive's safety-focused RISC-V IP.

Inertial Labs, a VIAVI Solutions Inc. Com-
pany, announced its new PCMasterPro
1.16 software for 3D terrain and feature
modeling, which now includes scalable
enterprise capabilities.and up to 200%
faster processing speed.

Combined with other new features includ-
ing automated capabilities and real-time
haptics, PCMasterPro 1.16 helps-engi-
neers, cartographers, surveyors and VFX
designers to create realistic digital twin
models based on geospatial and 3D data.
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This joint offering enables software de-
velopers to adopt RISC-V more efficiently
through an integrated approach to
safety, security, performance, and scala-
ble software development.

The shift towards software-defined architec-
tures in automotive and industrial systems
is fueling demand for open and flexible plat-
forms with strong safety features. RISC-V's
open instruction set architecture (ISA)

PCMasterPro 1.16 is designed to support
the Remote Sensing Paylead*Instrument
(RESEPI™).prodtict line, a best-in-class com-
bined Dual Antenna GNSS-Aided Inertial
Navigation System, datalogger, LiDAR, cam-
era_and-communications system that al-
lows for the real-time and post-processed
generation of pointcloud solutions.

PCMasterPro 1.16 facilitates-autonomous
data processing'and management using an
updated batch processor equipped-with
profiles, templates and intuitive workflows.

NEWS IN BRIEF [l

>

enablesinnovation customization, while
supporting the highe curity, and

performance requirements. The combina-
tion of HighTec’s quali ains.with
SiFive's. safety-focusgd RISC-V IP enables
software developgfs to simplify their in-
tegration and s
for their safety-felevant RISC-V designs.
The HighTec Réist and C/C++ toolchain is
qualified accofding to the highest func-
tional safety stgndard I1SO 26262 up to ASIL
D and the cybersecurity standard ISO
21434, enablirjg the rapid generation of
high-performalpce code for safety-critical
automotive andyindustrial applications.
Built on advanced\LLVM technology, the
toolchain supports SiFive’s advanced RISC-
V IP and tuned pédrformance enhance-
ments, enabling hyhrid development that
combines legacy C/d++ code with modern
Rust. HighTec’s comprehensive Qualifica-
tion Kit helps to agcelerate and simplify
tool qualification, Séfpporting safety and
security certification activities.

New command-line utilities and a user-
friendly interface enable 3D professionals
to customize their workflows with desired
inputs. Extensive optimization features in-
cluding mass implementation-of-parallel
processes.-and-real-time quality control
haptics further simplify data import, pro-
jection and export, significantly,improving
data-processing capabilities and user|ex:

. = ~ 7~~~ v |
‘ Es:”enq'e.! d O\JJ | 1A

To further support digital twin users,PCMas-
terPro 1.16 has expanded its export format
typestoinclude PCD, PLY, E57, LAS and LAZ
in colorized and uncolorized.workflows. The
models havesph6torealistic capabilities by
eémbedding RGB information in data peints.

Other-updates to the software include sup-
port for additional coordinate-systems, ac-
curacy reporting,” colorization options
within the interface, real-time streaming up-
dates, enhanced suppertfor ground control
points.andmore. In addition, a calibration
toolchain improves camera.alignment and
projection quality, €nsuring the user is get-
tingthe best results.
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Quantum chips: Infineon contributes industrialization
know-how to European quantum pilot lines

Infineon Technologies
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Mouser Electronics, Inc., the authorised
global distributor with the newest elec-
tronic components and industrial auto-
mation products, announces a global
distribution agreement with Transtector,
an Infinite Electronics company, an indus-
try-leading manufacturer of high-quality
surge protection, power distribution,
EMP filters, and NEMA equipment enclo-
sures. Transtector’s high-performance
non-degrading silicon diode technology

Indium Corporation announced it has
been awarded a $3.2 million grant by the
U.S. Department of Energy’s (DOE) Office
of Critical- Minerals and Energy Innova-
tion (CMEI) to develop a domestic-pro-
cess for recovering high-purity gallium
from manufacturing by-products — a
critical step toward establishing a-secure,
domestic supply chain for a material es-
sential to modern defense systems, semi-
conductors, and advanced electronics.
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and custom filter solutions are designed
to safeguard critical AC, DC, and data ap-
plications, supporting industrial, utility,
security, transportation, and telecom-
munications networks.

Transtector’s DPR indoor data surge pro-
tectors (SPDs), now available from Mouser,
are designed to protect critical equipment
in 10/100/1000 Base-T or Gigabit Ether-
net/PoE++ data networks while remaining
transparent to data throughput.

Indium Corporation is one of five organiza-
tions selected under the DOE’s Technology
for Recovery and Advanced Critical-material
Extraction—= Gallium (TRACE-Ga) initiative,
which aims to rapidly prototype-noveéltech-
nologies for_gallium recovery from U.S.
metal processing feedstocks. The U.S.-has
not produced gallium domestically since
1987 and remains 100% net import reliant.
Gallium is a foundational element essential
to a wide range of technologies that drive

IndiufiCorpola i
| York,which alréady hosts the metal-pro-

NEWS IN BRIEF [l

These indoor-sty

lanche Suppressio
Discharge Tube (GD
vide effective protection against electrical
transients caused by e i ing.and

g against high amounts
of repetitive trdnsient energy while main-
taining a very lw clamping voltage.

The ALPU SPDJ are industrial Gigabit Eth-
ernet/PoE++ slirge protection devices for
data line appljcations designed for out-
door conditionjs. The ALPU series offers a
broad range of surge protection options
to meet networkgrequirements, including
SASD and hybrid’¢ASD/GDT topologies.
The rugged design|] and non-degrading
surge protection ard ideal for cameras, ra-
dios, and various POE/POE++ applications.
These SPDs feature afugged enclosure, pat-
ented wiring gromnjet, and pole and wall-
mount options arelavailable to facilitate
installation. The I2R $PDs are UL1449 5th Ed.
DIN-Rail-style surge protection devices de-
signed to protect critical equipment pow-
ered by all typical electrical services.

both national security and economic com-
petitiveness—from enabling GPS, Wi-Fi,
and cellular communications, to compo-
nents-powering electric vehicles and radar
systems, to LEDs, solar cells, and-semicon-
ductor thermal-management}
Work under the.grant v_v?ill bé (Jon'ducted at
j n's fatcility in Rome, New

cessing infrastructure, utilities;"and in-
house analytical capabilities needed to
develop, validate, and scale a domestic
gallium recovery process:

As a leading'producer of gallium metals, al-
loys, and compounds, including-galtium tri-
chloride, gallium—acetylacetonate, and
gallium oxide, Indium Corporation gener-
ates substantial quantities-of gallium-bear-
ing scraps-during routine production. The
project will leverage established€lectro-
chemical methods-and advanced purifica-
tion-techniques to convert gallium-bearing
residues into high-purity-metallic gallium
suitable for-reuse in semiconductors, elec-
tronics, and energy technologies:
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