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de Gabriel Neagu

Bine v-am regasit dupa o binemeritatd vacanta de iarnal
Sper ca ati avut parte de un sfarsit de an linistit si de un start
in noul an plin de energie si entuziasm. Privesc cu optimism
spre ceea ce urmeaza, increzator cd industria electronica va
continua sa evolueze si sd se relanseze dupa provocarile re-
cente. Desi industria auto a fost printre cele mai afectate in
ultima perioada, semnele unui nou inceput se contureaza
tot mai clar.

Tn aceasta perioada, ne pregatim serios pentru doué dintre
cele maiimportante evenimente ale anului: Embedded World
2025 (11-13 Martie) si PCIM 2025 (6-8 Mai). Aceste expozitii
reprezinta o oportunitate extraordinara de a interactiona cu
cei mai importanti parteneri ai revistei noastre — companii
de renume precum Microchip, Renesas, Analog Devices,
Infineon, Nordic Semiconductor, Wiirth Elektronik, DigiKey,
Mouser Electronics, Rochester si Rutronik. Vom fi acolo pentru
“a lua pulsul” noilor tendinte, a descoperi solutii inovatoare si
a aduce idei proaspete in paginile revistei noastre.

Un subiect ce starneste discutii aprinse in domeniu este
inteligenta artificiala (Al), a carei evolutie accelereazd integra-
rea in dispozitive electronice si procese industriale. Pe de o
parte, Al promite o eficientd mai mare, automatizari avansate
si personalizare inteligenta a produselor, deschizand usi catre
inovatii care pareau imposibile acum cativa ani. Pe de alta
parte, unele voci ridica intrebari despre costurile initiale ridi-
cate, dependenta de date si potentialele riscuri de securitate.
Totusi, viitorul pare sa favorizeze adoptarea Al in domenii
precum mobilitatea autonomd, robotica, casele inteligente si
orasele conectate, unde beneficiile depdsesc provocarile.
Un alt aspect captivant este accentul tot mai mare pe suste-
nabilitate, o prioritate globala. Tehnologiile “verzi” devin un
punct central in inovatiile electronice, iar integrarea surselor
regenerabile de energie, reducerea consumului si promova-
rea economiei circulare sunt directii pe care companiile mari
si mici le urmeaza. In 2025, asteptam solutii electronice mai
eficiente, care sa sprijine aceasta tranzitie.

Cu aceste ganduri, ne dorim sa va inspirdm si sa rdmanem o
sursa de incredere pentru informatii valoroase si actualizate.
Va invit sa ramaneti alaturi de revista pentru a explora
fmpreuna aceste subiecte captivante si multe altele pe
parcursul anului.

In incheiere, va urez un an nou plin de realiziri, inspiratie si
bucuriil Suntem aici pentru a raspunde asteptdrilor voastre si
pentru a contribui la succesul comunitatii noastre de
pasionati si profesionisti.

gneagu@electronica-aziro

www.electronica-azi.ro 3



https://electronica-azi.ro/
https://ro.mouser.com

Management

Director General — lonela Ganea
Director Editorial — Gabriel Neagu
Director Economic — loana Paraschiv
Publicitate - Irina Ganea

Web design - Petre Cristescu

Editori Seniori

Prof. Dr. Ing. Paul Svasta

Prof. Dr. Ing. Norocel Codreanu
Conf. Dr. Ing. Marian Vladescu
Conf. Dr. Ing. Bogdan Gramescu
Ing. Emil Floroiu

Contact:

office@electronica-azi.ro
https://electronica-azi.ro
Tel.: +40 (0) 744 488818

Revista “Electronica Azi" apare de 10 ori pe an (excep-
tand lunile lanuarie si August. Revista este disponibila
atatin format tiparit, cat siin format digital (Flash / PDF).
Pretul unui abonament la revista “Electronica Azi"in
format tiparit este de 200 Lei/an.

Revista “Electronica Azi"in format digital este dispo-
nibild gratuit accesand: https://.electronica-azi.ro.

In acest format pot fi vizualizate toate paginile revistei
si descarcate in format PDF.

Revistele editurii in format flash pot fi accesate din pagina
de internet a revistei “Electronica Azi" sau din pagina
web Issuu: https://issuu.com/esp2000

Revistele sunt, de asemenea, disponibile pentru
Android sau i0S, descdrcand aplicatia oferita de Issuu.
20250 - Toate drepturile rezervate.

®

“Electronica Azi" este marca inregistratd la OSIM -
Romania, inscrisa la pozitia: 124259

ISSN: 1582-3490

EURO STANDARD PRESS 2000 sl
CUI:RO3998003  J03/1371/1993

Contact:

Tel.: +40 (0) 744 488 818 // office@esp2000.ro
www.esp2000.ro

Tipar executat la Tipografia Everest.

Electronica Azinr. 1/2025
SUMAR

3 | Editorial

6 | Modul de senzor de CO2 pentru aplicatii inteligente, industriale si loT

6 | Senzor de presiune absolutd MLX90834 Triphibian MEMS de la Melexis
8 | Selectarea si integrarea sistemelor de sigurantd multidimensionale pentru

protectia lucrétorilor aflati in apropierea cobotilor

12 | Procesare Edge Al: Reducerea dependentei de cloud prin transferarea

sarcinilor pentru optimizarea performantelor

15 | 2025: Anul computerelor bazate pe inteligenta artificiala si al
cipurilor ARM

20 | DECT NR+: Primul standard 5G necelular la nivel mondial

www.electronica-azi.ro

4 Electronica Azinr. 1(291)/2025

https://issuu.com/esp2000 www.facebook.com/ELECTRONICA.AZI



https://electronica-azi.ro/
https://issuu.com/esp2000
https://www.esp2000.ro/
https://electronica-azi.ro/
https://www.electronica-azi.ro
https://issuu.com/esp2000
https://www.facebook.com/ELECTRONICA.AZI

24 | Cum a transformat loT lantul de aprovizionare

28 | Securizati memoria externa si protejati-va proprietatea
intelectuala a software-ului

32 | Urmatoarea generatie de depanatoare — Date in timp real
si capabilitati de control la distanta

34 | Imbunatéatiri aduse tehnologiei senzorilor de imagine cu
obturator global pentru a spori eficienta viziunii artificiale

38 | Perfectionarea procesului de localizare in aplicatii
robotice cu ajutorul unitatilor IMU - o tehnologie
fundamentala pentru o navigatie precisa

43 | Programatoare si depanatoare J-Link de la Segger -
Utilizate frecvent in fiecare etapa a productiei de
electronice

46 | Ghid pentru cabluri SY

www.instagram.com/electronica_azi https://international.electronica-azi.ro www.twitter.com/ElectronicaAzi

www.electronica-azi.ro


https://www.twitter.com/ElectronicaAzi
https://international.electronica-azi.ro
https://www.instagram.com/electronica_azi
https://electronica-azi.ro/

Modul de senzor de CO2
pentru aplicatii inteli-
gente, industriale si loT

Mouser Electronics, Inc. comercializeaza modulul de senzor
de CO2 RRH47000 de la Renesas Electronics. RRH47000 este
un modul NDIR (non-dispersive infrared) cu un singur canal,
cu acuratete ridicatd, pentru monitorizarea fiabila a emisiilor
de CO2 si obtinerea unor metrici de inalta calitate pentru
fmbunatatirea calitatii aerului in sistemele industriale de
control al cladirilor, HVAC, controlul aerului din interiorul
cladirilor (IAQ), orase inteligente, fabrici si electrocasnice,
ventilatie controlata la cerere, purificatoare de aer, puncte
de acces wireless si aplicatii loT.

Modelul RRH47000 de la Renesas Electronics, disponibil la
Mouser, are un design eficient cu calibrare automata de baza
(ABC - Automatic Baseline Calibration) pentru masurdtori de la
0 ppm la 5000 ppm. Acesta integreaza un microcontroler pen-
tru procesare si transmisie de date, combinat cu un senzor de
CO2 NDIR cu un singur canal, precum si cu un senzor de umid-
itate si temperaturd, cu o sensibilitate de +3,5% umiditate
relativa (RH) pentru acuratete. RRH47000 elimina nevoia de
componente suplimentare de compensare, ceea ce il face ideal
pentru aplicatii care trebuie sa indeplineasca standarde pre-
cum Title 24 din California (Standardele de Eficienta Energetica
pentru Cladiri din Codul de Reglementare al Californiei), RESET
Grade B, WELL, UBA si ASHRAE 62.2.

Mouser oferd, de asemenea, kitul de evaluare RRH47000-EVK
de la Renesas Electronics pentru modulul de senzor CO2
RRH47000, care permite masuratori simultane ale dioxidului
de carbon (CO2), temperaturii si umiditatii prin intermediul
placii fiica RRH47000 de la Renesas Electronics. RRH47000-EVK
include un conector USB-C pentru interfatarea cu computerele
care ruleaza software-ul de evaluare (placa ESCom) si un conec-
tor PMOD pentru conectarea la kiturile de evaluare pentru mi-
crocontrolere. GUI-ul software usor de utilizat simplifica
vizualizarea datelor senzorului si accepta toate metodele
operationale pentru senzorii de mediu si de debit de la Renesas,
transformand acest kit intr-un instrument ideal pentru evaluari
complete ale senzorilor.

« Pentru a afla mai multe despre modulul RRH47000 CO, vizitati:
https://www.mouser.com/new/renesas/renesas-rrh47000-
module

« Pentru a afla mai multe despre kitul RRH47000 EV, vizitati:
https://www.mouser.com/new/renesas/renesas-rrh47000-
evk-kit

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Senzor de presiune
absoluta MLX90834
Triphibian MEMS

Mouser Electronics, Inc. comercializeaza senzorul de presi-
une absoluta MLX90834 Triphibian™ de la Melexis. Extinzand
familia foarte cuprinzatoare de senzori de presiune MLX9083x
Triphibian™a companiei, MLX90834 ofera o solutie MEMS
flexibila, robusta si calibrata din fabrica. Aceasta solutie este
capabila sa masoare cu precizie presiunea absoluta in medii
gazoase si lichide, care contin refrigeranti chimici, operand
ntr-un interval de presiune de la 2 la 70 bar. Maximizand per-
formanta, programabilitatea si fiabilitatea sistemului, acest
senzor inteligent incorporeaza o iesire digitala SENT care ajuta
la furnizarea informatiilor de diagnosticare a presiunii abso-
lute si a datelor de temperatura pentru diverse aplicatii auto.
Utilizand intrarea optionald pentru termistori NTC externi si dis-
punand de calibrarea din fabrica, senzorul MLX90834 poate
atinge o precizie > +1°Cin intervale extinse de temperatura.
Senzorul MLX90834 integreaza un circuit de citire a senzoru-
lui, hardware digital, regulatoare de tensiune si drivere de
iesire digitale. Elementele piezorezistive sunt implantate in
membrand pentru a crea o punte Wheatstone a cdrei sarcina
este de a generara un semnal de intrare, care la randul sau
este amplificat si convertit intr-un format digital. Acest format
permite procesorului digital de semnal (DSP) pe 16-biti sa
aplice compensarea de temperatura inainte de transmiterea
rezultatului sub forma de iesire digitald (SENT). Senzorul este
certificat AEC-Q100 si AEC-Q103-002 si conform ASIL (dezvol-
tat ca un SEooC ASIL B conform ISO 26262) pentru siguranta.
Senzorul MLX90834 este disponibil intr-o capsula SOIC16 WB
(XG) conforma cu cerintele RoHS si este specificat pe o gama
larga de temperaturi pentru industria auto, de la -40°C pana
la +150°C. Senzorul este potrivit pentru aplicatii care necesitd
presiuni absolute intre 2 si 70 bar (cu medii gazoase sau li-
chide), sisteme HVAC-R, monitorizarea uleiului de transmisie
si a uleiului de motor si gestionarea termica a vehiculelor elec-
trice (EV), inclusiv senzori autonomi, senzori incorporati in su-
pape de expansiune inteligente, compresoare electronice sau
pompe. Pentru a suporta curbele de calibrare personalizate
peste setarile de calibrare din fabrica preexistente, senzorul
MLX90834 este sustinut de un instrument de programare
(PTC-04), de asemenea disponibil de la Mouser.

« Pentru a afla mai multe, vizitati:
https://www.mouser.com/new/melexis/melexis-mIx90834
-pressure-sensors/

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Acest articol incepe cu o scurtd recapitulare a cerintelor ISO 13849, IEC 62061 si IEC 61800-5-2
si o trecere in revistd a elementelor de baza ale scanerelor laser bidimensionale (2D) LiDAR
(Light detection and ranging) de sigurantd. In continuare, se analizeazd in profunzime modul
in care pot fi implementate straturi de sigurantd pentru a proteja persoanele in cazul in care
acestea se afld in apropierea cobotilor, AMR-urilor, AGV-urilor si a echipamentelor similare.

Autor:
Rolf Horn, Applications Engineer
DigiKey

Siguranta este esentiala atunci cand se
implementeaza roboti colaborativi (coboti),
roboti mobili autonomi (AMR) si vehicule
cu ghidare autonoma (AGV) in fabrici si
facilitati logistice. Este, de asemenea, com-
plexa si multidimensionala.

Miscarile masinilor trebuie monitorizate si
controlate in conformitate cu Organizatia
Internationala de Standardizare (ISO) 13849,
Comisia Electrotehnica Internationala (IEC)
62061 si IEC 61800-5-2, care oferd cerinte de
siguranta si orientadri privind principiile de
proiectare si integrare a partilor sistemelor
de control legate de siguranta (SRP/CS).

8 ElectronicaAzinr. 1 /2025

Asigurarea operarii in siguranta a cobotilor,
AMR-urilor, AGV-urilor si a echipamentelor
similare necesita, adesea, stabilirea unui
pachet de siguranta stratificat cu campuri
multiple, de la detectarea si avertizarea
initiald a obiectelor, care se apropie pana
la identificarea momentului in care un
obiect depdseste o zona periculoasa si
opreste masina.

Un sistem modular de controler de sigu-
ranta poate adauga un alt nivel de analiza si
protectie. Analiza eficientad si rapida a defec-
tiunilor poate fi un considerent important

atunci cand este vorba de intreruperi ale
campului de protectie si declansarea neas-
teptatd a unui scaner. Acest lucru poate
necesita un al doilea senzor pentru a moni-
toriza campul de protectie al senzorului
primar. Este inclusa o revizuire a utilizdrii si
integrarii senzorilor LiDAR 2D, precum si o
analiza a beneficiilor combinarii acestor sen-
zori cu un controler de siguranta progra-
mabil modular pentru a oferi o dimensiune
suplimentard de sigurantd, plus utilizarea
unei camere pentru evenimente cu scopul
de a permite analiza defectiunilor in cazul
intreruperilor neasteptate ale campurilor de
protectie. De asemenea, se prezinta cateva
exemple de dispozitive de la SICK.

IEC 61508 este standardul de baza pentru
“Siguranta functionald a sistemelor elec-
trice/electronice/electronice programabile


https://www.digikey.co.uk/en/supplier-centers/sick

asociate sigurantei (E/E/PE, sau E/E/PES)"si
se aplica tuturor industriilor. In plus, exista
subsectiuni si variante specifice industriei
si aplicatiilor. IEC 62061, “Siguranta masinilor:
Siguranta functionala a sistemelor de con-
trol electrice, electronice si electronice pro-
gramabile’, este varianta specifica masinilor
a IEC 61508. IEC 61800-5-2, “Sisteme de
actionare electrica cu viteza reglabild -
Sectiunea 5-2: Cerinte de securitate —
Functionale’, este, de asemenea, legata de
IEC 61508 si este un standard pentru proiec-
tarea si dezvoltarea sistemelor de comanda
cu viteza reglabila.

APLICATII ROBOTICE

« Posibilitatea de a evita pericolul sau de
a limita daunele
- P1: Posibil in anumite conditii
- P2: Foarte putin posibil

Cum functioneaza LiDAR?

Certificarea PLb in conformitate cu 1SO
13849 este necesara pentru utilizarea sen-
zorilor de siguranta LiDAR 2D in aplicatii
de protectie personala. Familia de senzori
TiM 2D LiDAR include modele care inde-
plinesc aceasta cerintd. Senzorii LiDAR 2D
scaneaza mediul inconjurdtor utilizand
tehnologia optica ToF (Time-of-Flight).

Probability
of

Dangerous
Failure

per Hour

Derivarea nivelurilor PLrin ISO 13849
in ISO 13849 si a SiL-urilor corespun-

zdtoare in IEC 62061. Ambele standarde

se bazeazd pe conceptul de defectiune
periculoasd pe ora (PFHd).

ISO 13849 a fost dezvoltat independent si
nu derivat din IEC 61508. Ambele se refera
la siguranta functionala. IEC 61800-5-2 uti-
lizeaza nivelurile de integritate a sigurantei
(SIL) pentru a defini cerintele de siguranta,
in timp ce ISO 13849 defineste nivelul de per-
formanta necesar (Required Performance
Level - PLy).

ISO 13849 si IEC 61508 se bazeaza pe con-
ceptul de probabilitate de defectiune peri-
culoasd pe ora (PFHd). Analiza sigurantei
functionale I1SO 13849 ia in considerare trei
factori: gravitatea unei posibile vatamari,
frecventa sau expunerea la un pericol si
potentialul de limitare a pericolului si de
evitare a vatamarii (figura 1):

 Nivelul de severitate al vatamarii
— S1:Slight (Usor) (vatamare reversibilg,
in mod normal)
— S2:Serious (Grav) (in general, vatamare
ireversibild sau deces)
 Frecventa si/sau expunerea la pericol
— F1: Cufrecventa redusa pana la foarte
rar si/sau timpul de expunere este scurt
- F2: Frecvent pand la continuu si/sau
timpul de expunere este lung

www.electronica-azi.ro
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Imaginea rezultata a imprejurimilor este
actualizata cu o frecventa de pana la 15 ori
pe secunda (figura 2). Acesta poate sustine
functii de navigatie, orientare, control si
siguranta in timp real.

Senzorii TiM 2D LiDAR detecteazd obiecte
n zone definite (cAmpuri) care urmeaza sa
fie monitorizate. In functie de model, acestia
au o raza de scanare de pana la 25 msi o
raza de lucru de pana la 270°.

Datele impulsului de intoarcere de la laser
sunt prelucrate utilizand tehnologia HDDM
(High-Definition Distance Measurement)
sau HDDM+. HDDM atinge o precizie de
masurare foarte ridicatd pe distante scurte
si este potrivita pentru pozitionarea fina in
aplicatii precum andocarea. HDDM+ pro-
ceseaza foarte bine undele care se reflecta
de pe marginea suprafetelor (obiectelor), ceea
ce o face mai potrivita pentru aplicatii de
localizare si anti-coliziune in medii dinamice.
Tn ambele cazuri, tehnologia patentats
multi-puls HDDM/HDDM+ permite senzo-
rilor TiM 2D LiDAR sa acopere intreaga
zona de scanare fard intreruperi, asigurand
0 precizie constanta a masuratorilor si sa
poatd gestiona diferite suprafete si factori
de reflectivitate.

Tipurile de senzori TiM1xx, TiM3xx si
TiM7xx detecteaza daca obiectele se afla
intr-un camp predefinit. Saisprezece seturi
de campuri, fiecare cu trei campuri pre-
configurate, permit adaptarea rapida in
timpul operérii (figura 3).

©SICK

i Senzorii TiM 2D LiDAR utilizeazd o oglindad rotativa si impulsuri
laser pentru a crea o imagine a imprejurimilor care poate fi
actualizatd de aproximativ 15 ori pe secunda.

ToF se implementeaza prin trimiterea de
impulsuri laser cu ajutorul unei oglinzi ro-
tative si detectarea luminii reflectate. Cu
cat lumina reflectata are nevoie de mai mult
timp pentru a ajunge inapoi la senzor, cu
atat obiectul este mai indepartat.
Masurarea timpului combinata cu puterea
semnalului returnat permite senzorului sa
calculeze pozitia mai multor obiecte cu o
precizie milimetrica.

Pot fi specificate geometrii de camp in-
dividuale sau pot fi definite campuri de
contur de referinta pentru monitorizarea
statica a contururilor.

De asemenea, pot fi definite filtre digitale,
zone mascate si timpi de raspuns pentru a
maximiza performanta chiar si in prezenta
precipitatiilor abundente, a zapezii sau a
prafului. >
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Sunt disponibile modele care furnizeaza
date de evaluare a campului sau date de
evaluare si mdsurare a cdmpului. Senzorii
de evaluare a campului determina doar
prezenta unui obiect, in timp ce datele de
evaluare si mdsurare a campului pot fi utili-
zate pentru a oferi o imagine exacta a unei
suprafete scanate.

Pe langd datele privind distanta, sunt dis-
ponibili senzori LiDAR TiM 2D care furni-
zeaza si date unghiulare si un indicator al
puterii semnalului receptionat (RSSI). Acest
set extins de date poate fi deosebit de util
pentru evitarea coliziunilor si navigatia pen-
tru AMR-uri in medii in continua schimbare.

Designul lor robust indeplineste cerintele
de rezistentd la vibratii din IEC 60068-2-6 si
cerintele de rezistenta la socuri din IEC
60068-2-27. Robustetea lor poate fi imbu-
ndtatitd atunci cand este necesar, prin mon-
tarea de placi de amortizare.

Designul compact, greutatea redusa si
consumul mic de putere ale senzorilor
LiDAR TiM 2D i fac potriviti pentru plat-
formele mobile.

Modelele TIM3615-2134101 si TIM781S-
2174104 cantaresc doar 250 g, au un consum
tipic de energie de 4 W si mdsoara 60 mm
lungime x 60 mm latime x 86 mm indltime.

©SICK

Seturile de campuri in senzorii TiM 2D LiDAR

constau din trei campuri preconfigurate.

Senzori LiDAR de siguranta - adaugarea
primelor straturi de protectie

Familia de senzori TiM 2D LiDAR dispune
de versiuni axate pe siguranta: TiM361S
(evaluare pe teren) siTiM781S (evaluare pe
teren si transmitere de date de masurare),
care indeplinesc cerintele PLb si pot fi utili-
zati pentru aplicatii stationare si mobile.
Acestia pot fi folositi pentru asigurarea
protectiei persoanelor in monitorizarea ac-
cesului la cobotii industriali si pe platforme
mobile precum AMR-uri si AGV-uri.

o Tipul TIM3615-2134101, numar de refe-
rintd 1090608, este potrivit pentru utili-
zarea in interior, cu o raza de detectare de
la 0,05 la 10 m si tehnologie HDDM.

o Tipul TIM7815-2174104, numar de refe-
rinta 1096363, este, de asemenea, potri-
vit pentru utilizarea in interior, avand o
raza de detectare de la 0,05 la 25 m si
tehnologie HDDM+.

Integrare simplificata

Senzorii LIDARTIM 2D au fost creati pentru
a simplifica integrarea. Cu un grad de protec-
tie de pana la IP67, nici praful, nici umezeala
nu potintra in carcasa. Sunt imunila o lumi-
na ambientald intensa de pana la 80.000 Ix.
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Controlerele de siguranta adauga

inca un nivel de protectie

Scanerele laser LiDAR detecteaza perico-
lele si trimit alerte, in timp ce un controler
de sigurantd modular poate adauga un alt
nivel de securitate la un sistem de pro-
tectie. De exemplu, controlerul de siguran-
ta Flexi Soft este un sistem modular care
poate fi conectat la diversi senzori si ele-
mente de comutare, inclusiv scanere laser.
Este clasificat SIL3 in conformitate cu IEC
61508 si PLe cu un PFHd de 1.07 x 10 in
conformitate cu ISO 13849.

Un sistem de baza constd din cel putin
doua module (figura 4).

©SICK

Pentru a inregistra un eveniment
din mai multe unghiuri, simultan,
pot fi sincronizate mai multe
camere EventCam.

B Selectarea si integrarea sistemelor de siguranta multidimensionale

1.CPUO, precum modelul 1043783, este
unitatea logica centrala in care semnalele
de la senzori, precum LiDAR, sunt analizate
si evaluate, descdrcand analiza de siguranta
de la controlerul central al masinii. lesirea
CPUO se conecteazd la un control al masinii
de nivel superior, cum ar fi un controler
logic programabil (PLC), unde sunt imple-
mentate functiile de siguranta.

2.Modulul de expansiune XTIO I/0, cum ar
fi dispozitivul 1044125, este necesar pen-
tru a conecta scanerele laser la sistem.

©SICK

Controlerul de siguranta Flexi Soft
este format dintr-un modul CPU (1) si
unul sau mai multe module I/0 (2).


https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/sick-inc/1090608/21749254
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/sick-inc/1096363/12642839
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/sick-inc/1043783/21750436
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/sick-inc/1044125/21749978

APLICATII ROBOTICE

Un modul de extensie XTIO I/0 este necesar la fiecare doua
scanere laser, deoarece fiecare scaner laser utilizeaza trei intrari
de comutare. Controlerul poate opera pana la 12 module I/0.

Ce s-a intamplat?

Un element important intr-un sistem de siguranta poate fi
abilitatea de a analiza si intelege cauza principala a oricaror
defectiuni, rdspunzand la intrebarea: “Ce a determinat
declansarea scanerului laser de siguranta?” Pentru detecta-
rea si analiza defectiunilor sporadice din mediul industrial,
SICK a proiectat special o camera pentru detectarea eveni-
mentelor: EventCam. Aceasta dispune de opticd, iluminare,
partea electronica si memorie si poate fi integratd in sisteme
mobile sau stationare. Carcasa din aluminiu turnat este
clasificata IP65, aceasta putand fi montata in diverse pozitii.
EventCam poate fi conectata la un sistem de automatizare
precum un controler de siguranta sau direct la un senzor.
Odata ce o eroare a fost raportata, EventCam incepe sa sto-
cheze cadre unice sau secvente video. Memoria circulara
internd poate stoca pana la 240 de secunde inainte si 100 de
secunde dupa un eveniment. in modul de inalts definitie (HD),
aceasta poate inregistra pana la 25 de secunde inainte si 15
secunde dupa. Rata cadrelor video pe secunda (fps) variaza de
la 13 la 65, in functie de rezolutia necesara. EventCam este
utila si la punerea in functiune a noilor masini sau procese.
Aceasta poate monitoriza un test nesupravegheat, cum ar fi
un test continuu de mai multe ore sau mai multe zile si poate
identifica rapid sursele de eroare. Un singur proces poate fi
monitorizat de mai multe camere EventCam, acestea oferind
informatii vizuale din mai multe unghiuri simultan, pentru o
analiza mai profunda si mai amanuntita a erorilor (figura 5).
EventCam este disponibild in doua variante. Modelul 1102028
are o gama de lucru de la 0,4 m la 0,6 m si poate fi adecvata
pentru utilizarea cu coboti stationari, cu spatii de protectie
relativ mici. Modelul 1093139 are o raza de actiune cuprinsa
intre 0,8 si 6 m si se poate adapta spatiilor de protectie mai
largi intalnite la coboti mai mari, AMR-uri si AGV-uri.

Rezumat

Senzorii LIDAR 2D, precum familia TiM de la SICK, pot oferi
prima linie de aparare intr-un sistem de siguranta pentru
coboti, AMR-uri, AGV-uri si masini similare. Acestia furnizea-
za o serie de cdampuri de protectie pentru a monitoriza apro-
pierea persoanelor. Adaugarea unui controler de siguranta
poate sprijini analiza intruziunilor si poate spori performanta
sistemului. Tn sfarsit, una sau mai multe camere EventCam pot
monitoriza senzorul LiDAR 2D principal pentru a ajuta la iden-
tificarea cauzei principale a oricdrei declansari ocazionale.

Despre autor
Rolf Horn este inginer de aplicatii si face

parte din grupul European de Asistenta

Tehnica din 2014, avand responsabilitatea

principald de a raspunde la intrebdrile venite

din partea clientilor finali din EMEA referi-

toare la Dezvoltare si Inginerie. Inainte de

DigiKey, el a lucrat la mai multi producatori din zona semi-
conductorilor, cu accent pe sistemele embedded FPGA,
microcontrolere si procesoare pentru aplicatii industriale si
auto. Rolf este licentiat in inginerie electrica si electronica la
Universitatea de Stiinte Aplicate din Munchen, Bavaria.

m DigiKey
www.digikey.ro
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REDUCEREA DEPENDENTEI DE CLOUD PRIN TRANSFERAREA
SARCINILOR PENTRU OPTIMIZAREA PERFORMANTELOR

Autor:

Nebu Philips,

Senior Director, Strategy and
Business Development
Synaptics Incorporated

Cu toate acestea, spatiul loT edge Al este
caracterizat de un ecosistem fragmentat cu
procesoare, software, instrumente si com-
pilatoare diverse. Aceasta fragmentare este
in contrast puternic cu ecosistemul relativ
matur al Al bazat pe cloud si este frustranta
pentru dezvoltatori. Este necesara o abor-
dare mai coerenta daca se doreste ca poten-
tialul edge Al sd revolutioneze experienta
utilizatorului final.

Peisajul actual al Al si loT

Avand o infrastructura robusta si, relativ,
bine stabilita, cloud-ul a fost traditionalul
motor al Al, valorificind GPU-urile si capa-
bilitdtile de hiperscalare pentru a gestiona
cea mai mare parte a procesarii Al. Maturi-
tatea limbajului sia metodologiilor utilizate
in Al bazat pe cloud semnaleaza un ecosis-
tem evoluat si stabil. Cu toate acestea, pe ma-
sura ce ne indepartam de cloud si ne apro-
piem de dispozitivele periferice, peisajul
devine din ce in ce mai eterogen. Absenta
standardelor adoptate pe scara larga in
spatiul loT duce la o experienta complexa
si dezarticulata atat pentru utilizatori, cat si
pentru dezvoltatori.

Spre deosebire de cloud, care este propice
ruldrii modelelor de limbaj de mari dimen-
siuni (LLM) si, totodata, mari consumatoare
de energie, dispozitivele loT necesita modele
optimizate pentru medii cu resurse mai
limitate in termeni de putere si memorie.
Tn plus, pentru antrenarea modelelor in cloud,
puteti utiliza unele solutii precum Tensor-
Flow si poate incéd alte doud framework-uri
de modele proprietare, dar atunci cand
treceti la dispozitivele loT de nivel mai larg,
destinate consumatorilor, intreprinderilor
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Intr-un peisaj al Internetului lucrurilor (IoT) si al Inteligentei
Artificiale (Al) in continud expansiune, cantitatea de date care
trebuie procesata si stocata creste rapid. Pentru multe aplicatii,
edge Al poate reduce povara asupra centrelor de date de calcul
in cloud utilizand procesoare foarte optimizate, aducand in
acelasi timp beneficii importante, cum ar fi latenta, confiden-
tialitatea si securitateaimbunadtatite, consumul redus de energie
si eficienta sporitd a latimii de banda.

si industriei, ar putea exista multe plat-
forme si protocoale diferite. incercarea de
a le face pe toate sa functioneze impreuna
poate fi o provocare.

Disputa hardware vs. software
Nepotrivirea dintre calendarul de dezvol-
tare software si cel al hardware-ului
sporeste si mai mult complexitatea. Aplica-
tiile software integreaza rapid capabilitati Al
incorporate, cum ar fi algoritmii de invatare
profunda, care nu sunt intotdeauna compa-
tibile cu hardware-ul pe care ruleaza.

Ce optiuni aveti, in prezent, daca doriti sa
integrati Al in cadrul unui proiect loT?
Producatorii de dispozitive loT incearca,
adesea, sa adapteze pentru aplicatiile lor
siliciul dezvoltat pentru principalele piete,
precum cea a telefoanelor inteligente sau
ainfrastructurii celulare. Siliciul disponibil
care incorporeazd motoare de inferenta Al va
va oferi o capacitate de accelerare de 1 TOPS
sau 2 TOPS. Dupa aceasta, apare un deca-
laj semnificativ pe piatd, ajungandu-se la
16 TOPS, 32 TOPS, 48 TOPS si mai mult.
Desi aceasta abordare a reutilizarii siliciului
poate fi functionald, ea duce la ineficiente
in ceea ce priveste puterea de calcul si con-
sumul de energie, care nu pot fi permise
dispozitivelor loT.

Studiile estimeaza ca piata siliciului de cal-
cul edge Al loT creste cu aproximativ 15%
delaanlaansivaatinge o valoare cuprinsa
intre 20 si 25 de miliarde USD in urmatorii
trei-patru ani. Aceasta este o piata foarte
sandtoasa, dar daca solutiile de siliciu de
calcul Al disponibile nu corespund nevoilor
producatorilor de dispozitive 0T, va exista
un mare gol de umplut.

Eficienta energeticd, latenta, confidentia-
litatea, usurinta procesului de dezvoltare si
performanta sunt principalele provocari in
integrarea Al la periferia loT. Modelele de
limbaj de mari dimensiuni (LLM) bazate pe
cloud consuma multa energie, in timp ce se
asteapta ca dispozitivele loT sa opereze la
niveluri de energie mult mai scazute, ofe-
rind in acelasi timp performanta. Aceasta
discrepanta in profilurile energetice nece-
sitd un echilibru atent intre hardware si
software pentru a garanta ca dispozitivele
loT pot rula eficient aplicatii Al, cu un con-
sum minim de energie.

Vestea buna este ca, in contextul actual, in-
ginerii care doresc sa integreze Al in proiec-
tele loT au la dispozitie o gama largd de
optiuni. Provocarea consta in alegerea plat-
formei potrivite. Multe dintre pldcile de
referintd si platformele existente nu sunt
special proiectate pentru aplicatiile IoT,
ceea ce duce la dificultati de integrare si
performante sub nivelul optim. Este
evidentd nevoia unei solutii usor disponi-
bile care sa raspunda cerintelor speciale de
performantd si de consum energetic ale
aplicatiilor loT. Pe masurd ce Al devine din
cein ce mairaspanditd, inferenta securizata
si respectarea confidentialitatii utilizatorilor
devin din ce in ce mai importante.

Personalizare bazata pe modele multiple
Multe aplicatii Al loT sunt bazate pe viziune,
iar viziunea, ca modalitate de detectare,
poate fi utilizata pentru a permite detectarea
prezentei, detectarea atentiei, estimarea
pozitiei corpului si recunoasterea gesturilor
— toate acestea sunt cazuri de utilizare con-
sacrate, usor disponibile, utilizand cloud-ul.



Urmatorul pas consta in implementarea
acestor functii la nivel local intr-un sistem
loT prin utilizarea unor modele optimizate,
care raspund unor constrangeri mai stricte
legate de resurse in ceea ce priveste pute-
rea, costul, spatiul si memoria.

In acelasi timp, este posibil sa doriti sa
integrati alte functii, precum voce si audio,
pentru mai mult context, astfel incat sa
oferiti utilizatorilor experiente personali-
zate. In prezent, sunt in curs de dezvoltare
numeroase alte solutii interesante pentru
imbunatatirea experientei utilizatorului. De
exemplu, o abordare hibrida va permite sa
actualizati modelele pe baza metadatelor
trimise in cloud. Modelul este reantrenat si
trimis inapoi la dispozitivul loT, pentru a fi
cat mai adaptat la cerintele consumatorului.

Tehnologiile IoT de reducere a consumului
de energie implementate in dispozitivele
destinate publicului larg pot deveni mai
inteligente si autonome, putand sa se
extinda dincolo de sfera comercialg, catre
sectorul intreprinderilor si cel industrial.
De exemplu, in domeniul securitatii.
Imbunatétirile continue ale modelelor Al
pe dispozitivele loT periferice sporesc
eficienta si deschid calea cétre sisteme mai
sofisticate si autonome.

Nevoia de instrumente

Open-Source pentru Edge Al

Succesul nu consta doar in optimizarea unui
model; acel model trebuie apoi integrat
intr-un pipeline de aplicatii. Sa ludm, de
exemplu, streamingul video.

I0T EDGE Al

Prin urmare, este necesard o abordare open-
source pentru accelerarea implementarilor.

Depasirea provocarilor

in domeniul procesarii Edge loT
Synaptics a raspuns la aceste provocari
prin lansarea platformei de calcul embed-
ded Astra “Al-Native” Platforma Astra
unifica ecosistemul loT fragmentat, oferind
dezvoltatorului o experientd standardizata
si coerenta pe diferite segmente de piat3,
inclusiv dispozitive de larg consum, pentru
intreprinderi si pentru aplicatii industriale.
Aceasta se bazeaza pe sisteme pe cip (SoC)
scalabile, cu software open-source si instru-
mente de dezvoltare, sustinute de solutiile
de conectivitate Synaptics Veros si de un
ecosistem dinamic de parteneri.

© Synaptics

Platforma de calcul embedded “Al-Native” Astra de la Synaptics unificd ecosistemul loT fragmentat,
oferind o experientd standardizata dezvoltatorilor pe toate segmentele de piata.

Este vorba despre unul dintre numeroasele
canale de comunicatie dintre periferie si
cloud. Conexiunea de tip “loopback” (trimi-
tere de date inapoi la punctul de origine) va
fi esentiala in lumea IoT, unde, in locul unui
model care ruleaza o singura data in hard-
ware, acesta poate fi actualizat si mult mai
personalizat, in timp. Al, fie ca este vorba
despre o boxa inteligentd, o camera de
securitate pentru locuinta sau casti, invata
automat din tiparele, comportamentele
sau nevoile utilizatorului. Apoi se poate ac-
tualiza ori de cate ori se conecteaza la un
telefon sau la o retea Wi-Fi.

www.electronica-azi.ro

Cum integrati un model Al - de la obtinerea
inregistrarii video, decodarea acesteia, crea-
rea unui model Al, apoi codificarea si trimi-
terea acesteia? Desi optimizarea modelelor
Alin cloud devine din ce in ce mai frecventa,
ecosistemele necesare pentru Al la periferie
(Al at the edge) inca nu au fost dezvoltate. Tn
cazul instrumentelor software pentru mo-
dele, precum TensorFlow Lite, TensorFlow
Micro, PyTorch, ONNX si Caffe, acestea devin
mai standardizate. Totusi, cu generatia actuala
de compilatoare si framework-uri de execu-
tie, se obtine o experienta foarte specifica
furnizorului si proprietara, in acelasi timp.

Siliciul are integrate unitati de procesare
neurala (NPU), unitati centrale de procesare
(CPU), unitdti de procesare grafica (GPU) si
procesoare digitale de semnal (DSP) si poate
fi scalat de la zeci de GOPS la 8 TOPS pentru
aplicatii mai complexe din gama Linux si
Android, bazate pe microprocesoare.

Aceasta scalabilitate permite platformei sa
acopere un spectru larg de aplicatii loT, de
la dispozitive simple cu un singur senzor
la sisteme multimodale care ofera context
LM (learning models) cu consum redus de
putere pentru a oferi produse finale mai
imersive si intuitive. >
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Kiturile de dezvoltare Astra Machina sprijind proto-
tiparea rapida si oferd o experienta de dezvoltare
solida pentru inginerii implicati in aplicatii Al Edge.

>

Compania si-a valorificat cunostintele pen-
tru a se focaliza pe aplicatiile Al loT care
utilizeaza viziunea ca modalitate principala
de detectare. Provocarea consta in reduce-
rea dimensiunii acestor modele pentru a se
potrivi constrangerilor sistemelor loT fara
a compromite experienta utilizatorului.
Synaptics exploreaza, de asemenea, alte
modalitati, cum ar fi vocea si sunetul, pentru
a perfectiona aceste experiente, mai per-
sonalizate, pentru utilizatori.

Pentru a sprijini dezvoltarea solutiilor edge
Al loT, Synaptics a infiintat Al Developer
Zone, un mediu bogat in resurse creat pentru
a permite dezvoltatorilor sa creeze aplicatii
Al. Zona oferd SDK-uri open-source si in-
strumente bazate pe cloud, care simplifica
procesul de dezvoltare, facandu-l mai acce-
sibil pentru o gama mai larga de dezvol-
tatori. Aceasta initiativd face parte din
angajamentul de a promova o comunitate
de dezvoltatori activa si dinamica, in
masurd sa valorifice microcontrolerele si
microprocesoarele sale Al-native, precum si
motoarele de inferenta Al adaptive NPU.
Platforma Astra abordeaza, de asemenea,
problema critica a securitatii in proiectele Al
loT. Bazandu-se pe experienta sa cu produ-
catorii de set-top box-uri (STB), care au ce-
rinte stricte de securitate cibernetics,
Synaptics a creat un flux de lucru securizat
pentru inferenta Al. Hardware-ul platformei
si compilatorul SyNAP dispun de tehnici de
izolare care completeaza straturile de secu-
ritate software, asigurand aparari solide im-
potriva amenintarilor cibernetice.
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Platforma Synaptics Astra este pozitionata
strategic pentru a profita de cresterea
preconizata in piata semiconductorilor
pentru calcul, oferind o abordare Al-nativa,
construita special pentru loT.

SoC-urile platformei dispun de motoare Al
care ruleaza pe microcontrolere Al cu con-
sum redus de putere pana la microproce-
soare MPU de inaltd performanta, oferind
o arhitectura unificata ce poate fi extinsa
la diferite niveluri de performanta. Seria de
kituri de dezvoltare Astra Machina Foun-
dation oferita de Synaptics sprijina proto-
tiparea rapida si ofera o experientd de
dezvoltare unitara.

Modelarea viitorului Edge Al loT

Pe masura ce piata continua sa evolueze,
platforma de calcul embedded Astra “Al-
Native” pozitioneaza Synaptics ca lider in
tehnologie si gandire in domeniul Al pen-
tru loT. Platforma a fost proiectatd pentru
a asigura o experienta de utilizare solida,
oferind suport pentru prototipare rapida,
capacitate de procesare adaptata nevoilor
si conectivitate pentru Linux si Android cu
ajutorul pachetelor de suport pentru placi
(BSP) open-source.

“Al Developer Zone” a companiei Synaptics
(https://developer.synaptics.com) si initiati-
vele open-source permit dezvoltatorilor sa
invete si sa dezvolte aplicatii Al Edge. Kitul
Astra Machina poate fi achizitionat online si
este, de asemenea, sustinut pe GitHub.

Edge Al vajuca un rol esential in loT, oferind
o modalitate de a gestiona avalansa de
date, oferind in acelasi timp experiente
imbunatatite utilizatorilor. Prin platforma
Astra, prin accentul pus pe instrumentele
open-source si prin sprijinul acordat dez-
voltatorilor, Synaptics contribuie la tranzitia
catre experiente de utilizare mai inteligente
si mai intuitive la scara larga.

Despre autor:

Augustine Nebu Philips

este Senior Director of

Strategy and Business

Development la Synaptics

Incorporated, unde are

rolul de a supraveghea

initiativele strategice si de a stimula
cresterea afacerilor in domeniul loT si al
solutiilor pentru procesoare edge.
Inainte de a se alatura Synaptics, Nebu a
fost Senior Director of Product Market-
ing la Xsight Labs. A petrecut aproape
sase ani la Arm, unde a condus opera-
tiunile de marketing axate pe retele pen-
tru intreprinderi si centre de date. De
asemenea, a ocupat pozitii de condu-
cere la AMD si Broadcom. Are o diplomad
de masterat in informatica obtinuta de
la Universitatea din Nebraska-Lincoln si
un MBA in marketing de la Scoala de
afaceri Leavey a Universitatii Santa Clara.
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2025: Anul computerelor bazate pe
inteligenta artificiala si al cipurilor ARM

Un an crucial pentru arhitectura Arm

Pe masurd ce sistemele bazate pe Arm continud sd cdstige avdnt, doud initiative cheie ies in
evidentd: introducerea de catre GitHub a Arm-hosted runners (masini care executd joburi intr-un
flux de lucru GitHub) pentru o dezvoltare simplificatd a aplicatiilor si lansarea sistemului pe cip
(SoC) PC Al al MediaTek si NVIDIA.

GitHub, cu peste 100 de milioane de dezvol-
tatori pe platforma sa, a lansat recent runneri
gazduiti de Arm pentru GitHub Actions, o

De asemenea, in spatiul hardware de con-
sum, NVIDIA si MediaTek vor lansa in a doua
jumatate a anului 2025 un sistem pe cip

Avantajele cheie includ:

» Performanta nativa: rularea ciclurilor

miscare care ar putea redefini modul in care
dezvoltatorii construiesc si implementeaza
aplicatii. Anterior, dezvoltatorii trebuiau
sa-si gestioneze infrastructura sau sa folo-
seasca emularea lenta pentru aplicatiile
bazate pe Arm. Cu noii runneri nativi Arm
gazduiti de Arm Neoverse, dezvoltatorii se
pot bucura acum de performanta nativa,
reduse pentru fluxurile lor de lucru. In acest
fel, dezvoltatorii pot crea aplicatii pentru
diverse sectoare, inclusiv auto, cloud-native
si Al, toate beneficiind in acelasi timp de
mediul familiar CI/CD al GitHub.

SURSA

de construire si testare direct pe proce-
soarele Arm elimina nevoia de compi-
lare si emulare incrucisatd, imbunata-
tind semnificativ eficienta.

Cost si durabilitate: arhitectura Arm
este cunoscutd pentru eficienta ener-
getica, GitHub estimand cad serverele
bazate pe Arm folosesc cu 30-40% mai
putind energie decat serverele x86
traditionale. Acest lucru reduce
costurile operationale siamprenta de
carbon a proceselor de dezvoltare.

Johnny Nunez, (Spania), PhD student in Computer Vision | Generative Al & Robotics
https://www.rs-online.com/designspark/2025-the-year-of-arm-chips-and-ai-powered-pcs

SoC Al PC, bazat pe arhitectura Arm. Acesta
este de asteptat sa ofere progrese semnifi-
cative in calculul bazat pe inteligenta
artificiala pentru computerele personale.

Experienta NVIDIA in ceea ce priveste
inteligenta artificiala Al si capabilitatile gra-
fice, combinata cu priceperea MediaTek
in dezvoltarea de cipuri mobile, face ca
acest parteneriat sa fie unul de urmarit
indeaproape. Al PC SoC este proiectat pen-
tru a gestiona sarcinile de lucru Al de varf,
pozitionandu-| ca o alternativa puternica la
procesoarele conventionale bazate pe x86.

Fie cd este vorba de randament ridicat observat cu GitHub Actions sau de impactul revolutionar al NVIDIA si al chipului PC Al
al MediaTek, Arm va juca un rol important in modelarea viitorului computerului. Cu fluxuri de lucru Cl/CD imbunatadtite pentru
dezvoltatori si hardware puternic bazat pe inteligenta artificiald pentru consumatori, 2025 va putea fi amintit ca “Anul Arm”.

Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec | www.compec.ro
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lloT si invatarea automata modeleaza
viitorul intretinerii predictive

Autor:

Lorenzo Amicucci,

Business Development Manager
Nordic Semiconductor

In fabrici, instalatii si alte spatii industriale,
milioane de masini sustin fabricarea tuturor
produselor de care avem nevoie, de la ali-
mente si medicamente la masini si compu-
tere. Dar chiar si cele mai bune masini nu pot
functiona la nesfarsit. Uzura si defectiunile
isi pun amprenta asupra lor. Defectiunile
interne, precum uzura rulmentilor, suprain-
calzirea motoarelor electrice sau conditiile
externe, cum ar fi umiditatea si temperatura,
pot duce la defectarea sau slabirea acestor
active critice, chiar si pentru perioade scurte.
Toate acestea pot avea un impact grav
asupra intreprinderilor.

De exemplu, datele dintr-un raport realizat
in 2022 de Senseye Predictive Maintenance,
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Prin maximizarea performantei si longevitatii echipamentelor,
monitorizarea wireless a stdrii utilajelor permite intreprinderilor
industriale sa-si sporeasca productivitatea si sa-si imbundta-

teascd rezultatele financiare

o platforma Siemens de gestionare a sa-
natatii masinilor bazata pe Al, sugereazd ca
0 uzind mare pierde in medie 25 de ore pe
luna din cauza perioadelor de indisponibi-
litate neplanificate ale masinilor .

Potrivit raportului, costul unei singure ore
pierdute din cauza indisponibilitatii varia-
z3, in medie, de la 39 000 USD pentru fa-
bricile care produc bunuri de consum cu
circulatie rapida, la peste 2 milioane USD
in sectorul auto. De asemenea, firma de
consultanta Deloitte afirma ca opririle ne-
planificate ale masinilor ii costa pe produ-
catorii industriali aproximativ 50 de miliarde
USD in fiecare an 12,

Cu alte cuvinte, asteptarea ca un echipa-
ment sau un utilaj sa se defecteze pentru
a-l repara nu este o strategie de intretinere
fezabild. Cu toate acestea, nici repararea sau
inlocuirea fara o cauza reald nu reprezinta
solutii viabile. Intretinerea predictiva ofera
raspunsul.

Prevenirea defectarii masinilor

Intretinerea predictiva (cunoscuts, in ge-
neral, sub numele de monitorizarea starii
(conditiei) utilajului) nu este un concept
nou, datand, cel putin, de lainceputul anilor
1990. Scopul acesteia este de a declansa
intretinerea masinii atunci cand activitatea
de intretinere este cea mai rentabild, dar



inainte ca performanta sa sd devina nesatis-
facatoare. In practicd, atunci cand se atinge
un prag prestabilit privind starea de sana-
tate a masinii, se lanseaza o alertd, iar ingi-
nerii verifica atent starea acesteia pentru a
detecta defectele si a remedia problemele
inainte ca acestea sd se agraveze.

Valoarea metodologiei este considerabila.
Deloitte sustine ca punerea in aplicare a
intretinerii predictive permite reducerea
costurilor materiale cu 5-10% pe an, in
medie; o crestere cu 10-20% a timpului de
functionare si a disponibilitdtii echipamen-
telor; o reducere cu 5-10% a costurilor gene-
rale de intretinere; si o reducere cu 20-50%
a eforturilor pentru planificarea timpului de
intretinere. Conform McKinsey Global Insti-
tute, intretinerea predictiva bazata pe inter-
netul industrial al lucrurilor (lloT) reduce, de
obicei, timpii de inactivitate ai masinilor cu
pana la 50% si creste durata de viata a aces-
tora cu pana la 40% B..

Efectele benefice ale intretinerii predictive
nu se limiteaza doar la industria prelucra-
toare. Practic, orice industrie care depinde
de activele fizice pentru service sau produc-
tie ar putea profita de aceasta tehnologie.
De exemplu, companiile de utilitati publice
ar putea implementa instrumente de moni-
torizare si intretinere predictiva pentru a
preveni intreruperile costisitoare de energie
care, altfel, ar cauza perturbari enorme.
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lloT stimuleaza intretinerea predictiva
Implementarea mentenantei predictive a
intampinat dificultati in primii ani, pe fon-
dul lipsei senzorilor adecvati pentru colec-
tarea datelor si a resurselor de calcul limi-
tate pentru centralizarea si analiza infor-
matiilor. In prezent, datoritd progreselor in
materie de lloT, cloud computing, analiza
de date si invdtare automata (ML), intre-
tinerea predictiva este des intalnita atat in
intreprinderile mici si mijlocii IMM-uri), cat
si in companiile mari. Aproximativ trei sfer-
turi dintre cei chestionatiin raportul Siemens
au considerat intretinerea predictiva drept
o prioritate strategica.

Tehnologiile wireless robuste, cu consum
redus de putere, precum Bluetooth LE,
alimenteaza senzori care colecteaza date in
retele de sute, mii sau zeci de mii de dispozi-
tive. Acesti senzori lloT monitorizeaza pa-
rametri precum temperatura si vibratiile
echipamentelor, presiunea, nivelurile de gaz
si consumul de energie, permitand echipe-
lor de service sa obtind o mai buna intele-
gere a evolutiei previzibile a echipamen-
telor si sa raspunda proactiv la probleme
inainte ca acestea sa apara.

“Datele sunt “combustibilul” oricdrui motor
de intretinere predictivd. Calitatea si cantita-
tea acestora reprezintd factorul limitativ pen-
tru analizarea cauzelor profunde si prezicerea
defectiunilor cu mult timp inainte’, afirmd
Deloitte in lucrarea sa despre mentenanta
predictivad. lloT oferd un flux continuu de
astfel de “combustibil”.

Senzorii colecteaza continuu date si apoi
transmit informatiile critice catre un server
central sau catre cloud pentru analiza, prin
intermediul unui gateway.

Retelele wireless prezinta si alte avantaje.
De exemplu, acestea fac posibila monitori-
zarea activelor in medii periculoase si in
locuri greu accesibile, pe care oamenii sunt
sfatuiti sa le evite. De asemenea, retelele
fara fir reduc semnificativ costurile asociate
cu instalarea, intretinerea si performanta
sistemelor de intretinere predictiva.

invatarea automata in actiune

Construirea unei retele wireless, care poate
genera milioane de puncte de date pe zi,
in fiecare zi, inseamna doar o etapa. Pentru
a da sens tuturor acestor date in timp util
cu scopul de a reactiona la exigentele le-
gate de diversele situatii care apar, este cu
totul altceva. Pentru a minimiza costurile si
energia aferente transmiterii unor volume
mari de date (dintre care o cantitate impor-
tanta de date va fi nesemnificativa), o mare

parte a calculului se realizeaza in cadrul
retelei utilizdnd o tehnica numita edge pro-
cessing (procesare la periferie). Aceasta
necesita multa putere de calcul si memo-
rie, fuziune de senzori si, din ce in ce mai
mult, ML (invatare automata).

Fuziunea senzorilor este procesul de com-
binare a datelor provenite de la senzori ast-
fel incat informatiile rezultate sa ofere mai
putind incertitudine (adica sa fie mai precise
sau mai complete) decat ar fi posibil daca
sursele senzorilor ar fi utilizate separat.

ML este o aplicatie a inteligentei artificiale
(Al) care permite calculatoarelor sa invete
fara sa fie programate sau instruite direct.

Algoritmii ML invata din datele pe care le-au
analizat anterior si pot face predictii sau lua
decizii bazate pe tipare gasite in datele noi,
fara instructiuni explicite. Rezultatul este o
imbunatatire continud a capabilitatilor unei
masini si un grad ridicat de autonomie.

© Nordic Semiconductor

Platforma de prototipare loT de la
Nordic poate fi utilizatda pentru
testarea modelelor ML.

Procesarea la periferie si fuziunea senzorilor
permit dispozitivelor loT sa filtreze local
datele pentru a decide care sunt de rutina
si care sugereaza ca lucrurile se schimba si
ar trebui sa fie semnalate. Prin addugarea
ML in acest amestec, dispozitivele periferice
trec de la simpla verificare a datelor, pentru
a vedea daca acestea au depasit pragurile
prestabilite, la inferenta (tragerea unei con-
cluzii cu privire la o stare viitoare a unui as-
pect pe baza informatiilor deja cunoscute
despre acesta) pentru a evalua semnificatia
schimbarii - si apoi iau masuri in consecinta.

Un exemplu relevant pentru intretinerea pre-

dictiva este un senzor de temperatura care
monitorizeaza un rulment al utilajului. ~ »
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Senzorul ar putea folosi un model ML pen-
tru a stabili cd o crestere treptata a tempera-
turii la nivelul rulmentului reprezinta doar
incalzirea masinii si nu un motiv de ingrijo-
rare. Insa o crestere mai rapida a tempera-
turii rulmentului ar putea indica o deficienta
de lubrifiere si ar putea determina senzorul
sa opreasca masina inainte de producerea
unor daune mecanice.

Activarea serviciilor analitice

de intretinere predictiva

Multe dintre modelele ML avansate de
astazi necesita resurse de calcul importante
si un consum mare de energie pentru a
efectua inferente. Chiar daca exista un
numadr foarte mare de dispozitive conectate
la loT care pot efectua unele calcule la
periferia sistemului si fuziune de senzori,
acestea nu au acces la astfel de resurse.

O solutie vine prin intermediul tehnologiei
Tiny Machine Learning sau TinyML. Este
vorba despre un subsector al ML care efici-
entizeaza software-ul astfel incat dispozi-
tivele embedded alimentate de la baterii si
bazate pe microcontrolere (de exemplu,
SoC-urile wireless) sa il poata rula.

© Nordic Semiconductor

SoC-ul nRF54H20 de la Nordic suporta
TinyML si oferd resurse puternice de
calcul si memorie pentru aplicatiile de
intretinere predictiva.

Partenerul de proiectare al Nordic - Edge
Impulse — furnizeaza software-ul TinyML
pentru a rula pe SoC-urile companiei:
nRF52840, nRF5340, precum si pe cel mai
recent model, nRF54H20. Nordic furnizeaza
o aplicatie care poate fi utilizata pentru in-
struirea siimplementarea modelelor ML in-
corporate in platforma de prototipare loT
Thingy:53 a companiei. Aplicatia permite
dezvoltatorului sa incarce date brute de la
senzori, printr-un dispozitiv mobil, in Edge
Impulse Studio bazat pe cloud si sa imple-
menteze modele ML complet antrenate pe
Nordic Thingy:53 prin Bluetooth LE.

Aceasta capabilitate a dus la dezvoltarea
unor senzori, precum senzorul Atom produs
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de compania Atomation, echipat cu SoC-ul
nRF52840 de la Nordic. Senzorul masoara
oscilatiile pentru a determina daca motorul
unei masini vibreaza mai mult decat in urma
Cu 0 zi sau monitorizeaza temperatura pen-
tru a verifica dacd un rulment este fierbinte
atunci cand masina este in functiune. Fie-
care senzor Atom functioneazd pentru o
perioada de pana la trei ani folosind o bate-
rie Li-ion de 3,6 volti.

© Nordic Semiconductor

Senzorul Atom de la Atomation - pro-
pulsat de SoC-ul nRF52840 de la Nordic
- monitorizeaza vibratiile pentru a
urmdri starea de sdndtate a unei masini.

Senzorii monitorizeaza si proceseaza infor-
matiile local, in loc sd trimita un flux constant
de date catre un sistem central. Atunci cand
pragurile sunt depasite sau echipamentul
functioneaza in afara parametrilor normali,
datele sunt trimise cdtre un gateway prin
conectivitate wireless Bluetooth LE.

De exemplu, senzorii Atom pot determina
si raspunde la intrebari precum: “Dispoziti-
vul este pornit sau oprit?”, “Motorul vibreazd
mai mult decat ieri?” sau “Temperatura rulmen-
tilor este prea ridicatd atunci cGnd masina este
in functiune?”.

“SoC-ul Nordic este adevaratul «creier» al sen-
zorilor nostri Atom, iar acest creier trebuie sd
preia datele brute ale senzorilor, s le trans-
forme in informatii utile si sa ia decizii inde-
pendente inainte de a comunica intr-un
mediu RF dificil’] explica Steve Hassell, CEO
la Atomation.

Ce urmeaza?

Intretinerea predictiva utilizeaza din ce in ce
mai mult analiza automata bazata pe ML.
Aceasta va determina rezultate si mai bune,
cu mai putina implicare umana.

Pe de altd parte, creste si cererea de putere
de calcul la periferie.

rea automata modeleaza viitorul intretinerii predictive

Nordic a anticipat aceasta cerere cu urmatoa-
rea sa generatie de SoC-uri cu raza scurta de
actiune, seria nRF54.

Noile SoC-uriintegreaza mai multe procesoare
Arm Cortex-M33 si coprocesoare RISC-V,
fiecare procesor fiind optimizat pentru un
anumit tip de volum de lucru. Combinat cu
memorie nevolatila de mare capacitate si
memorie RAM integrate, SoC-ul nRF54H20
asigura dezvoltatorului resursele sporite de
calcul si memorie necesare pentru a rula
aplicatii complexe de intretinere predictiva
bazate pe ML. Mai mult, utilizarea nRF54H20
combinata cu un circuit integrat de gestio-
nare a puterii (PMIC), cum ar fi nPM1300 de
la Nordic, are ca rezultat un consum mic de
putere, care prelungeste durata de viata a
bateriei, diminueaza cerintele de intretinere
si reduce risipa.

Solutiile de intretinere predictiva de maine,
bazate pe o noud generatie de sisteme pe
cip precum SoC-ul nRF54H20, vor fi si mai
flexibile, eficiente si sustenabile. Acest lucru
va permite operatorilor tuturor tipurilor de
utilaje sa maximizeze potentialul activelor
lor, prelungind in acelasi timp durata de
operare a acestora. Intretinerea predictiva a
parcurs un drum lung in doar treizeci de ani.
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Tn prezent, milioane de dispozitive, masini,
senzori si toate tipurile de vehicule sunt
conectate prin intermediul internetului lu-
crurilor (IoT). n ciuda gamei largi de tehno-
logii wireless disponibile in prezent, anumite
scenarii de retea nu puteau fi realizate, an-
terior, folosind standardele wireless exis-
tente datorita costurilor ridicate si vulne-
rabilitatii lor la interferente. Introducerea
DECT NR+ (New Radio Plus) umple acest
gol in ecosistemul loT. DECT NR+ este pri-
mul si singurul standard tehnologic 5G
necelular din lume.

De la telefonie wireless

la automatizari industriale

DECT (Digital Enhanced Cordless Telecom-
munications) a fost prezentat in 1992 si
lansat un an mai tarziu. in prezent, DECT
este recunoscut, in primul rand, ca un stan-
dard pentru telefonia fara fir si dispozitivele
inteligente de uz casnic si este suprave-
gheat de ETSI (European Telecommunica-
tions Standards Institute), o organizatie inde-
pendenta, non-profit, dedicatd standardizarii
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PRIMUL STANDARD 5G NECELULAR LA NIVEL MONDIAL

DECT NR+ umple un gol semnificativ in conectivitatea fard fir,
oferind un protocol de comunicatie fiabil, standardizat, printr-o
combinatie de neegalat de latentd redusd, razd lungd de
actiune, viteze de date ridicate, fara limitdri ale ciclului de
functionare si acoperire de frecventd aproape globald - toate
la un cost redus. Prin urmare, este vorba de o alternativa reald

pentru alte tehnologii wireless.

in domeniul tehnologiilor informatiei si
comunicatiilor. Frecventa devine acum
interesanta si din perspectiva altor aplicatii
cu totul diferite.

DECT, care isi are originea in Europa, a
devenit cel mai utilizat standard pentru
telefoanele wireless, inlocuindu-le pe cele
analogice, mai vechi, care utilizau benzile
CT1 si CT2, acestea fiind, acum, interzise
pentru utilizatorii finali. DECT a fost lansat
si in afara Europei, diverse versiuni fiind
implementate in Australia, in mare parte
din Asia, in America de Sud si, mai recent,
in America de Nord.

Initial, DECT a fost dezvoltat pentru roaming
rapid intre statiile de bazd din retea. Pe lan-
ga telefoanele wireless, care comunica cu o
statie de baza fix3, sistemele de incalzire, pri-
zele sau intrerupatoarele de lumina pot, de
asemenea, sa se conecteze wireless la anu-
mite routere datorita standardelor ULE cu
HAN-FUN bazate pe tehnologia DECT.
De-a lungul anilor, DECT a fost completat cu
noi optiuni, precum si cu noi codecuri audio.
Dupa aproape 30 de ani, DECT-2020 NR a

fost acceptat de Uniunea Internationald a
Telecomunicatiilor (ITU) in cadrul standardu-
lui IMT-2020 (= 5G). Noul protocol poart3,
acum, denumirea de NR+ (New Radio Plus)
din partea Forumului DECT.

Ce este 5G si ce rol joaca DECT NR+?

n telecomunicatii, 5G reprezinta standar-
dul tehnologic de generatia a cincea pentru
retelele celulare. Acesta imparte aria de
acoperire in zone geografice mai mici, nu-
mite celule, care sunt deservite de turnuri
de transmisie. Avantajele oferite de 5G in
comparatie cu generatiile anterioare includ
viteze mai mari de transfer de date, latenta
mai micd, transmisie in timp real si abilita-
tea de a adresa simultan mai multe dispo-
zitive in cadrul retelei. In acest scop, stan-
dardul 5G este impartit in trei categorii de
servicii care impun caracteristici diferite:

- Aplicatiile mobile de banda largd extrema
(eMBB - extreme Mobile Broadband)
vizeaza, in primul rand, solutii care necesita
o latime de banda mare, optimizarea dispo-
zitivelor celulare si permiterea accesului fix



fara fir, cum ar fi streamingul video UHD
mobil, descdrcdrile de mare viteza si apli-
catii in domenii precum realitatea augmen-
tatd (AR) si realitatea virtuala (VR).

- Comunicatiile masive de tip masina
(mMTC- massive Machine Type Communi-
cations) sprijind conectivitatea extinsa a
dispozitivelor in aplicatiile IoT. Acest dome-
niu ar trebui sa prioritizeze maximizarea
numarului de conexiuni posibile, asigurand
in acelasi timp viteze de date scazute si
minimizand consumul de energie. Pentru a
face fata numarului mare de conexiuni
dintr-o retea, trebuie asigurata transmite-
rea fard coliziuni. O aplicatie tipicd ar fi pen-
tru stadioanele de fotbal sau evenimentele
majore cu cateva mii de utilizatori finali de
dispozitive, unde, datorita 5G, este necesar
un singur turn de telefonie mobila.

- Comunicatiile ultra-fiabile cu latenta redusa
(URLLC- Ultra-reliable low latency com-
munication) reprezinta a treia functie cheie
5G, care permite conexiuni fiabile cu laten-
ta redusa. In aplicatiile critice, este esential
sa se garanteze o comunicatie robusta, fara
erori, cu intarzieri minime.

De exemplu, URLLC este esentiald pentru
aplicatii precum conducerea autonomsg,
agricultura de precizie, automatizarile in-
dustriale cu timp critic si infrastructurile
vitale ale companiilor de utilitati.

In spectrul 5G, DECT NR+ se adreseaza cate-
goriilor de servicii mMTC si URLLC, oferind
comunicatii de Tnalta scalabilitate, fiabile,
cu latentd redusa si raza de actiune extinsa.
Acest lucru face ca DECT NR+ sa fie deose-
bit de atractiv pentru aplicatiile care necesitd
mMMTC si/sau URLLC (figura 1). Adresarea
IPv6 permite posibilitatea de a acoperi toti
abonatii din lume.

Cum functioneaza DECT NR+ si care
sunt caracteristicile sale speciale?

Spre deosebire de multe alte standarde
wireless, DECT NR+ a fost special proiectat
pentru uzindustrial. Particularitatea sa consta
in amestecul de tehnologii dovedite, adap-
tate la cerintele Industriei 4.0, inclusiv scala-
bilitate, robustete, standardizare si operare
in benzi de frecventa fara licenta.

DECT NR+ suporta cele trei topologii de
retea punct-la-punct, stea si mesh si este,
prin urmare, un standard flexibil pentru a
satisface diverse cerinte ale aplicatiilor. O
caracteristica esentiald a retelei mesh NR+
o constituie capacitatea sa de autovinde-
care si autoorganizare. Fiecare nod poate
servi drept punct de acces cu o conexiune
directs la internet: In cazul in care un nod
din reteaua mesh se defecteazd, datele sunt
directionate automat prin nodurile vecine.
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Aceasta caracteristica elimina punctele
unice de avarie din cadrul retelei si rezolva
automat probleme precum defectarea dis-
pozitivelor ca urmare a unor erori, a intre-
tinerii sau a unor lucrari de restructurare,
care apar frecvent in retelele IoT dense,
fara sa fie necesarad interventia umana sau
a unui operator central.

NR+ oferd aceeasi latenta redusa si fiabili-
tate ridicata, altadata rezervate doar conexi-
unilor prin cablu sau retelelor celulare admi-
nistrate de terti si bazate pe taxe. Pentru
prima data, sistemele cu latenta redusa pot
functiona wireless pe mai multi kilometri, la

TEHNOLOGIE [

nu depinda de retelele celulare sau de car-
telele SIM. Acest lucru ajuta la evitarea taxelor
de licenta ridicate sau la depasirea obsta-
colelor de reglementare. Mediile de siguran-
ta critice beneficiaza de o retea completinde-
pendenta si controlabild local.

Standardul a fost dezvoltat avand in vedere
eficienta energetica, un factor esential mai
ales pentru dispozitivele loT alimentate de
la baterii. Datorita protocoalelor eficiente
de transmisie si receptie si a algoritmilor de
compresie, dispozitivele pot opera timp de
mai multi ani, in functie de capacitatea ba-
teriei si de volumul comunicatiilor.

benzile de frecventdi fdra licentd.

Diagrama triunghiului 5G. DECT NR+ completeazd mMTC si URLLC ca o solutie
de comunicatie rentabild, eficientd din punct de vedere energetic si flexibild in
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viteze de cativa megabiti pe secunda. Tn
plus, tehnologia este foarte scalabila, supor-
tand pana la un milion de noduri pe kilome-
tru patrat in cadrul unei singure retele.

DECT NR+ opereaza in banda de 1,9 GHz,
care poate fi utilizatd (aproape) peste tot in
lume. Aceasta este mai putin predispusa la
interferente in comparatie cu benzile de
frecventa ISM si SRD traditionale si poate fi
utilizata fara licenta si taxe, spre deosebire
de frecventele celulare, pe care operatorii de
retele mobile (MNO) le-au achizitionat la un
pret semnificativ prin licitatii. NR+ se poate
utiliza pentru a crea o retea privatd, care sa

Comparatie intre DECT NR+

si alte tehnologii echivalente

DECT NR+, LoRa, Sigfox, Mioty, LTE-M sau
NB-IoT: Fiecare tehnologie are propriile ca-
racteristici, avantaje si domenii de utilizare.
SigFox, Mioty si LoRa fac parte din reteaua
LPWAN (Low Power Wide Area Network) cu
consum redus de putere. In acest domeniu,
datele pot fi transmise pe mai multi kilo-
metri cu un consum redus de energie, dar si
la o ratd mai mica de transmisie a datelor.
SigFox, Mioty si LoRa sunt prezente pe piata
de mai multi anisi, prin urmare, sunt cunos-
cute pentru limitdrile lor. >
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In timp ce SigFox nu a reusit sa stabileasca
o infrastructura cuprinzatoare si a pierdut
din importanta cu trecerea timpului, utili-
zatorii Mioty si LoRa sunt nevoiti sa isi
construiascd propriile retele. De exemplu,
unele orase si-au creat, deja, propria retea
LoRaWAN pentru a conecta senzorii care
genereazd date la internet. Toate cele trei
retele LPWAN utilizeaza gama de frecvente
sub-GHz disponibila public si fara licenta.
Totusi, intrucat frecventele gratuite sunt ac-
cesibile tuturor si utilizate de nenumarate
alte aplicatii wireless, un volum mare de
semnale poate duce la interferente. In plus,
exista si restrictii semnificative in ceea ce
priveste utilizarea. Un dispozitiv are dreptul
sd emita semnale sau sa transmita date pen-
tru doar 1% dintr-un interval de timp, ceea
ce poate reprezenta o provocare pentru
routere atunci cand trebuie sd trimitd me-
saje de confirmare la mii de senzori intr-un
interval scurt de timp. De asemenea, acest
lucru face, practic, imposibil transferul actua-
lizarilor de firmware.

Un alt dezavantaj al tehnologiilor care
utilizeaza banda sub-GHz este limitarea
regionald. Se asteapta ca dispozitivele pro-
duse pentru Europa sa utilizeze banda SRD
de 868 MHz, in timp ce 915 MHz este dis-
ponibild in SUA, iar alte game de frecvente
sunt aplicate in Japonia si in alte parti ale
lumii. Dispozitivele cu NR+ opereaza pe
aceeasi frecventa la nivel global, ceea ce
permite un singur proces de certificare.
Aceasta inseamna ca performanta antenei

Tehnologie DECT NR+
Frecventa 1.9 GHz
Raza de actiune 3-10km
Debit de date Tnalt
(3 Mbps—9 Gbps)*
Latenta Foarte scazutd
(<1ms)
Consum de energie Foarte eficient
energetic
Scalabilitate Extrem de ridicatd
(pana la un milion
de noduri pe km?)
Topologie Punct-la-Punct,
Stea, Mesh
Domenii de utilizare loT industrial

Orase inteligente
Contorizare inteligentd
Audio profesional

B DECT NR+ - Primul standard 5G necelular la nivel mondial

trebuie calibrata o singura data, iar logistica
componentelor poate fi simplificata in anu-
mite conditii.

Spre deosebire de LPWAN-urile fara licenta,
LTE-M si NB-loT utilizeaza spectrul licentiat
atribuit exclusiv operatorilor MNO. Cele
doud tehnologii fara fir standardizate bene-
ficiaza de acoperirea, deja, extinsa a retelei
globale. In comparatie cu LTE-M, NB-loT
exceleaza in ceea ce priveste eficienta ener-
getica si gradul de penetrare a cladirilor, dar
vine cu rate de date semnificativ mai mici si
latenta mai mare si nu are abilitatea de a co-
muta celulele in timpul unei transmisii ac-
tive. In schimb, LTE-M construieste o punte
intre LTE si NB-loT: LTE-M a fost dezvoltata
special pentru solutiile IoT care, altminteri,
ar fi fost mult mai complexe si ar fi necesitat
un consum prea mare de energie pentru
LTE, fara sa ofere mobilitatea si latimea de
banda necesare pentru NB-loT.

Tendinta cdtre dispozitive loT din ce in ce
mai conectate la retea, pe plan mondial, nu
numai cad impune cerinte semnificative asu-
pra infrastructurii, dar sporeste si nevoia de
solutii rentabile si fiabile care sa acorde pri-
oritate consumului redus de energie.

In comparatie cu alte tehnologii wireless
LPWAN, DECT NR+ se remarca printr-un
echilibru impresionant intre raza de actiune
si latentd, combinat cu un consum redus de
energie. De remarcat, DECT NR+ oferd o
scalabilitate exceptionald, rate ridicate de
date in banda de frecvente de 1,9 GHz fara
licenta si opereaza independent de furnizo-
rii de retele celulare si de cartelele SIM,

ducand astfel la economii semnificative de
costuri si devenind o noud alternativa ex-
trem de interesanta. Tabelul 1 ofera o pre-
zentare generald a diferitelor tehnologii.

Exemple de aplicatii

DECT NR+ poate fi o alternativa interesanta
sirentabild la solutiile existente si deschide
posibilitati pentru aplicatii care inca nu au
fost implementate. NR+ este, prin urmare,
deosebit de potrivita pentru aplicatii loT
industriale, contorizare inteligentd, orase
inteligente si aplicatii audio profesionale.
DECT NR+ ofera caracteristici unice, jucand
un rol cheie in loT-ul industrial modern
(IloT) si Industrie 4.0. Topologia densa a
retelei NR+ gdzduieste un numar foarte
mare de noduri, ceea ce o face ideala pen-
tru operatiuni la scard larga. Comunicarea
in timp real intre diverse dispozitive si
masini, precum si o topologie de retea cu
autoorganizare si autovindecare sunt esen-
tiale pentru automatizarea si optimizarea
proceselor de productie.

Orasele inteligente vor contribui la reduce-
rea emisiilor de dioxid de carbon prin di-
verse aplicatii, inclusiv gestionarea traficului,
identificarea locurilor de parcare, optimiza-
rea colectarii deseurilor, imbunatatirea
iluminatului stradal, imbunatatirea stocarii
energiei si multe altele. Toate aceste apli-
catii necesita solutii de monitorizare si con-
trol de la distantd conectate la diverse
centre de control prin intermediul unei
retele. NR+ a fost proiectata pentru a su-
porta retele mesh wireless extrem de fiabile

LoRa Mioty SigFox LTE-M NB-loT
868 MHz (EU) 868 MHz (EU) 868 MHz (EU) 700-2,200 MHz 700-2,200 MHz
915 MHz (US) 915 MHz (US) 915 MHz (US)

Pandla 15 km Pandla15km Panala 10 km Panala11km Pandla 15 km
Lent (50 kbps) Foarte lent Foarte lent Mediu (1 Mbps) Lent (250 kbps)
(500 bps) (600 bps)

Ridicatd Ridicata Ridicata Scazutd Ridicata
(Aprox. 15s) (Aprox. 1) (Aprox.2s) (10-30ms) (1.5-105)
Foarte eficient Foarte eficient Foarte eficient Foarte eficient Foarte eficient
energetic energetic energetic energetic energetic
Tnalts Tnalta Scizutd Medie Medie
Stea Stea Stea Stea Stea

Orase inteligente

loT industrial
Orase inteligente

Mediu inteligent

Contorizare inteligentd  Aplicatii doar pentru  Dispozitive purtabile
Agriculturd inteligentd Managementul cladirilor ~ volume foarte mici
de date:
Orase inteligente

Contorizare inteligentd
Monitorizarea mediului
Managementul cladirilor

Orase inteligente
Ingrijirea sanatatii

(ladiri inteligente

* Pentru operare cu consum redus de putere - 3 Mbps; dar, tehnic, este posibil pdnd la 9 Gbps

Tabelul 1: Prezentare generala a diferentelor si a utilizérilor posibile ale celor sase tehnologii din diverse domenii de utilizare.
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si puternice, facand posibila si practica o
astfel de comunicatie extrem de scalabila.
Aceasta permite, de asemenea, aplicatii
ulterioare, cum ar fi transmisiile audio in
zonele urbane si conectarea camerelor de
supraveghere stationare sau chiar a celor
mobile in vehiculele de transport public.
Centrele urbane mici — cum ar fi aeropor-
turile, campusurile si centrele comerciale —
au, adesea, o concentratie mare de diverse
cazuri de utilizare care necesitd o retea
fiabila, cu latenta redusa si trafic de date
ridicat, astfel incat aceste medii ar avea
mult de castigat de pe urma unei retele
DECT NR+ private si rentabile.

distanta a masinilor de spdlat inteligente
sau trimiterea de informatii despre modifi-
carile tarifare catre consumatorii casnici.

Microfoanele wireless si sistemele de trans-
misie audio beneficiaza, de asemenea, de
noua tehnologie. DECT NR+ oferd o trans-
misie stabild, fara interferente, cu latenta
redusa, ceea ce este absolut esential in
medii de transmisie “live”. Tn special in
cazul evenimentelor de amploare in zone
extinse, cum ar fi concerte, festivaluri sau
stadioane de fotbal, este posibila transmi-
terea neperturbata in banda de frecventd de
1,9 GHz, independent de numeroasele surse
de interferenta de 2,4 GHz (Bluetooth, Wi-Fi).

TEHNOLOGIE [

Toate cele trei module sunt echipate cu pu-
ternicul procesor ARM Cortex-M33, care
gestioneaza procesarea protocolului de
comunicatii si a aplicatiei clientului si, prin
urmare, nu necesita microcontrolere supli-
mentare in dispozitivele finale. Pentru a se-
lecta cel mai bun tip de comunicatie posibil
si cel mai eficient consum de energie pentru
aplicatie, toate modulele suporta LTE-M,
NB-IoT si pozitionare GNSS, pe langa DECT
NR+. Toate cele trei variante sunt aproape
identice in ceea ce priveste functionalita-
tea lor. Totusi, exista diferente minore intre
module: Comparativ cu nRF9161, nRF9151
are o amprentd cu 20% mai mica.

nRF9161 SiP

Low power mini SiP for cellular loT
and DECT NR+

Multimode LTE-M/NB-loT with GNSS
and DECT NR+ modem

700-2200 MHz LTE band support
1.9GHz NR+ band support

Certified for global operation
Dedicated application processor
and memory

64 MHz Arm Cortex-M33

1 MB flash + 256 KB RAM

Arm TrustZone + Arm CryptoCell

Read more

nRF9151 SiP

Low power mini SiP for cellular loT
and DECT NR+

Multimode LTE-M/NB-loT with GNSS
and DECT NR+ modem

700-2200 MHz LTE band support
1.9GHz NR+ band support

Certified for global operation
Dedicated application processor
and memory

64 MHz Arm Cortex-M33

1 MB flash + 256 KB RAM

Arm TrustZone + Arm CryptoCell

Read more

[EETIER] Primele produse care acceptd protocolul DECT NR+.

nRF9131 mini SiP

Low power mini SiP for cellular loT
and DECT NR+

Multimode LTE-M/NB-loT with GNSS
and DECT NR+ modem

700-2200 MHz LTE band support
1.9GHz NR+ band support

Certified for global operation
Dedicated application processor
and memory

64 MHz Arm Cortex-M33

1 MB flash + 256 KB RAM

Arm TrustZone + Arm CryptoCell

Read more

© Nordic Semiconductor

Piata energiei inteligente este deja bine
conturata si, cu sigurantd, va continua sa
creascd. Un avantaj cheie al NR+ este ca
ofera o alternativa standardizata la solutiile
brevetate, deja in uz. Topologia sa de retea
mesh permite, de asemenea, conectarea
diferitelor grupuri locale, crescand astfel
raza de actiune globald. Prin utilizarea benzii
de frecventa globale de 1,9 GHz fara licenta,
DECT NR+ permite o solutie standardizata
care poate fi implementata la nivel mondial,
la costuri optimizate. Prin urmare, DECT
NR+ poate fi utilizata in contoare inteli-
gente, de exemplu pentru a inregistra in
timp real datele privind consumul de ener-
gie si apa si pentru a le transmite diferitelor
companii de utilitati.

Pe langa transmiterea datelor de consum,
comunicatia bidirectionala permite, de ase-
menea, controlul de la distantd al contoare-
lor si dispozitivelor, cum ar fi oprirea de la

www.electronica-azi.ro

Primele produse disponibile cu DECT NR+
In acest moment, Nordic Semiconductor
este singurul furnizor de pe piatd care
suporta protocolul DECT NR+ si ofera deja
propriile sale module compatibile cu DECT
NR+. Software-ul de retea este obtinut de
la un furnizor tert finlandez, Wirepas, iar
software-ul audio de la Lyng.

Nordic Semiconductor oferd, in prezent,
trei produse compatibile cu DECT NR+din
seria nNRF91: nRF9161 SiP, nRF9151 SiP si
nRF9131 mini SiP.

nRF9151 este o solutie SiP (system-in-pack-
age) inalt integrata si compacta, proiectata
special pentru aplicatii loT celulare si DECT
NR+. Prin utilizarea tehnologiei LTE, care
permite economisirea energiei, capabilitati
avansate de procesare si caracteristici ro-
buste de securitate, nRF9151 ofera perfor-
mante ridicate si versatilitate si accepta
3GPP Release 14 LTE-M/NB-loT si DECT NR+.

De asemenea, suporta clasa de putere 5,
gratie puterii de iesire de 20 dBm. In
schimb, nRF9131 este mai potrivit pentru
aplicatii loT celulare de volum mare, care
necesita certificare individuald, ceea ce
poate fi, oarecum, costisitor pentru clienti.
Alternativ, acesta este proiectat special
pentru aplicatii DECT NR+, care sunt fara
licenta si nu se bazeaza deloc pe retele ce-
lulare. Prin urmare, este foarte probabil ca
nRFI9151 sau nRF9161 sa fie utilizate pen-
tru un posibil scenariu de rezerva pentru
un sistem celular, in cazul in care un gate-
way NR+ nu este in raza de actiune. Si prin
eliminarea circuitului integrat de gestiona-
re a puterii (PMIC), nRF9131 este mult mai
mic decat nRF9151.

= Rutronik
www.rutronik.com
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Cum a transformat loT
lantul de aprovizionare

Autor:

Kelsie McMillin

Senior Technology
Marketing Specialist, loT
DigiKey

Dispozitivele si senzorii conectati permit
monitorizarea in timp real a proceselor de
productie, facilitdnd intretinerea predictiva
siimbundtatind eficienta generald. Prolife-
rarea loT a condus, de asemenea, la unele
dintre cele mai inovatoare tehnologii de
senzori de pe piatd. loT continua sa impul-
sioneze tehnologia senzorilor si conectivi-
tatea pentru a obtine, in cele din urma, un
produs mult mai valoros.

Toate aceste progrese avantajeaza produca-
torii, distribuitorii si cumparatorii, gratie efici-
entizarii depozitelor, optimizarii si nu numai.
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Lantul de aprovizionare s-a transformat semnificativ in ultimul deceniu,
iar integrarea recentd a internetului lucrurilor (IoT) a avut un impact
extraordinar asupra acestuia. Dincolo de urmdrirea unui pachet sau a
unui produs, abilitatea de a monitoriza detalii concrete a schimbat regulile
joculuiin peisajul lantului de aprovizionare.

SENZORI DE VIZIUNE

Un lant de aprovizionare eficient incepe cu
o experientd fara probleme in depozit. Sen-
zorii joacd un rol semnificativ in imbuna-
tatirea vizibilitatii, eficientei si gestionarii cu
succes a materialelor pe masura ce acestea
trec prin productie, depozitare si distributie.
Utilizarea datelor de la senzorii loT permite
producatorilor sa ia decizii bine informate,
fie in depozit, fie prin monitorizarea siste-
mului de la distanta.

Desi tipul de conectivitate poate varia in
functie de raza de actiune necesara si de

locatia senzorului, multe fabrici utilizeaza
WiFi, Bluetooth low energy (BLE) sau retele
celulare. Senzorii pot verifica daca factorii
de mediu sunt stabili, inclusiv temperatura
sau umiditatea, pentru a furniza date de
urmadrire in timp real sau chiar pentru a
monitoriza intretinerea predictiva necesard
utilajelor din depozit. Mai mult, senzorii de
pozitionare precum accelerometrele si sen-
zorii giroscopici pot urmari pozitia si orien-
tarea unui produs.

Exploatarea senzorilor loT permite stocarea,
analiza si interpretarea datelor.



Astfel, se pot identifica domenii care nece-
sita imbunatatiri sau solutii pentru pro-
blemele care pot aparea. Dispozitivele de
urmdrire a activelor si senzorii au preturi
din ce in ce mai mici, astfel incat utilizarea
lor creste in unitatile de productie si de
depozitare. Odata cu sporirea numarului
de senzori disponibili, gestionarea datelor
devine mai importanta.

SENZORI PENTRU TRASABILITATE
Senzorii loT joaca un rol important in
managementul si trasabilitatea stocurilor.
Acestia includ senzori conectati la coduri
de bare care inregistreaza automat produ-
sele disponibile in stoc pentru a asigura
niveluri fiabile ale stocurilor. Scanerele de
coduri de bare cu senzori de imagine de la
furnizori precum onsemi ofera, de aseme-
nea, o vizibilitate pretioasd, in timp real, de-a
lungul traseului unui produs prin lantul de
aprovizionare.

n trecut, senzorii de camer erau utilizati
doar pentru a face fotografii, dar acum pot
fi folositi pentru a urmari obiecte, pentru a
monitoriza controlul calitatii si pentru a asi-
gura comenzi precise ale produselor. Odata
cuincluderea tehnologiei loT in cadrul depo-
zitelor, datele furnizate de senzori pot fi tri-
mise in cloud si stocate pentru nevoi viitoare
in cazul unor posibile defecte sau retururi.

Solutiile avansate de trasabilitate sunt esen-
tiale pentru un lant de aprovizionare bine
dezvoltat si o functionalitate optimizata a
depozitului. Cu ajutorul optiunilor avansate

www.electronica-azi.ro

de scanere si camere de la furnizori precum
Omron Automation, clientii pot imbunatati
capabilitatile depozitelor lor in vederea unei
transparente si trasabilitati operationale
complete. Scanerele pentru trasabilitate
minimizeaza verificarile manuale si adauga
eficientd prin vizualizarea simultana a mai
multor articole, ajutand la controlul calitatii,
ambalarea si acuratetea comenzilor curente
si viitoare.

ROBOTICA PENTRU AUTOMATIZARE
Sistemele robotice avansate pot efectua
sarcini de-a lungul lantului de aprovizionare
Cu o precizie si o complexitate mai mari
decét au fost vreodata. Robotii colaborativi
(coboti), robotii mobili autonomi (AMR) si
vehiculele cu ghidare automata (AGV) vor
continua sa creasca in popularitate pentru a
optimiza eficienta lantului de aprovizionare.
AMR-urile oferd abilitatea de a lucra in spatii
inguste in care substantele chimice toxice
si utilajele grele pot reprezenta un pericol
pentru oameni. Utilizand senzori, viziune
artificiald si inteligentd artificiala, AMR-urile
sunt capabile sa navigheze cu precizie prin
imprejurimi si sunt complet independente
de controlul uman. AGV-urile sunt o solutie
excelentd pentru manipularea materialelor
in depozite si unitati de distributie. Acestea
se deplaseaza pe trasee preprogramate prin
programarea software-ului si folosind sen-
zori, de exemplu LiDAR.

AGV-urile au fost proiectate pentru a efec-
tua sarcini de baza, cum ar fi mutarea
paletilor sau indepartarea gunoiului.

Seria de videoclipuri
Supply Chain Transformed

Cobotii sunt roboti proiectati sa lucreze
alaturi de oameni. Acestia se ocupa de sar-
cini marunte si chiar periculoase pentru a
permite oamenilor sa se ocupe de sarcini
mai complicate. Cobotii sunt echipati cu o
serie de senzori pentru a detecta prezenta
oamenilor sau a obstacolelor. Utilizand
scanere laser, cobotii vor reduce viteza in
anumite zone prestabilite pentru a asigura
siguranta lucratorului. Gratie loT, toate
informatiile colectate pot fi trimise in cloud
si analizate de oricine, oriunde. Acest lucru
asigura o functionare la capacitate maxima
a sistemelor robotice avansate si o perfor-
manta la nivelul asteptarilor.

CONECTIVITATE IMBUNATATITA

Odata cu dezvoltarea de noi tehnologii,
procesele de depozitare vor continua sa fie
imbunatatite si perfectionate. Prin 5G si
cele mai recente retele WiFi si BLE, sunt po-
sibile transmisii de date mai eficiente.

In plus, reducerea dimensiunii produselor
permite addugarea conectivitatii in mai
multe spatii decat a fost vreodata.
Tmbunatatirea conectivitatii in cadrul de-
pozitelor ajuta la colectarea eficientd a
datelor, aducandu-le automat intr-un singur
loc pentru a obtine o imagine coerenta
asupra a ceea ce se intampla si cand.
Viitorul lantului de aprovizionare depinde
de colectarea datelor in timp real, de analiza
predictiva si de vizibilitatea de la un capat
la altul, toate acestea bazandu-se pe o plat-
forma de conectare puternicd in intregul
lant de aprovizionare. >
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( Robotica in fabrica )

>

SUPPLY CHAIN: TRANSFORMED
Robotica in lantul Aceste subiecte, precum si multe alte
de aprovizionare discutii pertinente despre lantul de apro-

vizionare, sunt prezentate in seria de video-
clipuri“Supply Chain Transformed”, dispo-
nibild la DigiKey.com. In calitate de distri-
buitor, DigiKey furnizeaza nu numai sen-
zorii necesari diverselor aplicatii pentru
optimizarea depozitelor si a lantului de
aprovizionare, ci si componentele supli-
mentare care le fac sa functioneze optim.
Lantul de aprovizionare este complex si
nuantat, dar un parteneriat cu DigiKey
poate ajuta la minimizarea potentialelor
probleme. Cu un site web usor de utilizat,
o gama larga de produse si livrari rapide,
DigiKey poate utiliza capabilitatile puter-
nice ale lantului de aprovizionare si ale de-
pozitului pentru a imbunatati experientele
lantului de aprovizionare ale clientilor.

DigiKey, lider de top si inovator
continuu in distributia de compo-
nente electronice si de produse de
automatizare de inalta calitate, la
nivel mondial, ofera peste 15,9 mili-
oane de componente de la peste
3.000 de producatori de marca de
calitate.

= DigiKey
www.digikey.ro
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In prezent, cerintele de memorie ale sistemelor embedded cresc constant, ca urmare a cresterii
nivelului de conectivitate si a complexitdtii aplicatiilor. Multe microcontrolere de pe piatd ofera
o densitate a memoriei de ordinul a cativa megabytes, care in urmd cu doar un deceniu ar fi fost
consideratd mai mult decat suficienta si sigurd pentru aplicatii de nivel mediu. Pe de altd parte,
integrarea unei cantitdti si mai mari de memorie nevolatilda necesitd o suprafata de siliciu destul
de mare, ceea ce are un impact semnificativ asupra costului produsului. O solutie alternativa
acceptabild este utilizarea memoriei externe, care poate fi achizitionatd la preturi comparabil
mai mici si cu mai multe optiuni de densitate, de obicei, pornind de la cdtiva la zeci de megaocteti.

Autor:

Giancarlo Parodi, Principal Product Marketing Engineer

Renesas Electronics

Solutia de memorie externd este adecvata
nu numai pentru a stoca datele, ci si codul
aplicatiei, eliminand, prin urmare, orice
preocupare cu privire la foaia de parcurs a
furnizorului pentru a putea satisface ne-
voile viitoare. Pe de alta parte, trebuie
luate in considerare si alte aspecte, cum ar
fi performanta codului care se executa din
memoria externa si modul de protejare a
codului de aplicatie impotriva clonarii sau
modificarii. Referitor la prima problema,
solutia consta in utilizarea unei memorii cu
o interfatd ampla, care creste debitul fizic
pentru liniile seriale.
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Memoriile cu o interfata octala ofera una
dintre cele mai bune optiuni in ceea ce
priveste compromisul dintre numarul de
conexiuni 10 si imbundtatirea de 2x a ratei
de transfer in comparatie cu vechea inter-
fata quad-spi. In mod normal, aceste memo-
rii moderne suporta si frecvente de operare
usor mai mari, astfel incat imbunatatirea
performantei este si mai semnificativa.

Protejarea continutului memoriei necesita
utilizarea tehnicilor de criptografie pentru
criptarea codului, deoarece, in caz contrar,
ar fi usor pentru un atacator sd se conecteze

la memorie si sa citeascd informatiile stocate,
cu un efort minim.

Pentru a evita latentele procesului de de-
criptare, este necesar sa se utilizeze solutii
de proiectare, care sa fie rapide si realizate
in conformitate cu procesul de preluare a
instructiunilor, cu alte cuvinte transparente
din perspectiva CPU.

Cele mai recente microcontrolere de la
Renesas, cum ar fi seria RA8x1, implemen-
teaza o asa-numita arhitectura DOTF (de-
cryption on the fly) care serveste exact
acestui scop.



aizI\(el¥ele|4 SISTEME EMBEDDED

O reprezentare conceptuald a solutiei poate
fi analizata in figura 1.

Principiul este destul de simplu si se ba-
zeaza pe standardul de criptare/decriptare
AES, utilizdnd modul CTR (Counter Mode),
asa cum se specifica in NIST SP800-38A.
Principiul de operare in modul CTR este

In modul CTR, se utilizeaza un set de con-
toare ca intrare pentru o functie de cifrare
inbloc, pentru a genera o iesire secreta care
este apoi combinata cu textul original (sau
cu textul cifrat) printr-o operatie “exclusive
-ORed” pentru a cripta (sau decripta) datele
mesajului.

prezentat in figura 2. >
:
Arhitectura DOTF. H
[}
Modul CTR.
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Secventa de contoare trebuie aleasa astfel
incat fiecare bloc de intrare din set s fie
diferit si unic. Aceasta cerinta este valabila
pentru toate “mesajele” (adica seturile de
date) care sunt criptate folosind aceeasi
cheie.

O proprietate interesanta a modului CTR
este ca functiile de criptare asociate conto-
rului pot fi efectuate in avans, independent
unele de altele si nu trebuie sa astepte ca
blocul de date sa fie disponibil. Acest lucru
contribuie la reducerea latentei in timpul
citirii datelor criptate din memoria octa,
deoarece generarea blocului de iesire
poate fi efectuata in paralel. De asemenea,
un anumit bloc de text original (plaintext)
poate fi recuperat independent de orice alt
bloc, ceea ce este convenabil pentru pre-
luarea datelor programului, deoarece, in
functie de fluxul programului, procesorul
poate solicita citirea codului in locatii de
adrese nesecventiale.

Parametrii utilizati pentru definirea con-
toarelor trebuie sa fie alesi cu atentie pentru
a asigura unicitatea acestora. Un bloc AES
are o dimensiune de 16 octeti (128 biti); prin
urmare, contorul trebuie sd aiba, de aseme-
nea, o latime de 128 biti. Fiecare bloc criptat
din memorie este, de asemenea, aliniat la
16 octeti (bytes), iar pentru a crea un contor
unic se poate utiliza o concatenare a unei
valori initiale si a adresei de memorie.
Valoarea initiala este, in esentd, un “nonce”
(numar unic, aleatoriu, utilizat o singura data),
iar adresa blocului criptat care se citeste are
cei 4 biti LSB mascati, pentru a crea valoarea
contorului conform urmatoarei scheme:

counter [127:0] = InitialValue [127:28] ||
(MemoryAddress [31:4] >> 4).

Exista cateva alte caracteristici interesante
in implementare, care sunt foarte utile
pentru a face din aceasta o solutie flexibila
si usor de utilizat. In primul rand, aplicatia
poate defini o limita de adresa pentru care
va fi utilizatd decriptarea“on the fly”sau va
fi ocolita, dupd cum se arata in figura 3.

Acest lucru este foarte convenabil in cazul
in care aplicatia doreste sa imparta
continutul flash intre cod si alte date, unde
codul este decriptat din mers, iar datele
sunt citite pur si simplu fara a fi decriptate.
Aceasta din urma permite, de asemenea,
aplicatiei sd utilizeze o altd cheie sau un alt
mod de criptare pentru date si evita parta-
jarea cheii de criptare/decriptare a codului
aplicatiei in scopuri multiple.
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In ceea ce priveste alinierea zonei DOTF, chiar
daca standardul de criptare AES implica o
aliniere minimad de 16 bytes, avand in vedere
organizarea tipica a unei memorii flash, li-
mita va fi plasata mai degraba pe un sector
sau dimensiunea unui bloc (dimensiunea
minimd a unitatii de memorie flash care
poate fi stearsa in timpul programaérii). In
implementare, limita DOTF este configu-
rabild pentru o aliniere a adreselor de 4KB;
de fapt, aplicatia trebuie, oricum, sa previna
existenta unui bloc de memorie care s sto-
cheze atat date DOTF, cat si date non-DOTF,
ceea ce ar complica inutil actualizarile pe
teren si programarea in fabrica.

Dispozitivul de memorie flash este mapat
liniar in spatiul adresabil al microcontrole-
rului, iar Octa IP se ocupd de emiterea co-
menzilor de citire corespunzdtoare. Acest
mod de operare se numeste, de obicei, XiP
(execute-in-place). Pentru zona criptata,
orice acces la blocurile de 16 octeti solici-
tate poate fi realizat eficient prin emiterea,
o singura datd, a adresei necesare si apoi
prin citirea continud a datelor, reducand
astfel la minimum supraincarcarea proto-
colului OctaSPI.

Limitele DOTF.

©Renesas

Un alt aspect important este modul in care
este gestionata si incarcata cheia de decrip-
tare. In dispozitivele care acceptd DOTF,
exista un motor AES dedicat implementat in
cadrul IP-ului, dar cheia pentru procesul de
decriptare este incdrcata printr-o conexiune
de bus privata la IP-ul securizat Renesas; astfel
se evita scurgerea valorii cheii prin interco-
nectarea interna a busului microcontrolerului.

B Securizati memoria externa si protejati-va proprietatea intelectuala a software-ului

In plus, cheile gestionate de IP-ul securizat
Renesas sunt ele insele criptate, astfel incat
acestea pot fi stocate in siguranta in me-
morie fara probleme de confidentialitate
si integritate.

Motorul DOTF accepta chei de 128-, 192-si
256- biti pentru flexibilitate maxima si
optiuni de viitor, neexistand nicio limita
privind numarul de chei diferite care pot fi
utilizate pentru decriptarea unei anumite
imagini. Acest lucru presupune cd orice ac-
tualizare de firmware poate utiliza o cheie
diferita, daca se doreste, si nu este necesar
sd se partajeze aceeasi cheie intre micro-
controlere diferite. Pregdtirea noii imagini
se poate face offline, pe o0 gazda securizats,
inainte de a trimite actualizarea imaginii
catre un dispozitiv de pe teren sau de a
trimite imaginea criptata catre un produ-
cator contractual pentru programare.

Cheia initiala de decriptare sau o “cheie de
actualizare a cheii” (pentru actualizarea
cheii de decriptare pe teren) poate fi
injectata in siguranta in microcontroler in
timpul productiei. Cheile injectate, fie pe
teren, fie in faza de productie, sunt legate
intotdeauna de microcontrolerul in cauza,
astfel incat clonarea este impiedicata.

In plus, IP-ul ofera contramasuri de protectie
impotriva atacurilor prin canale laterale.
Toate operatiunile in timpul ruldrii sunt
efectuate transparent de hardware, iar dri-
verele software furnizate au grija sa initiali-
zeze si sa incarce parametrii pentru opera-
tiunea DOTF (valoarea initiald, limitele) si
cheia, inainte ca operarea sa poata incepe.

Toate microcontrolerele care necesita ex-
tinderea memoriei si cerinte complexe
pentru aplicatii vor beneficia de un astfel
de tip de solutie, care asigura dezvoltator-
ului microcontrolerului o foaie de parcurs
solida pentru aplicatii si, in acelasi timp,
protejeazd investitia in software.

Pentru mai multe informatii despre familia
de microcontrolere RA, va rugam sa vizitati
pagina: www.renesas.com/ra.

= Renesas Electronics
WWW.renesas.com
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Urmatoarea generatie de depanatoare

Date in timp real si capabilitati de control la distanta

Autor:

Rodger Richey,

Senior Director al diviziei
Development Systems
Microchip Technology

Una dintre cele mai semnificative inovatii
ale depanatoarelor pentru microcontrolere
este integrarea functiilor avansate de depa-
nare care depasesc programarea tipica, pas
cu pas si setarea de puncte de intrerupere.
Depanatoarele moderne pot oferi dezvol-
tatorilor date in timp real cu privire la per-
formanta codului lor, permitdandu-le s iden-
tifice si sa remedieze erorile foarte repede.
De asemenea, acestea pot oferi dezvolta-
torilor informatii detaliate privind perfor-
manta si eficienta.
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Depanatoarele pentru microcontrolere si instrumentele asociate
sunt esentiale pentru dezvoltatorii care creaza sisteme embedded.
Acestea ii ajutd pe dezvoltatori sd gdseascad si sd remedieze
erorile, sd testeze codul si sd optimizeze performanta. Functiile
avansate de depanare au un impact semnificativ asupra
productivitdtii si pot reduce timpul de dezvoltare. Au devenit
disponibile numeroase noi instrumente care ajuta la eficientizarea
si facilitarea procesului de depanare.

Pe masura ce dimensiunea codului aplicatiei
devine din ce in ce mai mare, necesitatea
de a capta si analiza executia codului in
timp real este deosebit de utila pentru de-
panarea acestor sisteme complexe sau
pentru optimizarea performantei. Monitori-
zarea evenimentelor ofera informatii deta-
liate despre comportamentul si performanta
sistemului. Dezvoltatorii pot capta si analiza
date legate de executia codului, inclusiv
programarea sarcinilor, gestionarea intre-
ruperilor si evenimentele sistemului.

Aceste informatii pot fi utilizate pentru
identificarea blocajelor de performanta,
depanarea problemelor legate de progra-
marea si sincronizarea sarcinilor pentru a
optimiza comportamentul sistemului.

De exemplu, dezvoltatorii pot utiliza datele
de trasabilitate (sau de urmarire) pentru a
identifica sarcinile a caror executie dureaza
mai mult decat era prevazut sau pentru a
identifica sarcinile care nu sunt programate
in timp util.



In plus, datele de trasabilitate pot fi utilizate
pentru a analiza comportamentul intreru-
perilor si pentru a identifica orice probleme
legate de gestionarea intreruperilor.

Consum de energie si conectivitate
Consumul de energie si maximizarea dura-
tei de viata a bateriei sunt deosebit de im-
portante in multe aplicatii. Abilitatea de a
analiza consumul de energie si executia co-
dului permite dezvoltatorilor sa identifice
zonele din cod in care consumul de putere
poate fi optimizat. Prin utilizarea instru-
mentelor de depanare a consumului de pu-
tere, dezvoltatorii pot identifica sectiunile
de cod care consuma multd energie, pot
optimiza modurile de alimentare si pot re-
duce consumul total de energie, rezultand
aplicatii mai eficiente si mai durabile.
Posibilitatea de depanare a aplicatiilor in
mediul in care acestea vor fi puse in functi-
une este extrem de importanta. Adesea,
aceste medii nu sunt favorabile amplasarii
unui computer sau nu permit accesul dez-
voltatorului in acelasi loc cu dispozitivul de
depanare si circuitul aplicatiei. Depanatoa-
rele in retea pot oferi multe avantaje pentru
astfel de aplicatii. Posibilitatea de a accesa si
controla de la distanta sistemele lor bazate pe
microcontrolere inseamnd ca dezvoltatorul
poate lucra la proiecte stand la birou, in timp
ce depanatorul si aplicatia se afla intr-o ca-
mera ambientala sau, de exemplu, chiar in
interiorul unui utilaj. Interfetele Wi-Fi® per-
mit conexiuni de depanare pentru aplicatii
care implica controlul motoarelor sau mana-
gementul puterii cu ajutorul circuitelor digi-
tale, prevenind deteriorarea computerului
sau a altor echipamente si evitand necesita-
tea unor reparatii sau inlocuiri costisitoare.

Testarea

Testarea este o parte importantd a proce-
sului de lansare si este vital sa se garanteze
ca toate cazurile de utilizare sunt testate te-
meinic pentru a se asigura ca utilizatorul
final beneficiaza de o experienta buna in
ceea ce priveste produsul. Gradul de acope-
rire a codului este un instrument adesea
neglijat, dar important in dezvoltarea si de-
panarea aplicatiilor pentru microcontrolere,
deoarece ne permite sa aflam daca toate
partile codului au fost executate in timpul
testarii. Acest lucru este important deoa-
rece ajuta la identificarea zonelor din cod
care nu au fost testate, ceea ce ar putea
duce la erori sau la alte comportamente ne-
dorite in produsul final. Prin mdsurarea
nivelului de acoperire a codului, dezvolta-
torii pot identifica zonele din cod care nece-
sitd teste suplimentare si se asigura ca acesta
este testat complet inainte de a fi lansat.
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Sisteme de integrare continua/
dezvoltare continua

Utilizarea sistemelor de integrare continua/
dezvoltare continua (Cl/CD - continuous in-
tegration/continuous deployment) s-a inten-
sificat foarte mult, pe masura ce dimensiunea
si complexitatea codului au crescut. Foarte
des, un depanator este integrat in automa-
tizarea procesului de constructie, testare si
implementare pentru sistemele bazate pe
microcontrolere. Un sistem CI/CD ne poate
asigura ca orice modificari aduse bazei de
cod sunt testate temeinic si integrate efi-
cient in aplicatie, in timp util. Tn contextul
sistemelor bazate pe microcontrolere, sis-
temele CI/CD pot automatiza crearea si tes-
tarea firmware-ului, oferind dezvoltatorului
un mediu stabil si consistent.

Acest lucru elimina orice neconcordante
care ar putea exista pe computerul unui
dezvoltator independent, care ar putea
afecta produsul final. Folosind instrumente
precum Jenkins, modificarile aduse bazei
de cod - localizate intr-un depozit de surse
- pot declansa automat construirea firm-
ware-ului, implementarea intr-un sistem de
testare, rularea framework-ului de testare si
inregistrarea rezultatelor. Utilizarea siste-
melor CI/CD in testarea sistemelor bazate
pe microcontrolere poate contribui la im-
bunatatirea eficientei si calitatii procesului
de dezvoltare, reducand in acelasi timp riscul
de erori si imbundtatind experienta gene-
rald a utilizatorului.

Analizoare de cod static

De multe ori, este trecuta cu vederea utili-
zarea analizoarelor de cod static pentru a
ajuta dezvoltatorii sd identifice eventualele
probleme din codul lor inainte ca acesta sa
fi fost executat vreodata. Unele dintre be-
neficiile utilizarii analizoarelor de cod static
includ imbunatatirea calitatii codului prin
identificarea erorilor de codare, a vulnera-
bilitatilor de securitate si a altor probleme
care pot afecta calitatea codului. Timpul de
dezvoltare se scurteaza prin identificarea
problemelor la inceputul procesului de
dezvoltare si prin reducerea timpului si
efortului necesar pentru remedierea ulteri-
oara a acestor probleme.

In sfarsit, analizoarele de cod static pot s&
asigure ca respectivul cod este scris in con-
formitate cu standardele de codificare si
cele mai bune practici, ceea ce contribuie
la imbunatatirea mentenabilitatii codului.

Microchip Technology oferd o gama larga
de instrumente pentru imbunatatirea efici-
entei si calitatii procesului de dezvoltare
software, reducerea riscului de comitere a

unor erori si imbunatatirea experientei ge-
nerale a utilizatorului. Depanatoare precum
MPLAB® ICE 4 5i ICD 5 ofera functii avansate
de urmdrire prin subsistemul de monitori-
zare a evenimentelor, precum si abilitatea
de a depana consumul de energie. De
asemenea, acestea ofera interfete de retea
cu si fara fir pentru a sprijini dezvoltarea si
depanarea in orice mediu. Atunci cand se
stabileste o configuratie automata de
constructie si testare, instrumente precum
Jenkins si Docker pot fi utile. Jenkins este
un server de automatizare open-source
care permite dezvoltatorilor sa automati-
zeze constructia, testarea siimplementarea
de software. Docker, la randul sau, ajuta la
crearea unui mediu de executie consistent
si repetabil in cadrul containerelor.

Asistentul CI/CD din MPLAB X IDE poate
crea fisierul de configurare Docker, precum
si fisierul Jenkins, ambele necesare pentru
a incepe dezvoltarea imediat. Atunci cand
se executd lucrdri automate de constructie
si testare in containerele Docker, cel mai
simplu mod de a accesa instrumentul de
depanare este prin intermediul unei inter-
fete de retea si nu USB. Dupa cum s-a men-
tionat anterior, MPLAB ICE 4 si ICD 5 sunt
flexibile si oferd interfete de retea cu si fara
fir, precum si USB.

Pentru dezvoltatorii de sisteme embedded,
depanatoarele sunt instrumente extrem de
importante atunci cand acestia creeaza
aplicatii bazate pe microcontrolere.
Functiile avansate de depanare ii pot ajuta
pe dezvoltatori sa gdseasca si sd remedieze
rapid erorile, sa testeze codul si sa optimi-
zeze performanta.

Despre autor:

Rodger Richey are mai

mult de 20 de ani de

experientd in industrie,

acoperind toate aspec-

tele proiectarii sisteme-

lor embedded. Richey

detine o diploma de licenta in inginerie
electrica de la Universitatea din Arizona.
Si-a inceput cariera profesionala la Plan-
ning Systems Incorporated, proiectand
dispozitive electronice pentru sisteme de
telemetrie subacvatice utilizate in cerce-
tare si aplicatii militare. Aceasta expe-
rienta |-a determinat sd se aldture com-
paniei Microchip Technology in 1994,
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in aplicatii simanagement.
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PENTRU A SPORI EFICIENTA VIZIUNII ARTIFICIALE

Imbunatatiri

aduse

tehnologiei
senzorilor de
Imagine cu

obturator

global

Pe mdsurd ce nevoia de imagini mai rapide si mai precise continud sd creascd, determinata in
parte de evolutiile din domeniul analizei si inteligentei artificiale (Al), a apdrut o noud generatie
de sisteme avansate de viziune. Aceste sisteme sunt construite in jurul senzorilor cu obturator
global (global shutter) de mare vitezd, cuimagine completa. Obturatoarele globale sunt vitale
deoarece pot capta o imagine completd si instantanee a subiectului.

Autor:

Daniel Noguchi, Sr. Product Marketing Manager

onsemi

Sistemele de viziune joaca un rol esential
fn multe activitati automatizate si devin
din ce in ce mai importante in productie,
divertisment, transport si sanatate.

Pe masura ce nevoia de imagini mai rapide
si mai precise continud sa creascd, deter-
minata in parte de evolutiile din domeniul
analizei si inteligentei artificiale (Al), a apa-
rut o noua generatie de sisteme avansate
de viziune. Aceste sisteme sunt construite
in jurul senzorilor cu obturator global
(global shutter) de mare viteza, cu imagine
completd. Obturatoarele globale sunt vitale
deoarece pot capta o imagine completa si
instantanee a subiectului.
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Prin eliminarea multora dintre artefactele vi-
zuale obisnuite asociate cu sistemele de vi-
ziune, cum ar fi oscilatii sau vibratii (wobble),
deformari (skew) si suprapuneri sau inter-
ferente spatiale (spatial aliasing), sistemele
bazate pe obturator global asigura o efici-
enta operationald sporita prin imbunata-
tirea vitezei si preciziei.

Pentru aplicatii precum scanarea codurilor
de bare, viziune artificiala (MV - Machine
Vision) si roboti mobili autonomi (AMR -
Autonomous Mobile Robots), obturatorul
global devine rapid tehnologia de imagis-
tica preferata.

Obturatoare globale:

Avantaje si caracteristici

Senzorii de imagine cu obturator global
capteaza simultan toti pixelii lor. Spre
deosebire de senzorii de imagine cu obtu-
rator rulant (rolling shutter), care scaneaza
scena linie cu linie, senzorii de imagine cu
obturator global asigura captarea unei
imagini fara distorsiuni.

Aceasta operare sincronizata este deosebit
de avantajoasa pentru scenariile care
implica obiecte aflate in miscare rapida,
cum ar fi in cazul unei linii de asamblare
dintr-o fabricd, unde produsele trec rapid
pe langa camera.
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[GEMER] Aplicatii pentru obturatoarele globale.

Cu un senzor de imagine cu obturator
global, fiecare pixel inregistreaza scena
exact in acelasi moment, rezultand imagini
clare, nedistorsionate. Aceasta capabilitate
este esentiald pentru aplicatii precum sca-
narea codurilor de bare, viziunea artificiala,
tehnologia AMR si controlul AR/VR, unde
captarea precisa a codurilor de bare de pe
obiecte in miscare este esentiala.

SCANERE DE CODURI DE BARE

Codurile de bare exista pentru a codifica efi-
cient datele pentru sarcini de scanare rapide
si fiabile, cum ar fi inventarierea si procesa-
rea comenzilor. Probabil ca toatad lumea a
vazut sau a experimentat un scenariu in
care scanarea unui cod de bare a esuat si,
prin urmare, a trebuit sa fie reluata scana-
rea, provocand ineficienta. Obturatoarele
globale pot elimina majoritatea erorilor si
inexactitatilor in citirea codurilor de bare,

dar numai daca aceste scanari elimina lu-
mina nedorita. O modalitate cantitativa de
a evalua cat de bine functioneaza un senzor
cu obturator global este utilizarea unui pa-
rametru numit eficienta obturatorului
global (GSE - Global Shutter Efficiency). Cu
cat GSE este mai mare, cu atat mai bine
suprima lumina nedoritd, imbunatatind ast-
fel viteza proceselor si eliminand necesitatea
interventiei umane si/sau a reluarea scanarii.

ROBOTI MOBILI AUTONOMI (AMR)
Senzorii de imagine cu obturator global,
utilizati intr-o configuratie stereo, permit
aplicatii de localizare si cartografiere
simultana (SLAM) bazate pe viziune, care
ajuta la planificarea traseului in fabrici si
depozite sau la evitarea coliziunilor cu ob-
stacole. Senzorii permit AMR-urilor sa navi-
gheze eficient si in siguranta in diverse
medii complexe.

Aplicatii pentru senzorii de imagine cu obturator global de la onsemi.
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REALITATE VIRTUALA (VR), REALITATE
AUGMENTATA (AR) SI REALITATE MIXTA (MR)
Imaginile obtinute cu obturator global
faciliteaza sincronizarea intrarilor din mai
multe surse si pot oferi, adesea, rate de
cadre mai rapide. Aceste capabilitati ajutd
la crearea unor experiente VR, AR si MR
mai bune si mai placute.

Solutie cu obturator global

pentru viziune artificiala

onsemi a dezvoltat o familie de senzori cu
obturator global denumita Hyperlux SG.
Familia consta din trei senzori de imagine,
ARX383, AR0145 si AR0235. Acesti senzori
valorifica avantajele obturatorului global
si ofera functionalitati specifice, ideale
pentru o serie de aplicatii cheie.

Acesti senzori permit SLAM bazat pe vizi-
une si ajuta la planificarea traseului in fa-
brici si depozite, precum si la evitarea
coliziunilor cu obstacole. Ei permit AMR-
urilor sa navigheze eficient si in sigurantd
in diverse medii.

Senzorii de imagine Hyperlux SG oferd cea
mai buna eficientd din clasa lor pentru sca-
narea codurilor de bare si alte aplicatii pre-
cum AV/VR/MR datoritd unui GSE imbu-
natatit. Un GSE puternic si o rata de cadre
ridicata contribuie, de asemenea, la asigura-
rea unei fidelitati si a unei calitati excelente
a imaginii, care este esentiala pentru aceste
aplicatii. In plus, disponibilitatea optiunilor
privind un consum redus de putere si a mo-
durilor de subesantionare permit utilizato-
rilor s& personalizeze calitatea imaginii
pentru a rdspunde nevoilor specifice aplica-
tiilor. In plus, acesti senzori pot contribui la
crearea de modele 3D si harti de adancime,
permitand captarea sincronizata a imagini-
lor din mai multe perspective. >
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AR0235 ofera cea mai mare rezolutie din
familia Hyperlux SG. Acesta este un senzor
de imagine digital CMOS de 1/2,8 inch, 2,3
Mp, cu o matrice de pixeli activi de 1920
(H) x 1200 (V). Se distinge prin incorpora-
rea unui design de pixeli cu obturator
global optimizat pentru captarea precisa
si rapida a scenelor in miscare, chiar si la
120 de cadre pe secunda.

Familia onsemi Hyperlux SG.

I imbunatatiri aduse tehnologiei senzorilor de imagine

De exemplu, capabilitatile de captare a
imaginilor cu precizie si rapiditate ale
AR0235 sunt ideale pentru detectarea
defectelor si mentinerea unor standarde de
calitate uniforme. Progresul constant al
Industriei 4.0 — imbinarea tehnologiilor pre-
cum Al si robotica avansata — implica mult
mai multe aplicatii potentiale pentru
AR0235, in viitor.

© onsemi

EFMEE] Senzorul de imagine AR0235 de la onsemi.

Realizeaza acest lucru in timp ce ofera
rezolutie completa si imagini clare, cu zgo-
mot mic, in conditii de iluminare redusa,
luminoasa sau mixta. Senzorul AR0235
exceleaza in gestionarea vitezelor unghiu-
lare mari, reducand semnificativ artefactele
de miscare. GSE-ul sau optimizat demon-
streazd o dublare a perfor- mantelor fata de
generatiile anterioare. Aceste progrese il fac
extrem de eficient pentru captarea imagini-
lor siinregistrarea video a obiectelor care se
miscad rapid. Constructia senzorului AR0235
il recomanda, totodata, pentru aplicatii in-
dustriale. Desi senzorii cu obturator global
au fost utilizati pe scara larga pentru apli-
catii de scanare a codurilor de bare, carac-
teristicile lor unice le permit sa se adapteze
multor contexte industriale.
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Gratie unui portofoliu complet de senzori
deimagine, de laVGA pana la 2,3 MP, onsemi
poate oferi senzorul potrivit pentru apli-
catii diverse, in care obiectele se misca
rapid. Familia Hyperlux SG de la onsemi
oferd GSE de top la nivel industrial si rate
de cadre de mare viteza. Aceste caracteris-
tici permit clientilor sa proiecteze camere
fiabile care capteaza imagini de inalta cali-
tate fara artefacte de miscare.

Eficienta imbunatatita a obturatorului
global: Comparativ cu produsele din
generatia anterioara, senzorii Hyperlux SG
ofera o dublare a eficientei obturatorului
global. Acest progres asigura o sincroni-
zare precisa intre expunere si citire, mini-
mizand artefactele de miscare.

Performanta la viteze mari: Cu o vitezd de
captare a imaginilor de 120 de cadre pe
secunda, senzorii Hyperlux SG ofera ima-
gini clare, fara distorsiuni, chiar si in medii
cu flux intens.

Factori de forma compacti: Senzorii Hy-
perlux SG sunt proiectati cu factori de
forma mici, ceea ce i face ideali pentru
instalatiile cu spatiu limitat. Designul lor
compact permite o integrare perfecta in
diverse dispozitive si sisteme.

Consum eficient de energie: Acesti senzori
prioritizeaza eficienta energetica. Consu-
mand mai putind energie in timpul ope-
rarii, ei contribuie la prelungirea duratei de
viata a bateriei si la reducerea cerintelor
energetice generale ale sistemului.

Functie de expunere automata: Functia
de expunere automata incorporata asigura
o calitate optimd a imaginii, in special
atunci cand este vorba de subiecti care se
misca rapid. Aceasta ajutd, in mod dinamic,
setarile de expunere, permitandu-va sa va
axati pe captarea momentelor critice fard
interventie manuala.

onsemi stimuleaza inovarea pentru a con-
tribui la cladirea unui viitor mai bun. Cu ac-
cent pe pietele industriale, compania acce-
lereaza progresele in numeroase aplicatii si
piete, inclusiv scanarea codurilor de bare,
viziunea artificiald, AMR si AR/VR.

Progresele in tehnologia obturatorului
global, asa cum se vede in familia de senzori
de imagine Hyperlux SG de la onsemi,
joaca un rol esential in imbunatatirea
eficientei si preciziei sistemelor moderne de
viziune. Cu caracteristici precum GSE ridicat,
rate rapide ale cadrelor si abilitatea de a
gestiona obiecte care se deplaseazd la viteze
mari, fara distorsiuni, acesti senzori sunt
potriviti pentru o gamd larga de aplicatii, de
la scanarea codurilor de bare si viziune
artificiald la sisteme AMR si AR/VR.

Designul eficient din punct de vedere ener-
getic si forma compacta ii fac o optiune
ideald pentru integrarea in sisteme cu
restrictii de spatiu, cu un consum redus de
energie si inteligente. Impactul senzorilor
asupra industriei este deja considerabil, dar
pe mdsura ce automatizarea si procesele
bazate pe Al continud sa creasca, impor-
tanta senzorilor cu obturator global va
deveni si mai pronuntata.

= onsemi
WWw.onsemi.com
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Perfectionarea procesului de
localizare in aplicatii robotice
cu ajutorul unitatilor IMU

O TEHNOLOGIE FUNDAMENTALA PENTRU O NAVIGATIE PRECISA

Acest articol evidentiazd importanta unitatii IMU (Inertial Measurement Unit) pentru localizare
in aplicatii robotice si subliniaza beneficiile sale cheie. IMU au devenit o parte esentiald si
integrald a pozitiondrii precise a robotilor prin furnizarea de date esentiale privind miscarea.
Acestea integreazd accelerometre, giroscoape si magnetometre, permitdnd robotilor sa isi
determine cu exactitate orientarea, pozitia si miscarea, oferind o reactie in timp real,
permitdndu-le astfel s navigheze intr-un mediu in schimbare dinamicd. Tehnicile de fuziune
a senzorilor combind datele IMU cu alti senzori, cum ar fi camerele sau senzorii LIDAR, pentru
a spori precizia localizarii prin incorporarea mai multor surse de date. Unitatile IMU sunt utilizate
pe scard largd in robotica mobild, robotica umanoidd, vehiculele aeriene fdrd pilot (UAV) si
realitatea virtuald/augmentatd. Rolul lor in realizarea unei localizdri precise permite robotilor
sd indeplineascd autonom sarcini complexe si sd interactioneze eficient cu mediul inconjurdtor.
Articolul exploreazd cazurile de utilizare a unitdtilor IMU in mediile dificile in care opereazd AMR-urile

simodulin care unitdtile IMU joacd un rol esential in realizarea unei localizdri precise.

Autor:

Sarvesh Pimpalkar, System Application Engineer

Analog Devices

Robotii mobili autonomi (AMR) sunt esen-
tiali pentru fabricile si depozitele inteli-
gente ale viitorului, jucand un rol esential
in modelarea fabricilor automatizate, suste-
nabile si mai curate care vor exista in viitor.
AMR-urile sporesc eficienta, reduc deseurile
si optimizeaza utilizarea in mediile industri-
ale. In timp ce fabricile viitorului ar putea fi
construite si optimizate special pentru
functionarea AMR-urilor, integrarea acestor
roboti in depozitele si fabricile existente
prezinta provocari.

Principalul obstacol pentru AMR-uri implica
doua componente esentiale: planificarea
eficienta a traseului (determinarea traseului
optim) si localizarea precisa (actualizarea
continua a pozitiei in mediul sau).!
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Articolul se axeaza pe navigatia din interior,
in medii inchise, fara GPS. AMR-urile utili-
zeaza o serie de senzori si algoritmi pentru
localizare si navigatie. Acestia includ senzori
vizuali, cum ar fi camere, LIDAR si radar, pre-
cum si senzori odometrici, cum ar fi codifi-
catoare rotative si IMU. Fiecare tip de senzor
oferd avantaje unice in ceea ce priveste raza
de actiune, precizia si informatiile senzoriale.
Combinatia acestor senzori asigura date
complete pentru localizarea eficientd a ro-
botului in medii dinamice. Desi pentru o
autonomie completd este necesara o gama
larga de senzori, acest articol evidentiaza
cazurile de utilizare si provocdrile mediului
in care opereaza AMR-urile si modul in care
IMU-urile ajuta la o localizare precisa, care este
esentiala pentru navigatie si autonomie.

Ce este o unitate IMU?

Unitatile IMU sunt dispozitive miniaturale
realizate din dispozitive MEMS (sisteme
microelectromecanice). Ele constau, de obicei,
din urmatoarele elemente:

o Accelerometru triaxial: Accelerometrele
masoara acceleratia in raport cu campul
gravitational al Pamantului. intr-o unitate
IMU, accelerometrele triaxiale sunt utili-
zate pentru a masura acceleratia pe axele
X,y siz(figura 1).

o Giroscop triaxial: Giroscoapele mdsoara
viteza de rotatie furnizand viteza unghiu-
lara pe fiecare dintre cele trei axe.
Giroscopul triaxial permite masurarea vite-
zei unghiulare a robotului (wx, wy, wz) de-a
lungul axelor x, y si z (figura 2).
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GFMER] Mdsurarea acceleratiei pe axele x, y si z.
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Madsurarea vitezei unghiulare pe axele x, y si z.
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« Magnetometru de inalta performanta:
Acesta furnizeaza masuratori ale campului
magnetic, esentiale pentru estimarea pre-
cisa a orientdrii in medii dificile. Desi nu
este foarte raspandit, un magnetometru
este disponibil pe unele IMU-uri mai vechi.
o Altele: Un senzor de temperatura pen-
tru a compensa variatiile de temperatura si
un barometru pentru a mdsura presiunea.

Diagrama bloc a unei unitati IMU

e O unitate IMU tipica include nu numai
giroscoape, accelerometre si un senzor de
temperaturd, ci si conversia analog-digitala
pentru extragerea mdsuratorilor sicompen-
sarea temperaturii (figura 3).

e O unitate IMU dispune de algoritmi de
filtrare preliminara, de exemplu FIR (raspuns
finit la impuls).

o Calibrarea si compensarea corecteaza
orice nealiniere sau abatere a senzorilor.

o Utilizatorul are optiunea de a ajusta un-
ghiul de rotatie (d©) al modulului IMU,
astfel incat axa sa interna sa se alinieze cu
cadrul de referinta al robotului inainte de
transmiterea datelor finale.

De ce sunt unitatile IMU

benefice pentru AMR-uri?

o Localizare in timp real cu rate mari de
actualizare: Autonomia si navigarea in
timp real sunt elemente esentiale in mediul
operational al unui robot.

Cu toate acestea, senzorii de perceptie
opereaza, de obicei, cu o rata de actualizare
limitata, de la aproximativ 10 Hzla 30 Hz.Tn
schimb, IMU-urile sunt capabile sa furni-
zeze informatii de Tnalta fidelitate privind
pozitia, care ajung pana la 200 Hz. Aceasta
ratd de actualizare mai mare sporeste con-
siderabil fiabilitatea sistemului in adaptarea
prompta la schimbarile rapide de orientare
intr-un mediu dinamic, facilitdnd reactiiime-
diate. Rata de actualizare accelerata per-
mite, de asemenea, AMR-urilor sd ofere o
estimare a pozitiei in timpul intervalelor
scurte dintre alte mdsuratori.

Ca urmare, IMU-urile joaca un rol esential in
obtinerea localizarii in timp real, depdsind
senzorii de perceptie cu rate de actualizare
de 10x mai rapide.

« Dead reckoning: IMU-urile constituie co-
loana vertebrala a tehnologiei Dead Reck-
oning, o tehnica de navigatie prin care se
estimeaza pozitia curenta pe baza unei
pozitii cunoscute anterior. Furnizand fin
permanenta date privind pozitia, orientarea
si viteza de-a lungul timpului scurs, IMU-
urile permit estimari precise, contribuind la
o navigatie fiabila pentru AMR-uri.

« Dimensiuni compacte si greutate
redusa: Dimensiunile compacte si designul
usor al IMU-urilor le permit sa se integreze
in diverse configuratii de roboti mobili. De
exemplu, ADIS16500 de la Analog Devices,

cu o amprentd de numai 33,25 mm x 30,75
mm, asigura o amplasare eficienta fara a
compromite manevrabilitatea robotului.

» Robustete in medii diverse: Unitatile
IMU sunt relativ rezistente la interferentele
electromagnetice si pot opera intr-o varie-
tate de medlii, inclusiv in spatii exterioare si
interioare. Acest lucru le face potrivite pentru
0 gama larga de aplicatii.

« Fiabilitate sporita prin rate de actuali-
zare accelerate: Avand in vedere ca senzo-
rii de perceptie sunt limitati, in general, la
rate de actualizare de ~10 Hz pand la 30 Hz,
IMU-urile se remarca prin furnizarea unor
date pozitionale de inalta fidelitate, cu o
frecventa a datelor brute (raw data) de pana
la 4 kHz. Aceasta rata crescuta de actualizare
sporeste fiabilitatea, in special in medii di-
namice, permitand AMR-urilor sa raspunda
rapid si sa ajute la estimarea pozitiei in tim-
pul intervalelor scurte dintre alte masuratori.

De ce sunt esentiale unitatile IMU pentru
AMR-uri in ciuda disponibilitatii senzo-
rilor de viziune

Un AMR, asa cum este ilustrat in figura 4,
dispune, in general, de o varietate de sen-
zori vizuali, cum ar fi ToF (time of flight),
camer3, LIDAR etc. In ciuda setului bogat
de date furnizate de odometria vizualg,
persista nevoia utilizarii senzorilor IMU.
Scenariile urmatoare exploreaza cateva
dintre aceste motive: >

Blocul functional al unei unitdti IMU.
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1. AMR navigand pe un coridor cu putine
caracteristici: Algoritmii de localizare si car-
tografiere simultana (SLAM) functioneaza,
in esentad, prin potrivirea datelor provenite
de la senzori, care sunt stocate in harta, pen-
tru a permite localizarea in interiorul hartii.
Atunci cand un AMR se deplaseaza pe un
coridor lung (figura 5), acesta isi va pierde
rapid pozitia. Din cauza lipsei caracteristici-
lor distinctive, cum ar fi peretii drepti care
au o culoare, o textura sau o reflexie
uniformd, SLAM are dificultati in efectuarea
unei localizéri precise. In acest caz, IMU-
urile actioneaza ca un sistem de ghidare va-
loros prin furnizarea de informatii privind
directia si orientarea.

2. Navigarea prin medii deschise largi:
Limitari ale razei de actiune: Atunci cand
opereaza intr-un spatiu deschis de mari di-
mensiuni, cum ar fi un depozit imens (de
exemplu, 50 m x 50 m), AMR-urile intam-
pina dificultdti de localizare, deoarece carac-
teristicile specifice se extind dincolo de raza
de actiune a senzorilor (raza maxima de
actiune a senzorilor LIDAR este, de obicei,
de aproximativ 10 m panala 15 m).

Dupa cum se observa in figura 6, odometria
AMR a fost deja pierduta din cauza dimensi-
unilor mari ale spatiului. In plus, depozitele
prezintd, adesea, caracteristici uniforme, ceea
ce face dificila utilizarea senzorilor vizuali.

Ansamblul de senzori
al unui AMR.
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AMR-ul isi pierde odometria vizuald
pe un coridor fdra caracteristici.
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Tn astfel de scenarii, unitatile IMU si codifi-
catoarele rotative sunt singurele surse fia-
bile pentru o localizare precisa.

©ADI

Datoritd campului vizual limitat
(FoV) al senzorilor, AMR-ul nu poate
localiza intr-un spatiu deschis de
mari dimensiuni.

3. Navigarea pe o panta: Atunci cand se
manevreaza pe o pantd, algoritmul SLAM
traditional intdmpina o provocare atunci
cand se bazeaza pe LIDAR, deoarece datele
2D nu prezintd informatii despre gradient.
In consecintd, pantele sunt interpretate
gresit ca pereti sau obstacole, ceea ce are
ca efect realizarea unor harti cu costuri mai
ridicate. Ca urmare, abordarile SLAM con-
ventionale cu sisteme 2D devin ineficiente
in zonele in pantd. IMU-urile rezolva aceasta
problema prin extragerea informatiilor des-
pre gradient (figura 7) pentru a negocia efi-
cient navigarea pe o panta.

4. Factori de mediu in timpul navigarii:
Sensibilitate la factorii de mediu: Senzorii
LIDAR pot fi sensibili la diversi factori de
mediu, cum ar fi lumina ambientala, praful,
ceata si ploaia. Acesti factori pot degrada
calitatea datelor senzoruluisi, la randul lor,
pot afecta performanta algoritmului SLAM.
Similar, alte tipuri de senzori sunt afectate
de suprafetele reflectorizante si de obiec-
tele dinamice in miscare (alte AMR-uri sau
lucrdtori), ceea ce sporeste confuzia in
SLAM. Tabelul 1 rezuma maniera in care
mediul afecteaza diferitele modele de sen-
zori. IMU-urile pot opera fiabil intr-o varie-
tate de medii, ceea ce le face o alegere
versatila pentru robotii mobili.

Niciun senzor nu este perfect!

Desi senzorii IMU prezinta avantaje, exista
riscuri si provocariz

1. Zgomot: masuratorile IMU sunt afec-
tate de zgomot, care poate degrada preci-
zia navigatiei si controlul robotului.



Pentru a compensa zgomotul, IMU utili-
zeaza adesea tehnici avansate de filtrare,
cum ar fi filtrarea Kalman sau FIR.

2. Abatere: senzorii IMU acumuleaza aba-
teri in timp, ceea ce poate duce la erori in
estimarea orientdrii si a miscarii. Pentru a re-
zolva aceastd problema, se utilizeaza algo-
ritmi de estimare a abaterilor pentru a
actualiza continuu citirile senzorilor IMU.
3. Neliniaritate: Senzorii IMU prezinta un
comportament neliniar, care poate com-
plica si mai mult procesarea si interpretarea
datelor. Pentru a compensa neliniaritatea,
acestia trebuie sa fie calibrati pentru a ca-
racteriza comportamentul senzorului si a
aplica corectiile corespunzdtoare.

4. Deplasare aleatorie: Unitatile IMU sunt
susceptibile la evenimente termomecanice
externe care cauzeazd erori in ARW (angle
random walk) (in cazul giroscopului) si
VRW (velocity random walk) (in cazul acce-
lerometrului).

Cum reducem aceste riscuri?
Raspunsul este prin fuziune de senzori!

o Cum ajuta fuziunea senzorilor?
- Creste fiabilitatea.
- Cresterea calitatii datelor.
- O estimare mai buna a starilor
nemasurate.
- Creste acoperirea, asigurand, astfel,
siguranta.
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Importanta algoritmului de fuziune a
senzorilor:

— Tehnicile de estimare a stdrii, cum ar fi
filtrarea Kalman extinsa, pot corecta
erorile de zgomot, ARW si de abatere
in timpul unei operari regulate a
AMR-urilor.

— Erorile giroscopului de inclinare si ro-
tire pot fi eliminate in cadrul unei
unitati IMU prin mdsurarea acceleratiei
generate de gravitatia Pamantului.

- Algoritmul urmdreste si corecteaza
abaterile constante (bias drift) in ma-
suratorile senzorilor si corecteaza
eroarea ARW.

Filtru Kalman extins (EKF):

- Permite estimarea starilor trecute,
prezente si viitoare chiar si atunci
cand natura exacta a sistemului mo-
delat este necunoscuta. Figura 8 pre-
zintd un algoritm EKF simplificat.

- Se observa, in timp, masuratori care
contin zgomot alb gaussian sau alte
inexactitati si se estimeaza valorile
reale ale masuratorilor prin:

- Sincronizarea masuratorilor intre
senzori

- Anticiparea pozitiei si estimarea erorii

- Estimarea si actualizarea incertitu-
dinii valorii prezise (anticipate)

Deplasarea unui AMR pe o panta.

©ADI

Tipul de senzor

lumina
slaba

Camera RGB standard Da
Time of Flight Nu
LIDAR Nu
Radar Nu
Odometru Nu
IMU Nu

Tabelul 1: Estimarea pozitiei si a orientarii in functie de senzorii utilizati pentru localizare

www.electronica-azi.ro

Afectatde Afectatde
miscari
dinamice

Afectat de Dependent
suprafete de geometria
reflectorizante = complexa a
mediului

Da Nu Nu
Da Da Da
Da Da Da
Da Da Da
Nu Nu Nu
Nu Nu Nu

o Fuziune de senzori:

— Intr-un sistem tipic de operare pentru
roboti (ROS), senzorii de viziune im-
preund cu senzorii IMU si cei odo-
metrici (figura 9) sunt fuzionati utili-
zand un pachet ROS open-source
foarte raspandit — robot_localization®
- care utilizeaza in nucleul sdu algo-
ritmul EKF.
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Algoritm EKF (simplificat).

Acest pachet permite fuziunea unui numar
nelimitat de senzori si a diferitelor intrari ale
senzorilor, cum ar fi date de la IMU, viteza
rotilor si odometrie. Rezultatul obtinut prin
robot_localization include estimari 3D ale
pozitiei si orientarii robotului, precum si ale
vitezei liniare/unghiulare si acceleratiei, care
sunt introduse in algoritmul SLAM. Starea
pozitiei este exprimatd astfel: Starea pozitiei
=(X,Y, Z (coordonatele pozitiei), roll, pitch,
yaw (unghiuri de rotatie in spatiu), X', Y, Z'
(viteze liniare in directiile respective), roll’,
pitch’, yaw" (viteze unghiulare), X", Y", Z*
(acceleratii in directiile respective)).

Cum contribuie utilizarea unei unitati IMU
de la ADI la rezolvarea acestor provocari?
Analog Devices produce o gama variata de
unitati IMU destinate unor aplicatii diverse,
inclusiv roboti mobili. lata cateva dintre avan-
tajele extraordinare oferite de acestea: »

1
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» Calibrare integrata: Unitatile IMU de la
ADI au un accelerometru si un giroscop
calibrate complet din fabricd abordand pa-
rametri precum sensibilitatea, abaterea, ali-
nierea, deviatia giroscopului la acceleratie
liniara si acceleratia. Corectiile de offset di-
namic integrate compenseazd variatiile
tensiunii de alimentare, ale temperaturii si
interferentele magnetice, impreuna cu
capabilitatile de reducere a zgomotului®.

miscarii si vitezei, permitand robotilor sa
ia decizii in cunostinta de cauza si sa navi-
gheze in mediul inconjurdtor cu precizie.
» Consum redus de putere: Robotii mo-
bili opereaza, de regula, folosind baterii,
astfel incat un consum redus de energie
este esential pentru extinderea razei lor de
actiune. Unitatile IMU de la ADI sunt foarte
eficiente, minimizand consumul de energie
si maximizand durata de viatd a bateriei.

GEMEE] sistem tipic de fuziune a senzorilor care utilizeazd ROS.
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Acest lucru permite o reducere semnifica-
tiva a timpului de integrare a sistemului si
a costului de achizitie, simplificand imple-
mentarea in ansamblu a masuratorilor de
precizie ale senzorilor in aplicatii industriale
aflate in diverse conditii.

» Convertoare analog-digitale (ADC) cu
zgomot redus si latime de banda mare:
Capteaza datele senzorului cu precizie
ridicata si latime de banda mare, asigu-
rand o operare fiabila si cu raspuns rapid.
e Precizie ridicata: Unitatile IMU de la
ADI ofera masuratori precise ale orientarii,
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» Dimensiuni compacte: Pentru a se in-
cadra in constrangerile de spatiu limitate
ale robotilor mobili, IMU-urile ADI sunt
proiectate cu factori de formd compacti.
Acest lucru permite integrarea usoara in
diverse configuratii de roboti, fara a com-
promite performanta.

 Integrare usoara: Pentru o operare fara
sincope, integrarea usoara in sistemul de
control al robotului este esentiald. Placile
de dezvoltare ale ADI pentru unitatile IMU,
combinate cu nodurile ROS open-source,
permit o integrare usoara in procesul de
construire a AMR-urilor.

I Perfectionarea procesului de localizare in aplicatii robotice

Concluzie

IMU-urile sunt o necesitate in ceea ce pri-
veste localizarea pentru AMR-uri, deoarece
acestea furnizeaza estimari ale orientarii si
urmarirea miscarii si ofera un rdspuns in
timp real cu rate de actualizare ridicate pen-
tru a permite AMR-urilor sa navigheze in
medii dinamice. Tehnicile de fuziune a sen-
zorilor, cum ar fi filtrul Kalman, permit com-
binarea altor tipuri de senzori pentru a
compensa limitarile fiecaruia. ADI ofera o
gama larga de IMU-uri pentru a raspunde
unor cerinte specifice pentru diverse
aplicatii ale robotilor mobili.
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Programatoare si depanatoare
J-Link de la Segger

UTILIZATE FRECVENT iN FIECARE ETAPA A PRODUCTIEI DE ELECTRONICE

Programatoarele J-Link de la Segger sunt utilizate de producdtorii de dispozitive electronice,
de catre proiectantii acestora si, de asemenea, pentru invatare. Ele permit programarea si
depanarea eficientd a circuitelor bazate pe microcontrolere si microprocesoare de la toti

producdtorii populari.

Din portofoliul larg de produse oferite de
TME, puteti achizitiona programatoare
J-Link fabricate de Segger. Prezentam, mai
jos, o vedere de ansamblu a acestei oferte:
aceasta include modele standard, avan-
sate, miniaturale si o varianta educatio-
nala. in plus, oferim si adaptoare care
faciliteaza utilizarea acestor dispozitive cu
circuite miniaturale echipate cu un conector
realizat sub forma de cdmpuri de testare pe
o placa PCB cu un conector Mictor 38.

J-Link BASE

www.electronica-azi.ro

J-Link PLUS

Versiuni J-Link de dimensiuni complete
Programatoarele J-Link pot fi utilizate,
literalmente, cu sute de serii de microcon-
trolere (si zeci de mii de modele ale aces-
tora), care includ sisteme de la producatori
precum Microchip, Texas Instruments,
Infineon, STElectronics, Renesas, NXP,
Espressif, Toshiba si multi altii.
Dispozitivele J-Link au functionalitatea de
depanatoare JTAG alimentate de la un
port USB.

J-Link ULTRA+

Ele sunt bazate pe microprocesoare pe 32-
biti cu arhitectura RISC, permitandu-le sa
comunice la viteza mare cu circuitul tinta,
precum si cu un computer (prin USB).

Multi dintre clientii nostri nu au nevoie de
o introducere in solutiile Segger, deoarece
sunt instrumente utilizate pe scara larga in
laboratoarele de dezvoltare si pentru pro-
ductia de circuite electronice (programare
Flash). >

J-Link PRO
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Software inclus

Modelele J-Link mentionate mai sus se
diferentiaza intre ele prin diverse caracte-
ristici. Tn primul rand, este vorba de licen-
tele software care insotesc dispozitivul. Cel
mai elementar pachet suporta doar func-
tionalitatea fundamentala (programare
prin intermediul unui port serial virtual,
VCOM) care este disponibil gratuit pe site-
ul web al producatorului. La versiunea
BASE, cumpardtorul nu primeste aplicatii
suplimentare, dar acestea pot fi achizi-
tionate separat. Licenta extinsa, inclusa in
modelele PLUS, ULTRA+ si PRO, contine
software pentru sistemele Windows, Linux
si macOS:

« J-Flash SPI - programare directa (cu veri-
ficare) a memoriei Flash si EEPROM prin
SPI, inclusiv pentru sistemele bazate pe
arhitectura ARM.

 Unlimited Flash Breakpoints - functio-
nalitate software suplimentara care per-
mite setarea unui numar nelimitat de
puncte de intrerupere in cod, facilitand
depanarea dupa programarea sistemului
tinta.

» Ozone - un mediu grafic pentru depanare
si analiza programului. Functioneaza cu
limbaje de nivel scazut C, C++ si Rust.
Faciliteaza optimizarea codului bazata
pe inregistrarea timpului de executie al
operatiunilor individuale, incarcarea nu-
cleului si a memoriei etc. In circuite mai
complexe (de exemplu, loT) care utilizeaza
sisteme de operare in timp real, RTOS,
cum ar fiembOS sau FreeRTOS™, Ozone
permite monitorizarea proceselor, para-
metrilor si utilizdrii stivei, oferind progra-
matorului o perspectiva completa asupra
functionarii dispozitivului.

O alta caracteristica importanta a licentei
extinse este suportul RDI, o interfata
standardizata pentru diagnosticarea
aplicatiilor care utilizeaza microproce-
soare cu arhitectura ARM.

J-Link BASE Compact
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Diferente intre modele

Astfel, diferenta intre versiunile PLUS si
BASE este software-ul; in rest, parametrii
modelului sunt, practic, identici. Urmatorul
nivel in oferta J-Link este varianta ULTRA+,
care prezintd, deja, caracteristici mai bune:
transmisia de date prin USB are o viteza
maxima de 4MB/s, ceasul semnalelor JTAG
si SPI poate avea o frecventd de pana la
50MHz, in timp ce portul serial virtual
opereaza cu un debit de pana la 10MBd.

Cu modelul PRO, obtinem aceleasi capa-
bilitati, dar o imbunatatire suplimentara o
reprezinta conectorul RJ45 si interfata
Ethernet, care permit programarea dispozi-
tivelor la o distanta mai mare decat USB.

Si chiar mai departe: dupa desemnarea unui
gateway, accesul la depanator va fi posibil
de pe calculatoarele conectate la aceeasi
retea locald. O astfel de functionalitate opti-
mizeaza procesele de productie si lucrul in
laborator pe prototipuri.

Cele mai importante diferente intre mode-
lele J-Link sunt descrise in tabelul urmator:

Dispozitiv BASE
Sursa de alimentare USB
Domeniul tensiunii de iesire  1.2..5V
Iincércare de date de la USB 1MB/s
Viteza maxima JTAG 15MHz
Viteza maxima SPI 12MHz
Viteza maxima SWO 30MHz
Viteza maxima VCOM 115200Bd
Frecventa de esantionare 1kHz
Interfata USB .
Interfata RJ45

Interfata JTAG .
Licenta J-Link .

Licenta J-Flash (SPI)
Licenta J-Link RDI/RDDI
Licenta Ozone

J-Link PLUS Compact

Versiuni compacte

TME oferda, de asemenea, versiuni com-
pacte ale programatoarelor BASE si
PLUS. Acestea au dimensiuni foarte mici
(46x46x17mm), dar poseda aceeasi func-
tionalitate. Ele sunt conectate folosind un
conector USB C. Sunt destinate montarii
directe intr-un prototip.

Producatorul prevede, de asemenea, posi-
bilitatea de montare pe un PCB, de exem-
plu, pentru a crea un dispozitiv de testare
strict specializat sau pentru a automatiza
procesul de programare in productia de
masa si in aplicatii similare.

Cel mai simplu programator disponibil
din oferta Segger este modelul EDU Mini,
care, dupa cum sugereaza si numele, este
destinat pentru scopuri de instruire si
educationale.

Functionalitatea dispozitivului este limi-
tata, dar suporta lucrul cu multe sisteme,
inclusiv microcontrolere bazate pe arhitec-
turi ARM si RISC-V.

PLUS ULTRA+ PRO
USB USB USB
1.2..5V 1.2..5V 1.2..5V
1MB/s 4MB/s 4MB/s
15MHz 50MHz 50MHz
12MHz 50MHz 50MHz
30MHz 100MHz 100MHz
115200Bd 10MBd 10MBd
1kHz nelimitatd  nelimitata
J-Link EDU Mini


https://www.tme.eu/ro/en/details/j-linkbase-compact/programmers/segger-microcontroller/8-19-00-j-link-base-compact/
https://www.tme.eu/ro/en/details/j-linkplus-compact/programmers/segger-microcontroller/8-19-28-j-link-plus-compact/
https://www.tme.eu/ro/en/details/j-link-edu-mini/programmers/segger-microcontroller/8-08-91-j-link-edu-mini/
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Caracteristicile programatorului, comparativ cu cele descrise
mai sus, sunt urmatoarele:

Sursa de alimentare usB
Gama de tensiune de iesire Doar 3.3V
Tncarcare de date de la USB Da

Viteza maxima JTAG 4MHz
Viteza maxima SPI 4MHz
Viteza maxima SWO 100MHz

Viteza maxima VCOM

Fara port serial virtual

Frecventa maxima de esantionare TkHz

Interfata USB Da (Micro USB)

Interfata JTAG Da

Interfata RJ45 Nu

Licente J-Link, Ozone
Accesorii

Pentru a permite programatoarelor / depanatoarelor J-Link sa
lucreze cu circuite echipate cu alte tipuri de conectori,
producatorul oferd adaptoare dedicate. Primul este un adap-
tor pentru o conexiune cu sase pini pogo (piese metalice cu arc,
care asigurd contactul electric temporar), permitand produ-
catorilor de dispozitive sa mentind compatibilitatea cu dispo-
zitivele Segger prin plasarea a doar sase puncte de testare pe
PCB. Limitarea, in acest caz, o constituie lipsa suportului pentru
interfata JTAG (se utilizeaza interfata SWD). Totusi, aceasta
este disponibila in cazul adaptoarelor cu un conector Mictor
38, utilizate in circuite bazate pe arhitectura ARM. In aceasta
versiune, singura limitare va fi lipsa conectivitatii cu pini Trace,
care sunt prevazuti in standard, dar nu sunt suportati de iesirea
cu 20-pini a programatoarelor J-Link.

6-Pin Needle Adapter

J-Link Mictor 38 Adapter

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu/ro/news/about-product/page/63028/program-
atori-i-depanatori-j-link-de-la-segger

Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu
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Ghid pentru cabluri SY

Necesitate, specificatii, dimensiuni, capacitate de curent, etc.

In toate aplicatiile, suportul fizic pentru alimentare cu energie electricd, pentru preluarea
informatiilor electrice de la senzori, pentru transmisii de date, transmisii semnale audio/video
etc. este asigurat de cabluri de legaturd. Datorita acestei plaje largi de aplicabilitate, au fost
dezvoltate foarte multe tipuri de cabluri electrice. Alaturi de acestea, un rol deosebit il joaca
conectorii utilizati. COMPEC oferd o gamd foarte bogatd de cabluri si conectori. Cabluri de control:
dacd sunteti in cdutarea unui cablu de control de inaltd calitate pentru aplicatiile
dumneavoastra de control si automatizare, va invitdm sa vedeti oferta noastra de la marci
cunoscute precum Alpha Wire, Lapp, Igus, Belden si marca proprie RS PRO.

TIPURI DE CABLURI DE CONTROL:

¢ Cablu industrial multi-conductor: are
diferite grade de flexibilitate si un design
robust, facandu-l ideal pentru mediile
industriale dure in care este necesara
cablare de mare volum.

o Cablu CY: cablu de control flexibil ecranat,
utilizat, de obicei, in aplicatii care se
bazeaza pe transmisie fard interferente.

o Cablu SY: un cablu de comanda flexibil,
intdrit, proiectat pentru control sau
masurare sub solicitari mecanice dure.

e Cablu YY: un cablu multi-conductor
neecranat de putere si control al semna-
lului, extrem de flexibil, capabil sa su
porte o gama larga de aplicatii, inclusiv
inginerie, instalatii, productie de masini,
fabrici de imbuteliere si multe altele.
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o Cabluri de Securitate & Alarma: un tip
de cablu ecranat utilizat pentru conecta-
rea sistemelor de securitate, oferind
protectie impotriva interferentelor de
frecventa.

Achizitionarea din oferta noastrd are nu-
meroase avantaje. Printre acestea se numara
existenta in stoc a unei game largi de pro-
duse, date tehnice cuprinzatoare pentru o
selectare informata, suport tehnic, livrare
rapida, precum si optiuni prietenoase cu
mediul prin selectia Better World.

Ce sunt cablurile SY?

Cablul SY este un cablu industrial, armat,
creat pentru a oferi functii de control in
medii solicitante in care este necesara

rezistenta la niveluri ridicate de stres fara
pierderea flexibilitatii. Cablul dispune de o
impletitura de sarma din otel galvanizata
(GSWB) sub 0 manta transparentd din PVC.
Transparenta asigura ca orice coroziune
sau deteriorare in interiorul cablului este
imediat vizibila. GSWB ar trebui sa aiba o
acoperire de cel putin 55% a cablului inte-
rior; ceva mai putin este putin probabil sa
fie suficient de robust sau de fiabil.
Cablurile SY sunt multi-conductor, adica au
un numar variabil de conductori de cupru
protejati de izolatie PVC.

Acest tip de cablu are mai multe denumiri
alternative, inclusiv cablu flexibil, cablu
multiflex, cablu impletit de sarma din otel,
cablu de control SY, cablu de instrumen-
tare si flexibil de control.



TEHNOLOGIE
CABLURI/CONECTORI

La ce sunt utile cablurile SY?

Cablurile SY sunt utilizate pentru controlul si
comanda: echipamentelor de transport cu
banda, instrumentelor, liniilor de asamblare, li-
niilor de productie si echipamentelor similare
de automatizare a proceselor. De asemenea,
pot fi utile pentru controlul sistemelor de aer
conditionat.

Automatizarea proceselor poate fi definita
drept controlul automat al unei etape dintr-un
proces industrial, cum ar fi, de exemplu, fabri-
carea unui produs. Pentru un astfel de sistem
de automatizare este nevoie de echipamente
ce dispun de obicei de o combinatie de sen-
zori, controlere si actuatoare (pentru a porni,
opri, controla dispozitivele).

Cablul SY are o varietate de utilizari in construc-
tii, transport, productie, generare de energie,
precum si alte industrii.

Specificatii cabluri SY

Specificatiile cablurilor SY se refera, in special,
la scopul acestor cabluri. Ele au fost create, in
primul rand, pentru utilizarea cu echipamente
fixe, dar pot conecta si instalatii fixe si mobile.
Majoritatea variantelor sunt compatibile cu
tensiuni medii spre inalte si pot rezista la
miscari si in medii umede - inclusiv ulei si apa.
Cablul SY nu este potrivit pentru utilizare in aer
liber sau in aplicatii de cablare fixa, care
necesita conformitatea cu standardul britanic
7671. Acest lucru se datoreaza faptului cd im-
pletitura se poate topi daca este expusa la
caldura generata de un scurtcircuit.

Cablul SY isi trage numele din codurile utilizate
de CENELEC, Comité Européen de Normalisa-
tion Electrotechnique (Comitetul European
pentru Standardizare Electrotehnicd). “S" se e
referd la impletitura de sarma din otel si “Y”
desemneaza polimerul utilizat pe scara larga
PVC (clorura de polivinil).

Tensiuni nominale

Ca si alte cabluri electrice, cablurile SY au ten-
siuni nominale diferite. De departe, cea mai
comuna tensiune nominala pentru cablurile
SY este de 300/500 de volti - adicd sunt com-
patibile atat cu incdrcarile de 300, cat si cu cele
de 500 de volti. Cu toate acestea, veti gdsi, de
asemenea, cabluri evaluate special pentru 300
sau 500 de volti, precum si: 450 Volti; 750 Volti;
450/750 Volti.

Diametre si numar de conductori

Cablurile SY contin un numar variabil de mie-
zuri sau conductori electrici interni. Un numar
mai mare de nuclee permite un nivel mai mare
de flexibilitate si capacitati de curent mai mari.
Cu toate acestea, deoarece conductorii pot
varia in dimensiune, nu exista o corelatie
directa intre numarul de miezuri si diametrul
exterior al cablului SY. >
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>

De exemplu, in timp ce cablurile de 10 mm
au de obicei patru fire, unele cabluri de 16
mm au trei, iar altele cinci. Cablurile SY cu
sase fire pot avea un diametru exterior de
12,3 mm sau 13,35 mm. Intre timp, unele ca-
bluri SY cu 25 de fire au un diametru exterior
de 16,3 mm,in timp ce altele suntde 19,7 mm.

Capacitate de curent

Capacitatea cablului SY de transport a cu-
rentului reprezinta valoarea curentului
electric cu care este compatibil un cablu.
lata cateva dintre cele mai comune valori
nominale actuale:
6A/10A/12A/16A/18A

Mansoane pentru cabluri SY
Mansoanele (Presetupele) pentru cabluri
SY sunt fitinguri utilizate pentru a atasa
aceste cabluri la dispozitive sau echipa-
mente. Acestea asigura o conexiune elec-
trica pentru conectorii interiori, precum si
fmpletitura de otel. Mansoanele pentru
cabluri asigura eliberarea tensiunii, aju-
tand cablul sa ramana pe loc daca este tras
si pot, de asemenea, etansa cablurile care
trec prin pereti etansi sau prin placare.
Acestea sunt descrise, uneori, ca dispozi-
tive mecanice de intrare a cablurilor.
Presetupele pot fi realizate dintr-o varie-
tate de materiale plastice, dar atunci cand
sunt destinate utilizarii in sisteme industri-
ale solicitante, acestea sunt, de obicei,
construite din otel, aluminiu sau alama.
Unele presetupe SY au garnituri din cau-
ciuc natural sau artificial pentru rezistenta
la umiditate sau gaz.

Dimensiuni mansoane cabluri SY — Pentru
a alege dimensiunea potrivita a presetupei
pentru un cablu SY, va trebui sa cunoasteti
numarul de miezuri (conductori interiori),
precum si diametrul sau exterior. Evident
ca diametrul interior al presetupei trebuie
sd depdaseasca diametrul exterior al cablu-
lui, altfel nu se va potrivi.

Urmatorul tabel prezinta unele dintre cele
mai comune diametre maxime ale cablurilor
SY si numarul corespunzator de conductori:

Numar de conductori 4
11,7mm

Diametru cablu

Clipsuri pentru cabluri SY

Clemele de cablu SY sunt folosite pentru a
organiza cablurile si pentru a le fixa pe
pereti, podele, tavane si alte puncte fixe
dupa instalare. Ele au, de obicei, forma
unui“n”si sunt fixate cu un cui sau un atasa-
ment similar. Cele mai multe sunt fabricate
din plastic dur sau metal.

Clemele reglabile pot fi folosite pentru a
fixa mai multe cabluri.
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12,6mm

Care este diferenta dintre impletitura
din sarma din otel si armura din sarma
din otel?

Cablul SY are un strat protector de sarma
din otel asezat intr-un model impletit pen-
tru a oferi rezistentd, ajutand cablul sa re-
ziste la tensiune si stres. Este posibil sa fi
auzit, de asemenea, de cabluri blindate din
otel, care sunt utilizate in principal pentru
furnizarea de energie electrica. Deci, care
este diferenta dintre cele doua?

Armura de sarma din otel (SWA) este reali-
zata din fire de otel galvanizate, care sunt
infasurate in jurul miezurilor cablului intr-o
directie spiralata. Firele nu sunt impletite, ci
sunt paralele intre ele pentru a oferi o aco-
perire neintrerupta si un grad semnificativ
de protectie mecanicd pentru conductorii
interiori. La randul sdu, aceasta armatura
este apoi inchisa intr-un strat izolator ex-
terior. Rezultatul este un cablu puternic,
rezistent la uzurd, care poate fi folosit in
aer liber, subteran sau chiar sub apa.
Cablarile blindate sunt, totusi, rigide si mai
dificil de atasat la un terminal.

Armura din sarma din otel este aplicata
deasupra unui strat de PVC. In schimb, im-
pletitura este aplicata, in mod normal, di-
rect peste miezul conductorului interior
pentru a minimiza dimensiunea cablului.
Suplimentar, cablul este mai flexibil, dar
nu se recomanda utilizarea in exterior.

Care este diferenta dintre

cablurile CY si SY?

Cablul SY este un cablu de control, ceea
ce inseamna ca este utilizat special pentru
a controla si a trimite semnale catre echi-
pamente industriale atunci cand exista un
nivel mediu pana la mare de solicitare
mecanica. Exista alte doua tipuri de cablu
de control: CY si YY.

Cablul CY este utilizat atunci cand este
esential pentru a preveni aparitia interfe-
rentelor electromagnetice. Pentru a realiza
acest lucru, are impletiturd din cupru aco-
perit cu staniu. Deloc surprinzator, acesta
nu ofera aceeasi rezistenta ca otelul.

4 8 5
13,9mm  14mm 15,1Tmm

Pe de alta parte, cablul YY este o alternativa
versatild si mai usoara la SY, creatd pentru
afiutilizata acolo unde sunt asteptate doar
niveluri scazute de solicitare mecanica.

Cablurile SY pot fi utilizate

in mediul exterior?

In ciuda rezistentei sale, majoritatea
marcilor de cabluri SY nu sunt potrivite
pentru utilizare in aer liber.

Mantaua din PVC nu va oferi prea multa
protectie impotriva luminii UV, ldasand
cablul vulnerabil la descompunere in timp.
Daca un cablu SY este instalat in exterior,
este important sa il protejati corespunzdtor
de lumina directa a soarelui.

CATEVA EXEMPLE DIN CATEGORIILE
INDICATE MAI SUS

Cablu de control RS PRO, 5 conductori,
4 mm?, SY, ecranat, 50m

Nr. stoc RS: 827-4206 - Producdtor: RS PRO
Cablurile de control SY de la RS PRO au co-
duri numerice si sunt cabluri de conectare
fiabile, care combina caracteristicile unui
cablu de alimentare de la retea flexibil cu
cele ale unui tip blindat din sarma din otel,
ideale pentru utilizare in conditiile in care
solicitdrile mecanice sunt predominante si
unde este necesard miscarea libera.
Cablul de tip SY este, adesea, denumit cablu
de instrumentare, cablu de control flexibil
sau impletit. Aceste cabluri fiabile cu sarma
din otel sunt recomandate in industria masi-
nilor-unelte, drept cabluri de interconectare
pentru masurarea, controlul sau reglarea in
echipamentele de control pentru liniile de
asamblare si productie, transportoare, precum
si acolo unde echipamentele sau masinile
pot fi supuse vibratiilor si/sau miscarii.

Caracteristici tehnice (selectiv)

Numar de conductori 5
Suprafata sectiune 4 mm?
AWG 11

Material conductor Cupru

Material manta / PvVC/

culoare transparent

Tip cablu Control /SY/
Ecranat

Raza de curbura Fix —6xD /

minima Ocazional - 20xD

Diametru exterior / 14 mm /50 m

lungime

Tensiune nominala / 300/500V/34A

Curent nominal

Rezistenta 4.95 Q/km

Temperatura de operare -40°C ... +80°C

Rezistenta la ulei da



De asemenea, aceste cabluri sunt potrivite
pentru medii interne uscate sau umede,
sunt rezistente la anumite uleiuri, acizi si
solutii caustice la temperatura camerei.
Acestea pot fi instalate si in aer liber, dar
numai cu protectie UV si respectand inter-
valul de temperatura.

Ele sunt realizate dintr-o manta interioara
din PVC gri, cu 0 manta exterioara din PVC
transparent, impletitura din otel galvanizat,
iar conductoarele sunt negre cu numere
albe. Datorita moduluiin care sunt realizate
aceste cabluri si a materialelor folosite, exista
un grad ridicat de flexibilitate. Standarde -
Acest cablu este conform cu ECD 73/23/EEC
(directiva de joasa tensiune).

Cablu de control RS PRO, 7 conductori,
0.75 mm?, SY, ecranat, 50m
Nr. stoc RS: 827-4218 — Producdtor: RS PRO

Caracteristici tehnice (selectiv)

Numar de conductori 7
Suprafata sectiune 0.75 mm?
AWG 18

Material conductor Cupru

Material manta PVC

Tip cablu Control /SY /
Ecranat

Diametru exterior / 9.4 mm /50 m

lungime

Raza de curbura Fix — 6xD /

minima Ocazional - 20xD

Tensiune nominala / 300/500V/12A

Curent nominal

Rezistenta 26 Q/km

Temperaturad de operare -40°C ... +80°C

Rezistenta la ulei Da

Manson metalic pentru

cabluri RS PRO, IP68

Nr. stoc RS: 201-7236 - Producdtor: RS PRO
Acest produs face parte din gama de prese-
tupe din alama RS PRO, ideale pentru utiliza-
rea intr-o gamad larga de aplicatii de cabluri
si cablaje intr-o mare varietate de medii in-
dustriale. Materialul din alama placat cu ni-
chel face ca aceste presetupe sa fie extrem
de durabile si capabile sa functioneze la cel
mai bun grad, chiar si la temperaturi ridi-
cate intalnite adesea in medii dificile.
Aceste presetupe metalice au filete metrice
care asigura reducerea tensiunii cablurilor,
prevenind ruperea acestora si asigurandu-le
fiabilitatea si stabilitatea.

www.electronica-azi.ro

CABLURI/CONECTORI

In plus, conectorul este clasificat IP68, ceea
ce il face ultra-durabil, protejand conexi-
unile interne si cablajul delicat, facandu-l o
solutie ideald acolo unde este necesara o
conexiune robusta si fiabila in medii dure.

Caracteristici si avantaje: acest manson
(presetupa) RS PRO este ideal pentru utili-
zare intr-o gama largd de industrii si medii,
ca o solutie pentru cuplarea si conectarea
in siguranta a cablurilor. Dispozitivul asigu-
rd pozitionarea cablurilor astfel incat sa nu
fie trase sau rasucite, facand conexiunea
dintre cablu si masina mai sigura si asigu-
rand performanta continua. In plus, filetul
asigura o eliberare a tensiunii pentru a
preveni deteriorarea sau ruperea cablurilor,
oferind o duratd lungad de viata si o func-
tionare eficienta.

Clasa de protectie IP68 inseamna cd aceste
mansoane sunt ideale in medii dure si sunt
rezistente la umiditate, fluide, murdarie si
praf, in timp ce materialul din alama placat
cu nichel le permite sa reziste la fluctuatiile
extreme de temperatura.

Aplicatii: Presetupele, cunoscute si ca dis-
pozitive de conectare de cablu, sunt esen-
tiale atunci cand vine vorba de asigurarea
terminalelor de cablu intr-un mediu pericu-
los sau dur. Ele oferd protectie la patrundere,
etansare si impdamantare, care devin, toate,
0 necesitate atunci cand vine vorba de
trecerea in siguranta a unui fir sau a unui
cablu printr-o carcasa si pot fi gasite intr-o
gama larga de industrii precum: instrumen-
tatie si control; sisteme automate; iluminat;
date si telecomunicatii; cablarea retelei.

Caracteristici tehnice (selectiv)

Dimensiune filet PG13.5
Diametru maxim / 12mm/6 mm
minim cablu

Material / culoare Metal / argintiu
Clasa de protectie IP68

Piulitd blocare inclusa  da
Temperatura de operare -40°C ... +100°C

Clips negru pentru cabluri RS PRO

Nr. stoc RS: 184-5214 - Producdtor: RS PRO
Cleme pentru cabluri RS PRO pentru utilizare
in medii dure — acestea, cu o singura gaura,
sunt fabricate din LDPE (polietilena cu den-
sitate joasd), care are o rezistenta mecanica
ridicata si rezistenta la impact. Materialul
este, de asemenea, rezistent la coroziune si
lumina UV. Aceste cleme de cablu sunt

ideale pentru prinderea si legarea cablurilor
blindate si neblindate. Acest tip de cleme de
cablu sunt create pentru a fixa, prinde si sus-
tine cablurile si firele. Optiuni disponibile
cu diferite diametre maxime:

184-4609 - 10 mm; 184-5214-12.7 mm;
184-4615 - 15.2 mm; 184-5220-17.8 mm;
184-4621 - 20.3 mm; 184-4637 —22.8 mm;
184-4643 - 254 mm

Clemele de cablu sunt, in esentd, un instru-
ment de montare si gestionare a cablurilor,
folosit pentru fixarea cablurilor si cablarea
la punctele fixe. Ele sunt ideale pentru a
face zonele cablate s& arate mai ordonate,
deoarece nu exista fire slabite si, maiimpor-
tant, joaca un rol vital in mentinerea in
siguranta atat a cablurilor, cat si a oameni-
lor, protejand impotriva unei surse uzuale
de pericol. Clemele de cablu sunt excelente
pentru orice lucrare electrica. RS PRO dis-
pune de 0 gama larga de cleme de cabluin
diferite culori (inclusiv negru, alb si natural),
dimensiuni si stiluri pentru a indeplini toate
cerintele dumneavoastra de cabluri elec-
trice si de gestionare a acestora.

Caracteristici tehnice (selectiv)

Diametrul maxim de 12.7 mm
prindere

Metoda de fixare Cu surub
Material / culoare PE / negru
Dimensiuni (mm) 17.5% 28

Domeniul de temperatura -35 ... +85°C

Aurocon COMPEC dispune de o oferta foarte
bogata de cabluri, de conectori, cabluri cu
conectori deja montati. De asemenea,
sunt oferite si accesorii diverse, cum ar fi
clipsuri de prindere cablu, elemente de
ghidare, protectii, tuburi, coliere pentru
cabluri. Pentru montarea conectorilor
sunt oferite scule speciale si truse de scule.
Pentru etichetarea cablurilor pot fi achizi-
tionate etichete speciale si imprimante
portabile pentru acestea. Pentru mai multe
informatii, accesati: https://ro.rsdelivers.com.

m Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.COMPEC.ro

SURSA

https.//uk.rs-online.com/web/content/discovery/
ideas-and-advice/sy-cable-guide
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Navitas’ GaN & SiC Devices Power Dell’s™ Family of Al Notebooks

GaNFast™ and GeneSiC™ power technologies deliver portability, efficiency, and sustainability for Dell Al notebook computer adapters.

Navitas Semiconductor, the industry
leader in next-generation GaNFast gallium
nitride (GaN) and GeneSiC silicon carbide
(SiC) power semiconductors, today an-
nounced its adoption of both technol-
ogies into Dell’s family of notebook
adapters, from 60W to 360W.

Enabled by over 20 years of SiC technology
leadership, GeneSiC leads on performance
of SiC MOSFETs with patented ‘trench-as-

sisted planar’ technology and 5th-gen
GeneSiC silicon carbide (SiC) diodes to de-
liver high-speed, high-efficiency perform-
ance with proprietary 'low-knee’technology
for cool operation.

Navitas’ GaNFast power ICs enable high-
frequency, high-efficiency power conver-
sion, achieving 3x more power and 3x faster
charging in half the size and weight com-
pared to prior designs with legacy silicon

power devices. Navitas GaN & SiC technol-
ogy together enables Dell to provide high-
speed charging, with highest efficiency,
coolest temperature, smallest size, and lo-
west material count. Dell’s latest line-up of
Al notebooks includes Neural Processor
Units (NPUs), which are dedicated Al en-
gines, to manage sustained Al and Al off-
load. This builds on Dell’s portfolio as the
broadest GaN adapter offering for note-
books in the industry.

The new adapters will also help Dell achieve
its advanced sustainability goals, with a
focus on CO2 reduction and energy reduc-
tion. The adapter cases require up to 50%
less plastic and are made with post-recycled
materials, significantly reducing energy
waste, and improving resource utilization.
Navitas’ GaNFast and GeneSiC technol-
ogies increase the level of system integra-
tion and switching frequency, which
reduces the number of components, as
well as the size, resulting in a ‘demateri-
alization’ that lowers carbon footprint
throughout the production, packaging,
and logistics processes.

Navitas Semiconductor

Compact photorelay with high ON-state current and high-speed switching

Long life, low power consumption, and silent operation for industrial equipment

Toshiba Electronics Europe GmbH (“To-
shiba”) has introduced the TLP3640A pho-
torelay for factory automation and other
industrial applications, including building
automation, security systems, and meas-
uring instruments.

The silent, normally open TLP3640A re-
places conventional 1-Form-A mechanical
relays to improve system reliability and re-
duce power consumption. Housed in the
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4-pin SO4 package measuring only 2.6mm
x 7mm (typ.), the mounting area is re-
duced by 70% compared to mechanical
relays and 30% compared to Toshiba’s
TLP3122A device, contributing to applica-
tion downsizing and reducing PCB cost.

The new photorelay is fabricated using To-
shiba’s proprietary chip-on-chip technol-
ogy (3D integration technology with
vertical chip stacking) to deliver an off-

state output terminal voltage (VOFF) of
60V (min.), a constant on-state current
(ION) of 1A (max.), and an on-state pulsed
current (IONP) of up to 3A. The on-state re-
sistance (RON) is 0.14Q (typ.), allowing
highly efficient operation, while the off-
state current (IOFF) is TpA (max.).

By improving the characteristics of the in-
ternal LED and photodiode arrays, the new
TLP3640A offers maximum switching
times of 0.5ms (tON) and 0.2ms (tOFF).
These higher switching speeds make the
new product suitable for analog interface
sections in programmable logic con-
trollers (PLCs) and gain-selectable ampli-
fiers used in measuring instruments.

With a minimum isolation voltage (BVS) of
3750Vrms, the device is fully approved for
UL1577 for safety-critical applications, as
well as cUL-recognized and VDE-approved.
In addition, compared to the existing
TLP3122A device, which is rated for an op-
erating temperature of between -40°C and
+85°C, the TLP3640A operates to +110°C
(max.), improving the flexibility of the ther-
mal design for the equipment.

Toshiba Electronics Europe
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Infineon 2025 predictions - Gallium Nitride (GaN) semiconductors: GaN to reach
adoption tipping points in multiple industries, further driving energy efficiency

As the world continues to face the chal-
lenges of climate change and environmen-
tal sustainability, Infineon Technologies AG
is at the forefront of innovation, harnessing
the power of all relevant semiconductor
materials including silicon (Si), silicon car-
bide (SiC), and gallium nitride (GaN) to
drive meaningful progress towards decar-
bonization and digitalization.

In its 2025 predictions — GaN power semi-

conductors, Infineon highlights that gal-
lium nitride will be a game-changing
semiconductor material revolutionizing
the way we approach energy efficiency
and decarbonization across consumer,
mobility, residential solar, telecommunica-
tion, and Al data center industries. GaN
provides significant benefits in end cus-
tomers’ applications enabling efficient
performance, smaller size, lighter weight,

congatec launches aReady.lOT

Application-ready software building blocks for simple and fast loT connectivity

congatec is expanding the application-
ready functionality of aReady.COM with
aReady.lOT, introducing powerful software
building blocks for secure loT connectivity
from the Computer-on-Module (COM) to
the cloud. The aim is to further simplify the
use of modern embedded applications and
accelerate innovation. With aReady.IOT,
users can focus entirely on their core com-
petencies while congatec reduces the com-
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plexity of application development, en-
abling seamless communication and data
transfer between different systems and de-
vices. congatec delivers the required soft-
ware building blocks in the desired
combinations, ready for immediate use.
The preconfigured building blocks enable
communication with machines, systems,
devices, and even sensors via protocols
such as OPCUA, MQTT, and REST.

and lower overall cost. While USB-C
chargers and adapters have been the fore-
runners, GaN is now on its way to reaching
tipping points in its adoption in further in-
dustries, substantially driving the market
for GaN-based power semiconductors.
Powering Al will be highly depending on
GaN. The rapid increase of required com-
puting power and energy demand in Al
data centers will drive the need for ad-
vanced solutions capable of handling the
substantial loads associated with Al
servers. Power supplies that once man-
aged 3.3 kW are now evolving towards 5.5
kW, with projections moving towards 12
kW or more per unit. By leveraging GaN, Al
data centers can improve power density,
which directly influences the amount of
computational power that can be deliv-
ered within a given rack space. While GaN
presents clear advantages, hybrid ap-
proaches combining GaN with Si and SiC
are ideal for meeting the requirements of
Al data centers and achieving the best
trade-offs between efficiency, power den-
sity and system cost.

Infineon Technologies

Users can leverage them for data acqui-
sition, remote monitoring, maintenance
and management (e.g., OEE — Overall
Equipment Efficiency), as well as predictive
maintenance. Additionally, they have the
option to process data directly at the edge
for storage and visualization. This enables
quick and easy implementation of auto-
mated processes such as data analysis,
software updates, or event-triggered calls
to action. OEMs can use aReady.lOT to im-
plement service-based business models,
enhance customer support, and unlock
new revenue streams. This convenient off-
the-shelf solution requires no additional
expertise. Customers can save devel-
opment time, accelerate time-to-market,
respond more quickly to market demands,
and maintain a high rate of innovation.

To simplify the configuration of loT data
flows, congatec offers an advanced web in-
terface for creating zero-code solutions
using visual or flow-based programming.
This makes it easy to implement even com-
plex data flows as no programming expert-
ise or extensive training is required.
congatec
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STMicroelectronics and HighTec EDV-Systeme
collaborate for safer software-defined vehicles

STMicroelectronics, a global semiconductor
leader serving customers across the spec-
trum of electronics applications, and HighTec
EDV-Systeme GmbH are advancing automo-
tive functional safety with a complete solu-
tion that will accelerate the development of
safety-critical systems to make software-de-
fined vehicles safer and more affordable.

The solution supports the Rust program-
ming language and combines HighTec’s

Rust compiler, qualified to ISO 26262 ASIL
D, with ST’s Stellar, the first 28nm micro-
controllers certified to the same safety
standard. Rust is gaining significant mo-
mentum in the automotive industry for its
strong safety and reliability features.

As automakers face intense pressure to
shorten development cycles and meet
evolving safety standards, this collaboration
provides a robust and powerful safety

PLS’ UDE 2025 enables efficient investigation of
runtime errors with extended debug functions

The UDE® 2025 version of the Universal
Debug Engine, presented by PLS Program-
mierbare Logik & Systeme for the first time
at embedded world 2025 in Nuremberg in
Hall 4, Stand 4-310, offers a whole range of
new functions that make debugging and
trace-based analysis of complex microcon-
troller applications easier for developers.

The UDE 2025 comes with a new Easy-to-
work Home Screen that is extremely user
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friendly and helpful in everyday practice.
Immediately after starting the program,
users now have direct access to their most
recently used debugger workspaces, sorted
by time. The Execution Sequence Chart,
which visualizes the chronological sequence
of executed functions or operating system
tasks, has been further optimized. It is now
possible to search for a specific function by
its name, which is especially helpful when

compliant solution for automotive software
development. The integration of the ASIL D
qualified Rust compiler into the Stellar MCU
family accelerates the development of
safety-critical systems, reducing time-to-
market while maintaining strict compliance
with automotive safety requirements.
Rust’s safety, performance, and reliability
have made it an emerging choice for auto-
motive mission-critical systems, poised to
shape the future of the automotive indus-
try. With HighTec’s Rust compiler support
for Stellar products, ST is offering to its
automotive customers an integrated,
richly featured, and efficient toolchain that
accelerates development cycles while en-
suring compliance with I1SO 26262.

The close cooperation ensures that devel-
opers can now integrate Rust along with
their valuable C/C++ code base into their
safety-critical projects with Stellar and ac-
celerate the development of safety-critical
systems, reducing time-to-market while
maintaining strict compliance with auto-
motive safety and security requirements.
HighTec EDV Systeme
STMicroelectronics

dealing with large amounts of data recorded
by trace. In addition, the navigation func-
tions for tracing the program flow along the
time axis have been expanded and im-
proved. This means that function calls and
returns can now be tracked very easily and
efficiently directly via keyboard shortcuts.
The visualization of functions in the Execu-
tion Sequence Chart, the list view of the
recorded program trace in the UDE Trace
Window, and the call graph determined
from the trace data can now be time-syn-
chronized in UDE 2025. Developers can
thus quickly switch between the individ-
ual views to efficiently and comprehen-
sively examine the runtime behavior of the
application at critical points.

A redesigned user interface has been in-
troduced for the UDE® Memtool for pro-
gramming on-chip flash or external flash
memories. From now on, users will be
guided step by step through the manual
programming process, making the tool
even easier to use than before.

The broad market launch of the UDE 2025
is planned for May this year.

PLS Programmierbare Logik & Systeme
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Mouser Electronics Paves the Way for Engineers
with Online Automotive Resource Centre

Mouser Electronics, Inc., the industry’s lead-
ing New Product Introduction (NPI) distrib-
utor with the widest selection of
semiconductors and electronic compo-
nents™, equips engineers with the tools to
design innovative applications with its com-
prehensive automotive resource centre. The
automotive industry is undergoing a rapid
transformation, driven by technological ad-
vancements like reaching SAE Level 3 ADAS.

Achieving this enables vehicles to be fully
autonomous unless requested, with up-
graded lidar, radar, and cameras. This level
of autonomy is reshaping how we think
about transportation and increasing the po-
tential forimproved safety features, reduced
traffic congestion, and enhanced accessibil-
ity for people with disabilities.

Fueled by the demand for eco-friendly
choices, vehicles are evolving in every as-

NEWS IN BRIEF

pect. Zonal architecture, a new vehicle
structure that divides functions into zones
with dedicated computing power, enables
faster processing speeds, simplified wiring,
and seamless software updates, paving
the way for software-defined vehicles
(SDVs) like EVs and HEVs. As battery tech-
nology continues to improve, EVs are be-
coming more affordable and practical,
making them a viable alternative to tradi-
tional gasoline-powered cars. Extended
range and accelerated charging speeds
put additional stress on EV/HEV batteries.
Still, advanced thermal solutions, includ-
ing shifting to DC chargers, efficiently
manage the heat generated during the
charging process.

Mouser’s automotive content hub is a one-
stop source for engineers to stay ahead of
the curve. It has extensive articles, blogs,
eBooks, and products from Mouser’s tech-
nical team and trusted manufacturing
partners. For simple navigation, the hub is
separated into sub-sections, including
EV/HEV, autonomy, infotainment, and en-
gine and drive train.

Mouser Electronics

New Family of Switchtec™ PCle® Gen 4.0 16-Lane Switches Provides
Versatility for Automotive and Embedded Computing Applications

Efficient management of high-bandwidth
data transfer and seamless communica-
tion between multiple devices or subsys-
tems are critical in automotive, industrial
and data center applications, making
PCle® switches an indispensable solution.
They provide scalability, reliability and
low-latency connectivity, which are crucial
for handling the demanding workloads of
modern High-Performance Computing

www.electronica-azi.ro

(HPC) systems. Microchip Technology
(Nasdaqg: MCHP) today announces sample
availability of the new PCI100x family of
Switchtec™ PCle Gen 4.0 switches in vari-
ants to support packet switching and
multi-host applications.

The PCIT1005 is a packet switch which ex-
pands a single host PCle port to as many as
six endpoints. The PCI1003 device enables
multi-host connectivity through Non-Trans-

parent Bridging (NTB) and is fully configu-
rable to support from 4-8 ports. All devices
are compliant with the PCI-SIG Gen5 speci-
fication and operate up to 16GT/s. High-
speed DMA is supported on all variants.
Advanced Switchtec technology features
include Automatic Error Reporting (AER),
Downstream Port Containment (DPC) and
Completion Timeout Synthesis (CTS). The
PCI100x devices are available in wide tem-
perature ranges including commercial (0°C
to +70°C), industrial (—40°C to +85°C) and
Automotive Grade 2 (—40°C to +105°C) am-
bient ratings.

Microchip’s broad portfolio of PCle switches
provides high-density, low-power and reli-
able solutions for applications like data
centers, GPU servers, SSD enclosures and
embedded computing. The portfolio also
includes Flashtec® NVMe® controllers and
NVRAM drives, Ethernet PHYs and switches,
timing solutions and Flash-based FPGAs
and SoCs, supporting markets such as stor-
age, automotive, industrial and communi-
cations. For more information about PCle
switches, visit the web page.

Microchip Technology
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Microchip Launches the Next Generation of its Low-Noise Chip-Scale
Atomic Clock Featuring a Lower Profile Height of Less Than %2 Inch

Microchip Technology announces its second
generation Low-Noise Chip-Scale Atomic
Clock (LN-CSAC), model SA65-LN, in a lower
profile height and designed to operate in a
wider temperature range, enabling low
phase noise and atomic clock stability in de-
manding conditions.

Microchip has developed its own Evacu-
ated Miniature Crystal Oscillator (EMXO)
technology and integrated it into a CSAC,

enabling the model SA65-LN to offer a re-
duced profile height of less than 2 inch,
while maintaining a power consumption
of <295 mW.The new design is optimal for
aerospace and defense mission-critical ap-
plications such as mobile radar, dis-
mounted radios, dismounted IED jamming
systems, autonomous sensor networks
and unmanned vehicles due to its com-
pact size, low power consumption and

high precision. Operating within a wider
temperature range of -40°C to +80°C, the
new LN-CSAC is designed to maintain its
frequency and phase stability in extreme
conditions for enhanced reliability.

The LN-CSAC combines the benefits of a
crystal oscillator and an atomic clock in a
single compact device. The EMXO offers
low-phase noise at 10 Hz < -120 dBc/Hz and
Allan Deviation (ADEV) stability <1E-11 ata
1-second averaging time. The atomic clock
provides initial accuracy of +0.5 ppb, low
frequency drift performance of <0.9
ppb/mo, and maximum temperature-in-
duced errors of < +0.3ppb. Together, the LN-
CSAC can save board space, design time and
overall power consumption compared to
designs that feature two oscillators.

The crystal signal purity and low-phase
noise of LN-CSAC are designed to ensure
high-quality signal integrity, which is es-
sential for frequency mixing. The atomic-
level accuracy allows for longer intervals
between calibrations, which can help ex-
tend mission durations and potentially re-
duce maintenance requirements.
Microchip Technology

Infineon and the BSI pave the way for a quantum-resilient future: World'’s first Common
Criteria Certification for post-quantum cryptography algorithm on a security controller

Infineon Technologies AG has achieved a
milestone on the way to a quantum-resilient
world in collaboration with the German Fed-
eral Office for Information Security (BSI) ™.
Infineon is the first company ever to receive
the Common Criteria EAL6, an industry-
leading certification level, for the implemen-
tation of a post-quantum cryptography
algorithm in a security controller. Such cryp-
tography enhances security for eSIM, 5G SIM
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and smart card applications, including per-
sonal IDs, payment cards and eHealth cards,
against threats resulting from highly ca-
pable quantum computers. The world’s first
certification is a milestone on the way to a
quantum-safe future in our daily lives.

Within the next ten to twenty years, quan-
tum computers are expected to become
powerful enough to break current crypto-
graphic algorithms, compromising the se-

curity of our digital lives. Documents like
elDs that currently being issued and are
valid for many years need to be resistant
against future attacks by quantum com-
puters. The same is true of encrypted mes-
sages and emails that are sent now, because
when stored these can be attacked by quan-
tum computers later. Post-quantum cryp-
tography algorithms such as Module-
Lattice-Based Key Encapsulation Mech-
anisms (ML-KEM) @ are designed to resist
these attacks, fortifying the integrity of our
digital infrastructure. A secured implemen-
tation of these algorithms is crucial to with-
standing classical security attacks.

M Bundesamt fiir Sicherheit in der Infor-
mationstechnik / Federal Office for Infor-
mation Security

2l Module-Lattice-Based Key Encapsula-
tion Mechanism (ML-KEM) is a type of
post-quantum key encapsulation mecha-
nism that combines the hardness of lattice
problems with the algebraic structure of
modules to provide secure key establish-
ment and encapsulation.

Infineon Technologies
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Mouser Electronics Adds Over 60 Manufacturers in 2024,
Continues to Expand Linecard for Customers

Mouser Electronics, announced it added
more than 60 new manufacturers to its in-
dustry-leading line card during 2024, con-
tinually expanding product choices for
electronic design engineers and purchasing
professionals across the globe. Mouser works
closely with its 1,200-plus manufacturer
partners to provide the fastest and easiest
access to the industry’s newest compo-
nents. Throughout 2024, semiconductor

and electronic component manufacturers
counted on Mouser to successfully help
them introduce their products into the global
marketplace. Since early 2020, Mouser has
added over 370 new manufacturer partners
to its lineup. In 2024, Mouser launched
over 32,000 part numbers.

A few of the new manufacturer partners
Mouser added in 2024 include:

Adam Tech, a manufacturer of electrome-

Power Integrations’ Latest MotorXpert Software Drives
FOC Motors Without Shunts or Sensors

Power Integrations announced MotorXpert™
v3.0, a software suite for configuration, con-
trol and sensing of BLDC inverters that uti-
lize the company’s BridgeSwitch™ motor-
driver ICs. The latest release of the software
incorporates Power Integrations’ shuntless
and sensorless technology for field-oriented
control (FOC), adding support for advanced
modulation schemes and unconditional
startup under any load condition, along
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with significant improvements to the host
user interface and debugging tools. Mo-
torXpert 3.0 comprises three main sections:
1) Sophisticated mathematical algorithms
resident on the local MCU or DSP con-
struct accurate feedback signals from the
BridgeSwitch IC and provide real-time
control of the switching patterns.

2) A host-side application interprets in-
verter actions and displays critical data in

NEWS IN BRIEF

chanical components, cable assemblies,
and custom component solutions that fea-
ture innovative connector designs and
manufacturing capabilities that improve
performance in various applications.
Ambig, a leading supplier of low-powered,
Al-enabled microcontrollers for wearables,
hearables, 10T, edge devices and mobile
edge computing applications.

Amphenol AIRMAR, a division of Amphe-
nol, providing high-quality sensors for ma-
rine and industrial applications.
Macronix, a leading integrated device
manufacturer in the non-volatile memory
(NVM) market, with a full range of NOR
Flash, NAND Flash, and ROM products.
Morse Micro, a builder of new generation,
low power, wireless chips that can reach
farther and are genuinely secure. The com-
pany contributes to the efforts of the Wi-Fi Al-
liance to bring interoperability certifications
for Wi-Fi HaLow technology to the market.
Vox Power, a designer and manufacturer of
high-density modular/configurable and conduc-
tion- cooled power solutions for the health-
care, industrial, and technology markets.
Mouser Electronics

actionable format for engineering analysis.
3) The easy-to-use control interface permits
development engineers to experiment and
quickly converge to a final product.

The MotorXpert v3.0 host-side application
includes a graphical user interface with
Power Integrations'digital oscilloscope visu-
alization tool that makes it easy to design
and configure parameters and operation
and simplifies debugging. Parameter tool
tips and a tuning assistant improve the de-
velopment process, and the intuitive param-
eter list provides easy motor tuning. The
new version also features both V/F and I/F
control, which permits motor startup in any
load condition. A selectable two-phase
modulation scheme allows developers to
trade off temperature of the inverter vs
torque ripple which is beneficial in applica-
tions such as hot water circulation pumps,
reducing heatsinking requirements and en-
closure cost. Development time is greatly re-
duced by the included single- and three-
phase code libraries with sensorless sup-
port, reference designs, and other tools such
as a power supply design and analysis tool.
Power Integrations
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Toshiba introduces new 50V/3.0A constant
current stepper motor driver IC

Toshiba Electronics Europe GmbH intro-
duces the TB67S559FTG 50V/3.0A stepper
motor driver IC that supports constant cur-
rent control with built-in current detection.
Housed in a 5.0mm x 5.0mm QFN32 pack-
age, the TB67S559FTG operates over a wide
8.2V to 44V output voltage range to cover
12V, 24V, and 36V applications, including of-
fice automation (OA) equipment, point of
sale (POS) terminals, vending machines, sur-

veillance cameras, industrial equipment,
and more. The TB67S559FTG represents a
significant voltage and current rating up-
grade to its pin/function compatible pred-
ecessor, the 40V/2.0A TB67S539FTG, and
offers an ultra-low on-resistance (RDS(ON))
0.4Q (typ., covering the upper and lower
transistor). When in sleep mode, the de-
vice draws a maximum current of TuA.The
new driver IC, therefore, enables engineers

to increase the efficiency and reliability of
their designs while reducing waste heat.
The TB67S559FTG eliminates the need for
external current sense resistors having
built-in current detection circuitry. The
built-in charge pump circuit does not re-
quire an external capacitor. Eliminating
the need for these external components
enables substantial space saving in the
mounting area.

In addition to the TB67S559FTG and the
pin/function compatible TB67S539FTG,
Toshiba offers an extensive selection of
stepper motor drivers manufactured using
a BiCD (Bipolar CMOS DMOS) process that
ensures high accuracy and high current
capability. The driver ICs offer a range of
advanced features, covering a broad spec-
trum of voltage and current ratings, and
are available in a wide variety of packages.
For more information on the new
TB67S559FTG stepper motor IC, please
visit: https://toshiba.semicon-storage.com/
eu/semiconductor/product/motor-driver-
ics/stepping-motor-driver-ics/detail.
TB67S559FTG.html

Toshiba Electronics Europe

Nordic Semiconductor’s nPM2100 Power Management IC extends battery
life of primary cell-powered Bluetooth Low Energy products

Nordic Semiconductor, a global leader in
low power wireless connectivity solutions,
today announces a further addition to its
nPM family of Power Management ICs
(PMICs). The nPM2100 PMIC prolongs the
operating time per battery for primary
(non-rechargeable) battery applications
by managing energy resources using an
ultra-efficient boost regulator and a wide
range of energy-saving features. Applica-
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tion examples for the nPM2100 include
wireless mice and keyboards, consumer
asset tracking, remote controls, and body-
worn medical devices.

According to CORDIS, 28 billion primary
batteries are discarded worldwide each
year[1] and manufacturing a primary bat-
tery requires, on average, 50 times the
energy it stores, making it an extremely in-
efficient energy source[2]. Worse yet, inef-

ficient power management wastes a sub-
stantial part of the stored energy, resulting
in many batteries being thrown away be-
fore they are fully depleted. The nPM2100’s
boost regulator and unique energy-saving
features—including primary-cell fuel
gauging—address power management
inefficiencies while also ensuring that all
the battery’s stored energy is used before
the cell is thrown away.

The nPM2100 targets primarily battery ap-
plications. Examples of supported bat-
teries are one or two AA/AAA/LRxx
batteries (in series), or one 3V LiMnO2 cell.
Single- or dual-cell silver oxide and zinc-air
coin-cell batteries are also supported, plus
any other primary battery that operates
within the nPM2100’s input voltage range.
References:

1) https://cordis.europa.eu/article/id/430457-
up-to-78-million-batteries-will-be-dis-
carded-daily-by-2025-researchers-warn
2) Hill, Marquita K. (2004). Understanding
Environmental Pollution: A Primer. Cam-
bridge University Press. pp. 274. ISBN
0521527260.

Nordic Semiconductor
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The world’s smallest eSIM solution for mobile consumer de-
vices: Infineon launches OPTIGA™ Connect Consumer OC1230

Wearables, smartphones, tablets: In the
consumer sector in particular, the demand
for ever greater functionality, simplicity,
and battery lifetime is increasing. Infineon
Technologies AG (FSE: IFX/ OTCQX: IFNNY)
contributes to these requirements with
the introduction of the OPTIGA™ Connect
Consumer OC1230. It is the world’s small-
est GSMA-compliant and first 28 nm eSIM
solution. OPTIGA Connect Consumer al-

lows up to 50 percent less energy con-
sumption compared to eSIMs on the mar-
ket, extending the lifetime of the device's
battery without compromising on per-
formance. It also contributes largely to
more convenience since eSIMs can be
managed remotely, making haptic SIM
changes abundant thus saving time and
resources and allowing for greater flexibil-
ity. Smartphone users can switch between

different providers more easily, manufac-
turers can be more flexible in their design
since physical access is not required. This
can be a large advantage in loT devices.
Above all, OPTIGA Connect Consumer
0C1230is ideal for consumer devices such
as smartphones, tablets, and notebooks,
and even for small devices such as smart-
watches and other wearables as well as 5G
routers and POS payment terminals.

The OPTIGA Connect Consumer OC1230’s
security architecture is based on Arm® v8
and Infineon’s Integrity Guard 32 technol-
ogy for increased performance and re-
duced power consumption. It enables a
gain of 25 percent power/performance
ratio compared to existing eSIMs on the
market, thus extending the lifetime of the
device’s battery. Remote SIM provisioning
(RSP) and multiple enabled profiles (MEP)
compliant with GSMA SGP.22 v3 enhance
the end user experience. Users can down-
load and store several mobile network op-
erator profiles and remotely activate
multiple profiles simultaneously.
Infineon Technologies

IAR Expands Support for TMC THA6 Gen2 Series Automotive
MCUs, Driving Innovation in Automotive Electronics

IAR, a global leader in embedded devel-
opment solutions, announces its support
for the THA6 Gen2 series automotive-
grade MCUs from Tongxin Microelec-
tronics Co., Ltd. (TMC). This collaboration,
achieved through the latest release of IAR
Embedded Workbench for Arm v9.60.3,
enables developers to meet next-genera-
tion automotive electronics’ high-perform-
ance and functional safety demands.
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The TMC THA6 Gen2 series is the first Arm
Cortex-R52+ ASIL D MCU in China. Operat-
ing at a frequency of 400 MHz, it is built on
the modern Armv8 architecture, offering
both performance and scalability. Ad-
ditionally, it integrates the latest GTM 4.1
(Generic Timer Module), supports high-res-
olution PWM (Pulse Width Modulation),
and complies with EVITA-Full, a standard
for automotive cybersecurity ensuring se-

cure communication and encryption. Fea-
turing a built-in hardware RDC (Resolver-
to-Digital Converter) module, the chip
supports both software and hardware de-
coding of resolver signals, which are critical
for motor position sensing. This combina-
tion provides a reliable foundation for E/E
architectures (Electrical/Electronic archi-
tectures), addressing the demands of ap-
plications such as powertrain, chassis, body
systems, and intelligent driving. By inte-
grating IAR’s advanced development tools,
this collaboration streamlines the creation
of safe and high-performance automotive
systems, reducing manufacturers’ time to
market.

IAR Embedded Workbench for Arm Func-
tional Safety Edition is certified by TUV SUD
and supports ISO 26262 ASIL D compliance,
making it an industry benchmark for func-
tional safety. Developers benefit from a ro-
bust toolchain that includes:

« Highly optimized code generation
« Integrated debugging tools

« Advanced analysis capabilities
IAR
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TASKING's winIDEA Tool Qualification Package provides
certified debugging solution for safety-critical applications

TASKING is introducing the winIDEA Tool
Qualification Support Package (TQSP). The
ISO-compliant debugging solution allows
TASKING to be the only embedded soft-
ware tool supplier to offer a complete de-
velopment workflow of certified tools for all
areas of the development of safety-critical
embedded software. In modern vehicles,
the number of ADAS features continues to
increase, while the ASIL requirements of the

associated ECUs and driver assistance
safety functions also continue to rise. To
overcome these challenges while staying
on time and on budget, system developers
and integrators need qualified tools that
are certified for use in safety-critical appli-
cations. As a long-time leader in safety and
security compliant embedded software de-
velopment tools, TASKING has provided AS-
PICE CL2 compliant, ISO 26262 and ISO 21434

Toshiba releases new microcontrollers for motor
control in consumer and industrial equipment

Toshiba Electronics Europe GmbH has intro-
duced seven new 32-bit microcontrollers
with Arm® Cortex®-M4 cores, expanding its
motor control MCU lineup. These devices
are ideally suited for field-oriented control
(FOCQ) of up to two AC motors, brushless DC
(BLDC) motors and multiple types of in-
verter control such as variable frequency
drives or servo drives.

All seven newly released devices feature
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CPU cores with a floating-point unit (FPU)
and memory protection unit (MPU), an in-
ternal oscillator of 1T0MHz (+1%), and a DMA
controller (DMAC). They offer functional
blocks for field oriented control of BLDC and
PMSM motors such as advance-program-
mable motor drivers (A-PMD), advanced en-
coders 32-bit (A-ENC32), and high-speed/
high-resolution 12-bit analog/digital con-
verters. The devices feature UART, TSPl and

certified toolsets including compiler, assem-
bler, linker and locator for more than 20 years.
Thanks to the TQSP, winIDEA and the re-
nowned BlueBox debuggers can now also
be used without hesitation in the devel-
opment of security-relevant applications.
TASKING can thus offer a system-level solu-
tion for software developers and integrators,
and thereby provide a complete 1SO-compli-
ant development workflow including both
compiler and debugger toolsets.

The TQSP is designed to qualify specific wi-
nIDEA functionalities accessed through
the winIDEA SDK in the user’s environ-
ment for their specific use cases. The pack-
age was certified by TUV-Nord for 1SO
26262 (functional safety for road vehicles)
and IEC 61508 (functional safety of elec-
tronic systems), ensuring compliance with
these functional safety standards.

This reduces the complexity and workload
associated with tool qualification. When the
TASKING provided Safety Manual is used
with the TQSP, the end-user achieves a more
efficient and focused qualification process
allowing them to save time and effort.
TASKING Germany GmbH

I’C as integrated general communication in-
terfaces. New microcontrollers come with
self diagnosis functions for flash memory,
RAM, ADC and Clock, helping designers
achieve IEC 60730 Class B functional safety
certification.

Six of the newly released devices constitute
the new M4K group (1), whichisincluded in
Toshiba's TXZ+™ Family of MCUs. These mi-
crocontrollers operate at speeds up to
120MHz and have code flash memory op-
tions of 128KB or 256KB, and 18KB of RAM.
The microcontrollers feature additionally an
operational amplifier (OPAMP), operate at a
voltage range of 2.7 to 5.5V, and are available
in 0.5mm pitch LQFP64 (TMPM4K4FxBUG),
0.5mm pitch LQFP48 (TMPM4K2FxBDUG),
and 0.8mm pitch LQFP44 (TMPM4K1FxBUG)
packages. The seventh new MCU, TMPM471
F10FG, expands Toshiba’s M470 group, in-
cluded in the TX04 Series. It operates at up
to 160MHz and supports firmware over-the-
air (FOTA) updates with its TMB flash mem-
ory. The microcontroller operates at a
voltage range of 4.5 to 5.5V and is available
in a 0.5mm pitch LQFP100 package.
Toshiba Electronics Europe
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Vibration-resistant capacitors from Wiirth Elektronik

Functionally stable, even in challenging environments: Larger solder
pads and a higher base plate make the capacitors vibration-resistant.

© Wiirth Elektronik

All SMT variants of the Aluminum Electro-
lyte and Aluminum Hybrid Polymer capac-
itors from Wirth Elektronik are now
available in an extremely vibration-resis-
tant version on request. Thanks to their en-
larged solder pads and thicker base plate,
the capacitors can withstand acceleration
up to 30 g (294 m/s?). Electronics must con-
tinue to function reliably, even when ex-
posed to strong mechanical stresses. This

is the case with electronically controlled
tools, industrial applications, construction
machinery, or drones, for example.

Risk of failure during continuous operation
SMT components are often not the best
choice here, because without special adap-
tations, they may not withstand the pro-
longed vibration stress. Especially larger
components then quickly reach their limits.
Under continuous load, they can detach

Kontron revitalises traditional JUMPtec brand

Spin-off to strengthen the module business

Kontron, a leading global provider of
loT/Embedded Computer Technology (ECT),
announces the foundation of its new sub-
sidiary JUMPtec GmbH. With the relaunch of
the traditional JUMPtec brand, the module
business will be bundled under an inde-
pendent brand umbrella to meet the grow-
ing demand for modular solutions.

JUMPtec GmbH is a wholly owned subsid-
iary of Kontron Europe GmbH and has its
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headquarters - like the former JUMPtec
AG - in Deggendorf, Bavaria. The manag-
ing directors are Friedrich Krauss and Peter
Muller, who have many years of manage-
ment experience in the industry.

By revitalising JUMPtec, we are creating a
strong platform that offers our customers ac-
cess to innovative and scalable embedded
computing solutions and at the same time

from the circuit board and cause the elec-
tronics to fail.

Optimized for tough operating conditions
However, making electronics vibration-re-
sistant does not necessarily require special
connection techniques like press-fitting. The
vibration-resistant versions of the Wirth
Elektronik capacitors feature larger solder
pads for a more stable connection to the cir-
cuit board and an extra-high base for im-
proved support and vibration damping. In
order to maintain optimal temperature
management, the well-known manufac-
turer of electronic and electromechanical
components has provided the base of these
capacitors with special cut-outs.

Quality assurance in 12-hour endurance test
The capacitors are tested under conditions
that go beyond the requirements of IEC
60384-4:The components must remain se-
curely attached to the circuit board for
twelve hours (four hours per axis) under
vibration in the frequency range between
10 Hz and 2 kHz with an amplitude of 0.75
mm. The final electrical tests then confirm
their functionality.

Wiirth Elektronik eiSos

shortens their development processes,” ex-
plains Friedrich Krauss, Managing Director of
JUMPtec GmbH. “This will ensure that we can
respond even more specifically to our customers’
needs and shorten their time-to-market.”

Customised solutions for vertical markets
The JUMPtec GmbH portfolio includes
standardised and customised Computer-
on-Modules (CoMs) in accordance with the
COM Express®, COM-HPC®, SMARC® and
Qseven™ standards. Customers benefit
from modular, pre-validated solutions that
are ready for immediate use or serve as a
basis for specific customisations. Special-
ised services such as baseboard design, test
support and comprehensive production
and assembly services are also offered.
Thanks to Kontron’s global reach and dis-
tribution network, JUMPtec combines the
advantages of an independent brand with
the performance of an established market
leader. JUMPtec'’s technologies and services
are used in various industries such as industrial
automation, aerospace, medical, communi-
cations, infotainment and transportation.
Kontron
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Gauzy and Ambarella Harness Power of Al for Breakthroughs in Advanced
Driver Assistance Systems (ADAS), Including Ford Trucks

Gauzy Ltd., announced that its strategic
partnership with Ambarella, Inc. has led to
breakthroughs in the Al-ification of ad-
vanced driver assistance systems (ADAS)
and their potential to drastically enhance
road safety and redefine urban mobility. In-
corporating a CVflow® Al system-on-chip
(SoC) from Ambarella’s cutting-edge port-
folio into the design of Gauzy’s Al-powered
Smart-Vision® camera monitor system (CMS)

enhances road safety for drivers of commer-
cial vehicles. The Gauzy solution, based on
Ambarella’s CV2FS Al SoC, is already opera-
tional in Ford Trucks.

CMS replaces traditional side and/or rear-
view reflective-glass mirrors with high-res-
olution cameras mounted around the
vehicle. Also known as e-mirrors, these sys-
tems include a live video stream to interior
displays, allowing the driver to see a wider

view of their surroundings and significantly
reducing blind spots, which improves over-
all safety and visibility on the road.

The highly sophisticated, Al-powered Smart-
Vision® CMS, based on Ambarella’s CVflow
Al accelerator, features self-learning and
predictive capabilities. These include adap-
tive maneuver lines that are displayed while
a vehicle is in motion and during trailer cali-
bration to provide drivers with better visibil-
ity of their surroundings, as well as the
ability to quickly analyze large amounts of
data and imagery for significantly reduced
latency and real-time visibility. Moreover,
the Smart-Vision® system is programmed to
automatically detect potential road hazards
before they are encountered, greatly reduc-
ing the possibility of accidents or fatalities.
The system also provides clear lines of sight
via high image quality, across a wide variety
of weather or lighting conditions.

The Smart-Vision® CMS’s surveillance mode
deters theft and vandalization, is compat-
ible with various truck models and configu-
rations, and can be easily integrated into
existing fleets.

Gauzy

New Vishay Intertechnology 60 mm Inductive Position Sensor Delivers

High Precision for Harsh Industrial and AMS Applications

Vishay Intertechnology, Inc. introduced a
new high precision position sensor built on
inductive technology for industrial and
AMS applications. Compared to solutions
based on magnetic technology, the Vishay
MCB RAIK060 absolute inductive kit en-
coder offers a smaller thickness of 5 mm,
lighter weight of 15.5 g, higher rotational
speeds to 10 000 rpm, and a lower latency
time of < 5 ps. In addition, the device isn't
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sensitive to magnetic environments, allow-
ing it to be used close to electrical motors.
The position sensor released today is ideal
for robotics, motor drives, and other de-
manding industrial applications requiring
accurate positioning - including conveyor
belt control and automated guided vehicles
- as well as gimbal functionality for missile
launchers and guidance systems. Design
variants can be dedicated to actuator posi-

tion control for drones and commercial, re-
gional, and eVTOL aircraft. In addition, the
RAIK060 will provide pitch and yaw position
control in windmills; wheel position control
in cleaning robots; and actuator position
control in telecom antennas and medical X-
ray machines and hospital beds.

For these applications, the RAIKO60 achieves
> 13-bit accuracy, 18-bit resolution, and >
17-bit repeatability while maintaining ro-
bustness against external magnetic fields,
moisture, airborne pollution, vibration, me-
chanical shock, and changes in tempera-
ture. Offering an off-axis design for hollow
shaft mounting, the position sensor features
a useful electrical angle of 360° and a wide
temperature range of -40 °C to +105 °C. The
device has a 60 mm outside diameter and
25 mm inner diameter and is available with
multi-turn variants and SPI, SSI or Biss-C out-
put signals. Simplifying setup, the RAIK060's
embedded self-calibration eliminates the
need for external software, while its tol-
erance on airgaps up to + 0.2 mm and inclu-
sion of LED status indicators in its frame
allow for easier mounting and assembly.
Vishay Intertechnology
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KYOCERA AVX Releases Two New Series of
Small, High-Power, Thin-Film Band-Pass Filters

KYOCERA AVX released two new series of
compact, thin-film band-pass filters engi-
neered to deliver excellent RF performance
in a wide range of high-power applications
with crowded PCBs. Designed to satisfy
cross-market customer demand for small,
high-power band-pass filters, the new
BP1206 and BP2816 Series band-pass filters
leverage the company’s proven, multilayer
integrated thin-film (ITF) technology to

deliver highly repeatable and reliable RF
performance with low insertion loss, steep
attenuation, sharp roll-off, low-noise, and
high temperature stability. Both series also
enable the quick and easy adjustment of RF
parameters and feature ruggedly constructed
compact, low-profile cases equipped with
lead-free, solder-coated-nickel land grid array
(LGA) terminations and compatible with
automated assembly processes, including

Same Sky Launches New Thermoelectric
Generators (TEGs) Product Line

Same Sky’s Thermal Management Group
today announced the addition of thermo-
electric generator (TEG) modules to its
product portfolio. Utilizing the tempera-
ture difference between the hot and cold
of the module to generate usable power,
these thermoelectric generators offer out-
put power from 5.4 up to 21.6 W in pack-
ages from 30 x 30 mm to 56 x 56 mm with
profiles as low as 3.5 mm.
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They are ideally used in applications where
waste heat is present, like industrial pro-
cesses, to recover energy that would
otherwise be lost.

These TEG modules feature silicone
sealing, continuous maximum hot side
temperatures up to 300°C, and graphite
pad options for a simplified thermal in-
terface.

reflow, wave, and vapor phase soldering.
The new BP1206 and BP2816 Series Thin-
Film Band-Pass Filters exhibit 8W continu-
ous power handling and 50Q characteristic
impedance, are rated for operating tem-
peratures extending from -40°C to +85°C,
and support various frequency bands ex-
tending from 240-6,100MHz to satisfy the
wide-ranging demands of high-frequency
wireless systems in the telecommunications,
military, aerospace, medical, and consumer
electronics industries. Ideal applications for
the two series include mobile communica-
tions devices, such as military and handheld
radios; automatic vehicle locating (AVL),
emergency services, and radar systems; and
wireless LANs and test equipment.

The new BP1206 and BP2816 Series Thin-
Film Band-Pass Filters are manufactured in
ISO-9001 facilities and 100% tested for
electrical parameters and visual and me-
chanical characteristics. They exhibit high
lot-to-lot and part-to-part repeatability,
and each production lot is evaluated on a
sample basis for static humidity (85°C and
85% relative humidity for 160 hours).
KYOCERA AVX

The models also carry open circuit volt-
ages from 8 to 17.7 Vdc and ac resistance
from 0.25 up to 4.2 ohms measured at
27°Cand 1000 Hz.

The SPG models are available immediately
with prices starting at $49.55 per unit at 25
pieces through distribution. Please con-
tact Same Sky for OEM pricing.

For helpful resources and tools on thermal
management, check out Same Sky’s Re-
source Library that houses a range of blog
posts, videos, and more.

Summary

Product name: TEG Modules

Availability: Stock to 8 weeks

Possible users: Industrial, consumer, waste
heat recovery, and more

Primary features: Continuous max hot side
temperature up to 300°C, silicone sealed
Cost: $49.55 per unit at 25 pieces through
distribution

View details for Same Sky’s thermoelectric
generators (TEGS)
Same Sky
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KYOCERA AVX Releases new Supercapacitor Simulation Software
The new SpiCAT SpiSCAP platform simplifies the evaluation and selection of SCC and SCM supercapatcitors.

KYOCERA AVX released a new version of its
SpiCAT online simulation software ded-
icated to supercapacitors.

SpiCAT online simulation software makes it
easy for engineers to identify the unique
characteristics of a wide variety of KYOCERA
AVX components, including multilayer ce-
ramic capacitors (MLCCs), polymer, tantalum,
and niobium capacitors, multilayer varistors
(MLVs), negative-temperature-coefficient (NTC)

thermistors, and - now - supercapacitors.
Supercapacitors are electrochemical double
layer capacitors that strike a beneficial bal-
ance between the capabilities of electronic
or dielectric capacitors (such as ceramic, tan-
talum, film, and aluminum electrolytic ca-
pacitors) and batteries — namely excellent
pulse power handling characteristics result-
ing from the combination of very high ca-
pacitance and very low ESR.

Murata showcases its indoor asset tracking and
connectivity capabilities at Embedded World

Murata Manufacturing Co., Ltd. will show-
case a wide range of innovative indoor as-
sets tracking and connectivity solutions at
Embedded World (Nuremberg, 11t-13th
March 2025). Amongst the wide range of en-
gaging demonstrations, visitors to Murata'’s
booth (4A-646) will be able to explore how
the module Type TWL EVK and smart badges
are used to track indoor assets and people.

Those visiting Murata during the tradeshow
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will also be able to experience real-time
tracking capabilities that combine high ac-
curacy and reliability with low latency for
the best user experience. This indoor asset
tracking capability uses Bluetooth LE and
LoRaWAN technology and is ideal for use in
the construction industry for worker safety.
It can also help with inventory and event
management and can be used in retail and
hazardous zones or restricted areas by

These unique large-energy-storage devices
can be used by themselves or in conjunc-
tion with primary or secondary batteries to
extend back-up time, lengthen battery life,
and provide instantaneous power pulses in
power backup, hold-up, energy harvesting,
peak power assist, pulse power, and battery
applications in the industrial, energy, tele-
communications, automotive, transporta-
tion, and medical industries.

The new SpiCAT SpiSCAP online simula-
tion software for KYOCERA AVX super-
capacitors makes it easy for engineers to
evaluate and select SCC and SCM Series
supercapacitors optimized for their appli-
cations’discharge requirements. Based on
criteria including:

- Initial and end-of-life capacitance values,
the latter of which is defined as exhibiting
70% of rated capacitance and 200% ESR

- Initial and final voltage

- Constant current, constant power, or con-
stant resistance modes

« Power (W)

+ Duration time

KYOCERA AVX

providing real-time access notifications.
Murata will showcase the connectivity de-
vice that has been created in a strategic
partnership with EchoStar Mobile, an
EchoStar company (Nasdaq: SATS), and
KYOCERA AVX, a market leader in multi-
band antenna solutions, to bring a highly ef-
fective and unique satellite IoT connectivity
solution to the European and North Ameri-
can markets. Designed for industries such as
agriculture, smart metering, and asset track-
ing, the new satellite-enabled transceiver
and antenna offer real-time, reliable con-
nectivity from sleek, compact hardware that
requires low power consumption.

The innovative solution combines EchoS-
tar Mobile’s carrier-grade S-band uplink
connectivity with Murata’s next-genera-
tion Type 2PT LoRa® connectivity module
designed for long battery life, as well as
KYOCERA AVX’s high-grade, circularly po-
larized antenna technology.

Come to Booth 646 in Hall 4A to discuss
your asset tracking and connectivity proj-
ects with Murata’s highly knowledgeable
application engineering staff.

Murata
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Altium Acquires Part Analytics: A Further Step Towards an Open
Electronics System Design and Lifecycle Management Platform

Altium, a global leader in electronics design
systems, announced today that it has com-
pleted the acquisition of Milwaukee-based
Part Analytics. Part Analytics provides the
electronics industry’s leading Al-powered
supply chain management platform, which
enables manufacturers to quickly make
fully informed decisions for large-scale
component planning and procurement,
particularly at the enterprise level.

This acquisition will enable the introduc-
tion of a component and parts manage-
ment application into Altium’s highly
efficient cloud-based collaboration plat-
form, Altium 365, allowing us to support
new groups of customers in supply chain
and procurement, including Electronics
Supply Chain and Category Managers,
further uniting industry stakeholders. The
acquisition also achieves strategic synergy

with Altium enterprise solutions, offering
large-scale supply chain and procurement
capabilities for enterprise companies, with
a comprehensive parts catalog across en-
tire programs, a critical element in achiev-
ing full Electronics Lifecycle Management.

Part Analytics was founded by former GE
HealthCare supply-chain leaders, who bring
with them deep domain expertise in enter-
prise-level customers and their procure-
ment requirements. Their robust procurement
application was built specifically for elec-
tronics to make supply chains more cost ef-
ficient, resilient, and agile, enabling more
effective supply chain management. Incor-
porating Part Analytics’ capabilities into Al-
tium’s electronics creation ecosystem will
strongly support Altium’s Enterprise-level
solution by adding an advanced fulfillment
function to our current sourcing capabilities.

The acquisition of Part Analytics brings Al-
tium another step forward towards its
open electronics system design and life-
cycle management platform.

Altium

SemiQ QSiC 1700V Series of High-Reliability, Low-Loss SiC MOSFETs
Target Renewables, Energy Storage and EV Charging Applications

SemiQ Inc. has announced a family of 1700
V SiC MOSFETs designed to meet the needs
of medium-voltage high power conversion
applications, such as photovoltaic and wind
inverters, energy storage, EV and road-side
charging, uninterruptable power supplies,
and induction heating/welding.

They feature a reliable body diode, ca-
pable of operation at up to 175°C, with all
components tested to beyond 1900V, and
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UIL avalanche tested to 600 mJ.

The QSiC 1700 V devices are available in
both a bare die form (GP2T030A170X), and
as a 4-pin TO-247-4l-packaged discrete
(GP2T030A170H) with drain, source, driver
source and gate pins. Both are also available
in an AEC-Q101 automotive qualified ver-
sion (AS2T030A170X and AS2T030A170H).
The MOSFETs deliver low switching and
conduction losses, low capacitance and fea-

ture a rugged gate oxide for long-term reli-
ability, with 100 percent of components un-
dergoing wafer-level burn in (WLBI) to
screen out potentially weak oxide devices.
SemiQ has also announced a series of
three modules as part of the family to sim-
plify system design, this includes a stan-
dard-footprint 62 mm half-bridge module
housed in an S3 package with an AIN inso-
lated baseplate, as well as two SOT-227
packaged power modules.

The QSiC 1700 V series’ bare die MOSFET
comes with an aluminum (Al) top side and
nickel/silver (Ni/Ag) bottom side. Both itand
the TO-247-4L packaged device have a
power dissipation of 564 W, with a continu-
ous drain current of 83 A (at 25°C, 61A at
100°C) and a pulsed drain current of 250 A
(at 25°C). They also feature a gate threshold
voltage of 2.7V (at 250C, 2.1V at 125°C), an
Roson of 31 mQ) (at 25°C, 57 mQ at 125°C), a
low (10n A) gate source leakage currentand
afast reverse recovery time (trr) of 17 ns. The
TO-247-4L package has a junction to case
thermal resistance of 0.270C per watt.
SemiQ
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Nexperia’s new step-down DC-DC converters with
lowest quiescent current enhance design flexibility

Nexperia introduced a new series of step-
down DC-DC converters featuring devices
with outstanding stand-by and operating
efficiency that offer engineers even greater
flexibility for designing various fixed and
portable battery-powered applications ac-
ross consumer, industrial and automotive
end-markets. The NEX30606 is a high-effi-
ciency, high-accuracy step-down converter
that offers a choice of 16 resistor-settable

Compact 2-phase power stage with onboard capacitance
improves transient response and efficiency

Flex Power Modules introduces an up-
graded version of its BMR510 2-phase in-
tegrated power stage module. The new
BMR5101041/002 variant not only im-
proves efficiency and increases peak cur-
rent from 140 A to 160 A but also includes
528 uF of onboard output capacitance,
significantly enhancing transient re-
sponse. This onboard capacitance reduces
the need for customers to add external
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output voltages from input voltages rang-
ing from 1.8V to 5.0V. It can deliver up to 600
mA of output current and offers the indus-
try’s lowest operating quiescent current (Iq)
of 220uA. This device provides >90% switch-
ing efficiency for load currents ranging from
TmA to 400mA and has only 10 mV of out-
put voltage ripple when stepping down
from 3.6V Vin to 1.8Vout. The NEX40400
step-down converter combines high effi-

components, freeing up valuable board
space and simplifying power design.

The module provides a continuous output
current of 80 A with an adjustable output
voltage ranging from 0.5 to 1.8V, addressing
the growing power demands of advanced
CPUs, GPUs, IPUs, FPGAs, and ASICs in high-
performance applications such as Al.
Compact yet powerful, the BMR5101041/
002 utilises advanced magnetic core ma-
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ciency (up to 8% higher efficiency than
close competition at low — mid load con-
dition) with low operating quiescent current
(60pA typ.) and can provide up to 600 mA
output from a wide 4.5V to 40V input range
for applications. Featuring PFM for high effi-
ciency atlow to mid loads and Spread Spec-
trum Technology for minimizing EMI, the
converter is ideal for industrial distributed
power systems and grid infrastructure (e.g.
smart e-meters) as well as consumer white
goods. Low shutdown supply current
(0.3pA) also makes this converter suitable for
use in battery-powered home appliances.
Nexperia also plans to release an AEC-Q100
qualified version of the NEX40400 later in
2025 for use in automotive applications such
as body electronics and lighting, in-vehicle
infotainment (IVI) systems, advanced driver
assistance systems (ADAS), as well as instru-
ment clusters, cameras and displays. Both
the NEX30606 and NEX40400 offer tradi-
tional IC protection features such as Overcur-
rent Protection (OCP), short circuit
protection, and thermal shutdown, ensuring
reliability in demanding environments.
Nexperia

terials to achieve high inductance while
operating at lower switching frequencies,
minimizing switching losses. These opti-
misations result in impressive total effi-
ciency, reaching up to 93% at light loads
and 87.5% at full load.

Reliability is also a major feature of this up-
graded BMR510 variant. With top-side
cooling and power stages mounted on the
upper side, it achieves excellent thermal
performance and ensures consistent oper-
ation even in challenging conditions. The
use of smart power stages with a 5V VCC,
preferred by many power designers for its
widespread availability, further enhances
the module’s versatility.

The module operates within an input volt-
age range of 4.5 to 15V and features a
compact overall footprint of just 0.9 cm?
(0.14 in?). Whilst the addition of onboard
capacitance has slightly increased the
module’s profile to 9.5 mm, this enhance-
ment reduces the need for external com-
ponents, optimising board space and
ensuring the module remains well-suited
for space-constrained layouts.

Flex Power Modules
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