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de Gabriel Neagu

Dupa“incélzirea”cu avan-
premiera expozitiei de
la Hanovra, iata-ne la o
saptamana distanta de
cel mai important eve-
niment al acestei pri-
maveri — expozitia de la
Nurnberg, “Embedded
World 2024".

Chiar dacd industria elec-
tronica nu trece prin cele
mai bune momente, eve-
nimentul ramane unul
de top deoarece acolo se
nasc cele maiinteresan-
te proiecte si aplicatii la
baza carora stau inteli-
genta artificiald, invata-
rea automata, cele mai noi si performante procesoare, cu
alte cuvinte, acolo se intalneste tehnologia de ultima ora,
care impulsioneaza toate sectoarele de activitate.

Din fericire pentru noi, multi dintre actorii principali ai acestei
expozitii ne sunt parteneri si, datorita lor, avem posibilitatea
de afi la curent cu tot ce este mai nou in domeniu. Asadar,
ne bucuram ca avem ocazia sa-i intanim, pe viu, acolo, dar si
mai mult ne bucurdm ca primim articole tehnice si informatii
pe care sd le putem impartasi cu voi.

Doar ca sa aveti o idee despre ceea ce se intampld acolo, va
invit sa cititi paginile dedicate expozitiei de la Nurnberg din
aceasta editie, unde cativa dintre partenerii nostri isi prezinta
solutiile tehnice cu care vor fi prezenti la acest targ. Daca
sunteti interesati de subiecte precum loT, securitatea
cladirilor inteligente, Industrie 4.0, inclusiv solutii de
detectie, conectivitate, putere si procesare in domeniul in-
dustrial, securitate cibernetica pentru loT Medical, viziune
embedded in sectorul robotilor si al vehiculelor autonome,
sisteme moderne de iluminat de urgenta si multe altele,
inseamnd ca trebuie sa ramaneti alaturi de noi, deoarece
vom veni cu multe noutdti pe aceste teme.

Dar asta nu e tot! Chiar si articolele din acest numar sunt strans
legate de expozitia din sdptamana viitoare pentru ca subi-
ectele abordate vizeaza aplicatii loT edge (foarte la modd,
astazi, in incercarea de a micsora latenta, prin crearea unor
masiniindustriale capabile sd gandeascd local, pentru a nu mai
pierde timpul cu trimiterea datelor in cloud), procesoare de
ultima generatie pentru aplicatii robotice cu viziune Al si con-
trol in timp real, transformarea digitala a fabricilor (un articol
excelent, care face o analogie intre operarea unei fabrici digitale
si functionarea corpului uman), iar lista continud cu o serie de
articole, care, impreuna cu cele despre care v-am vorbit, trans-
formd aceastad editie intr-un veritabil numar de colectie!

Vizitati paginile noastre de internet, pentru afila curent cu
tot ce se intampla in domeniu si nu ratati pagina noastra
de limba Engleza (https://international.electronica-azi.ro)
care este actualizata in fiecare zi cu informatii de ultima ora!

Tafade

gneagu@electronica-azi.ro
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14| Noul si puternicul microprocesor
RZ/V2H pentru aplicatii robotice
de ultima generatie cu viziune Al
si control in timp real

Interviu cu domnul Keigo Kawasaki,
Director de marketing la Renesas,
despre noul membru al familiei RZ si
despre noile sale caracteristici care
vor imbunatati aplicatiile de robotica si
vor juca un rol important in evolutia
ulterioara a inteligentei artificiale.

Domnul Keigo Kawasaki are peste 25

de ani de experienta in planificarea produselor, dezvoltarea
de solutii, promovarea afacerilor si elaborarea de parteneriate/
ecosisteme pentru SoC/MPU. In pozitia sa actual3, se
concentreaza pe zona microprocesoarelor (MPU) industriale.
Si-a inceput cariera la NEC in domeniul sistemelor SoC utilizate
in dispozitivele mobile si al tehnologiilor audio-video digitale.

Bissuu

www.electronica-azi.ro
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Exhibition&Conference

Analog Devices
lanseaza sistemul
de management

cardiopulmonar
(CPM) Sensinel

sensinel

BY ANALOG DEVICES.

Analog Devices, Inc. a anuntat recent obtinerea autorizatiei
510(k) de la U.S. Food and Drug Administration (FDA) si lansarea
comerciald a sistemului Sensinel™ Cardiopulmonary Manage-
ment (CPM) Sensinel™. Dispozitivul portabil compact este un
sistem de gestionare neinvaziva, la distantd, care capteaza
madsuratori cardiopulmonare pentru gestionarea bolilor cronice,
cum ar fi insuficienta cardiaca. Este prima autorizatie FDA pe
care compania a primit-o in istoria sa de 59 de ani.

Mai mult de 6 milioane de americani trdiesc in prezent cu
insuficienta cardiacd, iar acest numar se estimeaza ca va creste
la aproape 8 milioane pana in 2030.' In prezent, insuficienta
cardiaca ii costa pe americani aproximativ 30 de miliarde USD
in fiecare an, iar aceasta cifra se estimeaza ca va creste la
aproape 70 de miliarde USD pana in 2030." Aproximativ 80%
din aceste costuri se datoreazi spitalizarii.' Alte solutii anterioare
care masoara parametri similari au demonstrat capacitatea de
a reduce interndrile in spital. Totusi, de multe ori, aceste solutii
sunt fie invazive si/sau nu furnizeaza date suficient de sensibile
si specifice pentru a avea un impact clinic semnificativ. Aceste
date sunt esentiale pentru a permite echipei de ingrijire sa
prezicd un eveniment indeajuns de devreme, inainte de a evita,
eventual, o spitalizare costisitoare pentru pacient.

Sistemul Sensinel CPM este echipat cu un set de indicatori fi-
ziologici pentru a ajuta echipele de ingrijire s gestioneze
afectiunile cronice la timp si precis.

Dispozitivul capteaza datele despre starea de sanatate car-
dio-pulmonara a pacientilor, pe care le incarcd automat pe
platforma Sensinel CPM Cloud de la ADI, folosind o conexiune
celulara (fara a fi nevoie de o conexiune la internet furnizata
de pacient), iar apoi sunt analizate cu ajutorul algoritmilor
inteligenti Sensinel CPM de la ADI in cloud.

Mai multe informatii: https://sensinel.analog.com.
Y American Heart Association.

= Analog Devices | www.analog.com
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Mouser Electronics
sponsorizeaza
Cupa NXP 2024

Mouser Electronics anunta sponsorizarea Cupei NXP 2024 si
organizarea unei tombole online cu premii speciale pentru a
sdrbatori aceasta ocazie. Echipele de studenti care s-au inscris in
octombrie vor trebui sa construiasca, sa programeze si sa con-
cureze cu un model de masind autonoma, avand timp sa fsi
perfectioneze proiectele inainte ca intrecerile din campus sd aiba
locin aprilie si mai in toatd regiunea EMEA. La editia din acest an
vor participa peste 150 de echipe reprezentand mai multe tari,
printre care Germania, Romania, Franta, Regatul Unit, Olanda,
Liban, Slovacia, Republica Ceha, Maroc, Elvetia, Tunisia si Grecia.

Echipele castigatoare ale curselor din campus vor participa la fi-
nala care va avea loc in luna Mai, locatia urmand sa fie anuntata
in curand. Echipele vor concura in “Cursa de viteza”, in cadrul
careia vor trebui sa parcurgd un traseu necunoscut in cel mai
scurt timp, inainte de a parcurge “Turul de onoare”. Pentru
aceasta, concurentii vor trebui sa-si incetineasca masinile pentru
a se asigura ca se opresc automat la mai putin de 10 cm de un
obstacol plasat pe pista. Echipele castigatoare vor primi premii
in valoare totala de 6.000 de euro, iar castigatorii “Lap of Honor”
vor fi premiati de Mouser.

Participantii trebuie sa foloseasca abilitati de baza in programa-
rea software-ului embedded, proiectarea circuitelor si entuzias-
mul de a invata pentru a-si crea masinile de curse autonome.
Pentru a depasi performantele celorlalte echipe, studentii vor
trebui sa perfectioneze elementele mecanice si electronice ale
proiectelor lor, implementand componente avansate NXP, cum
ar fi senzori cu efect Hall, giroscoape, camere si sisteme Lidar. In
plus, suita NXP Mobile Robotics Suite va permite echipelor sa
creeze algoritmi sofisticati pentru vehiculele lor.

Pentru mai multe informatii despre concurs si pentru a participa
la tragerea la sorti online cu premii cu tematica de ocazie, vizitati:
https://emea.info.mouser.com/nxp-nxpcup-signup-emea-en.

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Accelerand electrificarea tuturor lucrurilor

Descoperiti evolutia in materie de performanta si eficienta a
sistemelor de alimentare industriale

In prezent, sistemele industriale de alimentare de inaltd tensiune necesitd mai mults performants, eficienta
si fiabilitate pentru a raspunde cerintelor in crestere. Deoarece este posibil ca sistemele traditionale cu
siliciu si IGBT sa nu se ridice la Tnaltimea asteptarilor, creste nevoia de a gasi o solutie inovatoare, in special
una care sd ofere rezistenta si rezilienta superioare Tn medii dificile,

Carbura de siliciu (SiC) opereaza la temperaturi, tensiuni si frecvente de comutare mai mari. In acelasi
timp, se reduc foarte mult pierderile de comutare, ceea ce favorizeaza cresterea densitatii de putere si a
eficientei sistemului vostru. Solutiile SiC minimizeaza cerintele de management termic si de redundantd a
dispozitivelor, contribuind la reducerea dimensiunii, greutatii si costului sistemului in comparatie cu cele
traditionale.

Cu o experienta de peste doud decenii in dezvoltarea, proiectarea, fabricarea si sustinerea dispozitivelor
SiC si a solutiilor de putere, portofoliul nostru extins de solutii mSiC™ cuprinde produse cu robustete si
performante de neegalat, sustinute de cel mai mic cost de sistem, cel mai rapid timp de lansare pe piatd si
cel mai mic risc.

Aflati cum va putem ajuta sa adoptati solutii SiC cu usurintd, rapiditate si Incredere.
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RAPID SI EFICIENT DIN PUNCT DE VEDERE AL COSTURILOR

Articolul descrie seria de microcontrolere STM32WBAS52 cu consum ultra-redus de putere
de la STMicroelectronics si prezinta cum pot dezvoltatorii sa utilizeze o placa de evaluare
BLE, instrumente de dezvoltare si exemple de aplicatii pentru a pune rapid in functiune
un proiect wireless BLE 5.3. De asemenea, articolul include o privire succinta asupra
programarii si implementarii microcontrolerului.

Rolf Horn
Inginer de aplicatii
DigiKey

Autor:

In contextul unei concurente acerbe, dez-
voltatorii de dispozitive loT (Internetul Lu-
crurilor) sunt presati sa creeze rapid produse
noi si inovatoare, reducand costurile si asi-
gurand, totodata, o comunicatie robusta
si securizata, cu consum redus de energie.

Nodurile terminale loT inteligente tradi-
tionale includ un microcontroler (MCU)
pentru a permite procesarea edge (locald)
si un circuit integrat wireless pentru conec-
tivitate. Problemele apar atunci cand echi-
pele de proiectare nu dispun de cunostin-
tele necesare in domeniul RF (radiofrecven-
td) cu scopul realizdrii unei solutii eficiente.
Pentru afinaliza, certifica si transfera la timp
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proiectele lor loT wireless in productia de
serie, proiectantii trebuie sa eficientizeze
procesul de dezvoltare. O modalitate pentru
a spori eficienta procesului de dezvoltare
implica utilizarea unui microcontroler cu
consum redus de putere prevazut cu o inter-
fata wireless Bluetooth Low Energy (BLE).

MICROCONTROLER WIRELESS CU
CONSUM REDUS DE PUTERE

SI NIVEL DE SECURITATE RIDICAT
Certificata pentru BLE 5.3, seria de micro-
controlere STM32WBA52 este o solutie
rentabild prin care dezvoltatorii incepatori
pot implementa rapid comunicatii wireless
in dispozitivele lor.

Bazate pe nucleul Arm® Cortex®-M33 cu
frecventa de ceas de T00MHz si tehnologie
TrustZone, aceste microcontrolere ofera un
nivel ridicat de securitate, protejeaza da-
tele si proprietatea intelectuala (IP), impie-
dicand pirateria si clonarea dispozitivelor.
Modelul STM32WBA52CEU6 este un micro-
controler wireless cu 512 kiloocteti (KB) de
memorie flash si 96 KB de memorie RAM
statica (SRAM). Modelul STM32WBA52CGU6
ofera 1 megabyte (MB) de memorie flash si
128 KB de SRAM. Figura 1 prezinta gama de
functionalitati a circuitului integrat (IC) dis-
ponibil intr-o capsulad UFQFN cu 48-pini.

In paranteza fie spus, existd un numar
maxim de 20 de canale tactile capacitive
care permit operarea dispozitivelor etansate
ermetic (fara a fi nevoie de taste mecanice).
Ecosistemul STM32Cube sprijind implemen-
tarea si programarea aplicatiei BLE.


https://www.digikey.co.uk/en/supplier-centers/arm
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/stmicroelectronics/STM32WBA52CEU6/18102545
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/stmicroelectronics/STM32WBA52CGU6/18102544
https://www.digikey.co.uk/en/product-highlight/s/stmicroelectronics/stm32wba-32-bit-mcu-wireless-series
https://www.digikey.co.uk/en/supplier-centers/stmicroelectronics
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Diagrama bloc functionald a microcontrolerului STM32WBA52
prezintd modulul radio BLE 5.3 integrat, memoriile flash si SRAM,
precum si suportul de securitate.

Acesta include mediul de dezvoltare
STM32CubelDE, alaturi de instrumente
precum configuratorul de periferice si gene-
ratorul de cod STM32CubeMX, testerul de
performanta STM32CubeMonitorRF si ver-
siunile desktop si cloud STM32Cube.Al
pentru inteligenta artificiala (Al).

Placa de evaluare NUCLEO-WBA52CG,
faciliteaza prototiparea si accelereaza vali-
darea cu numeroase exemple de aplicatii
BLE si cod sursa disponibil gratuit.

SECURITATEA DISPOZITIVELOR

SI A DATELOR

Linia de produse STM32WBA52 este con-
formd cu standardele de securitate loT Plat-
form Security Arm (PSA) Certified Level 3 si
Security Evaluation Standard for IoT Plat-
forms Assurance Level 3 (SESIP3). Protectia
cibernetica este imbunatatita de progra-
mul de securitate PSA bazat pe izolare in
scopuri de securitate, protectie a memo-
riei, protectie impotriva manipuldrii (tamper
protection) si pe arhitectura Cortex-M33 a
microcontrolerului cu Arm TrustZone.

PN £lin[0)]©]
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Firmware-ul de incredere pentru Arm Cor-
tex-M (TF-M) respecta standardul industrial
PSA Certified Security Framework care inclu-
de o radacina de incredere imuabila PSA
(RoT — Root of Trust), inclusiv pornire secu-
rizata si actualizare securizata a firmware-
ului (X-CUBE-SBSFU), criptografie, stocare
securizata si atestare in timp de executie.

ELEMENTUL RADIO INTEGRAT REDUCE
LA MINIMUM LISTA DE MATERIALE (BOM)
Modulul radio integrat ultra-eficient din
punct de vedere energetic livreaza o pu-
tere de iesire RF de +10 decibeli raportata
la 1 miliwatt (mW) (dBm). Acesta permite
comunicarea fiabila pe distante scurte
(BLE 5.3) si pe distante lungi (Long Range)
cu viteze de transfer de date de pana la 2
megabiti pe secunda (Mbps).

Un mod de putere redusa — deep standby
— reduce puterea electrica totald atunci
cand comunicarea radio este activa. Micro-
controlerele STM32WBA pot suporta pana
la 20 de conexiuni simultan.

Bluetooth 5.3

Performantele electrice ale modulului radio:

« Emitator-receptor RF de 2,4 gigahertzi
(GHz) compatibil cu BLE 5.3
Sensibilitate RX:-96 dBm (BLE la 1 Mbps)

o Putere de iesire programabila, pand la
+10 dBm in paside 1 dB

o Balunintegrat

BATERIE MAI MICA DATORITA

UNUI MANAGEMENT AL PUTERII
FOARTE EFICIENT

Microcontrolerele STM32WBA52 dispun
de numeroase tehnologii de economisire
a energiei, inclusiv accesul direct la memo-
rie cu consum redus de putere (LPDMA —
Low Power Direct Memory Access) de la
STMicroelectronics si stari flexibile de
economisire a puterii cu timpi de trezire
(wake-up) rapida. Impreuna, aceste carac-
teristici pot reduce consumul energetic al
microcontrolerului cu pana la 90%, ceea ce
se traduce printr-o baterie semnificativ
mai mica sau o durata de viata mai lunga
a acesteia.

Performantele electrice ale FlexPowerControl:

e Alimentaredela 1,71 la 3,6 volti

e 140 nanoamperi (nA) in modul‘standby’
(16 pini wake-up)

e 200 nA in modul‘standby’cu ceas in
timp real (RTC)

e 2,4 microamperi (uA) in modul ‘standby’
cu 64 Kbytes SRAM

* 16,3 pA in modul‘stop’ cu 64 Kbytes
SRAM

e 45 pA/MHz in modul‘run’la 3,3 volti

o Radio: Rx 7,4 miliamperi (mA) /
Tx @ 0dBm 10,6 mA >

Application

ACI Interface

I
O
24
2
Q
@]
-

Host Control Interface

Link Layer

0
o)
=
=4
=
o
[}
@

Radio PHY
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Microcontrolerele proceseazd fluxul de
date de la PHY radio la GATT si GAP.
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>

Collector

B Cum integram Bluetooth 5.3 in proiectele Edge loT

Thermometer Sensor

Indication, Notification, HT measurement,
Intermediate Temperature

Read

ST BLE Toolbox

Tn plus, Bluetooth 5.3 oferd o comutare
mai rapida intre ciclurile de functionare cu
sarcina redusa si cele cu sarcina ridicatd, ceea
ce il face mai eficient din punct de vedere
energetic decat versiunile anterioare.

ARHITECTURA STIVEI BLUETOOTH

SI A PACHETELOR DE DATE
Microcontrolerele Arm Cortex-M33 cu un
singur nucleu din seria STM32WBA52 au
fost proiectate pentru dezvoltarea de firm-
ware de aplicatii, inclusiv profiluri si servicii
pe stiva BLE (controler si gazda).

Microcontrolerele proceseaza fluxul de date
provenit de la circuitul integrat RF de la cel
mai de jos nivel fizic (PHY) la profilul de
atribut generic (GATT) si profilul de acces
generic (GAP) (Figura 2). GAP defineste si
gestioneaza publicitatea si conexiunea, in
timp ce GATT defineste si gestioneaza
schimbul de date de intrare/iesire.

BLE trimite pachete de date cu o structura
fixa a secventei de biti. Lungimea zonei de
date a utilizatorului poate varia dinamic de
la 27 la 251 de octeti.

EXEMPLE DE APLICATII BLE
Enciclopedia online, STMicro-Wiki pentru
microcontrolerele STM32WBA, contine o
serie de exemple de aplicatii pentru diferite
roluri Bluetooth, inclusiv:

o Reclama: BLE_Beacon

o Senzor: BLE_HealthThermometer
(Termometru medical),
BLE_HeartRate (Ritm cardiac)

o Bridge: BLE_SerialCom

» Router: BLE_p2pRouter

« Date: BLE_DataThroughput,
BLE_p2pServer & Multi Slave
BLE_p2pClient

o RF-Monitor: BLE_TransparentMode,

» Firmware Update OverThe Air: BLE_Fuota
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Write, Read, Indicate
Measurement Interval

STM32WBA
m Comunicatie BLE intre placa NUCLEO (senzor/server) si un telefon inteligent (colector/client).

In functie de cat de bine se potriveste cu
propriul lor proiect BLE, proiectantii si pro-
gramatorii de dispozitive pot sa incarce pe
placa NUCLEO codul binar compilat din
directorul proiectului GitHub corespun-
zator si sa porneascd conexiunea Blue-
tooth cu un telefon inteligent sau cu un PC
desktop.

Aplicatia software pentru programarea
dispozitivelor STM32 — STM32CubeProg
— asigura citirea, scrierea si verificarea
memoriei dispozitivului atat prin interfata
de depanare, cat si prin interfata boot-
loader-ului.

RULAREA EXEMPLULUI BLE HTS
“HEALTH THERMOMETER SENSOR”
(SENZOR TERMOMETRU MEDICAL)

HTP (Health Thermometer Profile) este un
profil cu consum redus de putere bazat pe
GAP definit de SIG (Bluetooth Special
Interest Group).

SERVICIU CARACTERISTICA

HEALTH

TERMOMETER

SERVICE
Masurarea temperaturii
Tip temperatura
Temperatura intermediara
Interval de masurare

DEVICE

INFORMATION

SERVICE

Sir de caractere pentru
numele producatorului
Sir de caractere pentru
numarul modelului
unui dispozitiv

ID-ul sistemului

© STMicroelectronics

Thermometer Sensor

Device Information
Service

Acesta combina un HTC (Health Thermo-
meter Collector) si un HTS (Health Ther-
mometer Sensor) pentru a se conecta si a
face schimb de date in diferite aplicatii
(Figura 3).

Rolul HTS (Health Thermometer Sensor):

» Masoara temperatura si 0 expune prin
intermediul serviciului “Health Thermo-
meter Service”

« Contine “Device Information Service”
pentru a fi identificat de catre dispozi-
tivul de la distanta

o Esteserverul GATT

Rolul HTC (Health Thermometer Collector):

o Acceseaza informatiile expuse de“Health
Thermometer Sensor”si le poate afisa
utilizatorului final sau stoca in memoria
nevolatila pentru o analiza ulterioara

o Este clientul GATT

PROPRIETATE UUID DIMENSIUNE

0X1809
Indicatie 0x2A1C 13
Citire 0x2A1D 1
Notificare 0x2A1E 13
Citire, scriere, 0x2A21 2
indicatie

0X180A
Citire 0x2A29 32
Citire 0x2A24 32
Citire 0x2A23 8

© STMicroelectronics

Tabelul 1: Serviciile GATT si UUID-urile acestora pentru “Health Thermometer Sensor” GAP.


https://wiki.st.com/stm32mcu/wiki/Category:BLE_software_project_for_STM32WBA
https://www.st.com/en/development-tools/stm32cubeprog.html

Dupd ce fisierul binar este introdus in mi-
crocontrolerul placii NUCLEO, dezvol-
tatorul trebuie sa parcurga etapele
urmatoare pentru a rula exemplul de
aplicatie BLE:

Utilizarea aplicatiei
pentru telefonul inteligent

1. Instalati ST BLE Toolbox in telefonul
inteligent. Aplicatia este utilizata
pentru a interactiona cu dispozitivele
ST BLE si pentru a le depana.

2. Porniti placa STM32WBA NUCLEO cu
aplicatia Health Thermometer activata.

3. Porniti Bluetooth (BT) de pe telefon si
scanati dispozitivele BT disponibile in
aplicatie. Selectati Health Thermometer
si conectati-va.

Utilizarea interfetei browserului web

1. Asigurati-va de compatibilitatea
browserului:

— pe un desktop PC: Chrome, Edge sau
Opera

— pe un telefon inteligent: Chrome
Android

2. Porniti placa STM32WBA NUCLEO cu
aplicatia Health Thermometer activata.

3. Activati Bluetooth pe computer.

4. Deschideti pagina web https://applible.
github.io/Web_Bluetooth_App_WBA/
in browser.

5. Faceti clic pe butonul de conectare din
partea de sus a paginii web, apoi
selectati HT_xx din lista de dispozitive
si faceti clic pe “pair” (asociere).
Dispozitivul este acum conectat.

6. Faceti clic pe Health Thermometer
pentru a afisa interfata.

3 @ BLE_HealthThermometer - BLE_HealthThermometer

H Application
H EWARM
B User

& il Core
—& o) app_entry.c
& 2) main.c
—& [ stm32wbaxx_hal_msp.c
—& [ stm32whasoc_it.c
2 & STM32_WPAN
-6 & App
& [ app_ble.c
Hleidisc |
4 [) dis_app.c
L@ T hts_app.c
L3 & Target
@ B bleplatc

Main applicative part files
[ services management

Programatorii isi pot adduga propriul continut GATT in fisierele de cod
incadrate (stdnga); aceste fisiere genereazad serviciile GATT (dreapta).

XEHDBE
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Tabelul 1 descrie structura serviciilor sen-
zorului Health Thermometer. UUID (Uni-

Bluetooth 5.3

Urmatoarea secventa JavaScript de pe
GitHub arata modul in care interfata brow-

versally Unique Identifier), cu o lungime de  serului web filtreaza diferitele caracteristici
128 de biti, distinge caracteristicile si ser-  ale fluxului de date GATT (Listing 1).
viciile specifice. >

Copiati
[.]

// Filtering the different datathroughput characteristics
props.allCharacteristics.map(element => {
switch (element.characteristic.uuid) {

case "00002a1c-0000-1000-8000-00805f9b34fb":
IndicateCharacteristic = element; // Temperature Measurement (TEMM)
IndicateCharacteristic.characteristic.startNotifications();
IndicateCharacteristic.characteristic.oncharacteristicvaluechanged =
temperatureMeasurement;
break;

case "00002a1d-0000-1000-8000-00805f9b34fb":
ReadCharacteristic = element; // Temperature Type
readTemperatureType();
break;

case "00002a1e-0000-1000-8000-00805f9b34fb":
NotifyCharacteristic = element; //Immediate Temperature
NotifyCharacteristic.characteristic.startNotifications();
NotifyCharacteristic.characteristic.oncharacteristicvaluechanged = notifHandler;
break;

case "00002a21-0000-1000-8000-00805f9b34fb":
ReadWritelndicateCharacteristic = element; // Measurement Interval
readMeasurementlInterval();
break;

default:
console.log("# No characteristics found..");

D
[.]

Listing 1: Aceasta secventa JavaScript filtreaza diferitele
caracteristici ale fluxului de date GATT din tabelul 1.

© GitHub, STMicroelectronics

Health Thermometer project initialization

MX_APPE_Init{)
app_entry.c

APP_BLE_Init()
©) siestac initg

app_ble.c 6 Ble_Hci_Gap_Gatt_Init()

(6]

[SVCCTL_Initf) HTS_APP_nit) DIS_APP_Init()

sve_ctl.c

(7]

© STMicroelectronics

-
-
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>

Copiati

[..]

void HTS_Init(void)

{

[..]

/* TEMM, Temperature Measurement */
uuid.Char_UUID_16 = 0x2alc;

B Cum integram Bluetooth 5.3 in proiectele Edge loT

ret = aci_gatt_add_char(HTS_Context.HtsSvcHdle,

UUID_TYPE_16,
(Char_UUID_t *) &uuid,
SizeTemm,
CHAR_PROP_INDICATE,
ATTR_PERMISSION_NONE,

GATT_DONT_NOTIFY_EVENTS,

0x10,

CHAR_VALUE_LEN_VARIABLE,

&(HTS_Context.TemmCharHdle));

if (ret I= BLE_STATUS_SUCCESS)
{

APP_DBG_MSG(" Fail :aci_gatt_add_charcommand : TEMM, error code: 0x%2X\n", ret);

}

else

{

APP_DBG_MSG(" Success: aci_gatt_add_char command : TEMM\n");

}

/* USER CODE BEGIN SVCCTL_InitService2Char1 */

/* USER CODE END SVCCTL_InitService2Char1 */

[.]
}
[.]

Listing 2: Secventa de initializare din fisierul hts.c

© GitHub, STMicroelectronics

genereaza caracteristica GATT TEMM.

Urmarirea proceselor din stiva BLE
NUCLEO-WBA52CG include depanatorul si
programatorul in circuit ST-LINK/V3. Placa se
conecteaza cu PC-ul printr-o interfatd seriala
folosind driver-ul STM32 virtual COM.
Orice terminal software poate deschide
acest port serial de comunicatie pentru a
afisa mesajele text scurte, generate in codul
programului de functia APP_DBG_MSG.

Este necesar ca in cadrul proiectului sa fie
activate urmele (traces) in fisierul app_confh
#define CFG_DEBUG_APP_TRACE (1)

Alternativ, aplicatia pentru telefon “SE BLE

Toolbox” ofera o functie de urmdrire in

tab-ul <Application Log>

Programarea aplicatiilor BLE 5.3

Pentru programarea microcontrolerului
STM32WBA52, STM a pregatit STM32Cu-
beWBA-Package, care consta intr-un strat
de abstractizare hardware (HAL — Hardware
Abstraction Layer), interfete de programare
a aplicatiilor (API — Application Program-
ming Interface) de nivel scazut si stive CMSIS,
File System, RTOS, BLE/802.15.4, Thread si
Zigbee, precum si exemple care ruleaza pe
placi STMicroelectronics.

Pentru Bluetooth, terminalul RF al STM32WBAS52 se conecteazd la
o retea de adaptare a impedantei, un filtru de armonici si o antend.

uilE
VDD1 Filter & Antenna Matching Network
39
VDDRF
€1 Cl1 38 37 =
IO(MT VDD3 GNDQ—l W RS RE 1.8nH
2
GND VERIRER c12 c13
Cl15 1.5pF 3.9pF
100nF STM32WBAS52CGU6
GND GND
GND
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Setarile structurii proiectului pentru toate
cele trei medii de dezvoltare (IDE), cum ar
fi IAR Embedded Workbench for Arm
(EWARM), Keil MDK-ARM si STM32Cube
IDE, sunt incluse in fiecare exemplu de
aplicatie NUCLEO-WBA52CG BLE.

Tn cazul exemplului“Health Thermometer’,
doar fisierele specifice din structura de di-
rectoare a proiectului (Figura 4, stanga)
genereaza serviciile GATT. Cele doua rutine,
“Health Thermometer Service” (hts) si “De-
vice Information Service” (dis) din tabelul 1,
ruleaza in paralel (Figura 4, dreapta jos).
Programatorii pot utiliza codul sursa pentru
propriile proiecte si il pot extinde cu pro-
priul continut GATT in zonele marcate cu
USER CODE BEGIN / USER CODE END (List-
ing 2). Secventa de initializare din fisierul
hts.c genereaza caracteristica GATT TEMM
(Temperature Measurement) asociata cu
UUID 0x2A1C.

COMPONENTE EXTERNE
Microcontrolerul wireless STM32WBA52
necesitd doar cateva componente externe
pentru operarea de baza cu functionalitate
Bluetooth. Printre acestea se numara capa-
citoare pentru sursa de tensiune, un osci-
lator cu cristal, o antena imprimata pe placa
PCB cu adaptare de impedanta si un filtru
de armonici (Figura 5).

CONCLUZIE

Dezvoltatorii de dispozitive loT wireless tre-
buie sa scurteze ciclurile de proiectare si sa
reduca costurile pentru a fi competitivi pe o
piata care evolueaza rapid. Cu toate acestea,
proiectarea RF reprezinta o provocare. Mi-
crocontrolerul STM32WBAS52, cu interfata sa
BLE 5.3 integratd, permite dezvoltatorilor sa
ajunga pe piatd rapid si cost-eficient. Stiva
BLE preprogramatd si mai multe exemple
de aplicatii BLE alcatuiesc un sablon de pro-
gramare pentru proiecte personalizate in
care continutul GATT este usor de inserat.

= DigiKey
www.digikey.ro

DigiKey

Meander Antenna
24GHz
(see AN3359 on www.st.com)

ANT

PCB Antenna

© STMicroelectronics
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Noul si puternicul
microprocesor RZ/V2H
pentru aplicatii robotice
de ultima generatie

cu viziune Al si

control in timp real

Recent, Renesas si-a extins populara familie de micro-
procesoare RZ cu un nou dispozitiv adresat aplicatiilor
robotice de inalta performanta. Oferind cele mai inalte
niveluri de performanta din cadrul familiei, RZ/V2H
permite atat capabilitati de viziune Al, cat si de control in
timp real. Noul microprocesor RZ/V2H va fi prezentat la

standul Renesas de la expozitia Embedded World din
acest an (Pavilionul 1, Standul 234 (1-234).

Am avut ocazia sa discutam cu domnul Keigo Kawasaki,
Director de marketing la Renesas, despre noul membru
al familiei RZ si despre noile sale caracteristici care vor
imbunatati aplicatiile de robotica si vor juca un rol impor-

tant in evolutia ulterioara a Al.

Tot mai multi producdtori de semiconduc-
tori oferd acum procesoare Al. Prin ce se dife-
rentiazd Renesas in raport cu competitorii?
Trei elemente cheie ne diferentiaza:

Acceleratorul AI“DRP-AI3" cu tehnologie
“Pruning” - Pruning este o abordare bazata
pe hardware care permite crearea de mo-
dele Al‘usoare’si imbunatateste eficienta
calculului Al. Aceasta a condus la o eficienta
energeticd de 10 TOPS/W, adicd o imbuna-
tatire de 10 ori mai mare fata de modelele
anterioare.

Accelerarea procesarii imaginilor pe

langa accelerarea Al - Pentru a creste per-
formanta intregului sistem de imagistica,
RZ/V2H include acceleratorul OpencCV,
impreuna cu biblioteca de accelerare
OpenCV gratuita.
- In afard de procesorul cu patru nuclee
Arm Cortex-A55 de 1,8 GHz pentru proce-
sarea aplicatiilor, dispozitivul ofera perfor-
mante robuste de control in timp real cu
procesoare cu doua nuclee Cortex-R8 de
800 MHz si un procesor Cortex-M33 pentru
gestionarea sarcinilor mai putin intensive,
precum recuperarea datelor de la senzori.
RZ/V2H de la Renesas este singurul procesor
Al'heterogen echipat cu toate cele trei nuclee
Cortex (A, R, M) de la Arm.
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Care sunt provocadrile in implementarea
Al pentru viziune, in special in sistemele
embedded? Care este solutia Renesas?

Generarea de caldura este o provocare
majora in sistemele embedded. Deoarece
procesoarele de inalta performanta gene-
reazd caldurd, inginerii se confrunta deseori
cu provocari privind compensarea caldurii,
fie prin scaderea performantei, fie prin adau-
garea de componente de disipare a caldu-
rii, ceea ce, la randul sdu, creste costul si di-
mensiunea sistemului. Cu o eficienta ener-
getica Al de 10 TOPS/W, RZ/V2H poate inde-
plini cu usurintd aplicatii Al de viziune de inal-
ta performanta fara ventilatoare de racire.

Ce aplicatii necesitd procesarea
imaginilor in timp real?

Robotii industriali pentru automatizarea
fabricilor si robotii pentru servicii din res-
taurante si spatii comerciale necesita
capacitati de procesare a imaginilor in timp
real. Acestia sunt roboti care pot recunoaste
obiectele si obstacolele din jur in timp real
si se pot deplasa autonom. In plus, dronele
si vehiculele mici de transport trebuie, de
asemenea, sa ‘gandeascd’ independent si
sd actioneze in timp real. RZ/V2H este ideal
pentru astfel de aplicatii.

Ce fel de comentarii ati primit

din partea clientilor?

Multi clienti au decis deja sa adopte modu-
lele noastre Al pentru aplicatii industriale si
module mici pentru HSR (Human Support
Robot). Sunt si peste 40 de clienti care iau in
considerare produsele noastre. Factorul
decisiv in toate aceste discutii este legat de
capacitatea RZ/V2H de a reduce semnifica-
tiv generarea de caldura.

Ce accelereazd adoptarea pe scara

larga a aplicatiilor de viziune Al?

Care este strategia Renesas?

Apare o mare provocare datd de utilizarea
eficientd a inteligentei artificiale, unde ingi-
nerii trebuie sd aiba competente speciali-
zate in domeniu. Renesas oferd gratuit o
serie de biblioteci de aplicatii Al pentru a
rdspunde provocarilor clientilor.

Vorbiti-ne, va rugam, despre

viitoarea foaie de parcurs a Renesas.

In ceea ce priveste tehnologia, vom conti-
nua sa urmarim TOPS/W pentru a imbuna-
tati performanta energetica. In viitor, ne as-
teptam ca dispozitivele embedded sa aiba
parte de aplicatii care necesita mai multa
performantd de calcul, cum ar fi Al generativa.



Din punct de vedere al productivitatii, vom
continua sa rdspundem cerintelor clientilor
si pietei noastre.

Care sunt avantajele oferite de
tehnologia DRP brevetatd de Renesas?
DRP (Dynamically Reconfigurable Processor
— Procesor reconfigurabil dinamic) poate
executa aplicatii in timp ce comuta dinamic
configuratia de conectare a circuitelor
unitatilor aritmetice de pe cip la fiecare
semnal de ceas in functie de continutul care
urmeaza sa fie procesat. Deoarece sunt uti-
lizate doar circuitele aritmetice necesare,
DRP consuma mai putina putere decat in
cazul procesarii cu CPU si poate atinge o
vitezd mai mare. In plus, in comparatie cu
unitdtile centrale de procesare, care se
confruntd cu o performantd diminuatd, pro-
vocata de accesarile frecvente ale memoriei
externe in urma ratarii cache-ului si a altor
factori, DRP poate construi cdile de date
necesare in hardware. Acest lucru minimi-
zeaza deprecierea performantelor si reduce
variatia vitezei de operare (jitter) din cauza
acceselor la memorie.

De asemenea, DRP are o functie dinamica
de reconfigurare care comutd informatiile
de conectare a circuitului de fiecare data
cand se schimba algoritmul, permitand
procesarea cu resurse hardware limitate,
chiar siin aplicatiile robotice care necesita
procesarea mai multor algoritmi.
Tehnologia DRP este deosebit de eficientd
in procesarea fluxurilor de date, cum ar fi
recunoasterea imaginilor, unde paraleliza-
rea si pipeline-ul imbunatatesc performanta.

Care sunt avantajele unei arhitecturi
heterogene in care DRP-AI3, DRP si CPU
opereazd impreund fard probleme?
Robotii din domeniul serviciilor, de exem-
plu, au nevoie de o procesare avansatd a
inteligentei artificiale pentru a recunoaste
mediul inconjurdtor. Pe de alta parte,
procesarea bazata pe algoritmi care nu
utilizeaza Al trebuie, de asemenea, sd
decida si sa controleze comportamentul
robotului. Ins&, procesoarele embedded
(CPU) actuale nu dispun de resurse sufi-
ciente pentru a efectua aceste tipuri vari-
ate de prelucrare in timp real. Renesas a
rezolvat problema prin dezvoltarea unei
tehnologii de arhitectura heterogend, care
permite acceleratorului Al (DRP-AI3), acce-
leratorului OpenCV (DRP) si procesoarelor
sa lucreze impreuna.

DRP Al3 accelereaza procesarea de viziune
Al.Renesas a aplicat propria sa tehnologie
DRP pentru a dezvolta acceleratorul OpenCV,
care accelereaza procesarea OpenCV - o
biblioteca standard industriala open-source
pentru procesarea de viziune pe calculator.

www.electronica-azi.ro
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LANSARE DE PRODUS

Astfel a rezultat o imbundtatire a vitezei de
pana la 16 ori mai mare in comparatie cu
procesarea bazata pe CPU. Combinatia din-
tre DRP-AI si OpenCV Accelerator imbuna-
tateste atat calculul Al, cat si algoritmii de
procesare a imaginilor, permitand executa-
rea eficienta din punct de vedere energetic
si in timp real a Visual SLAM, utilizata in
aplicatii precum aspiratoarele robotizate.
Pe de alta parte, programe precum cele de
luare a deciziilor si de control al compor-
tamentului robotilor necesita o procesare
precisd, pentru a raspunde conditiilor
schimbatoare si modificarilor din mediul
fnconjurator. Pentru a face acest lucru,
procesarea software prin CPU poate fi mai
potrivita decat procesarea hardware, pre-
cum DRP. Este important sa se distribuie
procesarea in locurile potrivite si sa se
opereze intr-o maniera coordonata.
Tehnologia de arhitectura heterogena de
la Renesas permite DRP-ului si CPU-ului sa
lucreze impreuna.

Are Renesas planuri de a dezvolta o
unitate de procesare neurald (NPU)?
“NPU” este un termen generic pentru
hardware IP specializat pentru procesarea
Al, iar DRP-Al este un tip de NPU.

Care sunt noile tehnologii pe care
DRP-AI3 le foloseste in RZ/V2H?

DRP-AI3 introduce metode de mare viteza
si cu consum redus de energie care sustin
principalele tehnici de simplificare a mode-
lelor Al. Mai exact, sunt acceptate urmatoa-
rele variante de reducere a complexitatii:

1) Cuantizare: Reducerea numarului de biti
privind informatiile despre greutatea
retelei neurale (greutate) si datele de in-
trare/ iesire (harta caracteristicilor) pentru
fiecare strat. Se trece de la aritmetica in
virgula mobila pe 16-biti din DRP-AIl con-
ventionala la aritmetica numerelor intregi
pe 8-biti (INT8).

2)“Branch pruning” (taierea (sau eliminarea)
ramurilor): O tehnicd de ignorare a calcule-
lor prin setarea la zero a informatiilor des-
pre greutate (ramuri) care nu afecteaza
precizia recunoasterii.

Un continut tehnic mai detaliat a fost pre-
zentat la ISSCC 2024 (International Solid-
State Circuits Conference 2024), o conferinta
internationala de prestigiu privind circuitele
semiconductoare, desfasurata in perioada
18-22 februarie 2024. Comunicatul de presa
a fost emis la 22 Februarie 2024.

Sunt deja disponibile combinatii
cdstigdtoare/proiecte de referintd

pentru RZ/V2H?

Renesas a dezvoltat placa“Visual Detection
Single Board Computer’, care utilizeaza
imaginile camerei pentru a identifica im-
prejurimile si pentru a determina si con-
trola miscarile in timp real. Aceastd solutie
combind RZ/V2H cu circuite integrate pen-
tru managementul puterii si generatoare
de ceas programabile VersaClock astfel
incat sa optimizeze consumul energetic al
robotilor si masinilor industriale.

Designul sdu eficient elimina cerinta unui
ventilator de racire suplimentar, mentinand
reduse dimensiunea si lista de materiale a
solutiei. Aceasta combinatie castigatoare
va fi expusa la standul Renesas (1-234) la
embedded world 2024.

Vorbiti-ne, vd rugam, despre oferta

de dispozitive din seria RZ/V.

Seria RZ/V este formata din microproce-
soare care incorporeazd un accelerator
numit DRP-AI. Oferim o gama scalabila de
la 0,5 TOPS pana la 80 TOPS avand aceeasi
arhitectura.

= Renesas
WWwWw.renesas.com

RENESAS

Renesas 64-bit RZ/V MPU Lineup for Vision Al

QEZTEm oo o v
| Main CPU ' Cortex-AS3 x2 Cortex-A53 x 2 Cortex-AS5 x2
| Sub CPU - Cortex-M33
[ 1 TOPSW 1 TOPSW 1 TOPSW
‘ Al Accelerator Max. 1 TOPS Max. 1 TOPS Max. 0.5 TOPS
Performance (DRP-Al)
| Resnat50 | 28 fps ResnatS0 : 28 fos Resnets0 : 17 fps
4K ISP Simple ISP
| ISP for Camera (hardware) (software)
MIPI-CSI2 IIF 4-lane x 1ch 4-lane x 1ch
| Ccmpurlz:;{frlm OpenCV Accelerator - OpenCV Accelerator
[ VideoCodec | H.265, H.264 H.265, H.264 H.264
| Graphics 20 Graphics :;glggf"g‘;m
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AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE

INTRODUCERE

Fabrica digitald, ale cdrei operatiuni se
bazeaza pe date, reprezinta un sistem de
elemente componente care lucreaza in ar-
monie pentru a optimiza eficienta opera-
tionala in intreaga fabrica. In unele privinte,
ar putea fi asemanata cu corpul uman. Sen-
zorii actioneaza ca ochii si urechile care per-
mit unui controler central — sau creierului —
sa fie constient de ceea ce il inconjoara.
Actuatoarele actioneaza precum muschii
pentru a efectua ajustarile necesare.
Reteaua de conectivitate a fabricii poate fi
asimilata sistemului nervos desfasurat in tot

16 Electronica Azinr.3 /2024

Sunteti interesati de modul in care functioneaza si opereaza
o fabrica digitala? Acest articol face o analogie intre operarea
unei fabrici digitale si functionarea corpului uman, subliniind
importanta datelor drept sangele vital al fabricii digitale.
Explorati modul in care implementarile de tehnologii digitale
pot contribui la eficientizarea operationala a instalatiilor de
productie prin intermediul informatiilor inteligente obtinute
de la marginea sistemului (Intelligent Edge).

corpul, in timp ce pielea este reprezentativa
pentru tehnologia de securitate cibernetica,
esentiala pentru protejarea datelor.

BENEFICIILE OFERITE

DE FABRICA DIGITALA

Inainte de a explora componentele fabricii
digitale, haideti, mai intai, sa schitam avan-
tajele. Beneficiile aduse de fabrica digitala
se axeaza pe asigurarea unei productivitati
mai mari, care transforma peisajul produc-
tiei. Noile perspective din ecosistemul fa-
bricii digitale ajuta la adoptarea deciziilor
in timp real.

Acest lucru are ca rezultat o calitate imbu-
natatita a produselor si o eficienta operatio-
nald generala sporita, culminand cu procese
de productie mai sustenabile. Avand in
vedere ca sectorul industrial consuma apro-
ximativ 50% din totalul energiei la nivel
mondial?, pentru producatorii care au ca
obiectiv “zero emisii nete”, fabrica digitala
conectatd se afla in centrul acestei trans-
formari. Pe langa beneficiile legate de sus-
tenabilitate, fabricile digitale ofera flexibilitatea
si configurabilitatea in timp real pentru a
raspunde rapid la schimbarile tot mai mari
ale cerintelor consumatorilor.

©ADI
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[GEMER] Anatomia fabricii digitale.

De exemplu, in sectorul asistentei medicale,
existd o cerere tot mai mare de dispozitive
medicale personalizate, cum ar fi implantu-
rile articulare tiparite 3D, adaptate la anato-
mia individuala a pacientului. Pe mdsurd ce
structurile fabricilor devin mai modulare, iar
celulele de productie devin mai mici si mai
adaptabile, fluxurile de lucru pot fi progra-
mate si modificate in timp real, crescand
viteza de productie si sustinand viabilitatea
eforturilor de externalizare competitive din
punct de vedere al costurilor in Europa si
America de Nord.

barlgal [/

Optimize Energy
Consumption

Beneficiile oferite de fabrica digitald.

Increase Factory
Utilization

DATELE — SANGELE VITAL

AL FABRICII DIGITALE

Atat datele in timp real, cat si cele in afara
timpului real, provenite din mai multe surse
din intreaga fabrica, trebuie analizate rapid
si fiabil, la Intelligent Edge — acolo unde se
nasc datele — si agregate la un nivel central
pentru a dezvdlui o imagine holisticd a in-
tregii operatiuni din fabricd. Perspectivele
operationale derivate din aceste date sunt
parte integrantd a realizarii intregului poten-
tial de eficienta operationald a fabricii.

XEHDBE
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SENZORII — OCHII S| URECHILE
FABRICII DIGITALE

Pentru a dobandi datele necesare, trebuie
sd fie implementati cat mai multi senzori si
diverse modalitati de detectie, cum ar fi
temperatura, presiunea, debitul, proximi-
tatea si vibratiile.

Este necesara o tehnologie de masurare si
detectie extrem de precisa pentru a de-
tecta, masura si interpreta in permanenta
activele fabricii.

=]

(co00000)
b

Reduce Raw
Material Usage

©ADI

Tehnologia 10-Link® permite senzorilor sa
devind inteligenti.

Un senzor de presiune decide local daca
presiunea depdaseste pragul necesar si,
prin urmare, trebuie sa transmita controle-
rului doar o singurd variabila booleand (da
sau nu), reprezentand un bit de date in loc
de o valoare digitala completa reprezen-
tand masurarea reala a presiunii.

Procesul decizional localizat economiseste
timp de comunicare si de procesare, ceea ce
permite un control distribuit eficient.

10BASE-TIL
Field Switch

o

& ®

ACTUATOARELE — MUSCHII

FABRICII DIGITALE

Actuatoarele, deseori eroii necunoscuti ai
fabricii digitale, actioneaza ca muschii —
esentiali pentru indeplinirea sarcinilor.
Aceste actuatoare sunt utilizate pentru a
controla supape, pistoane si alte dispozitive
mecanice. In acest fel, fluxul de fluide poate
fi controlat cu precizie, asigurand livrarea
cantitatii corecte de material catre fiecare
parte a procesului.

Atat senzorii, cat si actuatoarele trebuie sa
fie tolerante la conditiile intalnite in spatiul
lor de utilizare. Mediile dure din fabrica in-
clud temperaturi ridicate si expunerea la
emisii EMC (compatibilitate electromagne-
ticd), precum si varfuri tranzitorii ale tensi-
unii de alimentare si vibratii mecanice.
Pentru aceste sisteme locale de detectie si
actionare, furnizarea de energie este un alt
aspect fundamental.

Cerintele de performantad in ceea ce priveste
furnizarea de energie (Power delivery) spo-
resc pe masurd ce senzorii si actuatoarele
devin mai mici, iar precizia si calitatea achi-
zitiei semnalului cresc in acelasi timp. Acest
lucru necesita solutii de management al
alimentarii extrem de eficiente, cu zgomot
mic si cu amprenta redusa, critice pentru
proiectele care, adesea, pot fi limitate din
punct de vedere al spatiului.

Fara tehnologia de alimentare necesara si
adecvata cerintelor specifice de detectie,
avantajele legate de configurabilitatea fabricii
digitale in timp real nu pot fi atinse. >
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Componentele cheie ale fabricii digitale moderne.

INTELIGENTA LOCALA SI CENTRALA —
CREIERUL FABRICII DIGITALE

Avand in vedere ca fabrica digitala presu-
pune ca dispozitivele periferice sa aiba nive-
luri sporite de functionalitate si inteligenta,
este nevoie ca in interiorul dispozitivului
propriu-zis sa se efectueze numeroase cal-
cule si analize cu scopul de a asigura un
proces decizional la nivel local.

Pentru a permite o astfel de autonomie localg,
sunt necesare motoare locale de inteligenta
artificiala (Al)/invatare automata (ML), acce-
leratoare de micd putere, memorie si putere
de procesare sporite. Fuziunea de senzori
este un alt tip de inteligenta la marginea
retelei (edge) in care datele provenite de la
diverse tipuri de senzori pot fi combinate si-
multan pentru a obtine o masuratoare mai
precisa — care ar fi imposibil de realizat cu
ajutorul unui singur senzor.

Cu noile ADC-uri de inalta precizie si latime
de banda mare, un singur circuit de prelu-
crare a semnalului (front-end) poate fi utilizat
pentru a monitoriza mai multe elemente
senzoriale, economisind spatiu si energie.

Tehnologia microcontrolerului Al permite
retelelor neurale sa opereze cu un consum
ultra-redus de putere, in timp ce transmita-
toarele cu consum redus de putere permit
imbunatatirea capabilitatilor de diagnosti-
care chiar siin instalatiile de procesare inde-
partate, adesea o extensie a fabricii inteligente.

CONECTIVITATEA - SISTEMUL NERVOS
AL FABRICII DIGITALE

Tn ciuda acestei autonomii a dispozitivelor
periferice, pentru ca producatorii sa extraga
informatii valoroase si care sa imbunata-
teasca productivitatea din abundenta de
date disponibile, este esentiala abilitatea de

a transporta, analiza si imbina aceste date
cu fluxurile de informatii existente in interi-
orul fabricii. Pentru aceasta este nevoie de o
tehnologie de conectivitate industriala cu
latentd redusa, delimitata in timp, cu consum
redus de putere si robusta.

10BASE-T1L este un standard de strat fizic
Ethernet (IEEE 802.3cg-2019) care urmeaza
sa schimbe radical procesul de automatizare
a industriei prin imbunatatirea substantiald
a eficientei operationale din fabrica gratie

conectivitatii Ethernet fara intreruperi a dis-
pozitivelor din teren (senzori si actuatoare)?.

In fabricile de astézi, o retea de tehnologie
ainformatiei (IT) este implementata la nivel
de birou/intreprindere. Traditional, reteaua
IT se ocupa de lucruri precum stocarea date-
lor, analiza datelor si aplicatiile de afaceri.
Desi sunt importante, in general, acestea
nu sunt la fel de critice din punct de vedere
al timpului, precum schimbul de date in
fabrica. Reteaua care gestioneaza liniile de
productie la nivelul fabricii este conside-
rata reteaua de control a tehnologiei ope-
rationale (OT).

In cadrul acestei retele de control, pot exista
mai multe celule de productie sau masini
diferite care au adesea o capacitate limitatd
de a comunica intre ele. Conceptul de retea
convergentd IT/OT in interiorul fabricii digi-
tale schimba toate acestea.

Este vorba de o retea de fabrica unificata, in
care toate dispozitivele, masinile si robotii
sunt conectate si interconectate si“vorbesc”
aceeasi limba. Se poate comunica cu fiecare
dispozitiv adresabil prin IP in timp real sau
aproape in timp real si poate fi configurat
independent de alte dispozitive din retea.

Tehnologiile cheie pentru o astfel de retea
digitala convergenta a fabricii sunt Industrial
Ethernet, retelele sensibile din punct de
vedere al timpului (TSN), Ethernet-APL (strat
fizic avansat) si |O-Link.
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[EEMEX] Activarea autonomiei la marginea sistemului cu ajutorul senzorilor inteligenti.
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Avand in vedere cad toate dispozitivele co-
munica in acelasi limbaj de nivel 2 (Layer 2
language), este posibil acum sa se contro-
leze atat portiunea IT, cat si cea OT a retelei
cu ajutorul aceluiasi sistem de control si de
administrare a retelei, cu respectarea trafi-
cului sensibil la timp al retelei operationale.
Volumul mare de trafic atat critic din punct
de vedere al timpului, cat si non-critic, nece-
sita modernizari ale retelei pentru cresterea
latimii de banda, astfel incat sa se asigure livra-
rea fard latenta a datelor, care este esentiala
pentru calitatea ridicata a produselor si efi-
cienta operationala a unitatii de productie.
Convergenta dintre OT si IT face ca oportuni-
tatile de scalabilitate sa fie practic nelimitate.

SECURITATEA CIBERNETICA — STRATUL
DE PIELE CARE PROTEJEAZA DATELE
DIGITALE DE INCREDERE DIN FABRICA
Odatd cu cresterea interconectivitatii, apare
si necesitatea unei securitati sporite a date-
lor, deoarece mediile fabricilor inteligente
expun oamenii, tehnologia, procesele si pro-
prietatea intelectuala la amenintdri ciber-
netice. Acest lucru genereaza cererea de
caracteristici precum pornire securizata, ac-
tualizare securizata a software-ului, autenti-
ficare securizatd a transmisiei si radacina
hardware de incredere. Un aspect funda-
mental al securizdrii unei retele este auten-
tificarea fiecarui dispozitiv nou care incearca
sa se conecteze la retea. Acest proces consta
in confirmarea autenticitatii dispozitivului
nainte de a autoriza orice tranzactie de retea
cu acesta. La fel ca autentificarea dispoziti-
vului este obligatorie si pornirea securizata,
asigurandu-se cd echipamentele din teren
executa exclusiv software provenit dintr-o
sursa de incredere, cu ajutorul criptografiei
cu cheie publica pentru verificarea semna-
turii digitale a firmware-ului.

CE SOLUTII TEHNOLOGICE SUNT
DISPONIBILE IN PREZENT?

Analog Devices a fost intotdeauna apreciata
pentru tehnologia inovatoare de precizie
utilizata pentru a detecta, masura si controla
cu acuratete dispozitivele din intreaga
fabrica. Combinand acest lucru cu un por-
tofoliu extins de conectivitate industriala si

2%,

de putere, precum si cu capabilitati digitale
suplimentare, inclusiv expertiza in domeniul
inteligentei artificiale, ADI dispune de
tehnologia si expertiza in domeniu pentru
a face ca abilitatile avansate ale fabricilor
digitale sd devind realitate.

» ADC-urile sigma-delta multicanal cu latime
micd de banda, precum familia AD4130,
integreaza tot circuitul de prelucrare a sem-
nalelor analogice (analog fron-end) pentru
o interfatare fara efort cu diverse tipuri de
senzori. Acest lucru permite fuziune de sen-
zori cu diagnosticare avansata care sa
sustina detectarea defectiunilor la nivel local
si luarea rapida a deciziilor.

* T0BASE-T1L ADIN1110 MAC-PHY cu cel
mai mic consum de putere din industrie si
modulul ADIN1100 PHY care il insoteste
permit trecerea la dispozitive periferice co-
nectate perfect (fara intreruperi), aducand
Ethernet-APL pana la marginea procesului,
pe o distanta de peste 1,7 km folosind cabluri
Ethernet cu o singura pereche.

«In ceea ce priveste securitatea cibernetica,
solutiile la cheie, bazate pe hardware, per-
mit clientilor sa integreze cu usurinta secu-
ritatea datelor in produsele lor. DS28S60 si
MAXQ1065 sunt circuite integrate (IC) cu
functionalitati de securitate si consum foarte
redus de putere, care permit criptografie cu
cheie publica chiar si in cele mai restrictive
proiecte din punct de vedere al consumului
de putere si al resurselor de calcul.

» Microcontrolerul MAX78000 Al permite
retelelor neurale sa ruleze la un consum de
putere foarte redus, oferind informatii utile
provenite din Al edge (inteligenta artificiala
de la marginea sistemului).

CALEA CATRE O IMPLEMENTARE GLOBALA
ATEHNOLOGIILOR DIGITALE IN FABRICI
Sondajele din industrie sugereaza ca 85%
dintre companii au accelerat transformarea
digitala in fabricile lor de productie in ultimii
2 sau 3 ani 3. Cu toate acestea, implemen-
tarile totale a tehnologiilor digitale in fabrici
nu reprezinta inca norma. Reteaua de
producatori de top din cadrul Forumului
Economic Mondial demonstreaza ca strate-
giile de digitalizare si operatiunile cu infuzie
digitald aduc beneficii dincolo de cresterea
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productivitatii, creand baza unei cresteri
sustenabile si profitabile. Acesti producatori
capitalizeaza imbunatatirile de productivi-
tate prin exploaterea potentialului existent
gratieimplementdrii de tehnologii inovatoare.
Aceste tehnologii accelereaza eficienta si, la
randul lor, produc rezultate favorabile me-
diului. Rezulta astfel un dublu beneficiu de
crestere a productivitatii concomitent cu cres-
terea sustenabilitatii — ecoeficienta efectiva.

CONCLUZIE: FACETI DIN FABRICA
DIGITALA O REALITATE

Pe masura ce transformarea digitala conti-
nua sa se accelereze, fabricile se confrunta
atat cu oportunitati, cat si cu provocari. Noile
tehnologii sunt esentiale pentru cresterea
eficientei, dar implementarea acestora
poate fi complexa si necesita o executie
atenta. Folosirea partenerilor cu o expertiza
profunda in domeniu este esentiala pentru
fmbunatatirea operatiunilor si obtinerea
eficientei. Aceasta colaborare se regaseste
in centrul celor mai robuste si adaptabile
fabrici digitale de maine.
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NEVOIA ACTUALA DE Al SI ML
Inteligenta artificiala (Al) si invdtarea auto-
mata (ML) sunt utilizate in numeroase apli-
catii, in industrii atat de diverse precum
turism, servicii bancare si financiare, pro-
ductie, tehnologie alimentard, sanatate,
logisticd, transport, divertisment si multe
altele.

Una dintre aplicatiile bine cunoscute este
legata de conducerea autonomg, in care
masina poate folosi invatarea automata
pentru a recunoaste barierele, pietonii si
alte masini. Alte utilizdri includ anticiparea
sau detectarea defectelor si inspectarea
placilor de circuite.

CE GRABESTE IMPLEMENTAREA Al?
Unul dintre factorii-cheie care accelereaza
implementarea Al si ML este cresterea
puterii de procesare, care permite executa-
rea usoard si rapidd a calculelor matematice
complexe.
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Totodata, exista un numar din ce in ce mai
mare de algoritmi, care ajuta la crearea de
modele si permit o inferentd a datelor mai
usoard si mai rapida.

De asemenea, autoritatile si companiile
investesc masiv in acest domeniu.
Instrumentele AI/ML, create pentru a-i
ajuta pe cei care nu sunt specialisti in
stiinta datelor sa inteleagd, sa creeze si sa
implementeze cu usurintd modelele, devin
esentiale si sunt, in prezent, din ce in ce mai
disponibile si mai accesibile.

Desi construirea modelelor se va face in
cloud, pe masini de inalta performanta, de
multe ori, ne intereseaza sa facem inferenta
la nivel local. Acest lucru oferd mai multe
beneficii, inclusiv un plus de securitate, de-
oarece nu comunicam cu lumea exterioara.
Actionand la nivel local, inseamna ca nu
consumam latime de bandd si nu platim
bani in plus pentru a trimite datele in cloud
si apoi pentru a primi rezultatele inapoi.

Unele dintre avantajele efectudrii inferentei
la marginea retelei (edge) includ:

o Operare in timp real/Raspuns imediat
- Latenta redusa, functionare sigura
Costuri reduse
- Utilizarea eficienta a latimii de

banda a retelei, comunicatie redusa
Operare fiabild cu conectivitate
intermitenta
Experienta mai buna pentru utilizatori
— Timp de raspuns mai rapid
Confidentialitate si securitate
— Mai putine date de transmis determina
cresterea nivelului de confidentialitate
Consum mai mic de putere
- Nu este nevoie de comunicatii rapide
Tnvatare locala
- Performante mai bune pentru ca
fiecare produs invatd individual

Latenta este un motiv bun pentru a efectua

inferenta la nivel local, deoarece nu astep-

tam transmiterea informatiilor si returnarea
rezultatelor.

Tehnologia Edge i poate ajuta pe utilizatori
mutand invatarea automatd de la masinile
de fnalta performanta la microcontrolerele
si microprocesoarele de ultima generatie.



CE ESTE Al SI ML?

Inteligenta artificiala (Al) a fost creatd in anii
1950.1n esentd, Al inlocuieste procedura de
programare prin dezvoltarea de algoritmi
pe baza datelor, mai degraba decat metoda
traditionald de scriere manuala a acestora.

Invatarea automata (ML) este un subset al
inteligentei artificiale, in care masina
incearca s3 extragad cunostinte din date. li
furnizdm masinii date pregatite si apoi fi
cerem sa elaboreze un algoritm care sa
ajute la prezicerea rezultatelor pentru un
nou set proaspat de date.

ML se bazeaza pe ceea ce noi numim
“invatare supravegheatd” (supervised learn-
ing).1n aceasta tehnica, datele sunt etiche-
tate, iar rezultatele se bazeaza pe aceasta
etichetare - totodata, construim modelul
pe baza acestei etichetari.

O alta tehnica este “invatarea profunda”
(deep learning), care functioneaza pe baza
unor algoritmi mai complecsi, in care da-
tele nu sunt etichetate. Tn acest articol
vom luain considerare, in special, invdtarea
supravegheata pentru Edge.
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INTELIGENTA ARTIFICIALA

Elementul de baza al ML este reteaua neu-
rald, care consta din straturi de noduri, fie-
care nod avand o conexiune fie la intrdri, fie
la straturile urmatoare. Existd mai multe tipuri
de retele neurale. Cu cat trecem de la inva-
tarea automata la invatarea profunda, cu
atat vom vedea mai multe retele complexe.
Tnvé’;a rea profunda incorporeazs, totodata,
unele mecanisme de reactie, in timp ce
modelele ML simple au actiuni simple de
avansare, deplasandu-se de la date laiesire
sau rezultat.

Artificial neuron

Calitatea acestor date va determina cat de
precis este modelul. Trebuie sa le punem
impreuna si sa le facem aleatorii, deoarece,
dacd sunt prea organizate, modelele nu vor
fi create corect si ne putem trezi cu algo-
ritmi incorecti.

Al doilea pas este sa curatam si sa eliminam
datele nedorite. Orice set in care lipsesc
anumite caracteristici trebuie eliminat. Orice
stare in care datele nu sunt necesare sau
orice stare care este, de obicei, necunoscuta
ar trebui, de asemenea, eliminata.

input
summing function

activation function

© Microchip Technology / Adobe Stock | #528566702

bias
output
wi  weight
INPUT HIDDEN OUTPUT
LAYER LAYERS LAYER

CUM SE“ANTRENEAZA” O MASINA?
Primul pas este colectarea de date. Intru-
cat ne concentram pe invatarea suprave-
gheatd, colectam date etichetate, astfel
incat modelele sa poata fi gasite corect.

© Microchip Technology / Adobe Stock | #237839124

Datele trebuie separate, apoi, in doud parti,
una pentru instruire si cealalta pentru
testare.

Al treilea pas este antrenarea algoritmului.
Procesul este impartit in trei etape. >
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Machine Learning

I invatare automata la nivel local (edge)

How Do You “Train" a Machine?

Collecting
Data

Collecting the
“raw"” material
like pictures or

other references

that help to
define the

Data
Cleaning

Put data into the
right format,
remove unclean
data and feature
it with labels, etc.

standard for the
machine

Prima etapa constd in alegerea algoritmu-
lui de clasificare ML. Exista mai multe tipuri
de algoritmi disponibili, potriviti pentru
diferite tipuri de date. lata cateva exemple
de algoritmi de clasificare ML:
* Bonsai
« Decision Tree Ensemble

(Ansamblu de arbori de decizie)
* Boosted Tree Ensemble

(Ansamblu de arbori imbunadtadtiti)
o TensorFlow Lite pentru microcontrolere
» PME

Training
Algorithm

Train a suitable
algorithm with
the prepared
data.

Build and
Evaluate

the Model

Test and evaluate
if the choosen
algorithm
achieves the
desired outcome

Inference/
Validate
Results

Inference results
and improve the
model

Este important sa alegeti compozitia corec-
ta a modelului, deoarece aceasta determina
rezultatul pe care il veti obtine dupa rularea
algoritmului ML pentru datele colectate.

Acest lucru poate necesita anumite abilitati
de specialist in stiinta datelor, dar ar putea
fi, de asemenea, lasat in seama motorului
automat oferit de mai multe instrumente de
creare a modelelor. A doua etapa este ope-
ratiunea de instruire a modelului, care constd
n rularea mai multor iteratii pentru a imbu-

The Neural Network

Overview and Basics

@ O

; .__,4_._. v
) X ¥

natati ponderile diferitelor straturi si precizia
generald a modelului. Apoi, in a treia etapd,
trebuie sa evaludam modelul, ceea ce se face
prin testarea acestuia cu un subset de date.
Cel pe care I-am pastrat deja pentru teste si
evaludri viitoare. Acest set de date este ne-
cunoscut modelului. Putem apoi sa compa-
ram rezultatul modelului cu rezultatele cu-
noscute. Dupa ce am finalizat aceste etape,
putem utiliza modelul creat si putem va-
lida rezultatele prin efectuarea de inferen-
te asupra tintelor.

Amastly complete chart of

Neural Networks ..

— [ ———

[T} Rl Bt ek (R

e

© Microchip Technology

Input Layer Hidden Layers Output Layer

* A basic neural network consists of layers of nodes where
each node has a connection to all the nodes of the next layer
and takes input from each of the nodes in the previous layer.

* Each of the connections has a real number weight associated

with it
* Every neuron does some simple computations (Matrix
multiplication)
a " There are more than 25 different neural networks known
* Based on the sum of neuron inputs, it calculates an output to solve a variety of issues.
value
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Ideea este sa luam modelul pe teren, sa-i
furnizdm anumite intrari si sa vedem daca
rezultatele sunt corecte.

SOFTWARE SI INSTRUMENTE

DE LA MICROCHIP

Microchip a incheiat parteneriate cu o
serie de companii terte, printre care Edge
Impulse, Motion Gestures si SensiML.

De asemenea, sustinem framework-uri
populare, cum ar fi TensorFlow Lite For Mi-
crocontrollers, care face parte din cadrul
Microchip Harmony. TensorFlow Lite poate
fi utilizat acum pentru a crea modele pen-
tru tot portofoliul Microchip, cu exceptia
dispozitivelor pe 8-biti. Microcontrolerele
si microprocesoarele de la Microchip sunt
compatibile si accepta TensorFlow Lite.
Microcontrolerele si microprocesoarele din
gama de solutii Microchip suporta multe
aplicatii, cum ar fi viziunea embedded
inteligenta. De asemenea, acestea se potri-
vesc perfect pentru activitati de intretinere
predictiva bazate fie pe vibratii, fie pe mdsu-
rarea puterii sau pe monitorizarea sunetului.
Portofoliul Microchip poate fi utilizat in recu-
noasterea gesturilor si, impreuna cu capa-
bilitatile tactile, poate facilita controlul inter-
fetelor om-masina.

Microchip ofera switch-uri PCI de inalta
performanta care permit interconectarea
GPU-urilor si ajutd la antrenarea modelelor.
Colectarea datelor se poate face cu ajutorul
microcontrolerelor, al microprocesoarelor,
al FPGA-urilor si al senzorilor. Toate acestea
sunt disponibile in portofoliul Microchip.
Validarea datelor si operatiunea de inferenta
pot fi realizate atat pe microcontrolere, cat
si pe microprocesoare sau pe FPGA-uri.

INTELIGENTA ARTIFICIALA

In general, aceste solutii fac ca tehnologia
ML sa fie usor de implementat cu ajutorul
ofertei de produse Microchip. Cand vine vorba
de software, centrul de invatare automata al
Microchip este o locatie excelenta in care sunt
prezentate cele mai recente solutii ale noastre.
In plus fata de cadrul Microchip Harmony
care sustine framework-uri populare, soft-
ware-ul de invatare automatd este asigurat
prin intermediul mai multor parteneriate.
Unul dintre acestea este parteneriatul cu
Edge Impulse, care are un pipeline TinyML
complet, unde putem colecta datele, con-
strui modelul si il putem implementa.
Acest partener utilizeaza TensorFlow Lite
pentru microcontrolere. Un mare avantaj
in acest caz este codul sursa al Edge Impulse,
care este integral deschis (open-source) si
fara drepturi de autor.

Un alt partener este Motion Gestures, care
este specializat in recunoasterea gesturilor
si poate fi folosit pentru a construi interfete
om-masind. Acest instrument poate ajuta la
crearea siimplementarea de gesturiin cate-
va minute, reducand timpul de dezvoltare a
software-ului — de asemenea, ofera rezultate
satisfacatoare pentru recunoasterea gestu-
rilor, care s-au apropiat de o recunoastere de
100% in cadrul testelor efectuate.

Exista doua moduri de utilizare a acestui
instrument, fie prin atingere, in varianta
clasica, fie prin miscare, cu ajutorul unor
senzori IMU.

SATNCEPEM

Microchip oferd mai multe kituri pentru ca
dezvoltatorii sa se initieze in Al si ML. Pe par-
tea de microcontrolere, o solutie ar fi kitul de
evaluare SAMD21 ML (Machine Learning) cu
un senzor TDK.

MCU - Machine Learning Evaluation Kit

* EV18H79A: SAMD21 ML Evaluation Kit with TDK 6-axis MEMS

* ATSAMD?21
* Alight sensor

* A high-accuracy temperature sensor - MCP9808

*  WiFi- WINC1510
* TDKICM-42688-P

* EV45Y33A: SAMD21 ML Evaluation Kit with BOSCH IMU

* ATSAMD21
* Alight sensor

* A high-accuracy temperature sensor - MCP9808

*  WiFi - WINC1510
*  Bosch BMI160

O alta varianta utilizeaza Bosch AMU.

Pe partea de gesturi de miscare, exista un
demo cu SAMC21 Xplained Pro plus o
suprafata tactila QTouch, unul dintre in-
strumentele cu care puteti incepe sa va
implementati aplicatia de recunoastere a
gesturilor ML.

Placa grafica si tactila IGaT utilizeaza ML cu
firmware gata de utilizare, dispune de un
demo de recunoastere a gesturilor, pe
langa multe alte demo-uri pentru masini,
casa, divertisment si altele.

Adafruit EdgeBadge - TensorFlow Lite
pentru Microcontrolere este un alt kit care
foloseste TensorFlow Lite.

Acesta are un display TFT de 2 inch. Edge-
Badge poate fi utilizat de comunitatea
Arduino. Sunt furnizate diverse exemple,
cum ar fi Sine Wave Demo, Gesture Demo
si Micro Speech Demo.

In ceea ce priveste partea de inaltd perfor-
manta, kitul video PolareFire are o interfatd
pentru conectarea a doud camere, interfatd
MIPI, interfata HDMI si este prevazut cu 2GB
DDR, 4 SDRAM, o interfata USB2UART si
1GB SPI flash. Din start, acest kit ofera un
demo de detectare a obiectelor folosind
un model ML sau bazat pe acesta.

Pentru mai multe informatii, accesati:
https://www.microchip.com/en-us/educa-
tion/developer-help/learn-solutions/ma-
chine-learning

m Microchip Technology
www.microchip.com

MicrocHIP

© Microchip Technology

* Easy to evaluate Microchip solutions and our partners SDK
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DigiKey

Imbatranirea populatiei la nivel global,
insotita de cresterea numarului de boli
cronice in randul tinerilor, exercita o presi-
une considerabila asupra sistemelor de
sdanatate. Nevoia de noi solutii stimuleaza
inovarea si digitalizarea in intreaga indus-
trie. Noile progrese in analiza datelor
obtinute gratie inteligentei artificiale si
invatarii automate schimba viitorul secto-
rului medical (MedTech) - o piata a carei
dimensiune se preconizeaza ca va ajunge
la 996,93 miliarde USD pana in 2030.
Asadar, ce se intampla in spatele scenei si
cum devin produsele moderne de asis-
tenta medicald mai inteligente si mai efi-
ciente? Echipa de la DigiKey, impreuna cu
mai multi parteneri, lucreaza fard incetare
pentru a crea si distribui produse, piese,
componente si solutii de ultima generatie,
care imbunatatesc parcursul individual de
sanatate si salveaza vieti.

Un aspect cheie al acestei evolutii este in-
cluderea senzorilor purtabili, dispozitivelor
wireless si a calculului edge pentru a crea
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Progresul tehnologic in domeniul sanatatii, cu precadere cel
al dispozitivelor medicale, permite diagnosticari si tratamente
mai rapide si mai precise pentru pacientii din intreaga lume.
De la dispozitivele purtabile la inovatiile bazate pe inteligenta
artificiala, tehnologia medicala a deschis usa catre o ingrijire
medicala mult mai personalizata si in timp real.

puncte de conexiune fard intreruperi, utile
intregului ecosistem medical format din
medici, asistente medicale, ingineri, pro-
iectanti, profesionisti in domeniul apro-
vizionarii, pacienti, familii si altii.

DISPOZITIVE PURTABILE
SITRATAMENT PERSONALIZAT

Crearea si lansarea unui nou dispozitiv medi-
cal nu este un lucru simplu, iar parcurgerea
testelor de stres pentru fiecare componenta
in parte si depunerea cererilor pentru obti-
nerea aprobarilor legale sunt doar doua din-
tre obstacole. Dar exista multi lideri care
reusesc sd lanseze cu succes pe piata dispo-
zitive medicale usor de utilizat, pentru a per-
mite oamenilor sa inteleaga si sa controleze
mai bine ceea ce se intampla in corpul lor.
Aceste dispozitive utilizeaza tehnologii cheie,
inclusiv functii 10T, senzori si dispozitive
purtabile, pentru a-i ajuta pe pacienti sa isi
monitorizeze semnele vitale, cum ar fi
nivelul de oxigenare a sangelui, ritmul car-
diac, tensiunea arteriala si multe altele.

Se estimeazd ca unul din trei adulti va
detine un dispozitiv purtabil pana in 2025.
Cunoasterea in timp real este importanta si
destul de convingatoare pentru a face
unele schimbadri in stilul de viata si pastrarea
bunelor obiceiuri. Aceasta tehnologie creea-
za, totodatd, un nou model de ingrijire me-
dicala care permite desfasurarea multor alte
activitati la domiciliu. Tn spatele a tot ceea
ce se intampla se afla dispozitive wireless,
senzori si semiconductori care faciliteaza
colectarea, conectarea si schimbul de date
si informatii.

Pe mdsura ce tehnologia medicala continua
sd evolueze, personalizarea tratamentului va
deveni si mai bund. Medicii vor examina de
la distanta datele cu mai multa regularitate,
urmand sa ofere recomandari pentru trata-
mente si chiar produse utile pentru acasa.
De exemplu, existd in prezent pe piata un
pat reglabil care poate detecta cand o
persoana sfordie, acesta modificandu-si
automat inclinarea pentru a incerca sa ajute
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DISPOZITIVE MEDICALE

la repozitionarea persoanei si pentru a-i deschide mai mult
cdile respiratorii. Aceasta solutie ar putea fi esentiala si
pentru cei care se lupta cu sindromul de apnee in somn.

PROCESARE EDGE

Asigurarea accesului imediat al pacientilor la datele perso-
nale de sanatate si la informatii despre acestea este un re-
zultat al procesarii edge care, in multe cazuri, include Al si
modele de invatare automata. In prezent, producatorii de
semiconductori se concentreaza foarte mult asupra acestui
aspect. Tehnologia permite ca observarea (si analiza) sd aiba
loc mult mai aproape de pacient, necesitand mai putina
latime de banda pentru schimbul de date cu cloud-ul.

Calculul edge face ca procesarea, analiza si stocarea datelor
sa fie mai aproape de sursa, cum ar fi telefonul mobil, ceasul
sau iPad-ul pacientului. Practic, “edge computing” vine in
completarea cloud-ului. Aceasta strategie poate ajuta atat
pacientii, cat si sistemele de sanatate sa optimizeze colec-
tarea, stocarea si analiza datelor — ceea ce necesita luarea
in considerare a confidentialitatii, a spatiului de stocare si a
costurilor. Dar, mai presus de toate, dorinta de acces ime-
diat la informatii reprezinta adevarata motivatie.

Furnizori de semiconductori precum NXP, Microchip si
STMicroelectronics oferd calea pentru diagnosticarea in
timp real si tratamentul personalizat. De exemplu, NXP
are o istorie indelungatad in furnizarea de produse testate
riguros pentru segmentele verticale, inclusiv industria de
sandtate. Produsele lor integreaza functii, printre care
procesarea informatiilor in cele mai indepartate locatii
(far edge), concomitent cu masuri de securitate, calcul si
conectivitate. NXP este unul dintre liderii din spatele pro-
duselor de procesare edge si aducerea datelor in timp real
la indemana oamenilor.

Din punct de vedere al energiei, un furnizor care ofera
solutii integrate cu certificari medicale, precum RECOM
Power, poate contribui la economisirea timpului de pro-
iectare, energiei si costurilor. Sursele de alimentare AC/DC
de calitate medicala si convertoarele DC/DC, testate inte-
gral prin certificari riguroase ale autoritdtilor competente
sau fabricate conform standardelor impuse de sectorul
medical, pot accelera timpul de dezvoltare a tehnologiei
medicale. Achizitionarea unor solutii de alimentare adec-
vate domeniului sanitar va deveni din ce in ce mai
avantajoasa pe masura ce aplicatiile vor fi tot mai mici si
vor necesita niveluri de tensiune care sa ramana sigure
pentru furnizori si pacienti.

Pentru pacienti, cu cat acestia isi pot accesa mai usor datele
personale de sandtate, cu atat mai bine. Cineva care doreste
sd monitorizeze activ cat de adanc sau cat de mult timp
doarme in fiecare noapte, poate colecta continuu aceste
date si le poate transmite cdtre dispozitivul preferat prin
intermediul tehnologiei ‘edge computing. Cunoasterea
inseamna putere, iar tehnologia de astazi demonstreaza ca
nu trebuie neaparat sa fii medic sau asistent medical pentru
a examina anumite date si a intelege unele dintre lucrurile
care se petrec, zilnic, in corpul tau. Dispozitivele wireless si
senzorii continua sa se imbunatateascd, permitand paci-
entilor sa-si rezolve singuri tot mai multe probleme. >
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MODULE S| DISPOZITIVE WIRELESS
Acceptarea si popularitatea dispozitivelor
wireless a crescut exponential atunci cand
pandemia COVID-19 a impus accesul la
distanta si, la randul sau, a scos in evidenta
multe alte beneficii, inclusiv o mai buna
eficientd a serviciilor medicale si monitori-
zare continua a pacientilor. Dispozitivele de
monitorizare cardiaca si cele de suprave-
ghere permanenta a nivelului de glucoza
in sange sunt exemple de dispozitive de
asistenta medicald care au castigat o larga
acceptare in ceea ce priveste imbunatati-
rea situatiei pacientilor si monitorizarea lor
de la distanta.

Toate acestea se regasesc in Internetul Lu-
crurilor Medicale (Internet of Medical Things
—loMT), unde retelele de pacienti cu dispo-
zitive si senzori medicali portabili si/sau
purtabili si sistemele si prestatorii de servicii
medicale corespunzdtoare se conecteaza
prin intermediul internetului. Dispozitivele
IoMT contribuie la automatizarea transferu-
lui de date, reducand, astfel, erorile umane.

Conceptul wireless este important in acest
caz, deoarece permite comunicarea in
camp apropiat si/sau cu raza scurtd de
actiune. Modulele wireless permit, in plus,
0 agregare mai ampla a datelor in cloud,
ceea ce ofera medicilor posibilitatea de a
monitoriza de la distanta pacientii si de a
accesa un esantion mai larg de date pentru
analiza comparativa si diagnosticare.

Cu ajutorul functiei de detectare a anomali-
ilor, anumite evenimente sau declansatori
de-a lungul zilei unui pacient permit selec-
tarea acelor perioade in care datele de diag-
nosticare mai detaliate pot fi utile si pot
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furniza informatii suplimentare despre acele
evenimente. Existenta in cloud a tuturor
acestor date si punerea lor la dispozitia in-
tregii echipe care se ocupa de un pacient
este esentiala pentru o monitorizare precisa
si cat mai completa a pacientului.

ACCES MAI USOR LA SERVICIILE

DE INGRUJIRE A PACIENTILOR

SI PERSPECTIVE DE VIITOR

Tehnologia medicala contribuie atat la
personalizarea asistentei medicale, cat sila
cresterea accesului la aceasta. Prin reduce-
rea sarcinilor care apasa asupra pacientilor
si medicilor, tot mai multe persoane vor
putea sa utilizeze si sa intre in sistemul de
asistentd medicala. Revolutia Al si a datelor
interventiilor chirurgicale, al terapiei, al
utilizarii medicamentelor si multe altele. Va
fi interesant sa vedem unde ne vom afla
peste zece ani.

In timp ce sectorul medical continua sa se
confrunte cu provocdri semnificative legate
de exigente normative, probleme de secu-
ritate ciberneticd, procese legale si retrageri
de pe piata a unor produse sau dispozitive
medicale, liderii din industrie reusesc sa
traverseze si sa depdseasca aceste aspecte
pentru a impinge inovatia mai departe ca
niciodata.

Impactul loT va continua sa creasca odata
cu dezvoltarea unui numar tot mai mare de
senzori medicali care sa conduca la conexi-
uni mai sigure pentru a furniza date medi-
cale sensibile. Pe masura ce utilizarea dis-
pozitivelor continua sa creasca in randul

populatiei, vor exista mai multe date de sto-
cat si de inteles, ceea ce va stimula modele
suplimentare de inteligentd artificiald, care
vor indeplini sarcinile de detectare a proble-
melor de sanatate aflate astazi in respon-
sabilitatea medicilor si a specialistilor. Utili-
zarea dispozitivelor pentru o monitorizare
continud arata deja efectul profund si remar-
cabil pe care il poate avea asistenta medi-
cald personalizata.

La DigiKey, intelegem importanta de a avea
la dispozitie produsele potrivite pentru a
permite dezvoltarea tehnologiei si a inova-
tiei in industria medicald, unde mizele sunt
mari atunci cand vine vorba de sanatatea
pacientilor. Dispunem de o gama larga de
produse destinate domeniului medical, pe
langa detalii despre aplicatii, articole si re-
surse tehnice, datorita carora cele maiinte-
ligente minti din industrie continua sa
lucreze cu noi.

Aflati mai multe despre activitatea si par-
teneriatele noastre urmdrind noua noastra
serie video: MedTech Beyond. (Dincolo de
tehnologia medicald)

DigiKey, recunoscut ca lider de top si ino-
vator continuu in distributia de compo-
nente electronice si de produse de auto-
matizare de ultima generatie la nivel mon-
dial, ofera peste 15.3 milioane de compo-
nente de la peste 2,900 de producatori de
marca de calitate.

= DigiKey
www.digikey.ro
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Dispozitive embedded - fabricate in Europa

Autor:

Johannes Gasde,
Corporate Product Manager
Embedded & Wireless
Rutronik
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Companiile care utilizeazd componente din
Europa in proiectele lor embedded se
bucura, adesea, de o flexibilitate mai mare
comparativ cu cele care depind de furnizori
din SUA sau din Orientul Indepértat. Acest
lucru nu se datoreaza doar rutelor de trans-
port mai scurte, sistemelor politice de in-
credere si aproviziondrii preferate de clientii
aflati pe acelasi continent. Vecindtatea si,
prin urmare, o comunicare de obicei mai
buna intre furnizorii de componente sau de
sisteme, distribuitori, companii de servicii
EMS si alte societati reprezinta, fara indoiala,
elementul decisiv. In special in perioadele
caracterizate de o instabilitate mai mare,
este esential sa existe o coordonare optima
a cerintelor, a capabilitatilor si a capacitatilor
de livrare. Rutronik, de exemplu, dispunand
de placi electronice, nenumarate module si
sisteme, procesoare, memorii flash si DRAM,
precum si de o gama larga de accesorii,
ofera tot ceea ce este necesar pentru dez-
voltarea de proiecte embedded.
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Evenimente precum razboiul din Ucraina, conditiile meteo-
rologice extreme si COVID-19 au aratat cat de fragile pot fi
— si sunt din ce in ce mai mult - lanturile de aprovizionare
globale. Acest lucru face ca sistemele si componentele de
pe teritoriul Europei sa fie cu atat mai importante.

Pentru majoritatea componentelor — excep-
tie facand doar unitatea centrala de proce-
sare (CPU) - linecardul include, totodata, o
lista de producatori renumiti cu sediul si cu
facilitati de productie in Europa. Un motiv
suficient pentru fi prezentati aici.

PLACI DE BAZA DE LA KONTRON

Kontron dezvoltd si produce in Germania
un portofoliu cuprinzator de placi de baza
de inalta calitate, durabile si competitive.
Acestea suporta cele mai recente proce-
soare si chipset-uri si sunt disponibile in
formatele Mini-STX, Mini-ITX, uATX si ATX.
Datorita capacitatii lor de operare continua
24/7,a gamei largi de temperaturi de la 0°C
la 60°C si a perioadei de disponibilitate de
pana la sapte ani din momentul lansarii pe
piata, acestea sunt potrivite pentru un
spectru larg de aplicatii, chiar si cele mai
exigente, de la automatizari industriale,
aplicatii POS/POI si chioscuri, semnalizare
digitala si jocuri de noroc pentru cazinouri,

pana la medicind, supraveghere video si
transporturi. Rutronik, impreund cu par-
tenerul sau de franciza Kontron, isi sprijina
clientii si cu accesorii, de exemplu kituri sau
placiadd-on, precum si cu diverse alte ser-
vicii utile, cum ar fi documentatii detaliate,
managementul ciclului de viatd al produ-
sului si instrumente pentru realizarea de
solutii personalizate.

COMPUTERE PE MODUL

SI SBC-URI DE LA SECO

Seco combina toate procesele si serviciile
necesare pentru productia de pldci si siste-
me electronice destinate unor domenii di-
verse de aplicatii in locatii din Italia si
Germania. Productia de la sediul central de
aproximativ 9.000 mp din Arezzo (lItalia) se
concentreaza atét pe eficienta energetica,
cat si pe inovatie. La Hamburg, productia,
dezvoltarea, administratia, vanzarile si mar-
ketingul sunt localizate in fabrica de aproxi-
mativ 8.000 mp a companiei.

© Popel Arseniy/Shutterstock



La cel de-al treilea sediu mare din Wuppertal,
apropierea stransa dintre departamentele
de dezvoltare si productie permite imple-
mentarea rapida si simpld a prototipurilor,
pre-seriilor de produse si a seriilor mici.
Instalatiile de productie ale Seco sunt echi-
pate cu utilaje pentru asamblarea PCB-urilor
in tehnologie SMT si/sau THT, precum si cu
statii pentru spalare, acoperire conforma,
depanare si rework pentru placi BGA. Proce-
sele critice din productia de componente
electronice pot fi astfel monitorizate com-
plet de furnizor, care poate reactiona rapid
si eficient in cazul aparitiei unor probleme.

MODULE SI SBC-URI DE LA

F&S ELEKTRONIK SYSTEME

Infiintatd ca o companie de inginerie in
1990, F&S Elektronik Systeme a inceput
sa-si realizeze propriile module in 1998.

Tn prezent, fiecare modul este produs in
Stuttgart-Vaihingen pe echipamente de
productie de ultima generatie, testat func-
tional si supus unor teste stricte de calitate
si conformitate (ISO 9001, ISO 13485). In
plus, sistemele se caracterizeaza printr-o
putere de procesare scalabila si o disponi-
bilitate pe termen lung, de pana la 15 ani.
Peste 20 de dezvoltatori de hardware si
software ofera asistenta rapida si calificata.

ASAMBLARE IT IN GERMANIA
REALIZATA DE EXTRA COMPUTER

Cu madrcile proprii exone, Calmo si Pokini,
Extra Computer acopera intregul domeniu
al sistemelor de calculatoare: calculatoare
embedded, panouri PC, servere industriale
de 19", IPC-uri si notebook-uri. La sediul sau
principal din Giengen-Sachsenhausen, hard-
ware-ul IT este asamblat manual si pe linii
de productie de ultima generatie. Certifica-
rea calitatii (DIN EN ISO 9001) a proceselor de
productie si de vanzare, precum si controa-
lele ample ale calitatii pentru fiecare sistem
n parte garanteaza un design consistent si
valoarea exceptionala a tuturor sistemelor.

COMPONENTE DE STOCARE Sl
SECURITATE DE LA SWISSBIT
Furnizorul de componente de stocare, secu-
ritate si loT, cu sediul central in Elvetia, pro-
duce pana la trei milioane de dispozitive pe
luna la unitatea de productie din Berlin, pe
care compania a pus-o in functiune la sfarsi-
tul anului 2019. Aici sunt disponibili aproxi-
mativ 2.600 mp de spatiu pentru productia
de cipuri COB (Chip on board) si dispozitive
SMD (Surface-mount device).

Produsele de memorie si de securitate indus-
triala ale Swissbit se caracterizeaza prin dis-
ponibilitate pe termen lung si fiabilitate ridi-
cata. Prin urmare, acestea sunt potrivite pentru
aplicatii exigente in industrie, dar si in alte
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domenii precum NetCom (comunicatii in
retea), automobile, medicina, fiscalitate si
loT. Clientii primesc, totodata, produse adap-
tate si optimizate conform cerintelor lor.

CIRCUITE DE MEMORIE

DE LA GOODRAM INDUSTRIAL
Goodram Industrial este o marcad a furnizo-
rului polonez Wilk Elektronik. Acesta ofera
carduri de memorie, drive-uri USB Flash,
SSD-uri si module de memorie pentru uti-
lizare in aplicatii industriale care, adesea,
opereaza in conditii extrem de dure. Folo-
sind propriile sale resurse interne de dez-
voltare, linia de productie din Polonia, care
a fost pusd in functiune in 2003, 30 de ani
de experienta pe piata si in productie si
proceduri avansate de control al calitatii
(certificare ISO 9001 a sistemului de mana-
gement al calitatii pentru productia si van-
zarea de module DRAM si memorii Flash),

A

Wilk asigura produse inovatoare si de inalta
calitate, pe care le adapteazd, in egala
masura, la cerintele specifice ale clientilor.
Printre alte servicii, asistenta tehnica include
disponibilitatea pe termen lung a compo-
nentelor, diagnosticarea functionala si de
mediu, precum si instruire si consultanta
personalizate.

ALTI FURNIZORI DE PRODUSE AUXILIARE
Rutronik colaboreaza si cu alti furnizori cu
sediul in Europa, specializati in productia
de accesorii. Acest lucru inseamna ca pro-
iectele embedded pot beneficia de tehno-
logii de rdcire (EKL, HSM Zamecki), pachete
(Emko) si surse de alimentare (Recom)
“Made in Europe”.

LIVRARE SI ASISTENTA

ASIGURATA DE RUTRONIK

Rutronik mentine relatii de lucru bune cu
toti furnizorii, acestea crescand de-a lungul
multor ani prin contacte personale si asis-
tentd tehnica reciproca. Pe langd asigurarea
livrdrilor la cerere, expertii tehnici ai Rutronik
din segmentul Embedded & Wireless imbu-
natdtesc serviciile furnizorilor prin efectua-
rea propriilor teste de memorie validate
(MemTest86) pentru diverse combinatii
placa de baza-memorie.
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Wilk Elektronik produce modulele
DRAM marca Goodram Industrial
in-sudul Poloniei.

Prin urmare, clientii se pot baza pe functio-
nalitatea acestora. Exista atat de multe mo-
tive bune pentru a alege “Fabricat in Europa’”.

= Rutronik
www.rutronik.com
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Cazuri de utilizare si implementari
in domeniul securitatii robotice

PENTRU UN VIITOR SECURIZAT

Autor:

Manoj Rajashekaraiah,
Principal Engineer
Analog Devices
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Tn articolul nostru anterior “Asigurarea unui
viitor solid pentru robotica: Rolul securitatii
cibernetice”, am oferit o privire de ansamblu
asupra provocdrilor de securitate cu care se
confrunta sistemele de control pentru robo-
ticd. Am evidentiat aspectele critice pe care
le presupune respectarea standardelor de
securitate industriala in robotica si am ex-
plorat capabilitdtile de securitate esentiale
necesare pentru a fortifica protectia siste-
melor pentru controlul robotilor. In plus, am
oferit o perspectiva asupra modului in care
produsele de securitate de la ADl ar putea fi
utilizate pentru a implementa un caz speci-
fic de utilizare a securitdtii in robotica.

In acest articol, vom oferi o prezentare generala acomponentelor
care constituie un robot/cobot industrial. Trebuie mentionat
ca multe dintre aceste componente sunt utilizate frecvent si
la robotii mobili autonomi (AMR), precum si la sistemele “pick-
and-place”. Ulterior, vom explora diverse cazuri de utilizare
pentru securitatea robotilor, ilustrand modul in care produsele
de la ADI simplifica implementarea securitatii in aceste diverse

sisteme de control al robotilor.

Construirea unor sisteme securizate pentru
controlul robotilor: Capabilitati tehnice
esentiale si strategia de dezvoltare
Revenim asupra acestei sectiuni din articolul
trecut pentru o mai buna intelegere a capa-
bilitatilor tehnice esentiale si a tehnologiilor
necesare pentru aimplementa sisteme secu-
rizate pentru controlul robotilor, care includ:
o Autentificare securizata: Integrarea sis-
temelor de autentificare securizata pentru
a verifica identitatea dispozitivelor/com-
ponentelor.

» Coprocesoare securizate: Utilizarea de
hardware dedicat pentru stocare securizata
si operatiuni criptografice.

Teach
Pendant

PLC

nf==)

N

M3

Robot
Controller

E =) [mm)|
—1
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Motor +
Motor Controller
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Proprietary
Comms

o Comunicatie securizata: Implementa-
rea de protocoale criptate pentru un schimb
de date protejat.

o Controlul accesului: Aplicarea de per-
misiuni granulare pentru a restrictiona ac-
cesul neautorizat la sistem.

« Masuri de securitate fizica: Incorpora-
rea de masuri de protectie impotriva ma-
nipularii fizice (physical tampering).

In plus fata de aceste aspecte, proiectantii
de sisteme trebuie sa adopte o abordare
structurata a dezvoltarii securizate, care sa
includa colectarea cerintelor, modelarea
amenintdrilor, proiectarea securizatd, imple-
mentarea, testarea, certificarea si intretinerea.

Motor +
Motor Controller

y

Joint

Motor +
Motor Controller

Section

End Effector
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Componente ale
robotilor/cobotilor
industriali.
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SECURITATE CIBERNETICA

Parti componente Descriere

Sectiuni Componenta fizica centrald, mai multe sectiuni sunt interconectate cu ajutorul articulatiilor si actionate
de motoare. Bratul permite miscari precise.
Articulatie Douad sectiuni sunt interconectate cu ajutorul unei articulatii; aceasta dispune de un motor si de unitatea

de control a motorului, care comanda miscarea sectiunii conectate la articulatie. Uneori, in cazul robotilor
industriali, doar motorul este pastrat in articulatie, in timp ce controlerul motorului se afld in afara articulatiei.

Controlerul robotului

Are rolul de inteligenta centrald a robotului, coordonand miscarile si actiunile cinematice.

Acesta permite comunicarea dinspre controler catre diferitele articulatii si catre efectorul final.
Controlerul insusi se conecteaza la lumea exterioara utilizand un protocol de comunicatii industriale
precum EtherCAT® PROFINET®.

Efector final

Uneltele atasate la bratul robotului pot efectua actiuni precum prinderea, sudarea, taierea etc. Efectorul

final poate avea senzori care interactioneaza direct cu cloud-ul si exista cazuri in care efectorul final se
conecteaza direct la controlerul robotului.

Interfata de programare
(consola de invdtare)

Permite operatorilor sa invete si sa configureze actiunile robotului.

Controler logic programabil Poate fi utilizat impreuna cu un controler al robotului pentru a imbunatati capabilitatile de automatizare

(PLC)

Tabelul 1: Prezentare generala a componentelor robotilor/cobotilor industriali

Respectarea procesului de dezvoltare
securizata pe parcursul intregului ciclu de
viata (SDL) asigura securitatea de la inceput.

Privire de ansamblu asupra componente-
lor utilizate in robotii si cobotii industriali
Figura 1 prezinta componentele tipice
asociate cu operarea robotilor/cobotilor
industriali. Tabelul 1 ofera o trecere rapida
in revista a diferitelor componente.

CAZURI DE UTILIZARE PRIVIND
SECURITATEA ROBOTICA:

Valorificarea expertizei si a produselor
ADI pentru proiectare si implementare

Operare sigurd (de incredere) a PLC-ului
si protectia gateway-ului

Combinatia dintre PLC-uri si controlerele
robotice ofera un control precis in confi-
gurarile legate de automatizarea fabricilor,
permitand un control cu granulatie fina asu-
pra diferitelor procese. in ultimii ani, progre-
sele inregistrate in tehnologia robotica au

dus la dezvoltarea de controlere integrate
care dispun de functionalitdti asemanatoare
cu cele ale PLC-urilor. Asigurarea fiabilitatii
si a securitatii operarii PLC-urilor este extrem
de importanta atunci cand vine vorba de
mentinerea functiondrii in sigurantd a unei
configuratii de automatizare a fabricii.

Vedeti figura 2. Utilizarea unor dispozitive

precum MAXQ1065 (controler criptografic

de foarte micd putere cu tehnologie

ChipDNAE® pentru dispozitive embedded)

in interiorul PLC-urilor poate sprijini

urmatoarele cazuri de utilizare:

« |dentificare securizata si prevenirea
clonarii modulelor PLC.

o Pornire securizata si descarcare
securizatd a firmware-ului.

» Autentificare bidirectionala cu cheie
asimetrica intre modulele PLC si
serverele PLC.

« Stabilirea unei sesiuni de comunicatii
securizate cu schimb de chei ECDH.

 Utilizarea AES pentru criptarea si
decriptarea pachetelor de retea.

Authenticator
Authenticator

Main Microcontroller
with Linux

PLC
Module

PLC

Module PLC

SPI

MAXQ1065

©ADI

Ethernet

Asigurarea securitatii
cu ajutorul unui PLC.

Server
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si control ale unui sistem robotic. Este posibil ca un sistem robotic autonom sa nu se conecteze la un PLC.

NOTA: Tehnologia ChipDNA valorifica
particularitatile unice ale componente-
lor electronice pentru a genera o cheie

criptografica sigura. Aceasta cheie nu
este stocata in memorie sau in vreo stare
fixa, ceea ce sporeste considerabil pro-
tectia impotriva atacurilor cibernetice.

Securitate directa de la nod la cloud
Comunicatia “node-to-cloud” in robotica
(vedeti figura 3) permite mai multe functio-
nalitati, cum ar fi monitorizarea de la distan-
ta, analiza datelor, actualizdri de software
etc. Este esentiala securizarea comunicatiei
care are loc intre nod si cloud.

MAXQ1065 oferd caracteristici de securitate

imbunatatite pentru comunicatia dintre

senzor si cloud si dintre senzor si gateway:

o Permite implementarea protocolului TLS
(Transport Layer Security), asigurand o
transmisie securizata si criptatd a datelor.
TLS verifica autenticitatea si protejeaza
informatiile sensibile, ceea ce il face
esential pentru o comunicatie sigura
intre noduri si cloud.

» Faciliteaza o comunicatie securizata
pentru conexiunile proprietare de tip
“sensor-to-gateway” sau “node-to-gateway”.
Controlerul ajuta la stabilirea unui canal
de comunicatie protejat, permitand
schimbul de chei si criptarea datelor,
imbunatétind securitatea pentru proto-
coalele bazate pe RF sau alte protocoale
proprietare.

» Ofera functii de securitate suplimentare,
cum ar fi autentificarea nodurilor, ope-
rarea nodurilor de incredere, pornirea
securizatd si actualizarile securizate ale
firmware-ului. >
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Aceste caracteristici sporesc securitatea
sistemului prin validarea identitatii nodului,
asigurarea operatiunilor de incredere si pro-
tectia impotriva modificarilor neautorizate.
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» Managementul securizat al ciclului de
viata si managementul cheilor garantea-
za ca activele raman securizate pe tot par-
cursul ciclului de viata al dispozitivului.

Q <Dlrect Node to Cloud Security

oL 5o

Micro

Integrarea dispozitivului MAXQ1065 pentru a
asigura securitatea directd intre nod si cloud.

Protectia datelor senzorilor

» Datelein repaus pot fi criptate cu ajutorul
tehnologiei ChipDNA.

o Datele critice de calibrare ale senzorului
sau informatiile de configurare a senzo-
rului pot fi stocate in spatiul de stocare
securizat al MAXQ1065 pentru a impie-
dica manipularea sau scurgerea de
informatii. Mai mult, acestea se pot
salva criptate, in sistem. Vedeti figura 4.

Sensor

MCU

GEMEE] Protectia datelor senzorilor.

Securitatea lantului de aprovizionare

Securitatea lantului de aprovizionare include
subiecte ample. Vedeti figura 5.

 Prevenirea clonarii produselor (counterfeit).

o Securizarea autorizarii functiilor bazate
pe software pentru a preveni pierderea
de proprietate intelectuala si pierderea
de venituri.

« Verificarea autenticitatii hardware-ului.
Vedeti figura 6.

Securitatea lantului de aprovizionare poate
fiactivata cu usurinta prin utilizarea dispozi-
tivelor de autentificare securizata ale ADI.

« Dispozitivele de autentificare prepro-
gramate ale ADI ofera o protectie solida
fmpotriva contrafacerii.
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« Dispozitivele de autentificare ale ADI
permit activarea securizata a functiilor,
protejand proprietatea intelectuala.

Comunicatie securizata

intre PLC sinod

Dispozitivele de autentificare securizata
pot contribui la securizarea comunicatiei,
de exemplu, intre PLC-uri si actuatoare sau
senzori si intre PLC-uri si sistemul SCADA
(Supervisory Control and Data Acquisition)
(in PLC, nu in sistemul SCADA).

Ajuta la activarea protocolului TLS, acesta
fiind un protocol de securitate utilizat pe
scara larga in comunicatiile bazate pe IP
(Internet Protocol).

Autentificare in comun in cazul robotilor
Implementarea autentificarii in comun (ve-
deti figura 7) imbunatateste semnificativ
securitatea generala prin asigurarea cd doar
entitdtile legitime si autorizate pot interac-
tiona in interiorul sistemului robotic.
Aceasta previne efectiv accesul neautorizat,
consolideaza securitatea comunicatiilor si
contribuie la integritatea si fiabilitatea
generala a sistemului.

Pornire securizatd in comun

Pornirea securizata in comun (Joint Secure
Boot — vedeti figura 8) ofera o baza solida
pentru un mediu de operare securizat si de
incredere. Aceasta asigura protectia impo-
triva executarii neautorizate a software-ului,
a programelor malware si a manipularii,
sporind securitatea si fiabilitatea sistemului.
Prin stabilirea unui lant de incredere si prin
verificarea integritatii componentelor soft-
ware, pornirea securizatd in comun asigura
integritatea si autenticitatea generala a
operarii sistemului robotic.

Actualizarile securizate comune sunt, de
asemenea, activate similar.

Activarea selectiva a caracteristicilor in
articulatie siin controlerul robotului

In urma unei porniri securizate reusite,
unitatea de procesare a aplicatiei — micro-
controler (MCU)/procesor/structuri logice

Host System Sensor/Peripheral/Module
Challenge
Host Controller Secure Authenticator
-~ -
Response

HLUIERY Testarea autenticitdtii cu o secventd de provocare-si-rdaspuns.

©ADI

Host System MCU or

DS28E01-100

Board to be Authenticated

EFMEX] Exemplu de autentificare hardware utilizand DS28E01-100.


https://www.analog.com/en/products/ds28e01-100.html

SECURITATE CIBERNETICA

Robot Joint
Controller Communication Motor Control
Processing Mutual Authentication H| MCU+sSafety
Element Using Asymmetric FPOA Manager MCU
] Cryptography
MAX01085 MAX01085
. a ©ADI
Autentificare in comun.
MCU Boots froman
_—"| Immutable Memory.
Joint /
MCU/FPGA /%'lotor Control
Firmwareand | (—{ | MCU+Safety Manager MCU Submits the
Configuration MCU [ Firmware and
A Configuration Image
] e to the MAXQ10xx.
The MAX010xx Uses
the Secure Boot Public
Pornire securizatd in comun. Key to Check the
a Image Signature.

programabile (FPGA) — poate citi memoria
configurabila securizata a dispozitivului de
autentificare/coprocesorului pentru a activa,
selectiv, functia in sistemul de control al
articulatiei/robotului. Vedeti figura 9.

Joint
Communication Motor Control
FPGA — | MCU + Safety Manager
Mcu
MAX01085

O schema bloc tipica de articulatie.

Stocarea datelor de calibrare —
Controlerul articulatiei si al robotului
Stocarea datelor de calibrare este esentiala
pentru mentinerea unor masuratori pre-

Prin stocarea securizata a acestor date in
cadrul unui dispozitiv de autentificare,
organizatiile pot asigura integritatea aces-
tora si le pot proteja impotriva accesului
neautorizat.

Sistemul gazda poate recupera si utiliza,
apoi, aceste date stocate, permitand masu-
ratori mai precise si mai fiabile din partea
perifericelor.

Stocarea securizata a datelor de calibrare
imbunatateste acuratetea si performanta
generald a sistemului, oferind informatii
valoroase si mentinand standarde inalte
de calitate.

Comunicatie securizatd comuna

Comunicatia securizatd in comun imbuna-
tateste postura generala de securitate a
unui sistem robotic, asigurand un schimb

CONCLUZIE

Pentru a securiza viitorul roboticii, securita-
tea cibernetica este de o importanta vitala.
Masurile robuste, cum ar fi autentificarea
securizata, comunicatia criptata si securita-
tea lantului de aprovizionare, sunt esentiale
pentru protejarea impotriva amenintarilor.
Produsele si solutiile ADI ofera caracteristici
de securitate avansate, asigurand integrita-
tea si fiabilitatea sistemelor robotice. Prin
prioritizarea securitatii cibernetice si valori-
ficarea expertizei ADI, putem debloca intre-
gul potential al roboticii, protejandu-ne, in
acelasi timp, impotriva riscurilor emergente
ntr-o lume interconectata.
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ROBOTI IN MISCARE

Spre deosebire de zonele cu acces limitat in
care sunt instalati, de regula, robotii indus-
triali, mediile in aer liber, zonele agricole si
unele platforme industriale, cum ar fi mi-
nele, carierele sau fabricile, sunt destul de
putin structurate. Adesea, nu este posibil ca
robotii sé se deplaseze conform unor tipare
prestabilite pentru a ajunge la destinatia
doritd, de exemplu, urmand marcajele de
pe podea sau parcurgand distante prepro-
gramate. Mediul inconjurator contine multe
obstacole si se schimbd continuu in forme
imprevizibile ale caror caracteristici impun
robotului sa “gandeascd pe picioarele sale’,
adica sa reactioneze autonom siin timp real.
Constientizarea precisa a contextului este
esentiala atat pentru misiune, cat si pentru
sigurantd. Aceasta include localizarea geo-
graficd, atat pentru a naviga spre destinatie,
cat si pentru a evita zonele improprii. Pentru
a-si proteja incarcatura si finaliza célatoria in
conditii de sigurantd, un robot de livrare tre-
buie sd pastreze distanta fata de drum, cu
exceptia unor circumstante speciale, cumar
fi atunci cand trebuie sa il traverseze.
Pozitionarea prin satelit este o optiune efi-
cientd pentru a permite robotilor mobili sa
opereze in zone nestructurate. Vehiculele
terestre autonome utilizate in agricultura
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Sansele de aintalni un robot pe strada au crescut mult in ultimii
ani, deoarece comerciantii cu amanuntul si restaurantele au
inceput sa experimenteze servicii de livrare autonome. Cu
siguranta, in timp, robotii vor deveni o aparitie obisnuita
acasa, in zonele pietonale, pe sosele si la locurile de munca,
precum in fabrici, depozite si ferme.

recurg la pozitionarea prin satelit pentru a-si
determina cu precizie pozitia in campuri
mari si complexe. Aceste informatii sunt
esentiale pentru sarcini cum ar fi agricultura
de precizie, permitand robotilor sa planteze
seminte sau sa aplice ingrasaminte si pesti-
cide cu o acuratete foarte mare. Prin urmare,
agricultura de precizie asigura o mai buna
utilizare a resurselor si randamente poten-
tial mai mari ale culturilor. Tn plus, vehiculele
terestre autonome echipate cu navigatie
prin satelit pot indeplini sarcini precum
prelevarea de probe de sol, colectarea de
date, monitorizarea de la distantd a sanatatii
plantelor, recoltarea si transportul culturilor
sau al materiilor prime.

OPTIMIZAREA PERFORMANTELOR GNSS
Robotii mobili proiectati pentru a trans-
porta diverse marfuri, de exemplu produse
de vanzare cu amanuntul pentru livrare la
domiciliu, componente in cadrul unei fabrici
sau seminte care urmeaza sa fie semdnate
pe terenurile agricole, tind sa fie relativ mari.
Desi energia nu este de risipit, restrictiile de
alimentare electrica sunt mai putin stricte
decat in cazul multor alte dispozitive inteli-
gente conectate. Sistemul global de naviga-
tie prin satelit (GNSS) poate fi proiectat
pentru a oferi cea mai buna performanta

posibila, cu o antenad dimensionatd optim
pentru receptie puternicd si circuite de re-
ceptie proiectate astfel incat sa asigure o
sensibilitate optima. In plus, amplasarea an-
tenei in cea mai buna pozitie de pe exterio-
rul vehiculului, poate asigura o linie de vizi-
bilitate optima catre cer in toate cazurile.
Mouser Electronics dispune de o selectie de
antene GNSS, inclusiv antena GNSS XAHP.50
Colosseum X Active Multiband de la Taoglas
(Figura 1), optimizata pentru diferite aplica-
tii, printre care se numard si vehiculele auto-
nome. Utilizadnd o singurd constelatie GNSS,
localizarea poate avea o precizie de trei
pana la zece metri.

© Mouser Electronics

Antenele GNSS pentru vehicule sunt
potrivite pentru montare externd.
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Urmarirea cu mai multe constelatii poate
imbunatati precizia prin intermediul mai
multor sateliti de la care se pot calcula
pozitiile. Pentru imbunatatirea preciziei sunt
disponibile o serie de alte servicii, inclusiv
servicii diferentiale si cinematice in timp real
(RTK — Real Time Kinematics), care transmit
date pentru a corecta anumiti factori, cum
ar fiinterferentele atmosferice si deriva cea-
sului de satelit, ceea ce poate reduce erorile
de localizare pana la un metru. Pozitionarea
precisa a punctelor (PPP), augmentarea prin
satelit siaugmentarea la sol sunt utilizate in
principal pentru navigatia aeronavelor si
contribuie la imbunatatirea preciziei sis-
temelor de pozitionare.

Semnalele provenite de la sateliti pot fi mas-
cate din diverse motive, in functie de apli-
catie. Robotii de livrare care opereazd in
orase pot fi vulnerabili la fenomenul bine
documentat al “canionului urban”sau atunci
cand se deplaseaza prin pasaje subterane
sau tuneluri. Robotii agricoli se pot confrun-
ta cu probleme legate de invelisul copacilor,
care variaza in functie de anotimp. Robotii
care opereaza in zone acoperite, cum ar fi
depozitele mari, sau care se deplaseaza intre
zonele exterioare si cele interioare, pot avea
parte de servicii inconsistente.
Pseudo-satelitii (pseudolite) pot fiinstalati pe
sol pentru a imita semnalele satelitilor, asi-
gurand astfel disponibilitatea in zonele in
care se stie ca este dificild conectarea directa
la sateliti. Alternativ, se poate implementa
un sistem suplimentar numit'dead reckoning’
(navigare in functie de miscare), care consta
in utilizarea senzorilor inertiali de la bordul
robotului pentru a compensa semnalele de
satelit slabe sau absente. Pe de alta parte,
cunoasterea locatiei poate fi realizata cu aju-
torul semnalelor radio provenite din retele
publice sau private.

RETELE RF CU LOCALIZARE

n cazul retelelor celulare LTE, protocoalele
3GPP NB-loT permit utilizarea mai multor
metode de pozitionare, printre care LPP
(Location and Positioning Protocol), OTDOA
(Observated Time Difference of Arrival) si
E-CID (Cell ID), precum si NPRS (Narrowband
Positioning Reference Signals). Suportul pen-
tru aceste servicii poate depinde de opera-
torul deretea. Si retelele LoRa pot determina
localizarea prin calcularea timpului de intar-
ziere pe baza informatiilor de sincronizare
colectate si transmise de catre gateway-urile
de retea. Module precum ABZ LoRa® de la
Murata (Figura 2), care integreaza un micro-
controler, un transmitator wireless, un switch
RF (comutator RF) si un cip de echilibrare,
pot ajuta la configurarea rapida a conexiuni-
lor LoRa si la inceperea evaluarii capabili-
tatilor de geolocalizare.
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ROBOTI AUTONOMI

Capacitatile de transmisie pe distante lungi
ale LoRa si NB-IOT, care ofera avantaje in
multe aplicatii, tind sa puna la incercare
acuratetea calculelor de pozitionare datorate
intarzierilor in timp.

Pentru a depasi acest aspect, operatorii de
roboti pot lua in considerare crearea pro-
priilor retele 5G private pentru a furniza ser-
vicii de comunicatii si de localizare. Altfel,
sunt posibile localizarea in banda ultralarga
(UWB) si pozitionarea in spatii inchise, prin
Bluetooth®. O retea UWB poate fi creata prin
amplasarea de statii de baza, sau ancore, la
o distanta de numai cativa metri una de
cealalta, pentru a asigura o localizare precisa
bazata pe calcularea timpului de intarziere.
Puterea semnalului UWB ajutd, de aseme-
nea, la reducerea erorilor de propagare‘mul-
tipath’ care pot afecta semnalele de loca-
lizare mai slabe, cum ar fi cele ale GNSS.

Tn timp ce Bluetooth® a permis pana acum
o pozitionare aproximativa prin calcul, cele
mai recente specificatii Bluetooth® 5.x adauga
functia de localizare a directiei pentru a
creste precizia posibild pana la un metru,
prin intermediul indicatiilor privind puterea
semnalului receptionat (RSSI). Acestea in-
clud unghiul de sosire (AoA) si unghiul de
plecare (AoD). Detectarea directiei AoA se
realizeaza la ancora, care contine o retea de
antene si calculeaza pozitia unui dispozitiv
mobil emitator pe baza diferentelor de faza
observate la receptionarea semnalului la di-
feritele antene. AoA este adecvata pentru
localizarea si urmarirea in timp real. Tn AoD,
dispozitivul mobil observa diferentele de
faza dintre semnalele primite de la antenele
ancorei. AoD este adecvata pentru navigare
si orientare. Kitul de explorare XPLR-AOA-1
de la u-blox este gata de utilizare pentru a-i
ajuta pe dezvoltatori sa experimenteze
radiogoniometria prin Bluetooth®.

CONCLUZIE

Robotii devin mobili, deoarece companiile
cautd o productivitate mai mare, iar clientii
lor cer serviciiimbunatatite. Din ce in ce mai
mult, robotii vor fi gasiti in miscare prin situri
industriale, zone urbane si spatii agricole,
adesea transportand materii prime, compo-
nente si produse finite.

Tn aceste medii lipsite de infrastructurs,
autolocalizarea este esentiala pentru misi-
une si pentru sigurantd, pentru a evita co-
liziunile cu oamenii, cu alte autovehicule
sau cu animale.

© Mouser Electronics

Modulul ABZ LoRa® de la Murata ofera pini dedicati si GPIO-uri pentru
conectarea senzorilor si poate fi comandat, optional, cu un element securizat.

Desi GNSS este o solutie evidenta si bine
doveditd, disponibilitatea acesteia nu este
intotdeauna ideala. Exista diverse alte abor-
dari viabile pentru a compensa aceasta
situatie, inclusiv servicii imbunatatite de
sateliti, “pseudolite”, navigatie in functie de
miscare “dead reckoning” cu senzori inertiali
si retele cu razd lunga de actiune sau retele
private RF de interior, cum ar fi UWB si, res-
pectiv, Bluetooth®, care ofera cele mai re-
cente capabilitdti de radiogoniometrie.
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Introducere

Majoritatea echipamentelor electrocasnice
folosesc motoare pentru a functiona - de
exemplu, pentru a roti tamburul unei masini
de spalat sau pentru a comprima aerul sau
gazul intr-un frigider. In trecut, motoarele
erau, pur si simplu, pornite, oprite sau
Iasate s& functioneze toata ziua. In consecints,
acestea consumau o cantitate enorma de
energie si produceau zgomot. O metoda
eficace si eficienta privind consumul de
energie consta in controlul acestor motoare
prin invertoare. Stilul de viata actual, care se
manifesta in majoritatea regiunilor lumii, a
creat o cerere imensd de energie.
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IPOS™ MINI IM523

Seria CIPOS™ Mini IM523 este o noua familie de module de
putere inteligente (IPM — Intelligent Power Module)
disponibila intr-o capsula 'dual in-line, complet izolata.
Aceasta incorporeaza a doua generatie de dispozitive IGBT,
cu conductie inversa, care permit cresterea densitatii de
curent si a eficientei sistemului. Modulele IM523 integreaza
un driver de poarta SOI (Silicon-on-insulator) cu functie
“bootstrap” si un sistem de monitorizare a temperaturii, care
transmite semnale in format analogic catre controler. in
consecintd, nevoia de componente externe scade considerabil.
Datorita acestor caracteristici, produsele din noua familie IPM
se potrivesc perfect pentru sistemele invertoare din aparatele
electrocasnice, cum ar fi frigiderele si masinile de spalat.

© Infineon Technologies

Seria CIPOS Mini IM523 (dimensiuni: 36 mm x 21 mm). J



Aparatele de uz casnic, cum ar fi aparatele
de aer conditionat si frigiderele, contribuie
la cresterea emisiilor de CO2. In ultimii ani,
producatorii de aparate electrocasnice au
demonstrat cd pierderile de energie pot fi
reduse semnificativ prin controlul puterii
care alimenteaza motorul. De asemenea, nu
este obligatoriu ca motoarele sa functio-
neze tot timpul la turatie maxima.

Motoarele din electrocasnicele moderne
sunt controlate (prin invertoare) de dispozi-
tive semiconductoare. Acest fapt, permite
ca motoarele sa fie mai silentioase, mai efi-
ciente din punct de vedere energetic si de
dimensiuni mai mici.

Invertoarele presupun solutii semiconduc-
toare adecvate. O abordare consacrata este
utilizarea IPM-urilor. Integrarea semiconduc-
torilor de putere si a circuitelor de comanda
intr-un singur modul ajutd proiectantii de
sisteme sa obtina o mai buna fiabilitate a
echipamentelor. Astfel, se simplifica asam-
blarea in productie si se reduc timpul si
efortul depus pentru proiectarea hardware.
Totusi, 0o asemenea integrare intr-un pachet
compact face ca disiparea caldurii sa fie mai
dificila. Prin urmare, este esential sa se utili-
zeze un semiconductor foarte eficient pentru
a reduce pierderile de energie in interiorul
dispozitivului.

Modulele CIPOS Mini IM523 IPM sporesc
fiabilitatea si performanta in aplicatiile
de comanda a motoarelor de putere mica
si medie

Noul dispozitiv CIPOS Mini IM523 dezvol-
tat de Infineon a fost proiectat pentru a
controla motoarele trifazate in:

» Variatoare de viteza de putere mica si
medie pentru aparate electrocasnice

e HVAC (incalzire, ventilatie si aer
conditionat)

» Ventilatoare si variatoare industriale de
pandla 1,4 kW

Aceste dispozitive IPM de inalta eficientd se
bazeaza pe cea mai recentd tehnologie IGBT
RC-D2 (reverse conducting drive2) de 600V
de la Infineon si sunt disponibile cu emitor
deschis (open emitter) intr-o capsula DIP
36x21. M523 suportd diverse clase de cu-
rent, de la 6A la 17A, pentru asigurarea unei
compatibilitati optime cu sistemele finale.
Tehnologia RC-D2 de 600 V reduce foarte
mult raportul pret — performanta in cazul
echipamentelor electrocasnice.

Este optimizata pentru aplicatii de control
cu consum redus de putere, avand pierderi
de conductie reduse si cele mai mici pierderi
prin comutatie.

XEHDBE
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Capsula sa este special adaptata pentru
aplicatiile de putere care necesita conductie
termica si izolare electrica foarte bune.

Produsele din seria IM523 garanteaza cele
mai mici pierderi prin comutatie din clasa lor
si o eficienta energetica excelentd, in special
pentru aplicatii cu frecventd inalta de comu-
tatie. Capsula si aliajul de turnare oferd, de
asemenea, o robustete imbundtatita la
umiditate. IPM-urile CIPOS Mini IM523 sunt
echipate cu un circuit ‘bootstrap’ pentru a
simplifica configuratia PCB-ului. Datoritd
capsulei sale de nivel industrial, adaptarea
proiectelor bazate pe modelele existente
Mini IPM de tip “pin to 2-pin” pot fi realizate
usor si rapid, fara reproiectarea PCB-ului,
reducand, astfel, timpul de lansare pe piata.

in interiorul IPM IM523

Figura 2 prezinta circuitul echivalent intern
al IPM IM523. Acesta este format din sase
IGBT-uri RC-D2, un circuit integrat cu 6 ca-
nale pentru comanda portilor IGBT-urilor
si un termistor pentru monitorizarea tem-
peraturii. Toate acestea sunt amplasate pe

COMANDA MOTOARELOR

Pentru a detecta curentul de sarcina al in-
vertorului, modulele oferd o configuratie
'open emitter' cu trei terminale emitor gru-
pate pe partea inferioara (low side).

Circuitul integrat de comanda a portilor se
bazeaza pe cea mai recenta tehnologie SOI
(Silicon on insulator) de la Infineon. Driverul
de poarta SOI asigura o izolatie electricd
functionala si a fost proiectat pentru a opti-
miza performanta de comutare a dispozi-
tivelor IGBT RC-D2.

De asemenea, acesta ofera functionalitati
avansate, cum ar fi interblocare, blocare la
subtensiune, protectie la supracurent, pro-
tectie impotriva conditiilor repetitive de
scurtcircuit si filtrare interna pentru o imu-
nitate sporita la zgomot.

Dioda de pornire (bootstrap diode) reduce
mult costul total al sistemului (BOM) prin
eliminarea nevoii unui circuit de alimen-
tare secundar dedicat switch-urilor de pe
partea superioara (high-side).

Elementul care face ca acest dispozitiv IPM
sa se distinga cu adevarat este tehnologia

PCB-ul intern al modulului. RC-D2 de 600V. >
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I imbunatatiti eficienta energetica a electrocasnicelor

>

In esent3, tehnologia de conductie inversa
integreaza functiile unui IGBT si ale unei
diode de intoarcere (freewheeling diode)
intr-un singur cip. Aceasta integrare reduce
atat dimensiunea efectiva a cipului, cat si
costurile de asamblare. In comparatie cu
generatiile anterioare ale tehnologiei de
conductie inversa, RC-D2 prezinta robustete
si controlabilitate di/dt mai bune in vederea
reducerii zgomotului electromagnetic.

Particularitatea sa rezida din faptul ca este
optimizata, in special, pentru aplicatiile de
comanda care necesitd comutatie la frec-
vente fnalte, cum ar fi masinile de spdlat,
frigiderele si ventilatoarele. Aceasta poate
contribui la reducerea pierderilor de comu-
tatie si la o densitate de putere mai mare,
ceea ce are ca rezultat final reducerea cos-
turilor sistemului.

Datorita caracteristicii sale Qrr scazute, IGBT-
ul RC-D2 are pierderi in comutatie cu 50%
mai mici comparativ cu generatia anteri-
oard de IGBT-uri cu conductie inversa.

Totusi, imbunatatirea performantelor nu
poate fi obtinuta fard a tine cont de robus-
tete. O defectiune a sistemului in timpul
unei operari poate duce la un scurtcircuit.
Prin urmare, este esential ca un modul IPM
sd fie suficient de robust pentru a preveni
astfel de evenimente.

Gratie domeniului lor excelent de operare
in conditii de siguranta la scurtcircuit
(SCSOA — Short Circuit Safe Operating Area),
dispozitivele bazate pe tehnologia RC-D2
pot preveni astfel de situatii.

Totodata, cu tehnologia RC-D2, nivelurile
de varf ale curentului de scurtcircuit sunt,
de obicei, mai mici cu aproximativ 20%
fata de cele ale generatiilor anterioare,
mentinand un timp de rezistenta la scurt-
circuit similar.

De exemplu, daca durata unui scurtcircuit
este mai mica de 6 ps, dispozitivul se poate
opri in conditii de siguranta in cazul unui
curent de scurtcircuit (nerepetitiv) de apro-
ximativ 60Avarf, la o tensiune de alimentare
de 16,5V.

Evaluarea performantelor

Datorita caracteristicilor lor electrice si ter-
mice fara precedent, produsele IM523 des-
chid calea pentru a trece la urmatorul nivel
de performanta al sistemului.

La o frecventa de comutare de 15 kHz, aceste
IPM-uri inregistreaza pierderi de putere cu
25% mai mici pentru un curent de iesire al
invertorului de 4A.

Performanta termicd a IM523 a fost evaluata
intr-un sistem de invertor trifazat. Acesta a
fost comparat cu modulele care utilizeaza
tehnologia RC-IGBT din generatia anterioara
si cu IGBT-uri si diode conventionale.

Pentru a evalua performantele termice ale
acestor solutii, s-a masurat temperatura
corespunzatoare fiecdrei capsule in con-
ditii reale de functionare. Rezultatele tes-
telor sunt prezentate in figura 4.

Dispozitivele IM523 IPM bazate pe tehnolo-
gia RC-D2 isi depasesc competitorii in ceea
ce priveste performanta termica.

IPM-ul cu tehnologia RC-IGBT din generatia
anterioard a avut o temperatura a capsulei
cu 5°C mai mare pentru un curent de iesire
de 4,3A. Datoritd performantelor sale de co-
mutare mai bune, IPM-ul IM523 a obtinut o
temperatura a capsulei cu 2°C mai mica
decat IPM-ul care utilizeaza cipuri IGBT si
diode separate, in aceleasi conditii.

Concluzie

Noua familie de module de putere inteli-
gente CIPOS Mini IM523 este o solutie
optimizatd pentru aplicatiile de comanda
a motoarelor cu viteza variabila.

Acesta ofera o eficienta imbunatatita intr-o
capsula ‘dual in-line’ turnata prin transfer,
compacta si testata.

Datorita caracteristicilor switch-urilor RC-D2
si a functiilor avansate ale driverelor sale
de poarta SOI, aceste produse oferd com-
binatia perfecta de performanta si robus-
tete intr-o solutie IPM.

m Infineon Technologies
www.infineon.com
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Rezultatele simuldrii pierderilor de putere in urmatoarele
conditii: tensiunea DC link = 310V, tensiunea de alimentare a 20 e pry %0 P 0 %
modulului de putere = 15V, frecventa de comutare = 15 kHz,
temperatura ambiantd = 30°C, rezistenta termicd a radiatorului Time [min]
= 3,2°C/W, factorul de putere = 0,8, indicele de modulatie = 0,8. Temperatura capsulei.
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Our Deionized Water and Pure Deionized Water
IS addressing the needs of the electronic industry,
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Noul Beagle
disponibil la Farnell

Farnell oferd clientilor posibilitatea de a comanda BeagleY®-Al,
un nou computer pe o singura placa (SBC) cu sursa deschisa
de la BeagleBoard.org, ce permite dezvoltatorilor sa creeze
rapid o gama noua si extinsa de aplicatii Al.

BeagleY-Al s-a nascut din entuziasmul celor de la BeagleBoard
pentru a extinde ecosistemul hardware open-source, iar in ulti-
mii doi ani au lansat sase noi placi care au ca scop sd faca loT
si Al mai accesibile.

Placa BeagleY®-Al a fost proiectata pentru a permite utilizato-
rilor s& maximizeze performanta Al in robotica, automatizarea
fabricilor si a cladirilor, testare si masurare, tehnologie me-
dicald, interfete om-masina (HMI) si viziune inteligenta.
BeagleY®-Al ofera puterea de calcul necesara pentru a dezvolta
sarcini precum clasificarea imaginilor, detectarea obiectelor,
segmentarea semantica si multe altele.

BeagleY®-Al dispune de un procesor quad-core A53 puternic
pe 64-biti, mai multe acceleratoare Al puternice asociate cu
DSP-uri C7x, GPU integrat de 50 GFLOP care suporta pana la
trei iesiri de afisare simultane si conectivitate moderna, inclu-
siv USB3.1, PCle Gen 3, WiFi6 si BLE 5.4. Placa este compatibila
cu o gama larga de accesorii existente pentru extinderea
functionalitatii sistemului, cum ar fi Power Over Ethernet (PoE),
stocare NVMe si conectivitate 5G.

Gama completa de caracteristici ale noului BeagleY®-Al SBC:

* AM67A SoC de la Texas Instruments: CPU Arm Cortex-A53
cu patru nuclee pe 64-biti Arm Cortex-A53, DSP dual de uz
general, subsistem Arm Cortex-R5, GPU, acceleratoare video
si de viziune.

o Memorie: 4GB LPDDR4; soclu pentru card microSD;
identificator de placa EEPROM.

« 3display-uri simultane: microHDMI, OLDI (LVDS) cu suport
pentru ecran tactil; MIPI-DSI cu suport pentru ecran tactil
(“amestecat” cu MIPI-CSI).

o Depanare: UART pentru consola JST-SH cu 3-pini; conector
JTAG TAG-CONNECT cu 10-pini.

o 1/O-uri bogate: PCI-Express® Gen3; USB-C device port,
conector de expansiune cu 40-pini

m Farnell | https//ukfarell.com
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MiCROCHIP

Microchip
Technology
lanseaza un
proiect de
referinta bazat
pe dsPIC33
compatibil cu
Qi® v2.0

In timp ce marii producétori de incdrcitoare, inclusiv cei din
industria auto, lucreaza la implementarea standardelor Qi®
v2.0 (Qi2), Microchip Technology a lansat un proiect de
referinta pentru un transmitator de putere wireless dual-
pad Qi 2.0. Propulsat de un controler de semnal digital (DSC)
dsPIC33, proiectul de referintd Qi2 ofera control eficient in
vederea optimizarii performantelor. O caracteristica cheie a
noului standard Qi2, lansat recent de catre Wireless Power
Consortium (WPC), este introducerea unui MPP (Magnetic
Power Profile) cu suport pentru alinierea magnetica intre
emitdtor si receptor. Arhitectura software flexibild a DSC per-
mite suportarea unei combinatii intre MPP si Extended
Power Profile (EPP) al Qi 2.0 cu un singur controler.

Utilizarea proiectului de referinta Qi2 ajutd la minimizarea
riscului clientului in certificarea produsului final, care este
necesar pentru a trece prin procesul de certificare Qi.


https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/reference-designs/qi-2-0-dual-pad-wireless-power-transmitter-reference-design?utm_source=pressrelease&utm_pressrelease=medium&utm_dualpadref=campaign&utm_bu=mcu16
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/reference-designs/qi-2-0-dual-pad-wireless-power-transmitter-reference-design?utm_source=pressrelease&utm_pressrelease=medium&utm_dualpadref=campaign&utm_bu=mcu16
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/reference-designs/qi-2-0-dual-pad-wireless-power-transmitter-reference-design?utm_source=pressrelease&utm_pressrelease=medium&utm_dualpadref=campaign&utm_bu=mcu16
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/reference-designs/qi-2-0-dual-pad-wireless-power-transmitter-reference-design?utm_source=pressrelease&utm_pressrelease=medium&utm_dualpadref=campaign&utm_bu=mcu16
https://uk.farnell.com/

PROIECTUL DE INCARCARE WIRELESS
DUAL-PAD SUPORTA ATAT EXTENDED POWER
PROFILE, CAT SI MAGNETIC POWER PROFILE

CU UN SINGUR CONTROLER

Deoarece integreaza mai multe componente Microchip cali-
ficate pentru automobile, incarcatorul dual-pad indeplineste,
de asemenea, standardele de fiabilitate si siguranta pentru
automobile. Solutia hardware si software de nivel auto permite
integrarea mai usoara in domeniul auto cu suport pentru
AUTomotive Open System ARchitecture (AUTOSAR®) si AUTO-
SAR Microcontroller Abstraction Layer Architecture (MCAL),
siguranta functionala si multe altele. Un circuit integrat Crypto
Authentication™ asigura securitatea pentru a indeplini
cerintele stricte de autentificare ale standardelor Qi.

Ca parte a proiectului de referinta, Microchip poate livra
fisiere de proiectare si software destinate sa creeze o
experientd de proiectare usoara si un succes de la prima in-
cercare. Proiectul include dsPIC33 DSC si un subsistem de
stocare securizatd TA100/TA010 Trust Anchor furnizat de
Microchip, care este autorizat de Wireless Power Consortium
(WPC) sa emita licente pentru certificarea produselor.

In plus, proiectul include, totodata, tansmitatorul CAN
ATA6563 de la Microchip, driverele de poartda MCP14700 si
regulatoarele MCP16331 si MCP1755.

Caracteristici cheie:

« Transmitator dual-pad compatibil cu Qi 2.0

+ MPLA si Q-FOD

» Protectie termica si deconectare a alimentarii

« Transmitator cu control al topologiei de frecventa fixa
pentru a optimiza performanta EMI/EMC

 Integrare usoara in mediile auto cu hardware/software
CANFD

» dsPIC33 poate integra Near Field Communication (NFC)
pentru detectarea/protectia cardurilor si pentru comunicatii

« Comunicatie UART-USB si GUI pentru raportare/depanare
avansata a pachetelor de date

» Hardware reconfigurabil si capabil sa suporte majoritatea
topologiilor de transmisie

= Microchip Technology | www.microchip.com
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Exhibition&Conference

Nordic Semiconductor
prezinta Thingy:91 X la
Embedded World

Nordic Semiconductor va prezenta la expozitia embedded world
(9-11 aprilie la Nirnberg, Germania) platforma sa “Thingy:91 X,
o solutie inovatoare, care, pe langa loT celular, adauga acum
suport pentru DECT NR+, localizare Wi-Fi si masurare a nivelului
de incdrcare. Totodatd, va avea loc si o demonstratie Matter
pentru a ilustra integrarea perfectd in cadrul ecosistemelor
Apple si Google, plus cele mai recente tehnologii Bluetooth LE
Audio si Auracast, toate acestea la standul 310, pavilionul 4A din
cadrul evenimentului.

Punand accentul pe capabilitatile sale in domeniul IoT celular,
Nordic Semiconductor va explica, prin intermediul unei aplicatii
demo de urmarire a bunurilor, cum a fost proiectat modelul
Thingy:91 X pornind de la predecesorul sau, Thingy:91. Dezvoltat
pe baza dispozitivului nRF9151 System-in-Package (SiP) recent
anuntat de Nordic, care va fi, de asemenea, expus, Thingy:91 X
suporta LTE-M, NB-loT si GNSS, precum si conectivitate DECT NR+
cu antene incorporate. Vizitatorii prezenti la stand mai pot afla
cum integreaza noua platforma solutii precum nRF7002 pentru
localizare Wi-Fi, nPM1300 PMIC pentru incdrcarea bateriei si
madsurarea nivelului de incdrcare si nRF5340 System on Chip (SoC)
pentru Bluetooth LE, Thread si NFC.

Tn plus, o prezentare a familiei de circuite integrate de gestionare
a energiei nPM, va evidentia circuitul nPM1300, punctand func-
tiile sale complete de gestionare a sistemului si eficienta indi-
catorului sdu privind nivelul de incarcare a bateriei. Standul va
gazdui o prezentare Matter, ilustrand integrarea perfecta in cadrul
ecosistemelor Apple si Google prin expunerea unor dispozitive
de la parteneri de top din industrie, precum si un demo ML de
intretinere predictiva despre modul de utilizare a platformei de
prototipare loT Thingy:53 de la Nordic, alimentata de software-ul
de ultima generatie de la Edge Impulse.

= Nordic Semiconductor | www.nordicsemi.com
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Noua serie de continut inter-
activ de la Mouser Electronics
si Molex exploreaza viitorul
miniaturizarii in tehnologie

Interactive Content Series

Explore the future of
miniaturization in technology*

e

4 MOUSER | molex

ELECTRONICS

Mouser Electronics Inc. anunta o noud serie de continut in-
teractiv in colaborare cu Molex, lider global in domeniul elec-
tronicii si inovator in tehnologia conectivitatii.

The Future of Miniaturisation in Technology prezinta articole,
videoclipuri si un infografic care exploreaza cele mai impor-
tante tendinte de miniaturizare in ceea ce priveste conectivi-
tatea noastra in viitor. Continutul acopera miniaturizarea in
AR/VR, in domeniul medical si al produselor purtabile, in
aplicatiile mmWave, loT si in domeniul auto.

Seria cuprinde, totodatd, numeroase produse esentiale de la
Molex care joaca un rol important in abordarea provocarilor
de proiectare generate de miniaturizare. Printre solutiile pre-
zentate se numara conectorii RF SMP-MAX si SMP-MAX EVO
50Q de la Molex. Acesti conectori cu dimensiuni extrem de re-
duse ofera optiuni de cuplare ‘push-on’si‘snap; fiind disponibili
atatin varianta SMT cat si THT. Valorile nominale de mare pu-
tere, de pana la peste 300W la 2,7GHz, ofera performante
excelente pentru amplificatoarele RF.

Conectorii Quad-Row de tip ‘board-to-board’ de la Molex au
fost proiectati pentru a permite o putere mare intr-un factor
de forma compact. Cu acesti conectori de inalta densitate,
proiectantii pot include mai multe caracteristici, senzori si
functionalitati in spatii din ce in ce mai inguste, fard a com-
promite performanta dispozitivului. Acesti conectori sunt ideali
pentru dispozitivele AR/VR si alte dispozitive purtabile.

Senzorii inductivi de la Molex Contrinex sunt rezistenti, de sine
statatori si includ un 10-link, ceea cefi face ideali pentru aplicatii
cu spatiu limitat. Acesti senzori au o raza mare de detectie si un
sistem de comunicare inteligent, care monitorizeaza continuu
datele din proces si diagnosticheaza starea senzorilor. Carcasa
lor monobloc din otel si aluminiu de factor 1 oferd protectie
mecanica si chimicd robusta impotriva conditiilor extreme.
Dimensiunile reduse ale senzorilor inductivi Contrinex i fac
potriviti pentru a fi integrati in utilaje, echipamente si chiar in
locatii periculoase sau greu accesibile, oferind o solutie scalabila
si flexibila pentru modernizarea proceselor industriale.

https://eu.mouser.com/molex-miniaturization-ebook.

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Renesas lanseaza
primele microcon-
trolere RISC-V pe
32-biti cu nucleu
CPU dezvoltat in
companie

Renesas Electronics Corporation a lansat primele microcon-
trolere (MCU) de uz general pe 32-biti bazate pe RISC-V din
industrie, echipate cu un nucleu CPU dezvoltat intern. In
timp ce multi furnizori de microcontrolere s-au aldturat re-
cent unor aliante de investitii pentru a impulsiona dezvol-
tarea de produse RISC-V, Renesas a proiectat si testat deja
un nou nucleu RISC-V pe cont propriu, acesta fiind acum
implementat intr-un produs comercial si disponibil la nivel
global. Noul grup de microcontrolere, ROA02G021, oferd
proiectantilor de sisteme embedded o cale deschisa pentru
dezvoltarea unei game largi de aplicatii cu consum redus
de putere si sensibile la costuri, bazate pe arhitectura open-
source ISA (Instruction Set Architecture).

In timp ce majoritatea solutiilor RISC-V actuale vizeaza
aplicatii specifice, microcontrolerele din grupul ROA02G021
au fost create pentru a deservi mai multe piete finale, cum
ar fi senzorii loT, electronicele de consum, dispozitivele medi-
cale, aparatele mici si sistemele industriale. La fel ca in cazul
microcontrolerelor de uz general existente, proiectantii vor
avea acces la un mediu de dezvoltare complet pentru
R9A02G021, oferit de Renesas si de reteaua sa extinsa de par-
teneri. Astfel, acestia vor putea reduce semnificativ costurile,
resursele de inginerie si timpul de dezvoltare.

Fiind unul dintre primii care au adoptat RISC-V, Renesas are o
ofertd bogatd de produse RISC-V specifice aplicatiilor RISC-V,
inclusiv dispozitivele sale ASSP de control vocal si de
control al motoarelor pe 32-biti si microprocesoarele de
uz general (MPU) RZ/Five pe 64-biti, care au fost construite pe
nuclee CPU dezvoltate de Andes Technology Corp.


https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-unveils-first-generation-own-32-bit-risc-v-cpu-core-ahead-competition
https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-expands-risc-v-embedded-processing-portfolio-new-voice-control-assp-solution?utm_campaign=l-up-mcu_riscv_core-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=null&utm_medium=pr&utm_content=news&other=assp
https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-expands-risc-v-embedded-processing-portfolio-new-voice-control-assp-solution?utm_campaign=l-up-mcu_riscv_core-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=null&utm_medium=pr&utm_content=news&other=assp
https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-expands-risc-v-embedded-processing-portfolio-new-voice-control-assp-solution?utm_campaign=l-up-mcu_riscv_core-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=null&utm_medium=pr&utm_content=news&other=assp
https://www.renesas.com/us/en/about/press-room/renesas-pioneers-risc-v-technology-rzfive-general-purpose-mpus-based-64-bit-risc-v-cpu-core?utm_campaign=l-up-mcu_riscv_core-epsg-iotbd-ipm1-null&utm_source=null&utm_medium=pr&utm_content=news&other=rzfive
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MICROCONTROLERELE RISC-V OFERA
DEZVOLTATORILOR O NOUA OPTIUNE CU
CONSUM REDUS DE PUTERE S| PERFORMANTE
RIDICATE, PRECUM SI SUPORT COMPLET PENTRU
LANTUL DE INSTRUMENTE

Grupul R9A02G021 reprezinta prima generatie de micro-
controlere de uz general bazate pe nucleul RISC-V dezvoltat
la nivel intern de Renesas, care vor fi lansate in urmatorii ani.
Echilibrul intre performanta si putere

Grupul R9A02G021 RISC-V ofera performante ample cu viteze
de ceas de pana la 48MHz, consumand in acelasi timp o pu-
tere extrem de redusa in standby, de 0,3pA. Acesta oferd
128KB de memorie flash rapida, 16KB de memorie SRAM si
4KB de memorie flash pentru stocarea datelor. Proiectate pen-
tru a rezista in conditii dificile, microcontrolerele pot functiona
fiabil la temperaturi cuprinse intre -40°C si 125°C. Microcon-
trolerele sunt prevazute cu interfete de comunicatii seriale
standard, precum si cu functii de convertor digital-analogic
(DAQ) si convertor analogic-digital (ADC) pentru a facilita
conexiunile de mare viteza si securizate cu senzori, display-uri
si alte module externe. Gama larga de tensiuni de intrare de
la1,6Vla 5,5V permite operarea la joasa tensiune si curent mic
precum si imunitate la zgomot, ceea ce face ca R9A02G021 sa
fie ideal pentru dispozitivele alimentate de la baterii.

Caracteristici principale:
e CPU: Nucleu RISC-V la 48MHz, 3,27 Coremark/MHz
« Memorie: 128KB code flash, 16KB SRAM
(12KB si ECC SRAM 4KB) si 4KB flash de date
o Consum de putere: 162uA/MHz (putere activa),
0,3uA (SW Standby), 4us (trezire in standby)
« Interfete de comunicatii seriale: UART, SPI, 12C, SAU
» Periferice analogice: ADC pe 12-biti si DAC pe 8-biti
o Interval de temperatura: -40°C pana la 125°C (Ta)
« Domeniu de tensiune de operare: 1.6 pana la 5.5V
o Capsule: 16 WLCSP, 24/32/48 capsula QFN (optiune QFP)

Microcontrolerele R9A02G021 RISC-V sunt sustinute in to-
talitate de mediul de dezvoltare integrat (IDE) e* studio de
la Renesas, oferit clientilor fara costuri.

m Renesas Electronics | www.renesas.com
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Solutii inteligente
pentru un viitor
securizat si conectat

La expozitia embedded world 2024, vizitatorii prezenti la standul
ADI (4A-360) vor avea ocazia sa exploreze 16 demonstratii care
vor evidentia abilitatile companiei in furnizarea de solutii la nivel
de sistem cu ajutorul cdrora clientii si se pot diferentia pe piata.
lata cateva dintre cele mai importante demonstratii:

« Conectivitate securizata a retelei industriale: Descoperiti
cu ajutorul demo-ului de securitate inteligenta a cladirii de la
ADI cum suntincorporate cele mai recente solutii de securitate
intr-o retea 10BASE-T1L pentru a realiza o infrastructura
industriala loT moderna. Descoperiti cum poate fi utilizat un
coprocesor de securitate cu microcontrolerele ADI pentru a
contracara atacurile de tip“man in the middle”in contextul sis-
temelor de detectie si control al cladirilor.

« Reteaua industriala a viitorului: Solutiile ADI contribuie la
implementarea urmatoarei generatii de capabilitati industriale
necesare pentru a creste eficienta si productivitatea. Tehnolo-
giile de varf ale ADI oferd solutiile de detectie, conectivitate,
putere si procesare necesare pentru a intelege si a actiona in
functie de noile perspective operationale.

» Securitate cibernetica pentru loT Medical: Demo-ul prezinta
modul in care produsele de autentificare securizata ale ADI
ofera o protectie robusta in dispozitivele loT medicale pentru a
asigura sandtatea si siguranta pacientilor. Sunt evidentiate ris-
curile de securitate si vulnerabilitatile din componentele cheie
si se ilustreaza rolul critic al securitatii in mediul medical.

o Asistare vizuala cu ajutorul Al Edge: Pe masura ce procesa-
rea se deplaseaza rapid cdtre periferie (edge), robotii trebuie sa
detecteze si sa interpreteze datele rapid, fiabil si, in acelasi timp,
sa devina mai adaptabili si autonomi. Acest demo prezinta un
brat robotic care manipuleaza obiectele pe baza de viziune,
procesul fiind activat de un microcontroler.

« Sistem modernizat de iluminat de urgenta: Un sistem de
iluminat de urgenta scalabil si adaptabil, in care fiabilitatea este
garantata prin intermediul unor sisteme de supraveghere de
inalta performanta si solutii de alimentare de rezerva. Acest
demo prezinta un sistem de iluminat de urgentd care ar putea
directiona traficul pietonal catre iesirile disponibile in timp real.
» Prototipare pentru aplicatii SDR avansate: Platforma Jupiter
RF Agile SDR-in-a-Box permite realizarea de aplicatii SDR de la
faza de conceptie pana la cazuri de utilizare in lumea reald. Aflati
cum oferd aceasta platforma flexibilitate in evaluarea si proto-
tiparea in diferite medii si cum pot fi sincronizate mai multe sis-
teme in cazul unor aplicatii MIMO de mari dimensiuni.

Pentru mai multe informatii, vizitati site-ul web al ADI.

= Analog Devices | www.analog.com
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@ embeddedworld

Exhibition&Conference

Mouser Electronics:
HUB DE RESURSE
TEHNOLOGICE

IMERSIVE

Mouser Electronics Inc. ii ajuta pe ingineri sa exploreze viitorul
realitatii augmentate (AR) si al realitatii virtuale (VR) prin inter-
mediul hub-ului sdu cuprinzator de resurse pentru tehnologia
imersiva. Intr-un peisaj industrial in continué expansiune, este
imperativ pentru ingineri sa isi imbunatateasca in permanenta
intelegerea aplicatiilor tehnologiei imersive. De la tendintele
emergente, cum ar fi audio spatial, la solutii inovatoare in
domeniul educatiei medicale, Mouser pune la dispozitia profe-
sionistilor cunostintele, resursele si produsele necesare pentru
a prospera in acest domeniu dinamic. Centrul de resurse ofera
inginerilor si dezvoltatorilor cele mai recente informatii, stiri si
tendinte in VR si AR, alaturi de o varietate extinsd de produse
de la producatori de top din industrie.

Mouser stocheaza urmatoarele solutii

pentru aplicatii de tehnologie imersiva:

o Unitatea de mdsurare inertiala (IMU) BHI360 de la Bosch este
un senzor inalt integrat, cu consum foarte redus de putere, per-
sonalizabil, care poate fi utilizat in castile AR/VR/MR si in dispozi-
tivele de control. Sistemul poate optimiza algoritmii de numa-
rare a pasilor, detectare a atingerilor, detectare a gesturilor si
recunoastere a activitdtilor cu orientare integrata a capului.

» LIS2DUXS12 de la STMicroelectronics este un accelerometru
liniar pe 3 axe de foarte mica putere. Senzorul ofera o multi-
tudine de date fara a consuma prea multa energie prin inter-
mediul nucleului sdu integrat de invatare automata pentru
solutii inteligente de miscare la scara mica.

o Senzorul de imagine Mira220 2 MP NIR de la ams OSRAM
are o rezolutie de 1600 (H) x 1400 (V) pentru aplicatii de viziune
artificiala 2D si 3D. Senzorul ofera aplicatii de realitate extinsa
cu procesare redusd off-chip pentru o mai buna utilizare in
conditii de iluminare redusa si forme compacte.

e Modulul multiprotocol de inalta performanta LBEESPL2DL
de la Murata suporta specificatiile Wi-Fi 6 (IEEE 802.11a/b/g/g/
n/ac/ax) si Bluetooth®3 BR/EDR/LE. Acesta dispune de chipset-ul
wireless NXP IW611 de inaltd performanta si poate fi utilizat in
loT, solutii de streaming video si altele.

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Noua placa pATX
ofera scalabilitate
pentru intreaga
gama de procesoare

Intel Xeon D (lce
Lake) si nu numai

congatec si-a extins ecosistemul pentru serverele ‘edge’ mo-
dulare. Noile produse includ o placé‘carrier’ cu factor de forma
UATX si module COM-HPC bazate pe cele mai recente proce-
soare Intel Xeon D (Ice Lake). Noua placa pATX destinata
modulelor COM-HPC a fost dezvoltata pentru seriile de
servere compacte in timp real, utilizate in aplicatii ‘edge’si
infrastructuri critice. Placa poate fi scalata cu flexibilitate fo-
losind cele mai recente module de server COM-HPC de ultima
generatie de la congatec. impreuna cu modulele actualizate,
care sunt echipate cu cele mai recente procesoare Intel Xeon
D-1800 si D-2800, clientii primesc o platforma pATX gata de
utilizare pentru aplicatii cu cerinte de inaltd performantd, intr-un
design robust si cu economie de spatiu.

Noua placa carrier pATX conga-HPC/uATX pentru servere
oferd optiuni I/O si de expansiune intr-un factor de forma stan-
dard, compact. Astfel, placa devine o solutie ideala pentru nu-
meroase aplicatii, cum ar fi consolidarea serverelor pentru
masini virtuale (VM) sau servere edge pentru microretele
energetice, procesare video, recunoastere faciald, aplicatii de
securitate, infrastructuri urbane inteligente si multe alte
aplicatii. Placa conga-HPC/UATX oferd numeroase caracteris-
tici pentru a activa astfel de aplicatii, inclusiv optiuni robuste
de comunicatie cu pana la 100 GbE si latime de banda, posi-
bilitate de extensie PCle x8 si x16 pentru procesarea de sarcini
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de lucru intense de inteligenta artificiala prin GPGPU sau alte
acceleratoare de calcul, 2 sloturi M.2 Key M pentru SSD-uri
NVMe si un slot M.2 Key B pentru acceleratoare Al compacte
sau module de comunicatie pentru WiFi sau LTE/5G.

Noile SOM-uri (Server-on-Modules) conga-HPC/sILL si conga-
HPC/sILH profita de cea mai recenta serie de procesoare Intel
Ice Lake D-1800 LCC si D-2800 HCC, care ofera cu pana la 15%
mai multa performantd la acelasi TDP in comparatie cu seriile
anterioare D-1700/D-2700 8. Performanta imbunatatita per
watt a modulelor COM-HPC este idealad pentru aplicatiile de
inalta performanta care erau anterior limitate de bugetul
termic. Acestea beneficiaza, in plus, de tehnologia Intel Speed
Select, care faciliteaza echilibrarea performantelor de calcul si
atingerea unui TDP maxim.

Noile module COM-HPC impresioneaza atat prin hipervizorul
integrat in firmware, care face deosebit de usoara evaluarea
consolidarii serverelor cu masini virtuale, cat si prin capabilitati
depline de procesare in timp real, asigurate de TCC, TCN si su-
portul optional SyncE. Acest lucru este ideal in special pentru
toate solutiile 5G conectate in retea, care necesita latente
foarte scazute si o sincronizare stricta a frecventei/ceasului.

Pentru noua platforma de solutii COM-HPC Server-on-Modules
bazata pe BATX, congatec ofera si o serie de solutii complete
de rdcire, inclusiv racire pasiva pentru sasiuri mici. Pe langa
personalizarea placii carrier conga-HPC/uATX, pachetul de
servicii include, totodata, implementari BIOS/UEFI si hipervi-
zor in timp real specifice clientului, precum si extinderea cu
functionalitati lloT suplimentare in scopul digitalizarii.

Mai multe informatii despre noua placa purtatoare conga-
HPC/uATX pot fi gasite aici, iar cele mai recente SOM-uri de
la congatec pot fi gasite aici.

Mai multe informatii:
www.congatec.com/de/congatec/events/congatec-at-em-
bedded-world-2024

m congatec | www.congatec.com
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Nou/in REDEXPERT:
Magl*C Power Module Designer
(Sursd imagine: Wiirth Elektronik)

Proiectarea
modulelor de
alimentare a
devenit mai usoara

WURTH ELEKTRONIK iSI EXTINDE INSTRUMENTUL
DE SIMULARE ONLINE REDEXPERT CU MAGI*C
POWER MODULE DESIGNER

REDEXPERT, platforma online care faciliteaza selectarea
componentelor Wiirth Elektronik, simularea si proiectarea
aplicatiilor, dispune acum de o noua functie.

MagI*C Power Module Designer permite integrarea rapida si fara
probleme a unui modul de putere intr-o aplicatie, fara a fi nevoie
de competente speciale in domeniul convertoarelor DC/DC.
Instrumentul ghideaza dezvoltatorii pas cu pas prin intregul
proces de selectie si configurare. Propunerea de proiectare creatd
automat este redata sub forma unui fisier PDF, impreuna cu o lista
a componentelor necesare. Instrumentul oferd, de asemenea, o
optiune pentru comanda directa de mostre pentru componen-
tele selectate de la Wiirth Elektronik.

Ori de cate ori doriti s utilizati un modul de alimentare MaglC
in dezvoltarea unei aplicatii, o fereastrd intuitiva va ghideaza prin
procesul de selectie, care va solicita sa introduceti cerintele
aplicatiei, cum ar fi tensiunea de intrare si de iesire si curentul de
sarcind. Dupa ce raspundeti la intrebari referitoare la necesitatea
izolarii galvanice a sursei de tensiune, vi se prezinta o propunere
initiala pentru un modul de alimentare Magl’C adecvat. Aceasta
propunere constituie, apoi, baza pentru configurarea individuala
a parametrilor; de exemplu, potentiometre pentru tensiunea de
iesire, capacitoarele de intrare si iesire sau frecventa de comu-
tare. Datele pentru aplicatie sunt apoi utilizate pentru a rula o
simulare a modulului de putere, permitandu-va sa analizati
parametrii de performanta ai acestuia, cum ar fi eficienta, riplul
tensiunii de iesire si consumul de curent de intrare.

Propunerea de proiectare poate fi apoi utilizata pentru a co-
manda mostrele necesare direct de la Wiirth Elektronik, care
livreaza componente atat pentru productia experimentald, cat
si pentru cea de serie, direct din stoc, fara o cantitate minima
de comanda.

= Wiirth Elektronik eiSos | www.we-online.com
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CONECTORI

Pericolul '
obisnuintei

Piata conectorilor - diversa

si interesanta

>

Suntem noi, ca ingineri, atrasi de puterea
solutiilor familiare si ce pericole prezinta
acestea? Piata de conectori este una dintre cele mai diverse si interesante din intreaga industrie
electronica. Rolurile pe care trebuie sa le joace variaza de la cei mai mici conectori de date,
pana la cele mai mari surse de alimentare. Acestia sunt folositi frecvent in unele dintre cele
mai dure conditii de pe Pamant si, in ciuda acestui fapt, se asteapta sa ofere niveluri remarcabile
de fiabilitate. Drept urmare, industria a raspuns cu 0 gama mare de optiuni, in cele ce urmeaza,
va prezentam pe scurt concluziile trase de Connector Geek.

Cu o0 gama atat de vasta de posibile utili-
zari, sunt putine companii care pot pre-
tinde cd produc o solutie pentru toate
industriile. Multi producatori de conectori
s-au specializat si sunt bine cunoscuti pen-
tru crearea de solutii pentru anumite piete.
Caingineri, adesea profitam de acest lucru.
Atunci cand ne confruntam cu vastitatea
pietei de conectori, vom ignora automat
anumite companii din lista noastra poten-
tiala de alegeri, deoarece presupunem ca
nu se adreseaza propriei noastre industrii.
Reguli autoimpuse: Dupa un anumit timp,
aceste presupuneri pot deveni reguli pe
care nileimpunem. Cu toate acestea, cand
vine vorba de conectori, multe dintre reguli
pot fiincalcate. Atunci cand creeaza un dis-
pozitiv nou, sarcina principald pentru orice
inginer este sa aleaga produsul care va re-
zolva cel mai bine provocarea de proiec-
tare, iar, de cele mai multe ori, exista mai
multe modalitati de rezolvare. Daca igno-
ram regulile si investigam solutiile pe care,
in mod normal, le-am respinge, exista lu-
cruri surprinzatoare pe care le puteminvata.
Privind dincolo de perceptie: Cand
privim dincolo de producatorii individuali,
exista categorii intregi de produse care au
fost gandite pentru o aplicatie, dar se po-
trivesc si pentru altele.

De exemplu ati putea fi un sustinator de
mult timp pentru utilizarea conectorilor
auto in medii industriale. Conectorii des-
tinati utilizarii in vehicule au multe de ofe-
ritinginerului industrial. Au fost proiectate
pentru a supravietui conditiilor dure intal-
nite in unele dintre cele mai solicitante
medii, de la temperaturi extreme pana la
contaminarea cu noroi si murddrie.

Conectorii de calitate auto sunt adesea
proiectati in colaborare cu marii produ-
catori de automobile si, deoarece sunt
utilizati in vehiculele produse in masa, sunt
fabricati in cantitati uriase pentru piata
globala. Acest lucru le face sa fie rentabile
si usor de obtinut siinseamnd, totodata, ca
instrumentele si expertiza necesare pentru
ale conecta la cabluri sunt usor de gasit.

Industria auto nu este singura care are ne-
voie de conectori dedicati. Sectorul militar
(si aerospatial) a avut, intotdeauna, multe de
spus despre conectorii pe care fi foloseste.
Un numar semnificativ de producatori de
conectori si-au facut un nume prin specia-
lizarea in crearea de solutii cu specificatii
militare (sau MIL-Spec). Sunt facute sa
functioneze in conditii grele, conditii care
nu se limiteaza la campul de lupta.

Instrumentare geologicd, automatizare in-
dustriala, vehicule comerciale - lista de apli-
catii potentiale pentru care un conector
militar ar putea fi potrivit este practic fara
sfarsit. Inginerii din intreaga lume au ne-
voie de un conector care trebuie cuplat si
deconectat frecvent, care va fi expus vantu-
lui si intemperiilor sau care trebuie protejat
impotriva interferentelor electromagnetice
(EMI) nedorite. Daca oricare dintre aceste
conditii vi se pare cunoscutd, atunci una
dintre mai multe familii de conectori MIL-
Spec va avea probabil o solutie pentru voi.
Exista intotdeauna o alta cale: Punctul
cheie pe care sper ca il puteti extrage din
acest articol este cd industria conectorilor
este vastd si variatd. Aceasta inseamna ca
exista aproape intotdeauna o modalitate
diferita de a atinge acelasi obiectiv. Si in
timp ce aceasta varietate poate parea
descurajanta la inceput, rolul furnizorilor
precum Aurocon COMPEC este de a face
aceste alegeri mai usoare.

Viziunea conventionala ne poate face sa
presupunem ca un anumit producator
sau tip de produs nu va fi potrivit pentru
nevoile noastre. Dar aceeasi viziune
conventionald ne poate impiedica sa
vedem inovatia extraordinara care are loc
in intreaga industrie.

Nu lasati ceea ce vi se pare familiar sa v dicteze modul in care alegeti conectorii. Permiteti nevoilor voastre de inginerie sa fie
ghidul care vi conduce cdtre o solutie. Fiti clari cu privire la caracteristicile de care aveti nevoie, decideti asupra conectorului
care se potriveste aplicatiei voastre si ignorati pericolele generate de obisnuinta in a alege anumite modele de conectori.
Aurocon COMPEC vd oferd o gamd larga de conectori pe care o puteti accesa la adresa https://ro.rsdelivers.com.

COMPEC

\UROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan

Aurocon Compec | www.compec.ro Sursd: https://www.rs-online.com/designspark/the-danger-of-the-familiar
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Informatii utile

pentru practica ECHIPAMENTE
zilnica de masurare CONFORTABILE,

si testare IMPRESIONANTE
SI CONVENABILE
PENTRU GAMERI

WURTH ELEKTRONIK LA
“OSCILLOSCOPE DAYS” 2024

Wirth Elektronik participa la evenimentul “Oscilloscope Days”
organizat de Rohde & Schwarz in zilele de 17 si 18 aprilie
2024. Evenimentul virtual va cuprinde diverse subiecte prin
intermediul unor webcast-uri care abordeaza atat provocarile
cu care se confruntd inginerii electronisti cat si echipamentele
de testare si masurare precum osciloscoapele.

Trei prezentatori de la Wirth Elektronik eiSos vor lua parte la
populara conferinta online. Pe 17 aprilie, la ora 10:15, inginerii
de aplicatii de teren Robert Schillinger si Mohamed Al-Alami
vor aborda tema“Loop compensation - Buck Converter Design
and Measurements’, iar la ora 11:30 vor prezenta “Design for
EMC - Boost converter Design and Measurements".

Adrian Stirn, Technical Lead EMC Laboratory la Wiirth Elektronik
eiSos, va prezenta“The Gigabit Ethernet Interface under EMC
Aspects” pe 18 aprilie, la ora 11:15, in cadrul sesiunii “Signal
Integrity Debugging”.

Alexander Gerfer, CTO al Grupului Wiirth Elektronik eiSos,
pretuieste foarte mult acest eveniment: “Continutul orientat
spre aplicatii al tuturor sesiunilor va oferi, cu sigurantd, o valoare
addugata ridicata inginerilor participanti. Acesta este motivul
pentru care sustinem Rohde & Schwarz in calitate de partener al
evenimentului de mai multi ani.”

Pentru a va inscrie la eveniment accesati: https://www.rohde-
schwarz.com/de/knowledge-center/webinars/webinar-oscil-
loscope-days-registration_257054.html Timisoara, Romania, tme@tme.ro

m Wiirth Elektronik eiSos | www.we-online.com .
Ne puteti gasi la:

4 flin(c]©| § ®© M X ¢ [tme.eu||tme.com
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Jocurl dccesorii pentru
calculateare simulte altele

/ »
(0 PREZENTARE GENERALA A OFERTELOR PENTRU JUCATORII AMATORI SI PASIONATI.

Au trecut demult vremurile in care semnul distinctiv al ‘gamerilor’ era un
PC uzat si prafuit, cu o carcasa tinuta impreuna de patru suruburi diferite
si 0 bucata de sfoara. Astazi, atributul unui entuziast este un echipament

impresionant si un stand si mai impresionant.

Desi specialitatea TME nu este reprezentata
de consumabilele pentru calculatoare,
puteti gdsi o gama foarte largd de accesorii,
scule si suplimente care sunt utilizate pen-
tru construirea de calculatoare de jocuri,
statii de lucru pentru jocuri si chiar camere
deinregistrare, in care lucreaza‘streamerii'
Printre acestea se numadra componente
electronice si electrice, cum ar fi elemente
de termoreglare sau de cablare, dar si ele-
mente din domeniul iluminatului, al fixarii
echipamentelor, al organizarii spatiului
etc.Vd incurajam sa aruncati o privire asupra
ofertei noastre!

3 YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=X0h0jtdaXqA

NOI VENTILATOARE SUNON

Marca Sunon reprezinta unul dintre cei mai
mari producatori din lume specializati in
ventilatoare pentru racirea produselor
electronice — de la echipamente industriale
la calculatoare personale.

Ventilatorul MFC0251V2-599 de 12 cm este
un exemplu excelent de inovatie si solutii de
nalta calitate ale producatorului.
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In primul rand, a fost proiectat pentru a min-
imiza zgomotul, cu ajutorul profilului spe-
cial al paletelor rotorului si a canelurilor de
stabilizare a fluxului de aer plasate pe aces-
tea. Datorita lor, chiar si la turatie maxima
(1900RPM, adica rotatii pe minut) sunetul
nu depaseste 26,6dB. Un rol important este
jucat aici de un rulment realizat cu ajutorul
tehnologiei VAPO (caracterizat de un grad
ridicat de etanseitate la praf si de fiabilitate
la functionarea in orice orientare) si de stabi-
lizarea electromagnetica a rotorului (Mag
Lev), care impreund realizeaza o miscare uni-
forma fara egal a mecanismului.
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Pe Ianga tehnologia inovatoare,
ventilatorul are un design atractiv.

Electronic Components

Acest lucru duce la o durata de viata
exceptionald pentru ventilatoarele Sunon.
MFC0251V2-S99 este proiectat pentru a fi
alimentat cu o tensiune standard de 12V
prin intermediul unui conector cu 4-pini, cu
control prin intermediul unui semnal PWM
— imbunatatind si mai mult functionarea
ventilatorului in sine, precum si maximi-
zandu-i eficienta. Si aici ar trebui subliniat
inca un avantaj al produsului — designul sau
proaspat, impresionant si inovator, datorita
caruia ventilatorul poate functiona cu suc-
ces chiar siintr-o locatie proeminentd, cum
ar fi: radiatorul CPU, placa grafica, radia-
torul sau panoul lateral al carcasei.

ILUMINAT CU LED-URI

‘Gaming’ este din ce in ce mai mult combi-
nat cu designul impresionant nu numai al
computerelor in sine, ci si al interioarelor —
mai ales atunci cand este implicata si
ambitia de a se dovedi a fi un‘streamer’ Aici,
catalogul TME ofera numeroase posibilitati,
care includ o gama foarte larga de compo-
nente optoelectronice, cum ar fi benzi cu
LED-uri, surse de alimentare pentru aces-
tea, precum si elemente de fixare.


https://www.tme.eu
https://www.youtube.com/watch?v=X0h0jtdaXqA

Doua grupe de produse merita o atentie
speciala in acest sens. Prima este reprezen-
tata de benzile cu LED-uri programabile.

Dioda LED RGB programabild permite
orice culoare de luminad.

Acestea va permit sa obtineti orice culoare
de iluminare in orice punct (pixel) si sa va
“animati” culorile fara probleme. Aceste opor-
tunitati sunt exploatate in trei moduri. Cel
mai adesea este vorba de crearea de efecte
deiluminare sau de adaptarea cu usurinta
a iluminarii la nevoile in schimbare, cum ar
fi intr-un studio fotografic sau pe un pla-
tou de filmare. Cea de-a treia caracteristica
este constructia de iluminare“ambientala”,
corespunzdtoare imaginii de pe ecran, care
nu numai cd poate largi experienta jucato-
rului, ci si poate aprofunda imersiunea.

3 YouTube
https://www.youtube.com/watch?v=xJqBOqjVUJQ

A doua mare grupa de produse este repre-
zentata de banda cu LED-uri de tip NEON
caracterizata de flexibilitatea ilustrata in vi-
deoclipul de mai sus. Acestea pot fi folosite
pentru a crea forme fanteziste si chiar litere,
pentru a decora marginile dispozitivelor, pen-
tru ailumina interiorul carcasei PC-urilor etc.

Benzi tip NEON

Acestea sunt caracterizate de intensitatea
uniforma tipica luminilor de neon clasice —
punctele individuale sunt practic impercep-
tibile cu ochiulliber, crednd un efect intrigant.
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Benzi programabile RGB
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Trebuie remarcat ca acest lucru se realizeaza
cu toate avantajele ilumindrii cu LED-uri si
anume tensiune de alimentare redusa (de
obicei 12VDC), consum minim de energie si
costuri reduse.

In domeniul iluminatului cu LED-uri, oferta
TME merge mult mai departe. De aseme-
nea, o parte importanta a gamei noastre
este reprezentatd de modulele LED, care
sunt disponibile atat in versiuni monocolore,
cat si RGB, inclusiv in versiuni programa-
bile. Acestea sunt indispensabile pentru
iluminarea carcaselor vitrate pentru PC,
permitandu-va sa obtineti impresia dorita
Cu precizie.

Surse de alimentare pentru LED-uri

Profile pentru LED

Merita sa ne amintim ca, pe langa sursele
de lumina in sine, oferim, de asemenea, o
gama larga de articole legate direct de in-
stalarea lor: surse de alimentare si profile
LED. lluminatul pe baza de semiconductori
necesita surse de energie adecvate. Aici
vorbim de drivere special proiectate, care
asigura o alimentare optima si economica
chiar si pentru instalatii foarte complexe.
Solutiile marca Mean Well, disponibile in
versiuni de la 7W pana la 150W sunt per-
fectein acest scop — sunt de dimensiuni re-
duse si se conecteaza direct la o retea
electrica standard (direct “din priza”).

Profilele LED sunt elemente de fixare, care
faciliteaza instalarea benzilor LED, dispersia
corecta a luminii acestora si asigura estetica
intregii instalatii. In acelasi timp, datoritd
materialului din care sunt fabricate, acestea
contribuie la disiparea caldurii din struc-
turile semiconductoare, adica previn incal-
zZirea excesivd a benzilor, prelungind astfel
durata de viatd a acestora si imbunatatind
siguranta in exploatare. Pentru benzile din
catalogul TME se pot comanda fitinguri
compatibile, rame, capace sau articole
complementare.

TEHNOLOGIERS

PERIFERICE SI ACCESORII

Cea mai larga gama pentru pasionatii de jo-
curiinclude o varietate de periferice si acce-
sorii. Primul aspect de luat in considerare in
acest caz este alegerea dispozitivelor de bazd
si anume mouse-uri, tastaturi si kiturile lor.
Sunt disponibile atat in versiuni fara fir, cat
si cu fir — adesea preferate de jucatori, deoa-
rece garanteaza o intarziere minima a sem-
nalului, continuitate si precizie a conexiunii.
Modelele selectate de mouse-uri au o setare
care permite schimbarea treptata a rezo-
lutiei senzorului optic, adicd o schimbare
dinamica a preciziei dispozitivului cu un sin-
gur buton (ceea ce este foarte convenabil
in jocurile FPS, de exemplu).

Mouse-uri, tastaturi, kituri

Gamepad-uri

Kituri de gaming

In unele cazuri, un kit de mouse si tastatura
reprezinta baza unui kit de gaming, care in-
clude de obicei si cdsti cu microfon si un
mousepad de inalta calitate. In acest caz, ilu-
minarea atractiva si multicolord a zonei pe-
riferice pentru un joc captivant intr-o camera
intunecata este un bonus suplimentar.

Oferta TME include, de asemenea, game-
pad-uri. Din novy, clientii pot alege intre vari-
antele cu fir si fara fir (Bluetooth). Acesta din
urma poate fi echipat cu o baterie reincar-
cabila si incarcat prin intermediul unei
conexiuni USB standard. Important pentru
confortul utilizatorului: modelele selectate
au, de asemenea, o iesire integrata pentru
casti (conector jack standard de 3,5 mm). »
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ACCESORII AUDIO-VIDEO

O parte integrantd a jocurilor moderne este
reprezentata de jocurile ‘multiplayer;, iar
modul ‘multiplayer’ necesitd, adesea, o co-
municare constanta cu membirii echipei.
Prin urmare, accesoriile pentru jucatori in-
clude, deja ca standard, casti, adesea com-
binate cu un microfon. Astfel de periferice,
fmpreuna cu o camera web, sunt echipa-
mente esentiale pentru orice ‘streamer’
Din catalogul TME se pot achizitiona nu
numai camere cu rezolutie FullHD, ci si
casti (inclusiv periferice wireless BT):“in-ear”,
“on-ear’, cu microfon pe banda sau cu
cablu, compatibile cu PC-uri, multe console,
dar si cu telefoane mobile.

Camere web

Difuzoare

. 7

Cdsti si microfoane

=

Casti cu microfon

Gama noastra include, de asemenea, difu-
zoare — portabile si de birou, inclusiv unitati
stereo fara fir in format ‘soundbar; care
oferd o calitate bund a sunetului atunci cand
jucati jocuri pe un laptop, de exemplu.
Este important sa subliniem aici ca periferi-
cele si micile accesorii disponibile in gama
TME nu se limiteaza la produsele mentiona-
te mai sus. Catalogul oferd, de asemenea,
placute de racire pentru laptopuri si uni-
tati DVD externe. Gama completa de acce-
sorii este disponibila aici.
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B Jocuri, accesorii pentru calculatoare si multe altele

SUPORTURI LCD

Amenajarea unei statii pentru jocuri implica
intotdeauna plasarea adecvata a unui
monitor si, adesea, a doua sau mai multe
ecrane. “Adecvat” inseamna aici nu numai
unghiul optim de vizualizare, ci si confortul
utilizatorului, adaptarea la preferintele aces-
tuia si fixarea robusta a dispozitivelor (ade-
sea nu foarte usoare). In acest caz, manerele
universale cu unghi reglabil (de obicei in
doua planuri) vin in ajutor.

Un suport deblind calitate permite o
fixare reglabila, dar stabild a ecranului.
Multi jucatori vor fiintalnit, fara indoiala, ter-
menul “standard VESA”. Termenul provine
de la denumirea prescurtata a Video Elec-
tronics Standards Association si este utilizat
in principal ca standard pentru distanta din-
tre gdurile de montare situate pe spatele
monitoarelor si televizoarelor. Din catalogul
TME, pot fi achizitionate suporturi pentru a
sustine o gama larga de configuratii, de la
cele mai mici (50x50mm) pana la cele pen-
tru montarea unor ecrane cu diagonala

foarte mare (distanta de 800x400mm).

SUPORTURIDE MASA SIPENTRU LAPTOP
Majoritatea produselor din oferta sunt preva-
zute pentru montare pe perete, dar clientii
nostri vor gasi si solutii specifice, cum ar fi cele
care sunt fixate pe blatul mesei cu un surub
sau prevazute cu doua brate independente.
Produsele demne de remarcat sunt supor-
turile care permit suspendarea simultana a
unui monitor si a unui laptop deasupra
suprafetei biroului. Acest lucru nu numai ca

Suport pentru moni-
toare integrat cu raft
pentru laptop.

duce la 0 amplasare confortabila a ambelor
ecrane si elibereaza spatiu pe birou, dar faci-
liteaza si fluxul de aer, adica imbunatateste
termoreglarea computerului. Acest factor
este deosebit de important in cazul dispozi-
tivelor de jocuri, unde ineficienta racirii duce
la o degradare automatd a unitatii de proce-
sare grafica (GPU) integrate in placa de baza.

CABLURI SI ORGANIZAREA LOR

Cand vine vorba de diferite tipuri de cabluri
si cablaje, clientii care cautd echipamente
de‘gaming’vor da peste una dintre speciali-
tatile TME si, prin urmare, peste o selectie
extrem de larga de produse. Acest lucru este
valabil in special pentru cablarea Ethernet,
careinacest caz, include o gama de sute de
articole. O buna practicd ar fi sd aveti o idee
initiala despre nevoile dumneavoastra: ar
trebui sa stabiliti in prealabil de ce lungime
de cablu veti avea nevoie si dacd acesta tre-
buie sd aiba o culoare distinctiva a izolatiei
(de exemplu, pentru a fi mai usor de gasit
sau, dimpotriva, pentru a o masca). Pentru
utilizatorul obisnuit, categoria de cablu va
fi un factor mai putin important. Cea mai
frecventa alegere este intre denumirile 5e,
6 si 6a. Retineti ca toate acestea accepta vi-
teze de conectare de pana la 1Gbps, astfel
ncat, din punctul de vedere al consumatoru-
lui, sunt aproape identice. Versiunile 6 si 6a
sunt standarde industriale care pot fi utili-
zate in gospodarii, dar numai daca sunt fo-
losite pentru construirea unor retele mai
complexe (in care mai multe cabluri sunt
rutate in paralel) sau sunt asezate printre mul-
te alte cabluri (de alimentare, de semnal etc.).

Cabluri de retea

Cablurivideo si prelungitoare

Amplificatoarg USB

Al doilea grup important de cabluri dis-
ponibile in gama TME este reprezentat de
cablurile video sau, mai degraba, de cablu-
rile multimedia — deoarece cablul HDMI
este utilizat si pentru a transporta semnale
audio digitale.


https://www.tme.eu/ro/katalog/accesorii-pentru-calculator_113643/?queryPhrase=gaming_202402_lp&productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/accesorii-pentru-calculator_113643/?params=1373:1826520_typ-akcesoriow-komputerowych:kamera-internetowa&amp;queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/accesorii-pentru-calculator_113643/?params=1373:1587393_typ-akcesoriow-komputerowych:glosnik&amp;queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/accesorii-pentru-calculator_113643/?params=1373:1472424,1585105,1585094,1950030&amp;queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/accesorii-pentru-calculator_113643/?params=1373:1509268_typ-akcesoriow-komputerowych:sluchawki-z-mikrofonem&amp;queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/cabluri-rj45_100688/?queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/cabluri-si-adapt-hdmi-dvi-displayport_100685/?queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC
https://www.tme.eu/ro/katalog/cabluri-si-adaptoare-usb_112541/?queryPhrase=gaming_202402_lp&amp;productListOrderBy=1000028&productListOrderDir=DESC

In acest caz, cel mai important factor este
selectarea unui articol cu prize si standarde
corecte. Exista posibilitatea de a alege intre
DisplayPort, HDMI, precum si variante de
adaptoare intre aceste interfete si extensiile
lor. Din catalogul TME, pot fi achizitionate
versiuni cu lungimidela10cmla 100 m, cu
prize in variante obisnuite si miniaturizate —
cu 0 gama atat de larga, este sigur ca exista
un produs care sa rdspunda chiar si celor
mai speciale nevoi.

PRELUNGITOARE SI

ORGANIZAREA CABLURILOR

Un tip specific de prelungitoare sunt ampli-
ficatoarele USB. Cablurile cu aceastd inter-
fata la lungimi semnificative (mai mult de
cativa metri) necesita amplificarea semna-
lului. Acesta este rolul unui amplificator,
care asigura continuitatea conexiunii chiar
sila o distantd de peste 20 m. Astfel de pre-
lungitoare se dovedesc a fi indispensabile,
atunci cand se realizeaza instalatii extinse,
de exemplu, atunci cand calculatorul si dis-
play-ul sdu se afla in camere diferite etc.
Un aspect important si deloc usor de reali-
zat in construirea pozitiei unui‘gamer’ este
organizarea cablurilor. Aceasta este o pro-
blema dificila cu care se confrunta toata
lumea, dar, din fericire existd o solutie si
anume un tub spiralat. Este un tip de im-
pletitura modulard, care permite dirijarea
cablurilor intr-o secventa ordonata.

i

Tuburi pentru benzi

Tuburile sunt construite astfel incat unul
sau mai multe cabluri sa poata fi introduse
sau scoase din grupul de cabluri la orice
indltime, creand astfel un canal ingrijit care
este fixat intr-o locatie optima (de obicei
invizibild, dar usor accesibild) cu ajutorul
unor elemente de fixare speciale. Tubul
poate avea pana la cativa centimetri in di-
ametru si cateva zeci de metri lungime.

PIESE DE SCHIMB

Utilizatorii mai familiarizati cu constructia
perifericelor de ‘gaming’ efectueaza adesea
singuri reparatiile echipamentelor electro-
nice. Printre cele mai frecvente defectiuni
care pot fi intalnite la acest tip de echipa-
ment se numdra uzura componentelor elec-
tromecanice, adica a comutatoarelor.

www.electronica-azi.ro
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Acest lucru se poate manifesta prin func-
tionarea necorespunzatoare a butoanelor
mouse-ului sau a stick-urilor de control.

In primul caz, problema este relativ simpl;
este suficient sa inlocuiti microcomutatoa-
rele tip SNAP ACTION utilizate in mod obis-
nuit pe dispozitivele de indicare. Acest lucru
necesita anumite abilitati in privinta lipiturii,
dar este una dintre cele mai simple proce-
duri de service. Butoanele au, de cele mai
multe ori, acelasi format si aceleasi terminatii
(care trebuie verificate inainte de a continua!).

Comutator tipic S

de la un mouse de calculator.

Disponibile in catalogul TME, componen-
tele de acest tip vin de la marca japoneza
OMRON. Aceste componente sunt de nivel
industrial, adica au o durabilitate foarte mare
(de exemplu, 70 de milioane de cicluri) sio
performanta electrica universala. In plus,
elemente precum seria D2FC-7 si mai ales
D2FP-FN2 au fost create de OMRON special
pentru dispozitivele de‘gaming Prin urma-
re, acestea se caracterizeaza prin: timpi de
actionare foarte scurti, eficienta ridicata, cli-
curi clare si tactile, ceea ce, la randul sau, se
traduce, de asemenea, printr-un consum
redus de energie si o functionare mailunga
a perifericelor fara fir.

REPARAREA STICK-ULUI DIN PAD

In cazul comutatoarelor utilizate in contro-
lere, repararea si constructia componentei
sunt mai complexe, deoarece acestea utili-
zeazd potentiometre de precizie in proiec-
tarea lor. Uzura acestora are ca rezultat mis-
carea neregulata a stick-urilor sau asa-nu-
mitul “drift”, adica o lipsa de aliniere care

= ’.@ b

Comutator cu parghie utilizat in
multe modele de controlere.

TEHNOLOGIERS

nu poate fi eliminata prin recalibrarea soft-
ware a instrumentului. In cazul in care con-
trolerul nu mai este in garantie, ati putea fi
tentat sa inlocuiti singur comutatorul de
parghie cu doua axe situat sub stick.
Desigur, si in acest caz, este important sa
verificati daca inlocuitorul are cabluri, tija
de buton si dimensiuni compatibile. Dis-
pozitivul ofera o calitate inalta si este pro-
dus de prestigioasa marca C&K - acesta se
va potrivi la multe modele de ‘gamepad,
insd TME nu garanteaza compatibilitatea
cu anumite tipuri de dispozitive.

SUPORTURI PENTRU PICIOARE

Fiecare ‘gamer’trebuie sa recunoasca sincer
ca mentinerea unei pozitii corecte in fata
calculatorului este foarte dificild. Mai ales
atunci cand se confrunta cu un joc extrem
de lung. Dar, la urma urmei, nu trebuie sa va
sacrificati sdnatatea si uneori chiar confortul.

Suportulireglabil pentru picioare
oferd, printre altele, un unghi mai
bun de sprijin pentru picioare.

Prin urmare, merita sd asigurati calitate
ridicata si confort in fata monitorului. Un
scaun singur, chiar si cel mai bun, nu le
poate oferi — in timp ce un accesoriu acce-
sibil, dar foarte eficient pentru a imbunatati
postura unei persoane care std la birou este
un suport pentru picioare. Oferind suport
pentru picioare, se reduce oboseala mus-
culara si se asigura o mai buna circulatie
in partea inferioara a corpului. Din gama
TME, recomandam in special produsele re-
glabile, care pot fi usor adaptate la inal-
timea utilizatorului, la pozitia preferata si
la diferite indltimi ale scaunului.

Text elaborat de
Transfer Multisort Elektronik Sp. z o.o.

= Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu
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Platforma de calcul cu
Rock 4C+ si PLC RS PRO

CREAREA UNEI PLATFORME DE CALCUL

EDGE PENTRU AUTOMATIZARI INTELIGENTE

Dupa cum se stie, PLCinseamna controler
logic programabil. Este un sistem de control
digital bazat pe computer utilizat in mod
obisnuit in automatizarea industriala
pentru a monitoriza si controla masinile
sau procesele. Un PLC este proiectat
pentru a rezista in medii industriale dure
si este, de obicei, folosit pentru a auto-
matiza sarcini care necesita precizie,
fiabilitate si flexibilitate. Este alcatuit
dintr-un microprocesor programabil,
module de intrare si iesire si diverse
S L\ NSNS  interfete de comunlcatle
Apllcatu care folosesc PLC-uri (controlere Ioglce programablle) fabr|C|/product|e producerea
si distributia energiei electrice; industria chimica si petrochimica; tratarea apei si a apelor
uzate; industria alimentar3 si a bauturilor; industria auto; industria farmaceutica; ambalare
simanipulare a materialelor; industria petrolului si gazelor. In cele ce urmeaza, va prezentam
pe scurt concluziile trase de Andrew Back.

Randurile de fatd isi propun sa prezinte
cum pot fi aduse impreuna un controler
logic programabil RS PRO economic cu un
computer pe o singura placa Rock 4 C+ (SBC),
pentru a crea o platforma puternica de
calcul de margine (edge) pentru automa-
tizarea industriala.

Flexibilitate + 1/0 industriale
Computerele pe o singura placa (SBC) cu
Linux au la dispozitie gratuit un ecosistem
vast de software open source, dintre care o
mare parte poate fi folosit in aplicatii pre-
cum automatizarea industriala si manage-
mentul cladirilor: de la numeroasele
limbaje de programare si biblioteci puter-
nice, trecand prin baze de date, platforme
de mesagerie si instrumente de securitate,
pana la viziune artificiala si Al. Cu toate
acestea, majoritatea SBC-urilor nu au 1/0
adecvate pentru a realiza interfata cu sen-
zorii si actuatoarele utilizate in industrie.
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In acelasi timp, PLC-urile simple, care au I/0
industriale, au fost omniprezente de multi ani
si au costuri reduse, dar, de obicei, acceptd
doar programarea de baza cu logica Ladder.
Se poate profita de faptul ca astfel de PLC-uri

suporta comunicatii Modbus, iar acest lucru
poate fi utilizat pentru a realiza o interfata
Cu un computer pe o singura placd, cum ar
fi, de exemplu, Rock 4 C+, care poate gazdui
aplicatii mult mai avansate.




AUTOMATIZARI

Combinand un SBC si un PLC in acest mod, acesta din
urma devine in esenta un dispozitiv de extensie 1/0,
care asigura un anumit grad de izolare si are grija de
comutarea tensiunilor si curentilor mai mari.

Se prezinta in continuare hardware-ul propus si ratiunea
acestei alegeri.

Rock 4 C+

La momentul dezvoltarii acestui proiect exista o vari-
etate de optiuni disponibile in familia Rock de placi
SBC, de la Rock 3 Model C cu 1GB RAM, pana la Rock 5
Model B cu 8GB RAM. Oricare dintre acestea ar oferi o
crestere semnificativa a resurselor fata de cele furni-
zate de un simplu PLC si ar fi mai mult decat capabil sa
ruleze multe aplicatii tipice bazate pe Linux.

S-a stabilit utilizarea Rock 4 C+ 0 (nr. stoc RS 249-3158)
deoarece sistemul sdu pe cip RK3399-T SoC (Dual Cor-
tex-A72@1.5GHz + Quad Cortex-A53@1.0GHz CPU) ar
trebui sa poata oferi performantele dorite pentru nu-
meroase aplicatii, pe cand cei 4GB RAM pot permite ru-
larea confortabild a numeroase aplicatii, in acelasi timp.
De exemplu, putem dispune de o logica de control, o
baza de date pentru inregistrarea datelor istorice, plus
o interfata web pentru vizualizarea si analiza datelor.
Acestea fiind spuse, cu o planificare atenta si poate o
oarecare optimizare, ar trebui sa fie posibil ca nume-
roase aplicatii s coexiste si pe un Rock 3 Ccu 1 GB RAM,
cu conditia ca niciuna dintre ele sa consume in mod
deosebit calcul sau memorie.

RS PRO PLC

RS PRO ofera o gama de controlere logice programa-

bile usor de utilizat, compusa din:

» Modul logic cu sau fara ecran LCD

* Module de extensie I/0

» Module de comunicatie RS485 (nr. stoc RS 917-6392)

« Cablu USB (nr. stoc RS 917-6395)

» Modul de memorie (nr. stoc RS 917-6399)

Modulele logice de bazd sunt

S disponibile in variante fie cu

- —— LED-uri pentru starea intré-

e for /e
5 rilor / iesirilor sau cu ecran
" ] ‘ﬂf' LCD, beneficiind de alimen-
\ ‘ . %’ tare de la retea 110-240VAC
| ' ;ﬁ sau alimentare de 12-24VDC.
| i Toate modelele au 4 iesiri de
) comutatie cu releu SPNO cu
curenti nominali de 8A @
240VAC / 30VDC (rezistiv), plus 8 intrari. In functie de

model, intrarile sunt fie 8 digitale, fie 6 digitale plus 2
analogice (care pot fi utilizate ca digitale). >

|
"
J

o
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Beneficii:
* Instalare rapida si simpla
» Dimensiune compacta cu design robust
 Disponibil intr-o gama larga de configuratii

+ Fiabilitate crescuta pentru utilizare industriala

Domenii de aplicatii:
* Monitorizarea presiunii in timpul transportului
materialului
» Monitoziarea presiunii de presare

* Masurarea presiunii in sistemul hidraulic

¥

-

y e 021304 62 33 https://shop.compec.ro
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https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-memory-module-for-use-with-rs-pro-logic/9176399?query=917-6399
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Fiecare modul de extensie I/O adaugd inca
4 iesiri de tip releu, plus 8 intrari. Pot fi con-
figurate pana la 3 module de extensie,
pentru un total de 16 iesiri si 32 intrari.

PORT-RS485

brid

Un modul de comunicatii RS485 este dis-
ponibil pentru a realiza integrarea ca slave
Modbus RTU. In timp ce modulele logice cu
ecran LCD pot fi programate direct, in cazul
utilizarii software-ului de programare de pe
un desktop, trebuie utilizat un cablu USB. Tn
plus, acest cablu poate fi folosit si pentru
comunicatii Modbus, interfata USB aparand
computerului gazda ca un port serial obisnuit.
Modulul de memorie este utilizat pentru
transferul de programe logice Ladder de la
un PLC la altul. Pentru modulul logic, s-a
decis utilizarea modelului care are intrare de
curent continuu si un ecran LCD (nr. stoc RS
917-6370). Cu toate acestea, oricare dintre
variantele actuale de module logice RS PRO
ar fi fost suficientd si este posibil ca o
varianta mai simpla, fara ecran LCD, sa fi fost
mai convenabila in anumite situatii, deoa-
rece LED-urile ar fi furnizat indicarea starii
1/0 dintr-o singura privire.

Cablul USB va fi utilizat cel putin initial,
pentru comunicatie Modbus.

In cele ce urmeaza este descris un exemplu
de arhitectura Modbus. Organizatia Mod-
bus, CCBY-SA 4.0. Modbus este un protocol
de comunicatii client/server creat pentru a
fi utilizat cu PLC-uri si exista de peste 40 de
ani. Poate cd nu este cel mai la moda sau cel
mai bogat in caracteristici de magistrale de
camp, dar a trecut testul timpului ca mijloc
simplu si fiabil de integrare a componente-
lor de automatizare industriala.
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Exista o serie de versiuni diferite si, de exem-
plu, Modbus TCP poate rula prin retele
TCP/IP, dar, in cazul de fatd, ne referim la
implementarea clasicd Modbus RTU, care
utilizeaza un format binar cu mecanism de
verificare a erorilor prin comunicatii seriale.
Sursa: https://en.wikipedia.org/wiki/Mod-
bus#/media/File:MODBUS_Network_Ar-
chitecture.png

Asadar, dupa ce combinam dispozitive
hardware cu scopul de a forma o platforma
de calcul edge (de margine) pentru o au-
tomatizare inteligentd, ne mai ramane de
facut partea de programare. De aceea, aici
este prezentatad instalarea software pentru
Rock 4 C+ precum si configurarea PLC-ului,
cu demonstrarea citirii intrarilor si scrierii
iesirilor utilizand Node-RED.

MODBUS COMMUNICATION
Drive HMI /o
MODBUS ON TCPNIP
Gatesary,

MODBUS ON RS232

MODBUS ON MB+

Device

MODBUS ON RS485

Drive

/0

/0

Cu Modbus RTU, o singura linie seriala poate
avea maximum 247 de dispozitive slave, fie-
care cu o adresa unicd, cdtre 1 master. Mod-
bus functioneaza folosind un cod de functie
(FC) care defineste ceea ce vrem sa facem.
De exemplu, FC5 este “write single coil’, pe
care o putem folosi pentru a forta o iesire
PLCintr-o stare de pornire sau oprire. Codul
functiei plus date - de exemplu, adresa de
registru pentru iesirea pe care dorim sa o
controlam si starea dorita — sunt combinate
cu adresa dispozitivului tinta si o verificare
ciclica a redundantei (CRC) pentru detecta-
rea erorilor la capatul de receptie, pentru a
crea o unitate de date Modbus serial line
protocol (PDU) care este transmis pe magis-
trald si actionat de catre dispozitivul slave.

Se face apel la codul functiei FC5 mentionat
mai sus, de-a lungul FC2 “citeste intrare
discretd’, pe care il putem folosi pentru a
seta iesirile PLC si a citi intrarile. Cu toate
acestea, exista si alte coduri de functie pe
care le-am putea folosi, cum ar fi FC6, care
ne permite sa scriem intr-un “registru de
pastrare’, ce ar putea fi folosit pentru a stoca
un parametru intr-un program PLC, cum ar
fi o valoare de cronometru. Prin urmare, o
posibilitate suplimentara este de a folosi si
un fel de abordare hibrida, prin care un pro-
gram PLC are grija de o bucla de control prin-
cipald si un SBC atasat actualizeaza valorile
temporizatorului dupd cum este necesar.

Se completeaza astfel constructia unui
demonstrator de concept, la care trebuie
avut, insd, grija in cazul unor particularizari,
fiind responsabilitatea celor ce implemen-
teaza solutia.

Aurocon COMPEC vd oferd o bogatd selectie
de PLC-uri de la cei mai cunoscuti producdtori,
printre care amintim: Siemens, Mitsubishi,
Omron, Schneider Electric, Industrial Shields,
Crouzet, Eaton, Alen Bradley, ABB, Rockwell
Automation, Bosch Rexroth, precum si marca
proprie RS PRO. Pentru oferta completd, pre-
cum si toate accesoriile necesare vd rugdm sc
accesati https://ro.rsdelivers.com

Modul logic RS PRO, alimentare
110 — 240Vac, iesire releu, 8 intrari
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Din punct de vedere al caracteristicilor generale, acest modul
poate asigura suport a pana la 48 1/0 (32 intrdri digitale si 16 iesiri
de tip releu). Pot fi utilizate 250 de linii de program Ladder. Dispozi-
tivul poate asigura 16 mesaje text si dispune de comutatoare in
functie de timp, numadratoare cu comparare, temporizatoare si
numaratoare. Ecranul dispune de iluminare de fond si asigura
afisarea sau modificarea unor parametri prestabiliti sau a unor
functii bloc, afisarea stdrii I/0 si programarea software-ului pentru
PC, simulare online-offline. Modulul a fost proiectat pentru utilizare
in automatizare in sectoarele comercial/industrial.

Caracteristici tehnice

Numdir de intrari 8

Numdir de iesiri / Tip iesire 4/ digital, releu

Curent de iesire 8A

Tip retea ModBus

Capacitate program 250 de linii

Limbaj programare Ladder

Tensiune de alimentare 110 — 240Vac

Dimensiuni 72mm x 90mm X 65mm

Standarde respectate CE, cULus Listed, IEC 60068-2-1,
IEC 60068-2-2, I[EC 60068-2-27,
IEC 60068-2-6, IEC 61000-3-2,
IEC61000-4-11, IEC 61000-4-2,
IEC 61000-4-29, IEC 61000-4-4,
IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6

Tip port comunicatie / Serial /1

numdr porturi

Display inclus da

Montare Sind DIN

Domeniul temperaturiide -10°C... +55°C

operare

Controler logic programabil RS PRO pentru utilizare
cu module de extensie RS PRO, alimentare 24Vdc,
iesire tip releu, 12 intrari DC

In functie de tensiunea de alimentare, de
numarul de intrari si iesiri, tipul de iesire
tranzistor sau releu, exista mai multe op-
tiuni. Cel de fata este cu rol de exemplu.
Cateva caracteristici generale ale aces-
tor tipuri de PLC-uri sunt:
 Programare usoara

« Numardtoare si intreruperi rapide

« Suportd autoreglare PID si CCPID

» Suporta E-CAM

« Vitezd de executie mare: 0,01uS - 0,03uS

« Flexibilitate prin module de extensie de I/O

» Memorie mare: capacitate program de 48000 pasi

« Adaptabilitate prin module de extensie functii

« Viteza mare de transfer de date (cea mai mare 921600)
« Software de programare gratuit

Caracteristici tehnice

RSPRO  266-5074

Numdr de intrdri / tip intrare 12/DC

Numdr de iesiri/ tip iesire 8/ releu

Tensiune de alimentare 24Vdc

Tip retea Modbus RTU, TCP
Interfata Port COM

Utilizare cu Module de extensie RS PRO PLC
Interfatd de programare Computer, HMI

Numdr porturi comunicare 2

Capacitate program 48000 pasi

Limbaj utilizat Instruction List, Ladder
Dimensiune 75mm x 107mm X 87mm
Montare Sina DIN

Domeniul temperaturii de operare 0°C... +55°C

XEHDBE
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ACCESORII PLC
Accesoriile PLC-urilor sunt dispozitive necesare pentru a asigura
performanta optimad a unui controler logic programabil. Aceste ac-
cesorii includ cutii de distributie de interfata, casete de comu-
nicatie si conectori frontali. Tipul de PLC pe care il utilizati va deter-
mina accesoriile necesare. In mod firesc, accesoriile pentru PLC-uri
pot fi alese in functie de aplicatia pentru care aveti nevoie de ele.
Gama de accesorii include baterii, cabluri, conectori si adaptoare.
O baterie de rezerva este folosita de unii pentru a proteja memoria
si datele valoroase in cazul unei intreruperi de curent. In cele ce
urmeaza sunt prezentate cateva exemple de astfel de accesorii
pentru PLC-uri RS PRO.

- "
Module Ethernet si RS485 RS PRO
pentru utilizare cu PLC-uriRSPRO ® FSS .,_....-

== ey -
RSPRO  266-5118 (

Caracteristici tehnice

Modul Comunicatie Ethernet Extensie RS 485
Nr. stoc RS 266-5118 266-5061
Intrare /numdr intrari  Ethernet/ 1 RS485/2
Montare pe PLCRS PRO Tip plug in

Temperaturd maxima  +55°C

de operare

Dimensiuni 40mm X 40mm X 18,5mm

Module de extensie analogic si
digital RS PRO pentru utilizare

cu PLC-uri RS PRO
RS PRO 266-5063
Caracteristici tehnice
Tip accesoriu Modul extensie /O Modul extensie I/O
analogic digital
Nr. stoc RS 266-5063 266-5066
Tip /numar lesire analogic /4 Intrare digitald / 8
Curent de iesire 20 mA
Temperatura +55°C
maxima de operare
Dimensiuni 58mm x 90mm x 87,5mm
Montare Sind DIN
Aplicatie Modul de iesire Modul de intrare
Mod de conectare  Tip plugin
Modul de extensie RS PRO
termocuplu analogic pentru
utilizare cu PLC-uri RS PRO %
-
RS PRO 266-5065
Caracteristici tehnice
Tip accesoriu Modul extensie I/0
Tip intrare / numdr intrdri Termocuplu analogic / 4
Temperaturd maxima de operare  +55°C
Dimensiuni 58mm x 90mm X 87,5mm
Montare Sind DIN
Aplicatie Modul de intrare termocuplu
Mod de conectare Tip plug in

Sursd: https://www.rs-online.com/designspark/content-types/nodeArticle/29684

m Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.COMPeC.ro
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55


https://electronica-azi.ro/
https://www.rs-online.com/designspark/content-types/nodeArticle/29684
https://www.compec.ro/
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-logic-controller-for-use-with-rs-pro-plc-24/2665074?query=266-5074
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-ethernet-module-for-use-with-rs-pro-plcs/2665118?query=266-5118
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-expansion-module-for-use-with-rs-pro-plcs/2665063?query=266-5063
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-expansion-module-for-use-with-rs-pro-plcs/2665065?query=266-5065

Leuze

Flexibil si precis: Senzori ultrasonici cu unda sonora ajustabila

Senzorii ultrasonici sunt utilizati in multe industrii.
Acestia detecteaza obiecte independent de caracteristi-
cile materialelor constructive. Senzorii ultrasonici sunt
eficienti chiar si pe suprafete lucioase, reflectorizante,
extrem de inchise la culoare sau transparente si rezolva
problemele atunci cand senzorii optici isi ating limitarile.

Noua serie 420B include senzori optici ultrasonici de
masura si comutare in carcase cubice compacte din plastic.
Prin senzorii ultrasonici HTU 420B din segmentul standard,
cu o iesire in comutare (push-pull), oferim o solutie
economica in carcasa neagra din plastic.

Senzorii ultrasonici HTU 420B in carcase rosii, dispun de
interfatd |O-Link si doud iesiri in comutare, fiind potriviti
pentru aplicatii mai solicitante. Sunt o solutie flexibila
datorita undei sonore ajustabile, care reduce, de aseme-
nea si numarul variantelor de senzori necesare in sistem,
un singur tip de senzor fiind utilizabil in diverse aplicatii.
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Noii senzori ultrasonici cubici-I
cu trei latimi de con sonor
ajustabile pentru rezultate
cat mai precise de comutare

L si masurare

Cu un con sonor ingust, se poate detecta, de exemplu,
nivelul lichidelor prin mici deschideri ale recipientelor.
Utilizand un con sonor larg, pot fi detectate, de exemplu,
obiecte cu forme neregulate sau cu o structura complexa.
Un filtru de intreruperi monitorizeaza schimbari ale
madsurdtorii cauzate de factori externi si suprima semna-
lele perturbatoare. Doud iesiri independente in comutare
permit monitorizarea a doua pozitii sau a doua praguri
de niveluri de umplere.

Senzorii ultrasonici de distanta DMU 420B cu iesire
analogica (in curent sau tensiune) dispun, de asemenea,
de interfata 10-Link si unda sonora ajustabila. in cazul lor,
nivelul semnaluluiin curent sau tensiune este proportional
cu distanta fata de obiect. Noii senzori din seria 420B
inlocuiesc modelele din seria 420. Acestia au un domeniu
de operare echivalent sau mai mare si zone moarte mai
mici decat cele din seria anterioara.

Senzorii din seria 420B sunt disponibili in trei domenii
de distante de operare:

10 - 250 mm; 15 - 500 mm si 20 - 1000 mm.

Senzorii ultrasonici cilindrici din seria 412B sunt, de
asemenea, noi, fiind echipati cu con sonor ajustabil si
interfata 10-Link.

Avantaje

m Detectie independenta de obiect si suprafata

m Senzori ultrasonici compacti si senzori de masurare
distanta intr-o singura serie

m Flexibilitate maxima pentru orice aplicatie datorita
conului sonor ajustabil (ingust, mediu, larg)
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m Monitorizarea a doua pozitii sau niveluri de umplere
prin doud iesiri in comutare

m Interferentele pot fi suprimate prin interfata IO-Link
(filtru de intreruperi)

m Distante mari de operare si zone moarte de detectie
reduse

m Instalare in spatii restranse datorita constructiei
miniaturale

m Parametrizare usoara prin buton de invatare, interfata
|O-Link si intrare de invatare

Utilizare flexibila datorita undei sonore ajustabile
Senzorii ultrasonici cu interfata 10-Link au con sonor
ajustabil. Latimea conului poate fi ajustata in functie de
aplicatie. Aceasta caracteristica permite obtinerea rezul-
tatelor optime de comutare si mdsurare.

z

.

Prin interfata I0-Link, conul sonor poate fi ajustat in trei
domenii:ingust, mediu si larg. Unda sonora ingusta poate
fi utilizata, de exemplu, in aplicatii de control nivel, prin
orificii ale recipientelor, pe cand cea larga, se utilizeaza in
aplicatii de masurare la distanta sau pe suprafete largi si
cu geometrii complexe.

Constructie compacta miniaturala

Senzorii cubici sunt utilizati preponderent in aplicatii cu
un spatiu de instalare redus, avand o carcasa compacta
(20.5 x 41.0 X 15.0 mm).

Aplicatii

Monitorizarea nivelului de umplere al recipientelor
cu diferite dimensiuni ale orificiilor

Cerinta:

In urma procesului de umplere, nivelul trebuie verificat
pentru evitarea supraumplerii sau a unui nivel scazut de
umplere al recipientului. Sistemul de senzori utilizat tre-
buie sa fie potrivit pentru orice dimensiune a orificiului
de umplere.
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Solutie:

Senzorii ultrasonici HTU 420B au unda sonora ajustabila.
in functie de aplicatie, se poate selecta un diametru ingust,
mediu sau larg al conului emis de senzor. Aceasta carac-
teristica ajuta la crearea unui sistem flexibil de senzori si
reduce numarul de modele utilizate.

Foo

Monitorizarea diametrului unei role

Cerinta:

Diametrul produselor rulate trebuie monitorizat in
permanenta pentru a asigura disponibilitatea materialului
rulat si pentru a garanta ca rolele sunt schimbate in timp
util. Materiale transparente, lucioase, colarate, negre sau
metalizate sa fie detectate fiabil de cdtre senzor.

Solutie:

Senzorii ultrasonici de distanta din seria DMU 4208 livrea-
za un semnal analogic continuu (in curent sau tensiune)
catre partea de control a utilajului. Acest lucru permite
schimbarea rolei la momentul potrivit.

Tel.: 0256-201346
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0
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m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

(o] . . .
Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,

particule generate de utilajele din
productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.
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LBK-C22 Control Unit

LBK-501 Smart Sensor

Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro
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Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

1100 § )

mngm% 5 00

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)
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<5 INXPECT

Enter
safety mode

Prepare for
safety mode

Pre-Alarm zone

Reduce speed Enter

or torque

Pre-Alarm zone

sensors@conlrols

Camp de detectie programabil
Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru
a acoperi o arie mai larga sau mai
ingusta. Campul de detectie depinde
de inaltimea de instalare si de incli-
narea senzorului.

Domenii de utilizare

m Zone automatizate cu roboti

m Industria alimentara

m Utilaje curisc ridicat de
accidentare

m Echipamente de transport
materiale

m Utilaje de impachetare

m Constructia de utilaje speciale

www.oboyle.ro

Traductor de presiune pentru hidrogen: NHT 8250

Traductorul de presiune pentru hidrogen NHT 8250 de
la Trafag foloseste un sensor cu membrana construita
dintr-un aliaj performant, compatibil cu hidrogenul, pen-
tru cea mai buna stabilitate a semnalului. Carcasa traduc-
torului este complet turnata, rezultand o durata lunga
de viatd a acestuia.
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Aplicatii

« Statii de alimentare cu hidrogen

« Compresoare cu hidrogen

+ Rezervoare de hidrogen

« Vehicule cu propulsie pe baza de hidrogen

Caracteristici

« EC79/20009 certificat de catre KBA Kraftfahrt-Bundesamt

« Material in contact cu mediul construit din otel
compatibil

« Senzor complet incastrat

« Stabilitate excelenta in timp

Informatii suplimentare

« Fisa tehnica: https://www.trafag.com/H72338
+ Video: https://youtu.be/GY4nYKaXVDU

« Instructiuni: https://www.trafag.com/H73303
« Accesorii: https://www.trafag.com/H72258

@ OBLE

Tel.: +40 747 506 835
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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ASM

perfect in sensors.

a-s-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
= Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

* FUJIFILM  hafag

sensors &) controls

Phone +40 747 506 835
E-mail office@oboyle.ro

O'BOYLE

electronics & automation

Ser;sar* b

POSITAL

Ilnstruments

FRABA

i HAHN G PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

RED —
MaGNETics == INXPECT
Vi1 i
Trafag Selec
=Traductoare de presiune  *Numaratoare =Kituri electronice

» Comutatoare electronice
de presiune

= Comutatoare electro-
mecanice de presiune

»Traductoare de
temperatura

Posital

=Encodere incrementale
si absolute

=Senzori pozitie si
deplasare

=Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

= Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

»Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

= Automate programabile

=« Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii

»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
“Surse in comutatie

= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa

= Conectica

= Sisteme de aliniere cu

laser

| ELECTRONICE
Hahn

“Transformatoare PCB
»Inductante

“Bobine
=Convertoare Flyback

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Seria (23 cu UV LED

Senzorii optici cu tehnologie patent UV pentru detectia obiectelor transparente, asigura o detectie fiabila
si 0o numarare precisa a tavilor din plastic transparent.

In timpul impachetarii automate a produselor in conditii de mediu controlate, liniile de injectare produc tavi din
plastic transparent utilizand materie prima de pe rola de folie. Un senzor optic de dimensiuni reduse, utilizand
lumina UV, detecteaza prezenta fiecdrui set de tavi care este format, initializand operatiunea urmatoare si, eventual,
incrementand un contor pentru numararea acestora. Interventia manuala nu este permisa, asigurandu-se o zona
fara contaminari si o operatiune fiabila fara timpi morti.

Avantajele clientului

Senzorii UV asigurd detectie stabila a obiectelor din plastic transparent, de forma regulata sau neregulata
Detectie sigura chiar si pentru cele mai subtiri materiale transparente

Rezerva de functionare maxima datoritd factorului mare de absorbtie a luminii UV de catre suprafetele
transparente din plastic

Eliminarea comutarilor multiple pe un singur obiect

Operare fiabila fara necesitatea interventiilor de reglaje

Sensibilitate scazuta la praf sau vapori

Distante mari de operare pentru utilizarea pe diferite utilaje

Instalare rapida a senzorului prin invatarea unui punct sau doua puncte

Parametrii de sensibilitate sunt primiti sau actualizati de la distanta prin 10-Link

Alarma de stabilitate pentru prevenirea opririi productiei

Avantaje specifice produsului

Senzori optici reflexivi cu lumina UV pentru detectia obiectelor transparente
Sensibilitate scazuta pentru forma obiectului

Comunicare seriala prin I0-Link pentru versiunile cu iesire PNP, fara costuri suplimentare
Parametri presetati de sensibilitate, disponibili in memoria senzorului

Citirea si actualizarea sensibilitatii de la distanta, prin IO-Link

Toleranta ridicata la contaminarea cu praf sau vapori de lichid

Constructie robusta, certificare Ecolab si indice de protectie IP67

www.oboyle.ro
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. Messe Frankfurt Group

smtconnect

11-13.6.2024 ?
NUREMBERG, GERMANY

DRIVING
MANUFACTURING .
FORWARD

Discover the world of
electronics production.

Would you like to experience the latest trends
In electronics manufacturing up close, expand O
your specialist knowledge and exchange ideas
with industry experts?

Then immerse yourself in the world of
electronics manufacturing and be there when
the SMTconnect 2024 opens its doors again in

Nuremberg, Germany. With a focus on Surface %\\Q
Mount & Microelectronics Manufacturing
Technologies, the SMTconnect is the only trade
fair in Europe that covers the entire production
process for microelectronic assemblies and '
systems. Use this opportunity to expand your

partner network in Europe and gain a quick

overview of the market. \

V
&

Find out more: smtconnect.com


https://smt.mesago.com/nuremberg/en.html

=LTHD=

Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

The deep
meaning
of true

cleaning

www.lthd.com
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%ﬁ Romexpo - Bucuresti, Roménia

TARG PENTRU PRELUCRAREA METALELOR,
TEHNOLOGII $I ECHIPAMENTE INDUSTRIALE

www.metalshow-tib.ro
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RiERERE:®
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WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT

COMPACT. EFFICIENT. SILENT.

R i f
PR

E NN
A 769205132
e 5ISN

State of the Art Power Modules

The Magl’C FIMM Fixed Isolated MicroModule series combines the features of
an isolated power module with those of a classic MicroModule. It is realized in
an LGA-7 housing and impresses with its miniaturized dimensions. The 1 W
output power can be provided up to an ambient temperature of TA=100 °C
without derating. Features like continuous short circuit protection (SCP) and

dynamic power boost up to 300 mA for 500 ms ensures a robust performance
for industrial applications. The module cormplies with EN55032 (CISPR-32)
class B conducted and radiated emissions standard and requieres no external
components for operation.

www.we-online.com/INFUSEDBYINNOVATION

3N

0 giSos

WE meet @
embedded world

Hall 2-110

Highlights
» | GA-7 housing (9 mm x 7 mm x 3.1 mm)
= Ambient temp range from -40°Cto +125°C
= Typ. 8 pF parasitic coupling capacitance
= Efficiency up to 91%
Certified according UL62368-1
Dynamic and static power boost


https://www.we-online.com/en/components/products/MAGIC-FIMM

