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Inovatia presupune
diversitatea alegerilor

Permiteti-ne sa va fim alaturi in timp ce creati viitorul, cu milioane de produse de la peste
2.300 de furnizori de marca din topul industriei.

Gasiti tot ce va trebuie pe digikey.ro sau sunati la (+40)-31-1306 5076.
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de Gabriel Neagu

Agé cum.scriamin edi- Cea mai Iargé

torialul din luna trecuta,

la sfarsitul lunii trecute -

(20 - 21 Februarie) am I t d

fost invitat la avanpre- Se ec - le e

miera expozitiei de la

Hanovra, un eveniment

de presa dedicat celui componente

mai mare targ de tehno- o <t

logie industriala din lume

electronice

-carevaavealocinluna

Aprilie (22 - 26). - . -

Daca la aceasts avan- In stoc si gata de livrare

premiera au participat

20 de firme expozante

(Altair, Fraunhofer, dect

forum, exolQ, EMERSON,
BECKHOFF, FESTO, ai-omatic solutions, Continental, Hanwha
Q CELLS, Harting, Hexagon, igus, KIT, Partner Country Norway,
RITTAL, Schneider Electric, smartFactory, TechnoRobotics,
Ziehl-Abegq), ganditi-va cd la expozitia din Aprilie sunt
asteptate peste 300 de delegatii economice, unde cancelarul
Germaniei, Olaf Scholz, va deschide evenimentul impreuna
cu prim-ministrul Norvegiei, (tara partenera a evenimentului ..
din acest an, care va avea ca motto “Norway 2024: Pioneering :
the Green Industrial Transition”) domnul Jonas Gahr Stare.
Totodata, vor mai fi prezenti doamna Ursula von der Leyen,
presedintele Comisiei Europene, si ministrul german al econo-
miei, domnul Robert Habeck.

=
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Asa cum era de asteptat, majoritatea inovatiilor “ataca”
tendintele momentului si anume automatizare, digitalizare
si electrificare, respectand, in acelasi timp, politicile europene
privind sustenabilitatea si provocarile climatice.

Bineinteles cd inteligenta artificiala nu va lipsi din peisaj,
aceasta urmand sd revolutioneze industria, sa ajute compa-
niile sd scurteze timpii de dezvoltare, concomitent cu eficien-
tizarea consumului energetic.

Si, asa cum multe dintre articolele noastre din sectiunea
“Industrie 4.0" prezinta roboti inteligenti si autonomi, dispo-
zitive integrate in utilaje pentru o identificare timpurie a po-
sibilelor defecte, tot asa veti vedea la expozitia de la Hanovra ro. m ou Se r.co m
diverse sisteme capabile sd reduca timpii de nefunctionare

prin mentenantd predictiva.

Totodata, expozitia de la Hanovra va oferi vizitatorilor opor-

tunitatea de a afla mai multe despre utilizarea hidrogenului,

aceasta solutie fiind luatd in considerare din ce in ce mai mult,

n contextul in care utilizarea surselor de energie regenerabile MOUSE R

reprezinta o tema de larg interes, pe plan mondial. ELECTRONICS

Q::Ioumepk

gneagu@electromca -azi.ro
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| Microcontrolerele PIC si AVR simplifica
dezvoltarea nodurilor edge

Atunci cand dezvoltd noduri edge, proiectantul de sisteme embedded tine
cont, in general, de patru considerente: Interfata cu senzorul | Consum redus
de putere | Dimensiune fizicd | Securitate. Haideti sa analizdm pe rand.

Proiectarea ecologica, reutilizarea,
repararea, prelungirea duratei de viata
si noile tehnologii

Ecoproiectarea europeand, unul dintre elementele-cheie ale strategiei
europene Green Deal, include un aspect mai putin cunoscut, care se
referd la reducerea deseurilor si la acordarea “Dreptului la reparare’
consumatorilor, prelungind astfel durata de viatd a echipamentelor.
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Castigati un kit de dezvoltare
Explorer 8 produs de Microchip

Explorer8 Development Kit
(Part# DM160228)

Castigati un kit de dezvoltare Explorer 8 de la
Electronica Azi si, daca nu il castigati, primiti un
cupon de reducere de 15%, plus transport
gratuit pentru una dintre aceste placi.

Kitul de dezvoltare Explorer 8 este o placa de dezvoltare
completa si o platforma pentru microcontrolere (MCU) PIC® pe
8-biti. Acest kit este o solutie de dezvoltare versatild, oferind
mai multe optiuni pentru senzori externi, comunicatie externa
(off-board) si interfatd umana. In plus, acesta ofera un spatiu
amplu pentru extindere, ceea ce il transforma intr-o solutie
excelenta pentru dezvoltatorii si inginerii aflati in cdutarea unui
instrument care accepta cel mai mare numar de microcontrolere
PIC pe 8-biti. Explorer 8 este cea mai recenta oferta dintr-o lunga
serie de instrumente profesionale pentru microcontrolere PIC
pe 8-biti. Placa este rezultatul evolutiei popularei placi PIC18
Explorer Board si a fost actualizata pentru a beneficia de cele
mai moderne caracteristici, inclusiv:

« Periferice independente de nucleu integrate in cip

« Compatibilitate cu toate microcontrolerele PIC

. Capsule cu 8-, 14-, 20-, 28-, 40/44-, 64- si 80-pini
Multumita kitului de dezvoltare Explorer 8, puteti dispune
de o singura platforma de dezvoltare care va permite sa
actualizati un proiect vechi si, in acelasi timp, sa testati cele
mai noi microcontrolere produse de noi. Microchip a gandit
kitul pentru a deveni instrumentul vostru principal pentru dez-
voltarea de aplicatii pe 8-biti, cu suport pentru o mare varie-
tate de functii. Componentele de pe placa permit sa dezvoltati
cu usurinta aplicatii HMI, conversie de putere, IoT (Internet of
Things), incdrcare a bateriilor si multe alte aplicatii care
utilizeaza un puternic microcontroler PIC pe 8-biti.

Explorer 8 ofera o mare capacitate pentru extindere. Doua
interfete Diligent Pmod™, doud placi Click™ de la MikroElec-
tronika, precum si doi conectori de expansiune personalizati
va permit o adaptare rapidd pe masura ce nevoile voastre de
dezvoltare se schimba. Kitul de dezvoltare Explorer 8 suporta
mai multe solutii de programare si depanare, inclusiv PICkit™ 5,
ICD 5 si emulatorul in circuit MPLAB® REAL ICE™.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de dezvoltare
Microchip Explorer 8 sau de a primi un cupon de reducere
de 15%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-Exp8.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Sisteme de control
compacte si inteligente
pentru aplicatii HMI

Cu display-urile tactile uniTFT de la DISPLAY VISIONS
puteti finaliza sarcinile de control in cel mai scurt timp.
Atat grafica, cat si controlerele I/0 sunt deja integrate in
aceste afisaje inteligente.

Totodatd, cu display-urile HMI din seria uniTFT, compania
DISPLAY VISIONS va ofera display-uri grafice stralucitoare si sis-
teme de control mici si inteligente intr-un singur produs.
Datorita 1/0 integrate si controlerului grafic de inalta perfor-
manta, utilizatorii pot implementa aplicatii de control complete
fara a maifi nevoie de un microcontroler sau un PLC suplimentar.
Tn ceea ce priveste modul in care acestea pot fi utilizate, nu
existd limite — fie pentru automatizarea cladirilor, panouri de
control in case prefabricate sau modulare si aparate de fitness
sau pentru controlul proceselor industriale.

Display-urile uniTFT permit operatii logice si aritmetice, precum
si transmiterea si stocarea datelor. De asemenea, acestea au
patru intrdri analogice si opt intrdri sau iesiri programabile la ale-
gere (3,3V). Ecranele dispun de senzori externi si microcontrolere
pentru a comunica prin intermediul porturilor I2C, SPI, RS232 si
USB. Modelele de pana la 4,3 inch stocheaza datele in memorii
flash interne; display-urile de la 5inch la 10,1 inch au, de aseme-
nea, un slot micro-SD. Existd, totodata, o iesire audio pentru
alerte acustice. Tensiunea de operare este de numai 3,3 V.

Datoritd tehnologiei IPS de ultima generatie, unghiul optim de
vizualizare este impresionant: 170° atat pe orizontald, cat si pe
verticala. Acest lucru inseamna ca display-urile afiseaza o
imagine ale carei culori si contrast sunt exact asa cum ar trebui
sa fie, chiar si din unghiuri laterale extreme. Cu o luminozitate
tipica de 1.000 cd/m?, acestea sunt in continuare usor de citit
si in conditii de lumina ambientald nefavorabila. Ecranele dis-
pun de control multi-touch.

Display-urile inteligente uniTFT sunt disponibile cu dimensiuni
incepand de la 1,5" la 10,1" si cu rezolutii cuprinse intre
240x240 pixeli RGB si 1.280x800 pixeli. Pentru programare,
DISPLAY VISIONS a pus la dispozitie gratuit editorul WYSIWYG
uniTFTDesigner. Simulatoare, depanatoare, editori de instru-
mente si ceasuri, precum si numeroase exemple, grafice si
animatii gata facute sunt deja implementate in acest mediu
de dezvoltare de inaltd performanta.

Vizitati DISPLAY VISIONS la Embedded World (Pavilionul T,
Stand 381) in Niirnberg, Germania.

m DISPLAY VISIONS | www.lcd-module.com
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Imbunatatirea proiectelor din domeniul
medical cu ajutorul carburii de siliciu

Tehnologia SiC permite simplificarea sistemului si reducerea costurilor

Carbura de siliciu (SiC) ofera caracteristici unice, care imbunatatesc performanta, siguranta si rentabilitatea
dispozitivului, pentru ca proiectul vostru sa atinga un nivel superior. Valorile inalte ale tensiunii de rupere,
conductivitatea termica exceptionald, operarea la frecvente inalte si rezistenta la radiatii oferite de
dispozitivele SiC reprezinta o optiune fiabila si sigura pentru aplicatiile medicale. Datorita cerintelor reduse
de management termic, dispozitivele SiC scad costurile totale ale sistemului, sporind in acelasi timp
eficienta si fiabilitatea sistemulul.

Caracteristici cheie
* Cresterea timpului de functionare si a duratei de viatd a sistemului
* Costuri reduse ale sistemului
Eficienta mai mare cu cerinte de racire reduse
* Densitate de putere marita
Operare la o frecventa mai ridicata
Consum redus de energie

o\ MicrocHIP
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UTILIZAND CONVERTOARE DE PUTERE MODULARE

Retelele de furnizare a energiei (PDN — Power Delivery Networks) pentru vehicule electrice
(EV) se modifica rapid. Sursele traditionale de energie electrica, cum ar fi bateria plumb-acid
de 12 volti, fac loc unor surse de 48 de volti sau mai mult. In acelasi timp, multe motoare,
pompe, senzori si actuatoare continua sa functioneze la nivelurile de tensiune traditionale.
Prin urmare, tensiunile mai ridicate trebuie sa fie coborate si distribuite eficient catre aceste
sarcini variate. Pentru a realiza acest lucru, minimizand in acelasi timp caderile de tensiune
rezistive si pierderile de putere asociate, arhitectii sistemelor de alimentare trec de la o
abordare centralizata (cu un convertor DC/DC mare in apropierea sursei) la o arhitectura
descentralizata (in care o tensiune inalta este distribuita catre convertoare de putere aflate
in apropierea fiecareia dintre sarcinile care necesita tensiuni mai mici).

Rolf Horn
Inginer de aplicatii
DigiKey

Autor:

O retea PDN descentralizata implica surse
de alimentare usoare, cu densitate de pute-
re ridicatd, eficienta optima si o amprentd
redusa. Desi folosirea componentelor dis-
crete conventionale pentru proiectarea
internd a unor asemenea convertoare poate
fi tentanta pentru a optimiza un proiect,
aceasta poate fi, totodatd, o sarcina dificila.
Exista o optiune mai bund: utilizarea unor
dispozitive modulare de serie provenite de
la furnizori cu o experienta vasta in proiec-
tare si cu o varietate de solutii pentru
cerintele PDN, cum ar fi gama de tensiuni
de intrare, tensiunea de iesire, puterea,
densitatea si eficienta.
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DigiKey

Articolul analizeaza nevoile unei retele
PDN moderne si cerintele tipice ale surse-
lor de alimentare. Totodata, veti gdsi aici
exemple de solutii de surse de alimentare
modulare de la Vicor si veti vedea cum pot
fi acestea implementate in PDN-uri de
naltd performanta si eficiente din punct de
vedere al costurilor.

EVOLUTIA RETELELOR PDN

Vehiculele electrice si hibride au nevoie
de o autonomie maxima si de un timp de
incdrcare minim, oferind in acelasi timp
0 gama completd de servicii soferilor si
pasagerilor.

Aceste cerinte pun accentul pe proiecte efi-
ciente si usoare. In consecinta, productorii
de vehicule trec de la o arhitecturda PDN
centralizata la o arhitecturd zonala descen-
tralizata (Figura 1).

Arhitectura centralizatd converteste sursa
de 48 de volti la 12 volti prin intermediul
unei “cutii argintii’, un convertor DC/DC de
mari dimensiuni care utilizeaza topologii de
comutare mai vechi, cu modulare in latime
a impulsurilor (PWM) de joasa frecventa.
Energia este apoi distribuita de la “cutia ar-
gintie” la 12 volti. Pentru o anumita putere
livratd sarcinii, nivelul de curent la 12 volti
este de patru ori mai mare decat curentul
livrat la un potential de 48 de volti. Aceasta
fnseamna cd pierderea de putere pe sarcina
rezistiva, care este proportionald cu patratul
curentului, este de 16 ori mai mare.


https://www.digikey.co.uk/en/supplier-centers/vicor

Centralized

jisseledld POWER

Decentralized

Arhitectura centralizata converteste sursa de tensiune intr-o tensiune de sarcind de 12 volti cdt mai aproape
de sursdi si o distribuie in tot vehiculul; arhitectura zonald descentralizata distribuie sursa de tensiune cdtre
convertoare DC/DC locale, unde tensiunea este cobordta la 12 volti cat mai aproape de sarcind.

Pe de alta parte, arhitectura zonala distri-
buie sursa de 48 de volti in zonele locale,
unde convertoare DC/DC de 48 la 12 volti
mai mici si mai eficiente alimenteaza sarci-
nile. Nivelurile mai scazute de curent nece-
sita sectiuni transversale mai mici ale con-
ductorilor si conectorilor, ceea ce duce la
cablaje cu costuri mai mici si greutate mai
redusa. Convertoarele locale sunt plasate
mai aproape de sarcind pentru a minimiza
lungimile cablurilor de alimentare de 12V.
In sistemul zonal, sursele de caldura sunt
distribuite pe scara larga in toate zonele ve-
hiculului, in loc sa fie concentrate in apro-
pierea sursei. Acest lucru imbunatateste
disiparea globald a caldurii, permitand con-
vertoarelor individuale sa functioneze in
medii cu temperaturi mai scazute.

Arhitectura simpla.

Reduceti pierderile p a de alimentare?
Separati functiile de regularizare si de trans-
formare; utilizati o arhitecturd factorizata.

www.electronica-azi.ro
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Rezultatul este o eficienta de operare mai
ridicata si o fiabilitate mai mare.

PROIECTAREA SURSELOR

DE ALIMENTARE PDN

Desi este posibil sa se creeze un proiect per-
sonalizat de convertor PDN folosind com-
ponente discrete, proiectarea sursei de
alimentare este o sarcina dificild. Putini in-
gineri au abilitatile sau experienta necesara
pentru a raspunde cerintelor aplicatiei si
reglementarilor. O abordare modulard este
o optiune mai simpla si mai buna.
Proiectele PDN modulare depind de dis-
ponibilitatea unui stoc de module de ali-
mentare care oferd o gama larga de functii
legate de alimentare pentru a permite ar-
hitecturi flexibile si scalabile (Figura 2).

Schimbatre in cerintele de sarcina?
Actualizati modulul.

Aveti nevoie de mai multd putere?
Plasati mai multe module in paralel.

Proiectele PDN modulare se bazeazd pe un furnizor care dispune de o
matre varietate de solutii pentru a asigura flexibilitate si scalabilitate.

Arhitectura PDN zonala de baza (stanga
sus) distribuie sursa de alimentare de 48 de
volti cdtre convertoare modulare DC/DC lo-
cale, scazand tensiunea la nivelurile nece-
sare. In cazul in care existd o modificare a
cerintelor de sarcing, se face o simpla actua-
lizare la un modul cu o putere nominala
mai mare (partea superioara centrala).
Addugarea unei noi sarcini necesita pur si
simplu addugarea unui alt convertor modular
(dreapta sus). Nu este nevoie sd se modifice
configuratia sursei.

O reducere a pierderilor pe linia de alimen-
tare poate fi realizata printr-o schimbare
minora la o arhitectura factorizata (stanga
jos). Arhitectura factorizatd separa reglarea
alimentarii si transformarea tensiunii/
curentului in doud module separate. >

Trebuie sd addugati o noud sarcina?
Pur si simplu addugati un modul.

Aveti nevoie de o sursd de inaltd tensiune?
Utilizati un modul cu raport fix pentru a
crea o magistrald SELV.
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Modulul preregulator (PRM) gestioneaza
functiile de reglare a tensiunii. Curentul de
magistrald factorizat este detectat pentru a
regla tensiunea de iesire a magistralei.

Modulul de transformare a tensiunii (VTM),
care actioneaza in mod similar unui trans-
formator de curent continuu, gestioneaza

DCM4623 ChiP
47.91 x22.80 X 7.21 mm

N

N
DCM2322 ChiP
24.84%22.80% 7.21 mm

DCM3414 VIA
85.9%355%9.4mm

DCM3623 ChiP
38.72x22.80 X721 mm

reducerea tensiunii/multiplicarea curentului.
VTM este mai mic decat un modul conver-
tor DC/DC complet si poate fi plasat mai
aproape de sarcind pentru a reduce pier-
derile rezistive. De asemenea, impedanta
sa de iesire scazuta necesita capacitoare
de iesire mai mici.

DCM5614 VIA
141.43 X 35.54 X 9.40 mm

DCM3714 VIA
95.1 X355 % 9.4mm

Exemple de configuratii fizice ChiP si VIA ale seriei DCM.

B Retele inovatoare de furnizare a energiei (PD - Power Delivery)

Acest lucru inseamna ca niste capacitoare
ceramice mai mici pot inlocui capacitoare
bulk mai mari in apropierea sarcinii.
Nevoia de o putere mai mare poate fi satis-
facuta prin punerea in paralel a mai multor
module convertoare (partea centrala infe-
rioard). Adaptarea la o sursd de tensiune mai
mare, cum ar fi 400 sau 800 de volti, poate fi
realizatd prin adaugarea unui modul cobo-
rator cu raport fix si a unui modul convertor
de bus (BCM) pentru a reduce tensiunea
sursei pand la nivelurile de siguranta de ten-
siune foarte joasa (SELV) (dreapta jos).
Retineti ca busul SELV este un standard de
sigurantd care specifica limita maxima de
tensiune pentru dispozitivele electrice pen-
tru a garanta siguranta impotriva socurilor
electrice. Nivelurile de tensiune SELV sunt,
n general, sub 53 de volti.

Aceste exemple permit o privire asupra flexi-
bilitatii si scalabilitatii oferite de arhitectura
zonala. Seria de module convertoare DCM
delaVicor se potriveste perfect acestor apli-
catii diverse. Compania a deschis calea spre
numeroase descoperiri revolutionare in pro-
iectarea modulelor de putere, inclusiv a cap-
sulelor ChiP (Converter housed in Package)
si VIA (Vicor Integrated Adapter) (Figura 3).

DCM3623 ChiP
SELV 3,5, 12, 13.8, 15, 24, 28,48,52.8V, =~

DCM4623 ChiP

© Vicor

<

SELV 3, 5, 12, 15, 24, 28, 48, 52.8V_

Up to 160W '
Up to 400W
Up to 600W
3 H - . : ’
14 18 36 43 72 75 120 154 180 200
9 16 50 160 420
[ pwsw | .
‘ Up to 120W
. Figura 4
Up to 100W G .
Sumar al caracteristicilor electrice
€ > ale convertoarelor DC/DC din seria
DCM2322 ChiP DCM, inclusiv domeniile de tensiune

de intrare si de iesire.
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Aceste capsule maresc densitatea de putere de patru ori
fata de configuratiile anterioare, obtinand in acelasi timp
o reducere cu 20% a pierderilor de putere. ChiP utilizeaza
structuri magnetice montate prin intermediul unui sub-
strat de inalta densitate. Alte componente sunt montate
folosind o dispunere pe doua fete (two-sided layout) pen-
tru a dubla densitatea de putere. Componentele sunt dis-
puse simetric in interiorul capsulei pentru o performanta
termica imbundtatitd. Acest layout avansat, impreuna cu
materialul optimizat pentru compusul de matritd, asigura
cdi termice imbunatatite. Modulul ChiP are o impedanta
termicad redusd in partea superioara si inferioara a
suprafetei. Racirea poate fi marita cu ajutorul unor radia-
toare cuplate termic la suprafata superioara si inferioara,
precum si prin intermediul conexiunilor electrice. Modulul
VIA adauga elementului structural de baza “caramida”
(brick) o filtrare integrata a interferentelor electromagne-
tice (EMI), o mai bund reglare a tensiunii de iesire si o
interfatd de control secundara.

EXEMPLE DE CONVERTOARE DC/DC DIN SERIA DCM
Seria DCM este un exemplu de convertor DC/DC regulator
si izolat, de uz general. Utilizand la intrare o sursa de ali-
mentare neregulata intr-un interval larg de tensiune, con-
vertorul genereaza la iesire o putere de pana la 1300 wati
si curenti de iesire de pana la 46,43 amperi (A). Acesta oferd
oizolare de pana la 4.242 volti DCintre intrare si iesire. 1zo-
larea se referd la izolarea galvanicd, ceea ce inseamna ca
niciun curent nu circuld direct intre intrare si iesire. Aceasta
izolare poate fi solicitata de standardele de sigurantd in
cazul in care tensiunile de intrare ar putea fi ddunatoare
pentru oameni. Avand iesirea flotanta in raport cu intrarea,
este posibild, de asemenea, inversarea sau schimbarea
polaritatii la iesire.

Familia DCM utilizeaza o topologie de comutare cu tensi-
une zero (ZVS — Zero-Voltage Switching), care reduce pier-
derile mari la pornire, frecvente in cazul convertoarelor
PWM conventionale, prin comutare soft a dispozitivelor
de putere. ZVS permite operarea la o frecventa mai mare
si la tensiuni de intrare mai mari fard a sacrifica eficienta.
Aceste convertoare opereaza la frecvente de comutare de
la 500 kilohertzi (kHz) la aproape 1 megahertzi (MHz). Prin
utilizarea acestei frecvente inalte de comutare se reduc,
de asemenea, dimensiunile componentelor magnetice si
capacitive de stocare a energiei asociate, imbunatatind
densitatea de putere. Se pot obtine densitati de putere si
randamente de pana la 1244 wati per inch cub (W/in.3) si,
respectiv, 96%. Seria DCM este disponibila in trei dimen-
siuni constructive: DCM2322, DCM3623 si DCM4623, cu
intervale de tensiune de intrare si niveluri de putere de
iesire care se suprapun (Figura 4).

Domeniile de tensiune de intrare ale celor trei familii de
convertoare se intind de la 9 la 420 de volti, cu iesiri SELV
in trepte cuprinse intre 3 si 52,8 volti DC. Limitele tensiunii
de iesire pot fi ajustate pe o plaja de la -40% la +10% din
tensiunea de iesire nominala. lesirile au o limita de curent
complet operationala pentru a mentine convertorul in
zona sa de operare sigura, pe baza puterii medii maxime
de iesire, indiferent de setarea tensiunii de iesire.

Seria DCM include protectie la defectiuni pentru subtensiune
si/sau supratensiune la intrare, supratemperatura, supra-
tensiune laiesire, supracurent la iesire si scurtcircuit la iesire. »
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Uneori nu este suficient
sa fie disponibile milioane
de piese. Uneori totul se
rezuma la doar o singura
piesa necesara pentru
avansarea proiectelor.

La noi aveti cele mai mari
sanse sa gasiti aceasta
piesa, dar si altele de
care aveti nevoie.

Sunt aici!

Gasiti tot ce va trebuie pe digikey.ro
sau sunatila (+40)-31-136 5070.
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Tabelul 1 rezuma caracteristicile cheie ale
fiecaruia dintre convertoarele DCM exem-
plificate si ofera dimensiunile fizice ale
acestora. Este vorba de un mic esantion
din varietatea de modele DCM disponibile.

DCM

APLICATII TIPICE

Convertoarele DCM pot fi folosite separat,
iar cele mai multe dintre ele pot fi utilizate
siin paralel. Atunci cand functioneaza sepa-
rat, iesirea poate alimenta sarcini multiple,

© Vicor

B Retele inovatoare de furnizare a energiei (PD - Power Delivery)

inclusiv regulatoare neizolate POL (Point-
of-Load) (Figura 5). Circuitul este simplu.
Componentele L1, C1, R4, C4 si Cy formeaza
filtrul EMI de intrare. Capacitorul de iesire
Cout-ext, iImpreund cu Routxt, asigura stabili-
tatea buclei de control. Rezistorul poate fi
rezistenta echivalenta serie (ESR) a capaci-

Em_cuojf/ W f torului, cu o valoare de aproximativ 10 mili-

i ad . . - v .
c..l_ ch r&;_L,V'cﬁ_l ohmi (mQ). Capacitorul trebuie sa fie
Fy Ly .« . . ee . . .
o = : = outf——= = e ™ amplasat fizic aproape de pinii de iesire ai

- =0C > COUT-ENT . . . .

Vo= 1. . i ol e Tc Noretated convertorului. Ram, Lb, L2 si C2 formeazd un
Pm o filtru de iesire de mod diferential. Frecventa

z 5 : 3 ! !

%

O aplicatie tipica a convertorului DCM3623T75H06A6T00 care
comanda o sarcina directd, precum si un regulator POL neizolat.
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Circuitul ilustreaza functionarea in paralel a unui ansamblu

de tdiere a filtrului este setata la o zecime
din frecventa de comutare.

Majoritatea convertoarelor DCM pot opera
cu iesirile lor legate in paralel (modul ma-
trice). Acest lucru mareste puterea de iesire
livrata la sarcina prin combinarea iesirilor a
pana la opt module (Figura 6). Componen-
tele externe indeplinesc aceleasi functii ca
in exemplul cu un singur convertor. in
modul matrice, fiecare modul DCM trebuie
sa“vada”o valoare minima a capacitantei de
iesire inainte de orice inductanta in serie.In
retelele in care toate cele “N” module DCM
sunt pornite simultan, valoarea maxima a
capacitantei de iesire poate fi de pana la N
ori Coutxt. Existd, de asemenea, cerinte ca
impedanta sursei de alimentare s fie mai
micd decat jumatate din impedanta de in-
trare a retelei DCM pentru a asigura stabili-
tatea si a minimiza efectul de inelare.

CONCLUZIE

Convertoarele DC/DC necesare pentru in-
deplinirea cerintelor asociate de eficientd,
densitate de putere si greutate sunt dificil
de proiectat folosind componente discrete.
In schimb, proiectantii pot reduce timpul si
costurile utilizand solutiile de alimentare
modulare din seria DCM de la Vicor.

= DigiKey

DigiKey

de convertoare DCM care alimenteazd o sarcind comund.

www.digikey.ro

Tensiune Curent Putere Intervalulde Eficienta Dimensiuni Densitate Nr.de unitati
deiesire deiesire deiesire tensiunela Max. (inch) de putere  in modul
Max. Max. intrare (mm) matrice
DCM2322T50T2660T60 24V 25A  60W  9V..50V  88.7% 0.978"x0.898"x0.284" 241 W/in? 8
[24.84%22.8x7.21mm]
DCM2322TA5N13A2T60 12V T0A  120W 43V..154V  91.4% 0.978"x0.898"x0.284" 481 W/in? 8
[24.84%x22.8x7.21Tmm]
DCM3623T75H06A6T00 5V 32A  160W 36V..75V  91.2% 1.524"x0.898"x0.284" 412 W/in? 8
[38.72%22.8x7.21mm]
DCM3623TA5N31B4T70 28V 86A 240W 43V..154V  927% 1.524"x0.898"x0.284" 653 W/in.? N/A
[38.72%22.8x7.21Tmm]
MDCM270P050M250A40 5V 50A 250W 160V..420V 91.1% 1.886"x0.898"x0.284" 520 W/in? 8
[47.91x22.8x7.21mm]

©Art Pini

Tabelul 1: Caracteristicile convertoarelor DCM utilizate frecvent ilustreaza gama de tensiuni de intrare, tensiuni
de iesire si nivelurile de putere disponibile pentru a satisface o gama larga de cerinte ale aplicatiilor.
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loT eficient energetic
datorita senzorilor radar

Prin combinarea tehnologiei radar si a senzorilor loT, casa

inteligenta devine nu doar mai sigura si confortabila, ci si mai
eficienta din punct de vedere energetic.

Autori:

Vidya Sriram, Corporate Product Manager Analog & Sensor, Rutronik =2 I

Okan Kamil Sen, Sensor Systems & |oT FAE, Infineon  (infineon

Numarul aplicatiilor pentru case inteligente
si al dispozitivelor conectate este in crestere
rapida — ceea ce nu este surprinzdtor, deoa-
rece acestea fac viata de zi cu zi mai
comoda. “Statista” estimeaza ca exista deja
aproximativ 350 de milioane de case inteli-
gente in intreaga lume - iar numarul lor
continua sa creasca. Dezavantajul este con-
sumul ridicat de energie. Motivul este acela
ca multe dintre dispozitive sunt permanent
active sau se afla in modul ‘standby’ (in
asteptare) pentru a fi gata de utilizare in
orice moment.

‘DEEP SLEEP’IN LOC DE‘STANDBY’

Cu toate acestea, de multe ori nu este nece-
sar ca un dispozitiv sé se afle in modul
‘standby’ De exemplu, atunci cand locatarii
nu sunt acasa, termostatele, difuzoarele in-
teligente si asistentii digitali ar putea fi puse
in modul ‘deep sleep’ pentru a reduce con-
sumul de energie. Economiile posibile vari-
aza de la cativa wati la peste 100 de wati.

Urmdrirea persoanelor si detectarea
p tei in loT/casa i 4

TV controlat prin gesturi

Evitarea

coliziunii L HVAC, in magind

BSD (detectarea unghiului mort)

Totusi, in functie de numarul de dispozitive
si de timpul in care acestea se afld in modul
‘deep sleep;, economiile se pot aduna rapid.
lata un exemplu de calcul: Cu cinci dispozi-
tive inteligente per locuintd, ati putea eco-
nomisi, zilnic, aproximativ 0,5 kWh. Pentru
300 de milioane de gospodarii, acest lucru
ar insemna o economie de 55 TWh pe an!
Ins&, multe dispozitive nu dispun de functii
de economisire a energiei, cum ar fi modul
‘sleep; sau utilizatorii le dezactiveaza pentru
ca suntincomod de utilizat. Explicatia este
ca modul ‘deep sleep, combinat cu o func-
tionalitate ridicata a aplicatiei, duce adesea
la timpi lungi de pornire si de asteptare
pentru utilizator.

EFICIENTA ENERGETICA GRATIE TEHNO-
LOGIEI RADAR SI A SENZORILOR IOT
Asadar, cum poate fi combinata usurinta in
utilizare cu inteligenta si eficienta energe-
tica? Combinatia dintre tehnologia radar si
senzorii loT deschide noi posibilitati.

luminat public

Controlul zborurilor aeriene

Sisteme de iluminat
de interior si exterior

Evitarea coliziunii in

Detectarea intruziunilor { cazul dronelor

©Infineon

Alarma de intruziune/ Detectarea
prezentei prin sistem de supraveghere
—
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Numadrul tot mai mare de senzori din casele inteligente creste,
totodatad, consumul de energie.

De exemplu, un senzor radar integrat intr-
un dispozitiv inteligent pentru casd poate fi
utilizat pentru a detecta prezenta persoane-
lor.In cazul in care nu exista astfel de impul-
suri, dispozitivul inteligent va trece automat
in modul de somn profund (deep sleep). In
functie de senzor si de design, modulul
radar propriu-zis consumd doar cativa
miliwati si are un nivel maxim de consum de
putere de doar 0,1 W, ceea ce este cu mult
sub cerintele energetice ale modului ‘ON’
sau ale modului‘standby standard’al multor
dispozitive electronice.

Avantajele tehnologiei radar fatd de alti sen-
zori (de exemplu, senzorii IR) pot fi obser-
vate in exemplul unui sistem de ventilatie.
Acesta functioneaza cel mai eficient atunci
cand este combinat cu senzori de tempe-
ratura si CO2, iar sistemul este activat doar
atunci cand este necesar - de exemplu,
atunci cand este prezenta o persoand, cand
nivelul de COz2 este prea ridicat sau cand
temperatura depadseste limita prestabilita.

Spre deosebire de alti senzori, radarul
detecteaza nu numai prezenta persoanelor,
ci si cate si unde se afla acestea (la ce distan-
ta de senzor). Acest lucru permite senzorului
sa regleze optim fluxul de aer al sistemului
de aer conditionat.

SENZORII RADAR DE 24 S160 GHZ
PERMIT O GAMA LARGA DE APLICATII
Infineon Technologies ofera un portofoliu
divers de componente radar pentru nume-
roase aplicatii. Printre altele, produsele permit
detectarea precisd a miscdrii si a prezentei
pentru sistemele de iluminat inteligente,
recunoasterea gesturilor pentru interfete
om-masina intuitive in dispozitivele casnice
inteligente, achizitia fara contact a datelor
vitale in sistemele de monitorizare a sanata-
tii si a stdrii de bine, precum si segmentarea
si urmarirea avansatd a obiectelor pentru
optimizarea proceselor industriale.

Familia de senzori radar de 24 GHz ofera
flexibilitate inalta in proiectarea sistemelor
si acopera o gama largd de cazuri de uti-
lizare: Ea poate fi utilizata pentru a deter-
mina miscarea si directia, precum si viteza,
unghiul de sosire si pozitia unor tinte
unice si/sau multiple.



CASA INTELIGENTA

Pozisionare si cost-eficienta

Mod de operare

Cea mai importanta
caracteristica

Cazuri tinta de
utilizare

Detectarea migcarii,

Inlocuire senzor PIR inteligenta

Radar Doppler cu detectoare integrate

Regim autonom: Cel mai convenabil mod
de a implementa radarul in sistemul vostru

Detectarea prezentei (razd scurta de actiune)

6.7 x 3.3 mm

Cip radar compact si cost-eficient
pentru operare FMCW

FMCW (5,5 GHz BW)

integrate de pe piata

Detectarea prezentei, control prin gesturi,
detectie semne vitale, masurare distanta 1D,

clasificarea materialelor

Prezentare generald a portofoliului de senzori radar de 60 GHz.

Pentru aplicatiile care necesita o latime de
banda larga si o precizie mai mare, porto-
foliul Infineon include senzori radar de 60
GHz ieftini si compacti, cu un consum
redus de putere (Figura 2).

Pe langa aplicatiile precum localizarea pe
raza scurtd de actiune in dispozitive de su-
praveghere, iluminat si dispozitive inteli-
gente pentru casd, senzorii radar de 60 GHz
sunt, de asemenea, utilizati pentru achizitia
de date vitale in electronice de consum,
scenarii de ingrijire a sanatatii, sisteme de
asistenta pentru soferi si aplicatii industri-
ale. Toti senzorii radar loT de 60 GHz sunt
optimizati din punct de vedere al dimensi-
unilor si includ antene.

De exemplu, modelul BGT60TR13C contine
o antend de emisie si trei antene de
receptie. Dispunerea antenelor in forma de
L permite masurarea unghiurilor orizontale
si verticale. Precizia extrem de ridicata per-
mite detectarea miscarii in intervalul sub
milimetric. Senzorul radar este utilizat, de
pildd, pentru achizitia de date vitale in elec-
tronicele de consum.

BGT60LTR11AIP este un senzor radar Doppler
de 60 GHz ce integreaza o antena de emisie

si receptie, precum si detectoare de miscare
si de directie. Acesta suportd mai multe mo-
duri de functionare, inclusiv un mod com-
plet autonom care nu necesita programare
sau proiectare hardware. In modul autonom,
radarul poate detecta un om la o distanta
de panad la sapte metri, consumand mai
putin de 5 mW. Acest lucru face ca senzorul
radar sa fie ideal pentru detectarea miscarii,
cum ar fi in sistemele inteligente de ilumi-
nat sau de control al climatizarii, deschide-
rea automata a usilor sau intrerupatoarele
fara contact, precum si in sistemele inteli-
gente de securitate si alarma, inclusiv in
camere IP.

BGT60UTR11AIP este cel mai recent mem-
bru al familiei BGT60 si, cu doar 4,05 mm x
4,05 mm, este cel mai mic si mai compact
senzor radar de pe piata. Proiectat pentru
aplicatii solicitante, acesta dispune de sen-
sibilitatea si fiabilitatea tehnologiei radar cu
unda continua modulata in frecventa.
Infineon sprijind dezvoltarea prin interme-
diul kiturilor de dezvoltare pentru evaluare
embedded, inclusiv kituri complete de
dezvoltare software (SDK) si exemple pentru
dezvoltarea de algoritmi, prototipare si
implementare embedded.

www.electronica-azi.ro
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4.05 x 4.05 mm

Cel mai mic cip de 60 GHz cu antene

6.5x 5.0 mm

Permite detectie radar avansata, inclusiv
a prezentei, urmarire si control prin gesturi

FMCW (5,5 GHz BW)

Functionalitate si flexibilitate maxime:
Dezvoltarea celor mai solicitante cazuri
de utilizare a radarului

Detectarea prezentei, control prin gesturi,
detectie semne vitale, segmentare, urmarire,
distanta

©nfineon

AVANTAJELE SENZORILOR RADAR

» Suntcompacti, permitdnd dezvoltarea de
sisteme loT cu dimensiuni relativ mici.

« Suntrezistentisi opereaza intr-o varietate
de conditii de mediu si climatice.
Functionarea lor nu este afectata semni-
ficativ nici macar de fluctuatiile de tem-
peraturd sau de conditiile de iluminare.

» Transmit semnale RF la frecvente inalte
(24 sau 60 GHz) care penetreaza majori-
tatea materialelor (de exemplu, plastic,
sticla si lemn). Prin urmare, acestea ofera
citiri precise chiar si pentru obiectele
aflate in spatele peretilor sau obstacolelor
si pot fi mascate sub capacele sau amba-
lajele produselor.

» Oferd o sensibilitate ridicatd de mdsurare
si pot detecta miscari foarte fine. Acest
lucru inseamna ca pot fi utilizate pentru
ainregistra date vitale.

o Consumul lor de putere este relativ redus,
permitand aplicatii loT eficiente energetic.
Dispozitivele alimentate de la baterii au
o autonomie de functionare foarte mare.

= Rutronik
www.rutronik.com

sz RUTRONIH

ELECTRONICS WORLDWIDE

©Infineon

Kiturile de dezvoltare vin in completarea senzorilor radar: demo Distance2gol de 24 GHz
(stanga), demo BGT60TR13C MMIC (centru) si kit de senzori conectati de 60 GHz (dreapta).
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SIMPLIFICA D‘EZVOLTAREA NODURILOR EDGE

Ross Satchell
Microchip Technology

Autor:

MicrocHIP

Atunci cand dezvolta noduri edge, proiectantul de sisteme embedded tine cont, in general,
de patru considerente: Interfata cu senzorul | Consum redus de putere | Dimensiune
fizica | Securitate. Microchip Technology ofera microcontrolere (MCU) cu o gama larga
de tensiuni deintrare, de la 1,8 la 5,5V, ceea ce le face de nepretuit in mediile zgomotoase,
deoarece toate semnalele pot fi scoase din zgomotul de fond, cu posibilitatea de a alimenta
sau de a absorbi pana la 50mA pe pinii GPIO individuali, impreuna cu intervale de
temperatura industriala (-40°C pana la 85°C) si extinsa (-40°C pana la 125°C).

Haideti sa analizam pe rand aceste patru considerente.

INTERFATA CU SENZORUL

Interfetele pentru senzori sunt disponibile
in diverse variante. De obicei, proiectantul
de sisteme embedded utilizeaza: Senzori
analogici cu iesire de tensiune sau curent
care variaza continuu, Senzori digitali care
pot utiliza niveluri logice sau fluxuri de date,
cum ar fi comunicatiile seriale, modulatie
PWM (Pulse Width Modulation) variabila,
cum ar fi senzorii de pozitie a clapetei de
acceleratie, sau senzori ToF (Time of Flight)
utilizati in detectarea distantei. Sa analizdm
mai in detaliu cateva dintre acestea.
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INTERFETE PENTRU SENZORI ANALOGICI
Avand optiunea de a alege intre un dispo-
zitiv analogic discret si un dispozitiv analo-
gicintegrat pe cip (on-chip integrated analog),
utilizatorul poate selecta instrumentul ana-
logic potrivit pentru sarcina sa.

Prin utilizarea unei tehnologii de procesare
mai mari pe plachetele noastre de siliciu,
acest lucru inseamna ca perifericul ana-
logic pe cip este mult mai putin susceptibil
la diafonie, precum si la zgomotul inductiv
sau capacitiv care creste pe masura ce
producatorii trec la tehnologii de procesare

mult mai mici. Perifericele analogice inte-
grate pe cip de la Microchip sunt configu-
rabile la fel cum utilizatorul poate configura
orice alt periferic.

Avand perifericele integrate, utilizatorul le
poate citi, totodatd, ca intrari, de exemplu,
utilizatorul ar putea dori sa stie care sunt
intrarile comparatorului in timpul unei
anumite etape a programului.

Sa analizam, acum, unele dintre aceste
periferice analogice, incepand cu amplifi-
catoarele operationale.



» Amplificatoare operationale integrate
Amplificatoarele operationale integrate de
la Microchip au si circuitele pasive asociate
pe cip, cum ar fi reteaua interna de rezis-
toare care permite setarea si chiar modifica-
rea castigului programabil in timpul rularii.
In plus, configuratia amplificatorului opera-
tional poate fi, de asemenea, modificata in
timpul ruldrii, ceea ce inseamna ca utili-
zatorul poate comuta intre configuratiile de
tip inversor, neinversor, cu castig unitar
(urmaritor de tensiune) si configuratii dis-
crete personalizate in timpul rularii, oferind
o flexibilitate mult mai mare decat in cazul
in care se utilizeaza doar hardware discret,
minimizand in acelasi timp costurile asoci-
ate cu acesta. De obicei, atunci cand se
utilizeaza hardware discret, inginerul este
obligat sa-si proiecteze aplicatia de semnal
mixt pentru a face fata celor mai nefavora-
bile scenarii si, prin urmare, trebuie sa faca
unele sacrificii de performanta. Cu toate
acestea, folosirea perifericelor analogice in-
tegrate permite utilizatorului sa adauge o
anumita inteligentd in aplicatia sa, sistemul
embedded putand modifica, din mers, cas-
tigul amplificatorului operational, configu-
ratia sau chiar punerea in cascada a aces-
tora. Astfel, utilizatorul isi poate proiecta
aplicatia pentru a gestiona optim fiecare
scenariu in parte, profitand in acelasi timp
de consumul mai mic de putere al perife-
ricelor in comparatie cu solutiile centrate pe
software.

Trebuie spus cd amplificatorul operational
integrat nu este un“glont magic”si, ca atare,
nu va fi intotdeauna cel mai potrivit pentru
fiecare aplicatie posibila. De exemplu, daca
utilizatorul se afla in situatia de a dezvolta o
aplicatie in care are nevoie de performante
analogice superioare, de o configuratie cu
dubld alimentare sau de o varianta specialg,
atunci ar trebui sa se uite la gama larga de
amplificatoare operationale discrete de la
Microchip.

» Convertor analog-digital (ADC)
cu caracteristici imbunatatite

Caracteristicile imbunatatite ale perifericelor
ADC de la Microchip includ functii hardware
care, prin traditie, erau disponibile doar cu
ajutorul driverelor centrate pe software,
cum ar fi acumulare, moduri burst, calculul
mediei, comparare ferestre si filtrare. Ca in-
totdeauna, aceste periferice ADC pot utiliza
tensiuni de referinta externe, dar pot utiliza
si mai multe tensiuni de referinta interne di-
ferite, impreuna cu activarea (declansarea)
autoconversiei. Rezultd ca utilizatorul are
acces la functiile hardware care pot fi uti-
lizate in timp ce procesorul se afld in mo-
durile cu consum redus de putere.

XEHDee

www.electronica-azi.ro

SISTEME EMBEDDED

De exemplu, utilizatorul poate configura o
fereastra de comparare ADC care trezeste
CPU doar atunci cand semnalul de intrare
se afla in afara ferestrei respective, astfel
incat CPU sa poatd procesa corect acel
semnal de intrare. Acest lucru inseamna ca
CPU-ulinregistreaza mult mai putine treziri
si are ca rezultat economii semnificative de
putere, vitale in aplicatiile cu consum redus
de energie. De asemenea, exista si avanta-
jul suplimentar de a reduce zgomotul sis-
temului si, prin urmare, al senzorilor,
deoarece componentele digitale, cum ar fi
ceasurile si PWM-ul, pot fi dezactivate
atunci cand nu sunt utilizate.

INTERFETE DIGITALE PENTRU SENZORI
De obicei, atunci cand un proiectant de
sisteme embedded incepe sa dezvolte o
aplicatie, acesta va incerca, pe cat posibil,
sa reuneascd senzorii si dispozitivele in
jurul unui singur domeniu de tensiune.
Aceasta pentru a reduce complexitatea
suplimentard, intarzierile de propagare
crescute, precum si costurile asociate listei
de materiale (BOM) si costurile aferente
spatiului de pe placa de circuit imprimat
legate de utilizarea circuitelor de schim-
bare a nivelului.

¢ 1/0 cu mai multe tensiuni
Multi-Voltage 1/0 (MVIO) permite utilizato-
rului sa configureze un port I/0 complet
folosind un al doilea domeniu de tensiune
intre 1,62V si 5,5V. Perifericul MVIO utilizea-
za doar 500nA atunci cand este folosit, ceea
ce il face ideal pentru aplicatii cu consum
redus de putere. Toate comportamentele
digitale din protocoalele seriale (12C, SPI,
USART), PWM si GPIO functioneaza, pur si
simplu, pe cel de-al doilea domeniu de ten-
siune, nivelurile de declansare Trigger
Schmitt de intrare fiind scalate in functie de
cel de-al doilea domeniu de tensiune. in
plus, a doua linie de tensiune poate fi
divizata pentru a fi disponibila pentru intra-
rea in ADC ca referinta de tensiune.

« Celule logice configurabile (CLC)
Utilizatorul poate configura acest periferic
ca una dintre diferitele configuratii logice,
care, in functie de dispozitiv, include urma-
toarele configuratii de poarta: AND, NAND,
AND-OR, AND-OR-INVERT, OR-XOR, OR-XNOR.
De asemenea, utilizatorul poate selecta din-
tre urmatoarele latch-uri si circuite bistabile
(flip-flops): S-R latch, J-K flip-flop cu Reset,
D-latch cu ceas cu Set-Reset, D-latch trans-
parent cu Set-Reset. Utilizatorul poate pro-
fita de instrumentele de configurare grafica
de la Microchip pentru a crea mai usor peri-
ferice personalizate pentru aplicatiile sale.

Acesta poate fi ceva simplu, precum un
‘debouncer’ (n.red.: un circuit care elimind
zgomotul de intrare nedorit de la butoane, co-
mutatoare sau alte intrdri ale utilizatorului),
sau mai complex, cum ar fi un driver hard-
ware pentru LED-uri RGB adresabile indivi-
dual WS2812B, care combina SPI, PWM si CLC
pentru a crea un periferic driver personali-
zat. De obicei, driverele pentru aceste LED-
uri cu adresare individuald, care utilizeaza un
protocol de comunicatie personalizat, sunt
comandate prin software, necesitand un
ceas de sistem de mare vitezad, ceea ce duce
la o sarcina mare a procesorului.

Totusi, prin utilizarea perifericelor indepen-
dente de nucleu (CIP), ceasul de sistem
poate fi redus, iar procesorul poate petrece
mai mult timp in moduri cu consum redus
de putere sau chiar poate fi utilizat pentru
a rula simultan alte sarcini.

Folosirea CIP-urilor ofera, de asemenea,
utilizatorului o vitezd de reactie sporita in
comparatie cu utilizarea unui CPU. Acest
lucru rezulta din faptul ca intarzierea
propagarii semnalelor perifericelor tinde
sa fie de obicei de ordinul nanosecundelor,
in timp ce latenta intreruperilor sau a altor
latente datorate procesarii centrate pe
software tinde sa fie cu cateva ordine de
marime mai mare.

CONSUM REDUS DE PUTERE
Microcontrolerele pe 8-biti de la Microchip
ofera trei moduri de consum redus de pu-
tere (sleep): Idle, Standby, Power-Down, pre-
cum si un mod Standby configurabil in care
perifericele pot fi setate ca fiind pornite sau
oprite. Cu toate perifericele dezactivate siin
modul Power-Down, AVR-DB consuma doar
700nA, ceea ce il face ideal pentru asigura-
rea unei durate de viata lungi a bateriei in
aplicatiile cu noduri edge de teledetectie de
joasa putere. Utilizatorul poate folosi siste-
mul de evenimente AVR pentru a transmite
semnale intre periferice fara a trezi CPU-ul.
Rezulta timpi de rdspuns predictibili intre
periferice, ceea ce permite controlul si
interactiunea autonoma a perifericelor si
sincronizarea actiunilor perifericelor.
CIP-urile integrate sunt foarte bine interco-
nectate, astfel incat semnalele pot fi rutate
direct intre periferice, ceea ce face ca trans-
ferul de date intre periferice sa fie mult mai
simplu de realizat, consumand, in acelasi
timp, mai putina putere decat intr-o proiec-
tare centratd pe software.

DIMENSIUNE FIZICA

Gama de microcontrolere PIC si AVR pe 8-
biti de la Microchip este disponibild intr-o
varietate de capsule, inclusiv PDIP, SOIC,
SSOP, VQFN si TQFP. >
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Acest lucru va ofera flexibilitate atunci cand
dezvoltati layout-ul final al PCB-ului vostru.
Totusi, retineti ca nivelul maxim al curentu-
lui nominal al microcontrolerului poate fi
limitat de caracteristicile de disipare a pute-
rii aferente capsulei acestuia.

SECURITATE

In ultimii ani, s-a inregistrat o trecere de la
noduri senzoriale care executa toata proce-
sarea in cloud la noduri edge care efec-
tueaza cea mai mare parte sau intreaga
procesare la nivel local inainte de a trimite
rezultatele in cloud. Astfel, scad costurile
curente asociate serviciilor cloud prin redu-
cerea transferurilor frecvente de date bidi-
rectionale si a procesarii de calcul, precum
sia consumului de putere al nodului senzo-
rial datorat transferurilor de date mai mari
si mai dese, ca urmare a trimiterii de date
brute neprocesate catre cloud.

MCU Boards

. ATtiny1627 Curiosity Nano

v Extension

None

Proiectantii de sisteme embedded pot
asocia un microcontroler pe 8-biti cu un
consum mai mic de putere, utilizat pentru
interfatarea directd cu senzorii, cu un dis-
pozitiv mai puternic pe 16- sau 32-biti,
care poate fi utilizat pentru o sarcina de
calcul mai mare si pentru cerintele cres-
cute de memorie asociate cu stive de
comunicatii mai complexe si mai sigure.
Prin reducerea numadrului total de trans-
feruri de date intre nodul edge si serviciul
cloud, se pot reduce considerabil atat cos-
turile curente ale cloud-ului, cat si cele le-
gate de utilizarea bateriei. n plus, prin
valorificarea unui al doilea microcontroler
mai puternic in designul lor, inginerii pot
include chiar si Machine Learning (ML) la
periferie (edge), ceea ce ar permite ca pro-
iectul sistemului lor sa fie mult mai puter-
nic pentru a descoperi tipare in date si
pentru a obtine informatii utile.

ATtiny1627 Curiosity Nano

B Microcontrolerele PIC si AVR simplifica dezvoltarea nodurilor edge

Proiectantii pot profita, de asemenea, de
elementele de securitate de la Microchip,
inclusiv de ATEC608B, care utilizeaza au-
tentificarea de tip semnatura-verificare
ECDSA (Elliptic Curve Digital Signature Al-
gorithm) pentru piata loT (Internetul lucru-
rilor), ceea ce il face ideal pentru nodurile
edge de senzori foarte robuste.

Instrumentele software usor de utilizat
ajuta la reducerea costurilor de dezvoltare
Prin utilizarea perifericelor integrate pe cip,
utilizatorul poate reduce complexitatea
proiectului PCB, economisind spatiu valo-
ros pe placa si reducand in acelasi timp
numarul total de componente din lista de
materiale.

Acest lucru este simplificat si mai mult prin
utilizarea instrumentelor software grafice
MCC/Melody si Harmony pentru configu-
rarea perifericelor si a sistemului.

The Microchip ATtiny1627 Curiosity Nano evaluation kit is a hardware platform to
evaluate the AVR ATtiny1627 microcontroller. The evaluation kit comes with a fully
integrated programmer and debugger that provides seamless integration with Microchip
Studio and Microchip MPLAB X. The kit provides access to the features of the ATtiny1627
enabling easy integration of the device in a custom design. The kit features variable
voltage, a CDC bridge, and a DGl interface for easy development and debugging.

¥ External Links

"= ATtiny1627 Datasheet

@ Kit Home Page

@ ATtiny1627 Code Examples on Github
L ATtiny1627 Curiosity Nano Harware User Guide

L ATtiny1627 Curiosity Nano Schematics

» Kit Information

¥ Design Files

@ Open Altium project in Browser

L Download Altium project

@ Manufacturing documentation

"L ATtiny1627 Curiosity Nano Schematics

[GETIEX] Fereastra MPLABX IDE Curiosity Nano Kit cu linkuri externe si fisiere de proiectare.
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Ele pot fi folosite pentru a incepe imediat activitatea, deoarece oferd o
imagine clara a functiilor microcontrolerului si perifericelor. Aceasta
inseamna ca utilizatorul poate reduce semnificativ timpul pe care il
petrece studiind fisa tehnica a microcontrolerului. Sunt ideale pentru
proiectanti atunci cand evalueaza caracteristici noi sau, poate, necu-
noscute ale perifericelor si genereaza cod utilizabil care poate fi folosit
in productie sau ca referintd practica pentru persoanele care doresc sa
isi dezvolte propriile drivere.

Toate microcontrolerele si microprocesoarele oferite de Microchip pot
fi programate prin intermediul MPLABX IDE, care ruleaza pe Windows,
MacOS si Linux, utilizand gama noastra de compilatoare, inclusiv XC8,
XC16 i XC32. Proiectantul isi poate depana aplicatia fara sa paraseasca
mediul IDE si poate utiliza Data Visualizer pentru a se conecta la
interfata Data Gateway Interface (DGI), la porturile seriale, precum si
pentru a afisa informatii pe un terminal sau pentru a reprezenta grafic
valorile datelor in timp. Data Visualizer poate fi utilizat, de asemenea,
cu Microchip Power Debugger, care are doud canale de masurare in-
dependente, poate furniza pand la 100mA intre 1,6V si 5,5V pentru a
alimenta dispozitivul tinta si poate masura pana la 100nA in canalul
de Tnaltd rezolutie. Acest lucru face ca Power Debugger sa fie ideal
pentru optimizarea aplicatiilor cu consum redus de putere, care trebuie
sa functioneze cu o baterie timp de ani de zile.

Fisa tehnicd a dispozitivului si alte documentatii utile pot fi accesate
prin MPLABX in fereastra Kit Window. Fiecare fisd tehnica a dispoziti-
vului acoperd o familie de module, permitand vizualizatorului sa
compare dispozitivele din cadrul unei familii pentru a le identifica pe
cele care indeplinesc cel mai bine cerintele de proiectare. Astfel de
cerinte includ capacitatea de memorie, memoria RAM, tipul si numarul
de instante ale perifericelor, inclusiv protocoalele seriale suportate si
celulele logice configurabile (CLC). Dacé foloseste o placa de dezvol-
tare PIC sau AVR Curiosity Nano, utilizatorul poate accesa si Ghidul
utilizatorului de hardware Curiosity Nano, exemplele de cod pe GitHub,
schemele si fisierele de proiect Altium din Window Kit.

Unelte hardware usor de utilizat pentru programare si depanare
Microchip ofera o varietate de instrumente hardware pentru a evalua
un microcontroler, cum ar fi placile de dezvoltare Curiosity Nano, care
pot fi utilizate impreuna cu placa de baza Curiosity Nano pentru a per-
mite utilizarea usoara a oricaror placi fiica prin intermediul soclurilor
MikroBUS. Acest lucru face ca dezvoltarea unui prototip sau a unei
validari de concept sa fie mult mai usoara. Apoi, atunci cand proiec-
tantul incepe sa dezvolte o placa de circuit imprimat personalizata
pentru aplicatia sa, acesta poate programa si depana aplicatia cu aju-
torul programului de depanare PICKit.

Concluzie

Prin utilizarea gamei de microcontrolere Microchip PIC si AVR pe 8-
biti, inginerii si proiectantii de sisteme embedded pot dezvolta mai
usor si mai rapid decat oricand noduri edge de senzori robuste si cu
consum mic de putere, facand in acelasi timp mai putine compromisuri.
Proiectantii pot valorifica o suita puternica de periferice independente
de nucleu (CIP), inclusiv crearea de periferice personalizate, utilizand
n acelasi timp functii hardware care, in general, necesitau o inter-
ventie a procesorului (consumator de putere), toate acestea rdma-
nand intr-un mod de consum energetic redus (sleep).

Cu ajutorul microcontrolerelor PIC si AVR, Microchip face ca dezvoltarea
de aplicatii de detectie la distanta, de noduri conectate la cloud si ML
sa fie mai usoara ca niciodata!

m Microchip Technology

www.microchip.com MicrocHIP
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Microchip
isi extinde
solutiile mSiC™

CU DRIVERUL DE POARTA MSIC PLUG-AND-PLAY
XIFM DE 3,3 KV PENTRU A ACCELERA UTILIZAREA
MODULELOR DE PUTERE SiC DE INALTA TENSIUNE

Electrificarea tuturor lucrurilor determind adoptarea pe
scara larga a tehnologiei SiC (Silicon Carbide) in aplicatii de
medie si inalta tensiune, cum ar fi transporturile, retelele
electrice si vehiculele grele. Pentru a ajuta dezvoltatorii sa
implementeze solutii SiC si sa accelereze procesul de dez-
voltare, Microchip Technology prezinta driverul de poartd
mSiC™ plug-and-play XIFM de 3,3 kV cu tehnologie brevetata
Augmented Switching™, creat pentru a functiona din fabrica
cu setari preconfigurate ale modulelor pentru a reduce sem-
nificativ timpul de proiectare si evaluare.

Acesta include izolare intarita primar-secundar de 10,2 kV, cu
functii de monitorizare si protectie incorporate, inclusiv moni-
torizarea temperaturii si DC link, UVLO (Undervoltage Lockout
- Blocare la subtensiune), OVLO (Overvoltage Lockout - Blocare
la supratensiune), DESAT (Short-circuit/Overcurrent Protection
- Protectie la scurtcircuit/supracurent) si NTC (Negative Tempera-
ture Coefficient - Coeficient negativ de temperatura).

Acest driver de poarta respectd, de asemenea, EN 50155, o
specificatie cheie pentru aplicatiile feroviare.

Cu o experienta de peste 20 de ani in dezvoltarea, proiectarea,
fabricarea si sustinerea dispozitivelor SiC si a solutiilor de pu-
tere, Microchip ajutad clientii sa adopte SiC cu usurintd, rapidi-
tate si incredere. Produsele mSiC™ de la Microchip includ
MOSFET-uri SiC, diode si drivere de poarta cu optiuni stan-
dard, modificate si personalizate. Pentru mai multe informatii
despre portofoliul SiC al Microchip, faceti clic aici.
Disponibilitate

Driverul de poarta mSiC plug-and-play XIFM de 3,3 kV este dis-
ponibil acum pentru cumparare. Pentru informatii suplimen-
tare si pentru cumpdrare, contactati un reprezentant de
vanzari Microchip, un distribuitor autorizat la nivel mondial
sau vizitati site-ul web al serviciilor de achizitii si pentru clienti
al Microchip, www.microchipdirect.com.

= Microchip Technology | www.microchip.com
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Cresterea importantei &
realltatu augmentate..r

Csia reallta;u virtuale’

in automatizarile industriale

Autor:

Eric J. Halvorson

Marketing Technology Manager
Automation & Control

DigiKey

DigiKey

O altd inovatie interesantad este incorporarea
realitatii augmentate si a realitatii virtuale.
Acestea nu mai sunt doar experiente de jo-
curi la moda. Acum, vedem ca aceste teh-
nologii sunt utilizate de-a lungul intregului
domeniu al automatizarilor industriale. De
lainstruire la intretinere, aceste instrumente
puternice sunt utilizate pentru a oferi o
abordare practica eficienta si eficace pentru
intretinerea echipamentelor si instruirea
noilor angajati.

De la pandemie incoace, angajatorii s-au
confruntat cu o lipsa de forta de munca
fara precedent, la nivel mondial.
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Am asistat, in ultimele doua decenii, la o crestere exponentiala
a tehnologiilor pentru automatizarea industriala. Declansarea
Industriei 4.0 a permis cresterea nivelului de comunicare intre
masini, a procesului de invatare automata, a analizei datelor
in timp real, a intretinerii predictive si multe altele. Am fost
martorii introducerii tehnologiei geamanului digital (digital
twin) si a puterii impresionante pe care o exercita in ceea ce

priveste eficienta instalatiilor.

Este din ce in ce mai greu sa angajezi mun-
citori foarte bine pregétiti in fabrici. Aceasta
situatie a condus la implementarea unor
solutii automatizate pentru a satisface
cerintele de productie. In multe privinte,
automatizarea a devenit cheia succesului
producatorilor in acest climat. impreund cu
preocuparile legate de mediu, cerintele de
calitate si de consum in general, produ-
catorii trebuie sa mearga pe o linie foarte
subtire pentru a ramane profitabili.

Tntimp ce toate acestea sunt esentiale pentru
progres, intr-o anumita masura, ele ampli-
fica deficitul de fortd de munca.

Pe mdsurd ce unele locuri de munca devin
invechite, creste nevoia altora noi, speciali-
zate. Abilitatea de a interactiona cu robotii,
de adepana panouri electrice si de a efectua
lucrari de intretinere pe liniile de productie,
toate acestea devin aptitudini foarte valo-
roase. In orice proces de productie va fi
mereu nevoie de componenta umand; cu
toate acestea, speranta de a gasi lucratori cu
competentele necesare pentru a indeplini
sarcinile mentionate mai sus si multe altele,
nu mai este rezonabila. Asadar, in acest nou
climat al fortei de muncd, cum poate un
producator sa elimine acest decalaj?
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Raspunsul ar putea foarte bine sd vina prin
adoptarea realitatii augmentate si a reali-
tatii virtuale.

Am participat, recent, la o expozitie unde un
producator folosea realitatea augmentata
pentru a ajuta un muncitor sa depaneze si
sa repare un dulap de control. in cadrul
demonstratiei, un angajat inarmat cu o pe-
reche de ochelari inteligenti deschidea, dia-
gnostica si repara dulapul. Conectati la un
server, ochelarii folosesc un set de intrebari
pentru a diagnostica problemele si afiseaza
un procedeu etapizat de reparare a panou-
lui. Astfel, muncitorii sunt indrumati de-a
lungul intregului proces.

Programul a evidentiat, in plus, cele mai
nalte preocupari de siguranta atat pentru
lucrator, cat si pentru sistem, pentru a evita
daunele. Acest program i arata operatorului
cum sa diagnosticheze in siguranta pro-
blema, sa scoatd componentele de sub
tensiune, sd efectueze blocarea si deconec-
tarea, sa indepdrteze componentele de-
fecte, sa instaleze componente noi si sa
reporneasca sistemul.
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Desi este inca o tehnologie destul de noua,
implicatiile utilizarii acesteia in situatii reale
suntimense.

Angajatorii incep, la randul lor, sd introduca
realitatea augmentata si realitatea virtuala
in aplicatiile de formare. Cu ajutorul acestor
instrumente si platforme, angajatii au acces
lainstrumente de formare valoroase, puter-
nice si scalabile, capabile sa indeplineasca
obiectivele de formare ale companiei cu
repetitie in intreaga organizatie, indiferent
de locul in care se afla in lume.

Angajatii pot interactiona cu echipamente
si procese virtuale pe care le vor vedea pe
teren, avand o mai buna intelegere a modu-
lui de operare sigur si eficient in activitatea
lor. De la noii angajati la cei cu experienta,
producatorii se pot asigura ca liniile de in-
struire corespunzatoare sunt indeplinite cu
exactitate.

Valoarea realitatii augmentate si a realitatii
virtuale in domeniul automatizarii indus-
triale este incalculabila atunci cand ne gan-
dim la aplicatiile din lumea reald in care
pot fi utilizate.

Imbunatatirile aduse programelor de in-
struire pot contribui la reducerea numa-
rului de accidente de sigurantd, la mai
multe procese de intretinere, la eficienti-
zarea productiei, la 0 mai buna gestionare
a stocurilor, la o garantare a calitatii si
multe altele.

Producatorii care utilizeaza aceasta tehnolo-
gie pot constata o mai buna optimizare a
fortei de munca si o crestere a sperantei de
viata a echipamentelor lor.

DigiKey, recunoscut ca lider de top si ino-
vator continuu in distributia de compo-
nente electronice si de produse de auto-
matizare de ultima generatie la nivel mon-
dial, oferd peste 15,3 milioane de compo-
nente de la peste 2.900 de producatori de
marca de calitate.

m DigiKey
www.digikey.ro

DigiKey
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PE SCURT

Shield-urile permit
adaugarea de placi
Click la platforma
de inginerie Red
Pitaya “Swiss Army
Penknife”

MIKROE OFERA SI MAI MULTE POSIBILITATI
PENTRU PROIECTE DE INGINERIE S| PROGRAMARE

INSTANT TEST &
MEASUREMENT
TOOL!

11500+ Click boards™

MIKROE pitaua

MikroElektronika (MIKROE) a anuntat lansarea unui Shield Click
pentru platforma de inginerie Red Pitaya.

Red Pitaya este un instrument definit prin software cu sursa
deschisa si un instrument de dezvoltare FPGA, denumit adesea
“Briceagul elvetian al ingineriei” (Swiss Army Penknife). De dimen-
siunea unui card de credit, Red Pitaya combina functionalitatile
mai multor instrumente de laborator - osciloscop, generator de
semnal si analizor de spectru - cu ample capabilitati de progra-
mare si software open-source pentru a demara orice proiect.
Shield-urile Click sunt adaptoare care asigura conectivitatea
placilor Click board™ la platforme de dezvoltare populare, pre-
cum Arduino, Raspberry Pi, STM32 Nucleo si, acum, Red Pitaya.
Dispunand de doua socluri mikroBUS shield-ul Click Red Pitaya
poate fi alimentat printr-o sursa de alimentare externa, care
suportd o gama larga de tensiuni de la 12V la 24V, sau printr-un
conector USB tip C, asigurand flexibilitate in configurare. De
asemenea, inginerului i se oferd posibilitatea de a utiliza orice
placa Click folosind translatoarele existente de nivel logic, bi-
directionale, indiferent daca placa Click opereaza la un nivel
de tensiune logica selectat de 3,3V sau 5V.

O caracteristica distinctiva a shield-ului Click este conectorul
sau de tip “shuttle”, construit special pentru conectarea Ana-
lizatorului Logic. Acest conector este gateway-ul vostru pen-
tru a monitoriza si analiza cu usurinta semnalele SPI, UART sau
I2C, oferind informatii valoroase despre proiectele voastre. O
altd caracteristicd remarcabila este integrarea dispozitivului
ZL40213, un buffer de ceas LVDS fan-out care oferd la iesire
doua drivere de ceas identice. Aceastd componenta a fost
creatd pentru a distribui ceasuri de referinta cu jitter redus de
la surse externe sau interne, in functie de nevoile aplicatiei.

m MikroElektronika | www.mikroe.com
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MOUSEF

ELECTRONIC!

Mouser
Electronics
sarbatoreste
cea de-a 60-a
aniversare

Mouser Electronics este mandrd sd aniverseze al 60-lea an
de activitate a companiei. Mouser a inceput cu cativa
angajati care lucrau intr-un garaj din El Cajon, California, iar
astazi este un distribuitor global top 10 si o corporatie de
mai multe miliarde de dolari, cu 4.000 de angajati si 28 de
locatii in intreaga lume. Multe s-au schimbat in industria
electronica din 1964 pana in prezent, dar Mouser a ramas
dedicat furnizdrii catre clienti a celor mai noi tehnologii, cat
mai repede posibil.

Presedintele si directorul executiv al Mouser Electronics,
Glenn Smith, care s-a aldturat companiei in 1973, atribuie
succesul Mouser echipei Mouser si dedicatiei acesteia pen-
tru a oferi cele mai bune servicii din domeniu.

In ultimele cinci decenii, Smith a ajutat la transformarea
micii companii in gigantul de distributie de componente
top 10, care este astazi Mouser, deservind peste 650.000 de
clienti si distribuind cele mai noi componente electronice
si dispozitive semiconductoare de la peste 1.200 de
producatori parteneri.


https://eu.mouser.com/?utm_source=publitek-media-for-pr&utm_medium=pr&utm_campaign=EMEA_PR&utm_content=2024&pid=mouser&cid=pr
https://eu.mouser.com/60years/?utm_source=publitek-media-for-pr&utm_medium=pr&utm_campaign=EMEA_PR&utm_content=2024&pid=mouser&cid=pr
http://www.mikroe.com/
https://www.mikroe.com/red-pitaya-click-shield
https://www.mikroe.com/red-pitaya-click-shield
https://www.mikroe.com/red-pitaya-click-shield
https://redpitaya.com/
https://www.mikroe.com/click/click-shields
https://www.mikroe.com/click
https://www.mikroe.com/mikrobus
https://www.mikroe.com/

Mouser are o istorie bogata, cu multe repere. In 1973, cand
Glenn Smith, student in anul intdi de facultate, a acceptat
un loc de munca cu jumatate de norma in depozit, era unul
dintre cei doar 12 angajati.

Tn 1986, compania si-a mutat activitatea din California in Texas,
plasand Mouser in apropierea Aeroportului International Dallas/
Fort Worth pentru a-si extinde capacitatile de distributie.

n 2000, TTI, Inc. din Fort Worth a achizitionat Mouser, iar in
2004, Smith a fost promovat la functia de presedinte si di-
rector executiv. In 2007, Mouser si TTl au fost achizitionate
de Berkshire Hathaway, Inc., detinuta de Warren Buffett.

Pe langa cele 28 de locatii ale sale, Mouser are ca punct de
referinta sediul central si depozitul global al companiei, situat
in campusul sau de 100 de acri din Mansfield, Texas.

De-a lungul deceniilor, Mouser a fost recunoscuta pentru
inovatie, leadership si eforturile sale in industrie, comunitate
si marketing, castigand o multime de premii.

In 2012, Mouser a primit premiul “Angajator de excelenta”
pentru Comitatul Tarrant datorita impactului economic si
comunitar deosebit in nordul Texasului. in 2019, Smith a fost
numit de Fort Worth Business Press drept cel mai bun CEO
al unei companii publice.

Mouser a castigat, de asemenea, premiul “Large Business of
the Year”in 2014 si premiul “Best Places to Work”in 2021.

n 2022, compania a primit peste 30 de premii pentru exce-
lenta in distributie din partea partenerilor sai producdtori.

Pentru mai multe informatii despre cea de-a 60-a aniversare,
va rugam sd vizitati https://eu.mouser.com/60years.

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Echipamentul hardware vCharM.edge
(Sursd imagine: Vector Informatik)

Vector ofera management
dinamic al sarcinii in
parcurile de incarcare

Vector Informatik isi extinde portofoliul de produse in domeniul
infrastructurii de incdrcare pentru e-mobilitate cu echipamentul
hardware vCharM.edge. Operatorii de parcuri de incarcare il pot
utiliza pentru a implementa un management dinamic al sarcinii.
Astfel, se evita extinderile costisitoare ale retelei si se garanteaza
in continuare o incarcare completa fara varfuri de sarcina cos-
tisitoare pentru toate vehiculele.

vCharM.edge este un hardware care se instaleaza la nivel local
in parcul de incarcare. Aici, acesta se conecteaza la instrumentul
de management al incarcarii si al sarcinii vCharM de la Vector,
care ruleaza in cloud. In acelasi timp, vCharM.edge comunici cu
statiile de incdrcare locale prin OCPP si primeste consumul de
energie al proprietatii (imobilului) prin intermediul unui contor
de energie. (Open Charge Point Protocol (OCPP) este un protocol
de aplicatie pentru comunicarea intre statiile de incdrcare a vehi-
culelor electrice (VE) si sistemul lor central de management, cunos-
cut si sub numele de retea de statii de incdrcare.)

vCharM
Global CSMS Backend

vCharM.edge
Local CSMS Backend

EZ
Bl B

P e

Properties Transformator Station  Power Grid

MR

vCharM.edge primeste consumul de energie al imobilului pen-
tru a creste sau a reduce puterea de incdrcare in functie de
acesta. Astfel, se asigura cd puterea instalatd a proprietdtii
este utilizatd cat mai bine. (Sursd imagine: Vector Informatik)

Un alt avantaj al solutiei este autorizarea offline. Chiar daca conexi-
unea la vCharM esueazd, vehiculele electrice sunt incdrcate la
statiile de incarcare, intrucat cei mai importanti parametri sunt
stocati in vCharM.edge. Autentificarea are loc prin intermediul
cardurilor RFID, al unor coduri de acces sau al sistemului Autocharge.

m Vector | www.vector.com
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Automatizarea fabricilor se afla in centrul
Industriei 4.0, iar robotii industriali, robotii
mobili autonomi (AMR) si robotii colabo-
rativi joaca un rol esential in procesul de im-
plementare a unei Industrii 4.0 moderne.
Robotii devin mai inteligenti, mai colabo-
rativi si mai bine pozitionati pentru a ges-
tiona sarcini complexe cu si fara interventia
umana. Nivelurile superioare de automati-
zare si utilizarea mai mare a robotilor deter-
minad, totodata, cererea pentru o siguranta
si 0 securitate mai mare a sistemelor de con-
trol al robotilor. Initial, robotii au fost folositi
in special in fabrici, dar acum acestia sunt
utilizati in diferite domenii, precum medi-
cingd, armata, logisticd si agricultura.

Nevoia de siguranta si securitate este mult
mai importanta decat in urma cu un dece-
niu. Accidentele sunt inevitabile, dar cele
cauzate de atacurile malitioase sunt critice.
Deturnarea si controlul rau intentionat al
robotilor pot cauza pierderi economice si
financiare grave.
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(Y
ROLUL SECURITATII CIBERNETICE

Articolul exploreaza riscurile de securitate si masurile eficiente
de securitate in sistemele de control al robotilor.

Sunt abordate standardele de securitate industriala si sunt
analizate cerintele esentiale pentru respectarea acestora.

RISCURI DE SECURITATE IN SISTEMELE
DE CONTROL AL ROBOTILOR

Figura 1 prezinta riscurile de securitate tipice
care pot duce la atacuri rdu intentionate
asupra sistemelor de control al robotilor".
O prezentare generald a unora dintre aceste
preocupari poate fi gdsita in Tabelul 1.

Nota: O proportie semnificativa a riscurilor
de securitate provine, intr-adevar, din
vulnerabilitatile software!

Reglementarile si legile pentru
sectoarele industriale si de robotica
promoveaza rezilienta cibernetica

si securizarea operatiunilor

Peisajul securitatii cibernetice evolueaza
rapid si exista un numar din ce in ce mai mare
de reglementdri, precum si de acte care vi-
zeaza sectorul industrial si al roboticii. Unele
dintre numeroasele acte care vizeaza secu-
ritatea cibernetica sunt EU Cybersecurity Act
(Strategia UE privind securitatea ciberneticad),
EU Cyber Resilience Act (Strategia UE privind
rezilienta ciberneticd) si U.S. Cyber Incident

Reporting for Critical Infrastructures Act
(Strategia USA privind raportarea incidentelor
cibernetice pentru infrastructurile critice).
Exista reglementari si acte care se dezvolts,
de asemenea, in China si India. Ghidul NIST
privind securitatea tehnologiei de operare
(OT - Operation Technology (OT) Security) si
standarde precum IEC 62443 ofera indrumari,
permit adoptarea abordarii bazate pe secu-
ritate prin proiectare (secure-by-design),
precum si proiectarea si dezvoltarea sis-
temelor de control pentru a fi reziliente la
atacurile de securitate cibernetica.

IEC 62443 Cerinte pentru securitatea sis-
temelor de automatizare si control in-
dustrial (IACS - Industrial Automation and
Control Systems Security)

IEC 62443 reprezinta securitatea pentru
IACS?. Este un standard adoptat pe scara
larga pentru dezvoltarea sistemelor de con-
trol al automatizarilor industriale, iar majo-
ritatea reglementarilor il recomanda si i
recunosc importanta.


https://joinup.ec.europa.eu/collection/rolling-plan-ict-standardisation/cybersecurity-network-and-information-security-rp-2023
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2022/739259/EPRS_BRI(2022)739259_EN.pdf
https://www.cisa.gov/sites/default/files/2023-01/Cyber-Incident-Reporting-ForCriticalInfrastructure-Act-o-f2022_508.pdf
https://www.cisa.gov/sites/default/files/2023-01/Cyber-Incident-Reporting-ForCriticalInfrastructure-Act-o-f2022_508.pdf
https://www.cisa.gov/sites/default/files/2023-01/Cyber-Incident-Reporting-ForCriticalInfrastructure-Act-o-f2022_508.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/SpecialPublications/NIST.SP.800-82r3.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/SpecialPublications/NIST.SP.800-82r3.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/SpecialPublications/NIST.SP.800-82r3.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/SpecialPublications/NIST.SP.800-82r3.pdf
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/SpecialPublications/NIST.SP.800-82r3.pdf
https://www.isa.org/standards-and-publications/isa-standards/isa-iec-62443-series-of-standards
https://www.analog.com/en/thought-leadership/the-iec-62443-series-of-standards-how-to-defend.html

Acesta ne permite sa fim in conformitate cu
reglementdrile relevante, sa atenuam po-
tentialele riscuri de securitate cibernetica in
sistemele de control, sa abordam lacunele
de securitate din sistemele de control, sa
protejam activele critice si multe altele.

In timp ce unele parti ale standardului se

SECURITATE CIBERNETICA

concentreaza pe procese si proceduri, IEC
62443-4-1 si IEC 62443-4-2 abordeaza in spe-
cial securitatea componentelor. Conform
IEC 62443-4-2, tipurile de componente in-
clud aplicatii software, dispozitive gazda,
dispozitive embedded si dispozitive de retea.
Standardul defineste nivelul de securitate al

Proper
Authentication

Tamper Resistant
Hardware

Authorization

Integrity

Secure
Network

Secure Updates/
Patches

Confidentiality

©ADI

Privacy

Security
by Design

[GEMER] Riscuri de securitate in sistemele de control al robotilor.

capabilitatilor (SL - Security Level) pentru fie-
care tip de componentd pe baza cerintei
componentei (CR-Component Requirements)
si a imbunatatirii cerintelor (RE - Require-
ments Enhancement) pe care le indeplinesc.
Acesta defineste patru niveluri de securitate
(SL) SLO - SL3. Nivelurile SL2 si SL3 necesitd,
n special, securitate bazata pe hardware.

Ce competente si tehnologii sunt nece-
sare atunci cand se dezvolta solutii de
sisteme de securitate pentru robotica?
Pentru a construi sisteme de control al
robotilor sigure, trebuie sa abordam riscu-
rile evidentiate in sectiunea “Riscuri de se-
curitate in sistemele de control al robotilor”.
Principalele capabilitati tehnice si tehnolo-
gii necesare includ:

« Autentificare securizata: Integrarea unor
autentificatori securizati pentru a verifica
identitatea dispozitivului/componentei.

o Coprocesoare sigure: Utilizarea de hard-
ware dedicat pentru stocare securizata si
operatiuni criptografice.

» Comunicatie securizata: Implementa-
rea de protocoale criptate pentru asigura-
rea unui transfer protejat al datelor.

o Controlul accesului: Aplicarea de permi-
siuni granulare pentru a restrictiona accesul
neautorizat in sistem.

« Masuri de securitate fizica: Incorporarea
de masuri de protectie impotriva manipu-
larii fizice (tampering). >

Lipsa de
Retea securizata

Impact si descriere

Transforma comunicatia dintre sistemele de control al robotilor in una nesigura si predispusa la falsificare,

manipulare si interceptare. Poate avea, in plus, un impact asupra disponibilitatii sistemului.

Autentificare adecvata

» Aceasta conduce la acces neautorizat prin utilizarea de nume de utilizator si parole implicite.

» Lipsa de autentificare a dispozitivelor sau a perifericelor poate duce la utilizarea de periferice/accesorii
contrafacute in sistemele robotizate, prezentand riscuri de siguranta sau de securitate.
» De asemenea, permite acceptarea intrdrilor de date din surse neidentificate si nesigure.

Confidentialitate

si a planurilor de proiectare ale robotilor.

Integritate

sunt stocate sau in tranzit.

Porniri si actualizari
securizate

Lipsa de criptare sau algoritmi de criptare slabi determina interceptarea si expunerea datelor sensibile
Aceasta poate duce la alterarea datelor sensibile ale robotilor, a configuratiei si a firmware-ului, fie ca

» In lipsa acestora, nu suntem siguri dacd firmware-ul/software-ul autentic ruleaza pe sistemul nostru
de control al robotilor.

» Lipsa actualizarilor securizate ar putea permite, potential, piratarea sistemelor de control al robotilor,
fie prin revenirea la un software mai vechi vulnerabil, fie prin programarea de software neautentic in
sistemele de control al robotilor.

Hardware rezistent la
manipulare (tamper)

Uneori, robotii stocheaza informatii extrem de sensibile (de exemplu, robotii utilizati in domeniul militar/
de aparare). Este foarte important sa se protejeze aceste informatii impotriva accesului unor operatori

neprevazuti. Fara un hardware rezistent la falsificare (tamper), protectia informatiilor impotriva atacurilor
invazive devine dificila.

Securitate prin proiectare Pana de curand, majoritatea dezvoltarilor de sisteme de control nu au adoptat principiul abordarii de
securitate prin proiectare. Acest lucru duce la patrunderea in arhitectura si proiectarea sistemului
robotic pentru a scana si exploata vulnerabilitatea acestuia in vederea lansarii unui atac.

Actualizari
cibernetice.

Tabelul 1: Preocupatri legate de riscurile de securitate

XEHDBE
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Lipsa actualizérilor pentru sistemul de operare al robotului, firmware si software poate duce la atacuri
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Circuitele integrate de securitate gata de
utilizare, cum ar fi autentificatoarele si co-
procesoarele securizate, au fost special
create pentru a indeplini aceste cerinte, ofe-
rind usurinta in implementare si eficienta
din punct de vedere al costurilor. Aceste cir-
cuite integrate cu functie fixa sunt com-
pletate de pachete software cuprinzatoare
proiectate pentru procesoarele gazda?.

Nota: Utilizarea unui element securizat dis-
cret sporeste rezilienta sistemului, impie-
dicand un procesor de aplicatie compromis
sd acceseze acreditdrile stocate intr-un circuit
integrat separat (izolare).

B Asigurarea unui viitor solid pentru robotica

In plus fatd de aceste aspecte, dezvol-
tatorii de sisteme trebuie sa adopte o
abordare structurata a dezvoltarii securi-
zate care sd cuprinda colectarea cerintelor,
modelarea amenintarilor, proiectarea secu-
rizata, implementarea, testarea, certifica-
rea si intretinerea.

Urmand un ciclu de viata al dezvoltdrii
securitatii (SDL) se asigura ca securitatea
este integratd in procesul de dezvoltare
inca de la inceput.

Prin ce anume devine Analog Devices un
partener ideal in angajarea in solutii de
sisteme de securitate pentru robotica?

ADI merge dincolo de a fi un simplu furnizor
de circuite integrate de securitate gata de
utilizare, cum ar fi MAXQ1065 si DS28S60 -
noi le oferim clientilor posibilitatea de a res-
pecta diverse cerinte de securitate in indus-
tria robotica. Prin integrarea unei expertize
extinse in domeniul securitdtii si al roboticii,
ADI se dovedeste a fi un furnizor ideal de
solutii capabil sa faca fata provocarilor care
tin de securizarea sistemelor robotice.
Cunoscand in profunzime aceste domenii,
oferim clientilor posibilitatea de a construi
solutii complete care sd cuprindd conside-
ratii la nivel de hardware, software si de
sistem.

Terminology,
Concepts,
and Models

Master Glossary System Security IACS Security
of Terms and Compliance Life Cycle and
Abbreviations Metrics Use Case

ISA-TR62443-2-2
Requirements for I&?ég'f?:g;z:i:: Patch Installation and
an IACS Security IACS Securit Managementin Maintenance
Management Manmamm en¥ the IACS Requirements for
System Sygt pr Environment IACS Suppliers
ISA-TR62443-3-1 ISA-62443-3-2 ISA-62443-3-3
g i System Security
Security Security Levels Requirements
Technologies for Zones and Security
for IACS and Conduits I avels
ISA-62443-4-1 ISA-62443-4-2
Technical
Product Security
Development Requirements
Requirements for IACS
Components

IEC 62443 este un standard de securitate complet.
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Recunoscand ca securitatea in sistemele ro-
botice necesita o abordare cuprinzatoare,
ADI nu se limiteaza la ofertele la nivel de
componenta, ci adopta o perspectiva la
nivel de sistem. Luam in considerare factori
precum echipamentul hardware, software-
ul, comunicatia si integrarea, asigurandu-ne
ca toate componentele critice suntintegrate
fara probleme.

Colaborarea ADI cu industria auto este
exemplificata de sistemul sau wireless de
management al bateriei (WBMS - wireless
Battery Management System), demon-
strand abilitatile sale exceptionale in im-
plementarea unor masuri de securitate
robuste. Prin colaborarea stransa cu clientii,
ADI a dezvoltat un sistem wBMS complet
sigur si securizat, certificat 1SO 21434, subli-
niind angajamentul ADI pentru a oferi
solutii complete. Incurajarea unor eforturi
de colaborare similare in cadrul industriei
roboticii ar valorifica expertiza ADI in im-
plementarea securitatii.

Prin parteneriate stranse cu partile intere-
sate, ADI poate contribui la dezvoltarea
unor sisteme robotice sigure si securizate,
bazandu-se pe experienta si succesul sdu
n sectorul auto.

Datorita capabilitdtilor sale extinse si a
implicarii sale in domeniul securitatii, ADI se
dovedeste a fi partenerul preferat pentru
proiectarea sistemelor, oferind expertiza si
sprijin de neegalat in toate eforturile legate
de securitatea cibernetica.

Pentru a afla mai multe:

« Interactionati cu comunitatea de securi-
tate embedded, participand la discutiile
de pe blogurile legate de securitate din
EngineerZone™. Cdutati dupa cuvantul
“security” pentru a gasi articole si resurse
valoroase dedicate acestui subiect. Schim-
bati idei, puneti intrebari si participati activ
la discutiile de pe forum.

| ES—————l__
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o Explorati gama noastra de produse de
securitate si obtineti informatii utile la
Embedded Security and 1-Wire®. Accesati
articole tehnice recente, note de aplicatii si
videoclipuri pentru a vd imbunatati cunos-
tintele pe aceastd temd. Ramaneti la curent
cu cele mai recente descoperiri din dome-
niu si aflati mai multe despre ofertele noas-
tre de securitate.

o Observatifelul in care securitatea ajunge
sa fie pusa in centrul atentiei in sistemul
wBMS de la ADI in articolul “In the New Era
of Wireless Battery Management Systems
(WwBMS), Security Takes the Spotlight.”

EXEMPLU DE CAZ DE UTILIZARE
PENTRU UN CONTROLER DE
ARTICULATIE A UNUI ROBOT

Figura 3 ilustreaza o posibila proiectare a
unui sistem de control al articulatiei unui
robot. n acest proiect, posibila utilizare a
dispozitivului MAXQ1065 devine evidentad,
deoarece permite implementarea functio-
nalitatii de pornire securizatd, sporind,
astfel, securitatea generala a sistemului.
MAXQ1065 cuprinde, de asemenea, o
serie de caracteristici suplimentare, cum ar
fi stocarea securizatd a cheilor, protocoale
de comunicatie securizate si operatiuni
criptografice.

Robotic Joint Controller

CONCLUZIE

In securizarea roboticii viitorului, securitatea
cibernetica este de o importanta vitala.
Masurile robuste, cum ar fi autentificarea
securizata, comunicatia criptata si securita-
tea lantului de aprovizionare sunt esentiale
pentru protectia impotriva amenintdrilor.
Prin prioritizarea securitatii cibernetice si va-
lorificarea expertizei ADI, putem debloca
intregul potential al roboticii, asigurandu-ne
n acelasi timp de protectia impotriva riscu-
rilor emergente intr-o lume interconectatd.
In urmétorul articol (n. red.: editia din luna
aprilie) “Cazuri de utilizare privind securitatea
roboticd siimplementdri pentru un viitor secu-
rizat”, vom cerceta in profunzime intersectia
dintre securitatea cibernetica si robotica,
prezentand implementari practice ale pro-
duselor de securitate ADI in scenarii din
lumea reala.

Referinte

W Jean-Paul A. Yaacoub, Hassan N. Noura,
Ola Salman, and Ali Chehab. “Robotics Cyber
Security: Vulnerabilities, Attacks, Counter-
measures, and Recommendations.”
International Journal of Information Security,
March 2021.

2 Christophe Tremlet. “The IEC 62443
Series of Standards: How to Defend Against
Infrastructure Cyberattacks.”

Analog Devices, Inc., April 2023.
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Renesas implementeaza performantele de
top oferite de microcontrolerele din seria
RA8 in aplicatii de control al motoarelor

M_:uh

Renesas Electronics Corporation a lansat
grupul de microcontrolere RA8T1 bazate pe
procesorul Arm® Cortex®-M85. Dispozitivele
RAS8T1 se adreseaza controlului in timp real
al motoarelor, surselor de alimentare si altor
produse utilizate frecvent in automatizarea
industriala si a cladirilor, precum siin casele
inteligente.

Grupul RA8T1 este al treilea din seria RA8 de
la Renesas, toate oferind o performanta re-
volutionara de 6,39 CoreMark/MHz". Toate
microcontrolerele RA8 profita de performan-
tele ridicate ale procesorului Arm Cortex-M85
si de tehnologia Helium™ de la Arm, care
ofera un spor de performantd de pana la 4
ori mai mare pentru procesoarele de semnal
digital (DSP) si pentru implementdrile de in-
vatare automata (ML) in comparatie cu nu-
cleul Cortex-M7. Acest plus de performanta
in dispozitivele RA8T1 poate fi utilizat pen-
tru functiile de inteligenta artificiala care pot
prezice necesitatile de intretinere a motoa-
relor, reducand astfel timpii morti si costisitori.

Renesas RA Family MCU Portfolio

Series

Groups

Set de caracteristici optimizat pentru
controlul motoarelor

Noile dispozitive RA8T1 includ functii avan-
sate de sincronizare PWM, cum ar fi iesirea
complementara trifazata, capabilitate Duty
Output de 0% si 100%, un registru de com-
paratie cu doud buffere (doud zone de sto-
care temporarad) si cinci moduri de numarare
a fazelor. Capabilitatile analogice ale noilor
microcontrolere includ ADC-uri pe 12-biti,
DAC-uri pe 12-biti si comparatoare de mare
viteza utilizate in masurarea tensiunii si cu-
rentului si in protectia la supracurent. De
asemenea, microcontrolerele RA8T1 ofera
functii multiple de comunicatii, inclusiv SCl,
SPI, IPC/I*C, CAN/CAN-FD, Ethernet si USB-FS.

Noul grup oferd, in plus, posibilitatea de in-
chidere a iesirii portului atunci cand este
detectatd o anomalie, o functie de siguranta
importanta in controlul motoarelor. Aceste
capabilitati, combinate cu timerele avansate
si cu expertiza Renesas in managementul

A
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puterii, permit clientilor sa creeze solutii
complete de control al motoarelor cu con-
sum redus de putere.

Toate dispozitivele RA8 oferd securitate a-
vansatd, inclusiv tehnologia Arm TrustZone®,
Renesas Security IP (RSIP-E51A), Secure Boot
cu stocare imuabila a bootloader-ului din
prima etapa si extinderea securitatii PACBTI
(Pointer Authentication and Branch Target
Identification).

RA8T1 - caracteristici cheie

e Nucleu: 480 MHz Arm Cortex-M85 cu
Helium si TrustZone

o Memorie: Memorie Flash integrata de
2MB/1MB Dual-bank si TMB SRAM (inclu-
siv 128KB TCM, 512KB ECC protejat).

o Periferice analogice: Timere PWM avan-
sate cu 18 canale, ADC pe 12-biti, DAC pe
12-biti, comparatoare de mare viteza

o Periferice de comunicatii: Ethernet
MAC, USB-FS, CAN-FD, I2C/I3C, SPI, interfete
pentru carduri de memorie SD si MMC.

» Securitate avansata: Algoritmi cripto-
grafici de varf, TrustZone, Secure Boot, sto-
care imuabilg, rezistenta la manipulare cu
protectie impotriva atacurilor DPA/SPA, de-
panare securizata, programare securizata
din fabrica si suport pentru managementul
ciclului de viata

o Capsule: LQFP cu 100-, 144- si 176-pini,
BGA cu 224-pini

Noile microcontrolere RA8T1 sunt sustinute
de pachetul software (FSP - Flexible Software
Package) de la Renesas. FSP permite dezvol-
tarea mai rapida a aplicatiilor prin furnizarea
intregului software de infrastructura nece-
sar, inclusiv mai multe RTOS, BSP, drivere
periferice, middleware, conectivitate, retele
si stive de securitate, precum si software de
referinta pentru a construi solutii complexe
de inteligenta artificiald, control al motoare-
lor si cloud.

Acesta permite clientilor sd integreze pro-
priul cod mostenit si alegerea RTOS cu FSP,
oferind astfel o flexibilitate totala in dez-
voltarea aplicatiilor. Utilizarea FSP va facili-
ta migrarea proiectelor existente catre noile
dispozitive din seria RA8.

" Indicele de referintd CoreMark® al EEMBC
mdsoara performanta microcontrolerelor si
unitdtilor centrale de procesare utilizate in
sistemele embedded.

= Renesas Electronics
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Optimizarea proiectarii
motoarelor cu ajutorul
unor simulari avansate

Autor: Frank Bussinger,

Senior Staff Engineer Mechatronics

Moteon GmbH
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Caracteristicile dispozitivelor semiconductoare, precum eficienta,
functionalitatea si pretul, s-au imbunatatit semnificativ in ultimii 20
de ani. Aceste caracteristici oferite de controlerele moderne permit
masurarea parametrilor electrici in timpul functionarii motorului si calcu-
larea pozitiei necesare a rotorului pentru o comutare corecta.

Astfel, se pot inlocui senzorii utilizati anterior, imbunatatind fiabilitatea
si optimizand costul sistemului. De asemenea, pot fi implementate
diferite comportamente de comutare, de exemplu atenuarea campului

si rampe de pornire/oprire.

Numarul aplicatiilor auto actionate de mo-
toare electrice a crescut in fiecare an. La
nceput, existau doar cateva aplicatii, pre-
cum motoarele de curent continuu cu perii,
pompele de combustibil, stergdtoarele de
parbriz, sistemul ABS sau ridicatoarele de
geamuri, care erau controlate de intreru-
patoare sau relee. Avand ca scop imbuna-
tatirea eficientei, a performantei si a capa-
citatii de utilizare, in cazul acestor aplicatii
actionate electric, apareau tot felul de cerinte
pentru a putea controla viteza, pozitia sau
cuplul motorului.
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Motoarele sincrone cu comanda prin inver-
tor pentru controlul vitezei, pozitiei sau cu-
plului erau utilizate, in special, in cazul apli-
catiilor de inalta performantd, unde inver-
toarele mari si costisitoare nu reprezentau o
restrictie esentiala in materie de costuri.

Caracteristicile dispozitivelor semiconduc-
toare, precum eficienta, functionalitatea si
pretul, s-au imbunatatit semnificativ in ulti-
mii 20 de ani. Aceste caracteristici oferite de
controlerele moderne permit mdsurarea pa-
rametrilor electrici in timpul functionarii

motorului si calcularea pozitiei necesare a
rotorului pentru o comutare corecta. Astfel,
se pot inlocui senzorii utilizati anterior,
imbunatatind fiabilitatea si optimizand cos-
tul sistemului. De asemenea, pot fi imple-
mentate diferite comportamente de comu-
tare, de exemplu atenuarea campului si
rampe de pornire/oprire. In plus, s-au dez-
voltat noi aplicatii, in care este necesar un
control rapid si exact al cuplului, vitezei sau
pozitiei, cum ar fi schimbarea automata a
treptelor de viteza, sistemele cu dublu am-
breiaj si atenuarea campului.

Odata cu dezvoltarea continua a algoritmi-
lor de control, clientii definesc cerinte noi si
exigente. Doua dintre aceste cerinte sunt
emisia de zgomot acustic in aplicatii de
nalta performanta si calitatea curentului de
riplu in interiorul sistemului electric. Singura
modalitate de a indeplini aceste cerinte
consta in conversia sinusoidald a energiei.
Totusi, pentru a mentine costurile de inves-
titie la un nivel scazut, clientii, de multe ori,
adapteaza proiectele existente la noile sar-
cini. Astfel, pot apdrea dificultati care nu pot
fi rezolvate. In acest caz, trebuie efectuata o
analizd a sistemului magnetic pentru a in-
vestiga limitele fizice ale motorului si carac-
teristicile acestuia.

Pentru a simplifica dezvoltarea algoritmului
software intern pentru comutarea motoru-
lui, MOTEON, un furnizor de servicii care
sprijind clientii in procesul de dezvoltare in
domeniul mecatronicii, a creat un motor sin-
cron cu magneti permanenti (PMSM — Per-
manent Magnet Synchronous Motor) ca
proiect de referinta cu o formd ideala a ten-
siunii induse sinusoidale (Back-EMF) si a
obtinut doua tipuri de inductanta: un pro-
iect cu o diferentd accentuatd de inductantd
intre axele d si q (salient) si un al doilea pro-
iect cu o inductantd aproape constanta intre
axele d si q (non-salient). Pe baza acestor con-
figuratii, masurarea cuplului suplimentar de
reluctanta si a cuplului fara reluctanta este
posibild si se poate testa.

PRINCIPIUL MOTORULUI

Motoarele electrice sunt realizate in confor-
mitate cu diverse principii functionale, care
se bazeaza pe unul dintre cele doua con-
cepte fizice: reluctanta si forta Lorentz sau o
combinatie a celor doud. Odata cu progre-
sele inregistrate in cercetarea materialelor
magnetice permanente, devine din ce in ce
mai accesibild utilizarea acestor materiale in
aplicatiile de putere medie si mica, sub
1000W. Datoritd proprietatilor materialelor
magnetice permanente, densitatea cuplului
motoarelor electrice poate fi semnificativ
crescutd, aspect foarte interesant pentru
aplicatiile auto cu spatiu limitat.



La randul lor, materialele magnetice per-
manente foarte puternice pot fi utilizate in
materiale turnate in plastic, rezultand solutii
magnetice mai putin puternice, dar foarte
eficiente din punct de vedere al costurilor.
Un avantaj major al rotoarelor cu magneti
permanenti este absenta unei conexiuni
electrice (fara uzura); este necesar doar un
rulment ca suport mecanic.

MOTOARE ELECTRICE

Ca rezultat, principiul motorului de curent
continuu cu perii a fost inlocuit, initial, de
motoarele cu magneti permanenti cu co-
mutare in bloc. Acestea sunt cunoscute, in
general, sub numele de motoare BLDC
(Brushless Direct Current Motor — Motor de
curent continuu fara perii). Pentru o comu-
tare sinusoidald, este necesara o caracte-
ristica sinusoidala a motorului, care este
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Principiul motoarelor BLDC si PMSM cu punte B6.

Este posibila si realizarea unei separari fia-
bile a mediilor intre partea electrica, statorul
si electronica aferenta si partea mecanica,
rotorul, fara a fi nevoie de o izolare, de exem-
plu printr-o pompd de apa sau o aplicatie
de separare ulei-ceata (n.red.: un filtru De-
mister) in cazul cerintelor de calitate a gaze-
lor de esapament.

Bobinele statorului sunt conectate perma-
nent (in mod fiabil si fara uzurd) la un sistem
electronic prin care se controleaza distribu-
tia energiei electrice catre bobine.
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definitd de constructia acestuia. Rotorul
urmeaza campul statoric rotativ intr-un
comportament sincron, motiv pentru care
acest principiu de motor este denumit
“motor sincron cu magnet permanent”
(PMSM - Permanent Magnet Synchronous
Motor) (Figura 1).

TOPOLOGIA UNUI MOTOR PMSM
Topologia tipica a unui motor PMSM consta
dintr-un multiplu de trei faze in stator si un
multiplu de doi poli magnetici in rotor.

Tnsa&, doar cateva dintre aceste combinatii
sunt utile pentru un motor rotativ cu o cali-
tate buna a cuplului. In special forma ten-
siunii induse (relevanta pentru lucrul cu
electronica in comutatie) este determinatd
de raportul dintre dimensiunile polilor
statorului si ale polilor rotorului. Unele
combinatii produc o tensiune indusa mai
degraba trapezoidal3, altele o tensiune mai
sinusoidala.

Tensiunea indusa depinde, de asemenea,
de dispunerea bobinelor. Atunci cand bo-
binele sunt distribuite pe mai multi dinti, se
poate optimiza o forma sinusoidala a tensi-
unii. Totusi, acest efort suplimentar este
necesar doar pentru motoarele mari si pu-
ternice. Din motive restrictive in materie de
costuri, sunt preferate bobinele concen-
trate, cu alte cuvinte, o bobina per dinte.
Plasarea magnetilor la suprafata sau inte-
gratiin rotor determind, de asemenea, forma
tensiunii induse. Decizia pentru alegerea
unui motor cu patine interne sau externe
este influentata in primul rand de aplicatie.

PROIECTAREA UNUINOU MOTOR PRIN
METODA ELEMENTELOR FINITE

Prin utilizarea metodei elementelor finite
(ANSYS Maxwell) se dezvolta noi tipuri de
magneti pentru motoarele BLDC/PMSM
sau se reproiecteazd motoarele existente. In
procesul de proiectare, se cauta un design
adecvat intre statorul feromagnetic (jug,
dinte, pol-dinte), intrefierul, fereastra bobi-
nei, magneti si rotorul feromagnetic.
Aceasta proiectare este influentata, in prin-
cipal, de cerintele clientului privind intrefie-
rul, cuplul, viteza sau volumul constructiv
(lungime, diametru). Cerinte diferite conduc
la topologii diferite. >

© Moteon

Densitatea fluxului magnetic in formd de V (IPM) cu inductantd salientd (stdnga)
si magneti de suprafatd (SPM) cu inductantd non-salienta (dreapta).
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EEMEE] Forma tensiunii induse (stdnga) si forma inductantei (dreapta) aferente proiectului motorului salient.

Un prim obiectiv este implementarea ideala
a unui numar mare de poli, ceea ce
inseamna o frecventa inaltd de comutare.
Astfel, o asemenea frecventa se traduce
printr-o densitate mare a cuplului, un con-
sum mai mic de material si o utilizare
eficientd a resurselor. In acelasi timp, ins&,
influentele negative, cum ar fi scurgerile de
flux magnetic si limitarile productiei meca-
nice, cresc pe masura ce structura sistemului
devine mai mica. Procesul de proiectare
evalueazd cea mai buna solutie pentru
aplicatia dorita.

Cu toate acestea, calea catre cea mai buna
solutie nu este determinata doar de
domeniul magnetic. Produsele clientilor
sunt dispozitive mecatronice inalt inte-
grate. Procesul de proiectare optima este
atins prin incorporarea domeniului me-
canic, magnetic si electronic intr-un singur
proces de proiectare — pe scurt, intr-o
abordare mecatronica, ceea ce constituie
principalul obiectiv al companiei MOTEON
in colaborarea cu clientul.

PMSM CA PROIECT DE REFERINTA

PMSM-ul dezvoltat intern este proiectat
pentru o putere electricd de intrare de
100W. Obiectivul cercetarii a fost obtinerea

unei forme sinusoidale ideale a tensiunii in-
duse: un motor cu o caracteristica salienta
si unul cu o caracteristica non-salienta. Mo-
toarele au fost calculate pentru un cuplu
nominal de 0,22Nm la 3600rpm cu o putere
mecanica de aproximativ 80W. Aceasta
constelatie este una obisnuita pentru pom-
pele de apa si ulei destinate aplicatiilor
auto. Pentru a sprijini dezvoltarea algorit-
mului intern, motorul este utilizat cu carac-
teristicile sale saliente si non-saliente.
Motoarele proiectate sunt realizate printr-o
topologie cu 12 sloturi si 10 poli. Caracteris-
tica de inductanta proeminenta (salientd)
(Ld # Lq) este obtinuta printr-o dispunere
in forma de V a magnetilor in interiorul ro-
torului din lamina (magneti permanenti
integrati; IPM) (Figura 2). Se creeaza astfel
cai de conductie magnetica cu rezistente
diferite in axele d si q ale rotorului (polul sa-
lient). Proiectarea FEM pentru rotorul sa-
lient este optimizata in detaliu, in ceea ce
priveste o caracteristica de inductanta
sinusoidald ideald (Figura 3).

Intr-un al doilea pas, se determina un design
de rotor cu caracteristici non-saliente. Pen-
tru aceasta, se utilizeaza acelasi tip de stator.
Caracteristica non-salienta este obtinuta prin
utilizarea magnetilor montati pe suprafata

PMSM_12T10P_SPM InducedVoltage

(SPM), in care inductanta in axele d si q este
aproape constanta (Ld = Lq) (Figura 4).

Acest design ofera o conexiune mai
puternica intre rotor si stator, cu mai
putine cdi de scurtcircuit. Asadar, pentru a
atinge aceeasi valoare a fluxului magnetic
permanent, se utilizeaza un material mag-
netic mai slab. In acest caz, se alege un ma-
terial din neodim combinat cu plastic.

DATE SI CARACTERISTICI

ALE MOTORULUI

Motoarele sunt prototipate in cadrul com-
paniei. Diferitele elemente, cum ar fi lami-
na, magnetii si piesele din plastic, sunt
fabricate de furnizori externi. Dupd asam-
blare si testele functionale, motoarele sunt
masurate, iar diferentele dintre proiectarea
FEM si masuratorile efectuate sunt deose-
bit de interesante pentru procesul de pro-
iectare (Tabelul 1). Abaterile posibile sunt
cauzate in principal de suma tolerantelor
si a abaterilor in geometrii si proprietati ale
materialelor. Motorul salient cu IPM-uri are
un flux magnetic permanent mai slab
decat se astepta (-16%). Motivul ar putea
fi dat de fluxurile magnetice de scurtcircuit
mai mari in ferestrele din jurul magnetilor
decat cele prevazute in proiectarea FEM.
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Razele ferestrelor sunt foarte mici, astfel ca
tolerantele mecanice in latimea razelor au
un efect direct asupra cantitatii de flux de
scurtcircuit. Pierderea ar putea fi eventual
compensata cu un material magnetic ceva
mai puternic.

MOTOARE ELECTRICE

o caracteristicd mica de reluctanta-cuplaj,
care se datoreaza devierii inductantei axei
(Figura 5). Datoritd valorii mai mici a fluxu-
lui magnetic permanent, viteza motorului
salient este mai mare, in timp ce nivelul cu-
plului este usor mai mic.

deoarece compania este capabild sa pro-
iecteze, sa masoare si sa valideze propriile
motoare electrice folosind instrumente de
proiectare, prototipare (mecatronica) si
tehnologie de mdsurare adecvata (testare,
masurare).

polepairs 5 5
integrated permanent magnets - surface permanent magnets -
rotor permanent magnets IPM SPM
nominal supply voltage Weunpiv V] 12
nominal rotor speed- n [1/min] 3600
nominal torque T [Nm] 0,220
FEM | Measured A FEM | Measured A
Jpennanent magnetic flux | W py, [MVs] 3,12 2,62 -16,1% 3,11 3,10 -0,4%
inductance d-axis Ly [pH] 131 121 7,7% 117 112 -4,2%
inductance g-axis L, [uH] 189 174 -81% 116 119 2,3%
strand resistance @20°C R:@20 [mQ] 67 79 17,3% 67 79 17,3%
Rezultatele obtinute cu privire la datele motorului.
MOTEON_12T10P_salient MOTEON_12T10P_nonsalient
with I, e = 15.0 A and Uyeeps, = 120V With I, mae = 15.0 A 3nd Uy g0, = 12,0V
——— Zero d-Current
e

g-axis current iy In A

HTPY

Resistive MTPV

—— Field Weakening (FW)
Resistive FW

—— Iso-Torque
—— [s0-Speed

q-axis current iy In A

¥
-10

d-axis current iz in A

In schimb, valorile inductantei sunt apro-
piate de cele din proiectul FEM (-8%) si se
potrivesc destul de bine intre ele.

Motorul non-salient cu SPM-uri se apropie
foarte mult de valorile de proiectare FEM, in
special fluxul magnetic permanent este
foarte apropiat (-0,4 %). Exista o mica abate-
re in ceea ce priveste inductanta intre axele
qsid, ceea ce duce la un comportament de
reluctanta neglijabil (salient minim).
Diferenta de rezistentd ohmica a cablului
diferd in functie de lungimea acestuia.
Rezistentele sunt mai mari decat cele as-
teptate, ceea ce inseamnd cd a fost infasurat
un fir de cupru mai lung decat trebuia.

Cu ajutorul instrumentului de analiza a mo-
toarelor MOTEON, parametrii motorului
pot fi testati rapid, iar caracteristicile moto-
rului pot fi afisate la o tensiune de alimen-
tare de 12V. Motorul salient prezinta o
caracteristica clard de reluctanta-cuplaj, in
timp ce motorul non-salient prezinta doar

www.electronica-azi.ro
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Graficul modurilor de operare realizat cu ajutorul instrumentului de analizd a motoarelor Moteon.

CONCLUZIE

Cerintele de performantd ale aplicatiilor
auto, in special in ceea ce priveste zgomotul
si curentul de riplu, sunt in continua cres-
tere. Tn multe aplicatii, trebuie s3 se atingad o
gama larga de puncte de functionare, cum
arfi cuplul si viteza. Adesea, este necesar un
cuplu ridicat la viteze mai mici (cuplu nomi-
nal) si, de asemenea, viteze ridicate la nive-
luri de cuplu mai mici, care pot fi obtinute
prin atenuarea campului. Cu ajutorul unor
algoritmi inteligenti si eficienti, aceste puncte
de operare pot fi realizate cu un motor redus
in mod ideal si intr-un timp de reactie scurt.
Daca in timpul operarii motorului se utili-
zeaza algoritmi inteligenti cu rezultate rapi-
de ale masuratorilor, nu sunt necesari senzori
suplimentari. Totusi, pentru a beneficia de
avantajele unor astfel de algoritmi inteli-
genti, caracteristicile exacte ale motorului
trebuie sa fie cunoscute foarte precis.
MOTEON poate sprijini procesul de dezvoltare,

© Moteon - https://www.moteon.com/MAThtm!

Pentru a dezvolta mecanisme de actionare
deinalta performantd, trebuie sd se cunoas-
ca si sa se investigheze intregul parcurs me-
catronic. Pentru a asigura cea mai buna carac-
teristicd, sunt necesare proiecte optimizate.
Ideal, se urmdreste o abordare mecatronica,
care ia in considerare cerintele diferitelor
domenii de aplicare - software, electronicg,
magneticd, mecanicd, eficienta, costuri.

Despre autor

Frank Bussinger a obtinut diploma de in-
giner mecanic la TU-llmenau in 2005. De
atunci, a lucrat la proiectarea circuitelor elec-
tromagnetice, precum si la proiectarea si
analiza BLDC/PMSM in aplicatii industriale
si auto. In 2021, s-a aldturat companiei
MOTEON ca inginer R&D pentru mecanisme
de actionare a motoarelor BLDC/PMSM.

= Moteon GmbH ﬁggﬂf;&ggﬁ\
WWW.moteon.com gy
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eI WIRELESS

Masurarea nivelului de
incarcare a bateriei si
managementul energiei

IN APLICATIILE BLUETOOTH REINCARCABILE

Mark Patrick
Mouser Electronics

LA YOMSRR

Autor:

Fie ca este vorba de senzori casnici inteli-
genti, de tehnologie purtabild sau de senzori
industriali portabili, abilitatea de a se conec-
ta la consumator sau la loT (Internetul Lu-
crurilor) este un aspect esential al utilitatii si
functionarii dispozitivelor. Totusi, realizarea
si mentinerea conexiunii consuma energie
din micile surse de alimentare pe care se
bazeazd aceste dispozitive.

Anxietatea utilizatorului este adesea cauza-
ta de faptul ca nu are o estimare exacta a
stadiului de incarcare al bateriei, ceea ce
poate duce la oprirea dispozitivului in mo-
mente nepotrivite. In timp ce proiectantii
incearca sa reduca dimensiunea dispoziti-
vului si sa maximizeze durata de viata a ba-
teriei prin intermediul unui design eficient,
eiincearcd, de asemenea, sa ofere o stare de
incarcare precisa fard a epuiza bateria, ofe-
rindu-le utilizatorilor increderea ca dispozi-
tivul va continua sa opereze.

DISPOZITIVE CONECTATE WIRELESS
CU CONSUM REDUS DE PUTERE

Tn sectoarele industriale si de consum, a
avut loc o expansiune incredibild a dispo-
zitivelor electronice portabile. in lumea
consumatorilor, persoanele fizice poseda
adesea o multime de dispozitive conec-
tate, cum ar fi telefoane inteligente, table-
te, dispozitive de urmadrire a activitatii
fizice si multe altele. Aceeasi tehnologie
revolutioneaza si industria moderna.
Dimensiunea pietei este uriasa. Potrivit
unui raport realizat de ABI Research pen-
tru Bluetooth SIG, in 2023 au fost livrate
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Dispozitivele electronice portabile sunt omniprezente in
viata noastra de zi cu zi, multe persoane detinand si folosind,

zilnic, mai multe dispozitive.

Utilizatorii se asteapta la performante ridicate din partea dis-
pozitivelor lor, precum sila o conectivitate fiabila pe baza unor
protocoale precum Bluetooth® 5.2, Near Field Communication

(NFQ), Zigbee sau Thread.

aproximativ 5,4 miliarde de dispozitive
echipate cu Bluetooth, cu o crestere pre-
conizata de 9% a ratei anuale compuse de
crestere (CAGR) care ar urma sd ajunga la
7,6 miliarde de dispozitive livrate pe an
pana in 2027 (figura 1)."

Aceste dispozitive ne revolutioneaza viata,
conectandu-se la lumea larga prin inter-
mediul tehnologiei wireless, folosind cea
mai recenta versiune a unor protocoale
precum Bluetooth, Bluetooth Low Energy,
Bluetooth mesh, NFC, Thread si Zigbee.
Tnsd, fira aceasta conectivitate esentiala,
utilitatea lor devine, in cel mai bun caz,
extrem de redusa.

Fiecare dispozitiv are nevoie, totodatd, de
o sursa de alimentare pentru a functiona.
In cazul multor dispozitive portabile de uz
personal, aceasta poate fi o baterie interna
reincarcabild, in timp ce in cazul nodurilor
loT, bateria este adesea o celuld tip moneda
de capacitate redusa.

CRESTEREA UTILIZARII BATERIEI
SIOPTIMIZAREA ACESTEIA

Este esential sd se obtina un echilibru intre
consumul de energie si functionalitatea
dispozitivului. La fel de importanta este si
furnizarea unei estimari exacte a starii de
incarcare a bateriei, fara a avea un impact
semnificativ asupra descarcarii bateriei.

Total Annual Bluetooth® Device Shipments

NUMBERS IN BILLIONS

208 2019 2020 2021 2022 2023

7.6

BILLION

annual shipments

202a

2025

2026 2027

9% CAGR

Bluetooth este cel mai raspdndit protocol wireless,
cu miliarde de dispozitive livrate anual.
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Figura2 Utilizatorii se asteaptd sd aibd o estimare exactd a energiei ramase in bateriile lor reincdrcabile.

Conectivitatea wireless este o caracteristica
esentiald, oferind o varietate de functio-
nalitati care depind de dispozitivul final.
Desi sunt disponibile multe protocoale pen-
tru conectivitatea wireless — inclusiv NFC,
Thread si Zigbee — Bluetooth Low Energy
este adesea utilizat in solutiile cu consum
redus de putere. Spre deosebire de conexi-
unea activa in permanentd asociatd cu
standardul Bluetooth, tehnologia Bluetooth
Low Energy este activa doar atunci cand
este initiatd o conexiune, ramanand in
modul sleep in celelalte momente.

Cei mai simpli senzori, care transmit peri-
odic doar cantitati mici de date (de exem-
plu, un indicator de temperaturd), vor fi
activi timp de cateva milisecunde, o data la
cateva minute sau cam asa ceva. Folosind
aceasta abordare, Bluetooth Low Energy
obtine o durata de viatd a bateriei mult mai
mare decat Bluetooth standard.

Masurarea nivelului de incarcare a bateriei
(figura 2) este importanta pentru orice dis-
pozitiv wireless deoarece ofera utilizato-
rului o estimare a cantitatii de energie
ramasa in baterie. Primele dispozitive de
masurare a nivelului de incdrcare a bateriei
utilizau un contor Coulomb pentru a
masura sarcina care intra in baterie in tim-
pul incdrcarii si presupuneau ca energia
acumulata este disponibila pentru alimen-
tarea unui dispozitiv.

Aceasta ipoteza este, insd, inexacta datorita
ineficientei procesului de incércare, a pier-
derilor de stocare si a pierderilor la descar-
care. Prin urmare, mai putin de 100% din
energia introdusa in baterie este dispo-
nibila pentru dispozitiv.

In plus, solutiile anterioare nu tineau cont
de imbadtranirea bateriei. Adesea, diferenta
de capacitate intre o baterie noua si una
veche poate fi semnificativa; totusi, in am-
bele cazuri, indicatorul bateriei va indica
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“plin”, in timp ce duratele de functionare
disponibile vor fi foarte diferite.
Miniaturizarea reprezinta o alta provocare
pentru proiectanti. Cu fiecare generatie,
dispozitivele devin mai mici si includ o ca-
pacitate si o functionalitate din ce in ce
mai mari. Provocarea este deosebit de
acuta in cazul dispozitivelor purtate la in-
cheietura mainii si, cu atat mai mult, in
cazul aparatelor auditive care trebuie sa
incapa in ureche.

Avand in vedere spatiul disponibil limitat,
proiectantii prefera adesea solutii inalt in-
tegrate, cum ar fi sistemele pe cip (SoC).
De asemenea, designul restrictioneaza
semnificativ spatiul disponibil pentru ba-
terie, ceea ce sporeste nevoia de un con-
sum de energie moderat si de o precizie
ridicata in masurarea bateriei.

MANAGEMENTUL PUTERII SI SOLUTIA
WIRELESS OFERITA DE NORDIC
Recunoscand cererea tot mai mare pentru
un management inteligent si eficient al
alimentarii, Nordic Semiconductor a dez-
voltat circuitul integrat de management al
alimentarii (PMIC - Power Management In-
tegrated Circuit) nPM1300.

Acest dispozitiv avansat include doua con-
vertoare buck ultra-eficiente, doua switch-
uri/LDO de sarcind si incdrcare integratd a
bateriei. De asemenea, suporta incarcarea
bateriei la 800mA pentru baterii Li-ion, Li-
poly si LiFePO4.

Pentru a creste precizia masurdrii bateriei
in aplicatiile portabile compacte, N(PM1300
dispune de un mecanism sofisticat de
madsurare a nivelului de incdrcare a bateriei
bazat pe masuratori integrate ale curentu-
lui, tensiunii si temperaturii bateriei.
Algoritmul avansat de masurare a nivelului
de incdrcare de la Nordic combind aceste
masuratori cu un model de baterie pentru
a oferi predictii stabile si precise ale starii
de incarcare.

Eroarea standard rdmane sub £3% atunci
cand bateria functioneaza in conditiile sale
nominale, precizia fiind mentinuta prin
compensarea temperaturii in toatd gama
temperaturilor de operare a bateriei.
Algoritmul de masurare a nivelului de
fncdrcare poate fi executat pe majoritatea
SoC-urilor gazda de la Nordic, precum si pe
alte SoC-uri de pe piata. Pentru a crea
modelul bateriei, inginerii pot efectua o
analiza a bateriei lor folosind kitul de eva-
luare (EK) nPM1300 (figura 3) si extensia
nPM Fuel Gauge Board.

Kitul de evaluare de la Nordic
nPM1300, avdnd in centru
dispozitivul PMIC nPM1300.

Kitul de evaluare permite inginerilor sa dez-
volte si sa configureze cu usurinta dispozi-
tivul PMIC fara a fi nevoie de programare,
deoarece setarile nPM1300 pot fi configu-
rate, pur si simplu, printr-o interfata grafica
pentru utilizator (GUI) intuitiva, inainte de a
fi portate pe SoC sau microcontroler.
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Dispozitivul PMIC nPM1300 eficientizeaza
proiectarea sistemelor prin incorporarea
functionalitatilor esentiale necesare pen-
tru proiectele embedded Bluetooth Low
Energy intr-o capsula compacta.

Aceasta integrare permite imbundtatirea
duratei de viata a bateriei si o incarcare
mai eficientd, reducand in acelasi timp
numarul de componente necesare.

PMIC-ul integreaza intr-o capsula compacta
o functie de reset hardware, mdsurarea
precisa a nivelului de incdrcare a bateriei,
un watchdog la nivel de sistem, avertiza-
rea in caz de pierdere de energie si recu-
perarea in cazul unui boot esuat, precum
si cinci pini GPIO (General Purpose Input
Outputs) si trei drivere de LED.
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nRF52840 de la Nordic este un SoC
wireless multi-protocol cu functii avansate
si consum de energie foarte redus.

De obicei, aceste functii sunt implemen-
tate separat in proiectele embedded Blue-
tooth Low Energy, dar nPM1300 simplifica
proiectarea sistemului prin integrare, con-
figurarea fiind realizata prin interfata sa I’C.
nPM1300 a fost proiectat pentru a asigu-
ra o regularizare foarte eficienta a puterii
pentru familiile nRF52 si nRF53 de la Nor-
dic Semiconductor, inclusiv pentru SoC-
ul nRF52840 (figura 4).

B Optimizarea aplicatiilor Bluetooth alimentate de la baterii

nRF52840 este o solutie completd multi-
protocol si asigura suport pentru Bluetooth
Low Energy, Bluetooth mesh, Thread,
Zigbee, 802.15.4, ANT si stive proprietare
de 2,4 GHz.

Sistemul pe cip (SoC) nRF52840 se bazeaza
pe un procesor Arm® Cortex®-M4 pe 32-biti,
64MHz, cu consum redus de putere si uni-
tate in virgula mobila.

Acesta include numeroase periferice si
interfete digitale, cum ar fi SPI si QSPI de
mare viteza pentru interfatarea cu memo-
rii externe flash si display-uri, PDM si I’S
pentru microfoane digitale si audio, pre-
cum si un dispozitiv USB de mare viteza
pentru transfer de date.

Toate perifericele au un ceas independent
si automat si un management al puterii.
Se asigura astfel ca acestea sunt dezacti-
vate atunci cand nu sunt necesare pentru
operarea sarcinii, pentru a mentine con-
sumul de energie la un nivel minim, fara
a fi nevoie sd se implementeze si sa se
testeze scheme complexe de manage-
ment al puterii. Curentul de varf in timpul
transmiterii este de numai 4,8mA, redu-
candu-se la numai 1,5pA in modul ON al
sistemului.

Mai mult, prin by-passarea regulatorului
intern initial de pe intrarea VDDH a
nRF52840 si alimentarea acestuia cu ten-
siuni controlate direct de la dispozitivul
PMIC nPM1300, in loc sa fie alimentat de la
o baterie sau de la o sursa USB, eficienta sis-
temului poate fi ridicatd, mdrind durata de
functionare a bateriei cu peste 20%.

Dispozitivul contine 1024KB (1MB) de
memorie flash si 256KB de memorie RAM
(tabelul 1) care pot fi utilizate pentru sto-
carea codului si a datelor.

Nevoile de securitate sunt realizate prin in-
termediul unei unitati criptografice Arm
TrustZone® CryptoCell pe cip, aceasta ofe-
rind optiuni criptografice multiple, execu-
tate independent de CPU.

CONCLUZIE

Capacitatea bateriei a reprezentat intot-
deauna o provocare in cazul dispozitivelor
inteligente, solicitand proiectantilor sd
facd un compromis intre conectivitate si
autonomie — o provocare accentuata din
cauza masuratorilor inexacte ale bateriei.

Noile solutii inovatoare, cum ar fi circuitul
PMIC nPM1300 de la Nordic, au abordat
serios aceasta provocare, sustinand opera-
rea la un consum de putere ultra-redus, o
puternica integrare a sistemului si o cali-
brare precisa a bateriei.

Prin combinarea nPM1300 cu un SoC, cum
ar fi nNRF52840, inginerii pot crea produse
cu un nivel mai ridicat de functionalitate si
precizie, reducand in acelasi timp numarul
de componente si dimensiunea fizicd si
satisfdcand cele mai recente cerinte tehnice
din domeniul loT.

Y Bluetooth SIG, Inc., “2023 Bluetooth
Market Update,” accesat la 19 ianuarie
2024,
https://www.bluetooth.com/2023-mar-
ket-update

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe Twitter

mouser.com

nRF5340 nRF52840 nRF52833 nRF52832 nRF52820

Bluetooth 54 5.4 5.4 5.4 5.4
Thread Da Da Da Da
Matter Da Da

Zigbee Da Da Da Da
Bluetooth Mesh Da Da Da Da Da
Flash 1MB + 256KB 1MB 512KB 512/256KB 256KB
RAM 512KB 256KB 128KB 64/32KB 32KB

Tabelul 1: SoC-urile wireless de la Nordic se potrivesc unei game variate de aplicatii.
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nRF52811 nRF52810 nRF52805
54 54 54
Da
192KB 192KB 192KB
24KB 24KB 24KB

© Nordic Semiconductor
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Acum disponibil la COMPEC:

Solutie
optima
pentru

. . \
iluminarea

cabinetelor
si cutiilor
electrice

SISTEME DE ILUMINAT

Siguranta este un factor important legat de cabinetele comerciale si cutiile
industriale, iar iluminarea corecta poate fi cheia.

Benzile LED sunt componente de iluminat utilizate pentru iluminatul rezidential, comercial
si industrial. Acestea constau din mai multe LED-uri SMD montate pe o banda, care poate
fi o banda flexibila (banda LED) sau o banda rigida (module LED).

lluminarea cu banda este foarte usor de utilizat si va scuteste de a fi nevoit sa montati lumini

individuale pe o zona mare.

Atunci cand vine vorba despre benzile
LED, existd cateva intrebari generale.
Una dintre acestea este ce culoare sa aiba
o banda LED? Benzile sunt disponibile in
numeroase culori. Benzile albe cu LED-uri
sunt foarte populare pentru iluminare,
deoarece puteti obtine diferite tempera-
turi de culoare. Albul rece este mai uzual
in industrie, in timp ce albul cald este
ideal pentru acasa. Sunt disponibile si
benzi cu LED-uri colorate, inclusiv benzi
de culoare care pot fi programate pentru
a crea iluminare personalizata.

O alta intrebare este la ce sunt utilizate si
cum? Aplicatiile sunt numeroase, dar se pot
distinge in mare: iluminare in dulapuri/
cabinete/cutii; iluminare rafturi, evidentiere/
accentuare etc.

Pentru a-si atinge scopul aplicatiei, benzile
pot avea diferite lungimi, fiind disponibile
de asemenea si conectori pentru o insta-
lare cat mai usoara. Unele benzi pot fi
taiate la orice lungime, dar procedeul tre-
buie citit in datele tehnice, iar benzile flexi-
bile vin adesea cu un adeziv in scopul
instaldrii usoare.

O intrebare importanta este daca sunt
rezistente la apa?

In aceasta situatie trebuie analizata clasa de
protectie: IP67 ofera rezistenta completa la
apa, IP45 ofera rezistentd la stropire, iar IP20
este cea mai joasa clasare, dacd nu e nevoie
de rezistenta la apa.

Benzile LED ZWF s-au dovedit o solutie
excelentd pentru o varietate foarte larga
de cabinete, ce includ, fara a fi limitate

doar la acestea: control trafic; manage-
ment energetic; masurare electrica si
incarcare vehicule electrice.

Chiar daca pare banal, iluminarea potrivita
este cheia pentru asigurarea unei mente-
nante rapide, iar LED-urile ZWF sunt usor
de instalat, oferind eficientd, durata mare
de viata si o iluminare sigura pentru toate
aplicatiile industriale.

Benzile LED ZWF ofera o iluminare efici-
entd si de inalta calitate, rdspunzand la
numeroase cerinte: rezistenta la apa IP67;
conectare sigura la 24Vcc; montare
usoara; conectori onboard; garantie
ridicatd, recunoastere UL; conformitate
de mediu (RoHS, REACH).

Benzile de iluminat cu LED-uri functioneaza impreund cu driverele de LED-uri (sursa de alimentare), precum si controlerele.
Exista diverse interfete pentru a controla benzile LED, cum ar fi variatoarele montate pe perete, telecomenzi cu diverse functii
etc. Toate acestea, precum si alte accesorii si unelte utile, pot fi descoperite de dumneavoastrd la https://ro.rsdelivers.com.
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PE SCURT

Placi de dezvoltare
SparkFun XBee

n stoc la Mouser

seark#un

LECTRONICS

Mouser Electronics dispune in stoc de placile de dezvoltare XBee®
de la SparkFun. Proiectate pentru a functiona cu modemurile
inteligente XBee 3 Global LTE-M/NB-loT si XBee 3 Global LTE
GNSS Cat 1 de la Digi, aceste placi de dezvoltare permit proiec-
tantilor sa integreze rapid tehnologia celulara LTE de ultima
generatie in dispozitivele si aplicatiile lor, eliminand procesul de
certificare a dispozitivelor finale de cétre FCC si operatorii de
telefonie, proces costisitor, care necesitd mult timp.

Placile de dezvoltare XBee au fost create pentru a-i ajuta pe
utilizatori sa realizeze rapid si usor prototipuri de aplicatii loT
celulare de joasa putere folosind noile modemuri inteligente
XBee 3 Global LTE-M/NB-IoT si XBee 3 Global LTE GNSS Cat 1
disponibile la Mouser.

Placile de dezvoltare XBee includ conectori Qwiic pentru sen-
zori si periferice compatibile cu I>)C permitand utilizatorilor sa
dezvolte rapid aplicatii conectate cu senzori. Majoritatea placilor
includ, in plus, conectori USB Type-C™ pentru comunicatie UART
si actualizari de firmware. Intrucat placile de dezvoltare au fost
proiectate special pentru modulele inteligente XBee 3, acestea
sunt, de asemenea, compatibile cu majoritatea modulelor Digi
XBee anterioare, produse in tehnologie THT (through-hole).
Remote Manager® de la Digi permite utilizatorilor sa configu-
reze si sa controleze cu usurinta dispozitivele de pe o platforma
centrald. Functiile incorporate de securitate, identitate si confi-
dentialitate a datelor TrustFence® utilizeaza mai multe niveluri
de control pentru a asigura protectia impotriva amenintdrilor
cibernetice noi si in evolutie. Cadrele standard XBee API si co-
menzile AT, MicroPython si XCTU® simplifica instalarea, configu-
rarea, testarea si addugarea sau modificarea functionalitatii.
SparkFun KIT-24441 Digi XBee, de asemenea disponibil la
Mouser, include o placa de dezvoltare XBee, modemul inteli-
gent XBee 3 Global LTE-M/NB-IloT, o placa breakout cu senzor
de umiditate, o antena flexibila LTE de bandd larga si o cartela
SIM Hologram eUICC.

Pentru mai multe informatii, vizitati:

www.mouser.com/new/sparkfun/sparkfun-xbee-development-boards/.
www.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-Ite-smart-modems/.
www.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-gnss-modems/.

= Mouser Electronics | www.mouser.com
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Renesas prezinta
puternicul micro-
procesor RZ/V2H
proiectat pentru
aplicatii de robotica
de ultima generatie
cu viziune Al si
control in timp real

Renesas Electronics Corporation si-a extins populara familie
RZ de microprocesoare (MPU) cu un nou dispozitiv destinat
aplicatiilor de inalta performanta in domeniul roboticii.
Oferind cele mai inalte niveluri de performanta din cadrul
familiei, RZ/V2H permite atat capabilitati de viziune Al, cat
si de control in timp real.

Dispozitivul este prevazut cu un accelerator Al de ultima ge-
neratie, brevetat de Renesas, DRP (Dynamically Reconfigurable
Processor)-Al3, care ofera eficienta energetica de 10 TOPS/W,
o imbunatatire remarcabild, de 10 ori mai mare, comparativ
cu modelele anterioare. In plus, tehnologia de taiere (pruning)
utilizata in acceleratorul DRP-AI3 imbunatateste semnifica-
tiv eficienta calculului Al, sporind performanta de inferenta
Al pana la 80 TOPS. Aceasta crestere a performantei permite
inginerilor sa proceseze aplicatiile Al de viziune direct la
dispozitivele Al edge (locale), fara a se baza pe platforme de
cloud computing. Detaliile noii tehnologii de accelerare
DRP-AI3 au fost prezentate recent in cadrul conferintei
ISSCC 2024 din San Francisco.

RZ/V2H incorporeaza patru nuclee CPU Arm® Cortex®-A55 cu
o frecventa de operare maxima de 1,8 GHz pentru procesarea
aplicatiilor Linux, doua nuclee Cortex-R8 care ruleaza la 800
MHz pentru procesare in timp real de inaltd performanta si
un Cortex-M33 ca sub-nucleu.


https://www.renesas.com/
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https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-gnss-modems/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-gnss-modems/
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https://eu.mouser.com/new/sparkfun/sparkfun-xbee-development-boards/
https://resources.mouser.com/iot/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-lte-smart-modems/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-gnss-modems/
https://eu.mouser.com/new/sparkfun/sparkfun-qwiic-connect-system/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-remote-manager/
https://eu.mouser.com/c/?q=474-KIT-24441
https://eu.mouser.com/new/sparkfun/sparkfun-xbee-development-boards/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-lte-smart-modems/
https://eu.mouser.com/new/digi-international/digi-xbee-3-global-gnss-modems/
https://www.mouser.com/

Acceleratorul Al de ultimd generatie cu o
eficientd energetica de 10 TOPS/W oferd
performante de inferenta Al de pand la 80
TOPS fdrd ventilator de rdcire

Prin integrarea acestor nuclee intr-un singur cip, dispozitivul
poate gestiona eficient atat sarcinile de inteligenta artificiala
pentru viziune, cat si cele de control in timp real, ceea ce il face
ideal pentru aplicatiile exigente de robotica ale viitorului.
Deoarece RZ/V2H consuma mai putina putere, este eliminata
necesitatea ventilatoarelor de racire si a altor componente de
disipare a caldurii. Asadar, inginerii pot proiecta sisteme de di-
mensiuni mai mici, mai putin costisitoare si mai fiabile.
Renesas a implementat propria sa tehnologie DRP pentru a
dezvolta acceleratorul OpenCV care creste viteza de procesare
a OpenCV, aceasta fiind o biblioteca open-source de nivel in-
dustrial pentru procesarea viziunii computerizate. Viteza re-
zultata este de pana la 16 ori mai mare decat cea a procesarii
prin CPU. Combinatia dintre DRP-AI3 si acceleratorul OpenCV
imbunatdteste atat algoritmii de calcul Al, cat si pe cei de
procesare a imaginilor, permitand executarea eficienta din
punct de vedere energetic si in timp real a Visual SLAM,
utilizata in aplicatii precum aspiratoarele robotizate.

Pentru a accelera dezvoltarea, Renesas a lansat, de aseme-
nea, ‘Al Applications; o biblioteca de modele pre-antrenate
pentru diverse cazuri de utilizare, si‘Al SDK’ (Software Devel-
opment Kit) pentru dezvoltarea rapida a aplicatiilor Al. Prin
rularea acestor programe pe placa de evaluare a RZ/V2H, in-
ginerii pot evalua aplicatiile Al cu usurinta si la o etapa mai
timpurie a procesului de proiectare, chiar daca nu au cunos-
tinte extinse de Al.

Disponibilitate

RZ/V2H este disponibil in prezent, precum si placa de evaluare
si kitul SDK Al. Mai multe informatii despre dispozitiv si despre
instrumentele de dezvoltare sunt disponibile la adresa:
https://www.renesas.com/rzv2h.

= Renesas Electronics | www.renesas.com

www.electronica-azi.ro X ﬁ m

DEVICES DigiKey

DigiKey lanseaza al treilea
sezon al seriei de videoclipuri

“Farm Different”

DigiKey a lansat al treilea sezon al seriei sale video
“Farm Different” sponsorizat de Analog Devices,
Inc. (ADI) si Amphenol Industrial.

Sezonul 3 cuprinde trei episoade care arunca o privire in viito-
rul agriculturii pentru a determina ce inovatii vor alimenta
urmatoarea generatie de productie alimentara globala. Serialul
exploreaza modul in care robotica si vehiculele autonome
ajung in ferma si, de asemenea, analizeaza in profunzime da-
tele necesare pentru a identifica strategiile locale, a maximiza
randamentul si a ajuta fermierii sa asigure hrana pe termen
lung a planetei.

Primul dintre cele trei videoclipuri ale seriei, “Agriculture’s Tech
Revolution” (Revolutia tehnologica din agriculturd) exploreaza
felul in care fermele integreaza noile tehnologii pentru a trans-
forma maniera in care planteaza, monitorizeaza si recolteaza
culturile. Aflati cum inovatorii din domeniul tehnologiei agri-
cole de astazi reusesc sa faca accesibile cele mai recente solutii
si beneficiile pe care acestea le ofera pentru exploatatiile agri-
cole de toate dimensiunile.

Cel de-al doilea videoclip, “Planting the Seeds of Future Farms”
(Plantand semintele fermelor viitorului), analizeaza noile forme
de management energetic, conectivitate si electrificare prin
care se pun bazele solutiilor agricole de maine. Descoperiti
cum vor fi utilizate noile inovatii pentru a valorifica aceasta
infrastructura fundamentala in viitor.

Cel de-al treilea si ultimul videoclip, “Exploring Intelligent
Agriculture Solutions” (Explorarea solutiilor inteligente pentru
agriculturd) detaliaza cele mai recente progrese in toate dome-
niile, de la drone la tractoare autonome, monitorizarea culturi-
lor si metode agricole de precizie.

Explorati modalitatile prin care noile solutii imbunatatesc
eficienta, randamentul si sustenabilitatea.

Pentru a afla mai multe despre seria de videoclipuri, productia
sustenabila si despre modul in care DigiKey sprijina sectorul
agricol aflat intr-o evolutie rapida, vizitati site-ul DigiKey.

= DigiKey | www.digikey.com I]iqi!(eq

39

Amphenol



https://www.renesas.com/key-technologies/artificial-intelligence/drp
https://www.renesas.com/software-tool/opencv-accelerator
https://www.renesas.com/rzv2h
https://www.renesas.com/
https://www.digikey.com/?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/en/resources/farm-different#VTabs3?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/en/supplier-centers/analog-devices?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/en/supplier-centers/amphenol-industrial?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/en/resources/farm-different#VTabs3?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/en/resources/farm-different?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease
https://www.digikey.com/
https://electronica-azi.ro/
https://www.digikey.ro

Microchip lanseaza noi drivere
de motor bazate pe dsPIC® DSC

Pentru a implementa sisteme embedded
pentru controlul motoarelor, eficiente si in
timp real, in aplicatii cu spatiu limitat, com-
pania Microchip a lansat o noua familie de
drivere integrate pentru motoare dsPIC®
Digital Signal Controller (DSC). Acestea incor-
poreaza intr-o singura capsula un controler
de semnal digital (DSC) dsPIC33, un driver
de poarta MOSFET trifazat si un transmitator
optional LIN sau CAN FD. Un beneficiu sem-
nificativ al acestei integrari este reducerea
numarului de componente ale sistemului de
control al motorului, micsorarea atat a dimen-
siunilor placilor PCB, cat si a complexitatii.
Dispozitivele sunt sustinute de placi de dez-
voltare, proiecte de referintd, note de aplica-
tie si de suita de dezvoltare software de control
orientat dupa camp (FOC) motorBench®
Development Suite V2.45 de la Microchip.
Dispozitivele integrate de comanda a mo-
toarelor pot fi alimentate de la o singura
sursa de tensiune de pana la 29V (operare)
si 40V (tranzitoriu).

dsPIC* DSC

Accumulator
Sets

As OTP POR mer (WDT)| "
Clock Backup Cap-less
Monitor osc oo

Operating Temperature: -40°C to +150°C
AEC-0100 Grade 0 Qualification
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Un regulator intern LDO (low dropout) de
tensiune de 3,3V alimenteaza dsPIC DSC.
Operand intre 70-100 MHz, driverele de
motor integrate bazate pe dsPIC DSC ofera
performante ridicate ale unitatii centrale si
pot sustine implementarea eficienta a FOC
si a altor algoritmi avansati de control al
motoarelor. Pentru a afla mai multe despre
portofoliul in crestere de drivere de motor
integrate de la Microchip, vizitati pagina
producatorului.

Instrumente de dezvoltare

Kitul dsPIC33CK Motor Control Starter Kit
(MCSK) si MCLV-48V-300W sunt doud noi
placi de dezvoltare pentru drivere de
motor integrate bazate pe dsPIC33 care
ofera solutii de prototipare rapida cu
optiuni de control flexibile. MCSK include
o placd de dezvoltare pentru controlul mo-
torului dsPIC33CK de joasa tensiune, un
motor BLDC trifazat de 24V, un adaptor
AC/DC, un cablu USB si alte accesorii.

Voltage
Supervisor

Comm.
Port

Peripheral Pin Select (PP5)

Acest kit cost-eficient sprijina prototiparea
rapida a aplicatiilor de control al motoare-
lor care opereaza intre 12 5i 48 VDC cu pana
la 10 Amperi in curent continuu. Placa de
dezvoltare MCLV-48V-300W permite pro-
totiparea rapida a motoarelor sincrone tri-
fazate cu magneti permanenti, care au o
tensiune nominala intre 12 si 48 Vicc si sunt
capabile sé furnizeze pana la 25 ARMS - cu-
rent continuu RMS pe faza. Aceasta placa
de invertor introduce un nou concept
modular in care un dispozitiv separat DIM
(dual-in-line module) este introdus in placa
cu scopul de a o configura pentru un anu-
mit dsPIC DSC sau microcontroler.

Suita de dezvoltare motorBench este un in-
strument gratuit de dezvoltare software
bazat pe interfata grafica pentru FOC care
masoara cu precizie parametrii critici ai
motorului, ajusteaza automat parametri de
control in bucla de reactie si genereaza cod
sursa prin utilizarea MCAF (Motor Control
Application Framework). Cea mai recentd
versiune, v2.45, include o noua functie
puternica numita viteza zero/cuplu maxim
(ZS/MT), care permite proiectantilor sa eli-
mine senzorii Hall sau magnetici, maximi-
zand in acelasi timp randamentul cuplului
motorului, la pornire si la viteze mici.
Aceasta caracteristica poate fi utilizata in
pompe, scule electrice, e-Mobility si in
multe alte aplicatii.

MPLAB® Discover contine acum o serie de
modele MATLAB® Simulink® bazate pe
dsPIC DSC care sustin diversi algoritmi de
control al motoarelor si placi de dezvoltare.
Microchip ofera, de asemenea, blocuri de
dispozitive gratuite pentru Simulink, care
pot fi utilizate pentru a genera cod optimi-
zat din modele pentru dsPIC DSC si alte mi-
crocontrolere produse de Microchip.
Numarul mare de proiecte de referintd pen-
tru controlul motoarelor bazate pe dsPIC DSC
include acum un ventilator de racire pentru
automobile, un ventilator de tavan de joasd
tensiune si un controler de elice pentru
drone. Aceste proiecte de referinta scurtea-
za timpul de lansare pe piata, oferind o solu-
tie gata de productie pentru diverse aplicatii
de control al motoarelor. In general, fisierele
de proiectare a placii includ scheme si o lista
de materiale, un ghid de utilizare a pldcii si
codul sursa de control al motorului, acestea
fiind disponibile pentru descarcare.

m Microchip Technology
www.microchip.com
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COMBINAND ALIMENTAREA CU
ENERGIE SITRANSFERUL DE DATE

Mark Patrick
Mouser Electronics

V | MOUSER
ELECTRONICS

Autor:

Pentru a trece la o singura solutie unificatd,
a existat un efort sustinut de Uniunea
Europeand, precum si de unii lideri din in-
dustrie, in vederea simplificarii lucrurilor, a
Tmbunatatirii experientei utilizatorilor si a
reducerii costurilor si a risipei.

Multi vad in USB Type-C® (USB-C®) prima
solutie de conectare completa, capabild sa
raspunda cerintelor dispozitivelor, de la
telefoane mobile si tablete pana la Ultra-
book-uri si electronice de consum, cum ar
fi difuzoarele si periutele de dinti. Indiferent
daca un proiect necesita o conexiune pen-
tru transferul de date, incarcare la putere
micd sau mare sau moduri alternative, cum
ar fi iesirea audio si video, USB-C poate
asigura toate acestea.

Chiar daca povara complexitatii legate de
cabluri a fost inlaturata de la utilizatorul
final, aceasta a adaugat unele complicatii in
procesul de proiectare. Pentru proiectantii
deja familiarizati cu USB-C si pentru cei care
fac tranzitia catre acest standard, esential
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Pe masura ce dispozitivele electronice portabile s-au extins
in pietele de consum si industriale, a crescut si numarul de
conectori. Diferitele standarde USB (Universal Serial Bus)
combinate cu conectorii brevetati de catre producatori, au
dus la aparitia unei varietati de cabluri incompatibile, care,
toate, indeplineau functii similare.

este accesul la o gama larga de solutii care
simplifica procesul de proiectare si accele-
reaza integrarea sistemului, asigurand in
acelasi timp cerintele de furnizare a ener-
giei, ratele de date si modurile alternative
ale proiectelor lor specifice.

UNIFICAREA CONECTORILOR

Pe masura ce tot mai multe dispozitive
apdreau pe piata, multe dintre ele aveau
conectori adaptati la nevoile producato-
rului. In unele cazuri, acestia erau standard,
chiar daca unii erau brevetati de produ-
catori. In multe cazuri, si mai ales pentru
dispozitivele mai mari, cum ar fi laptopurile,
conectorii pentru date si pentru alimentare
erau complet diferiti, fiecare dintre acestia
necesitand o mufa si un cablu separate.

Din punctul de vedere al consumatorului,
era incomod sa fie nevoit sa aiba la el mai
multe incdrcdtoare si cabluri, in special in
timpul célatoriilor.

Pe masura ce dispozitivele erau moderni-
zate, tipul de conector se schimba adeseori
(de exemplu, de la mini-USB la micro-USB),
ceea ce insemna cd milioane de cabluri si
incdrcdtoare ajungeau la groapa de gunoi
in fiecare an. Pe masura ce dispozitivele se
reduceau in dimensiuni si cresteau in per-
formantd, era nevoie de mai multa putere
(pentru a se incarca mai repede) si de un
debit de date mai mare. Acest lucru a deter-
minat “USB Implementers Forum” sa creeze
standardul USB-C, care a raspuns acestor
nevoi pentru dispozitivele actuale.

USB-C se referd la designul mecanic al conec-
torului, deoarece comunicatiile de date sunt
stipulate in standardele USB 3.x si USB 4.0,
precum si in protocoale precum Thunder-
bolt™. Conectorul USB-C este cu 60% mai
mic decat conectorii USB-A mai vechi; in
ciuda acestei dimensiuni, contine mai multi
conductori, precum si valori nominale de
tensiune si curent mai mari si o latime de
banda imbunatatita.
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USB 1.x USB 2.0
L‘_’w Speed High Speed
LS: 1.5 Mbps HS: 480 Mb
Full Speed ' pe

FS/LS

FS: 12 Mbps

USB 3.0
USB On-the-Go USB 3.1 Gen 1
USB 2.0 OTG SuperSpeed
Master/slave SS: 5 Gbps
configurable HS/FS/LS

USB 3.1 Gen 2

SS/HS/FS/LS

USB Type-C

SuperSpeed+
$5+:10 Gbps

USB: 10 Gbps
DP: 8.1 Gbps
Power: 100W

©Texas Instruments

[GEMER] Standardul USB a evoluat de-a lungul timpului pentru a rdspunde nevoilor in schimbare ale utilizatorilor si dispozitivelor.

USB-C a introdus un design simetric care,
spre deosebire de generatiile USB anteri-
oare, asigura o imperechere corecta de fie-
care data. Astfel, se elimina deteriorarile
cauzate de introducerea gresita efectuata
cu multa forta. In plus, conectorii au fost
testati pana la 10.000 de insertii, ceea ce
este mult mai durabil decat un conector
USB-A. Cu acest nivel de rezistentd, cablurile
pot fi utilizate pentru perioade mai lungi de
timp, reducand semnificativ numarul celor
trimise la gunoi.

USB-C POWER DELIVERY (PD) SI
MODURILE ALTERNATIVE USB-C
Designul USB-C a permis adaugarea unor
capabilitati suplimentare la interfata USB,
inclusiv abilitatea de a livra energie, video si
audio. USB Power Delivery (USB PD) extinde
capabilittile de date ale interfetei USB pen-
tru a permite ca energia si datele sa fie fur-
nizate in acelasi timp prin acelasi cablu. La
fel ca si alte standarde, USB PD a evoluat in
timp pentru a tine pasul cu nevoile in schim-
bare ale tehnologiei.In 2021, a fost anuntata
versiunea 3.1, care a crescut puterea dispo-
nibils de la 100W la 240W. In acelasi timp, au
fost anuntate noi tensiuni de 28V, 36V si 48V,
care s-au adaugat la cele de 5V, 9V, 15V si
20V disponibile la versiunile anterioare.

High-speed data

O alta schimbare esentiala in cadrul acestei
revizuiri a fost introducerea transferului de
energie bidirectional, astfel incat energia sa
poata fi partajata in cadrul unui sistem USB
pentru a satisface cererile de varf pe termen
scurt. De exemplu, un dispozitiv care
primeste energie de la un hub USB poate
returna energia catre hub in timp ce un
HDD consuma o cantitate semnificativa de
energie pe durata rotirii.

Cu aceasta crestere a puterii, mai multe dis-
pozitive pot beneficia de USB PD, inclusiv
laptopurile mari care necesita mai mult de
100 W. Un monitor alimentat de la retea
poate acum sd furnizeze energie laptopului
in timp ce primeste date video prin acelasi
cablu USB.

USB-C nu se limiteaza doar la datele care
sunt conforme cu protocolul USB. Modul
USB-C Alt (alternativ) permite transferul
altor protocoale — inclusiv DisplayPort —
prin intermediul unei conexiuni USB-C.
Acest lucru permite conectarea surselor
video (de exemplu, computere, playere cu
discuri Blu-ray) la display-uri adecvate, cum
ar fi televizoare, monitoare si proiectoare.
Similar, interfata Thunderbolt poate utiliza
modul Alt pentru a opera prin intermediul
unei interfete USB.

Nu toate porturile USB-C dispun de functio-
nalitatea USB-C DisplayPort, intrucat conec-
torul este identic si nu este necesara etiche-
tarea mufei ca atare. Diferenta este deter-
minata de chipset-ul care este utilizat in
cadrul dispozitivului (dispozitivelor). Prin ur-
mare, verificarea specificatiei este singura
modalitate de a asigura functionalitatea.

USB-C este o interfata foarte versatild, capa-
bild sa opereze cu rate de transfer de date ri-
dicate pentru USB. De asemenea, poate fi
conectatd in ambele sensuri, poate trans-
porta o putere de panad la 240 W si poate
actiona ca gazda pentru alte protocoale de
mare viteza. In timp ce acest lucru aduce
mari beneficii utilizatorului, genereaza,
totusi, unele provocari pentru proiectanti.

Conectorul mai mic poate creste constran-
gerile de asamblare, iar pasul de 0,5 mm al
pinilor creste riscul de scurtcircuit in com-
paratie cu pasul de 2,5 mm al pinilor conec-
torilor USB de tip A.n plus, in timp ce adop-
tarea pe scara larga a unei interfete fizice
unice permite utilizatorilor sa conecteze intre
ele nenumadrate dispozitive cu hardware,
software si tensiune de sistem diferite, aceas-
ta permite, de asemenea, conectarea la surse
de alimentare necorespunzdtoare. >

USB 2.0

Sideband use,

USB SS, S5+ TX or not used for USB,
DP Alternate Mode | Doth AUX for DP
ﬂ? ‘

Cable bus
power

cable or adaptor.

Configuration channel for cable attach,
orientation, role detection and current mode.
One becomes VCONN to supply power for

©Texas Instruments

Conectorul USB-C include mult mai multi conductori decat generatiile anterioare.
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Inginerii depdsesc aceste provocari prin
combinarea diverselor circuite discrete de
protectie a porturilor, dar o astfel de abor-
dare poate necesita mult timp si creste
spatiul pe placa si complexitatea sistemului.

GAMA USB-CDELATI

Texas Instruments (TI) oferd o gama cuprin-
zatoare de produse pentru USB Type-C, care
acopera functionalitati suplimentare, cum
ar fi USB PD si Alt Mode.

Avand la dispozitie mai multe optiuni si ti-
puri de dispozitive cu un nivel ridicat de in-
tegrare, proiectantii pot implementa rapid
si usor produse bogate in functii, conforme
cu cele mai recente standarde USB.

TPS25750 de la Tl este
una dintre numeroasele
solutii USB Type-C
foarte bine integrate cu
functie PD inclusa.

Controlerul TPS25750 USB Type-C & PD de
laTl integreaza cai de alimentare complet
gestionate cu protectie robusta pentru o
solutie USB-C PD integrald. Protectiile in-
clud curentul invers, supratensiunea, sub-
tensiunea, curentul de pornire (inrush current)

I Calatorind prin lumea USB-C

si controlul vitezei de variatie a semnalului
de iesire (slew rate). Pinii CC sunt toleranti
pana la 26V pentru a proteja impotriva dis-
pozitivelor neconforme.

TPS25750 inalt integrat include si circuite
pentru a controla dispozitivele externe de
incarcare a bateriei prin I?C, simplificand
astfel procesul de proiectare. Fiind o solutie
complet autonomd, nu este nevoie de mi-
crocontroler extern sau de dezvoltare de
firmware pentru a implementa o solutie
USB-C complet functionala. Pentru aplicatii
sofisticate, controlerul TPS65994AE Dual Port
USB-C & PD asigura detectarea conectarii
si orientarii cablului pentru doi conectori
USB Type-C atunci cand este atasat un cablu.

Dispozitivul suporta USB DisplayPort prin
Alt Mode, astfel incat, atunci cand detec-
tarea cablului si negocierea USB PD sunt
finalizate, controlerul faciliteaza calea de
alimentare si configureaza setarile Alt Mode
pentru multiplexoarele externe.

520V

994

> 8 s

3A

TBT
Controller

I12C slaves

+ 2 ADCIN pins
i (I2C addr &

i conllg)

© Mouser Electronics
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m TPS65994 permite proiectantilor sd creeze cu usurintd solutii USB Type-C duale.
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TPS65994 ofera doua comutatoare de ali-
mentare de 5V, 3A, 29mQ cu limitare de
curent ajustabild. Pentru aplicatiile care
necesita tensiuni mai mari, controlerul
TPS65988DK USB Type-C & PD include o pe-
reche de switch-uri bidirectionale de 5V ...
20V, 5A cu limitare de curent pana la 10A.
Pentru toate solutiile USB-C PD de la TI,
interfata grafica a utilizatorului (GUI) intui-
tivd, bazata pe web, colecteaza informatii de
baza despre nevoile aplicatiei, folosind dia-
grame bloc clare si intrebari simple cu vari-
ante de raspuns multiple. Pe baza acestor
informatii, GUI creeaza apoi o imagine de
configurare pentru aplicatia specifica, redu-
cand complexitatea asociata cu solutiile
USB PD alternative.

Suita cuprinzatoare de solutii USB-CdelaTI
se extinde dincolo de controlerele inalt in-
tegrate pentru a include dispozitive perife-
rice, cum ar fi modulul de evaluare (EVM) si
de incarcare USB-PD-CHG-EVM-01 PD.
Acesta este utilizat pentru a evalua dispo-
zitivele TPS25750 si BQ25792. Acesta din
urma este un dispozitiv integrat buck-boost
cu comutatie, de gestionare a incarcarii
bateriei, destinat bateriilor Li-ion si Li-po-
limer cu 1 pana la 4 serii de celule, de la o
intrare de 3,6V ... 24V.

Multe alte dispozitive din gama Tl sunt, de
asemenea, utile in dezvoltarea aplicatiilor
USB-C, precum dispozitivul TVS2200 Flat-
Clamp Surge Protection, utilizat pentru supri-
marea fenomenelor tranzitorii pe liniile USB

CONCLUZIE

USB a evoluat considerabil pana la cel mai
recent USB Type-C, care oferd o conexiune
simpla si unificatd cu functionalitati sup-
limentare importante, inclusiv PD si Alt
Mode. Impulsionat de o necesitate tehnica
si de legislatia UE, USB-C devine standardul
de-facto pentru conexiunea electrica si de
date in majoritatea aplicatiilor de consum
si industriale.

Texas Instruments ofera o suita cuprinza-
toare de controlere inalt integrate, cu carac-
teristici si functionalitati care vor satisface
nevoile celor mai exigente aplicatii, impre-
una cu dispozitive periferice pentru contro-
lul bateriei si suprimarea fenomenelor
tranzitorii. Indiferent daca sunteti un proiec-
tant USB experimentat sau sunteti la ince-
put de drum in acest domeniu, ecosistemul
de asistenta Tl va va asigura un proces de
proiectare fara probleme.
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https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe Twitter

mouser.com


https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tps25750-usb-type-c-pd-controller/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tps65994ae-controller/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tps65994ae-controller/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tps65994ae-controller/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tps65988dk-usb-type-c-usb-pd-controller/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-bq25792-buck-boost-chargers/?qs=DPoM0jnrROVzXbabjOxwIA%3D%3D&utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tvs2200-surge-protection/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://www.mouser.co.uk/new/texas-instruments/ti-tvs2200-surge-protection/?utm_source=publitek-media-for-articles&utm_medium=display&utm_campaign=mra420&utm_content=article
https://ro.mouser.com
https://twitter.com/mousereleceu
https://ro.mouser.com

=LTHD=

A
A

ESD

Reac
out for
safety

/ Shipping Electronic Equipment is more challenging
Fa than shipping other forms of equipment due to the
need for Safeguarding the shipment from electric

\ R ' charges. ESD Protective Packaging covers any materials
coming into direct contact with ESD sensitive devices
during handling, shipping and storage.

www.lthd.com

EE

H ol
el
-
o
s
]
=

im
]

g oarean |
g oo |
H


https://www.lthd.com

Proiectarea ecologica, reutilizarea,
repararea, prelungirea duratei de
viata si noile tehnologqii

ESTE ACESTA NOUL PARADOX?

Patrick Le Févre
Chief Marketing

and Communication
PowerBox

P R
B X

Autor:

Evident, momentul aborddrii aceastei teme
(mai intai pentru produsele de consum, care
reprezinta partea vizibila a icebergului)
este oportun, insa trebuie sa tinem cont ca
“Dreptul la reparare” reprezinta doar o
componentd a unei probleme mult mai
ample, aceea de a ne schimba modul de
lucru si de a ne ocupa de prelungirea du-
ratei de viata a echipamentelor, dezvol-
tand in acelasi timp o economie circulara.
Multe segmente de afaceri vor fi puternic
influentate de noile directive europene, iar
acestea vor trebui sa gaseasca solutii ino-
vatoare pentru a rezolva problemele legate
de uzura morala a produselor.

Asadar, cum vor accepta producatorii de
surse de alimentare aceasta schimbare si
cum ar putea contribui la prelungirea du-
ratei de viata a echipamentelor si la re-
ducerea deseurilor?

Noile reglementari ale UE vor face ca pro-
dusele sustenabile sa devina un standard
Dupa cum s-a anuntat in Planul de actiune
al UE privind economia circulara, Comisia a
propus noi reglementari pentru ca aproape
toate bunurile fizice de pe piata UE sa
devina ecologice, circulare si eficiente din
punct de vedere energetic pe parcursul in-
tregului lor ciclu de viatd, incepand de la
faza de proiectare, trecand prin folosirea
zilnica, reutilizarea lor si sfarsitul ciclului de
viata. In cadrul Planului de actiune din iunie
2023, Comisia pentru mediu a prezentat o
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Ecoproiectarea europeana este bine cunoscuta in ceea ce
priveste aspectele legate de energie, cum ar fi eficienta
energetica si consumul de energie in regim de asteptare
(standby), existand o multime de articole detaliate pe
aceasta tema. Fiind unul dintre elementele-cheie ale strategiei
europene Green Deal, exista un alt aspect, mai putin cunoscut,
al Ecoproiectarii, care se refera la reducerea deseurilor si la
acordarea consumatorilor a“Dreptului la reparare’, prelungind
astfel durata de viata a echipamentelor.

propunere menita sa pregateasca produ-
sele din UE pentru aceste conditii prin elabo-
rarea unei strategii de prelungire a duratei
de viatd a echipamentelor si de protectie a
consumatorilor.

ECODESIGN DIRECTIVE & UPCOMING ESPR*

Their placement in the EU Green Deal.

OTHER
GREEN POLICY
PACKAGES

*Ecodesign Directive for
Sustainable Products

sister directives /ECODESIGN

O parte importanta a acestei propuneri con-
std in stabilirea unor norme comune care sa
promoveze repararea bunurilor, avansand
spre obiectivul consumului sustenabil in
cadrul Green Deal-ului european (Figura 1).

POLICY
(-PLAN)

3. SUSTAINABLE

© PRBX/Ecochain

CONSTRUCTION
PRODUCTS
REGULATION

creates more

5. Implementing
acts for product

groups

30 Ecochain

is an LCA "
Its two solutions include Helix, to measure product LCAs in bulk, and Mobius, the easy-to-use product LCA tool.

Strategia europeand “Green Deal” in contextul ESPR (verde) si
relatia ESPR cu Directiva privind proiectarea ecologica (albastru).



Dezvoltarea unei abordari bazate pe repa-
rarea bunurilor va reduce deseurile elec-
tronice si va diminua impactul asupra
mediului, ceea ce va duce la economii sem-
nificative pentru consumatori si pentru in-
treaga societate. In acest sens si similar
modului in care se procedeaza pentru eti-
chetarea consumului de energie in cadrul
Ecodesign, Franta a propus utilizarea unei
etichete similare care sa contina un indice
de reparabilitate pentru a informa consu-
matorii cu privire la posibilitatea de a repara
un produs, in timp ce consumatorii ar trebui
sd aiba acces la ghiduri de reparare.

Asa cum s-a propus in cadrul proiectului, la
4 decembrie 2023, Parlamentul European si
Conisiliul au convenit provizoriu asupra unei
actualizari a normelor de “proiectare eco-
logicd”, cu scopul de a imbunatati diverse
aspecte ale produselor pe parcursul ciclului
lor de viata pentru a le face mai durabile,
mai fiabile, mai usor de reutilizat, moderni-
zat, reparat si reciclat, pentru a consuma
mai putine resurse, energie si apa.
Propunerea vizeaza bunurile de consum si
se referad la defectele care pot aparea la
acestea, indiferent daca se afld sau nu inca
sub garantie legald. Producatorul va avea
obligatia de a repara bunurile timp de cinci
pana la zece ani de la achizitia acestora.
Printre bunurile pentru care exista in pre-
zent cerinte de reparare se numara produ-
sele de uz casnic, cum ar fi masinile de
spalat si uscat rufe, masinile de spalat vase,
frigiderele, display-urile electronice, echipa-
mentele de sudura, aspiratoarele, serverele
si sistemele de stocare a datelor. Telefoanele
mobile, telefoanele fara fir si tabletele sunt,
de asemenea, enumerate in proiectul recent,
iar incarcatoarele de vehicule electrice au
fost luate in considerare in ultimele discutii.
Toate aceste produse utilizeaza surse de ali-
mentare, iar producatorii trebuie sa tina
cont de legislatia si reglementdrile viitoare
si sa monitorizeze evolutia acestora.

De ce vor conta noile norme de proiectare
ecologica pentru industria de putere?
Aceasta introducere ar putea parea sa dea
impresia ca segmentul consumatorilor este
cel care va face in principal obiectul viitoa-
rei legislatii, dar, de fapt, inspirate de grupul
de lucru Ecodesign, au loc numeroase acti-
vitati in cadrul industriei pentru prelungi-
rea duratei de viatd, iar aici intervine un
domeniu interesant pentru industria surse-
lor de alimentare.

In ceea ce priveste sursele de alimentare
destinate pietei de consum, acestea sunt fie
incorporate in echipament si fac parte din
sistemul general, fie sunt externe, cum ar fi
incarcatoarele USB, iar legiuitorul lucreaza
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la o clasificare a nivelului de reparabilitate
pentru a face din reparare o idee buna din
punct de vedere ecologic si economic in
detrimentul inlocuirii. Aceasta masura face
parte din grupul de lucru 2024 care lucrea-
za in paralel cu industria pentru a defini
clasificari rezonabile in beneficiul utilizato-
rilor finali si al mediului.

Avand in vedere nivelurile inalte de inte-
grare si practicile actuale de constructie, de
exemplu, utilizarea de produse din plastic si-
gilate, cum ar fi adaptoarele externe, este
posibil ca acestea sa nu fie clasificate ca fiind
reparabile, dar producatorii ar putea avea in
continuare obligatia de a garanta asistentd
si servicii timp de zece ani. De asemenea, in
cazul surselor de alimentare incorporate in
sistemele de alimentare a echipamentelor
listate, producatorii vor fi obligati sa garan-
teze disponibilitatea pieselor de schimb pe
parcursul perioadei de service.

La niveluri de putere mai ridicate, conform
regulamentului de proiectare ecologica pri-
vind consumul de energie, serverele si siste-
mele de stocare a datelor sunt deja incluse
in propunere, iar producatorii de surse de
alimentare lucreaza in stransa colaborare cu
reprezentantii europeni pentru a dezvolta
solutii de alimentare care sa rdspundd nevo-
ilor de reparabilitate, dar si pentru a garanta
o duratd de viata mai lungd de functionare.
Atunci cand se ia in considerare economia
circulara, pana la 80% din impactul de
mediu al unui produs poate fi determinat in
faza de proiectare. Atunci cand proiectam o
sursa de alimentare pentru un centru de
date, luam intotdeauna in considerare

i leldd POWER

eficienta energetica, iar proiectantii de surse
de alimentare utilizeaza cele mai recente
tehnologii, cum ar fi semiconductorii cu
banda interzisa larga, pentru a oferi cele mai
inalte niveluri de performanta. in ceea ce
priveste prelungirea duratei de viata, se
depun multe eforturi pentru a selecta com-
ponente capabile sa isi pastreze performan-
tele initiale pentru mai mult de zece ani in
conditii de operare, dar proiectantii trebuie
sd includa si posibilitatea de reparare in pro-
iectarea mecanicd, ceea ce ar putea implica
un concept modular care sa faciliteze intreti-
nerea, iar la sfarsitul duratei de viatd, reciclarea.
Pentru multi proiectanti va fi un nou mod
de lucru, dar pentru cei obisnuiti sa dezvolte
solutii de alimentare pentru reconditionarea
si modernizarea sistemelor nu este nimic
nou, iar multe dintre cele mai bune practici
implementate in aceasta industrie respecta
deja viitoarele reglementari privind proiec-
tarea ecologica.

inainte de adoptarea reglementirilor
privind proiectarea ecologica, reutiliza-
rea, repararea si prelungirea duratei de
viata erau deja o norma in industria
feroviara!

Dincolo de ceea ce vizeaza Ecodesign in
segmentele de consum, multe aplicatii in-
dustriale impun producdtorilor de surse de
putere sd ofere solutii de alimentare care sa
permita reconditionarea si modernizarea
sistemelor. Printre multe altele, industria
transporturilor si in special cea feroviara
sunt cele mai bune exemple pentru ailustra
ceea ce ar putea fi aplicabil si altor segmen-
te atunci cand vine vorba de reutilizare,
reparare si prelungirea duratei de viatd. »
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Un bun exemplu este operatorul feroviar
francez de stat, “Société National des Chemins
de Fer (SNCF)", care, in septembrie 2023, a
anuntat cd, in cadrul angajamentului sau
fata de sustenabilitate, SNCF Voyageurs si
divizia sa de material rulant se angajeaza sa
optimizeze utilizarea si durata de viatd a tre-
nurilor lor in fiecare etapd a ciclului de viata:
reconditionarea la mijlocul si la sfarsitul ci-
clului de viata pentru a le prelungi durata de
viata si a combate uzura morala, precum si
reciclarea si reutilizarea pieselor de schimb
etc. Pentru a atinge acest obiectiv, SNCF a
anuntat inceperea unui proiect major de
reconditionare pentru a restaura si moder-
niza 104 trenuri de mare viteza, “Trains a
Grande Vitesse (TGV)’, cu scopul de a“com-
bate uzura morald” (Figura 2).

Aceste 104 trenuri eligibile au fost evaluate in
trimestrul 4 din 2023 si trimestrul 1 din 2024.

Pentru a decide soarta fiecarei garnituri de

tren, se va tine cont de o serie de criterii,

printre care starea structurii garniturii, a

componentelor metalice, a boilerului, a

boghiurilor si a instalatiilor electrice, inclu-

siv a surselor de alimentare. Pe baza aces-
tor criterii, garniturile de tren vor fi clasifi-
cate in trei categorii:

1. Cele in stare perfecta, care vor continua
sd fie in serviciu, dar vor fi supuse unor
lucrdri de renovare pentru a le imbunatati
confortul.

2. Cele care necesita lucrari de fiabilitate
si renovare mai ample din cauza varstei
lor avansate.

3. Cele care vor firetrase din serviciu din cauza
uzurii morale a pieselor (componente
electronice sau starea sasiului).

Aceste garnituri scoase din uz vor fi utilizate

ca banci de piese, deoarece contin pana la

Incdrcator de baterii Nichel-Cadmiu, 110VDC, 10kW de la PRBX pentru reconditionarea
trenurilor atunci cdnd se inlocuiesc bateriile Plumb-Acid in aplicatiile feroviare.
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Sursele de alimentare necesare companiilor feroviare la renovarea trenurilor sunt foarte variate
si merg de la module de micd putere la convertoare de inaltd putere de pdna la sute de kilowati.

3000 de componente potential recupera-
bile care pot fi reutilizate pentru a repara
alte garnituri. Proiectul de reconditionare al
SNCEF ilustreaza foarte bine, intr-un mediu
industrial, ceea ce urmdreste proiectarea
ecologica privind reutilizarea, repararea si
prelungirea duratei de viata. Reutilizarea
pieselor pentru a reduce deseurile si a opti-
miza resursele face parte de mult timp din
procesul ciclului de viata al SNCF, deoarece,
in loc sa cumpere piese noi, verificarea si
repararea a 500.000 de piese de schimb
TGV in fiecare an reprezinta o economie de
jumatate de miliard de euro pe an.

Proiectarea surselor de alimentare in
asa fel incat sa poata fi reconditionate -
Un nou paradox tehnologic

Varietatea surselor de alimentare solicitate
de companiile feroviare atunci cand recon-
ditioneaza trenurile este foarte larga, cuprin-
zand atat module de mica putere, cat si con-
vertizoare de mare putere de pana la sute
de kilowati (Figura 3). Intr-un tren, multe
surse de alimentare sunt incorporate in sub-
ansambluri, de exemplu, iluminatul cu LED-
uri cu surse de alimentare si drivere inte-
grate, dar o serie de sisteme necesita solutii
de alimentare independente care sa indepli-
neascd cele mai recente cerinte legislative.

Tn general, contractorii specializati in recondi-
tionare utilizeazd coduri de referinta aprobate
de producatorii de trenuri, iar aproximativ
80% din necesar este disponibil sub forma
de produse disponibile in comert (Commer-
cial off-the-shelf — COTS) de la producatori
de surse de alimentare certificati, in confor-
mitate cu standardele feroviare. Cu toate
acestea, atunci cand se reconditioneaza si
se modernizeazad trenuri care este posibil sa
fi fost fabricate cu zeci de ani in urma, 20%



dintre sursele de alimentare vor necesita ca-
racteristici suplimentare, o densitate de pu-
tere mai mare, un consum mai mic de energie
si multe alte lucruri, adesea cu cerinta de a
se potrivi intr-o cutie existenta, specifica
aplicatiei (Figura 4).

In momentul recondition&rii sau moderni-
zarii, industria feroviara urmeaza acelasi
model ca si alte sectoare si, odatd cu cererea
crescuta pentru o densitate de putere mai
mare si un consum de putere mai mic,
proiectantii de surse de alimentare investi-
gheazd acum implementarea semiconduc-
torilor in regim de comutatie cu banda
interzisa larga (WBG - Wide Bandgap), GaN
(Gallium Nitride) si SiC (Silicon Carbide).

Industria auto a efectuat numeroase cerce-
tari pentru a valida tehnologia WBG si adop-
tarea SiC si GaN in sistemele de propulsie si
in incarcatoarele de baterii, creand astfel o
baza pentru ca si alte segmente sa adopte
aceasta tehnologie. In proiectele de conver-
sie de nalta putere in regim de comutatie,
multe dintre acestea utilizeaza MOSFET-uri
SiC in loc de IGBT-uri si meritd mentionat
proiectul MUSICel al Institutului Fraunhofer
dedicat economiei energetice si tehnologiei
sistemelor energetice, care, prin utilizarea
semiconductorilor SiC cu banda interzisa
largd, a reusit sa livreze 250 kW la o frecventd
de comutatie de 50 kHz, cu o eficienta pe in-
treaga gama de putere care depdseste 98%

i leldd POWER

dar observam, de asemenea, o serie de
achizitii, de exemplu, Infineon a achizitionat
GaN Systems, iar Renesas a achizitionat
Transphorm. Lantul de aprovizionare WBG
pentru SiC si GaN intra acum intr-o faza de
maturitate, asigurand astfel o situatie de
disponibilitate a componentelor pe termen
lung, atat de necesara.

Concluzie

La intrebarea care da titlul articolului “Pro-
iectarea ecologica, reutilizarea, repararea,
prelungirea duratei de viata si noile tehno-
logii - este acesta noul paradox?’, raspunsul
nu este nici “da’, nici “nu’, ci, dupa cum am
dat ca exemplu industria feroviara, industria

Convertor DC-DC SiC de 250 kW dezvoltat in cadrul proiectului MUSiCel al Fraunhofer IEE.

Diodele SiC au fost utilizate in sursele de
alimentare feroviare de zeci de ani, dar
tranzistoarele de putere cu comutatie sunt
relativ noi in aplicatiile feroviare. Avand in
vedere cd durata de viatd a echipamente-
lor feroviare ar putea fi mai mare de 20 de
ani, este esential sa se asigure fiabilitatea
si sustenabilitatea lantului de aproviziona-
re, iar implementarea unei noi tehnologii
necesita o evaluare tehnica amanuntita si
asigurarea unui lant de aprovizionare ca-
pabil sa garanteze suportul pentru produse
pentru mai mult de 20 de ani.

In procesul de validare a unei noi tehnologii
pentru aplicatii feroviare extrem de solici-
tante, procesul paralel, in curs de desfasurare,
de electrificare a altor aplicatii de transport si
utilaje contribuie la accelerarea adoptarii pe
piata si a increderii in WBG si, in special, in SiC.
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(Ia 100 kW, a fost masurata o eficientd de chiar
98,8%)!) (Figura 5). Initial, proiectul MUSiCel
a vizat electrificarea masinilor agricole si a
utilajelor destinate constructiilor, desi se
poate aplica in egala mdsura si la sistemele
de conversie de mare putere din domeniul
feroviar si nu existd nicio indoiala cd astfel
de cercetari vor contribui la adoptarea SiC
in alte proiecte viitoare.

Cercetarea fezabilitatii, fiabilitatii si a bene-
ficiilor in comparatie cu tehnologiile ante-
rioare este foarte importanta, dar pentru
producatorii feroviari este esential ca sus-
tenabilitatea lantului de aprovizionare pe
termen lung sa fie garantata pe durata de
viatd a echipamentului final. La fel ca in
cazul tehnologiei MOSFET, producatorii de
semiconductori WBG au investit in instalatii
de productie de volum sau in parteneriate,

in ansamblu va trebui sa ia in considerare
toate aceste aspecte atunci cand creeaza
noi produse. Proiectarea ecologicd a UE
stabileste un nou mod de lucru si, de la o
eficientd energetica mai mare pana la pre-
lungirea duratei de viata a echipamentelor
finale, electronica de putere va juca un rol
important. Cert este ca pentru proiectantii
de dispozitive de putere, va fi o ocazie
minunata de a explora noi frontiere.

Referinte:

Powerbox (PRBX): https://www.prbx.com/

Ecochain: https://ecochain.com/

SNCF: https://www.sncf.com/en

Fraunhofer IEE: https://www.iee.fraunhofer.de/en.html

= Powerbox (PRBX)
www.prbx.com
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PhotoMOS

COMPONENTE PENTRU APLICATII

INDUSTRIALE S1 AUTO

Releele cu semiconductori (SSR) sunt dispozitive electrice de comutare, care servesc
aceluiasi scop ca releele electro-mecanice, dar fara partile mobile, de unde si denumirea
de “solid state relay”. Neavand piese in miscare, SSR tinde sa aiba o durata de viata mai
lunga, deoarece nu sunt supuse uzurii.
In acest articol sunt prezentate releele PhotoMOS de la Panasonic, ce pot fi gasite, in special,
in echipamente industriale. Este descris modul de functionare, posibilitatile de utilizare si
se prezinta raspunsuri la intrebari generale cu privire la acest tip de releu.

Releele cu semiconductori, avand in vedere
lipsa pdrtilor mecanice in miscare, pot co-
muta mai rapid decat omoloagele lor elec-
tromecanice, deoarece folosesc proprietdtile
electrice si optice ale semiconductorilor
pentru a indeplini functiile de comutare.

Unde se folosesc releele SSR? — Aceste
relee sunt utilizate intr-o gama larga de
aplicatii industriale, cum ar fi control in-
dustrial, robotica, achizitie de date, echi-
pamente medicale, achizitie de date si
sunt utilizate pentru a controla furnizarea
de energie pentru iluminat, incalzire, echi-
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pamente bazate pe miscare, precum si nu-
meroase alte aplicatii datoritd naturii
foarte diverse a releelor.

Care sunt avantajele unui SSR? — Principa-
lele avantaje ale releelor SSR fata de releele
electro-mecanice conventionale sunt, asa
cum se mentiona si mai sus: lipsa pdrtilor
mobile care sa se uzeze si, prin urmare, re-
alizarea unui contact bun; pot porni si opri
mult mai repede un circuit, decat se poate
misca o armdturd a releelor mecanice; si,
de asemenea, eliminarea zgomotului elec-
tric si a fenomenelor tranzitorii.

Ce este PhotoMOS?

Poate ca numele “PhotoMOS” va aminteste
de o componenta semiconductoare elec-
tronica, iar PhotoMOS este intr-adevar o
astfel de componenta. Pe scurt, PhotoMOS
este un releu semiconductor care contine
un LED, servind ca element de intrare si un
MOSFET ca element de iesire. Traditional,
releele mecanice sunt larg raspandite pe
piata. Totusi releele bazate pe semicon-
ductori oferd multe avantaje fata de cele
mecanice, precum o durata lunga de viata
si fiabilitate ridicata a contactului.
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Acum, sa analizam structura interna a releelor semi-
conductoare PhotoMOS. Imaginea de mai jos prezinta
structura de baza a unui dispozitiv PhotoMOS, care
consta din trei componente de baza: un LED, un ele-
ment fotoelectric si un MOSFET. Aceasta imagine
poate fi utilizata pentru a explica, vizual, modul in care
functioneaza PhotoMOS: un semnal electric de intrare
pe partea primara este (1) convertit in lumina de catre
LED. Lumina LED-ului este apoi (2) primita de elemen-
tul fotoelectric pentru a genera o forta electro-
motoare. In cele din urm3, forta electromotoare
generata (3) comuta MOSFET-ul in starea activa (ON).
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Prin acest proces, semnalul electric de in-
trare porneste MOSFET-ul pe partea de in-
trare si il opreste pe partea de iesire. Mai
simplu spus, PhotoMOS functioneaza ca
un element de comutare (adica un releu)
in care partea de intrare este izolata elec-
tric de partea de iesire printr-o cale de
transmisie a luminii. Principiul de functio-
nare al PhotoMOS-ului este relativ usor de
inteles. In aplicatiile practice, procesul siim-
plementarea acestei tehnologii necesita o
bunéd cunoastere pentru fabricare. Panasonic
cerceteaza si dezvolta produse PhotoMOS
de peste 30 de ani. Bazandu-se pe atatia
ani de experienta si cunostinte acumulate,
compania pastreaza cel mai inalt standard
de tehnologie de proiectare din industrie.

Diferente fata de un optocuplor

Atunci cand este explicatd functionarea de
baza a PhotoMOS-ului, apare o intrebare
frecventa: “Care este diferenta dintre un
PhotoMOS si un optocuplor?”

PhotoMOS este similar in functionare cu op-
tocuplorul, dar a fost dezvoltat pe baza unui
concept de produs diferit. Astfel. diferenta
dintre aceste doua componente consta in
faptul ca PhotoMOS-ul este capabil de con-
trol bidirectional al curentului, in timp ce
optocuplorul este utilizat pentru transmisii
relativ simple de impulsuri de semnal sau
control DC. PhotoMOS-ul poate fi folosit
atat pentru controlul AC, cat si pentru con-
trolul DC. In plus, dispozitivul PhotoMOS
ofera avantajul unei tensiuni offset mai mici,
care este utila pentru controlul semnalelor
mici, ce pot fi pierdute sau distorsionate in
cazul utilizarii unui optocuplor.

in ce circuit sunt folosite
dispozitivele PhotoMOS?
Exemplul de mai jos prezintd un tip de cir-
cuite care utilizeaza, tipic, un PhotoMOS.
In ultimii ani, pe masura ce piata echipa-
mentelor de mobilitate continud sa se
extinda, modelele care utilizeaza Photo-
MOS-uri in sistemele de management al
bateriei (BMS) au crescut constant. Mai
exact, in aceste cazuri, PhotoMOS-urile sunt
folosite in circuite care monitorizeaza capa-
citatea rdmasa a bateriei. Dupa cum se
observa in figura de mai jos, sunt utilizate
patru PhotoMOS-uri pentru celule de bate-
rie singulare sau multiple intr-o configuratie
de baza a circuitului.
Cell L T~ 1 %
Cell H_"\_f__"\\z’_
$——o‘““"b—Lo
Baterii
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52 Electronica Azinr. 2 /2024

B Relee pentru aplicatii industriale si auto

In primul rand, PhotoMOS-urile conectate
la celula bateriei sunt comutate ON (in-
chise) pentru a incirca capacitoarele. In
acest moment, alte PhotoMQOS-uri, care sunt
conectate la sistemul de masurare, sunt
mentinute deschise pentru a sustine izola-
rea intre celula bateriei si sistemul de masu-
rare. Cand capacitoarele sunt complet in-
carcate, PhotoMOS-urile conectate la celula
bateriei sunt deschise (comutate OFF), ur-
mate de PhotoMOS-urile conectate la siste-
mul de masurare care sunt apoi comutate
ON, adica inchise (pornite). Acest proces
permite masurarea in siguranta a tensiunii
celulei bateriei. Monitorizarea capacitatii
ramase a bateriei se efectueaza frecvent
atat timp cat dispozitivul este alimentat.
Aceastd comutare frecventa utilizata in tim-
pul monitorizarii sistemului de baterii ar
reprezenta o problema pentru releele me-
canice din cauza duratei de viata limitate a
acestora. Adoptarea PhotoMOS-urilor (re-
leelor semiconductoare) elimina problema
generata de comutarea frecventd. Photo-
MOS-urile sunt necesare in special pentru
produsele cu un consum mare de energie,
precum vehiculele electrice, care transpor-
ta multe celule de baterie, acestea trebuind
sa fie monitorizate si controlate individual.
Un alt motiv pentru adoptarea larga a Photo
MOS-urilor pe aceasta piata este dimensi-
unea lor mult mai micd in comparatie cu
cea a releelor mecanice.

Exemplu - Releu SSR Panasonic seria
PhotoMOS, curent de sarcina 3A, montare
pe suprafata

205-6862 Panasonic

Cod Producétor
AQV255GS

Caracteristici tehnice
Seria PhotoMOS

Curent de sarcind max./min. 3A/1,25A
Tensiune de sarcind min./max. 64V/80V

Tip de comutatie CA/CC
Montare / configuratie Pe suprafata
contact /SPTS

lesire MOSFET

Dupd cum s-a mentionat in randurile de mai
sus, avantajele oferite de releele SSR fatd de
releele conventionale sunt legate de lipsa
componentelor in miscare si a problemelor de
realizarea a contactului, iar frecventa de co-
mutatie este mai mare. Pentru oferta com-
pletd de relee de putere, cu semiconductori de
la Aurocon COMPEC (mdrci cunoscute, de
exemplu, Panasonic, Celduc, Sensata/Crydom,
Omron, Phoenix Contact si multe altele) va
invitdm sd accesati https://ro.rsdelivers.com

Eficienta
energetica
cu ajutorul
releelor
de putere
polarizate

Releele de putere sunt dispozitive elec-
tro-mecanice utilizate pentru a controla
fluxul de energie electrica intr-un circuit.
Utilizarea lor tipica este in aplicatii indus-
triale si comerciale pentru a controla sar-
cini electrice mari, cum ar fi motoare,
incalzitoare si sisteme de iluminat. Re-
leele de putere constau dintr-o bobina,
care genereaza un camp magnetic atunci
cand un curent trece prin ea si un set de
contacte care sunt comutate mecanic de
campul magnetic. Cand bobina este ali-
mentatd, contactele se inchid, permitand
curentului sa circule prin releu si catre
sarcina. Cand bobina este dezactivata,
contactele se deschid, intrerupand cir-
cuitul si oprind fluxul de curent.
incercarile, la nivel global, de a proteja
mediul au condus la noi abordari ale con-
sumului de energie. Componentele elec-
tronice eficiente din punct de vedere
energetic pot aduce o contributie
semnificativa la acest lucru - chiar daca
economiile de energie ale unei singure
componente par initial mici. Dar, atunci
cand sunt utilizate intr-o linie de produse
care este implementata pe pietele glo-
bale, aceste economii mici multiplicate
de milioane pana la miliarde de ori se
acumuleaza, conducand la o valoare
semnificativa, care impresioneaza dintr-o
perspectiva globala.

Releele de putere sunt utilizate intr-o gama
larga de aplicatii in care trebuie controlata
puterea electrica. lata cateva exemple de
aplicatii in care sunt utilizate relee de putere:
controlul motoarelor (releele de putere
sunt utilizate pentru a controla functiona-
rea motoarelor electrice in diverse aplicatii
industriale si comerciale, cum ar fi pompe,
transportoare si sisteme HVAC); controlul
iluminarii (releele de putere sunt utilizate
pentru a controla sistemele de iluminat,
cum ar fi luminile stradale, iluminatul exte-
rior si iluminatul interior in cladiri comerci-
ale si industriale); controlul sistemelor de
incalzire si racire (releele de putere sunt
utilizate pentru a controla functionarea
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incdlzitoarelor si sistemelor de racire, pre-
cum aparate de aer conditionat si unitati
frigorifice); controlul distributiei puterii (re-
leele de putere sunt utilizate pentru a co-
muta puterea intre diferitele parti ale unui
sistem electric, de exemplu, intre o sursa de
alimentare principala si o sursa de alimen-
tare de rezerva); corectia factorului de pu-
tere (releele de putere sunt utilizate pentru
a corecta factorul de putere in sisteme elec-
trice, care ajuta la imbundtatirea eficientei
sistemului); controlul surselor de alimen-
tare neintreruptibila (UPS); controlul unor
sisteme de securitate (releele sunt utilizate
pentru a controla functionarea diferitelor
dispozitive, cum ar fiincuietorile usilor, alar-
mele si camerele video). Acestea sunt doar
cateva exemple din numeroasele aplicatii in
care sunt utilizate releele de putere.

O abordare interesantd din punct de vedere
al consumului energetic o reprezinta tehno-
logia releelor de putere polarizate de la
Panasonic Industry. In figura de mai jos se
poate observa si intelege rapid structura
unui releu de putere polarizat.
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Avantajul esential al releelor de putere po-
larizate in comparatie cu omologii lor ne-
polarizati este puterea mai mica necesara
pe bobing, rezultata din existenta unui
magnet permanent. Cdmpul sau magnetic
se suprapune cu campul bobinei.

Acest magnet permanent preia o parte din
forta magnetica care trebuie generata pe

partea de antrenare.
T

Acum, cand ne uitam la designul unei placi
de circuite tipice dintr-o masind de spalat,
sd spunem, conventionald, potentialul de
economisire a energiei si, prin urmare, a cos-
turilor cu electricitatea devine evident: pe
aceste tipuri de placi de circuite pot fi gasite
intre cinci si maximum unsprezece relee.
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Acestea sunt in mare parte tipuri nepolari-
zate cu pierderi de putere inevitabile din
cauza bobinelor lor.

Mai exact, fiecare dintre aceste relee consu-
ma, de obicei, cel putin 360mW, ceea ce
inseamna o pierdere de putere de pana la
4W sau mai mult pentru 11 relee. Acest lucru
poate sa nu para prea mult pentru o singura
masind de spalat - dar luand in considerare
piete intregi cu milioane si milioane de gos-
podarii, in care opereaza acele dispozitive,
zilnic, imaginea este una foarte diferita.
Mai mult, releele de putere polarizate disipa
cu greu putere, mai ales daca sunt bistabile.
Aceasta inseamna ca racirea suplimentara
devine redundanta, ceea ce, la randul sau,
economiseste resurse valoroase si spatiu de
instalare. latd, asadar, un avantaj fundamen-
tal in lumina produselor si aplicatiilor din ce
in ce mai mici si tot mai puternice.

Cu toate acestea, cum se compara releele
de putere polarizate din punct de vedere
al costului, atunci cand se doreste un tablou
complet, de la costurile unitare la poten-
tialele economii?

Luam, ca baza de calcul, nivelul mediu de
pret al energiei electrice de uz casnic privat
din 2021 - si o perioada de utilizare de
douasprezece ore pe zi:in comparatie cu un
releu nepolarizat, un releu polarizat bistabil
obtine un cashback, adica compenseazd o
parte din costurile unitare in mai putin de
doi ani!

Avand in vedere toate acestea, este perfect
logic ca OEM-urile sa foloseasca si sa pro-
moveze aceste componente eficiente din
punct de vedere energetic, chiar daca releele
nepolarizate pot pdrea mai rentabile la
prima vedere.

Chiar si atunci cand presupunem preturi la
electricitate de nivel industrial, utilizarea
releelor de putere polarizate de la Panasonic
Industry este profitabila: la un cost de
energie industriala de 10 centi per kWh,
utilizarea releelor de putere polarizate de
la Panasonic este acoperita dupa 7,2 ani -
ramanand inca multi ani, pentru ca astep-
tarile privind durata medie de viata utila
pentru utilajele si echipamentele actuale
este de la 15 pana la 25 de ani.

Potentialul de economisire cumulat datorat
releelor de putere polarizate este enorm.
Tehnologia este gata - rdamanand de iden-
tificat zonele unde importanta utilizarii lor
este cea mai mare. Portofoliul de relee de
putere polarizate de la Panasonic - in pre-
zent, Panasonic Industry Europe — ofera
relee polarizate pentru un set larg de
aplicatii in domeniul rezidential, al cladirilor,
automatizarilor industriale sau oraselor in-
teligente. Pe langa faptul ca sunt mai rezis-
tente la socuri si vibratii decat omoloagele
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lor nepolarizate, principalul avantaj al relee-
lor polarizate este eficienta lor. In esent,
magnetul permanent din corpul releului re-
duce energia necesara pentru actionarea
arcului de contact, iar in releele de blocare
bistabile nu consuma energie in starea
comutatd. Acest lucru are ca rezultat o ope-
rare foarte eficientd, fara auto-incalzire
cauzata de pierderea de putere in bobina.
Suplimentar, seria DE, reprezinta cel mai mic
releu de putere polarizat de 16A de pe piata.

Exemplu - Releu de putere Panasonic cu
montare pe PCB, 12Vdc, curent de
comutatie 5A, SPDT

815-5142 Panasonic

Cod Producator
DSP1-L2-DC12V-F

Aceste relee de putere miniaturale cu mon-
tare pe PCB au o capabilitati de contact si de
comutare ridicate si o sensibilitate supe-
rioard. Constructia etansa permite spalarea
automata. Aplicatiile tipice includ dispozi-
tive electronice de birou si industriale, in-
strumente de masurd, controlere de tem-
peratura si PLC-uri.

Caracteristici tehnice

Tensiune bobind/  12Vcc/480Q/300mW
rezistentd / putere

Curent de comutatie 5A
Tensiune maxima 250Vca

CA de comutatie

Tensiune maxima 125Vcc

CC de comutatie

Configuratie contacte/  SPDT/PCB

tip montare

Durata de viata 50000000 de operatii
Material contact Aliaj de argint
Dimensiuni (mm) 20.2x11x10.5

Temperatura de operare -40°C ... +65°C

Releele de putere sunt disponibile intr-o va-
rietate de configuratii, inclusiv versiuni uni-
polare, bipolare si tripolare. Ele pot include,
de asemenea, contacte auxiliare, care pot fi
folosite pentru a monitoriza starea releului
sau pentru a controla alte dispozitive din cir-
cuit. In plus, releele de putere pot avea carac-
teristici precum intdrzieri sau suprimare a
supratensiunii pentru a oferi protectie si con-
trol suplimentar. Pentru oferta completd de
relee de putere de la Aurocon COMPEC vd
rugdm sd accesati https://ro.rsdelivers.com
Sursa: https://www.rs-online.com/design-
spark/low-consumption-no-consump-
tion-energy-efficiency-through-polarized-
power-relays

m Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.Compec.ro

COMPEC

HUROCON COMPEC SRL
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Our Deionized Water and Pure Deionized Water
is addressing the needs of the electronic industry,
laboratories, hospitals, biotech and medical
companies, pharmaceutical manufacturers and
many other high-end applications.
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. Messe Frankfurt Group

smtconnect

11-13.6.2024 ?
NUREMBERG, GERMANY

DRIVING
MANUFACTURING .
FORWARD

Discover the world of
electronics production.

Would you like to experience the latest trends
In electronics manufacturing up close, expand O
your specialist knowledge and exchange ideas
with industry experts?

Then immerse yourself in the world of
electronics manufacturing and be there when
the SMTconnect 2024 opens its doors again in

Nuremberg, Germany. With a focus on Surface %\\Q
Mount & Microelectronics Manufacturing
Technologies, the SMTconnect is the only trade
fair in Europe that covers the entire production
process for microelectronic assemblies and '
systems. Use this opportunity to expand your

partner network in Europe and gain a quick

overview of the market. \

V
&

Find out more: smtconnect.com


https://smt.mesago.com/nuremberg/en.html

Leuze

Noul ODT 3C

= B

In multe procese industriale, nu este importantd doar
informatia despre prezenta unui obiect, ci si pozitionarea
acestuia pe banda conveiorului. Pana si verificarea daca
un obiect este separat sau suprapus cu un altul pe banda
transportatoare, poate fi cruciala pentru procese ulte-
rioare (impachetare). Pentru a realiza aceste sarcini cu un
singur senzor, acesta trebuie sa livreze informatii de
detectie si masurare catre partea de control a masinii.
Leuze a realizat acest lucru prin dezvoltarea noii game
de senzori ODT 3C.

Senzorii ODT 3C sunt senzori cu iesiri in comutatie si ana-
logice, ideali pentru aplicatii de detectie si masurare. Prin
urmare, clientii pot utiliza un singur senzor pentru reali-
zarea acestor aplicatii.

Avantaje

m Senzor 2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

m Valorile masurate transmise in timpul procesului prin
|O-Link

m Ajustarea distantei de operare prin buton de invatare
sau |O-Link

m Toleranta micd alb-negru (< £ 3 mm la 150 mm
distanta de operare)

m Avantajele unui senzor cu IO-Link: Date de diagnosti-
care de la senzor, de exemplu, valori de temperatura
in proces, calitatea semnalului si avertizare stare

m Setdri de la distanta: Ajustarea numerica a domeniului
de operare prin 10-Link (de exemplu, 100 mm)

m Senzorul are doua iesiri in comutatie independente
(OUT1 s5i OUT2)

m Suprimare activa a luminii ambientale: fara comutari
false chiar si in lumina directa

m Modele disponibile cu iesire de avertizare (ca OUT2)

m Modele |O-Link cu Smart Sensor Profile conform
Ed.2V1.1(2021)

m Protectie la manipulare gresita prin dezactivarea
butonului de invatare

m LED-uri de stare vizibile din orice unghi

m Module de functii specifice 10-Link pentru Siemens,
Beckhoff, Rockwell etc.
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Senzor complex 1

pentru detectie si
L masurare

Aplicatii

Controlul fasiei de aluat in industria de panificatie

! . . . . . . . . '...'"llilllll!mm.l.r.':l'.-
(T
)O.NN"m |
.

Cerinta:

In industria alimentard, o masina ruleaza aluat care este
procesat mai apoi in produse de panificatie. Aceasta
masina ruleaza aluatul precis la grosimea necesara. La
transferul pe banda conveiorului aluatul trebuie sa isi
pastreze forma. Sunt necesari senzori pentru monitori-
zarea acestui proces.

Variabila masurata este distanta intre aluat si senzor, care
trebuie sa fie intotdeauna intre 100 si 120 mm.

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este pozitionat la iesirea masinii de
rulaj, deasupra fasiei de aluat care a fost mai intai presata
de catre masind. Scopul este mentinerea distantei alua-
tului fata de senzor in domeniul 100-120 mm. in cazul
in care valoarea masurata nu este in domeniul dorit, mo-
toarele conveiorului ajusteaza viteza benzii.

Valorile masurate sunt evaluate in proces prin 10-Link.
Mai mult, datele de diagnosticare sunt transmise catre
unitatea de control prin I0-Link in scopul implementarii
Industry 4.0.



Leuze

Pozitionarea stivelor in industria bauturilor/ambalajelor
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Cerinta:

In industria bauturilor, sticlele umplute sunt uneori am-
balate in carton si grupate intr-un pachet pregatit pentru
vanzare. Cartoanele deja tdiate pe o stiva trebuie luate
individual si transmise cdtre procesul de lipire si pliere.
Pentru asigurarea unei performante optime in pasii
procesului, stiva de ambalaje trebuie pozitionata precis
pe banda conveiorului.

Solutie:

Folosind noii senzori ODT 3(, stiva de ambalaje din carton
poate fi detectatd (functia de comutare a senzorului) si
pozitionata mai apoi la o distanta definita (de exemplu,
120 mm) fatd de decupajul cartonului din stivd, prin
monitorizarea distantei (functia de masurare a senzorului).

Monitorizarea calitatii si inaltimii obiectelor pe banda
conveiorului

Cerinta:

In industria alimentara, produsele fabricate (de exemplu,
tabletele de ciocolata) se deplaseaza separat pe banda
transportatoare. In acest proces este importantd monitori-
zarea produselor suprapuse, care nu vor mai putea fi folo-
site in pasii ulteriori ai procesului (de exemplu, in ambalare).

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este instalat perpendicular pe
banda conveiorului. Acesta detecteaza obiectele (functia
de comutare) si le monitorizeaza inaltimea (functia de
masurare). In acest mod, senzorul asigura ca produsele sa
fie transportate separat, iar cele suprapuse sa fie excluse
din procesul de ambalare.

PN £lin[0)]©]
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Caracteristici principale

2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

Sarcini de detectie si )
? 5 |

masurare realizate cu

un singur senzor -

economisire timp si

bani la achizitie, in-

stalare si punere in

functiune, precum si

in operare.

Date de diagnosticare complexe prin 10-Link
Date de diagnosti-

care de la senzor, de

exemplu, valori de

temperaturg, calitate

semnal, numarare obi- *

ecte si avertizari in <°

proces. Valori de ma- )
surare transmise prin ° @ IO-Link
|O-Link pentru monitorizarea unui proces specific.

Ajustarea de la distanta a domeniului de operare
Domeniul de operare

poate fi ajustat nu-

meric (de exemplu, ““l\
100 mm) prin I0-Link

(Remote Set Distance).

Calibrarea senzorului

este facuta cu o acu-

ratete mairidicata de

la distanta. Prin urmare, punctele de comutare ale sen-
zorului sunt realizate aproape complet independent de
reflexiile din aplicatie prin 10-Link si senzorul poate fi in-
locuit usor. Acuratetea ridicata si calibrarea senzorului se
pastreaza la schimbarea senzorului, deoarece datele pot
fi transferate fara pierdere prin 10-Link si nu este
necesara reinvatarea senzorului.

Suprimare activa a luminii ambientale
Noua serie de senzori
ODT 3C dispune de
suprimare activa a lu-
minii (FW1.5). Senzo-
rii nu sunt afectati de
lumina directa care
poate cauza o comu-
tare falsa a acestora.
Prin urmare, fiabili-
tatea functiondrii sen-
zorilor ODT 3C este foarte ridicata.

PLA)
|
o

> B
=

-

www.oboyle.ro
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FUJHFILM

Value from Innovation

FUJIFILM PRESCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Aceasta este singura folie din lume care poate masura
presiunea. Presiunea si distributia presiunii, care puteau
fi vizualizate in trecut, acum pot fi masurate.

Prescale permite masurarea balansului, distributiei si va-
lorii presiunii pe o suprafata. Realizata folosind tehnolo-
gia avansata Fujifilm de acoperire a unei folii cu pelicule,
Prescale masoara distributia presiunii pe fintreaga
suprafata de inspectie. Folia se coloreaza in rosu acolo
unde presiunea este aplicata, iar nuanta de rosu variaza
functie de valoarea presiunii. Pentru a acoperi un dome-
niu larg de presiune (0.006 ... 300 MPa), Fujifilm are in
gama 8 tipuri de folie Prescale.

Colile Prescale permit masurarea presiunii mai accesibil.
Colile Prescale sunt recomandate pentru utilizatori noi
sau pentru aplicatii de presiune pe suprafete mici. Sunt
disponibile 6 tipuri de folii Prescale care acopera dome-
niul de presiune 0.2 ... 300 MPa.

Mdsurarea presi- Mdsurarea Mdsurarea presi-

unii anvelopelor  distributiei presi- ~ uniiintre capul
uniiin curatarea  cilindrilor si blocul
panourilor LCD de cilindrii

Fiecare produs Prescale este conceput pentru un anumit
domeniu de presiune (MPa). Clientul trebuie sa confirme
valoarea presiunii din aplicatia in care doreste sa faca
madsurarea sau inspectia.

Measurable pressure range [MPa) 1MPa&s 10, 2kgf fomd Prescale
Types. U0 o 02 0808 5 ] = 1% 00

Classification

Tua-fhert Tpe

Toz-Shaet Troe.

B | TGt Tt

Super Low Pressue (LLW) B | TGt Troe

Low Presses (1) E | Tei-Sher e

M Presa [MH) E | T e T
Wediam Pressare [M5) E |

High Pressare (HS) | Pane-Shest Type

Sopar High Fressurt (HH5) T | 0x10 | Z0X200(Ssheet| Mase-Shest Tipe
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Structura Prescale
Exista doua tipuri de Prescale: formate din doua folii si o
singura folie. Cele formate din doua folii contin o folie de

developare si o folie
pentru colorare.
Acestea se supra-

Two-sheet type
Ultra Extreme Low Pressure (5LW) ~
Medium Pressure (MW)

pun pentru realiza-
rea masuratorii.

Basa material

(PET base)

OO0 IS Cokreborming
e

[ Aot

bl

=0 g

Cim yer

| \Basa material
(PET basa)

Cele formate dintr-o
singura folie contin
ambele straturi deja
asamblate si sunt fo-

Mono-sheet type
Medium Pressure (MS), High Pressure (HS),
Super High Pressure (HHS)

—— Base material

3
i 5 _ i MR

losite pentrumasura- s T s

rea presiunilor inalte. v oo

Cum functioneaza Prescale

Microcapsulele din stratul care realizeaza colorarea se sparg
sub presiune si sunt absorbite de stratul developant,
cauzand o reactie chimica ce realizeaza colorarea in rosu
a acestuia. Microcapsulele sunt asezate uniform si ajustate
ca mdrime si rezistenta, realizand o densitate a culorii
corelata cu valoarea presiunilor aplicate.

Tabelul presiunilor (pentru presiune medie [MW])
Prin corelarea cu tabelul standard, valoarea presiunii
poate fi confirmata vizual.

Continuous pressure Momentary pressure
Pressure range :Medium pressure  Pressure range : Medium pressure
(10~50MPa) (10~50MPa)
Pressure application : Measured pressure Pressure application :Measured pressure
conditions: reaching time:2m  conditions: reaching time: 5s
Measured pressure Measured pressure
Standard holdingtime:2m  Standard holding time: 5s
color sample —— color sample EENEEEEEEEEE

10 Pressare (MPa)

2 & 6 B 10 PrewkesMm :
Pressure

* Portiunile marcate cu linie punctata pot depdsi eroarea
permisd, prin urmare trebuie considerate doar ca referintd.

* Prescale se foloseste in urma determinarii curbei A, B, sau C,
functie de conditiile de umiditate sitemperaturd ale aplicatiei

* Timpul de atingere al presiunii pentru Ultra extreme low
pressure (5LW), extreme low pressure (4LW) si ultra-super
low pressure (LLLW) este de 5 secunde, iar mdsurarea ar
trebui sd dureze 2 minute.

* Super high pressure (HHS) este doar pentru mdsurare
continud a presiunii.

B
Pressure
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Value from Innovation

Cum se utilizeaza Prescale

1. Taiati Prescale sau
‘ Prescale Sheets la
= i dimensiunile necesare
L pentru masurare in
_— aplicatie.
Pt e 2

. Introduceti Prescale
intre suprafetele unde
trebuie masurata pre-
siunea. Aplicati presi-
unea de operare uzuala.

3. Inlaturati Prescale.

6. Folositi software-ul de analiza a
distributiei de presiune FPD-8010E.
Selectand conditiile de masurare, se pot ma-
sura valorile de presiune pe intreaga supra-
fata, pe anumite sectiuni sau in puncte precise.

4, Acum se poate
vizualiza distribu-
tia presiunii.

. Utilizati un
scanner performant
pentru scanarea
suprafetei
colorate.

Masurare partiala

_1:15] airit

&

Vizualizare 3D

Datele pot fi exportate in format Excel si se poa-

te realiza analiza 3D a suprafetei verificate

sensors@controls

www.oboyle.ro

Traductor de presiune pentru hidrogen: NHT 8250

Traductorul de presiune pentru hidrogen NHT 8250 de
la Trafag foloseste un sensor cu membrana construita
dintr-un aliaj performant, compatibil cu hidrogenul, pen-
tru cea mai buna stabilitate a semnalului. Carcasa traduc-
torului este complet turnata, rezultand o durata lunga
de viatd a acestuia.

PN lin[C]©)

www.electronica-azi.ro

Aplicatii

» Statii de alimentare cu hidrogen

« Compresoare cu hidrogen

« Rezervoare de hidrogen

« Vehicule cu propulsie pe baza de hidrogen

Caracteristici

« EC79/20009 certificat de catre KBA Kraftfahrt-Bundesamt

+ Material in contact cu mediul construit din otel
compatibil

+ Senzor complet incastrat

« Stabilitate excelenta in timp

Informatii suplimentare

« Fisd tehnica: https://www.trafag.com/H72338
« Video: https://youtu.be/GY4nYKaXVDU

« Instructiuni: https://www.trafag.com/H73303
« Accesorii: https://www.trafag.com/H72258

@ OBLE

Tel.: +40 747 506 835
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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CONTRINEX)

Senzori inductivi cu invelis ceramic rezistent la sudura

Seria senzorilor inductivi imuni la sudura, include acum si senzori cu invelis ceramic. Pe langa rezistenta la
socurile mecanice si imunitatea la campul electromagnetic al echipamentelor de sudura, noii senzori sunt
caracterizati si de o carcasa robusta, cu un invelis rezistent la sudura. Acest invelis mareste durata de viata
a senzorilor, faciliteaza curatarea acestora si reduce timpii de oprire ai utilajului.

Senzorii inductivi imuni la sudura Contrinex, cu invelis ACTIVSTONE™, ofera cel mai inalt nivel de rezistenta in
aplicatiile de sudura. Un material ceramic de calitate superioara formeaza un strat durabil, fard aderenta pe toate
partile senzorului, inclusiv pe piulitele de fixare. Materialul a fost creat special pentru a fi robust, rezistent la socuri,
fisuri, suprafete abrazive. Prin prevenirea acumularii materialului de sudura pe carcasa senzorului, acesta poate fi
indepartat mult mai usor si se reduc costurile de mentenanta. invelisul ceramic garanteaza o protectie de lunga
durata a senzorului, in aplicatii MIG si MAG.

Senzorii inductivi utilizati in aplicatii de sudura necesita protectie si fatd de campurile electromagnetice ale utilajelor,
deoarece acestea pot genera comutari false ale senzorului. Senzorii imuni la sudura din gamele Full Inox si Classics
utilizeaza tehnologie speciala pentru suprimarea interferentelor. Acestia ofera o detectie optima in combinatie cu
imunitatea la interferentele electromagnetice, in special pentru campurile de frecventd medie (curent panad la 15
kA). Sunt ideali pentru utilizarea in celule automate de sudura in industria auto si aplicatii de sudura similare.

Senzorii din familia Full Inox sunt recomandati pentru fiabilitatea lor in cele mai solicitante aplicatii de sudura. O
carcasa inchisa, monobloc, din otel inox V2A/AISI 303 garanteaza o rezistentd chimica si mecanica excelente la
socuri, vibratii si suprafete abrazive. in cazul impactului, tehnologia Condet® asigura o comutare precisa, chiar daca
se produc daune la elementul din ferita. Mai mult, senzorii sunt imuni la materia de sudura, praf metalic sau aschii
metalice si ofera distante mari de operare cu factor 1 pentru otel si aluminiu.

Senzorii inveliti cu ACTIVSTONE™ sunt disponibili in diametre de la M8 la M30, cu elemente de fixare din acelasi
material.

Tel.: 0256-201346

0 O'BOYI.E E-mail: office@oboyle.ro
e

lectronics & automation www.oboyle.ro
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P-ta Alexandru Mocioni Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-s-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
= Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

* FUJIFILM  hafag

sensors &) controls

Phone +40 747 506 835
E-mail office@oboyle.ro

O'BOYLE

electronics & automation

Ser;sar* b

POSITAL

Ilnstruments

FRABA

i HAHN G PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

RED —
MaGNETics == INXPECT
Vi1 i
Trafag Selec
=Traductoare de presiune  *Numaratoare =Kituri electronice

» Comutatoare electronice
de presiune

= Comutatoare electro-
mecanice de presiune

»Traductoare de
temperatura

Posital

=Encodere incrementale
si absolute

=Senzori pozitie si
deplasare

=Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

= Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

»Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

= Automate programabile

=« Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii

»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
“Surse in comutatie

= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa

= Conectica

= Sisteme de aliniere cu

laser

| ELECTRONICE
Hahn

“Transformatoare PCB
»Inductante

“Bobine
=Convertoare Flyback

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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POSITAL

FRABA

Senzori pentru utilaje mobile
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Encodere rotative de precizie inalta IXARC

Aplicatiile pentru controlul miscarii — de la automatizari in-

dustriale la utilaje mobile - necesita informatii in timp real

si de acuratete ridicata referitoare la pozitia componente-

lor mecanice. Gama IXARC de encodere rotative permit

masurare precisa si fiabila a pozitiei unghiulare a angre-

najelor, scripetilor, arborilor de transmisie etc. Sunt disponi-

bile diverse tipuri de interfete, de la iesiri analogice simple

sau incrementale, pana la interfete Fieldbus si Ethernet.

m Miide encodere incrementale si absolute cu rezolutie
de pana la 16- Biti

m Varietate de interfete electrice

inclinometre dinamice TILTIX

Pentru miscari cu acceleratie ridicatd, se recomanda folo-

sirea inclinometrelor dinamice TILTIX din gama Posital.

Acestea sunt bazate pe accelerometre 3D MEMS si un giros-

cop 3D MEMS. Un algoritm inteligent combina semnalele

de la accelerometre si giroscop pentru eliminarea efectului

unei acceleratii rapide, a vibratiilor si socurilor mecanice.

m Acuratete: aplicatii dinamice 0.5°, statice 0.3° si
rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £90° (doua axe) sau 360° (o axd)

inclinometre industriale de precizie TILTIX

Masurarea cu precizie a inclinarii este importanta in
aplicatiile de control a miscarii si in sistemele de
siguranta. Acesti senzori nu au parti in miscare expuse,
ceea ce permite o instalare usoara si o protectie ridicata
a senzorului.

m Acuratete ridicata de 0.1° si rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £80° (doua axe) sau 360° (o axd)

Senzorii cu fir LINARIX

Multe aplicatii necesita monitorizarea miscarilor liniare
de catre sistemul de control sau pentru asigurarea
sigurantei aplicatiei. Cu domenii de masura dela 1 mla
15 m (3'la 45’), senzorii LINARIX cu fir pot fi configurati
in diverse moduri pentru fiecare aplicatie.

Optiunile includ o varietate de iesiri electrice (analogice,
Fieldbus sau Ethernet), carcase robuste si constructie
compacta.

m Masurarea absoluta a pozitiei cu rezolutii de pana la
2pm si domenii de pana la 15m

AVANTAJE

- >
\.,.

Precizie ridicata

Encoderele rotative IXARC au rezolutii de pana la 16-biti
pentru ambele tipuri, magnetice si optice. inclinome-
trele TILTIX ofera acuratete statica de 0.1° pe un domeniu
larg de temperaturi.

m Encodere cu rezolutie 16 Biti
m Inclinometre cu acuratete de 0.1° si rezolutie de 0.01°

Siguranta functionala

Encoderele de siguranta ofera avantajul unei sigurante
suplimentare a personalului si reduc riscul unei defectiuni
majore a utilajelor. Encoderele de siguranta IXARC sunt
certificate Safety Integrity Level 2 (SIL 2) si Performance
Level d (PL d). POSITAL oferd, de asemenea, encodere re-
dundante care pot atinge nivelul de siguranta PL d, Cat. 3.
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FRABA

Aceste variante de encodere combina datele rezultate din
masuratorile unui sistem magnetic si ale unui sistem optic.

m Nivel de siguranta certificat (SIL 2, PL d)
m Encodere in constructie redundanta
m Varietate de interfete electrice

Senzori robusti pentru aplicatii solicitante

Atat encoderele, cat si inclinometrele, sunt disponibile
n constructii robuste, cu grad de protectie pana la IP69K.
Carcase din otel inox sunt, de asemenea, disponibile. En-
coderele pot rezista la forte pe ax de pand la 300N si au
o rezistenta la socuri mecanice de pana la 300g. Majori-
tatea produselor ofera un domeniu de temperaturi de
lucru de la -40°C la +85°C.

m Protectie ridicata de pana la IP69K
m Forte pana la 300N si socuri panad la 300g
m Domeniu de temperatura -40°C ... +85°C

Protectie la explozie pentru encodere si inclinometre
Senzorii POSITAL pot fi configurati cu specificatii pentru
lucru in medii cu gaze cu potential explozibil. Encoderele
IXARC ATEX au fost certificate in conformitate cu direc-
tivele IECEx si ATEX si pot fi instalati in zonele 1 si 21.

m Certificare conforma cu directivele IECEx si ATEX
pentru diferite aplicatii si zone
m Gama larga de interfete electrice

APLICATII:
Macarale mobile

[T}
PN lin[C]©)

www.electronica-azi.ro

Datele de pozitionare sunt necesare pentru macarale si alte
utilaje pentru constructii pentru asigurarea sigurantei,
eficientei si fiabilitatii operatiilor. Macaralele mobile si ca-
mioanele extensibile — cum sunt utilajele de pompieri sau
cele de pompare ciment - trebuie sd lucreze la inaltimi
mari si sa evite obstacole in timpul extensiei.

APLICATII:
Excavatoare

Encoderele rotative IXARC pot fi montate direct pe
angrenaje pentru controlul pozitiei. inclinometrele TILTIX
cu o0 axa sau doua axe pot fi utilizate pentru monitori-
zarea pozitiei bratelor sau pentru controlul nivelului
bazei de sustinere a utilajului.

m Senzori IP69K, presiune inalta si rezistenta la temperatura

m Senzori pentru valori ridicate ale socurilor si vibratiilor

m Comunicare usoara prin iesiri analogice, CANopen sau
interfata J1939

Pentru cresterea productivitatii, preciziei si sigurantei, in-
clinometrele sunt montate pe brate, platforma rotativa si
cupad, pentru monitorizarea pozitiei in timpul operati-
unilor. Senzorii sunt protejati bine in carcase metalice ro-
buste cu protectie IP69k, rezistente la socuri si vibratii si
utilizabile intr-un domeniu larg de temperaturi.

m Inclinometre dinamice si statice

m Interfete CANopen, J1939 si analogice
m Protectie pana la IP69K, -40 ... +85°C

www.oboyle.ro
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

The deep
meaning
of true

cleaning

www.lthd.com
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TARG PENTRU PRELUCRAREA METALELOR,
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RiERERE:®
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WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT

YOUR KEY TO

Adrastea-l is a Cellular Module with High Performance, Ultra-Low Power
Consumption, Multi-Band LTE-M and NB-loT Module.

Despite its compact size, the module has integrated GNSS, integrated ARM Cortex
and 1MB Flash reserved for user application development. The module is based on the
high-performance Sony Altair ALT1250 chipset.

The Adrastea-| module, certified by Deuts «om, enables rapid integration into
end prod vithout additional indust cific cert ion (GCF) or o r
approval. Provided that a Deutsche Telekom IaT connectivity (SIM card) is used. For all
other operators the module offers the industry-specific certification (GCF) already.

www.we-online.com/gocellular

#GOCELLULAR

WE are here for you!

Join our free webinars om:
www.we-online.com/webinars

Highlights

Small form factor
Security and encryption
Long range/wordwide co
Multi-band support

eismart
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