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In era tehnologiei digitale si a inovatiei continue, fiecare pas
nainte in dezvoltarea electronica este un pas cdtre viitor. Si
nu exista un loc mai potrivit pentru a experimenta aceasta
cdlatorie decat la Simpozionul International pentru Proiectare
siTehnologie in Electronic Packaging (SIITME) 2023, organizat
de Asociatia pentru Promovarea Tehnologiei Electronice
(APTE). Acest eveniment, anual adund experti si entuziasti din
industria electronica si din domeniul academic din intreaga
lume pentru a explora si prezenta cele mai recente tendinte
si inovatii din domeniu.

Cu sigurantd, unul dintre punctele culminante ale SIITME
2023 este prezentarea reprezentantului INTEL despre
“Provocdrile semnalelor electronice de mare viteza si solutiile
pentru packaging electronic avansat”. Este un subiect esential,
ntrucat tehnologiile noastre devin tot mai rapide si mai com-
plexe. Participantii vor avea ocazia sa inteleaga paradigmele
electronicii contemporane. Aceastd discutie ilustreaza modul
in care industria electronica evolueaza pentru a raspunde
cerintelor tot mai exigente ale pietei.

De asemenea, un alt subiect de interes major este “Cdldtoria
cditre optimizarea magneticci complexd”. In era post WBG (Wide
Bandgap), proiectarea modulelor electronice pentru optimi-
zarea cdmpurilor magnetice devine o arta complexa.
Participantii vor afla despre impactul obiectivelor de proiec-
tare asupra gradului de libertate, dar si despre cum sa inceapa
procesul de optimizare corect, cum sa evite constrangerile si
cum sa asigure o performantd superioard a produselor lor.
Dar SIITME 2023 nu este doar despre prezentdri si discutii
tehnice. Acesta aduce in prim-plan si realizarile de pionierat
si inovare in domeniul electronic. Unul dintre protagonistii
acestui eveniment este Mark D. Poliks, un expert de talie
mondiala in domeniul fabricatiei in microelectronica avansata.
Ca director fondator al CAMM (Center for Advanced Microelec-
tronics Manufacturing) simmembru al IEEE Electronics Packaging
Society (EPS) Board of Governors, experienta sa in industrie
este remarcabila.

Un alt invitat special care aduce valoare SITME 2023 este
Rajen Murugan, Manager de Inginerie si lider al echipei de
modelare multi-fizica la Texas Instruments, Inc. Cu o vasta
expertiza, domnul Murugan impartaseste informatii pretioase
n cadrul cursurilor sale de dezvoltare profesionala, cu accent
pe modelarea compatibilitatii electromagnetice (EMC) a semi-
conductorilor. Acesta este un subiect extrem de relevant intr-o
lume in care EMC devine din ce in ce mai importanta pentru
siguranta aplicatiilor, cum ar fi cele din industria auto sau
aeronautica.

La SITME 2023 veti avea sansa de a va intalni cu prieteni,
colegi si experti din domeniu, de a face conexiuni valoroase
si de a va extinde reteaua profesionala. De asemenea, veti
putea vizita expozitia tehnologica in care reprezentantii
companiilor de profil din Romania vor prezenta cele mai
recente inovatii si solutii din industria electronica.

Va asteptam cu nerdbdare la aceastd experienta captivanta!
Pentru mai multe detalii, accesati: www.siitme.ro.
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Castigati un MPLAB PICkit 5
produs de Microchip

MPLAB® PICkit" 5
(Part# PG164150)

Depanatorul/programatorul in circuit MPLAB® PICkit™ 5 este un
instrument puternic care asigura prototiparea rapida si progra-
mare gata pentru productie in cazul tuturor dispozitivelor Microchip.
Acest dispozitiv versatil este echipat cu o gama de caracteristici
care il fac partenerul perfect pentru nevoile voastre de programare.
Cu aplicatia mobila MPLAB Programmer-to-Go (PTG), va puteti
conecta la instrument de pe telefonul vostru inteligent prin
Bluetooth® si puteti selecta pentru programare unul dintre
multiplele fisiere .ptg salvate pe cardul SD instalat.

Gratie suportului PTG si a posibilitdtii de a salva mai multe imagini
de program pe cardul SD, puteti comuta cu usurinta intre diferite
sarcini de programare sau puteti seta o noua imagine implicita.
Acest dispozitiv bogat in caracteristici reduce costurile si ofera
caracteristici si performante la o fractiune din costul depanatoarelor/
programatoarelor comparabile.

MPLAB PICkit 5 suporta o mare varietate de interfete, cum ar fi
JTAG cu patru fire sau Serial Wire Debug (SWD) cu streaming
UART Virtual Comm Port (VCP), iar cu ajutorul placii adaptoare
pentru depanare (AC102015) se pot utiliza conectori standard
pentru protocoalele JTAG, SWD, ICSP si AVR.

Caracteristici cheie:
Conectare wireless de la telefonul vostru inteligent prin Bluetooth®
Selectie de imagini de program salvate pe cardul SD
Optiune de autoalimentare de la tinta (de la 2,7V la 5V)
Conector si cablu USB Type-C®
Suporta JTAG, SWD, UART VCP
Nu este nevoie de alimentare externa atunci cand dispozitivul
este alimentat prin USB 2.0 de mare viteza
Placa adaptoare permite utilizarea conectorilor standard
pentru protocoalele JTAG, SWD, ICSP si AVR
Caracteristici si performante la o fractiune din costul
depanatoarelor/programatoarelor comparabile

Pentru a avea sansa de a castiga un MPLAB PICkit 5 sau
de a primi un cupon de reducere de 15% pentru acest
produs, plus transport gratuit, accesati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-PIC5.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

CABLUL POTRIVIT

Tn domeniul productiei in retea este nevoie intotdeauna de conec-
tori cu stecar. Performanta lor este factorul decisiv pentru digi-
talizare. Lumea digitalizarii este la nivelul dictat de conectorii sai
cu stecar. Ei aduc totul laolalta, permit circulatia semnalelor, date-
lor si curentilor electrici, sunt esentiali pentru sigurantd, asigura
buna functionare si instalarea fara erori. Contactare perfectd,
etanseitate si rezistenta la chimicale sunt cerinte de baza pentru
toate tipurile de conectori. Murrelektronik ofera un portofoliu
amplu de produse, cu variante de conectori cu stecar cu izolatie,
de diverse culori si cu diverse calitati. Spectrul cuprinzator variaza
de la lungimi standard de cabluri, la sectiuni personalizate ale
acestora si conectori prefabricati. Prin aceasta specializare, modu-
lele conectate sunt sustinute optim, iar deteriordrile sunt evitate.
Cabluri de semnal pentru conectarea de senzori / actuatoare si
distribuitoare 10. Includ conectorii cilindrici M8 si M12. Acestea
sunt perfecte pentru mediile solicitante datorita LED-urilor inte-
grate pentru identificarea clara a starii curente de comutare si a
circuitelor de protectie. Accesoriile practice precum adaptoarele,
elementele T si cheia dinamometrica ce garanteaza conexiuni
etanse sunt elemente-anexe importante.

Cablurile de date precum M8, M12 si RJ45 ofera transmiterea
fiabila a datelor din fieldbus. Cablurile sunt foarte flexibile si dotate
cu o ecranare completd 360°, astfel incat transmiterea de date sa
nu fie afectata de influente electromagnetice. Lamelele cu arc
asigura o legatura permanenta intre surubul cu cap striat si cadrul
de ecranare, oferind astfel cea mai mare siguranta la vibratii.
Cablurile de putere de la Murrelektronik aduc energia la utilaje
si instalatii si alimenteaza campul cu puterea necesard. Solutiile
consacrate, cum ar fi conectorii de alimentare M12 si cei standar-
dizati MQ15, sustin optim dispozitivele conectate.

Conector de alimentare M12 - mic si puternic

M12 de mare putere de la Murrelektronik este un conector com-
pact si eficient. Oferd o conexiune sigura pentru blocuri de ali-
mentare liniare, motoare pas cu pas, precum si pentru alimentarea
cu putere a modulelor fieldbus. Acesta este alternativa la conecto-
rii cu stecdr 7/8" pentru aplicatii in care este nevoie de o densitate
mare de putere intr-un spatiu compact. Mantaua exterioara a
conectorilor M12 este confectionata din poliuretan (PUR), aceasta
fiind foarte rezistentd si nu contine halogeni. Blocajele anti-vibratii
integrate, pe de alta parte, asigurd o conexiune sigura chiar si in
cazul unor socuri si vibratii severe.

MQ15 - tehnica de conectare rapida

MQ15 convinge printr-un sistem practic de conectare rapida.
Este foarte usor de montat. Pentru a crea o conexiune IP67, nu
aveti nevoie decat de rotire cu un sfert de rotatie! Aceasta va per-
mite economii de timp la instalare de pana la 80%. MQ15 este
adecvat pentru utilizarea la motoare asincrone si trifazate de
pandla 7.5 kW si este ideal pentru distributia de putere. Sunt dis-
ponibile prize pentru a putea instala conexiuni MQ15 pe motoa-
rele asincrone si trifazate existente.

100% testat

Fiecare conector cu stecher de la Murrelektronik este testat 100%.
Verificarea la inalta tensiune reprezinta o testare cu privire la in-
versarea firelor si la scurtcircuit. Apoi, functionarea conectorilor
este testata si supusd unei inspectii vizuale finale. Acest lucru
garanteaza calitatea de prima clasa a conectorilor Murrelektronik.

= Murrelektronik | www.murrelektronik.ro
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EGT: O solutie cost-eficienta si de inalta
performanta pentru dezvoltarea de
interfete grafice (GUI) in Linux

Ensemble Graphics Toolkit (EGT) este un set de instrumente grafice open-source care permite crearea de
interfete grafice cu utilizatorul (GUI) moderne si dinamice pentru aplicatiile embedded care ruleaza Linux.
Fara taxe de licentiere, EGT este o solutie grafica la nivel de aplicatie, complet integrata in distributia
Microchip mainline Linux. EGT ajutd dezvoltatorii sa creeze grafica de inalta performantd cu:

Microprocesoare (MPU) cu consum de energie si costuri mai mici
O amprenta de memorie mai mica

Timpi de initializare mai mici de 2,5 secunde

Costuri mai mici ale listei de materiale (BOM)

Timp mai scurt de lansare pe piata

EGT ofera o dezvoltare eficienta si rentabila a interfetelor grafice pentru o varietate de aplicatii, inclusiv
pentru cele din segmentul de consum, auto, industrial si medical. EGT este cea mai buna alegere pentru
crearea de graficd bazata pe Linux de inalta performantd, cu costuri globale de sistem mai mici si un aspect
similar cu cel oferit de instrumente de dezvoltare GUI mai scumpe de la terte pdrti.

©

ENSEMBLE

GRAPHICS TOOLKIT

M % . (i qurnssion g fggo- un WEDCIIR, presL v ugle
. ' c R 0 c H I p ¢ MG ] A44178 T8 1111 A F AR Al AN sk i
£ 0. Tochnotisgy Incovposaeed IS UA i in alis thet. Toam

(AR TUE) CTTTeeCie SEIRTTIT USRI D

e Hrepd. € JILA3 Whsrml i) Tectintlogy inc
Toate dregruilie soenteate MECES | A HOM B 23



https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/ensemble-graphics-toolkit

-

*

SISTEME EMBEDDED

Cum

' poate fi
-asigurata securitatea
‘sistemului-embedded

" Folosind controlere de semnal
» digital (DSC) si microcontrolere (MCU)

Acest articol ofera o scurta introducere in principiile de securitate embedded. Apoi arata
cum pot dezvoltatorii sa foloseasca controlerele de semnal digital (DSC) de inalta
performanta de la Microchip Technology si microcontrolerele (MCU) PIC24F cu consum
redus de putere, impreuna cu dispozitivele de securitate specializate de la Microchip, pentru
a satisface cererea emergenta de securitate embedded riguroasa.

Rolf Horn
Inginer de aplicatii
DigiKey

Autor:

Odata cu migrarea catre loT (Internetul
lucrurilor), securitatea a depasit cu mult sta-
diul de caracteristica optionald in aplicatiile
embedded, evoluand intr-o capabilitate
indispensabild, necesara pentru a asigura
integritatea sistemului. Pentru a raspunde la
0 gama tot mai larga de specificatii de secu-
ritate, dezvoltatorii au nevoie de solutii care
nu numai cd se potrivesc cerintelor aplica-
tiilor pentru un consum redus de putere
sau performante ridicate, dar pot oferi, de
asemenea, capabilitdti de securitate bazate
pe hardware, inclusiv autentificare, criptare,
stocare securizata si pornire securizata.

Securitatea embedded se bazeaza

pe patru principii cheie

Conectate la internetul public, produsele
inteligente pot fi combinate in cadrul unor
aplicatii sofisticate pe care putine produse
independente le pot egala.

8

DigiKey

Cu toate acestea, amenintarea atacurilor
cibernetice care utilizeaza aceleasi cai de
conectivitate, nu numai ca limiteaza
potential valoarea produselor inteligente,
dar expune aceste produse, aplicatiile aso-
ciate si utilizatorii lor la surse de amenintari
aparent nesfarsite.

Pe langa faptul ca se confrunta cu o cerere
continua din partea consumatorilor pentru
securitate cibernetica la nivel de sistem,
dezvoltatorii trebuie sa raspunda din ce in
ce mai mult specificatiilor de securitate ale
organizatiilor nationale si regionale. Doua
dintre cele mai influente specificatii, ETSI
EN 303 645 din Europa, “Cyber Security for
Consumer Internet of Things: Baseline Re-
quirements”, si NIST IR 8259 din Statele
Unite, “Foundational Cybersecurity Activities
for loT Device Manufacturers”, sugereaza ca
practicile de securitate cibernetica depind
de patru principii-cheie:

« Utilizarea de parole unice

Disponibilitatea unui spatiu de stocare

securizat pe dispozitiv pentru parametrii

de securitate sensibili

« Comunicatii securizate prin autentificare
reciproca si comunicatii criptate

« Abilitatea de a asigura integritatea si
autenticitatea firmware-ului prin pornire
securizatad si actualizare securizatd a
firmware-ului

Furnizarea de sisteme bazate pe aceste prin-
cipii de baza necesita utilizarea unei plat-
forme de incredere care sa impiedice hackerii
sd injecteze coduri compromise care sa
modifice comunicatiile, stocarea, firmware-
ul sau chiar mecanismele de securitate in
sine. Platformele de incredere contribuie la
asigurarea securitatii prin construirea secu-
ritatii la nivel de sistem de la zero, utilizand
mecanisme de securitate imuabile bazate
pe hardware. Desi conceptul este simplu,
punerea in aplicare a securitdtii la nivel de
sistem a reprezentat o provocare, deoarece
un punct slab de securitate in orice parte a
sistemului poate oferi o cale de atac cibernetic.
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Prin utilizarea dispozitivelor DSC dsPIC33C
de inalta performanta si a microcontrolere-
lor cu consum redus de energie PIC24F de
la Microchip Technology, in combinatie cu
dispozitivele de securitate compatibile dela
Microchip, dezvoltatorii pot implementa
mai usor proiecte integrate care asigura
securitatea la nivel de sistem.

Respectarea cerintelor de

performanta si putere

Proiectate pentru a sustine o gama largd de
cazuri de utilizare, dispozitivele din familiile
dsPIC33C DSCssi PIC24F MCU de la Microchip
combina platformele de executie robuste
cu capabilitati specifice aplicatiilor, inclusiv
0 gama extinsa de periferice analogice in-
tegrate, de control al formei de unda si de
comunicatii.

De fapt, utilizand multiplele dispozitive de
modulare in latime a impulsurilor (PWM),
amplificatoare cu castig programabil (PGA),
convertoare analog-digitale (ADC) si alte
periferice disponibile pe un dsPIC33C DSC,
dezvoltatorii pot implementa sisteme com-
plexe cu un minim de componente supli-
mentare — avand nevoie, de obicei, doar de
dispozitivele de alimentare necesare in
orice proiect de acest tip.

LABORATOR | Securitatea sistemelor embedded

Un exemplu este utilizarea DSC-ului cu un
singur nucleu DSPIC33CK512MP608
pentru a implementa un proiect de sursa
de alimentare neintreruptibila (UPS) off-
line (Figura 1).

Pentru aplicatiile care necesitd atat capabi-
litati de control in timp real, cat si procesare
digitald a semnalelor, DSC-urile dsPIC33C
combina capabilitatile unui microcontroler
si ale unui DSC cu instructiunile sale speci-
alizate si functionalitatea hardware.

Pentru proiectele critice din punct de vede-
re al sigurantei, DSC-urile dsPIC33C sunt
pregatite pentru siguranta functionald IEC
60730 si sunt conforme cu ISO 26262, ofe-
rind caracteristici hardware multiple create
pentru a simplifica certificarea sigurantei
functionale pentru aplicatiile critice de
sigurantd auto si industriale de nivel B
(ASIL-B) si SIL-2.

In timp ce DSC-urile dsPIC33C au fost pro-
iectate pentru aplicatii in care performanta
este primordiald, microcontrolerele PIC24F
oferd un echilibru intre performanta si efici-
entd energetica pentru sisteme embedded
de uz general, electronice de consum, auto-
matizdri industriale, dispozitive medicale si
alte aplicatii care necesita control si conec-
tivitate, dar nu au nevoie de capabilitati DSP.

Vi
Push-Pull Converter LN % Full-Bridge Inverter
% A ﬁ;lt )} :
o3 || Eo L N VouT+
VBAT a + D —
= = A e S
Ld ke YT —
1 Vourt-
A A
GND
GND @
—
FET FET FET FET FET FET
Drlwr Dnvar Driver | | Driver | | Driver || Driver
PWM PGN&DC ADC PWM  PWM PWM  PWM
v Anaiog Comp.
ks ADC
dsPIC33CK512ZMP608
ADC ADC
ADC PWM
I »l FET
»| Driver [ |
ldl
J Lk | .
+ . >
—_ S
- S
S
v B
g
Battery Charger s

Ca si in cazul altor DSC-uri dsPIC33C, dispozitivul DSPIC33CK512MP608
m ‘single-core’ integreaza un set cuprinzdtor de periferice, simplificind
proiectarea unor sisteme complexe, cum ar fi UPS-ul offline prezentat.
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Ca si in cazul DSC-urilor dsPIC33C, micro-
controlerele PIC24F sunt dispozitive prega-
tite pentru siguranta functionala IEC 60730
cu biblioteci de diagnosticare a sigurantei
de clasd B pentru dezvoltarea de aplicatii de
uz casnic.

Dupa cum s-a mentionat anterior, integrita-
tea firmware-ului este un principiu de baza
al securitatii cibernetice embedded. Pentru
a-i ajuta pe dezvoltatori sd asigure integri-
tatea firmware-ului si protectia generala a
codului, Microchip ofera securitate Flash
programabila o singurd data (OTP) prin ICSP
(in-circuit serial programming — programare
seriald in circuit) Write Inhibit si CodeGuard
Flash in dispozitivele DSC dsPIC33C, cum ar
fi DSPIC33CK512MP608 cu un singur nucleu
si DSPIC33CH512MP508 cu doua nuclee,
precum si in microcontrolerele PIC24F, cum
ar fi PIC24FJ512GU405, printre multe altele,
configurate cu diferite seturi de periferice
specifice aplicatiilor.

Protejarea firmware-ului dispozitivului
Flash OTP prin ICSP Write Inhibit permite
dezvoltatorilor sé configureze portiuni de
memorie Flash ca memorie OTP si sa prote-
jeze memoria Flash la citire/scriere. Carac-
teristica ICSP (brevetata de Microchip)
permite acestor dispozitive o programare
seriala prin intermediul unei perechi de
pini in timp ce ruleaza in aplicatia finala.
Datorita acestei capabilitdti, producatorii
pot finaliza programarea pe placile de pro-
ductie. In timp ce ICSP necesita utilizarea
unui dispozitiv de programare extern pen-
tru a controla procesul Flash OTP, Enhanced
ICSP permite ca un bootloader instalat pe
placa sa controleze procesul Flash OTP.
Aceste dispozitive suportd, de asemenea,
autoprogramarea in timpul executiei (RTSP
- Run-Time Self-Programming), care per-
mite codului aplicatiei utilizator Flash sa se
actualizeze singur in timpul executiei.

Dupa ce isi programeaza dispozitivul in
procesul de productie, dezvoltatorii pot ac-
tiva ICSP Write Inhibit, care impiedica orice
alta programare sau stergere ICSP. Cu toate
acestea, operatiunile de stergere si progra-
mare RTSP Flash pot continua chiar si atunci
cand ICSP Write Inhibit este activata, daca
este programat codul de actualizare Flash
adecvat in dispozitiv inainte de activare.

Prin urmare, dezvoltatorii pot utiliza un
bootloader de incredere pentru a modifica
memoria Flash chiar si atunci cand ICSP
Write Inhibit este activatd, ceea ce le per-
mite sd actualizeze in siguranta firmware-
ul, reducand in acelasi timp tentativele
externe de actualizare a Flash in sistemele
de productie. >


https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/microchip-technology/DSPIC33CK512MPT608-E-PT/16549784
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/microchip-technology/DSPIC33CH512MP508-I-PT/9757715
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Securitatea CodeGuard Flash asigura o
protectie find a programului din Flash prin
utilizarea unor segmente de boot distincte
si generale. Dezvoltatorii definesc dimensi-
unea acestor segmente prin setarea adresei
BSLIM (boot segment (BS) limit) in registrul
BSLIM al dispozitivului; segmentul general
(GS - general segment) ocupa restul memo-
riei. Pentru a proteja si mai mult informatiile
sensibile, fiecare segment contine partitii
suplimentare. De exemplu, BS contine tabe-
lul vectorilor de intreruperi (IVT - Interrupt
Vector Table), tabelul optional al vectorilor
alternativi de intreruperi (AIVT — Alternative
Interrupt Vector Table) si spatiul suplimentar
pentru cuvantul de instructiuni (IW - Instruc-
tion Word); segmentul de configurare (CS -
Configuration Segment), care contine date
critice de configurare a dispozitivului de
catre utilizator, se afld in spatiul de adrese
utilizator din GS (Figura 2).

Dupa setarea partitiilor de segmente, dez-
voltatorii pot utiliza registrul de securitate
firmware (FSEC — Firmware Security) al dis-
pozitivului pentru a activa optional protec-
tia la scriere si pentru a seta nivelul necesar
de protectie a codului pentru fiecare seg-
ment. In timpul rularii, dispozitivul impie-
dica codul continut intr-un segment cu un
nivel de protectie a codului mai mic sa ac-
ceseze codul continut intr-un segment cu
un nivel de protectie a codului mai mare.
Intr-un sistem tipic, dezvoltatorii vor proteja
BS la scriere si vor seta nivelul de protectie
a codului sau la un nivel ridicat, atenuand
incercarile externe de a modifica BS, inclu-
siv bootloader-ul.

ox00000
VT
0x000200
IVT and AIVT
Assume BS
BS Protection
AIVT + 512 w2
BSLIM[12:0]
£ GS
: s | ox0xxx00

Familiile dsPIC33C DSC si PIC24F MCU
suporta protectia codului in partitii
separate, cum ar fi BS si GS.

Implementarea unei actualizari
securizate a firmware-ului‘prin aer’
Dezvoltatorii de software se confrunta ine-
vitabil cu necesitatea de a actualiza soft-
ware-ul ca raspuns la combinatia de bug-uri
software nou descoperite, imbunatatiri ale
concurentei sau amenintdri de securitate
emergente.
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Spre deosebire de actualizarile aplicatiilor
mobile, actualizarile securizate ale firm-
ware-ului in sistemele embedded risca, in
cel mai bun caz, sé interfereze cu aplicatiile
care ruleaza in acel moment sau, in cel mai
rau caz, sa “blocheze” sistemul.

DSC-urile dsPIC33C si familiile de microcon-
trolere cu consum mic de putere PIC24F de
la Microchip ofera un mecanism de parti-
tionare dubla, gandit pentru a ajuta dezvol-
tatorii sa evite aceste probleme.

Standard (Single Partition) Mode

Vector Area

Active
Flash Program
Memory

Flash Configuration Words

Reserved

Unimplemented
Read ‘0’

© Microchip Technology

In modul de functionare standard, aceste
dispozitive utilizeaza toata memoria fizica
disponibila ca spatiu de memorie conti-
nud, cu o singura partitie (Figura 3, stanga),
care poate fi configurata in BS-uri si GS-uri
separate.

Tn modul cu partitie dubla, dezvoltatorii im-
part memoria fizica in partitii active si inac-
tive separate (Figura 3, dreapta).

Operand in modul cu partitie dubld, aceste
dispozitive pot continua sa execute codul
aplicatiei in partitia activa in timp ce progra-
meaza partitia inactiva. Dupa ce programa-
rea a fost finalizata, executarea instructiunii
BOOTSWP (Boot Swap) din timpul rularii face
ca dispozitivul sa comute tinta de boot pe
partitia actualizata. In cazul in care codul din
partitia actualizatd esueaza sau se constata
ca este deficitar in alt mod, o resetare a dis-
pozitivului va face ca acesta sa porneasca
automat in partitia originala (figura 4).

Dual Partition Modes

000000h
Vector Area ]
000x00h!"
Active
Flash Program
Memory
Flash Configuration Words OxxxFChg:
_____________ OxxxFEh
FBTSEQ Ooc0h(®
Active
Partition
OxxxFChi3
0xxxFER®
0xxx00R{2)
Unimplemented
Read ‘0’
L
400000k T
Vector Area
400xFER(Y
400x00h("
Inactive
Flash Program
Memory
Flash Configuration Words | #xxFCh
"""" FBTSEG ~ ~ - | 4xofERd
4xxx00h!2)
Inactive
Partition
Unimplemented
Read ‘0’
7FFFFEn Y

Dezvoltatorii pot opera familiile dsPIC33C DSC si PIC24F MCU
in modul implicit cu o singura partitie sau in modul cu partitie dubld.

Dupa ce s-a asigurat succesul partitiei actua-
lizate, secventa de pornire flash (FBTSEQ -
Flash boot sequence) a partitiei actualizate
poate fi setatd la o valoare mai mica decat
cea a partitiei originale.

La repornirile ulterioare ale dispozitivului,
acesta va porni in partitia actualizata cu
valoarea mai mica a FBTSEQ (Figura 5).
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LABORATOR | Securitatea sistemelor embedded

000000h 000000h 000000h
Partition 1 Partition 2 Partition 1
FBTSEQ = 10 FBTSEQ =15 FBTSEQ =10
BOOTSWE Instruction—w Reset:
4000000 400000h 4000000
Partition 2 Partition 1 Partition 2
FBTSEQ =15 FBTSEQ =10 FBTSEQ =15
g
S
£
k]
S
S
I
=
[}

In modul cu doud partitii, dsPIC33C si PIC24F pot incdirca codul aplicatiei intr-o partitie,
continudnd, in acelasi timp, sa execute codul aplicatiei in cealaltd partitie.

000000h 0000000 000000h
Partition 1 Partition 1 Partition 2
FBTSEQ = 10 FBTSEQ =10 FBTSEQ =5
Reprogram FETSEQ—» Resat i
4000000 4000000 400000h
Partition 2 Partition 2 Partition 1
FBTSEQ = 15 FBTSEQ =5 FBTSEQ =10
S
S
S
ks
s
S
S
<
o

Modul cu doud partitii permite dezvoltatorilor sd specifice secventa de bootare in partitia
doritd in urma resetarii dispozitivului.

TRy
dsPIC33 DSCs
PIC24 MCUs

Flash OTP by
ICSP™ Wirite Inhibit

i ittt
Circuitele integrate de securitate, cum ar fi ATECC608 sau TA100, completeazd

caracteristicile de securitate ale DSC-urilor dsPIC33C si MCU-urilor PIC24F,
simplificand implementarea unor sisteme embedded sigure.
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Securitatea Flash OTP prin ICSP Write In-
hibit si Code Guard Flash oferd un suport
esential pentru securitatea codului atat la
nivel static, cat si in timpul rularii, insa secu-
ritatea embedded completa necesita me-
canisme suplimentare, inclusiv stocarea
securizata a cheilor, autentificarea codului
si comunicatiile securizate.

Utilizarea dispozitivelor de securitate
complementare pentru a asigura secu-
ritatea sistemului embedded

Prin combinarea DSC-urilor dsPIC33C si a
microcontrolerelor PIC24F cu ATECC608
CryptoAuthentication de la Microchip sau
cu circuitul integrat de securitate Crypto
Automotive TrustAnchor100 (TA100), dez-
voltatorii pot implementa mai usor intregul
pachet de capabilitati de securitate bazate
pe hardware.

Aceste circuite integrate de securitate ofera
mecanisme de securitate rezistente la ma-
nipulare (tamper) bazate pe hardware, inclu-
siv stocare securizatd, motoare criptografice
accelerate prin hardware, generatoare de
numere aleatoare reale si alte mecanisme
necesare algoritmilor criptografici. Proiec-
tate special ca dispozitive insotitoare, cir-
cuitele integrate pot fi addugate cu usurinta
la proiectele de sisteme cu DSC sau MCU
pentru a finaliza implementarea securitatii
complete a sistemelor embedded (Figura 6).

Executarea unei operatii critice, cum ar fi
actualizarea securizata a firmware-ului,
ilustreaza caracteristicile de securitate
complementare ale DSC-urilor dsPIC33Csi
microcontrolerelor PIC24F in combinatie
cu aceste circuite integrate de securitate
insotitoare.

Dezvoltatorii utilizeaza tehnici de semnare
a codului pentru a verifica autenticitatea si
integritatea codului inainte de finalizarea
operatiunilor de actualizare a firmware-ului.
In acest caz, dezvoltatorii utilizeaza siste-
mele lor de dezvoltare pentru a crea un pa-
chet de actualizare care contine codul,
metadatele de cod si o semnaturd utilizata
pentru verificare (Figura 7).

Pe sistemul tintd, verificarea semnaturii
bazata pe hardware elimina riscul de com-
promitere a protocoalelor de verificare care
era posibil cu tipul de verificare a semnaturii
bazatd pe software utilizat in trecut. In
schimb, un circuit integrat de securitate
nsotitor, cum ar fi ATECC608 si TA100 de la
Microchip, efectueaza rapid si sigur operati-
unile de verificare a semndturii fara riscul de
compromitere (Figura 8). >

(


https://www.digikey.co.uk/en/products/filter/specialized-ics/686?s=N4IgjCBcoLQExVAYygFwE4FcCmAaEA9lANogCcIAugL7X4KSkCCAKgKIDCHAbAAwAcVakA
https://www.digikey.co.uk/en/products/filter/specialized-ics/686?s=N4IgjCBcpgnAHLKoDGUBmBDANgZwKYA0IA9lANogAMIAugL7EC0E0IakWeRpF4ArDQaMQAJj4AVAIJgqQ%2BkA
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Semnarea codului oferd un protocol vital utilizat frecvent pentru a verifica autenticitatea
siintegritatea coduluiinainte de actualizarea pe un sistem tintd.
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Element

Intr-un sistem tintd, verificarea bazatd pe hardware oferitd de un circuit integrat de
securitate precum ATECC608 sau TA100 este esentiald pentru a asigura verificarea
coduluiinainte de actualizarea firmware-ului de cdtre bootloader.

Pentru a accelera implementarea sisteme-
lor securizate, Microchip oferd o combinatie
de instrumente de dezvoltare SW si HW.

Accelerarea dezvoltarii SW si HW

In timp ce mediul integrat de dezvoltare
(IDE) MPLAB X ofera programatorilor un
mediu complet de dezvoltare software,
compilatorul C MPLAB XC ofera suport de
dezvoltare pentru lanturile de instrumente
existente. Pentru a accelera dezvoltarea in
oricare dintre aceste medii, MPLAB Code
Configurator (MCC) de la Microchip per-
mite dezvoltatorilor sd utilizeze o interfatd
grafica pentru a genera automat initializa-
tori, sa construiasca drivere, sa aloce pini, sa
implementeze biblioteci si sa contribuie in
alt mod la accelerarea multor proceduri si
procese critice de configurare de nivel scazut
asociate cu orice proiect de dezvoltare de
software embedded.
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Pentru a acceleraimplementarea unui boot-
loader securizat adecvat, Bootloader-ul
Microchip pentru dispozitivele DSC dsPIC33
si MCU PIC24 de la Microchip ofera o inter-
fata grafica care ajuta dezvoltatorii sa confi-
gureze si sa genereze rapid bootloader-urile
personalizate necesare pentru aplicatia lor.

O aplicatie gazda a bootloaderului aferent
simplifica si mai mult transferul codului
aplicatiei catre dispozitivul tinta.

Pentru dezvoltarea hardware, Microchip
ofera mai multe placi de dezvoltare asociate
pentru construirea de sisteme bazate pe
DSC dsPIC33C sau MCU PIC24F.

De fapt, PIC-loT Board EV54Y39A si PIC-loT
Board AC164164 de la Microchip (figura 9)
includ circuite integrate de securitate care
sunt pre-provizionate cu credentialele de
securitate pentru Amazon Web Services
(AWS) si, respectiv, Google Cloud.

Pentru proiecte personalizate, Microchip
oferd o placa de dezvoltare dsPIC33CH
Curiosity (DM330028-2) bazata pe DSC-ul
cu doua nuclee dsPIC33CH512MP508.
Alternativ, dezvoltatorii pot atasa modulul
plug-in bazat pe dsPIC33CH128MP508 de la
Microchip (MA330040) la o placa de evaluare
embedded Microchip Explorer (DM240001-2)
pentru a accelera dezvoltarea de sisteme
embedded sigure.

Concluzie

Securitatea sistemelor embedded se bazea-
za pe disponibilitatea unor mecanisme
hardware, capabile sa sustina principiile de
baza ale securitatii cibernetice care includ
integritatea firmware-ului, autentificarea,
criptarea si stocarea securizata.

In timp ce controlerele de semnal digital
dsPIC33C si microcontrolerele PIC24F de la
Microchip simplifica protectia codului, cir-
cuitele integrate de securitate ATECC608 si
TA100 ofera mecanismele de securitate
suplimentare necesare intr-o platforma de
securitate eficienta. Utilizand aceste dispo-
zitive in combinatie, dezvoltatorii pot satis-
face nevoia de securitate la nivel de sistem
in solutiile embedded pentru loT, precum
si pentru aplicatiile auto, industriale, de
consum si medicale.

= DigiKey
www.digikey.ro

DigiKey

Platforme precum PIC-loT Board AC164164
contribuie la accelerarea dezvoltdrii securitdtii
embedded prin incorporarea de circuite integrate

de securitate care sunt pre-provizionate cu
credentiale pentru AWS sau Google Cloud.
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Robotii, utilizati in principal in fabrici, cum
ar fi echipamentele de productie industriala,
se raspandesc rapid in spatiile in care trdim
si lucram, pe fondul lipsei fortei de munca si
al cresterii costurilor cu aceasta, iar aplica-
tiile lor se extind. In special, robotii din do-
meniul serviciilor sunt prezenti intr-o mare
varietate de domenii, cum ar fi logistica si
constructiile, ingrijirea medicala, precum
sistemele ‘Power assist’ si de suport chirur-
gical, electrocasnicele, unde robotii pentru
curdtenie sunt utilizati pe scara largd, dar si
birourile pentru indrumarea in cadrul com-
paniei si suportul pentru gatit.

Robot pentru servicii

Robotii pentru servicii asista si sprijina
actiunile si sarcinile efectuate de oameni, iar
adoptarea lor progreseaza rapid, in special
in locurile de munca in care riscul de utili-
zare este scazut. Se asteapta ca aplicatiile sa
se extindd in continuare, iar piata sa creasca
in mod constant. Exista diverse tendinte
tehnologice in functie de aplicatie, precum
si de cerintele privind detectarea obstacole-
lor in regim de autopropulsie, de utilizare a
inteligentei artificiale (Al) pentru cartogra-
fierea informatiilor de pozitie, de recunoas-
tere imagini/voce, de operare la distantd, de
analiza a datelor, de cooperare cu alti roboti,
de performantd in materie de siguranta etc.
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In acest articol, ne vom concentra pe cerintele si tehnologia

de baza necesare pentru dezvoltarea robotilor pentru servicii,
controlul motoarelor si vom prezenta solutii care rezolva
provocarile cu care se confrunta inginerii implicati in dez-
voltarea de noi roboti pentru servicii.

Constructii,
Logistica,
Transport,
Infrastructura.

Asistenta/ingrijire
medicala.

Birou/Magazin.

Utilizare casnica.

Aplicatii ale robotului

Transportul materialelor de
constructie, transportul in
interiorul fabricilor,
inspectia echipamentelor,
conducerea automatd

a masinilor agricole.

‘Power Assist; suport
chirurgical, suport pentru
independenta/asistenta

Curatenie/securitate, casa
de marcat, gatit, ghidare.

Curatenie, robot pentru
comunicare.

Tendinta de piata

Introducerea robotilor se accelereaza
ca mijloc de economisire a fortei de
munca si de transport. Robotii fard
echipaj joaca un rol activ in munca in
locuri periculoase, cum ar fi inspectiile
de infrastructura. Se asteaptd o crestere
solida in viitor.

Scopul este de a rezolva deficitul de forta
de munca si de a reduce povara asupra
lucratorilor. Se asteapta o crestere stabild,
axatd pe roboti de asistentd si tractoare
electrice pentru transportul incarcatu-

rilor grele, roboti care reduc povara in-

butie de medicamente.

La fel ca si in cazul utilizarii domestice,
cererea de economisire a fortei de munca
pentru treburile casnice determina
cresterea pietei robotilor pentru servicii
de gatit si servire.

Pe fondul robotilor de curatenie casnica,
piata robotilor din domeniul serviciilor
afost ridicata, iar cererea este de asteptat
sa continue sa creasca, constant, in viitor.

Tabelul 1: Categorii de roboti pentru servicii si tendinte de piata
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Cea mai importanta si cea mai comuna
tehnologie de baza este controlul partilor
mobile ale robotului. In plus, tehnologia
fundamentald este controlul motorului,
element indispensabil pentru locomotie si
miscarea articulatiilor. Pornind de la acest
control al motorului, se poate spune ca
robotii sunt aplicatii compozite care
combind functii pentru fiecare scop in
parte. Existda mai multe tipuri de motoare
utilizate in roboti, dar dezvoltatorii trebuie
sd inteleaga tipurile de motoare si contro-
lul acestora in conformitate cu cerintele
robotilor pentru servicii.

De exemplu, urmatoarele trei tipuri de
motoare sunt tipice pentru robotii din
domeniul serviciilor.

Tipul de motor instalat in partea mobila
a robotului pentru servicii

Motor de curent continuu fara perii
Motoarele de curent continuu fara perii sunt
mici si usoare si se caracterizeaza printr-o
disipare excelenta a caldurii si o durabilitate
ridicata. In plus, pentru control sunt nece-
sare circuite dedicate, cum ar fi microcon-
trolere (MCU) si module de alimentare;
controlabilitatea este buna, fiind posibil
controlul cuplului si al vitezei de rotatie do-
rite. In plus, are avantajele unei durate mari
de viatd, ale uneiintretineri superioare si ale
unei silentiozitati excelente. Detectarea
pozitiei poate fi selectata in functie de
aplicatie, cum ar fi senzori Hall, rezistente de
sunt si codificatoare. Foarte potrivit pentru
aplicatii cu sarcini si viteze variabile.

Motor pas cu pas

Un motor pas cu pas este un motor a cdrui
pozitie a axei poate fi controlata cu usu-
rinta. Este relativ ieftin si are 0 gama larga
de utilizari. Se genereaza un impuls din par-
tea de control, se trimite o comanda catre
motorul pas cu pas prin intermediul drive-
rului si actioneaza functia de control in
bucla deschisa. Este, de asemenea, potrivit
pentru instalarea in robotii industriali care
trebuie sa isi schimbe frecvent pozitiona-
rea. Cu toate acestea, deoarece nu este un
control cu reactie, are dezavantaje, cum ar
fi zgomotul si lipsa unui control fin al supri-
marii vibratiilor.

‘Power Assist’

(TS ET T[T Detectarea miscarii

Actuator;
Brat robotizat.

Aplicatie a motorului

umane prin senzori.

| Roboti pentru servicii si controlul motoarelor

In plus, deoarece cuplul este scazut la rotatii
de mare vitezd, este dificil de accelerat si
este posibil sé nu fie posibild mentinerea
unei viteze constante. In functie de tipul de
robot, ar putea sa nu fie posibild utilizarea
acestuia.

Servomotor

Servomotoarele sunt capabile sa contro-
leze pozitia si viteza cu o precizie ridicata.
Prin urmare, este scump, dar are perfor-
mante ridicate, astfel incat este utilizat in
echipamentele de productie din fabrici.
Mecanismul prin care comenzile sunt tri-
mise de la partea de control la motor prin
intermediul generatorului de impulsuri si al
driverului este acelasi cu cel al unui motor
pas cu pas, dar diferenta consta in faptul ca
exista o reactie de la motor la driver side la
driver la generatorul de impulsuri. Servo-
motoarele sunt actionate prin control in
bucla de reactie cu ajutorul unui driver,
cum ar fi utilizarea unui codificator pentru
detectarea pozitiei. Cuplul ridicat poate fi
mentinut chiar si in timpul rotirii la viteza
mare, iar scdderile si abaterile de viteza
sunt putin probabil sa apara.

Configuratia sistemului

robotului pentru servicii

Configuratia hardware a robotilor pentru
servicii este, in general, structurata in con-
trolul motorului, cum ar fi piesele mobile
mentionate mai sus, si controlul sistemului,
care gestioneaza intregul robot. Este posibil
sa se construiasca controlul sistemului si
controlul motorului intr-un singur sistem pe
cip (SoC) mare, dar cerintele pentru proce-
sarea din partea motorului, care necesita
performante in timp real si partea de sistem,
care incorporeaza HMI, recunoasterea ima-
ginii/vorbirii si Al in sistemul gazda sunt
foarte diferite.

Prin urmare, daca este incorporat in acelasi
SoC, pot aparea conflicte de bus din cauza
comunicatiei intra-chip si a accesului la
memorie, iar performanta in timp real a mo-
torului poate fi mult redusa. n plus, exista
diverse cerinte de sistem, inclusiv dezvolta-
rea de loturi mici, combinatii complexe,
precum si addugarea de noi functii, astfel
incat nu este realist sa se dezvolte un SoC

Vacuum Robot

Detectarea prafului si
cartografierea informatiilor
de localizare prin procesarea
senzorilor si a camerelor de
luat vederi.

Perie de curdtat; Miscare.
Miscare.

Robot pentru servicii

Evitarea obstacolelor prin
procesarea senzorilor si a
camerelor de luat vederi.
Recunoastere vocala.

Brat robotizat in miscare;

de fiecare data din cauza riscului ridicat al
costurilor de dezvoltare si al orelor de lucru
pentru dezvoltare. In general, este avantajos
din punct de vedere al eficientei dezvoltarii
sa se separe hardware-ul in doud parti: par-
tea de control al sistemului si partea de con-
trol al motorului, sa se selecteze microcon-
trolerul sau microprocesorul optim pentru
fiecare dintre acestea si sa se realizeze co-
municatia de date utilizand o frecventa in-
termediaré (IF) comuna. In ceea ce priveste
motorul, chiar daca in aplicatiile pentru
robotii de servicii se utilizeaza diferite tipuri
de motoare, nu exista o mare diferenta in
ceea ce priveste configuratia hardware ne-
cesard. Cu alte cuvinte, cea mai mare parte
a hardware-ului si a software-ului poate fi
reutilizatd, iar din perspectiva eficientei
dezvoltarii si a reducerii costurilor, este
beneficd crearea unei platforme pentru
partea de motor ca tehnologie comuna
pentru sistemele robotice.

Microcontroler pentru

controlul motorului

Performanta in timp real este o cerinta esen-
tiald pentru microcontrolerele destinate ro-
boticii, in special pentru controlul motoa-
relor. In cazul in care performanta in timp
real lipseste, exista cazuriin care capacitatea
de reactie la valorile indicate se deterio-
reaza, iar performanta de siguranta scade.
La un robot elementar, microcontrolerul
pentru controlul motorului primeste instruc-
tiuni privind pozitia si cuplul motorului de
la partea de control a sistemului gazda,
calculeaza informatiile de pozitie si valoarea
curenta primite de la motor in acelasi timp,
le compara cu valoarea instructiunilor si
modifica forma de unda PWM. Pentru a in-
deplini aceste cerinte, microcontrolerele op-
timizate pentru controlul motorului, cumar
fi liniile de produse RA-T bazate pe nucleul
Arm din familia RA de la Renesas, ofera
performante specializate pentru controlul
motorului si functiile periferice, precum
functiile analogice si timerele PWM. In plus,
acestea dispun de periferice de comunica-
tie, de exemply, interfete seriale si CAN si
de performante de procesare paralela pen-
tru sarcinile de control al motorului. >

Evitarea obstacolelor prin
procesarea senzorilor si a
camerelor de luat vederi.

Control conveior; Brat
robotizat; Miscare.

Tabelul 2: Controlul tipic al sistemului si controlul motorului pentru fiecare robot pentru servicii.
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ROBOTI

m Controlul motoarelor

Memorie flash rapida

Tn general, atunci cand procesorul accesea-
za 0o memorie lentd, acesta asteaptd ca acce-
sul sa fie finalizat, astfel incdt memoria cache
este utilizata pentru a reduce aceasta in-
cércare. Insd, in programele de control al
motoarelor, procesarea ramurilor si intre-
ruperile apar frecvent, ceea ce cauzeaza
pierderi de memorie cache si degradarea
performantelor. Prin urmare, memoria flash
de mare viteza reduce pierderile chiar si in
cazul ratarii memoriei cache si obtine per-
formante in timp real cu fluctuatii mici.

Accelerator pentru controlul motoarelor
Unitatile TFU (Trigonometric Function Unit)
si un accelerator IIRFA (IIR Filter Accelerator)
destinat calculelor de mare viteza pentru
controlul motoarelor sunt, de asemenea,
importante. TFU se ocupa de calculul rapid
al functiilor sinf, cosf, atan2f si hypotf si
exceleaza in transformarile de coordonate
controlate de vectori.

Deoarece aceste acceleratoare suportd
doar elementele de bazd ale controlului
motorului, ele pot fi aplicate cu usurinta la
diversi algoritmi existenti.

Aceste doua caracteristici specifice perfor-
mantelor in timp real reduc variabilitatea
performantelor si scad foarte mult sarcina
CPU. Ca urmare, se asigura suficient timp
pentru alte prelucrdri decat controlul moto-
rului, iar coexistenta cu prelucrdri, care nu
au locin timp real, cum ar fi comunicatia cu
partea de control a sistemului, devine posibila.

Solutia Micro-ROS

Pana acum, am explicat din perspectiva
controlului motorului, dar in dezvoltarea
reald a aplicatiilor robotice, controlul siste-
mului si controlul motorului sunt combinate
intr-o maniera complexa, astfel incat, atunci
cand proiectam, incercam cat mai mult po-
sibil. Pentru a reduce riscul de dezvoltare,
este preferabila o arhitectura simpla.

D Peripheral access, AD conv D CPU calcutation

Motor 1 control cycle

Conventional |

RA6T2 [

| Reduction

e
©Renesas time

240MHz CPU, 120MHz Flash, Accelerator fusion effect

[GEMIER] Efectul acceleratorului hardware.

Similar, IIRFA poate fi aplicata la filtrele de
tip 'notch' pentru a suprima rezonanta
mecanica. Coeficientii si datele de intar-
ziere pot fi salvate in memoria localg, astfel
incat rezultatele calculelor pot fi obtinute
prin simpla setare a valorilor de intrare.

ROS (Robot Operating System) este un soft-
ware ‘open source’ utilizat pentru dezvol-
tarea robotilor. Deoarece ROS suporta mai
multe limbaje informatice, cum ar fi C++ si
Phyton, este posibil sa se dezvolte roboti
folosind limbaje familiare si usor de utilizat.

Renesas dezvolta o solutie micro-ROS, un
proiect cu sursa deschisa pentru utilizarea
ROS 2, a doua generatie a ROS, cu micro-
controlere. Prin realizarea nodurilor ROS 2
pe microcontrolere si prin utilizarea unui
cadru comun, este posibila interoperarea
cu robotii conventionali si cu senzorii si
dispozitivele loT.

Rezumat

Piata roboticii se extinde rapid din cauza lip-
sei fortei de munca si a cresterii costurilor cu
aceasta. Controlul motorului, indispensabil
pentru functionarea acestor roboti, necesita
comunicatie pentru cooperarea cu sistemul
gazda, pe langa controlul motorului, care
sta la baza acestuia, astfel incat este de pre-
ferat un microcontroler care poate controla
mai multe sarcini in timp real sau care nu
sunt de timp real (Non-RT).

RA6T2 din familia RA de la Renesas ras-
punde acestei nevoi prin incorporarea unei
memorii flash de mare viteza si a unor ac-
celeratoare hardware pentru functii trigo-
nometrice si filtrare IR pentru a reduce
timpul de procesare pentru controlul moto-
rului si a permite efectuarea altor sarcini.
Aceste functii sunt chei de cautat.

= Renesas Electronics
WWW.renesas.com

RENESAS

[Imcu/mpu[__] Analog [__] Power

12v
Bty (. Buck-Boost | max. 27A 12V/ max.1A
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Switching Regulator LDO
RAA211650 5V 1SL9021
Max. 4.2A T3 av/250mA
3.3V/10mA
PO 3.3V/100mA l
3.3 1SL81401 -
~ Supervisor 24MHz Clock Generator oL
1SL8B002 |' sxssoizl RZ-‘BO:W
3.3v/20mA MCU [x | (Robot Brain)
RAGMS5
CAN CAN
Driver Driver
Ethernet
3-Phase MOSFET
i
T RIKI002DPN-AD

* Inertial Measurement Unit
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Exemplu de configurare hardware care combind microcontrolere RA6M5/RA6T2 bazate pe micro-ROS.
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Acum in stocul RS Components:

Micro-spectrometru
Hamamatsu de

v e o n HAMAMATSU
marlmea unul Varf PHOTON 15 OUR BUSINESS

de deget

Micro-spectrometrele Hamamatsu ofera Ca pa bl I Itatea unui
toate performantele unui spectrometru

policromatic intr-o capsula compacta de SpeCtrometrU
dimensiunea unui varf de deget. Aceasta . e A
dimensiune mica a fost obtinuta utilizand pOI ICFOmatIC |ntr'0

un sistem de tip bariera reflectorizanta,

realizatd prin nanoimprimare si un senzor M @%) pSU Ié com pa Cté

de imagine CMOS cu o fanta gravata (vezi
imaginea de mai jos).

High—sensitivity Incident Dimensiunea este de numai 20,1 mm X
CMOS linear image light 12,5 mm x 10,1 mm, iar masa este de 5g.
sensor with slit Input slit Ca exemple de aplicatii posibile se pot
evidentia: inspectie alimente; biometrie
(POCQ); testere iluminare; dispozitive de
monitorizare si control a calitatii apei si alte

dispozitive de monitorizare mediu etc.

[
U X . . -
Modulul C13016, ilustrat mai jos, combina
micro-spectrometrul C12880MA cu un circuit
de evaluare care poate fi controlat conve-
Hollow nabil printr-o conexiune USB la computer.
Acest modul este ideal pentru testarea
initiala, precum si pentru integrarea in dis-

pozitive portabile de masurare.

Cu software-ul de evaluare inclus si rezo-
lutia mare analog-digitala, acest modul
faciliteaza preluarea datelor de spectru cu
\ Grating chip nalta calitate. Pentru mai multe detalii, va
rugam sa consultati site-ul web RS, numar
de stoc 200-9489.

Reflective concave
blazed grating

Micro-spectrometrul C12880MA are o
gama spectrala de 340nm — 850nm si este
proiectat pentru o integrare usoara in
echipamente portabile de masurare
(functie de sincronizare integrata). Acest
senzor de spectru miniatural are sensibili-
tate ridicatd, capsula etansa (siguranta la
functionarea in conditii de umiditate),
rezolutie spectrald maxima de 15 nm si
functie de declansare electronica.

Hamamatsu Photonics este unul dintre liderii mondiali in productia de componente si sisteme optoelectronice. Filozofia corporativa
a companiei pune in evidenta progresul fotonicii prin cercetdri ample, conducdnd la produse de ultimd generatie. Toate produsele
sunt proiectate sd acopere intregul spectru optic si sd ofere solutii pentru o mare varietate de aplicatii, inclusiv instrumente analitice,
de consum, industriale si medicale.

COMPEC Autor: Gramescu Bogdan

AUROCON COMPEC SRL Aurocon Compec | www.compec.ro
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Application 14.0 wired connectivity
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Autor:

Noile protocoale de retea sunt dezvoltate,
de regula, pentru a oferi un debit mai mare
de date, desi exista si alte aspecte legate
de performanta. De exemplu, senzorii si
actuatoarele din fabrici/cladiri necesita
putine date, dar au alte cerinte pentru a
opera“la limitd” (edge).

In prezent, existd numeroase protocoale
aplicabile acestor dispozitive, care creeaza
complexitate si costuri pentru utilizatori.
Pentru a rezolva aceasta problema, IEEE a
infiintat un grup de lucru care analizeaza
posibilitatile de utilizare a unei singure pe-
rechi de cabluri Ethernet (SPE - Single Pair
Ethernet) pentru a furniza date la viteze de
pana la 10 Mb/s. In cazul in care se va reusi,
ar exista beneficii in fabricile de tip Industrie
4.0, din industria auto si alte aplicatii.

18

Proiectul IEEE a avut ca rezultat lansarea
standardului [EEE 802.3cg in 2019, care ofera
avantajele SPE pentru aplicatiile “edge”.

n acest articol, vom analiza modul in care
este dezvoltat acest standard 10BASE-T1S
si vom lua in considerare unele dintre
tehnologiile disponibile pentru a-l sustine.

Nevoia de determinism

SPE exista de ceva vreme in configuratii
punct-la-punct, dar, in ciuda vitezelor mari
de transfer de date, acestor versiuni le lip-
sea determinismul cerut de multe aplicatii
pentru a asigura o functionare prompta si
repetabila.

Ethernet se bazeaza pe tehnologia CSMA/CD
(Carrier-Sense Multiple Access with Collision
Detection) pentru a decide ce nod va avea

onsemi

acces la mediul de retea partajat (cablu).

In cazul in care se detecteazi o coliziune,
nodurile de transmisie se opresc din emisie
pentru o perioadd de timp aleatorie inainte
de aincerca din nou. Acest proces evita co-
ruperea datelor din cauza coliziunilor;
totusi, aceste latente aleatorii facimposibila
orice garantie legata de timp.

Ganditi-va ca va aflati la o intalnire in jurul
unei mese. Daca doua persoane vorbesc in
acelasi timp, acestea se opresc din vorbit,
numard pana la un numar aleatoriu si
incearca din nou. Puteti observa cum unele
persoane ar putea fi nevoite sa astepte mai
mult timp pentru a vorbi din nou, iar aceasta
este provocarea pentru nodurile din siste-
mele nedeterministe.

ElectronicaeAzinr. 8 /2023
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[EEMER] /ndustrie 4.0 declanseaza o serie de provocadri diferite pentru retele.
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26010 Transceiver Ethernet compatibil IEEE 802.3cg

Pentru aplicatiile industriale si auto, deter-
minismul a trebuit sa fie incorporat - siste-
mele de franare sau de directie care au o
intarziere aleatorie ar fi extrem de pericu-
loase. In perioada in care s-a dezvoltat
10BASE-T1S (un protocol de retea creat
pentru a permite comunicatii de date mul-
tiple la viteze de pana la 10Mb/s pe cabluri
cu o lungime de pana la 25 de metri), acesta
a fost un obiectiv cheie.

Cunoscut sub numele de PLCA (Physical
Layer Collision Avoidance), noul protocol de
acces garanteazd un nivel maxim de latenta
intr-o retea multidrop half-duplex. Un ciclu
de transmisie PLCA este initiat de o nota
coordonatoare (Nodul 0) care trimite un
semnal de baliza (beacon), permitand tutu-
ror celorlalte noduri din retea sa se sincro-
nizeze. Urmatorul pas constd in furnizarea
unei oportunitati de transmisie catre primul
nod (Nodul 1). Daca nu exista date de trans-
mis, atunci oportunitatea de transmisie este
fnaintata catre Nodul 2 si tot asa, pana cand
fiecare nod a primit una sau mai multe
oportunitati de transmisie. Odata ce se in-
cheie ciclul, acesta incepe, pur si simplu, din
nou, cu transmiterea unui alt semnal de
baliza si asa mai departe.

Pentru ca bus-ul de date sa nu poata fi mo-
nopolizat de un singur nod, numarul de
cadre per oportunitati de transmisie poate
fi stabilit prin intermediul setarii “burst
mode”. Valoarea implicita este de un cadru
per oportunitati de transmisie, dar aceasta
poate fi setatd pana la 128 de cadre, in
functie de nevoile aplicatiei.

-y

THIRD

Este imposibil sa se produca coliziuni de
date, aceasta setare neavand niciun impact
asupra debitului total.

Un cablu Ethernet normal contine patru
perechi de fire torsadate, care, in general,
sunt considerate prea scumpe pentru insta-
latiile economice. Grosimea si greutatea
cablului pot complica instalarea. Cand a fost
dezvoltat TOBASE-T1S, acesta s-a bazat pe o
singura pereche torsadatd, reducand astfel
semnificativ costul si facilitdnd instalarea.

Mediile industriale sunt adesea dure din
punct de vedere al temperaturii, precum si
zgomotoase din punct de vedere electric
din cauza masinilor grele si a aparatelor cu
comutatie, toate acestea reprezentand o
provocare pentru retele.

Primele versiuni de Ethernet nu au avut in
vedere compatibilitatea electromagnetica
(EMC), dar, intrucat 10BASE-T1S a fost dez-
voltat special pentru uz industrial, functio-
narea fiabila in medii industriale dure a fost
principalul obiectiv de proiectare.

Obiectivul a fost atins, iar 10BASE-T1S oferd
performante EMC mai bune decat majori-
tatea protocoalelor. De asemenea, este ca-
pabil sa indeplineasca cerintele EMI Clasa 3
IEC61000-4-6 si in cazul transmisiei printr-o
singura pereche de cabluri neecranate.
Acesta este un beneficiu secundar al PLCA,
deoarece eliminarea coliziunilor permite
utilizarea unor tehnici avansate de identifi-
care a semnalelor pe fondul unui nivel ridi-
cat de zgomot electric. >
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MAX BUS cycle = MAX latency

Abordarea PLCA asigurd determinismul 10BASE-T1S.

T0BASE-T1S in aplicatiile

industriale terminale (edge)

10BASE-T1S oferd numeroase beneficii pen-
tru proiectantii si operatorii de echipamente
din spatiul industrial, printre care se numara:

e Senzori de temperatura si presiune

e Actuatoare pentru sisteme robotice si
HVAC

» Ventilatoare

e Monitoare de tensiune

» Convertoare de putere

Pe langa alte module conectate la dula-
purile de control, cu viteze de date reduse.
Tehnologiile vechi, cum ar fi RS-485 si UART,
precum si FieldBus, pot fi inlocuite cu un sis-
tem multi-drop cu un singur cablu. Unul
dintre avantaje este legat de mentenantg,
deoarece dispozitivele pot fi eliminate sau
inlocuite fara a afecta performanta sau a de-
termina necesitatea unor perioade de intre-
rupere costisitoare. Deoarece totul functio-
neaza folosind un singur cablu cu un singur
protocol, nu mai sunt necesare echipamen-
te precum gateway-uri, switch-uri si traduc-
toare de protocol, ceea ce permite econo-
misirea costurilor, a spatiului sia consumu-
lui de energie.

Emitator-receptor MACPHY
multifunctional

Tn cele mai multe cazuri, controlerele
Ethernet PHY T0BASE-T1S asigurd, pur si
simplu, functiile de nivel fizic necesare pen-
tru a transmite si a receptiona date printr-o
singura pereche de cabluri neecranate.
Este normal ca acestea sa includa si o inter-
fata MIl (Media Independent Interface) pentru
a comunica cu un controler MAC (Media
Access Controller).

Noul transceiver Ethernet compatibil IEEE
802.3cg dezvoltat de onsemi (NCN26010)
adopta o abordare diferita, combinand un
MAC, un substrat de reconciliere (RS) PLCA
si un PHY 10BASE-T1S intr-o singura
capsula, eliminand astfel abordarea pe
doud niveluri a altor solutii.

Prin urmare, NCN26010 include tot ceea ce
este necesar pentru a asigura functiile de
nivel fizic necesare pentru a transmite si
receptiona date pe o singura pereche de
fire torsadate si neecranate (UTP) si pentru
a comunica cu un microcontroler gazda
prin intermediul protocolului Open Alliance
MACPHY SPI.

33V
NN
Dio1 Dioo
-8 OA-SPI mvgg
[>SCLK|  PROTOCOL ENGINE
=== B e VDDA
Jmiso it e VDRVN
mos| | % 5 CONEIY ovop
E}I;';'“ BUFFER || BUFFER STAUS e
(HRGn REGISTERS
PCS PMA I
b e
™ TX
4 UNEP H
802.3 Collision LJLA.»\J
<] PLCA == MO
Clases [ ™ s Dectect
RsTn | maC toed— L
Lang
> PCS PMA
- AX AX X0 I:)—_L—”—'
| m— |
NCN28010 "”CJ—-I——H-—-O
NOTE: Internal power distribution and GND lines from Power Supply block are not shown,

EEMEE] Transceiverul integrat 10BASE-T1S NCN26010 de la onsemi.
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Deoarece PHY si MAC sunt integrate,
Ethernet TOBASE-T1S bazat pe NCN26010
este compatibil cu senzorii si alte dispozi-
tive industriale cu microcontrolere de nivel
mediu si inferior, unde nu exista un MAC
integrat. Pentru proiectantii de sisteme, re-
zultatul este o complexitate redusa si po-
sibilitatea de reconfigurare a nodurilor
odata ce sistemul a fost instalat.

Proiectat pentru a fi utilizat in mediile zgo-
motoase din punct de vedere electric din
fabrici, NCN26010 dispune de un mod im-
bunatatit de imunitate la zgomot, cu per-
formante superioare ale ratei de eroare de
bit (BER), care respecta testul de imunitate
condusa I[EC6100-4-6. Ca urmare, NCN26010
poate suporta pana la opt noduri pe lungimi
de cablu de pana la 50 m (respectarea stan-
dardului IEEE 802.3cg impune doar 25 m).
In plus, capacitanta redusa de pe pinii de
linie ai dispozitivului permite conectarea a
pana la 40 de noduri pe un cablu de 25 m
cu o singura pereche, depasind cerintele
IEEE 802.3cg cu un factor de 5.

Datorita abordarii stratificate a Ethernet-ului,
schimbarea PHY-ului din cadrul NCN 6010
nu afecteaza straturile superioare — ceea
ce face ca intretinerea software-ului sd fie
mai simpla si mai putin costisitoare.

Recunoscand nevoia de solutii compacte,
transmitatorul este livrat fie intr-o capsula
QFN32 de 4 mm x 4 mm, fie intr-o capsula
TQFP32 de 5 mm x 5 mm. Este ideal pentru
utilizarea in aplicatii industriale si in fabrici,
precum si pentru automatizarea cladirilor,
iluminatul stradal, transportul feroviar si
multiple aplicatii auto.

Ethernet-ul raspunde nevoilor
aplicatiilor moderne

Gandit initial ca un protocol de retea wire-
less pentru conectarea calculatoarelor si a
perifericelor in birouri, Ethernet-ul a deve-
nit cel mai popular standard de retea la
nivel global si este utilizat in mult mai
multe aplicatii decat s-a crezut initial.

Odata cu lansarea 10BASE-T1S, standardul
Ethernet permite acum extinderea aplica-
tiilor, inclusiv in domeniul auto, industrial si
al tehnologiei de calcul la marginea retelei
(edge computing), datorita noului sdu mod
de operare multi-drop si determinist.

= onsemi
WWw.onsemi.com
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Familia logica ideala
pentru fiecare aplicatie

Autor:

Thomas Bolz

Corporate Product Manager
Standard Products
Rutronik

Pentru ca aplicatia sa functioneze corect,
trebuie sé fie stocate operatii logice, inter-
vale de tensiune sau niveluri logice si trebuie
transferate semnale intre circuite integrate
digitale. Cea mai simpld solutie este utili-
zarea modulelor logice. Aceasta asigura
transferul unui circuit digital simulat catre
aplicatie. Fiecare familie logica are caracte-
risticile sale specifice.

Modulele difera in ceea ce priveste nivelul si
tensiunea de alimentare, raportul semnal/
zgomot, timpul de propagare prin poarta,
frecventa maximad, consumul de energie,
precum si‘fan-in’si ‘fan-out’

Doua familii conduc piata

Piata este dominata de doud familii majore
—fiecare cu diverse subfamilii. In primul rand,
poarta logica TTL (logicd bazata pe tranzistori
bipolari) si,in al doilea rand, modulele bazate
pe tehnologia CMOS (Complementary Metal
Oxide Semiconductor), adica tranzistoare cu
efect de camp cu polaritate opusa.
Memobrii familiei TTL constau dintr-un set de
porti logice construite din tranzistoare,
diode si rezistente. Acestea acopera, practic,
toate aplicatiile imaginabile cu circuite cu
nivel de integrare scazut si mediu. Cuplarea
intrarii si iesirii semnalului se face prin inter-
mediul tranzistoarelor. Portile TTL se carac-
terizeaza prin timpi de comutare scurti siun
curent de iesire relativ ridicat, ceea ce per-
mite controlul direct al unor sarcini mai mici.
Posibilitatea driverului de a avea un curent
de iesire ridicat este insotita in acelasi timp

. & & & 5 & * & & & & & & »
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Simbolul standard pentru portilogice
cu o gamd larga de variante in ceea ce
priveste capsula si numdrul de terminale.
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Exista multe familii logice si fiecare dintre acestea are propiriile
caracteristici speciale. In plus, gasirea celei mai potrivite pentru
aplicatia in cauza poate fi o provocare. O prezentare generala
poate ajuta la luarea unei decizii personalizate corecte.

de un consum ridicat de curent de liniste si,
prin urmare, si de un necesar de putere rela-
tiv ridicat. Aceasta, la randul sdu, obliga la
suprafete mari de cip pentru a disipa pier-
derile de céldura rezultate si limiteaza den-
sitatea de integrare. Exemple de familii TTL
sunt enumerate in tabelul 1.

Range Characteristic

74 xx Standard TTL

74 H xx Highspeed TTL

74ALSxx  Advanced Low Power Schottky TTL, fast
and energy efficient

74ASxx  Advanced Schottky TTL, fastest available
TTL-range

T4F xx FastTTL, very fast TTL-range

74 L xx Low Power TTL

74LSxx  Low Power Schottky TTL (substituting 74
and 74L), fast and energy efficient

745 xx Schottky TTL, fast standard-TTL-series

Tabelul 1: Familiile TTL si caracteristicile lor.

+5V
9

—
wil

E
Figura 2

Modulul de baza al tuturor portilor CMOS
este un etaj format din doud MOSFET-uri
complementare. Aceasta reprezintd cea
mai simpld formd a unui invertor.

|
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Circuitele logice bazate pe tehnologia
CMOS sunt in prezent cele mai utilizate,
datorita diverselor avantaje pe care le oferg,
cum ar fi un consum mai mic de putere si
mai putin zgomot. Acestea se bazeaza pe
combinarea unui MOSFET canal N cu un
MOSFET canal P complementar (Figura 2).

In fiecare stare de comutare, unul dintre cele
doua MOSFET-uri este blocat, iar curentul de
liniste este aproximativ zero; circula doar

curenti de scurgere de izolatie si de jonc-
tiune, de cativa nanoamperi. Mai mult, cir-
cuitul este in mare parte lipsit de rezistente
parazite, ceea ce inseamna ca portile CMOS
nu consuma putere in regim static. Cu toate
acestea, consumul mediu de curent al portii
CMOS depinde de frecventa de comutare si
creste odata cu aceasta: Consumul predomi-
nant apare in timpul incarcarii si descarcarii
capacitatilor tranzistorului CT. La incdrcare,
energia este stocata si, in acelasi timp,
aceeasi cantitate este transformata in caldu-
rd in FET-ul de incdrcare. La descarcare, ener-
gia stocata in capacitor este transformata in
caldura in FET-ul de descércare. Intr-un ciclu
scazut-inalt-scazut, energia este astfel trans-
formata in caldura. Acest lucru duce la urma-
toarea pierdere de energie:
PV=W/t=W-f=CT-V2DD-f

Exemple de familii CMOS sunt enumerate
in tabelul 2.

Range Characteristic

74 AC Advanced CMOS

74 ACT ACwith TTL-compatible inputs

74HC High Speed (MOS

TAHCT HCwith TTL-compatible inputs

74 AHC Advanced High-Speed CMOS

74 AHCT  AHCwith TTL-compatible inputs

74VHC Very High Speed CMOS

74VHCT  VHCwith TTL-compatible inputs

741V Low-Voltage CMOS

74 1VC Low-Voltage CMOS (Vcc 1,65 - 3,60V,
(inputs are also tolerant at low Vcc up to 5.5V)

74 LVX Low-Voltage CMOS (Vcc 2,00-3,60V,

(inputs are also tolerant at low Vcc up to 5.5V)
Tabelul 2: Familile CMOS si caracteristicile lor.

Niveluri cu tehnologie TTL si CMOS

Intr-o poarta logica, gamele de tensiune
pentru controlul semnalelor de iesire sunt
mai inguste decat cele pentru semnalele de
intrare. Atunci cand mai multe circuite de
bazd sunt interconectate, semnalele de
interferenta si zgomotul nu provoaca un
comportament eronat al circuitului global,
in anumite limite. Zonele care nu se supra-
pun intre intrare si iesire (sau nivelurile
inalte (High) si joase (Low)) sunt denumite
raporturi semnal/zgomot SH si SL. >
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O intrare TTL detecteaza un 0 logic intre 0
si 0,8V siun 1 logic intre 2 si 5V pe intreaga
gama de tensiune de alimentare. Intervalul
de tensiune intre 0,8 si 2V este o zond
interzisa. Un semnal aplicat in acest dome-
niu pentru o perioada lunga de timp poate
provoca oscilatia portii si declansa o func-
tionare defectuoasd. La iesire, nivelurile
pentru 1 sunt cuprinse intre 2,4 si 5V, iar
nivelurile pentru 0 sunt cuprinse intre 0 si
0,4V (Figura 4, stanga).

Cu o tensiune de alimentare de 5V, o poarta
CMOS detecteaza un nivel logic 0 cuprins
intre OV si 1,5V la intrare si un nivel logic 1
cuprins intre 3,5 si 5V. La iesire, valorile sunt,
n consecintd, de la 0 la 0,5V pentru 0 logic
sidela4,5la5V pentru 1 logic.

5V

2,4V
0,4V

Tensiune Tensiune

de iesire de intrare
4,5V
0,5V

Tensiune Tensiune

de iesire de intrare

© Rutronik

Nivelul TTL (sus) cu SH sau SL=0,4Vin
compatratie cu nivelul CMOS cu SH sau SL
=1Vla 5V (jos).
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Dacd se aplica o tensiune de 5V, rapoartele
semnal/zgomot pentru CMOS sunt deja
mai mari decat pentru TTL (Figura 4).
Deoarece nivelurile depind de tensiunea de
operare pentru CMOS - se aplica urmatoa-
rea regula de baza: Uih = 0,7-Uv - apare
posibilitatea de a creste raportul semnal/
zgomot la intrarea portii folosind o tensi-
une de operare mai mare. Aceasta optiune
nu exista pentru TTL.

Un avantaj clar al tehnologiei CMOS: cu cat
este mai mare raportul semnal/zgomot al
unei porti, cu atat este mai mica probabi-
litatea de functionare defectuoasa si cu
atat mai zgomotos poate fi un semnal fara
a declansa defectiuni.

Combinarea diferitelor familii logice
Atunci cand se proceseaza, se conecteaza
si se conditioneaza semnale, procesul de
combinare a portilor, chiar si din familii di-
ferite (de exemplu, TTL si CMOS), devine ine-
vitabil. Trebuie sa se tind seama de diverse
proprietati, cum ar fi nivelul si fan-out-ul.
O comparatie intre diagramele de nivel TTL
si CMOS (Figura 4) arata clar ca o intrare TTL
poate fi conectata direct la o iesire CMOS,
deoarece tensiunile de iesire ale CMOS se
afla in intervalul nivelurilor de intrare TTL.
Cu toate acestea, trebuie sa se asigure ca
modulul CMOS livreaza un curent suficient
pentru a controla circuitele TTL. Totusi,
acest lucru nu se aplica si invers, deoarece
nivelul TTL-1 se afla in intervalul interzis
pentru CMOS. Aceastd problema poate fi
rezolvata cu un CMOS din seria 74HCT care
este compatibil cu TTL in ceea ce priveste
pinii si functia. De asemenea, aceasta face
ca rezistenta pull-up, altfel necesard, sa fie
redundanta.

Fan-out-ul specifica sarcina de incarcare a
unei iesiri, adicd numarul maxim de intrari
care pot fi controlate de o iesire a portii fara
a depasi limitele nivelurilor de tensiune
necesare pentru un 0 sau 1 logic. Se calcu-
leaza ca fiind raportul dintre curentul maxim
de iesire si curentul maxim de intrare al
portilor care sunt controlate:

Fan-out = 10,max/ Il,max

In cazul portilor TTL, tensiunea de intrare
redusa limiteaza fan-out-ul maxim atunci
cand se distribuie curentul. O valoare
tipica este de 20 de porti.

In cazul CMOS, capacitatea circuitelor inte-
grate controlate actioneazd ca un factor limi-
tativ, deoarece curentul de intrare DC al
circuitelor integrate logice CMOS este de or-
dinul microampermetrilor. Capacitatea de
intrare in acest caz este de aproximativ 10pF.
Suma capacitatilor care pot fi conectate la o
iesire este de pand la 500pF.

Teoretic, 50 de circuite integrate logice CMOS
pot fi conectate la o singura iesire. Cu toate
acestea, trebuie remarcat ca frontul cresca-
tor al formei de unda a semnalului se aplati-
zeaza, crescand astfel intarzierea de propa-
gare. In consecintd, timpii de comutare
devin mailungi. Asadar, trebuie efectuata in
prealabil o evaluare functionala a configu-
ratiei placii pentru a se asigura ca portile
logice CMOS functioneaza corect. Cu toate
acestea, cresterea numarului de intrari duce
la o crestere a consumului de energie, ceea ce,
la rdndul sau, mareste pierderea de putere.
Timpul de comutare a portii tpd (propaga-
tion delay — intdrziere de propagare), adica
intarzierea tipicd pe care o sufera un sem-
nal intre intrarea si iesirea portii, trebuie,
de asemenea, luata in considerare atunci
cand se combind diferite porti. La TTL,
cauza intarzierii este timpul de comutare
al tranzistorului.

Tn cazul componentelor CMOS, timpul nece-
sar pentru fincdrcarea sau descarcarea
capacitatii de sarcind provoaca intarzierea
de propagare (comutarea FET-ului). Tabelul
3 prezintd o comparatie a timpilor de comu-
tare a portilor componentelor TTL si CMOS.

Range Type tpd
Standard TTL 7400 10ns
Low-Power-Schottky-TTL ~ 74LS00  10ns
Schottky-TTL 74500 3ns
Low-Power-Advanced-TTL 74 ALS00 4ns
Fast-TTL 74F 00 3ns
Advanced TTL 74AS00  1,5ns
Standard-CMOS 4000 90ns
4000
74C00  30ns
High-Speed-CM0S 74HC0O0  =10ns
(voltage
74HCT00 dependent)
Advanced-CMOS 74AC00  =3ns
=3ns
74ACT00 =3ns
Low-Voltage-CMOS 741V00  14ns

741VC00  7ns
74 ALVCO0 4ns

Tabelul 3: Timpii de comutare ai compo-
nentelor TTL si CMOS

© Wikipedia

Exista o multime de familii

O gama larga de opt familii logice este
oferitd numai de Diodes. Cu sediul in Plano,
Diodes este un producator american de dis-
pozitive electronice semiconductoare, cum
ar fi diode, redresoare, tranzistoare si MOS-
FET-uri. Compania are un portofoliu larg de
componente de naltd performanta si cu
amprentd mica, disponibile prin intermediul
Rutronik.

Familiile logice de la Diodes cuprind cir-
cuite logice cu o singurd poarta (AHC,
AHCT, LVC si AUP), cu doua porti (LVC si
AUP) si circuite logice standard (HC, HCT,
AHC, AHCT, LV si LVC) pentru aplicatii in-
dustriale, de comunicatii, electronice de
consum si informatice.
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Versiunile compatibile cu industria auto
(cu sufixul Q) sunt calificate conform AEC-
Q100, produse in fabrici certificate IATF-
16949 si supuse procedurilor PPAP. O caracteristica speciala a
portofoliului Diodes este familia de circuite logice AUP cu con-
sum de putere foarte redus. Membrii acesteia au histerezis mic
la intrare, ceea ce ii face mai putin susceptibili la problemele
cauzate de semnalele care cresc sau scad lent. Familia AUP este
disponibild in sapte variante de capsule si este deosebit de po-
trivita pentru aplicatiile portabile alimentate de la baterie, cum
ar fi telefoanele mobile, tabletele, cititoarele electronice, jocu-
rile, camerele foto, notebook-urile si dispozitivele loT.
Produsele logice de uz general cu o singura poartd sau cu doua
porti sunt disponibile in variante de capsule mici, cum ar fi
SOT25/26/353/363. Acestea reprezinta alegerea perfecta pentru
aplicatii standard, de exemplu, 74AHC si 74AHCT cu 0 gama a
tensiunii de alimentare de la 2,0 la 5,5V si, respectiv, de la 4,5 la
5,5V. Curentii mai mici de declansare asigura o mai mare
rezistentd a circuitelor la interferente in caz de intreruperi. Versi-
unea 74AHCT este, de asemenea, compatibild cu intrari TTL.
Familia 74LVCx permite aplicatii de tensiune cu semnal mixt,
deoarece intrarile sale pot fi controlate intre 3,3V si 5,5V si pot
fi utilizate direct cu niveluri de tensiune de intrare TTL.

Caracteristici ale CMOS si TTL

+ Deoarece tehnologia CMOS are o cerinta de curent redusa,
sursa de alimentare este mai ieftina si mai usor de proiectat pen-
tru gestionarea alimentarii decat in cazul TTL.

« Componentele CMOS nu consuma putere in regim static, dar
consumul de energie creste odatd cu ciclul de ceas. n schimb,
componentele TTL ofera un consum de putere constant.

« Datorita timpilor mai lungi de crestere si descrestere in portile
CMOS, semnalele digitale necesita o procesare mai putin
complexa.

« Familiile CMOS au o gama mai larga de tensiuni de operare
decat TTL. Aceasta variaza de la 3V la 15V. Prin urmare, CMOS
poate fi integrat atat in circuite TTL, cat si in circuite analogice
care opereaza cu tensiuni mai mari. Astfel, nu este necesar un
regulator de tensiune, ceea ce reduce pierderile de energie si
costurile componentelor.

« TTL demonstreaza o rezistentd mai mare la interferentele
electromagnetice. Modulele CMOS, pe de alta parte, sunt rela-
tiv sensibile la incdrcarea statica si trebuie sa fie protejate im-
potriva descarcdrilor electrostatice (ESD).

« Bilantul energetic al componentelor poate fi dedus din viteza
inmultita cu puterea per poarta (SPP - Speed Power Product).
Acesta este dat in picojouli per poartd. Cu cat valoarea lor este
mai mica, cu atat mai bine. CMOS depadseste considerabil TTL cu
o valoare de la 0,18 pJ/poarta la 150 pJ/poarta.

- In ceea ce priveste circuitul de intrare, exista o diferentd
fundamentala intre cele doua tehnologii: Intrdrile TTL nefolo-
site pot fi lasate libere daca mediul este lipsit de interferente,
deoarece acestea au intotdeauna nivelul 1.1n cazul CMOS, fie-
care intrare de poarta trebuie conectata la un potential definit,
deoarece acestea pot capta cu usurinta pulsuri de interferenta,
ceea ce duce la stari de circuit nedefinite.

« CMOS are un raport semnal/zgomot mai mare intre nivelurile
de semnal scazut si ridicat decat TTL si, prin urmare, este mai
putin susceptibil la interferente.

el RUTRONIR Rutronik

== ELECTRONICS WORLDWIDE www.rutronik.com

www.electronica-azi.ro F}\< ﬂ m 23

. ELECTRONICS WORLDWIDE

(O KNG

SPECIALIST IN ACUSTICA

Kingstate ofera o gama completa si diversificata de
produse cum ar fi Sonete piezo, Sonete magnetice,
Micro difuzoare, Receptoare dinamice, Microfoane cu
condensator Electret, Casti, casti wireless, Difuzoare
Bluetooth si Amplificator personal de sunet.

Descoperiti principalul producator acustic din Asia
pentru aplicatiile dvs. in telecomunicatii, electronice
de larg consum, tehnologie informatica, aparatele de
uz casnic, auto, securitate, medicale, si echipamente
industriale.

Mai multe informatii:
Tel. +4021 3000 141 | rutronik_ro@rutronik.com

www.rutronik.com noom

COMMITTED TO EXCELLENCE



https://www.rutronik.com/
https://www.rutronik.com

"Mergand pe sarma’
Echilibrul intre putere si performanta in
sistemele embedded

Martin Kellermann
Manager Marketing
Microchip Technology

Autor:

Miniaturizarea este o trasaturd esentiala in
majoritatea sistemelor embedded de astazi.
Ne dorim mai multd putere de calcul in dis-
pozitivele noastre. Majoritatea sistemelor
embedded bazate pe FPGA urmeaza, de
asemenea, aceeasi tendintd. Ne dorim came-
re industriale si profesionale mai mici, apa-
rate medicale portabile, controlere logice
programabile (PLC) mai mici si module de
asistenta pentru soferi in automobile. Mini-
aturizarea ridica, de asemenea, provocari
suplimentare — cea mai mare dintre acestea
poate fi condensata intr-un singur termen
“performanta eficientd din punct de vedere
energetic”. In general, dacd performanta
unui sistem creste, atunci creste si consumul
de putere, ceea ce, la randul sdu, sporeste
disiparea de caldura. lar in cazul modulelor
mai mici, disiparea caldurii reprezinta o
adevarata problema a sistemului cu care
proiectantii se confrunta in fiecare zi.
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Articolul evidentiaza modul in care FPGA-urile activeaza
revolutia tehnologica de ultima generatie, oferind performante
eficiente din punct de vedere energetic in multe si noi aplicatii
de volum mare, in toate domeniile de activitate.

Récirea unui modul astfel incat acesta sa
poata opera intr-un mediu cu constrangeri
termice ajunge adesea sa devina un obsta-
col in calea performantei.

Camerele de mici dimensiuni care ruleaza
algoritmi de inteligenta artificiala ghideaza
fermierii prin intermediul imaginilor obtinu-
te cu ajutorul dronelor, ofera analiza video
in lanturile de magazine, numara pasagerii
in mijloacele de transport si citesc placutele
de inmatriculare in statiile de taxare.

In domeniul medical, aparatele portabile cu
ultrasunete “democratizeaza” acordarea
asistentei medicale pe teren. Endoscoapele
si ochelarii inteligenti de asistenta chirur-
gicala ofera medicilor imagini cu o rezolutie
mult mai mare decat pana acum.
Sistemele de supraveghere bazate pe ima-
gistica termica proiectate pentru a proteja
frontierele impotriva intrusilor devin, de
asemenea, mai inteligente.

Implementate, in general, in locatii inde-
partate, aceste sisteme trebuie sa functio-
neze autonom, ramanand in acelasi timp
ascunse.

Creatorii amatori de continut, foarte la moda
in prezent, determind nevoia de conver-
toare de streaming video bazate pe FPGA,
care permit acestora sa converteasca fluxu-
rile video 4K intre orice format, cum ar fi
HDMI, SDI, USB sau PCle.

Automatizarea industriala beneficiaza, de
asemenea, de flexibilitatea arhitecturilor
FPGA si de longevitatea de peste 20 de ani
a FPGA-urilor Microchip. Sistemele de asis-
tenta pentru soferi din industria auto mentin
soferul si pasagerii in siguranta in masinile
lor de astazi.

Arhitectura FPGA a parcurs un drum lung.
De la alegerea intre performanta si putere
si de la a fi folosite doar ca platforma de
prototipare pentru ASIC-uri costisitoare,
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| Importanta dispozitivelor FPGA in sistemele embedded

FPGA-urile sunt considerate in prezent ca
fiind de larg consum, oferind arhitecturi ex-
trem de fiabile si optimizate din punct de
vedere al costurilor, impreuna cu un soft-
ware flexibil si usor de utilizat.

Sd aruncam o privire la cateva exemple de
cazuri de utilizare in care FPGA-urile Polar-
Fire® sau SoC-urile PolarFire, cu sistemul lor
de procesare RISC-V intdrit, joaca un rol vital.

1) Drone profesionale

Dronele profesionale au cerinte stricte in

ceea ce priveste siguranta zborului:

- Control si pozitionare precisa, inclusiv
evitarea coliziunilor

- Frecvente de comunicatie si control
securizate

— Timp de zbor previzibil

Pentru a avea succes in aceasta piata mare

a dronelor, producatorii de drone trebuie sa

se diferentieze prin addugarea de caracte-

ristici suplimentare, cum ar fi imagistica de

inalta rezolutie si inteligenta artificiala. Dro-

nele necesita adesea senzori multipli, pre-

procesarea sau fuziunea datelor senzorilor

si transferul acestor date prin intermediul

unei conexiuni wireless, ceea ce le face sd fie

sisteme complexe.

Gama de aplicatii este foarte larga siinclude

monitorizarea sanatatii si a starii de crestere

a culturilor in agriculturd, detectarea obiec-

telor si, eventual, urmdrirea acestora in do-

meniul politienesc, militar sau judecarea de

la distanta in situatii de urgenta pentru
departamentele de pompieri sau politie.
Electronica de control al zborului trebuie
sa fie capabild sa gestioneze controlul mo-
torului si viteza rotorului, sd interactioneze
cu senzorii si sa se conecteze cu echipamen-
tele de la distanta, toate acestea intr-un
mediu cu dimensiuni, greutate si putere
limitate. O diagrama bloc pentru un astfel
de sistem poate arata conform figurii 1.
Bazandu-se pe arhitectura FPGA flexibil,
motoarele sunt actionate de algoritmi de
control orientat dupa camp (FOC - Field-
Oriented Control), unde controlul poate fi
multiplexat in domeniul timp gratie perfor-
mantei FPGA-urilor. Mai multe motoare sunt
controlate de un IP comun de control al mo-
toarelor, numarul exact de motoare depin-
zand de arhitectura FPGA aleasa.

Precizia ridicatd a tehnologiei FOC permite
un cuplu constant asupra motoarelor, ceea
ce duce la o functionare mai lind, cu mai
putine vibratii, mai putin zgomot si, cel mai
important, la prelungirea timpului de zbor
cu aproximativ 10% sau mai mult, in compa-
ratie cu controlerele standard ale motoare-
lor care utilizeaza microcontrolere simple.
Interfetele suplimentare, cum ar fi senzorii
de luming, de miscare sau de infrarosu, uti-
lizate pentru a sustine caracteristici imbuna-
tatite, precum viziunea artificiala, necesitd o
analiza atenta si, din punct de vedere istoric,
au necesitat expertiza specializata.
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Kitul de dezvoltare software (SDK) Vector-
Blox™ si MXP (matrix processer) IP ale
Microchip ajuta dezvoltatorii FPGA incepatori
sd implementeze algoritmi complecsi de
retele neurale in structura FPGA. Acest lucru
permite clasificari sau detectii la o amprenta
de putere foarte redusa. Retelele neurale
care ruleaza pe acest accelerator-IP sunt
proiectate cu ajutorul unor framework-uri
standard precum TensorFlow sau Caffe.
Toate rezultatele sunt stocate in memoria
locald de pe placa si apoi transferate catre
un modul wireless de pe placa. Acesta co-
munica cu operatorul, unde datele colec-
tate sunt primite pentru stocare si utilizare
ulterioara. Cele mai bune caracteristici de
securitate din clasa dispozitivelor PolarFire
protejeaza atat datele transferate, cat sidrona
insasi impotriva accesului neautorizat.
Avand in vedere arhitectura complexa a
dronelor, care necesitd mai multe domenii
de aplicatii - controlul motorului, controlul
zborului siimagistica, utilizarea unui FPGA
oferd avantajul de a executa in paralel
“sarcini”individuale.

Sistemele profesionale pentru drone tre-
buie sa functioneze, de obicei, cu un buget
de putere foarte redus, de 5 wati sau mai
putin. Utilizdnd un FPGA PolarFire pentru
a gestiona mai multe aplicatii, se asteapta
un consum de energie mai mic de 1,5W
pentru FPGA, inclusiv pentru functionarea
retelei neurale. >
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SISTEME EMBEDDED

>

2) Aparate portabile cu ultrasunete
Datoritd dorintei de miniaturizare, combi-
natd cu resurse de calcul edge eficiente
energetic si consideratii termice imbuna-
tatite, inovatia in domeniul imagisticii me-
dicale cu consum redus de putere creste
vertiginos. In frunte se afla dispozitivele de
diagnosticare la locul de ingrijire, cum ar fi
echipamentele portabile cu ultrasunete,
care constau dintr-un transductor portabil,
care citeste si trimite date ecografice catre
un telefon inteligent standard. Transmi-
siunile pot avea loc prin cablu sau wireless.
Aceste sisteme revolutioneaza si contribuie
la raspandirea capabilitatilor de diagnosti-
care pentru personalul medical de urgenta
la locul accidentului, in regiunile slab dez-
voltate si ajuta personalul medical sa ia
decizii de diagnosticare in afara mediilor
spitalicesti traditionale.

Diagrama din figura 2 ilustreaza un exemplu
de implementare.

Utilizarea unui FPGA PolarFire intr-un dis-
pozitiv medical portabil ofera cel mai mic
consum total de putere al sistemului, ceea
ce duce la eficienta termica si la mentinerea
varfului transductorului la temperaturi sca-
zute, permitand contactul direct cu pielea.
Aceste performante prelungesc timpul de
functionare intr-o capsuld compactd de
numai 11x11 mm?,

3) Convertoare video

Un alt domeniu in care flexibilitatea aso-
ciata cu un consum redus de putere si o
amprenta fizicd mica sunt esentiale este cel
al convertoarelor video. Camerele profe-
sionale de inalta performantd ofera, de obi-
cei, o singura interfata de date, ceea ce
limiteaza selectia echipamentelor pentru
postprocesare, care suportd acea interfatd
specifica. Un convertor video, care oferd o
punte catre mai multe standarde de inter-
fata permite flexibilitate in selectarea echi-
pamentelor de postprocesare.

MPF100T-FCSG325
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Performanta nu este compromisa, deoa-
rece sunt acceptate mai multe protocoale
cu numeroase transmitdtoare multi-giga-
bit si viteze de linie optimizate de pana la
12,7 Gbps, care accepta protocoale HDMI,
CoaXPress, SDI si Ethernet.

Factorii de formd ai convertoarelor sunt
compacti, deoarece nu mai sunt necesare
radiatoare si ventilatoare. Pentru conver-
toarele video construite pe baza tehnolo-
giei PolarFire se estimeaza ca vor solicita un
consum de putere mai mic de doi wati.
Figura 3 prezinta un exemplu de proiec-
tare a unui convertor video.

PolarFire® MPF100T, 11 x 11mm

HDMI 2.0 Rx

UHD 5DI Rx

4) Automatizari industriale

Sunt folosite, ca exemple, doud cazuri de
utilizare distincte: camere industriale si
PLC-uri.

Camerele industriale necesita, de obicei, o
rata mare de cadre, o rezolutie ridicata si un
factor de forma mic, ceea ce face ca proiec-
tarea termica sa fie adesea o provocare.

HV2918 T

© Microchip Technology

Datorita configuratiei optimizate a capsulei
si a caracteristicilor termice eficiente, aceasta
provocare poate fi abordata cu usurinta.
Consumul redus de energie statica permite
dispozitivului sa ramana rece, imbunatatind
consideratiile de proiectare a managemen-
tului termic. Rezolutia nu este compromisa,
datele de imagine de pana la 4K cu 60 de
cadre/secunda pot fi gestionate cu usurinta
cu interfete MIPI CSI-2 de receptie, care
suportd nativ pana la 1,5 Gbps/linie.

Chiar daca din punct de vedere fizic sunt
mai mari, ca sistem complet, PLC-urile au
aceleasi constrangeri de spatiu si energie
precum camerele de luat vederi.

HDMI Tx

6D 5GI Tx

Glue Logic

© Microchip Technology

Aceste sisteme, tip rack, ofera latimi stan-
dard de sasiu, sunt modulare si permit utili-
zatorilor finali sa si personalizeze sistemul.

Performanta de procesare este in continua-
re o necesitate pentru a sustine ethernetul
industrial, interfetele om-masina, controlul
motoarelor/driverelor si sistemele de ope-
rare in timp real (RTOS).

Figura 4 ilustreaza o diagrama bloc gene-
rica a unui astfel de sistem, mapata pe un
SoC PolarFire, primul SoC FPGA construit pe
un procesor RISC-V cu patru nuclee. Polar-
Fire SoC suporta nativ multiprocesare asi-
metricd (AMP), impreuna cu o alocare fixa
sifin-granulard a cdilor cache pentru proce-
soarele individuale. Acest suport AMP nativ
permite realizarea de sarcini multiple. De
exemplu, un singur nucleu de procesor
poate fi alocat pentru o stiva de protocol
ethernet industrial, in timp ce un al doilea
nucleu poate rula un sistem de operare Linux.
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Memoria cache corespunzatoare este fixa,
iar Linux este separat de alte resurse hard-
ware. In plus, celelalte doud nuclee disponi-
bile pot fi utilizate pentru a gestiona algo-
ritmii necesari pentru controlul motorului
sau pentru un invertor.

| Importanta dispozitivelor FPGA in sistemele embedded

O aplicatie in plina dezvoltare este utilizarea
camerelor pentru avertizarea in caz de coli-
ziune. Aceste camere permit detectarea
situatiilor periculoase cu reactie pentru sofer
sau, de asemenea, cu control direct in vehi-
cul, cum ar fi activarea automatd a franelor.

Fabric Interconnect (AXI4)

© Microchip Technology

Din nou, consumul redus de putere joaca
un rol important in mentinerea la un nivel
scazut a temperaturii componentelor elec-
tronice din interiorul modulelor, chiar siin
medii termice dificile, cu o temperaturd
ambianta de 60°C sau mai mult.

Pentru o examinare mai amanuntita a mo-
tivelor pentru care consumul redus de pu-
tere este important in sistemele care sunt
alimentate prin cablu, va rugdm sa cititi
articolul gdzduit pe blogul Microchip:
www.microchip.com/en-us/about/blog/
learning-center/low-power-system-saving-
even-in-plug-in-devices

Automatizarea industriala se intinde pe o
gamd larga de aplicatii si cerinte. Printre pro-
dusele industriale, nevoia de a oferi asisten-
ta si disponibilitate a dispozitivelor timp de
20 de ani sau mai mult este frecventa.
Microchip este dedicata complet acestei
cerinte de longevitate si oferd asistenta cu
un program robust de “asigurare a apro-
vizionarii”.

5) Industria auto

Multe aplicatii diverse din piata auto de
astazi necesita flexibilitatea FPGA-urilor, de
la senzori precum LIDAR, radare de imagis-
ticd sau camere de luat vederi pana la
functionalitati mai ascunse, cum ar fi actio-
narea foarte precisa si strans sincronizata a
motoarelor electrice prin intermediul unor
drivere de inalta tensiune.

www.electronica-azi.ro X “ m

Aceste sisteme au cerinte importante in
ceea ce priveste siguranta functionala,
securitatea si procesarea cu latentd redusa,
combinate cu posibilitatea de a opera fiabil
in medii cu temperaturiridicate cauzate de
caldura motorului si de lumina soarelui.

PolarFire®

Image Sensor

cadre si CRC, pentru o protectie de la un
capat la altul a comunicatiei. Prelucrarea
fluxului de date de imagine evita pericolul
de a utiliza“imagini inghetate” din memorie
si permite o prelucrare cu un timp de exe-
cutie fix, ceea ce se traduce direct in mai
mult timp de reactie a sistemului. In functie
de cerintele exacte ale producétorilor de
echipamente originale, FPGA-urile ofera, de
asemenea, flexibilitatea necesara pentru a
permite interfatarea cu diverse serializa-
toare brevetate.

Comune tuturor aplicatiilor, dar care nu au
fost detaliate mai sus, sunt motivatiile co-
merciale pentru a aduce un produs de suc-
ces pe piata. Pentru a vedea cum sd reduceti
riscurile, ajungand in acelasi timp la client
fnaintea concurentei si optimizand costul
sistemului, asigurand in acelasi timp profi-
turi la finalul anului, este necesara o analiza
atentad a arhitecturii sistemului si a partene-
rului vostru de aprovizionare. Portofoliul
cuprinzator al Microchip oferd un partene-
riat pentru o solutie de sistem totala.
Beneficiati de componente cheie si solutii
de proiectare de referinta pentru a reduce
riscul de dezvoltare si numdarul de componen-
te. De asemenea, proiectantii pot economisi
timp si bani, deoarece solutiile sunt validate
pentru functionalitate incrucisata si oferd
garantii in multe cazuri.

Pentru informatii suplimentare, vizitati
www.microchip.com/en-us/products/
fpgas-and-plds/fpgas/polarfire-fpgas

(Video)

Sensor

Ctrl

Figura 5 ilustreaza o configuratie de sistem
care utilizeaza PolarFire MPFO50T; elemen-
tele de siguranta sunt marcate cu galben,
iar cele de securitate cu verde.

Memoria nevolatild securizata integrata
(sSNVM) permite stocarea de chei de flotd
pentru autentificarea in modulul de camera
din cadrul retelei de vehicule. Imaginile
primite sunt procesate in mod streaming
utilizand natura paralela a FPGA-urilor si, in
plus, sunt prevazute cu informatii supli-
mentare de sigurantd, cum ar fi numarul de

© Microchip Technology

In plus, dac& doriti informatii detaliate des-
pre motivele pentru care consumul redus
de energie este important in sistemele ali-
mentate prin cablu, vd rugam sa cititi acest
articol: www.microchip.com/en-us/about/
media-center/blog/2021/low-power-sys-
tem-saving-even-in-plug-in-devices

= Microchip Technology
www.microchip.com
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Cum permit sistemele auto-
mate de control al cladirilor
10BASE-T1L implementarea
unor sisteme sustenabile de
management al acestora

Autor: Salem Gharbi, Systems Applications Engineer

Analog Devices
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Acest articol evidentiaza beneficiile utilizarii sistemelor automate de control digital (DDC
— Direct Digital Controllers) Ethernet, cunoscute si sub numele de controlere ale cladirilor,
in sistemele de management al cladirilor (BMS - Building Management Systems) si explica
modul in care protocolul TOBASE-T1L se poate incadra intr-o arhitectura tipica de BMS.

INTRODUCERE

Cu o rata de transfer de date de 10 Mbps,
suport pentru diverse topologii si alimentare
prin intermediul unui singur cablu cu o
singurd pereche torsadata, 10BASE-T1L
ofera conectivitate Ethernet fara intreruperi
pentru controlerele DDC si nodurile de mar-
gine (edge nodes) in configuratii de retea
punct-la-punct, inel si linie. Acesta oferd
control in timp real si depdseste limitarile
protocoalelor anterioare, suportand in
acelasi timp un numar practic nelimitat de
noduri de margine. Abilitatea sa de a trans-
mite date pe distante lungi, de pandla 1 km,
il face o solutie ideala de modernizare pen-
tru BMS-urile existente, deoarece poate re-
utiliza cablurile existente cu o singura pere-
che torsadatd. Caracteristicile sale elimina
nevoia de gateway-uri consumatoare de
energie, permitand o conectivitate perfecta
de la margine la cloud. Acest lucru il face o
resursa valoroasa pentru cei interesati de
cele mai recente tehnologii BMS si de im-
pactul potential al acestora asupra eficientei
energetice in cladiri.
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‘T1L-ENABLED DDC’

Sistemele DDC sunt esentiale pentru mana-
gementul modern al cladirilor, permitand
monitorizarea si controlul in timp real al di-
verselor sisteme din cladiri. Pe mdsurd ce
tehnologia avanseaza, sistemele DDC co-
nectate prin Ethernet vor deveni tot mai
raspandite, imbunatatind si mai mult efi-
cienta si siguranta cladirilor. ADIN1100 PHY,
ADIN1110 MAC PHY si switch-ul cu doua
porturi ADIN2111 de la Analog Devices sunt
solutii ideale pentru includerea T0BASE-T1L
intr-un sistem DDC. Aceastd tehnologie
permite transmiterea valorilor din proces, a
informatiilor de configurare, a actualizarilor
de software si a diagnosticarii, facilitand
managementul si intretinerea sistemelor
din cladiri. Cu o lungime a cablului de pana
la 1 km, TOBASE-T1L este echipata cu functii
de diagnosticare, care permit rezolvarea
rapida si eficientd a oricaror defectiuni din
sistem. Integrarea 10BASE-T1L cu stive de
software precum Modbus IP siBACnet IP oferd
o solutie completd pentru sistemele de au-
tomatizare industriald, facilitand colectarea

eficienta a datelor, controlul dispozitivelor si
monitorizarea sistemului. Figura 1 eviden-
tiaza modul in care produsele 10BASE-T1L
pot fi incorporate in controlerele de incal-
zire, ventilatie si aer conditionat (HVAC) siin
controlerele de camera pentru a comunica
cu mai multe controlere de camera sau ale
cladirii intr-o topologie in inel sau in linie.
Pentru a intelege si a explora in profunzime
controlerele pentru cladiri conectate prin
Ethernet si tehnologia ADI, va recomandam
sa consultati acest videoclip educational.
Materialul ofera informatii valoroase si o
perspectiva asupra celor mai recente pro-
grese si evolutii din acest domeniu.

APLICATIE: CONTROLER VAV PENTRU
UN SISTEM HVAC ACTIVAT PRINT1L
DEFINITIE VAV

Un sistem VAV (Variable Air Volume - Volum
de aer variabil) este un dispozitiv/controler
HVAC comun utilizat in cladirile moderne de
birouri, cu sisteme multiple, frecvent insta-
late in zone/spatii diferite pentru a mentine
niveluri de temperatura confortabile.
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Acesta permite ca diferite zone sa functio-
neze la temperaturi diferite folosind acelasi
sistem de ventilatie, prin variatia volumului
de aer furnizat, mentinand in acelasi timp
temperatura constanta. Pentru a asigura o
ventilatie adecvatad, sistemele VAV utilizeaza
o programare DDC, care calculeaza si co-
manda reglajele necesare ale clapetelor.

FOCUS Sisteme pentru controlul automat al cladirilor

Controlerul de zona VAV programabil per-
mite masurarea si afisarea temperaturii zonei,
detectarea ocupantilor, masurarea tempera-
turii conductelor, masurarea temperaturilor
aerului evacuat, masurarea umiditatii zonei
si determinarea punctului de roua, detec-
tarea nivelurilor de COz2 si controlul vitezei
ventilatorului al sistemului VAV.

Aceasta zona are doua incaperi, iar siste-
mul VAV utilizeaza cinci senzori si actua-
toare pozitionate in locatii diferite de-a
lungul retelei de conducte din aceeasi
zona. In prima incipere, sunt utilizate
doua actuatoare (D1 si D2), un senzor de
temperatura (S1) si un senzor de presiune
(S2).515i S2 se afla in conducta de alimentare

Enabled T1L Principal Controller

Controlerele de zona VAV programabile,
moderne includ un actuator incorporat
pentru a mentine temperatura zonei prin
actionarea ventilatorului terminal si reglarea
fluxului de aer conditionat in spatiu. Acestea
ofera functii de control dedicate pentru ter-
minale cu o singura conductd, terminale cu
ventilator in paralel si terminale cu venti-
lator in serie, cu incalzire modulanta. Con-
trolerul este compus din doua blocuri prin-
cipale: actuatorul clapetei si un DDC progra-
mabil integrat. De asemenea, acesta supor-
td interfata diferitilor senzori necesari pentru
reglarea corecta a volumului si monitori-
zarea calitatii aerului in aplicatiile VAV.

www.electronica-azi.ro —}\‘\< n m

Utilizarea controlerelor T0BASE-T1L in cladi-
rile mari, precum aeroporturile, poate asi-
gura o eficienta energetica optima si o cali-
tate a aerului interior, reducand si costurile
de intretinere si operare.

EXEMPLU DE CAZ DE UTILIZARE
iN MARILE CLADIRI

Pentru aceasta aplicatie, ne vom concen-
tra pe o anumita zona dintr-un aeroport,
asa cum este ilustrat in figura 2.

Cu toate acestea, este important de retinut
ca sistemul VAV si algoritmii de control
descrisi aici pot fi aplicati si la alte cladiri mari.
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cu aer, aproape de terminal si folosesc D2
drept clapeta de aer evacuat si D1 drept
clapeta de aer proaspat pentru a controla
fluxul de aer din incapere.

Similar, in cea de-a doua incapere, se utili-
zeazd acelasi numar de senzori si actuatoa-
re (D3, D4, S3, S4), dar, din cauza incarcarii
suplimentare din incapere, se adauga un
senzor de CO2 (S5) si un actuator suplimen-
tar (D5) in conducta de aer de retur, pentru
a asigura un control mai bun al fluxului si
calitatii aerului.

Unitatea de control VAV utilizeaza algoritmi
de bucld de control pentru a monitoriza si
controla senzorii si actuatoarele. >
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CONTROL INDUSTRIAL

>

Aceasta moduleaza pozitia clapetei pe
baza citirilor de la senzorii de temperatura
si presiune si apoi actioneaza in functie de
modul in care a fost programata.

De exemplu, daca temperatura se schimba
in incaperea unu, unitatea VAV va incepe
sd deschida si sa inchida clapetele D1 si
D2, provocand o schimbare de presiune in
conducta de alimentare cu aer, care poate
fi detectata cu ajutorul S2.
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In plus, actuatorul dispozitivului de reglare
10BASE-T1L poate fi configurat de la dis-
tanta pentru a regla fin timpul de func-
tionare si pozitia clapetei la un punct de
setare minim.

De asemenea, acesta poate fi utilizat pen-
tru a evalua clapeta in caz de defectiune.
Sistemul VAV este un instrument puternic
pentru mentinerea unui mediu confortabil
in cladiri mari, cum ar fi aeroporturile.

F‘:*Analog Dialogue

Sistemele de control al cladirilor pot obtine
o raza de actiune mai mare cu un numar,
practic, nelimitat de dispozitive de margine,
in functie de performanta si cerintele retelei.
Controlerele pentru cladiri compatibile cu
10BASE-T1L sunt, de asemenea, capabile sa
monitorizeze defectiunile retelei si sa
defineasca problemele de cablare utilizand
functiile de detectare a defectiunilor si de
diagnosticare a cablurilor.

Controler VAV compatibil T1L.

Daca presiunea creste, unitatea VAV va
observa aceastd schimbare si va incetini
ventilatorul situat in unitatea de tratare a
aerului (AHU - Air Handling Unit).

Toti senzorii sunt conectati intr-o topologie
in linie si pozitionati in diferite locatii din
conducte. Fiecare clapetd se conecteaza
direct la unitatea VAV folosind o topologie
punct-la-punct. Infrastructura existentd
este puternic limitata pe baza restrictiilor
legate de lungimea cablurilor, impedanta,
grosimea si, cel mai important, rezistenta
buclei de curent continuu a sistemului.
Pentru a rezolva, insa, aceste probleme,
controlerele DDC 10BASE-T1L pot fi utiliza-
te pentru a asigura controlul in timp real al
retelei de senzori si actuatoare pe o
distanta de peste 1 km, folosind doar o
singurd pereche de cabluri rasucite.
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Utilizdnd senzori si actuatoare pozitionate
in diferite locatii, unitatea VAV poate modula
fluxul si calitatea aerului pentru a mentine
o temperaturd si o presiune constante. Cu
ajutorul unei tehnologii avansate, cum ar fi
controlerele DDC 10BASE-T1L, sistemul HVAC
poate fi controlat si intretinut, oferind in
acelasi timp economii valoroase de energie
pentru o eficienta imbunatatita.

CONCLUZIE

Addugarea 10BASE-T1L la sistemul de con-
trol al cladirii elimind necesitatea unor
gateway-uri complexe, consumatoare de
energie, siimbunatateste BMS prin asigu-
rarea controlului in timp real al senzorilor
si al actuatoarelor pe distante lungi, folo-
sind un singur cablu cu o singura pereche
torsadata.
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Despre autor:
Salem Gharbi este inginer de aplicatii de

sistem la Analog Devices, in cadrul depar-
tamentului “Sustainable Buildings and In-
frastructure” Salem are 7 ani de experienta
dobandita in cadrul unui set divers de
aplicatii loT siindustriale. El este responsa-
bil pentru furnizarea de solutii la nivel de
sistem axate pe automatizari industriale.

= Analog Devices
www.analog.com

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Vizitati https://ez.analog.com

B ADI Engineer/one
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Dela
prototip
la produs

Componentele
electronice
intra in lantul
de distributie
circulara

Autor:

Missy Hall

Vice president of new
. market development
] DigiKey

Pana in urma cu cativa ani, DigiKey se con-
centra pe ceea ce intra in componenta
unui produs si nu pe vanzarea produsului
finit. O asemenea strategie de abordare
circulara nu mai fusese realizata in sectorul
tehnologiei/componentelor electronice.
DigiKey a vazut potentialul de a deveniun
partener care poate permite atat proiecta-
rea prin vanzarea de componente, cat si
asigurarea unei piete online pentru vanza-
rea produselor finite ale clientilor.

In 2019, DigiKey a lansat o piata online
pentru a crea o sursa destinata inginerilor,
tehnicienilor si consumatorilor obisnuiti
din toate industriile, care sa asigure nece-
sarul de produse electronice si tehnologice
intr-un singur loc.
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Finished
goods

Single
board
computers

Component
evolution

Advanced
components

Fiind un lider consacrat in distributia de componente electronice,
DigiKey colaboreaza, in prezent, cu proprii clienti pentru a
ajunge pana la clientii acestora. In trecut, companiile care
furnizau componentele nu se ocupau si de vanzarea produsului
final. DigiKey schimba jocul si sprijina clientii in toate punctele
cheie ale ciclului de viata al tehnologiei: am avut intotdeauna
componentele pentru a construi produse, dar acum vindem

si produsul finit.

Prin extinderea ofertei sale de produse,
DigiKey poate oferi produse semifinite si
finite, cum ar fi computere pe o singura
placa, senzori“plug and play’, roboti indus-
triali si instrumente destinate publicului
larg. In prezent, compania are peste 2 mili-
oane de produse disponibile.

De la lansarea din 2019, peste 40.000 de
clienti noi au folosit DigiKey Marketplace
pentru a cumpdra produse, ceea ce adus la
vanzari de peste 25 de milioane de dolari.
Aceste rezultate initiale arata dorinta
clientilor DigiKey de a nu cumpdra doar
componente traditionale, ci si pentru a fo-
losi aceasta platforma de vanzari in plina
expansiune pentru produsele lor finite.

Faptul ca putem sa ne servim clientii intr-
un mod nou pentru noi si, sincer, pentru
industrie, este interesant pentru DigiKey.

Acum nu suntem doar un partener pentru
procesul lor de productie in amonte, ci
putem fi, de asemenea, un partener al
lantului de vanzari pentru calatoria produ-
sului finit catre clientul final.

Pentru clienti si consumatori, site-ul web si
procesul de comanda usor de utilizat al
DigiKey nu mai sunt folosite strict de parte-
nerii traditionali B2B (business-to-business),
ci si de piata B2C (business-to-consumer),
unde se vand produse pentru uz profe-
sional si personal.
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Produse intr-un lant de distributie circular

Multe dintre produsele finite de pe DigiKey Marketplace au
avut probabil una sau mai multe componente obtinute
initial de la DigiKey. De exemplu, o rold cu LED-uri livrata
unui client ar putea reveni prin intermediul site-ului DigiKey
sub forma unui corp de iluminat, care sa fie comercializat
prin intermediul Marketplace. Uneori, produsele pot intra si
iesi pe “usile” DigiKey de mai multe ori in forme evoluate.
Sa folosim exemplul unei scule Dremel. Aceasta a inceput
ca un set de componente (pe care le vindem) care au fost
apoi puse pe o placa electronica cu un motor (pe care le vin-
dem) si, dupa mai multe etape, a devenit un produs finit —
pe care il vindem si noi.

Pentru a explica mai bine acest lant logistic circular al
componentelor electronice, iata cateva exemple din
lumea reald, oferite de catre clientii DigiKey.

« Coolgear Inc., un client vechi al DigiKey si producator
de top de hub-uri USB, incarcatoare, dispozitive seriale,
adaptoare si cabluri, a avut succes in Piata (Marketplace)
DigiKey. De-a lungul multor ani, acestia au achizitionat
componente de la DigiKey pentru a le introduce in pro-
dusele lor, iar incepand cu 2019 au inceput sa isi vanda
produsele finite prin intermediul Pietei noastre.

» Omron Automation este unul dintre cei mai importanti
furnizori mondiali de roboti inteligenti si solutii de auto-
matizare industriala. In interiorul robotilor lor automatizati
extrem de inteligenti se afla o serie de componente, inclu-
siv drivere, cabluri, semiconductori, senzori sicomponente
discrete — toate elementele pentru care DigiKey este renu-
mit ca furnizor. Odata cu extinderea vanzarilor DigiKey
pentru a ajunge la clientii din domeniul automatizarilor,
acum suntem fn masura sa oferim clientilor linia avansata
de produse Omron, care dispune de produse mai evoluate,
cum ar fi motoare, dispozitive de control, placi electronice,
roboti industriali, produse de siguranta si multe altele.

» Jabil, un important producator contractual, profita, de
asemenea, de platforma Marketplace prin adaugarea ser-
viciilor lor de imprimare 3D. Parteneriatul lor cu DigiKey
pentru servicii de imprimare 3D si de fabricare aditiva (AM
- Additive Manufacturing) le permite sa ajunga la un grup
mai larg de utilizatori si sa isi sporeasca valoarea atat pentru
clientii Jabil, cat si pentru cei ai DigiKey.

Mai mult decat componente

Datorita schimbarii nevoilor si interesului clientilor, DigiKey
continua sa se extinda in noi domenii ale tehnologiei. Ofer-
tele de pe piata merg dincolo de componente si produse
conexe si includ, in prezent, solutii loT (Internet of Things),
tehnologii privind energii alternative, placi PCB brute,
instrumente care sa ajute la automatizarea industriala si
multe altele — comercializand, practic, orice produs care are
legdtura cu inovatia tehnologica.

Pentru mai multe informatii despre modul in care DigiKey
ajuta clientii pe parcursul intregului ciclu de viata al
tehnologiei, vizitati www.digikey.com.

DigiKey este recunoscut ca lider global si inovator continuu
in distributia comerciala de ultima ora a componentelor
electronice si a produselor de automatizare in toatd lumea,
oferind peste 14,9 milioane de componente de la peste
2.400 de producatori de marca de calitate.

m DigiKey
www.digikey.ro

DigiKey
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RedCap - loT pentru 5G

Dispozitivele destinate Internetului lucrurilor au devenit
omniprezente si utilizeaza o serie de tehnici de conectivitate
in principal in banda ingusta. Odata cu aparitia 5G, exista o
nevoie tot mai mare de un protocol loT care sa profite de

Brian Davis
Technology Strategy Manager
Anritsu Corporation

Autor:

Aceasta este motivatia pentru dezvoltarea
RedCap (Reduced Capability). RedCap este
specificatia 3GPP loT wireless creata pen-
tru a aborda mai multe cazuri de utilizare
generice si specifice pentru 5G NR. Stadiul
actual al RedCap poate fi identificat ca ur-
mare a mai multor cerinte din industrie
care au culminat datorita cerintelor multi-
ple si suprapuse rezultate din cazurile de
utilizare si din pietele verticale loT.
Versiunea 15 (Rel-15) a 3GPP 5G NR a fost
creatd, in principal, pentru a aborda cazurile
de utilizare care necesita o latenta mai mica,
viteze de varf mai mari si o fiabilitate supe-
rioara retelelor wireless 4G traditionale.
Aceasta a fost completata de 5G NR Rel-16,
careaadaugat TSN (Time-Sensitive Networking),
precum siimbunatatiri suplimentare ale spe-
cificatiilor 3GPP privind fiabilitatea si latenta.
Cele doua versiuni au fost extrem de bene-
fice pentru cazurile de utilizare loT, dar nu
s-au apropiat suficient de mult de specifi-
catiile 4G 3GPP Rel-13 si 14 deja existente,
care au abordat eficienta energetica, acope-
rirea si costul mai mic al dispozitivelor. A
existat o nevoie clara de un protocol care sa
permita cazuri de utilizare care sa implice
TSC (Time Sensitive Communications) si care
sd poata profita de eficienta si costurile 4G,
precum si de fiabilitatea si latenta 5G. Rezul-
tatul a fost RedCap, care a fost adoptat ofi-
cial in specificatiile 3GPP in iunie 2022.

De ce au nevoie operatorii de RedCap?
Exista mai multe motive. Desi retelele 5G
sunt implementate la nivel global, nu sunt
toate la fel. Exista doua tipuri distincte:
Stand Alone (SA) si Non-Stand Alone (NSA).
Retelele SA se bazeaza in totalitate pe spe-
cificatiile 3GPP 5G pentru toate dispozitivele
si echipamentele de infrastructurd, in timp
ce retelele NSA se bazeaza atat pe specifi-
catiile 3GPP 4G, cat si pe cele 5G.

Acest lucru inseamna cd dispozitivele “doar
SA” sunt special proiectate pentru retelele
5G si nu acceptd tehnologiile 4G, cum ar fi
LTE-M si NB-loT. Ceea ce poate reprezenta
o problema pentru operatorii de retele 5G
strict ecologice (green-field), care nu dispun
de instalatii 4G traditionale.

34

capabilitatile sale.

Pentru ca un dispozitiv sa fie conform cu
specificatiile 5G, acesta trebuie sa indepli-
neasca cerinte minime, care includ o latime
de banda de 100 MHz si patru antene RX.
Aceasta inseamna capabilitati mult mai mari
decat cele necesare pentru multe cazuri de
utilizare loT — prin cresterea necesarului de
putere, aceste cerinte fac ca dispozitivele sa
fie nepotrivite pentru retelele LPWA (Low
Power Wide Area). Cerintele minime ale dispo-
zitivelor 5G sunt valabile atat pentru retelele
SA, cat si pentru cele NSA.

RedCap ofera o cale de migrare de la 4G la
5G, pe masura ce spectrul este migrat catre
noi benzi si, de asemenea, acoperd decalajul
dintre tehnologiile 4G loT si 5G NR.

Avantajele RedCap

Principalele beneficii ale RedCap sunt noile
cazuri de utilizare care permit dezvoltarea
de dispozitive rentabile. Exista trei cazuri
initiale de utilizare loT 3GPP Rel-17 cerute
de industrie: senzori industriali wireless, su-
praveghere video si dispozitive purtabile.
Fiecare dintre acestea are cerinte usor dife-
rite in ceea ce priveste viteza de transfer de
date, latenta, fiabilitatea si durata de viata
a bateriei, dupa cum se arata in tabelul (1)
de mai jos.

Deoarece capabilitatile tehnice ale dispozi-
tivelor bazate pe RedCap sunt mai mici
decat cele ale telefoanelor inteligente 5G,
acestea pot utiliza modemuri si sisteme RF
mai putin complexe, ceea ce, la randul lor,
reduce costul, consumul de energie si di-
mensiunea dispozitivelor.

Hardware-ul wireless mai putin complex
din dispozitive inseamna arhitecturi mai

simple de modem si de front-end RF, in
timp ce numarul redus de antene si mai
putin MIMO permite reducerea costurilor
dispozitivelor. Mai putine duplexoare, am-
plificatoare si filtre pot, de asemenea, sa
simplifice foarte mult numarul de compo-
nente ale dispozitivelor RedCap.

Datorita cerintelor hardware reduse si a cos-
turilor mai mici, ar trebui sa ne asteptam sa
vedem multe dispozitive 5G noi si cazuri de
utilizare in urmatorii cativa ani si ar putea
exista chiar telefoane inteligente 5G cu cos-
turi mult mai mici bazate pe RedCap.

RedCap in comparatie cu 5G si LTE
Privind tabelul (2), care arata felul in care
RedCap reduce complexitatea dispozitive-
lor si caracteristicile necesare, putem avea
o imagine de ansamblu a masurii in care
cerintele RedCap se compara cu cerintele
minime ale UE 5G si cu LTE.

lata cateva dintre elementele cele maiim-
portante:

o Latimea de banda:

Un maxim de 20 MHz in FR1 si de 100 MHz
in FR2 va permite obtinerea unui consum
redus de energie si a unor componente
mai putin costisitoare - cu toate acestea,
nu vor atinge ratele de date ridicate ale
dispozitivelor integral NR.

* Implementari:

- Retelele SA sunt singurele pe care dis-
pozitivele RedCap le pot suporta. Acest
lucru inseamna ca nu exista conectivitate
2G/3G/4G care sa necesite hardware RF
complex, reducand astfel consumul de pu-
tere si dimensiunea.

Device Type Reliability | Battery Life

Sensors:
Temperature, Pressure,
Motion, Humidity,
Proximity

Industrial
Wireless Sensors

Video
Surveillance

Smart Cities, Agriculture,
Factories, Retail,
Commercial

Smart watches,
Health monitors,
AR/VR Headsets

Wearables

<100ms
Safety 99.99% ~2 years

applications:
5msto 10 ms

<500 ms 99%-99.9% NA

multiple days
NA NA up to
1-2 weeks
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- Telefoanele inteligente NR trebuie sa su-
porte, de obicei, zeci de benzi de frecventa
pentru o utilizare globala. Dispozitivele
RedCap vor fi proiectate pentru cazuri de
utilizare specifice, care pot fi amplasate in
locatii stationare.

- Totusi, aceste doua puncte pot fi un de-
zavantaj pana cand va creste implementa-
rea retelei SA. Caracteristicile inerente NR,
cum ar fi SCS (Sub- Carrier Spacing), reduc
latenta.

¢ Antene:

- Indispozitivele RedCap pot fi proiectate
pana la doua antene de receptie, mult mai
putine decat cerintele 4x4 din telefoanele
inteligente NR. Acest lucru poate limita
acoperirea, deoarece MIMO poate fi utilizat
pentru a creste performanta downlink.

« Puterea maxima de emisie:
- Nivelurile TX mai mici decat cele ale tele-
foanelor inteligente NR vor reduce consumul
de energie, permitand utilizarea unor bate-
rii mai mici si oferind costuri mai scazute.
Totusi, acest lucru poate duce la reducerea
acoperirii la marginea celulei.
» Agregarea purtatoarelor

(Carrier Aggregation — CA):

Redcap Device Complexity Reduction

- Lipsa suportului pentru CAinseamna ca
un dispozitiv RedCap trebuie sa utilizeze la
un moment dat doar un singur canal de
frecventa. Acest lucru va reduce consumul
de putere, costurile si dimensiunile.

Dezvoltari actuale si viitoare

Specificatiile RedCap au fost incluse in 3GPP
Rel-17 si finalizate in iunie 2022, in timp ce
pentru aparitia modemurilor si a front-end-
urilor RF va fi nevoie de aproximativ un an.

Pana la urma, modulele si dispozitivele fi-
nale vor mai dura incd un an sau mai putin,
astfel incat ar trebui sa ne asteptam sa
vedem unele dintre primele dispozitive
RedCap sa apara pe la sfarsitul anului 2023
pana la mijlocul anului 2024, in functie de
nivelul de complexitate si de integrare al
dispozitivului RedCap. Acest lucru este
oportun, deoarece operatorii globali vor
continua sa implementeze retele 5G SAin
urmatorii ani.

Rel-17 RedCap a inceput doar procesul de
reducere a complexitatii pentru a scadea
costurile si a creste durata de viata a bate-
riei, rdmanand inca multe de facut.

5G Reduced Capability

3GPP a inceput sa studieze elemente pen-
tru RedCap Rel-18 (NR Advanced), aceasta
faza 2 a RedCap fiind planificata pentru lan-
sarea initiald la inceputul anului 2024.
Unele dintre caracteristicile aflate in studiu
includ:

« Sidelink - comunicatie directa 5G de la
dispozitiv la dispozitiv.

» Pozitionare - o mai buna localizare
pentru aplicatii de precizie.

» Banda fara licenta - disponibilitatea
spectrului partajat.

¢ Multicast & Broadcast (MBS) - servicii
punct la multipunct.

« Tipuri de dispozitive RedCap - clasifi-
carea dispozitivelor RedCap.

RedCap are, cu sigurantd, un viitor intere-
sant si ne putem astepta la definirea unor
cazuri de utilizare suplimentare care vor abor-
da provocari precum drone, retele electrice,
robotica, industrie, transport, urmarirea
activelor, AGV-uri si multe altele.

/nritsu

Advancing beyond

= Anritsu
www.anritsu.com

Redcap requirements comparison over 5G Min. Requirements & LTE

3GPPRFTRX Rel-17 . .
P b e s AT Battery Life | Low Cost | Smaller Size | Coverage |Peak Data | Low Latency
Rel 17: FR1: Up to 20 MHz
Bandwidth Rel 17: FR2: 100 MHz Better Better Neutral Reduction Neutral
Rel 19: FR1: 5 MHz
in NR channel (SA only)
Deployments  no min frequency band Better Better Better No LTE Reduction BEttf.FEthan
requirement
Not as good . -
Antennas 1 (or 2 RX MIMO) Better Better Better DL coverage Reduction Limited
Half Duplex
Duplex mode  FDD Half or Full TDD Better Better Better Limited Limited control
message delays
FR1: Class = 3 Smaller Cell Edge
Maximum +23 dBm petter Better Battery Reduction
TX Power FR2: Class =7
TRP: +23 dBm Better Better Sngti!fr Cell Edge
EIRP:+43 dBm | lelEiEr
Carrier Aggregation No Better Better Better Reduction
Modulation Order up to 64QAM Marginal Reduction Limited
Reduced Reduced Blind Decode (BD)
PDCCH per slot Better
Monitoring Extended PDCCH monitoring gap
Dynamic adaption of PDCCH BD
Extended DRX  Extended eDRX for RRC Inactive | pgatt Mobility
etter control
and/or Idle up to 10485.76s message delays
RRM Relaxation Non-Cell edge device RRM ngg:tw
. . . Better
for Stationary  Relaxation triggers message delays

www.electronica-azi.ro X n m
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Dr. Guilherme Bueno Mariani
Senior Staff Engineer
Infineon Technologies

Autor:

Introducere

Sistemele de comanda a motoarelor care
utilizeaza tehnici de control prin modulare
inlatime a impulsurilor (PWM) se confrunta
cu pierderi prin comutatie in invertor la frec-
vente inalte, in timp ce pierderile motorului
la frecvente inalte sunt legate de curentul
deriplu. Acest lucru inseamna ca trebuie sa
existe un compromis la nivel de sistem care
trebuie investigat. S-au realizat diferite studii
pentru a intelege modul in care aceste pier-
deri ale motorului se coreleaza cu frecventa
de comutatie.

Insa, cele mai multe dintre acestea se aplica
in cazul utilizdrii tranzistoarelor bipolare cu
poarta izolata (IGBT), de obicei pana la 20kHz.

Infineon a recurs la o combinatie de
abordari simulate si experimentale pentru
ainvestigaimpactul frecventelor de comu-
tatie mai mari asupra eficientei invertorului
si a motorului (pand la 50 kHz), utilizand
switch-uri din carbura de siliciu (SiC) si
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O abordare experimentala pentru a investiga

impactul frecventelor de comutatie mai mari
asupra eficientei invertorului si a motorului,

folosind dispozitive SiC si GaN

nitrura de galiu (GaN) cu banda interzisa
larga (WBG). Acest articol ia in considerare
detaliile abordarilor utilizate si analizeaza re-
zultatele testelor simulate si experimentale.

Configuratia de testare si masurare
Proiectarea invertorului a constat din trei
jumatati de punte implementate cu ajutorul
a trei module de pldci fiica. Aceasta abor-
dare a avut avantajul de a simplifica si acce-
lera testarea diferitelor tehnologii cu comu-
tatie. Invertorul a fost prevazut cu sase switch-
uri separate de 55 mQ, cu optiuni de tran-
zistoare de putere CoolGaN™ de 600V cu mod
de imbunatatire IGT60R070D1) si CoolSiC™
de 650V in capsula TOLL (IMT65R048M1H),
comandate de drivere de poarta cu canal
dublu EiceDRIVER™ 2EDF7175F.
Tensiunile de polarizare pe partea inferi-
oara (low-side) si superioara (high-side) de
la o sursa izolata de pe placa principala au
fost ajustate pentru diferitele tehnologii cu
bandd interzisa larga (SiC 18V si GaN 10V).

Pentru a asigura un control precis al switch-
urilor de putere in invertorul care comanda
motorul, senzorii de curent cu efect Hall
XENSIV™TLI4971 de pe placa principala au
masurat curentii de faza ai invertorului.

Aceste semnale au fost procesate de un mi-
crocontroler XMC™ XMC4400 care a utilizat,
de asemenea, senzori de pozitie pentru a
efectua un control FOC (Field Oriented Con-
trol - Control orientat dupd cadmp) al vitezei
motorului sincron cu magneti permanenti
(PMSM) (tabelul 1).

Parametru BSM33C-6177MHQ

Tensiune 320V
Curent 125A

Tabelul 1: Parametrii motorului sincron

cu magnet permanent
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Pentru a modifica cuplul arborelui, motorul
de inductie a actionat ca o frand cu curenti
turbionari, cu diferiti curenti aplicati la infa-
surdrile motorului de inductie. Utilizarea unei
frane la motorul de inductie asigura, de ase-
menea, un cuplu lin de incarcare, impie-
dicand in acelasi timp aparitia unui blocaj.

Placa si configuratia de testare utilizate
pentru a evalua impactul dispozitivelor cu
comutatie WBG sunt prezentate in figura 1.

Torque §
meter

DC source
EA-PSI 9750-40

APLICATII DE PUTERE Controlul motoarelor

Figura 2 prezintad pierderile de putere simu-
late (utilizand PLECS) pentru dispozitive cu
comutatie GaN si SiC cu putere nominala
de 600-650V care opereaza la 320V si 8A, de
la cea mai mica la cea mai mare frecventa
de comutatie. Switch-urile SiC au un usor
avantaj fata de GaN la frecvente mai mici (5
- 10 kHz). Cu toate acestea, de la 20 - 50 kHz,
dispozitivele GaN prezinta pierderi de putere
semnificativ mai mici in comparatie cu SiC.

Torque/Speed

Pentru tensiune, se aplica, de asemenea, un
proces similar de separare. Figura 4 prezintd
curentul de faza de inalta frecventa dupa
conditionarea curentului.

Dupa cum era de asteptat, magnitudinea
curentului de riplu este mai micé la frecven-
te de comutatie mai mari, aceasta oscilatie
redusa a curentului contribuind, de aseme-
nea, la reducerea cantitatii de energie
pierduta in motor. >
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[GEMER] Placd de testare si echipament de mdsurare.

Pierderile de putere ale invertorului
Energia se pierde in invertorul motorului
atunci cand puterea DC este convertita in
AC. Acest lucru se datoreaza unei combinatii
de pierderi rezistive in componentele inver-
torului, pierderi de comutatie in dispozi-
tivele electronice de putere si pierderi
electromagnetice in dispozitivele pasive.
Cantitatea de energie pierdutd depinde de
designul si specificatiile invertorului si este
direct legata de frecventa de comutatie a
invertorului la care acesta functioneaza.
Frecventele de comutatie mai mari maresc
pierderile de comutatie deoarece au loc
mai multe evenimente de comutatie.

Prin urmare, selectarea unei frecvente de
comutatie corespunzdtoare invertorului
este importantd pentru a optimiza eficienta
globald a sistemului de comandd a moto-
rului. Pana la urma, sunt necesare compro-
misuri pentru a determina frecventa de
comutatie optima pentru o anumita confi-
guratie motor-invertor. Tehnologia dispozi-
tivelor semiconductoare de putere aleasa
pentru a contribui la reducerea pierderilor
de putere intr-un invertor depinde de nume-
rosi factori, inclusiv tensiunea, curentul,
frecventa de comutatie, ciclul de func-
tionare, rata de variatie a tensiunii (dv/dt) si
rezistenta portii (Rg).
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Totusi, pentru a optimiza performanta si
eficienta sistemului de comanda a motoru-
lui este necesar sa se ia in considerare si
tehnologia de putere si caracteristicile
dispozitivelor.

:

Total inverter lossos [W]

m X0 e 0 wo w0 e

Output power [W]
Pierderile invertorului simulate cu
PLECS pentru diferite dispozitive cu
comutatie in functie de frecventa.

wo w0 um oo
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Pierderile de putere ale motorului

In acest studiu, accentul a fost pus pe pier-
derile motorului la frecvente inalte. Separa-
rea masuratorilor in componente de inalta
si joasa frecventa a fost realizata cu ajutorul
unui proces iterativ de filtre trece-jos succe-
sive. Figura 3 prezinta rezultatele masura-
torilor curentului produse prin discriminare.

Voltage
measurement

Current [A]

n 3 ] s

Time [ms]

Separarea curentilor de
inaltd si joasd frecventa.
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POWER

m Controlul motoarelor
>

Pierderile de energie ale motorului in
regim de functionare la frecvente inalte
Pierderile de energie la frecvente inalte in
sistemele de comanda a motoarelor pot fi
calculate cu ajutorul urmdtoarei ecuatii:

(Vanplae + Voerloup + Voaysleus + Vanue oy + Voeuplewr + Voauplaye)
3

Lossesyr =

Pierderile de putere la inalta frecventa
pentru diferite frecvente de comutatie si
diverse viteze de rotatie ale motorului sunt
prezentate in figura 5, unde:

M= i3+

Pierderile la frecvente inalte la 900 rpm si
50 kHz sunt prea mici pentru a fi afisate.
Rezultatele demonstreaza impactul clar al
frecventei de comutatie asupra pierderilor
motorului la frecvente inalte, acestea fiind
reduse considerabil. Cele mai mari pierderi
seinregistreazd la 1800 rpm si 5 kHz. Pentru
acest punct de functionare, pierderile sunt de
aproximativ 12 W, in timp ce pentru aceeasi
turatie si o frecventa de comutatie de 50 kHz,
pierderile sunt de numai 2 W, ceea ce repre-
zinta o economie de putere de T0W.

functioneaza la o viteza nominala de 1800 rpm
si la o sarcind nominala de 50% (1,1 kW).
Mentinerea operdrii cat mai aproape de
acest punct este vitala pentru a minimiza
disiparea de putere. Figura 6 confirma fap-
tul ca alegerea frecventei de comutatie in
functionare necesita o evaluare la nivel de
sistem. Aceasta alegere implica luarea in
considerare a tehnologiei dispozitivelor
utilizate in invertor si in motor. Utilizarea
unor tehnologii de comutatie diferite
poate modifica frecventa de comutatie
operationala optima si pierderile de putere
inregistrate de sistem.

Concluzie

Atunci cand se utilizeaza dispozitive cu
comutatie cu banda interzisa larga, siste-
mele de actionare a motoarelor care ope-
reaza la frecvente de comutatie mai mari
pot oferi o eficienta globald mai mare a sis-
temului. Cu toate acestea, frecventa de co-
mutatie trebuie selectata cu atentie din
cauza compromisului dintre pierderile in-
vertorului si cele ale motorului.

In plus, impactul frecventelor de comutatie
mai mari asupra pierderilor la frecvente
joase necesita, de asemenea, cercetari supli-
mentare.

Noile proiecte de motoare trebuie sa ia in
considerare potentialul dispozitivelor WBG
pentru a satisface viitoarele cerinte de efi-
cientd. In plus, urmatoarele proiecte de mo-
toare trebuie s contribuie, de asemenea, la
solutionarea problemelor asociate cu frec-
venta de comutatie mai mare (de exemplu,
uzura rulmentilor si a infasurarilor etc.).

Potentialul benzii interzise largi in coman-
da motoarelor: Faceti clic aici pentru a gasi
informatii si opinii mai detaliate.

Doriti sd rdmaneti informat cu privire la cele
mai recente dezvoltari ale Infineon si sa
gasiti cele mai potrivite componente pentru
ca proiectul vostru s fie eficient? Inregis-
trati-va la mylnfineon pentru a descarca in
exclusivitate cea mai recentd editie a ghidu-
lui nostru Power and Sensing Selection si
pentru a obtine asistentd in timpul procesu-
lui de proiectare.
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HETEENCRRERd] Pierderi la frecvente inalte pentru diverse viteze de rotatie ale motorului.
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Un alt rezultat cheie este ca pierderile la
frecvente inalte depind de viteza de rotatie
a motorului, posibil din cauza cresterii cu-
rentilor turbionari in magneti la viteze mai
mari. Pierderile in fier sunt o alta caracte-
ristica care variaza in functie de viteza, his-
terezisul crescand in functie de viteza moto-
rului, avand, de asemenea, un impact asupra
nivelului pierderilor de putere din motor.

Pierderile globale ale sistemului

Parametrii, inclusiv sarcina, viteza si tempe-
ratura, influenteaza eficienta unui sistem de
comanda a motorului. Reducerea pierderi-
lor de energie in raport cu puterea de iesire
ofera un randament optim de functionare a
motorului. O analiza a combinatiei de pier-
deri ale motorului si invertoruluila frecvente
inalte (figura 6) a aratat cd punctul optim de
functionare (in care sistemul de comanda a
motorului prezinta cele mai mici pierderi in
raport cu puterea de iesire) a fost atins la o
frecventa de comutatie de 20 kHz atunci cand

38

Losses [W]

0 15 m F) 0 ™ ™) a "]

Switching frequency [kHz]

Figura 6 (a+b)

Determinarea pierderilor globale ale sistemului
si a punctului optim de functionare.
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Rezultatele experimentale au aratat cd pier-
derile de putere ale motorului la frecvente
inalte sunt reduse atunci cand frecventele
de comutatie sunt mai mari. Cu toate aces-
tea, este necesara o analiza suplimentara
privind impactul asupra duratei de viatd a
rulmentilor si infasurarilor motorului la frec-
vente de comutatie ridicate si pentru tran-
zitii mai rapide (dv/dt, di/dt).

= Infineon Technologies
www.infineon.com
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SURSE ALIMENTARE

"Fata ascunsa

~ 7]

a industriei de putere!

Subiectele legate de tranzitia energetica si reducerea emisiilor de carbon sunt in atentia
tuturor, iar interesul inginerilor electronisti din domeniul energiei se concentreaza asupra
solutiilor de alimentare pentru vehiculele electrice, a energiei regenerabile si a utilizarii
celor mai recente tehnologii, cum ar fi semiconductorii Wide Band Gap. Nu exista nicio
indoiala ca ne aflam intr-un punct de cotitura in industria electronicii de putere si ca multe
lucruri se intampla in paralel cu conversia de la combustibilii fosili la energia regenerabila,
dar exista multe alte domenii interesante de explorat.

Autor: Patrick Le Féevre

Chief Marketing and Communication Officer

Powerbox

Am participat recent la un atelier de lucru
cu un grup de studenti si investitori in afa-
ceri (Business Angels) unde am discutat des-
pre un subiect pe care ei l-au numit “FATA
ASCUNSA a industriei de putere”. Scopul
acestui atelier a fost de a analiza schimbarile
in compozitia pietei de surse de alimentare
in ceea ce priveste produsele standard si
cele nestandardizate din ultimele doud de-
cenii si ce s-ar putea schimba in urmdtorul
deceniu. Nu este posibil sa acoperim totul
intr-un articol scurt, dar haideti sa aruncam
o privire asupra principalelor tendinte.

Schimbarea!

Sursele de alimentare sunt folosite peste
tot si, de la un incarcdtor USB pana la solutia
de putere care alimenteaza telescopul
James Webb al NASA, gama de produse si
solutii este uimitor de largd. Se estimeaza
ca, in 2023, piata globala a surselor de ali-
mentare cu comutatie (AC/DC si DC/DC) va
reprezenta o afacere de 58 de miliarde USD
si este compusa din produse comerciale
(45B), cunoscute si sub numele COTS (Com-
mercial off-the-shelf) si produse captive (13B)
dezvoltate de OEM-uri pentru uzul lor intern.
Ca in orice industrie, este complex si dificil
sd cunosti totul, asa ca ne bazam pe studiile
analistilor de piatd, cum ar fi Micro-Tech
Consultants sau Wired & Wireless Techno-
logies (WAWT), care publica rapoarte deta-
liate privind segmentarea si previziunile
pietei, dar, in paralel cu aceste studii, este in-
teresant sa detaliem putin pentru a analiza
“fata ascunsad” a industriei energetice.

40

Timp de peste 100 de ani, industria elec-
tronica de putere a fost extrem de dinamica
si inovatoare, traversand de multe ori gra-
nita noilor tehnologii. Asa cum am prezen-
tat intr-o carte alba (WP022):“1980 — un punct
de cotitura in industria energetica!’, printre
toate acestea, trecerea de la tehnologia
liniard la cea cu comutatie nu a insemnat
doar un moment foarte important, ci si nas-
terea surselor de alimentare COTS de masa.
Multe companii de surse de alimentare si
OEM-uri au inceput sa vanda sau sa imple-
menteze produse de volum in anii '80, de
exemplu, Delta Electronics liviand produse
de serie in 1983, producatorii de telecomu-
nicatii AT&T lansand la nivel comercial switch-
ul 5ESS cu o noua arhitectura de alimentare
dezvoltata de Bell Labs Power Systems in
1982, Ericsson dezvoltand o arhitectura

avansata de alimentare distribuita bazata pe
un singur bus pentru tensiune si module si
RIFA Power (Ericsson Power Modules) intro-
ducand linia sa de convertoare DC/DC PKA
de 25W in 1983, in timp ce, in Japonia,
COSEL incepea sa livreze in serie sursele sale
de alimentare cu comutatie lansate in 1977,
fara sa-l mentionam pe Patrizio Vinciarelli
care a fondat VICOR in 1981.

Anii '80 au fost martorii nu numai a unei
schimbari tehnologice, ci si a unei schim-
bari fundamentale in modul in care sursele
de alimentare erau proiectate, fabricate si
vandute clientilor. De remarcat, de aseme-
nea, ca in acea perioda sistemele “captive’,
care reprezentau mai mult de 70% din
piatd, incepeau sa migreze, incet, catre cele
comerciale.

Pentru cei care nu s-au nascut pe vremea
cand “dinozaurii inca vorbeau’, trebuie sa
ne amintim ca, in anii '80, majoritatea
surselor de alimentare erau fabricate in in-
teriorul companiei, de exemplu, PHILIPS,
ALCATEL, AT&T, ERICSSON, THOMSON.

2000

% of the Addressable Market

EEMER] Repartizarea si dezvoltarea pietei 2000 - 2023.

2023

= Standard / COTS
Modified standard

= Semi custom

mFull custom

= Exclusive
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Pe masura ce oferta comerciantilor a crescut,
iar producatorii OEM erau nevoiti sa inves-
teasca in activitatea lor de baza, treptat, de-
partamentele de alimentare au fost cesio-
nate, devenind parte a pietei comerciale.
Avand in vedere trecerea de la productia
captiva la cea comerciala si oferta vasta, de
la convertoare DC/DC de micd putere la
convertoare AC/DC de mare putere, am
putea sa ne intrebam care este ratiunea din
spatele“FETEI ASCUNSE”a industriei de pu-
tere? Ce lipseste din oferta producatorilor
de surse de alimentare care sa motiveze
interesul pentru altceva?

Cand standardul nu este suficient!
Deoarece electronica de putere este peste
tot, exista o serie de cazuri in care achizi-
tionarea unui produs COTS nu este sufi-
cienta pentru arhitectii de sisteme atunci
cand isi dezvolta aplicatiile. Din diverse mo-
tive, acestia pot avea nevoie de ceva foarte
specific sau atat de unic incat producatorii
de surse de alimentare OEM sa nu le consi-
dere suficient de viabile sau in afara strate-
giei lor de afaceri pentru a se angaja in
cercetare si dezvoltare.

Inainte de a intra in detalii, este important sa
mentiondm ca producatorii OEM de surse de
alimentare au oferit intotdeauna“standarde
modificate”atunci cand clientii solicitau mici
modificdri in conformitate cu procesul lor
sau in cazul in care era nevoie de o investitie
mica. Acest lucru ne poarta catre o scurta ex-
plicatie a diferitelor segmente de produse
non-standard si spre o descriere a schim-
barilor pe care le-am observat in studiul nos-
tru intre 2000 si 2023 (Figura 1).

Standard modificat

Atunci cand proiecteaza surse de alimen-
tare COTS, producatorii iau in considerare
segmentele si aplicatiile finale, dar clientii ar
putea avea nevoie de mici adaptari. Modifi-
carile ar putea fila fel de simple cum ar fi un
reglaj special sau ceva mai complex, care

| Evolutia pietei surselor de putere

necesitd o modificare mecanica, un anumit
cablaj sau programare suplimentard in firm-
ware. In 2000, numarul de unitati vandute
“standard modificate” a reprezentat 6% din
volumul total. Acest numdr a scazut la 4% in
2023. Unul dintre posibilele motive este
modernizarea ofertei de produse in aceasta
perioada si adaugarea de noi functionalitati,
cum ar fi o interfata digitala care faciliteaza
profilarea produsului de catre utilizator
pentru a raspunde mai exact nevoilor sale.
De asemenea, cantitatea impresionanta de
produse noi lansate de producatorii de
surse de alimentare acoperd o gama mai
larga de aplicatii i, in consecinta, observam
0 oarecare suprapunere intre aceasta cate-
gorie si cea semi-personalizata.

Fiind unul dintre acei dinozaurii despre care
am vorbit mai devreme, imi amintesc cd am
proiectat primul produs semi-personalizat
n 1986, dezvoltand un ansamblu de module
de alimentare PWM pe un PCB complet cu
conectori, filtre, potentiometru si indicator
luminos (similar cu cel prezentat in figura 2)
pentru a inlocui o sursa de alimentare liniara
in cadrul unui echipament industrial.

Un lucru interesant de observat este ca o
astfel de combinatie si practica de construc-
tie a fost adoptata ulterior de industrie, lan-
sand o versiune standard a ceea ce era o
unitate semipersonalizata (Figura 3).

Deoarece oferta unei combinatii de module
de putere foarte eficiente pentru a construio
solutiefinald a reprezentat nucleul segmentului

Semi-personalizat

Exista probabil la fel de multe definitii ale
solutiilor de alimentare semi-personalizate
ca numarul de producatori, dar interesant
este cd aceasta categorie a crescut semni-
ficativ de la 3% in 2000 pana la 7% in 2023.
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Exemplu de concept din 1990 pentru o
solutie de alimentare semi-personalizatd.

Exemplu de tranzitie a unui produs de la o platforma semi-
personalizatad care devine parte a unei oferte COTS standard.

semi-personalizat (figura 4), in cadrul in-
dustriei de electronice de putere, modelul
de afaceri dezvoltat de VICOR impreuna cu
o retea de comercianti cu valoare addu-
gata a contribuit la dezvoltarea solutiilor
semi-personalizate, canibalizand o parte
din ceea ce inainte era complet personali-
zat. In urma analizei acestui segment, am
constatat o mica migrare de la standard
modificat la semi-personalizat si o migrare
semnificativa de la o personalizare com-
pleta catre solutii de putere de complexi-
tate medie.

Complet personalizat

Pentru proiectantii de sisteme de alimen-
tare, "full-custom” este un domeniu foarte
interesant, in care dezvoltarea produsului
necesitda o cooperare multidisciplinara
(Figura 5). Nu este vorba doar de proiecta-
rea celui mai bun etaj de putere, ci side re-
alizarea unei solutii complete, care poate
fi extrem de complexa. >»
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Acest segment a scazut de la 22% in 2000
la 15% in 2023, dar ramane totusi puternic
si stabil.

Dupa cum am banuit, o parte din ceeace a
fost “full-custom” a fost capturata de zona
“semi-custom’; dar linia de demarcatie din-
tre cele doud segmente nu este atat de clara
pe cat pare pe grafic. De fapt, exista o mar-
gine find intre cele doua segmente, unde
sectorul “full-custom”integreaza module, iar
cel”semi-custom”implementeazd o serie de
tehnologii dezvoltate de industria “full cus-
tom” - polenizare incrucisata.

Tn acest segment, se intdmpla foarte des ca
proiectantii de putere sa fie nevoiti sa ex-
ploreze domenii care nu fac parte din elec-
tronica de putere conventionala, iar, in final,
as dori sa ilustrez acest lucru prin inter-
mediul unei surse de alimentare fara miez,
creata pentru a alimenta un scaner de
imagistica prin rezonanta magnetica
(RMN). Tn acest caz, proiectantii de putere
au trebuit sa ia in considerare nu numai
conversia de putere, ci si mediul specific, cu

Exemplu de solutie de alimentare
semi-personalizatd, care combina
un modul si componente suplimen-
tare pentru filtrare, protectie, reglaj
de tensiune si conectori.

o frecventa de comutatie care sa nu inter-
fereze cu semnalul RMN, precum si alte
probleme (Figura 6). Aceasta ar putea parea
o aplicatie exotica, dar proiectarea unui ast-
fel de tip de produs este exact ceea ce nu
puteti gasi intr-un catalog COTS.

Exemplu de solutie

; ; P
de alimentare complet g
personalizatd pentru = 4058
un echipament RMN. NP

Exclusivitatea

Cand am efectuat cercetdri despre “FATA
ASCUNSA a industriei surselor de alimen-
tare”, am descoperit o nisa care a primit
numele de “Exclusive”!

¥4 Solutia complet personalizatd este un domeniu foarte [
W interesant, in care dezvoltarea produsului necesitd o
cooperare multidisciplinara .

Figura 5
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Alici se proiecteaza o solutie de alimentare
pentru cele mai extreme dintre aplicatiile
extreme. Vorbim de produse care sunt uti-
lizate in explorarea spatiului cosmic, in
medii cu radiatii si temperaturi foarte ridi-
cate, in reactoare nucleare si altele.
Acesta este, de asemenea, un domeniu in
care un proiect poate necesita componente
care nu existd incd. Am estimat acest seg-
ment la 1%, dar este mai degraba o agre-
gare de solutii de alimentare decat de
produse ca atare.

Care este viitorul FETEI ASCUNSE

a industriei energetice?

Probabil ca vom aborda acest aspect mai
detaliat intr-un articol viitor, dar avand in
vedere regulamentul european de prelun-
gire a duratei de viata a produselor, cre-
dem ca vor exista numeroase sisteme care
vor necesita reconditionare, actualizare si
modernizare. Multe dintre aceste produse
vor necesita o combinatie de la“standard”
la“full-custom”.

Dupa cum am invatat din linia de demar-
catie fina dintre “semi” si “full-custom’, pre-
conizam ca aceste segmente vor ramane
solide si stabile. In ceea ce priveste moderni-
zarea, vedem o mare oportunitate pentru
semiconductoarele cu banda interzisa larga,
care contribuie la posibilitatea de a impa-
cheta mai multa putere in acelasi volum. in
concluzie, FATA ASCUNSA a industriei de
putere este strdlucitoare si va permite pro-
iectantilor din domeniu sd impingd limitele.

Referinte:

POWERBOX (PRBX): https://www.prbx.com/
POWERBOX (PRBX) White Papers Library:
https://www.prbx.com/literature/white-papers/

COSEL: https://en.cosel.co.jp/

Micro-Tech Consultants (Global Switching Power Supply Report):
https://mtcpower.com/

Wired & Wireless Technologies (WAWT):
https://www.wawt.tech/
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COMPONENTE PASIVE

X7R vs. X7S

Consideratii privind
polarizarea DC si TCC

Cele mai comune capacitoare MLCC (capa-
citoare ceramice multistrat) de pe pietele
industriale si auto au un TCC (coeficient de
variatie a capacitatii cu temperatura) cunos-
cut pe scara larga sub numele de X7R, unde
“X"reprezinta -55°C, 7" +125°C si “R" £15%
toleranta in acest interval de temperatura.

TCC Interval de Toleranta
temperatura

X7R -55~125°C +15%

X7S -55~125°C +22%

Datorita benzii sale mai inguste de toleranta
a variatiei capacitatii, de +£15%, multi ingi-
neri proiectanti vor alege, pur si simplu, pro-
dusul X7R in locul lui X7S. Cu toate acestea,
atunci cand se alege un MLCC, este impor-
tant sa se ia in considerare nu numai TCC, ci
si polarizarea in curent continuu si anume
modificarea capacitatii la aplicarea unei ten-
siuni continue. Samsung Electro-Mechanics
Co (SEMCO) se concentreaza pe solutiile
MLCC care ofera performante puternice atat
in ceea ce priveste parametrii TCC, cat si po-
larizarea in curent continuu. Si in timp ce
unele produse X7R oferd o polarizare DC
mai buna decat X7S, este adevdrat si con-
trariul, anumite MLCC-uri X7S oferind un
avantaj distinct.

Atunci, de ce multe companii nu specifica
MLCC-urile X7S? Se pare ca raspunsul nu
este altceva decat o lipsa de atentie.

In electronica moderna din industria auto
si industriald, integrarea mai mare si func-
tionalitatea in crestere sunt frecvente, am-
bele manifestand tendinta de a solicita o
capacitate din ce in ce mai mare. In acest
caz, un MLCC care ofera un TCC cu caracte-
ristici X7S este posibil sa ofere o capacitate
efectiva mai mare decat un MLCC care are
un TCC cu atribute X7R (la aceeasi valoare
nominala a capacitatii), deoarece TCC este
doar un factor care afecteaza capacitatea.
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Un alt factor de influentd, major, este po-
larizarea in curent continuu.

Polarizarea DC este modificarea capacitatii
atunci cand se aplica o tensiune DC la borne.
MLCC-urile trebuie sa faca fata polarizarii DC
si, prin urmare, sunt, de asemenea, suscep-
tibile la acest fenomen. Valoarea capacitatii
va scadea pe mdsurd ce tensiunea de curent
continuu creste, ceea ce poate afecta in mod
negativ multe tipuri de circuite.

Provocari privind dezvoltarea

Exista o serie de mijloace prin care produ-
catorii de echipamente originale pot crea
MLCC-uri cu valori mai mari ale capacitatii,
cele mai multe dintre acestea implicand, de
obicei, imbunatatiri ale materialelor cerami-
ce. De exemplu, o dimensiune mai mica a
granulelor permite straturi mai subtiri, in
timp ce un tratament suplimentar al gra-
nulelor poate imbunatati omogenitatea si
fiabilitatea. In plus, imbunatatirea dopajului
materialului poate creste constanta dielec-
trica relativa (er). Toti acesti factori pot duce
la valori mai mari ale capacitatii, cu rezul-
tate notabile care includ 10pF/50V intr-un
format de capsula 1206. Orice inginer de
proiectare care cauta o solutie de inalta
densitate si eficienta ridicata intr-o carcasa
compacta poate beneficia de acest MLCC.

Aplicatiile care necesitd precizie electrica,
stabilitate si fiabilitate ridicate vor obtine
castiguri, incluzand aici circuitele de bypass
ale surselor de alimentare, electronicele de
consum si echipamentele de telecomunicatii.

Pentru a aprofunda, constanta dielectrica
relativa (cunoscuta uneori sub denumirea
de permitivitate relativd) este o masura a
cantitatii de energie potentiala electrica,
sub formad de polarizare indusa, stocata intr-
un volum dat de material sub actiunea unui
camp electric.

L Snasungg

Cu toate acestea, atunci cand se mareste
permitivitatea relativd a unui material ce-
ramic, exista un efect secundar special: uti-
lizatorii se pot astepta sa asiste la o schim-
bare mai mare a permitivitatii relative la
variatia conditiilor de operare si anume ten-
siunea DC aplicata, TCC si timpul. Mai sim-
plu spus, asigurarea stabilitatii capacitatii
depinde de obtinerea unui bun echilibru al
proprietatilor MLCC-urilor, care poate asi-
gura cea mai buna performanta din aceste
conditii de utilizare.

Pierderi de capacitate

Toate formularile MLCC de Clasa Il (inclusiv
X7R si X75) variaza in ceea ce priveste va-
loarea capacitatii in functie de tensiunea
DC aplicata (polarizare DC), TCC si timp
(imbatranire). Acesta din urma, de exemplu,
apare pe masura ce granulele ceramice fisi
pierd abilitatea de reorientare in timp, in
mare parte din cauza necesitatii zonelor de
a gasi stari mai stabile din punct de vedere
energetic. Aceastad stabilizare a acestor zone
determina o scadere a permitivitatii rela-
tive, care se traduce direct printr-o pierdere
de capacitate.

Desigur, majoritatea inginerilor proiectanti
stiu deja ca polarizarea DC scade semnifi-
cativ capacitatea efectiva a MLCC-urilor de
Clasa Il. Ca o precizare, cele doua formulari
X7S si X7R sunt materiale ceramice “stabile
din punct de vedere termic” care se inca-
dreaza in materialele EIA de Clasa Il.

Impreuna cu TCC si imbétranirea, acesti trei
factori depind unul de celalalt, iar imbuna-
tatirea unuia dintre ei va avea un impact
asupra unuia sau celorlalti doi factori. Con-
sensul general este cd imbunatdtirea
simultana atat a TCC, cat si a polarizarii DC
va rezulta doar atunci cand va exista o
imbunatatire viitoare a sistemului general
de pulberi ceramice.
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X7S: polarizare DC mai buna

Cu toate acestea, exista vesti bune, SEMCO
anuntand ca MLCC-urile sale actuale X7S
pot oferi, o polarizare DC mai buna decat
cele de tip X7R. Pentru a demonstra acest
lucru, compania a efectuat o serie de
masuratori care stabilesc caracteristicile de
performantd la polarizarea in curent con-
tinuu a unui SEMCO X7S MLCC si a unui
dispozitiv X7R de la un alt producator. In
ceea ce priveste specificatiile, ambele erau
MLCC-uri de TuF 10% 6,3V in format 0402.

Madsuratorile au aratat ca SEMCO X7S
MLCC a prezentat o rata de modificare a
capacitatii de aproximativ -30,7% la 4V.
Prin comparatie, X7R MLCC al altui furnizor
a demonstrat o rata de schimbare a
capacitatii mult mai mare, de aproximativ
-50,6% la 4V.

Dupa cum s-a mentionat deja, exista un
anumit impact asupra TCC datoritd acestei
imbunatatiri a polarizarii in curent continuu.
La 4V si 85°C, SEMCO X7S MLCC ainregistrat
o rata de schimbare a capacitatii de -6%,
comparativ cu +6% (la 4V, 85°C) pentru un
MLCC de la celalalt producator.

| Ale

Constientizare redusa a pietei

Piata este foarte familiarizata cu banda de
tolerantd a X7R de +15%, ceea ce face ca
acesta sa fie greu de inlocuit fara o analiza
aprofundata a specificatiilor MLCC-urilor. Cu
toate acestea, asa cum au aratat masura-
torile mentionate mai sus, atunci cand sunt
luate in considerare conditiile reale de lucru
—comparand TCC si polarizarea DC - MLCC-ul
X7S ar putea demonstra o capacitate
remanenta mai mare.

Factorii explorati in acest articol sunt de
cele mai multe ori adevarati in cazul valo-
rilor ridicate ale capacitatii, unde polariza-
rea DC este din ce in ce mai vizibild si lucrea-
za pentru a reduce capacitatea efectiva.
Acesta este, de asemenea, cazul in care in-
ginerii proiectanti se luptd adesea pentru
fiecare nF suplimentar cu marje calculate
foarte stranse.

Privind inainte

Orice inginer din domeniul electronicii sau
al componentelor electronice, implicat in
piata auto, industriald sau in alte piete, va
avea de castigat daca se va uita mai atent
la X7S, atunci cand acestia au nevoie de
MLCC-uri cu capacitati mari.

erea capacitorului MLCC potrivit

Rezultatele prezentate de SEMCO demon-
streaza ca MLCC-urile X7S pot oferi uneori
o polarizare DC considerabil mai buna
decat cea livrata de omologii lor X7R. Chiar
si atunci cand se ia in considerare TCC, X7S
MLCC oferd adesea cele mai bune perfor-
mante generale.

Exista o multime de dezvoltdri in proiectarea
MLCC-urilor, furnizorii incercand sa satisfaca
cerintele din ce in ce mairidicate ale ingine-
rilor din industria electronica moderna.
Cercetdrile privind noile materiale si efectele
unor parametri precum TCC si polarizarea
DC inseamna cd alegerea corectd a unui
MLCC depinde foarte mult de aplicatia data.
MLCC-urile X7R si X7S pot oferi solutia
optima in functie de obiectivele proiectului.
Pentru proiectantii care doresc sa nu-si
piardd avantajul in fata concurentilor, mesa-
jul esential este acela de a nu se limita la
alegerea MLCC-urilor traditionale pentru
proiectele noi, ci de a lua in considerare
toate optiunile. Castigurile obtinute ar putea
sa ofere surprize imbucuratoare.

= Samsung Electro-Mechanics
WwWw.samsungsem.com
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Dupd cum aratd graficul, SEMCO X7S 1uF MLCC radmdne cel mai performant in ansamblu, oferind, in continuare, o capacitate
de 0,59uF la 4V, 85°C, comparativ cu doar 0,52uF pentru X7R.
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lata utilizarile esentiale care arata impor-
tanta conectorilor in electronica:

o Conectarea componentelor: Conectorii
permit conectarea componentelor electro-
nice intre ele, in special a celor care nu pot
fi lipite sau sudate, cum fi: unele circuite in-
tegrate, module, cabluri panglica, memorii,
baterii, afisaje, butoane.

« Transferul de semnale electrice: Conec-
torii permit transferul de semnale electrice
intre dispozitive, pentru asigurarea functio-
nalitdtilor circuitelor electronice, prin circu-
latia de informatii intre diverse zone: inter-
fete om-masina (tastaturi, comutatoare, bu-
toane, camere video, afisaje si indicatoare),
procesoare, comunicatii.

o Transferul de date: Conectorii permit
transferul de date, serial sau in paralel, intre
dispozitive electronice individuale: compu-
tere, telefoane mobile, dispozitive de stocare
a datelor, sisteme de control, sisteme de su-
praveghere si alarmare, aparate medicale.

www.electronica-azi.ro X n m

Conectorii permit conectarea componentelor electronice
intre ele. Ei permit transferul de semnale electrice, date si
putere intre dispozitive. Conectorii sunt disponibili intr-o
varietate mare de tipuri si dimensiuni, pentru a se potrivi
nevoilor specifice aplicatiei. De conectori depinde siguranta
in functionare si durabilitatea aparatelor electronice.

o Transferul de putere: Conectorii permit
transferul de putere electrica de la o sursa
si intre dispozitive. Fard alimentarea cu pu-
tere electrica nu poate functiona niciun dis-
pozitiv electronic, oricare ar fi el: senzor,
traductor de masurare, controler, memorie,
comunicator, display sau element de exe-
cutie a comenzilor.

Conectorii sunt disponibili intr-o varietate
de tipuri si dimensiuni, pentru a se potrivi
nevoilor specifice aplicatiei. Unele tipuri
comune de conectori includ:

« Conectori coaxiali: Sunt utilizati pentru
transmiterea de semnale de radiofrecventa.
o Conectori pereche "tata - mama” (male
—female): se potrivesc impreunad, geometric
si ca semnale, pentru a forma o conexiune.
» Conectori de tip "plug-in": Cunoscuti si
sub numele de mufe. Un conector tata
poate fi recunoscut, atunci cand este decon-
ectat sau scos, fiindca stifturile electrice nee-
cranate sunt vizibile.

Cel mai comun conector tatd este un stecar
cu doua sau trei fire atasat la capatul cablu-
lui pentru un aparat electric.

» Conectori de tip Jack: Sunt conectati la
un dispozitiv prin introducerea lor intr-o
gaura rotunda. In general se refera la conec-
tarea partii audio dintr-un dispozitiv.

» Conectori de tip USB: Sunt utilizati pen-
tru conectarea dispozitivelor electronice
prin “Universal Serial Bus”. >

Nota: Un conector Jack, mufa audio,
mufa pentru cdsti sau mufa jack, se
referd la o gama de conectori electrici
utilizati pentru semnalele audio analo-
gice sau pentru alimentare cu energie
electricd. Standardul prevede ca un conec-
tor numit tata se va conecta cu o mufa
descrisa ca mama. Versiunile cu 3 con-
tacte sunt cunoscute sub denumirea de
conectori TRS, unde T (“tip”) inseamna
“varf’, R (“ring”) inseamna “inelar” si S
(“sleeve”) inseamna “manson”.
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CONECTORI

>

Parametrii de baza ai conectorului descriu
caracteristicile fizice si electrice ale acestuia.
Acesti parametri sunt importanti pentru a
selecta conectorul potrivit aplicatiei.
Parametrii fizici includ:

« Tipul conectorului. Existd o varietate de
tipuri de conectori, fiecare cu propriile ca-
racteristici, recomandabili pentru o aplica-
tie. Tipurile comune de conectori includ
coaxiali, pereche "tata — mamd’, de tip plug,
Jack si USB. Cu cat este mai larga aria de uti-
lizare, cu atat pretul va fi mai mic.
Alegerea conectorului trebuie sa tina cont
de numarul de conectari/deconectdri in uti-
lizare (apare uzura la suprafetele de contact)
si de nivelul de putere (printr-un conector
de alimentare curentul e mai mare decat la
unul audio).

PTR HARTMANN

cilindrice cat mai netede si inoxidabile) pen-
tru a oferi o suprafata de contact sigur cu
rezistentd electrica cat mai mica si fiabili-
tatea cat mai mare. Pentru siguranta, se fo-
losesc elemente elastice si suruburi care
preseaza suplimentar sau impiedica desface-
rea accidentala la vibratii si socuri mecanice.

» Materialul conectorului. Sunt fabricati
din materiale diverse: metal, plastic si cera-
micd. Materialele determind rezistenta elec-
tricd la contacte si uzura la conectari repe-
tate a contactelor, izolatia electrica, durabili-
tatea si alte caracteristici necesare in functie
de mediul de lucru. Sunt folosite aliaje speci-
ale pentru a asigura flexibilitatea si presiu-
nea pe contacte, acoperiri cu straturi de aur
pentru rezistentd electricd la contact cat mai
redusa si evitarea oxiddrii contactelor.

©PTR Hartmann

Blocurile de borne pentru PCB sunt impartite in 2 grupuri: a) Blocurile de borne
cu surub si b) Blocurile de borne cu arc. Sunt disponibile 3 tipuri de conexiune
pentru blocurile de borne cu surub: Wire Guard, Lift si Excenter.

PTR HARTMANN
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Conectare sigura. Pinii Pogo cu arc ofera o solutie de conectare extrem de fiabild si
precisa, pentru aplicatii cu cerinte exigente ale conexiunilor electronice. (Pinii Pogo
constau dintr-un piston (sau cap), cilindru (sau corp) si un arc fin complet incapsulat,
pentru a furniza forta arcului necesara pentru a mentine un contact garantat, pozitiv.
Au o durabilitate ridicata, depasind 10.000 de cicluri de imperechere.)

« Dimensiunile conectorului. Conectorii
sunt disponibili intr-o varietate de forme si
dimensiuni, pentru a se potrivi cerintelor
specifice aplicatiei. Zonele de contact au for-
me geometrice simple (suprafete plane sau
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» Conexiunea conectorului. Conectorii se
cupleaza intre ei in diferite moduri.

Tipuri comune de conexiuni sunt: prin
insertie, prin apasare, prin suruburi sau li-
pire de fire.

Unii conectori au sisteme de blocare meca-
nica (cleme, suruburi) pentru utilizarea sigu-
rd in medii cu vibratii si socuri mecanice.

Parametrii electrici includ:

e Numarul de contacte: Conectorii pot
avea un numadr variabil de contacte, fiecare
contact fiind utilizat pentru a transmite
semnale sau putere electrica. Cu cat pute-
rea semnalelor e mai mica, cu atat zonele
de contact sunt mai mici.

o Tensiunea maxima: Este tensiunea pe
care o poate suporta un conector fard a fi
deteriorat, in sensul pastrarii calitatii contac-
telor si asigurarii izolatiei electrice intre pini.
o Curentul maxim: Este curentul pe care
il poate suporta un conector fara a fi dete-
riorat, prin incalzirea excesiva a zonelor de
contact.

« Impedanta: Impedanta unui conector
este rezistenta la curentul alternativ care
curge prin acesta. Ideal ar fi sa aiba capaci-
tati si inductante parazite cat mai reduse
(prin forma geometrica si materiale) pentru
ca impedanta sa fie cat mai mica.

Alti parametri includ:

« Polaritatea: Conectorii pot fi realizati cu
0 geometrie unicad pentru a exista ordinea
semnalelor si polaritatea, asigurand o conexi-
une corecta, fiind imposibila inversarea.

« Protectia la supratensiuni: Conectorii
pot fi echipati in interior cu bariere de pro-
tectie impotriva supratensiunilor, protejand
dispozitivele la deteriorarea cauzata de var-
furi de tensiune.

o Protectia impotriva interferentelor:
Conectorii pot fi echipati cu protectie la
interferente electromagnetice (filtre si ecra-
ndri) pentru a preveni afectarea calitatii
semnalelor.

Selectarea conectorului potrivit pentru o
anumitd aplicatie necesita cunoasterea
parametrilor de baza ai conectorului.

Nota: Un principiu general este ca fie-
care tip de semnal sa aiba un conector
cu o geometrie specifica. Acest lucru
este usor de verificat la conectorii unui
PC, laptop, televizor sau telefon mobil,
unde formele si marimile lor nu permit
conectari gresite.

Exista multe aplicatii de inalta calitate: con-
tacte direct pe PCB, contacte la incarcare
pentru dispozitive portabile siincarcatoare
de baterii pentru laptopuri, telefoane inte-
ligente, biciclete electrice si multe aplicatii
suplimentare - unde contactele tip pin
Pogo sunt folosite pentru circulatia curen-
tilor de incdrcare a bateriei, dar si pentru a
transmite semnale. Calitatea contactelor
este conformd cu certificarea UL.

ElectronicaeAzinr. 8 /2023


https://www.ptr-hartmann.com/home/
https://www.ptr-hartmann.com/home/

LABORATOR | Conectarea componentelor electronice

Seria 5322 a trecut testele de vibratii si soc fara pierderi de contact

masurabile, conform urmatoarelor standarde:
~ IEC 60068-2-6, Test Fc: Vibratie E ‘ A S E L E C TR 0

(sinusoidala)

 IIEC 60068-2-27, Test Ea si de ghidare (500 Distribuitor consacrat al firmelor:
— IIEC 60512-2-5, Testul 2e: Perturbarea contactului
(© PTR Hartmann) ‘ .
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Ofera conectori pentru toate conexiunile USB, RJ, Light- pr———"
ning, HDMI, conexiuni de alimentare si Jack audio.
Conectorii garanteazé contactul de lunga durats, fiabil si OAPEM m
cu uzura redusa. Perfect potriviti pentru ansamblurile elec-
tronice in telecomunicatii, in infotainment sau auto, chiar 4 '

la tolerante de montaj mai mari. Designul deosebit de ro- DZ K E I L

bust, fard margini ascutite in zona de ghidare, asigura o ATTEND
durata de viata mecanicd extraordinar de lunga si contactul Tools by ARM Connect o Your Success
fara deteriorare a conectorului. Designul compact permite

utilizarea chiar si in spatii restranse si este capabil sa con- ‘ S i retta pACK

tacteze conectori mai adanci. - -
Feindrahte

Conectorii sunt clasificati in diverse categorii, in functie de

aplicatia lor: comerciali, industriali si militari. Conectorii comer- w En ep "
ciali sunt utilizati in general in aplicatii de consum: computere, tele- A....m lg!
foane mobile si dispozitive electronice in birou si uz casnic. T Py
Conectorii industriali sunt utilizati in aplicatii industriale, cum ar fi r“
masini, instalatii de productie si echipamente medicale. Conectorii e“ ROSE “_"._[El‘!ll_l
militari sunt utilizati in aplicatii militare, cum ar fi aeronave, nave si BOPLA :

echipamente de lupta.

Conectori comerciali PTR
Conectorii comerciali sunt proiectati pentru a fi utilizati in aplicatii

de consum. Acestia sunt fabricati din materiale plastice si metale
dvricati cin mazenale plastice 3 SEMICONDUCTOARE
usoare. Conectorii comerciali sunt disponibili intr-o varietate mare
de tipuri si dimensiuni, pentru nevoile specifice aplicatiilor.
purts P P plicas APARATE SI DISPOZITIVE

Conectori industriali

Conectorii industriali sunt proiectati pentru a fi utilizati in aplicatii COMPONENTE PASIVE SI

in medii industriale. Sunt fabricati din materiale durabile, cum ar ELECTROMECANICE ’

fi metale si plastice rezistente la mediul industrial greu: variatii de
temperaturd, praf, umiditate, impact, vibratii si frecare. Conectorii ECAS ELECTRO

industriali sunt disponibili intr-o varietate de tipuri si dimensiuni, . oL .

pentru aplicatii in medii dificile. Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper), 020337 Bucuresti
Tel.:021 2048100 | Fax:0212048130;021204 8129

birou.vanzari@ecas.ro | office@ecas.ro

Conectori militari
Conectorii militari sunt proiectati pentru a fi utilizati in aplicatii

militare. Sunt fabricati din materiale foarte durabile, cum ar fi
metale si plastice rezistente la caldura si frig, umiditate, praf, WWW. e Ca S o rO
perturbatii electromagnetice, socuri si vibratii. >
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CONECTORI

>

Conectorii militari sunt disponibili intr-o va-
rietate de tipuri si dimensiuni, pentru a se
potrivi nevoilor specifice aplicatiilor in
conditii extreme.

Alegerea conectorului potrivit pentru o
anumita aplicatie necesita o intelegere a
caracteristicilor si performantelor fiecarui
tip de conector. Evident, pretul va reflecta
categoria aplicatiei.

Nota: Gama de temperatura de lucru
este un parametru important. Gamele
de temperatura sunt definite astfel:

- Comm (comercial): 0 ... +70°C

— Hi-Temp Comm (temperatura
extinsd): -10 ... +100°C

- Extended Comm (comerciala
extinsa): -20 ... +85°C

— Ind (Industrial): -40 ... +85°C

— Automotive (Auto): -40 ... +105°C

- Full-Range Ind (Gama industriala
completa): -40 ... +125°C

— Alimentare: -40 ... +130°C

- Mil (Militar): -55 ... +125°C

Telefoanele mobile sunt echipate cu o
varietate de conectori care permit conec-
tarea la alte dispozitive pentru a primi
putere electricd si a comunica date.

Conectori de alimentare

Sunt utilizati pentru conectarea unui tele-
fon mobil la o sursa de alimentare. Conec-
torul de alimentare cel mai frecvent utilizat,
in prezent, in telefoanele mobile este conec-
torul USB Type-C. Acest conector este re-
versibil, ceea ce inseamna ca poate fiintro-
dus in orice pozitie.

Conectori de date
Sunt utilizati pentru conectarea unui telefon
mobil la un computer sau la alte dispozitive.

PTR HARTMANN 1075/GV.
Contacte cu arc, pentru curent pana la 50A. Acest pin a fost special dezvoltat pentru
contactul fara zgarieturi al conectorilor. Designul pinului de contact permite alinie-
rea ideala si permanenta. Se asigura un contact pe o suprafata mare, fara a afecta
suprafetele de contact.
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Cel mai frecvent utilizat in telefoanele mo-
bile este conectorul USB Type-C, care poate
fi utilizat atat pentru incarcarea telefonului
mobil, cat si pentru transferul de date.

Conectori audio

Sunt utilizati pentru conectarea castilor
sau a altor dispozitive audio la un telefon
mobil. Cel mai frecvent utilizat este conec-
torul mini-jack de 3,5 mm.

Conectori de retea

Sunt utilizati pentru conectarea unui telefon
mobil la o retea Wi-Fi sau la o retea de date
mobile. Cel mai frecvent utilizat in telefoa-
nele mobile este conectorul de tip nano-
SIM, pentru conectarea cartelei SIM a
telefonului mobil.

De exemplu, Apple utilizeaza conectorul
Lightning pentru dispozitivele sale iPhone
si iPad.

O listd a conectorilor comuni care sunt

utilizati in telefoanele mobile:

« Conectori de alimentare: USB Type-C,
Micro-USB, Lightning.

« Conectori de date: USB Type-C,
Micro-USB.

» Conectori audio: Mini-jack de 3,5 mm,
Jack de 3,5 mm.

» Conectori de retea: Nano-SIM.

o Conectori de incdrcare wireless: Qi

« Alti conectori pentru: camere foto
externe, monitoare externe, accesorii de
gaming.

Conectorul de USB Type-C

Al A2 A3 Ad AS AB

B T

A10 A1 Al12

AT AB A9
P T e

oo BEREwE= >

—

B12 BN B10 B9 B8 B7

> oo el o]
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© USB Implementers Forum, Inc. (USB-IF)

Conectori de incarcare wireless

Sunt utilizati pentru incdrcarea unui tele-
fon mobil fara a fi nevoie de un cablu.
Conectorul de incarcare wireless cel mai
frecvent utilizat in telefoanele mobile este
adaptorul Qi.

Alti conectori: Telefoanele mobile pot fi
echipate si cu alti conectori, pentru dis-
pozitive externe.

Conectorii specifici producatorilor

Unii producdtori de telefoane mobile
utilizeaza conectori proprii, care nu sunt
compatibili cu alte dispozitive.

©PTR Hartmann

Conectorul de USB Type-C are 24 de pini
pentru a facilita mai multe functii. In primul
rand, are 4 pini de putere si 4 pini de masa,
pentru a circula un curent de pana la 5A.
Poate gestiona o putere de pana la 100W
prin transferul de 5A la 20V. Este proiectat
pentru USB 3, deci are cele 6 semnale de
date USB. Este proiectat sd fie reversibil,
deci este dublu, astfel incat conexiunea sa
poata fi facuta in orice orientare la fiecare
capat al cablului.

Apoi, are niste pini de gestionare a cabluri-
lor, care permit unui sistem sa determine
orientarea cablului si sa solicite informatii
suplimentare: mufele pot contine o eticheta
de identificare digitala care indica scopul
sdu — ca un cablu video, mai degraba decat
un cablu USB, sau capacitatea sa de alimen-
tare, in cazul unui cablu de incarcare de 5A.

USB Type-C a fost proiectat pentru a oferi
functii in plus, nu pur si simplu pentru a fi
doar USB, ca si tipurile anterioare. Avand 24
de pini, porturile USB Type-C, in functie de
hardware, pot suporta alte moduri decat
USBv3.x, cum ar fiThunder USBv4, alt-HDMI/
DP, PD etc, care necesita acesti pini.

Important! Pretul poate crea confuzia din-
tre diferitele standarde 3, 3.1, 3.2 etc. Este
posibil ca unele cabluri sa nu suporte cu-
rentul maxim sau sa limiteze viteza
maxima, in unele cazurila cea a USB 2, asa
ca aveti grija cand cumparati un cablu
ieftin, la care nu se specifica, de obicei,
nicio caracteristica tehnica.
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Ce este USB-CPD?

USB-Power Delivery (PD) este o tehnologie
de incarcare rapida bazata pe standardul
USB-C. Anumite telefoane inteligente /
tablete Apple® si Android si diverse marci
de laptopuri accepta tehnologia, care ofera
performante mult mai mari decat meto-
dele standard de incdrcare.

USB-C PD este un nou standard care poate
furniza pana la 240 de wati de putere,
ceea ce este suficient pentru a incarca lap-
topuri si alte dispozitive, care necesita mai
multa putere decat poate furniza doar
USB-C. Aceasta specificatie a fost creata de
USB Implementers Forum ca raspuns la
solicitdrile producatorilor de laptopuri pen-
tru un conector care ar putea furniza mai
multa putere.

Este sigura tehnologia Power Delivery?
Da. Chipset-ul USB Power Delivery ofera
intotdeauna exact cantitatea potrivita de
energie. Indiferent daca este vorba de un
telefon inteligent sau de un laptop: incar-
catorul recunoaste dispozitivul conectat si
negociazd puterea necesara pentru a-l
incarca cat mai repede posibil. Aceasta ne-
gociere asigura o incdrcare rapida, fara a
furniza prea multa energie sau a deteriora
circuitele dispozitivului.

Precautie: dispozitivele care se incarcd cu o pu-
tere mai mare necesitd cabluri speciale care
pot transporta curenti deosebit de mari. In caz

SERIED )

e (08

Jersenters For

7
s A
Standardul USB-C PD este compatibil cu
specificatiile USB4 si USB Power Delivery 3.1.
Specificatia USB-C PD defineste modul in
care dispozitivele pot utiliza conectorul
USB-C pentru a alimenta si modul in care
aceste dispozitive sunt identificate si ges-
tionate. Acesta defineste ce fac pinii din
conector si cum pot fi utilizati pentru a fur-
niza energie la diferite tensiuni si curenti.

Nota: incepand cu 2024, telefoanele in-
teligente, tabletele, ceasurile inteligente,
difuzoarele, castile si toate celelalte dis-
pozitive mici trebuie sd aiba conectorul
USB-C, conform legislatiei UE. lar din
anul 2026, laptopurile trebuie sa poata
fi incarcate prin USB-C.
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PTR HARTMANN ofera intrerupatoare, in-
ductoare, blocuri de pini de interfata si
tehnologii de conectare fiabile si de calitate.
Foloseste inginerie germana, materiale de
nalta calitate, metode de productie flexi-

© US.B Implementers Forum, Inc. (USB-IF)
bile si logistica bine gandita si isi extinde
mereu gama de produse.
Sunt respectate standarde internationale
stricte prin verificari constante ale calitatii
si se respectd termenele de livrare.

Despre autor: e
DI. Constantin Savu — Director .

general al firmei ECAS Electro

— este inginer electronist cu o

experienta de peste 30 ani in

domeniul componentelor electronice si al
selectarii acestora pentru aplicatii in dome-
niile industrial si comercial.

Coordoneaza activitatea de productie in
cadrul Felix Electronic Services.

Referinte WEB

o hitps://www.ptr-hartmann.com

ECAS Electro (www.ecas.ro)
asigura aprovizionarea cu produse
PTR HARTMANN

Cdd

PTR HARTMANN

A Phoenix Mecano Company

Detalii tehnice :

Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro

« https://www.ultralibrarian.com/2023/06/20/a-complete-quide-to-usb-type-c-advantages-and-disadvantages-ulc
o https.//www.weidmueller.ro/ro/produse/conectivitate/conectori/index.jsp
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INVESTITIA IN AUTOMATIZARE S| INTERCONECTIVITATE ESTE NECESARA PENTRU A CRESTE PRODUCTIVITATEA,
A REDUCE COSTUL TOTAL DE PROPRIETATE SI PENTRU A IMBUNATATI SIGURANTA, LOGISTICA SI DATELE iN TIMP REAL.

in toate aplicatiile, suportul fizic pentru alimentare cu energie electrica, pentru preluarea
informatiilor electrice de la senzori, pentru transmisii de date, transmisii semnale
audio/video etc. este asigurat de cabluri de legatura. Datorita acestei plaje largi de
aplicabilitate, au fost dezvoltate numeroase tipuri de cabluri electrice. Aurocon COMPEC
va ofera o gama foarte bogata de cabluri si conectori, de la cei mai cunoscuti producatori.

Cererea tot mai mare de conectivitate
datorata lloT necesita mai multe cabluri
Ethernet industriale care sa reziste la
zgomot, abraziune, miscari repetitive,
vibratii si conditii de mediu dure.

Pentru cablurile de calitate industriala,
exista patru factori de cost de luat in con-
siderare: cel legat de sistemul initial, de
intretinere, de timp neplanificat, de necon-
formitate.

Reducerea costurilor este in centrul atentiei
pentru fiecare organizatie, iar economisirea
unor bani atunci cand se inlocuiesc echipa-
mente vechi sau la cumpdrarea unor echi-
pamente noi este o posibild oportunitate
de a face acest lucru.

Ins&, cand privim, ca exemplu, un nou cabi-
net de comanda si control de la o fabricg,
inclusiv cu piese precum modulele I/0, PLC-
uri, senzori si comutatoare, costurile totale
de cablare sunt, de obicei, mai mici de 2%.
A investi mai putin in cablare ar duce, prin
urmare, la mici economii, dar ar creste riscu-
rile foarte mult.

Este esentiala utilizarea unor cabluri indus-
triale robuste pentru a evita perioadele de
intrerupere neplanificate si pentru a va

52

asigura de functionarea in conditii grele
sub ulei, vibratii, praf si temperaturi ridicate.
Selectarea unui cablu “supraperformant”
permite aspirarea catre cerinte viitoare de
performanta si va va da posibilitatea sa
raspundeti cerintelor de latime de banda
si eficientd, profitand la maximum de
investitia initiala in cablu.

Ganditi-va la implicatiile pe care le-ar avea
un cablu deteriorat — cat timp v-ar costa sa
localizati si sa remediati problema? Probabil
ca v-ati uita mai intai la retea si la conectori
inainte de a incepe sa dati vina pe cablu.
Dar daca doriti sa economisiti bani, utili-
zand un cablu obisnuit de calitate comer-
ciala intr-un mediu industrial, va trebui

/2023
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inevitabil sa le inlocuiti din nou si din nou, anuland
complet orice economii initiale. Daca exista vreo ex-
punere la indoire la rece, abraziune, temperaturi ridi-

Pentru oferta variata de peste 65.000 de produse:

cate, ulei sau interferente EMI/RFI, utilizati cablul de Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si
calitate industriald pentru a evita costurile mari de Masurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,
intretinere. Siguranté_

TEMp

FAUU-

Tn productia de masa, in caz de defectiune, fiecare
secunda inactiva se traduce in venituri pierdute si
creste costurile de nefunctionare, in timp ce poate
dura de la cateva minute pana la cateva zile pentru ca
sistemele sa functioneze din nou.

Indiferent de tipul de productie, de laambalare de pro-
duse, la umplerea recipientelor pentru bauturi, asam-
blarea SUV-urilor sau rafinarea metalului, este nevoie
de timp pentru a depana problema si a o verifica, a
identifica o solutie viabilg, a contacta un distribuitor
pentru piesa potrivita. Odatd identificata problema,
componentele sunt disponibile, uneori putand fi un
banal conector, dar cu montaj mai slab, realizat cu cos-
turi reduse, care provoaca un timp de nefunctionare
de 6 ore. Acest lucru ar putea fi evitat cu usurinta prin
utilizarea unei solutii de nivel industrial.

Alegerea componentelor care au protectia si eva-
luarile corespunzatoare pentru a rezista mediului si ti-
pului de activitate pentru care sunt alocate, va aduce
beneficii companiei pe termen lung si va economisi
costurile neconformitatii. In peisajul financiar de
astazi, timpul de oprire neplanificat este un risc pe
care multe companii, pur si simplu, nu il pot suporta.
Pe masura ce sistemele evolueaza pentru a creste pro-
ductivitatea si automatizarea, cablarea si componen-
tele de cablare utilizate pentru conectarea acestor
sisteme trebuie sa evolueze, de asemenea, pentru a
rezista la conditiile industriale severe.

Standardele comune ajuta la definirea tipurilor de
cablare, a distantelor recomandate, a conexiunilor, a
parametrilor de performanta, a cerintelor de testare
si multe altele. Ele ne oferd un limbaj comun pentru
a stabili criterii de calitate si siguranta, precum si pen-
tru a asigura un nivel impus de performanta.

Cu produsele Belden de calitate industriala, compa-
niile sunt asigurate ca sistemele lor pot suporta cele

mai extreme presiuni, temperaturi, substante chimice
si vibratii — in acelasi timp, fac instalarea si inlocuirile DISTRIBUITOR AUTORIZAT

mai rapide si mai usoare ca niciodata. > [COMPEC
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Cablu Belden Seria 83009, rosu,
0.81 mm?, 18 AWG, 30.5m, izolatie TFE

aa—

136-6338 Belden 83009 002100
Forma cablu Cu un singur miez
Culoare manta Rosu
Lungime/diametru ~ 30,5m/ 1,73 mm
exterior
Material conductor  Cupru
Arie sectiune 0,81 mm?
AWG 18
Material izolator TFE/rezistenta

la flacdra
Tensiune nominald ~ 600Vac
Temperatura de -70°C... +200°C
operare

Cablu Belden coaxial SDI, Mini RG59,
75Q, 304.8m

= ‘

187-6103 Belden 1855A 0071000
Tip coaxial RG59
Impedanta caracteristicd 75Q

Lungime 304,8m
Temperaturd de operare  -30°C... +75°C
Material manta / culoare PVC

Diametru exterior 4,04 mmyViolet
Atenuare 0,012dB/100m
Comportament la flacdrd Rezistent
Capacitantd 53,48 pF/m
Material conductor Cupru

Cablu Belden Ethernet Cat6a,
SF/FTP, verde, 100m

225-8969 Belden 74011PU.00100
Categorie LAN Cat6a
Culoare manta/ecranare  Verde/da
Lungime 100m

Tip ecranare SF/FTP

Cablu Belden cu 2 conductori, 6.2mm
OD 152m, 78Q

382-554  Belden 9272 006U500
Formd cablu /ecranare  Tip coaxial / da
Material conductor / Cupru cositorit /
numdr fire pe miez 7

Diametru exterior 6,2mm

AWG 20

Lungime 152m

Material / culoare manta PVC/albastru
Capacitanta / 61,616pF/m/78Q
impedanta

caracteristicd

Atenuare (in functie 11dB/100ft la

de frecventd) 200MHz

Temperaturd de operare -20°C... +60°C
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Cablu industrial Belden, 0.22 mm?,
5 conductoare, 24 AWG, ecranare, 305m

Yy
Belden L
382-447  9535.00U305

Numadr de miezuri/ 5/da
ecranare

Tip cablu RS-232
Material manta PVC

Tensiune nominald 300V
Temperatura de operare -30°C... +80°C
Suprafata sectiune 0,22 mm?
AWG 24

Lungime/ 305m/4,57 mm
diametru exterior

Aurocon COMPEC va pune la dispozitie
cabluri de la cei mai cunoscuti producatori
pentru alimentare de putere, pentru date,
pentru senzori, pentru telefonie/ internet,
cabluri video/audio, cabluri banda, cabluri
pentru sudurd, cabluri de tip ‘servo-chain,
cabluri flexibile pentru aplicatii de miscare,
cabluri rezistente la solicitari mecanice,
cabluri rezistente la coroziune, cabluri cu
emisie redusa de fum. Alaturi de acestea,
puteti selecta conectorii doriti, adaptoare
sau cabluri cu conectori deja montati. Aveti,
de asemenea, laindemana accesorii de mon-
tare si ghidare, precum si sculele necesare
pentru a dispune de posibilitatea imple-
mentdrii unei solutii complete de cablare.

Ghid RCBO

Consideratii la alegerea RCBO potrivit

Dispozitivul de curent rezidual (RCD) sau
intrerupadtorul de circuit de curent rezidual
(RCCB) permite deconectarea rapidd a
energiei electrice, evitand astfel socurile
prelungite si potential grave. Un dispozitiv
RCD complet cu protectie la supracurent se
numeste RCBO (Residual Current Circuit
Breaker with Overcurrent Protection).
Functiile principale ale RCBO sunt de a asi-
gura protectia impotriva curentilor datorati
legarii defectuoase la pamant, suprasarcini
si curentilor de scurtcircuit. Se recomanda
atasarea unui RCBO la fiecare circuit sepa-
rat, ceea ce inseamna ca o defectiune intr-un
circuit nu va afecta functionarea celorlalte.
Astfel de dispozitive permit deconectarea
circuitului pentru protectia persoanelor si
echipamentelor in cazul in care curentul
devine dezechilibrat. Acestea pot fi actio-
nate exclusiv cu alte dispozitive de protec-
tie la supracurent in limita capacitatii
nominale de scurtcircuit.

Cerintele de proiectare si testare pentru
RCBO sunt subliniate in setul de standarde:
IEC/EN 61009: Intreruptoare de curent rezi-
dual cu protectie integrala la suprasarcina
pentru uz casnic si utilizari similare (RCBO).

Intreruptoare de curent rezidual

Dupa cum s-a mentionat anterior, intreru-
patorul de circuit de curent rezidual este
proiectat pentru deconectarea rapida a
alimentdrii cu energie electrica, evitand astfel
orice soc electric serios si sustinut. Cu toate
acestea, va exista in continuare riscul de
rdnire daca persoana va cadea dupa socul
initial sau atinge ambii conductori simultan.
Intreruptoarele permit deconectarea rapida
siautomatd a unui circuit la detectarea unui
curent electric dezechilibrat intre conduc-
torii de alimentare si retur ai circuitului. Va
exista un pericol de soc ori de cate ori exista
o diferentad intre curentii din conductori care
indicd o scurgere de curent. Dispozitivul RCD
este 0 componenta esentiala in cadrul de-
conectdrii automate a alimentarii (ADS), per-
mitand deconectarea automata a acesteia,
mai degraba decat sa se bazeze pe inter-
ventia umana. Astfel de dispozitive ar trebui
sa functioneze in 25-40 de milisecunde de
la detectarea scurgerilor de curent care
depasesc 30mA. Totusi, este, de asemenea,
important de retinut ca acest lucru este va-
labil numai pentru circuitele finale mai mici
de 32 de amperi.

Care este sensul RCBO?

Semnificatia RCBO este intrerupdtor de cu-
rent rezidual cu protectie la supracurent.
Sunt proiectate pentru a asigura functio-
narea in siguranta a circuitelor electrice,
declansand deconectarea ori de cate ori
este detectat un dezechilibru. Ele sunt utili-
zate, in special, cu scopul protectiei combi-
nate impotriva suprasarcinii si scurtcircuitarii
impotriva curentilor de scurgere la pdmant.

Cum functioneaza un RCBO?

Dupa cum s-a mentionat, RCBO asigura pro-
tectie impotriva a doua tipuri de defectiuni
electrice. Prima dintre aceste defectiuni este
curentul rezidual sau curentul de scurgere
la pamant. Acest lucru se va intampla atunci
cand exista o intrerupere accidentala a circu-
itului, care poate aparea ca urmare a erorilor
de cablare sau a accidentelor de bricolaj
(cum ar fi taierea unui cablu cu o scula ne-
potrivitd). Daca alimentarea cu energie
electrica nu este intreruptd, atunci persoana
va experimenta un soc electric potential
fatal. Celalalt tip de defectiune electrica este
supracurentul, care poate lua forma unei su-
prasarcini sau scurtcircuit. In prima instants,
circuitul va fi supraincarcat cu prea multe
dispozitive electrice, rezultand un transfer
de putere care depaseste capacitatea ca-
blului. Scurtcircuitarea se poate intampla si
ca urmare a rezistentei insuficiente a circui-
tului si a cresterii la nivel inalt a amperajului.
Acest lucru este asociat cu un nivel de risc
mai mare decat in cazul supraincarcarii.
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https://ro.rsdelivers.com/product/belden/83009-002100/belden-83009-series-red-081-mm-hook-up-wire-18-awg/025-mm-305m-tfe-insulation/1366338
https://ro.rsdelivers.com/product/belden/1855a-0071000/belden-sdi-coaxial-cable-mini-rg59-75-�-3048m/1876103
https://ro.rsdelivers.com/product/belden/953500u305/belden-multicore-industrial-cable-022-mm-5-cores/0382447
https://ro.rsdelivers.com/product/belden/74011pu00100/belden-cat6a-ethernet-cable-sf/ftp-green-100m/2258969
https://ro.rsdelivers.com/product/belden/9272-006u500/belden-blue-twinaxial-cable-62mm-od-152m-78-�/0382554

Mai jos puteti vedea exemple de RCBO
oferite de marci cunoscute:

Schneider Electric

:
238-3259 e

Marca '

Schneider Electric

H
A9DA2620 N .
L

Schneider Electric este o companie de nivel
mondial, cdnd vine vorba de fabricarea dis-
pozitivelor de protectie a circuitelor de
inalta performantd. Ea se mandreste cu uti-
lizarea celor mai recente tehnici de inovatie
si design care va asigura ca, in calitate de in-
giner electrician, aveti o protectie accesibila
a circuitelor pe care va puteti baza. Indife-
rent dacd construiti un sistem nou sau
intretineti unul vechi, fiti siguri cd exista un
RCBO Schneider potrivit pentru voi.
Functii:

Protectie la scurtcircuit si suprasarcind
pe cablu

Protectia persoanelor la socuri prin
contact direct (sensibilitate 10, 30 mA)
Protectia persoanelor la socuri electrice prin
contact indirect (sensibilitate 100 mA)
Protectia echipamentelor la incendii cau-
zate de scurgeri de curent (sensibilitate
100mA)

EATON

8
'3 '
183-3540 WL §a|

Eaton Bt '

Cod producitor H a
236948PXK-B16/TN/003-A

Functii

« Siguranta pentru persoane, siguranta in
functionare si protectie de inalta perfor-
manta in sistemele de distributie electrice

SIEMENS

Functii

« Conexiunea clard si vizibild a conductorului
in fata barei colectoare din spate, ceea
ce faciliteaza controlul

« Spatiul mare si usor accesibil de cablare
permite introducerea usoara a conduc-
torului in terminale

« Capabilitatea de rezistenta la supraten-
siune de peste 1 kA asigurd o
functionare sigura si fiabila

www.electronica-azi.ro X n m

LABORATOR |

772-1206 Siemens  5SU1374-8AK81

ABB

Gama ABB include RCBO-uri cu 0 mare va-
rietate de capabilitati de intrerupere diferi-
te, ceea ce inseamna ca exista un produs
care se potriveste unor cerinte diverse ale
clientilor. Dispozitivele RCBO ABB sunt o
alegere versatila si sunt disponibile pentru
utilizare intr-o varietate de aplicatii indus-
triale, dar si in aplicatii casnice, precum
aparatele electrocasnice.

I 0

C— ]
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772-1206 Siemens 5SU1374-8AK81

RCD-uri vs, RCBO

RCD-urile sunt proiectate pentru protectie
impotriva electrocutarii sau incendiilor cu
cauze electrice. Ele fac acest lucru prin in-
treruperea automata a furnizarii de ener-
gie electrica ori de cate ori este detectata
o scurgere de curent electric. RCD-urile
permit monitorizarea continua a nivelului
de curent care trece printr-un fir intr-o
singurd directie si din nou in sens invers.
Circuitul va fi intrerupt automat in cazul in
care existd o diferentd de 300 mA sau mai
putin in alte cazuri. Aceasta ofera asigura-
rea protectiei impotriva socurilor electrice.
Trebuie sa stiti ca RCD-urile nu vor reactio-
na la suprasarcini sau scurtcircuite.
Acestea vor avea un rating standard, care
se poate situa oriunde intre 32A la 64A.
Totusi, acest rating corespunde contactu-
lui intern si mecanismului de comutare.
Dispozitivul nu se va declansa atunci cand
este depasit ratingul standard. Veti vedea,
de asemenea, o indicatie a dezechilibrului,
care va trebui sa apara pentru ca dispozi-
tivul sa se declanseze.

Toate RCD-urile dispun de un buton de
testare, permitand simularea unui eveni-
ment care implica anomalii in alimentarea
cu energie electrica. Daca dispozitivul nu
se declanseaza in timpul unei astfel de
simulari, atunci va trebui sa fie inlocuit.

Tehnologii de interconectare

Existd cateva diferente cheie intre RCD si
RCBO. RCBO-urile sunt integrate cu un co-
mutator electronic si proiectate pentru
transferul si intreruperea curentilor in
conditii normale de serviciu pentru des-
chiderea contactelor atunci cand curentul
rezidual este de un anumit nivel in conditii
definite. Aceste dispozitive sunt, de aseme-
nea, proiectate pentru protectie impotriva
suprasarcinii si scurtcircuitului.

RCBO va intrerupe circuitul daca cererea de
curent depdseste un anumit nivel. O supra-
sarcina poate fi detectatd in cazul unui
scurtcircuit sau al unei cereri excesive din
cauza conectarii mai multor dispozitive.
Acest lucru va cauza automat ‘ruperea’
circuitului. Ar exista un risc considerabil ca
firele sa se topeasca si sa ia foc daca circu-
itul nu ar fiintrerupt. Prin urmare, RCBO ofera
protectie pentru oameni, echipamente si
proprietati.

RCBO vs. RCCB

RCCB are o functionalitate foarte asema-
natoare cu RCBO. Cu toate acestea, nu ofera
protectie integrala la supracurent si, prin ur-
mare, nu protejeaza impotriva suprain-
carcarii sau scurtcircuitului. Mai degraba,
RCCB ofera protectie exclusiva impotriva
scurgerilor la pamant si necesitd montarea
unui CB extern pentru asigurarea protectiei
la suprasarcina si scurtcircuit.

RCBO vs. MCB

MCB, sau intrerupatorul miniatural, este un
intrerupator electric integrat pentru protec-
tia automatd a circuitului electric ca urmare
a supracurentului. Opreste automat fluxul
de electricitate prin circuit la detectarea
unei defectiuni. Aceste intreruptoare pot fi
pornite sau oprite pentru izolarea circuitului
si sunt, relativ, bune de utilizat cu conduc-
torul continut in carcasa din plastic. Princi-
pala diferenta dintre un RSBO si un MSB este
ca MSB nu oferad protectie impotriva scurge-
rilor la pamant.

RCBO combind protectia la suprasarcing si
scurtcircuit cu protectia impotriva curentilor
de scurgere la pdmant. Ele vor deconecta cir-
cuitul atunci cdnd curentul devine dezechi-
librat, protejand atdt oamenii, cat si echipa-
mentele. Aurocon COMPEC va oferd o plajc
largd de RCBO cu capacitdti diferite de intre-
rupere, ce pot fi utilizate in aplicatii din zona
industriald pand la aplicatii casnice.

= Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec
WWW.COMPEeC.ro
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Leuze

Senzori pentru aplicatii cu AGV

Solutii pentru aplicatii tipice pentru vehicule de
Lridicare, vehicule platforma si vehicule de tractare.

||
ﬂn , - .

b . .
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Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru
transportul materialelor si produselor intre punctul A si
B, rapid, in siguranta si autonom. Functie de aplicatie si
tipul materialului de transportat, se aleg vehicule auto-
matizate de ridicare, platforma sau de tractare.

Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe tra-
seu marcat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand
senzori Leuze, se garanteaza, de asemenea, depozitarea si
transportul precis al paletilor, siguranta transportului chiar
si in cazul modificarii vitezei, precum si eliminarea vibra-
tiilor in acest proces. Portofoliul se intinde de la senzori cu
costuri optimizate pentru aceste aplicatii, pana la solutii
pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depo-
zite, unde servesc drept dispozitive autonome pentru
depozitarea produselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a bratului de incarcare

Este important ca furcade =Ji
ridicare sa fie pozitionatd
intotdeauna la inaltimea
corecta. Doar in acest
mod se poate realiza in
siguranta depozitarea si
preluarea paletului.
Solutia: Senzorul AMS 300i realizeaza masuratori pentru
pozitie la fiecare 2 ms cu o acuratete absoluta de £2mm.
Aceste date legate de pozitie pot fi transferate catre partea
de control printr-o multitudine de interfete disponibile.

Detectie palet si raft

De la miscarea de preluare
a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea aces-
tuia, vehiculul trebuie sa
detecteze intotdeauna
daca aceste trasee sunt libere. Detectia prezentei paletului,
precum si muchiilor raftului, sunt, de asemenea, esentiale.
Solutia: Folosind senzori Leuze din seria 3, pot fi definite
puncte de comutare foarte precise, independente de

56

materialul din care sunt construite paletul si raftul de
depozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie, se pot gasi
solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.
naturala

Un AGVsedeplaseazdin- =
totdeauna pe un traseu =
predefinit, in ambele di-
rectii. Pentru orientarea
lui in timpul navigdrii fara utilizarea reflectorilor si pentru
asigurarea rutei de transport, mediul inconjurator trebuie
scanat cu acuratete milimetrica.

Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 realizeaza
scanarea ariei din jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°.
Prin urmare, este generata o harta foarte precisa a me-
diului inconjurator pentru siguranta navigarii. Cu pana
la 100 campuri de protectie interschimbabile, aria de
siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in
orice aplicatie de transport.

Siguranta traseului de
transport cu navigare

Detectia pozitiei materialului transportat
Pentru siguranta trans- i
portului, este esentiala ‘ V _
verificarea ridicarii corec-
| '] l
catre vehicul.
Solutia: Folosind un sen-
zor HRT 25B, pot fi invatate pana la doud puncte de co-
mutare. Tehnologia de detectie time-of-flight permite ca

te a paletului sau mate-
rialului de transportat de

cele doua puncte de comutare sa fie independente de
material sau de culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta

Toate functiile de sigu-

ranta utilizate pe vehicul T

trebuie interconectate r’ﬁ”

logic. Un exemplu este " i ;

corelarea intre diferite

campuri de protectie |

invatate de scannerul

laser de siguranta si

monitorizarea vitezei de deplasare.

Solutia: Folosind relee de siguranta configurabile din

seria MSI 400, senzorii de siguranta si diverse functii de

siguranta pot fi integrate eficient. Folosind modulul de

bazd, sunt disponibile 24 intrari/iesiri configurabile.

Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor incre-

mentali pentru monitorizarea sigurantei vitezei de trans-

port conform cu standardul EN 61800-5-2.
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Leuze

Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul deridicare
Pozitia bratului mobil tre-
buie determinata intot-
deauna. Spre exemplu,
trebuie sa fie definita clar
pozitia acestuia la schim-
barea vitezei de depla-
sare a vehiculului.
Solutia: Senzorii inductivi IS 212 in carcasa M12 realizeaza
detectia pozitiei bratului metalic de incarcare. Distantele
mari de operare si dimensiunile reduse, ii fac o solutie
eficienta in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia
semiconductorilor sau a panourilor de afisare, aceste ti-
puri de AGV sunt utilizate ca o alternativa mai flexibila fata
de sistemele de conveyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat
Pentru a avea un traseu
predefinit, un AGV tre-

buie sa stie tot timpul
unde se afla, indiferent &
dacavitezaderulareeste = =)
joasa sau ridicata. : :
Solutia: O solutie simpla
si fiabila este navigarea pe un traseu de coduri 2D. Scan-
nerul DCR 200i realizeaza detectia codurilor 2D care sunt
amplasate pe podea, pe un traseu predefinit, chiar si la viteze
foarte ridicate. DCR 200i, de asemenea, realizeaza decoda-
rea pentru stabilirea pozitiei pe traseu si determina unghiul
de orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

cu acuratete milimetrica

= ,
]
5y
O &
'
fata de statia de transfer. N

Solutia: Senzorul cu camera IPS 200i determina pozitia
fata de un marcaj cu acuratete milimetrica. Acesta trans-
mite valorile absolute masurate prin interfata de comuni-
care catre partea de control, in intervale de milisecunde.

Pozitionarea precisa

Pentru asigurarea trans-
ferului materialuifara erori,
vehiculul trebuie pozitionat

£

~

f

Controlul prezentei materialului de transportat
Nu suntacceptate eroriin s B O
momentul incdrcarii ma- :

terialului de transportat.
Este important, prin urma-
re, determinarea cu acura-
tete a pozitiei acestuiain
momentul operatiunilor

www.electronica-azi.ro X “ m

de incarcare si descarcare de pe AGV.

Solutia: Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5 deter-
mina cu precizie pozitia materialului transportat. in plus, teh-
nologii integrate precum A’LS fac senzorii imuni la lumina
ambientala, iar lumina rosie contribuie la o ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incarcare
si descdrcare trebuie ac-
tivate cat mai simplu si
eficient. De obicei, un sin- \
gur semnal trebuie sé fie N
suficient. . AL
Solutia: Comanda pentru activarea si dezactivarea convey-
orului este transferata usor, fara contact si economic, intre
vehicul si conveyor, prin senzorii optici emitator-receptor
din seria 3. Senzorii se aliniazd usor datorita luminii vizibile
si indicatorilor LED. Insensibili la lumina ambientala, ei
functioneaza stabil si eficient.

Vehicule de tractare

Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca mate-
rialele trebuie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in special
in industria auto.

Ghidare optica

Un AGV trebuie sa se de-
plaseze sigur si eficient in
spatiul industrial. De obi-
ceiinsa, extinderea produc-
tiei si a spatiilor de depo-
zitare pot reprezenta o provocare. Mai mult, multi senzori
nu pot fi integrati in vehicule plate, datorita dimensiunilor.
Solutia: O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehicu-
lul urmareste un traseu de contrast ridicat cu podeaua si
care permite senzorului sa-i determine pozitia. Senzorul
compact OGS 600 permite ghidajul pe diferite grosimi ale
traseului si comunicarea prin diverse interfete. Distanta
minima fata de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport

=

Pentru asigurarea rutei
de transport a AGV-uri-
lor, trebuie definita o arie
in fata vehiculului pentru
oprirea acestuia in cazul
unei situatii critice.
Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 monitori-
zeaza eficient o arie de pana la 8.25 m cu un unghi de
scanare de 270 grade. Datorita posibilitatii de schimbare
intre campurile de protectie, marimea acestora poate fi
adaptata vitezei de deplasare a vehiculului.
www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0
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m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.
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LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro X “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

1100 § )

mngm% 5 00

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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Prepare for Enter a . .
safety mode safety mode Camp de detect'e Proyramab“

Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru

@ a acoperi o arie mai larga sau mai

ingusta. Campul de detectie depinde

Pre-Alarm zone de inaltimea de instalare si de incli-
[ narea senzorului.

INDUSTRIAL MACHINE oo oge
> conTRoL SYSTEM Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti

Reduce speed Enter m Industria alimentard
or torque safety mode m Utilaje curiscridicat de
accidentare
m Echipamente de transport

Pre-Alarm zone

m Utilaje de impachetare
m Constructia de utilaje speciale

m ety INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM WWW.Oboer.rO

I materiale

CONTRINEX)

Senzori inductivi full-inox imuni la aschii metalice de
fier, aluminiu, otel inox, alama, cupru sau titaniu

Masinile pentru strunjire, frezare, foraj sau slefuire metal, inevitabil vor genera
aschii metalice. Pentru senzorii inductivi, care sunt destinati detectiei partilor
metalice, aceste resturi reprezinta o provocare. Atunci cand senzorii sunt
acoperiti cu substante lubrificante care contin aschii metalice, exista unrisc ca
acestia sd genereze semnale eronate catre sistemul de control al utilajului. Pen-
tru astfel de aplicatii, Contrinex ofera seria de senzori inductivi imuni la aschii
metalice, in carcase M12, M18 sau M30, in constructie partial integrabila. Chlar si acoperiti cu aschii de fier, alumlnlu
otel inoxidabil, cupru sau titaniu, acestia vor detecta precis piesele construite din aceste metale. Senzorii realizeaza
acest lucru cu o modificare a metodei de detectie Condet®, care opereaza la baza impulsurilor de curent din bobina si
foloseste tensiunea primita pe bobina ca semnal de detectie. Acesti senzori sunt construiti dintr-o carcasa complet
turnata din otel inoxidabil, cu protectie IP68 si IP69K, iar domeniul temperaturilor de lucru este intre -25 si +85°C
(-13 si +185°F). Valorile acestea ii fac potriviti pentru lucru in medii dure specifice utilajelor industriale. Functie de
diametrul carcasei senzorului, distantele de operare sunt de 3, 5 sau 12 mm, cu un domeniu de repetabilitate de la
0.2 la 0.8 mm. Senzorii au frecvente de comutare de 90, 200 sau 400 Hz. Pentru senzorii cu iesire PNP, este inclusa
interfata I/O-Link pentru comunicare cu restul sistemului. In practica, folosirea acestor noi senzori inductivi poate salva
timp, cheltuieli suplimentare si ajuta la protejarea mediului inconjurator. in aplicatiile de prelucrare a metalului, acolo
unde sunt utilizati senzori inductivi conventionali, fiabilitatea este asigurata prin indepartarea regulata a aschiilor cu
jet de apa. Acest lucru nu mai este necesar daca se utilizeaza senzori inductivi imuni la aschii metalice.

Caracteristici senzori inductivi imuni la aschii metalice: m Constructie robusta: carcasa turnata din otel inox,

m Constructie M12, M18 sau M30 protectie IP68 si IP69K

m Detectie neinfluentata de aschii de fier, aluminiu, otel m Domeniu de temperaturi -25 ... +85°C (-13 ... +185°F)
inox, alama, cupru sau titaniu m Distante de operare 3,5 sau 12 mm

m Detectia obiectelor construite din aceste metale m 10-Link

www.oboyle.ro
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SCO’Boyle SRL

P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346

E-mail office@oboyle.ro

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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POSITAL

FRABA

SENZORI PENTRU UTILAJE MOBILE
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Encodere rotative de precizie inalta IXARC

Aplicatiile pentru controlul miscarii — de la automatizari in-

dustriale la utilaje mobile - necesita informatii in timp real

si de acuratete ridicata referitoare la pozitia componente-

lor mecanice. Gama IXARC de encodere rotative permit

masurare precisa si fiabila a pozitiei unghiulare a angre-

najelor, scripetilor, arborilor de transmisie etc. Sunt disponi-

bile diverse tipuri de interfete, de la iesiri analogice simple

sau incrementale, pana la interfete Fieldbus si Ethernet.

m Miide encodere incrementale si absolute cu rezolutie
de pana la 16- Biti

m Varietate de interfete electrice

inclinometre dinamice TILTIX

Pentru miscari cu acceleratie ridicatd, se recomanda folo-

sirea inclinometrelor dinamice TILTIX din gama Posital.

Acestea sunt bazate pe accelerometre 3D MEMS si un giros-

cop 3D MEMS. Un algoritm inteligent combina semnalele

de la accelerometre si giroscop pentru eliminarea efectului

unei acceleratii rapide, a vibratiilor si socurilor mecanice.

m Acuratete: aplicatii dinamice 0.5°, statice 0.3° si
rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £90° (doua axe) sau 360° (o axd)

inclinometre industriale de precizie TILTIX

Masurarea cu precizie a inclinarii este importanta in
aplicatiile de control a miscarii si in sistemele de
siguranta. Acesti senzori nu au parti in miscare expuse,
ceea ce permite o instalare usoara si o protectie ridicata
a senzorului.

m Acuratete ridicata de 0.1° si rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £80° (doua axe) sau 360° (o axd)

Senzorii cu fir LINARIX

Multe aplicatii necesita monitorizarea miscarilor liniare
de catre sistemul de control sau pentru asigurarea
sigurantei aplicatiei. Cu domenii de masura dela 1 mla
15 m (3'la 45’), senzorii LINARIX cu fir pot fi configurati
in diverse moduri pentru fiecare aplicatie.

Optiunile includ o varietate de iesiri electrice (analogice,
Fieldbus sau Ethernet), carcase robuste si constructie
compacta.

m Masurarea absoluta a pozitiei cu rezolutii de pana la
2pm si domenii de pana la 15m

AVANTAJE

- >
\.,.

Precizie ridicata

Encoderele rotative IXARC au rezolutii de pana la 16-biti
pentru ambele tipuri, magnetice si optice. inclinome-
trele TILTIX ofera acuratete statica de 0.1° pe un domeniu
larg de temperaturi.

m Encodere cu rezolutie 16 Biti
m Inclinometre cu acuratete de 0.1° si rezolutie de 0.01°

Siguranta functionala

Encoderele de siguranta ofera avantajul unei sigurante
suplimentare a personalului si reduc riscul unei defectiuni
majore a utilajelor. Encoderele de siguranta IXARC sunt
certificate Safety Integrity Level 2 (SIL 2) si Performance
Level d (PL d). POSITAL oferd, de asemenea, encodere re-
dundante care pot atinge nivelul de siguranta PL d, Cat. 3.
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POSITAL

FRABA

Aceste variante de encodere combina datele rezultate din
masuratorile unui sistem magnetic si ale unui sistem optic.

m Nivel de siguranta certificat (SIL 2, PL d)
m Encodere in constructie redundanta
m Varietate de interfete electrice

Senzori robusti pentru aplicatii solicitante

Atat encoderele, cat si inclinometrele, sunt disponibile
n constructii robuste, cu grad de protectie pana la IP69K.
Carcase din otel inox sunt, de asemenea, disponibile. En-
coderele pot rezista la forte pe ax de pand la 300N si au
o rezistenta la socuri mecanice de pana la 300g. Majori-
tatea produselor ofera un domeniu de temperaturi de
lucru de la -40°C la +85°C.

m Protectie ridicata de pana la IP69K
m Forte pana la 300N si socuri panad la 300g
m Domeniu de temperatura -40°C ... +85°C

Protectie la explozie pentru encodere si inclinometre
Senzorii POSITAL pot fi configurati cu specificatii pentru
lucru in medii cu gaze cu potential explozibil. Encoderele
IXARC ATEX au fost certificate in conformitate cu direc-
tivele IECEx si ATEX si pot fi instalati in zonele 1 si 21.

m Certificare conforma cu directivele IECEx si ATEX
pentru diferite aplicatii si zone
m Gama larga de interfete electrice

APLICATII:
Macarale mobile

1]
www.electronica-azi.ro X n m

Datele de pozitionare sunt necesare pentru macarale si alte
utilaje pentru constructii pentru asigurarea sigurantei,
eficientei si fiabilitatii operatiilor. Macaralele mobile si ca-
mioanele extensibile — cum sunt utilajele de pompieri sau
cele de pompare ciment - trebuie sd lucreze la inaltimi
mari si sa evite obstacole in timpul extensiei.

APLICATII:
Excavatoare

Encoderele rotative IXARC pot fi montate direct pe
angrenaje pentru controlul pozitiei. inclinometrele TILTIX
cu o0 axa sau doua axe pot fi utilizate pentru monitori-
zarea pozitiei bratelor sau pentru controlul nivelului
bazei de sustinere a utilajului.

m Senzori IP69K, presiune inalta si rezistenta la temperatura

m Senzori pentru valori ridicate ale socurilor si vibratiilor

m Comunicare usoara prin iesiri analogice, CANopen sau
interfata J1939

Pentru cresterea productivitatii, preciziei si sigurantei, in-
clinometrele sunt montate pe brate, platforma rotativa si
cupad, pentru monitorizarea pozitiei in timpul operati-
unilor. Senzorii sunt protejati bine in carcase metalice ro-
buste cu protectie IP69k, rezistente la socuri si vibratii si
utilizabile intr-un domeniu larg de temperaturi.

m Inclinometre dinamice si statice
m Interfete CANopen, J1939 si analogice
m Protectie pana la IP69K, -40 ... +85°C

www.oboyle.ro
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

meaning
of true
cleaning

www.lthd.com
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ﬂb FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin \
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\:

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata) -
« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri) . P
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

« AQI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell [} (olMesd CHESS SOPTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
1SO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,

1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337
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=LTHD

Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RiERERE:®
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multicompero g% Farnell

"CONOMISITI PANA LA 45% LA
COMPONENTE PASIVE

Multicomp Pro este o marca de top in sectorul componentelor electronice,
specializata in productia de componente pasive de inalta calitate, cum ar

fi condensatoare, rezistoare, cristale, oscilatoare, sigurante, inductoare si
termistoare.

Aceste componente sunt esentiale pentru buna functionare a dispozitivelor
electronice, iar pasivele Multicomp Pro sunt proiectate pentru a raspunde
cerintelor riguroase ale electronicelor moderne. Ca alegere preferata a inginerilor,
Multicomp Pro ofera componente pasive de calitate la o valoare incredibila, de
obicei cu 45% mai ieftine decat la marcile de top.

ro.farnell.com/mpro-passives
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