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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Se vorbeste mult atat
despre Al si chatbots,
cum ar fi ChatGPT, cat
si despre cautarea ba-
zata pe Al, care este in-
trodusa de Bing si va fi
lansatd in curand si de
Google.

Sunt multe lucruri care
nu sunt clare cu privire
la modulin care aceasta
noud tehnologie de ca-
utare va afecta interne-
tul, dar ceea ce este clar
este ca il va revolutiona
_ si va oferi o schimbare
! radicald a stilului in care
utilizdm cu totii cautarea si site-urile web.

Tn abordarea traditionald, motorul de ciutare oferd o varietate
de site-uri web adecvate, iar utilizatorul le viziteaza si si
sintetizeaza propriul raspuns. In ultimii ani, ins3, a existat o
tendinta din ce in ce mai accentuata de imbunatatire a
experientei de cautare a motoarelor de cautare, prin oferirea
unui raspuns scurt in partea de sus a rezultatelor cautarii,
nsotit, totodata, de un link catre site-ul web pentru referinte
suplimentare. Acest lucru ofera multor oameni raspunsul
dorit, astfel incat nu este nevoie sa mearga mai departe pen-
tru a afla mai multe, ceea ce va duce la scaderea semnificativa
a traficului pe multe site-uri de top, inclusiv pe site-ul nostru.
Nu este singurul motiv, dar este un motiv semnificativ pentru

scaderile mari de trafic observate de multe site-uri.

Tn prezentarea recentd din mai 2023, Google spune c& va
pune o multime de linkuri cdtre site-uri relevante, astfel incat
oamenii sa poatd da click cu usurinta si ca doreste menti-
nerea unui ecosistem puternic si sdnatos, dar sa vedem cine
va da click pe un site web cand are deja raspunsul!

Este interesant ca nici macar Google, care spune ca introduce-
rea inteligentei artificiale in cautare va avea un impact urias
asupra internetului, nu poate prezice rezultatul si efectul pe
care il va avea asupra site-urilor web.

Principala provocare este s stii ce s& faci. Incercim s& ne
pregatim pentru acest lucru si experimentam idei noi. Desi
rezultatul acestora nu poate fi confirmat decat dupa lansarea
motorului de cautare bazat pe inteligenta artificiala de la
Google (majoritatea site-urilor obtin o mare parte din trafi-
cul de cautare de la Google), unul dintre mesajele clare este
ca toate site-urile web vor trebui sa se bazeze mai putin pe
traficul de cdutare si mai mult pe alte surse. Toti expertii
spun ca cele mai bune optiuni sunt sd ai un continut de
nalta calitate, bine scris si optimizat corespunzator.

Si noi ne straduim sa facem acest lucru, asa ca va invit sa
cititi atat articolele editiei din aceastd lund, cat si informatiile
de presa pe care le gasiti, actualizate zilnic, in paginile noas-
tre de internet.

Hafedel !
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Castigati o placa de dezvoltare
Microchip Explorer 16/32

Explorer 16/32 Development Board
(Part# DM240001-2)

Placa de dezvoltare Explorer 16/32 este o platforma flexibila si
utild pentru dezvoltare, demonstratie si testare pentru microcon-
trolerele PIC24 pe 16-biti, DSC-urile dsPIC® si microcontrolerele
PIC32 pe 32-biti de la Microchip. Dispune de tot hardware-ul
necesar pentru a incepe dezvoltarea si depanarea unei aplicatii
embedded complete. Placa accepta module PIM (Processor Plug-
In Modules) proiectate pentru pldcile de dezvoltare Explorer 16
sau Explorer 16/32, pentru o inlocuire facila a dispozitivelor.

In plus fata de caracteristicile hardware furnizate de placj, este
posibild extinderea hardware prin utilizarea placilor fiica PICtail™
Plus si a placilor mikroBUS™. impreuna cu PICkit™-On-Board
(PKOB) inclus, facilitatile de depanare in timp real ale MPLAB ICD
4 In-Circuit Debugger permit evaluarea si prototiparea mai
rapida a aplicatiei.

Alegeti PIM-ul dorit pe baza microcontrolerelor si DSC-urilor pe
care le analizati dintr-o gama larga de module de procesoare
plug-in. Aceasta placa este optima pentru clientii care migreaza
de la Classic Explorer 16 la noua platforma Explorer 16/32, in
timp ce toate componentele suplimentare necesare, cum ar fi
modulele PIM si placile fiica PICtail™ Plus, sunt deja disponibile.
DM240001-3 este o alta optiune excelenta pentru un client care
doreste o placa livrata cu un PIM si doua cabluri USB.

Pentru a avea sansa de a castiga o placd de
dezvoltare Explorer 16/32 sau de a primi un cupon
de reducere de 15% pentru aceasta placa, plus
transport gratuit, accesati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-Exp1632.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Farnell a fost numit
distribuitor autorizat
pentru switch-urile
de precizie Grayhill

Noua gama de produse pune la dispozitia
clientilor o varietate mare de dispozitive
HMl intuitive de inalta calitate

Farnell anunta desemnarea sa in calitate de distribuitor autori-
zat pentru Grayhill, un producator de frunte de comutatoare de
precizie destinate utilizarii intr-o gama larga de solutii HMI
(interfatd om-masina).

Noul acord ofera clientilor Farnell posibilitatea livrarii rapide a
unei game largi de produse HMI de inalta calitate pentru pro-
iecte de sisteme OEM din regiunile EMEA si APAC. Produsele
disponibile includ codificatoare optice si joystick-uri, comuta-
toare rotative, tastaturi, butoane si codificatoare tactile.

¢ GRAYHILL

Aceastd noua completare a portofoliului Farnell adauga o com-
panie producatoare de comutatoare foarte specializata in optimi-
zarea interfetelor haptice (touch and feel). Proiectele lor avansate
permit ca produsele Grayhill sa fie, cu regularitate, componentele
centrale ale dispozitivelor medicale de precizie si ale aplicatiilor
din domeniul apardrii, inclusiv ale radiourilor de interventie in caz
de urgenta, precum si ale producatorilor de automobile de lux si
ale interfetelor robuste pentru vehiculele de teren.

Keith Forbes, Global Product Segment Leader for Switches, la
Farnell, a declarat: “Ascensiunea hapticii in domeniul ecranelor
tactile si al multor altor dispozitive HMI este un domeniu de
expertiza foarte avansat la Grayhill. Liniile lor de produse de co-
mutatoare si codificatoare rotative vor permite dezvoltatorilor si
producdtorilor OEM sd acceseze si sd livreze cele mai bune com-
ponente pentru proiectele lor in termene de livrare rapide din
stocul nostru. Adaugarea gamei Grayhill conferd si mai multa
profunzime inventarului nostru de componente solicitate si
consolideaza si mai mult Farnell ca lider in materie de servicii si
asistentd in aceste regiuni.”

Directorul de marketing al Grayhill, Karen Entriken, a addugat:
“Acest nou acord ne permite sd livrGm produsele Grayhill in EMEA
si APAC beneficiind de avantajele unui stoc local. Produsele noastre
oferd clientilor precizie si functionalitate pentru dfisaje tactile, tas-
taturi si comutatoare rotative care pot suporta mai multe limbi si
configuratii ale produsului final, toate acestea fiind sustinute de
experienta profunda si istoricul de inovare al Grayhill”

De la infiintarea sa in 1943, Grayhill s-a angajat sa ofere solutii
HMI de calitate superioara pentru o gama larga de aplicatii.

Intrerupatoarele de precizie Grayhill sunt disponibile acum la
Farnell in EMEA si element14 in APAC.

= Farnell | https://rofarnell.com
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CONECTORI

Datorita performantelor lor ridicate in aceste conditii extreme, cablurile si conectorii
circulari isi gasesc o larga utilizare in aplicatii industriale si de automatizare a fabricilor,
dispozitive medicale, sisteme de securitate si aparare, industria aerospatiala si multe altele.
Conectorii circulari cuprind o gama larga de produse, de la conectori circulari standard la
versiuni DIN, metrici, ermetici, push-pull, cu cheie, de semnal mixt si versiuni micro sau
nano. De asemenea, sunt disponibile optiuni hibride, care combina puterea, semnalul si
datele intr-un singur dispozitiv. Acest articol se va axa in principal pe conectorii circulari si
cablurile standard, inclusiv constructia lor de baza, denumirile si codurile, criteriile de

selectie si multe altele.

Rolf Horn
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Autor:

Avand mai multi pini sau contacte pentru
transferul de energie electricd, semnale
sau date, conectorii circulari sunt dispozi-
tive electrice cilindrice de diferite dimen-
siuni, proiectate pentru a rezista la o serie
de conditii dificile. Denumite si interco-
nexiuni circulare, constructia lor circulard
le conferd o robustete si o rezistentd
suplimentara la vibratii si deteriorari cau-
zate de impact, semnale sau interferente

8

exterioare, patrunderea impuritatilor din
mediul inconjurator, precum si presiune
sau temperaturi extreme.

Constructia conectorilor circulari

Datorita formei lor cilindrice, conectorii cir-
culari au un raport rezistenta-greutate mai
mare decat orice alta formd de conector.
Dupa cum s-a mentionat deja, aceasta
robustete sporitd le confera o rezistenta

mai mare la deteriorarea prin impact, la
elementele exterioare si la decuplare, ofe-
rindu-le in acelasi timp durabilitate in
aplicatii cu cicluri frecvente de cuplare.

Numarul de contacte interne, precum si dis-
punerea acestor contacte variazd in functie
de tipul de conector si de aplicatie, pentru
a asigura o aliniere si o insertie corecta
intr-un dispozitiv de cuplare compatibil.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2023
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Carcasele conectorilor circulari sunt ade-
sea construite cu filete pentru a permite
conexiuni insurubate mai sigure in cazul
in care vibratiile sau alti factori ar putea
provoca o decuplare nedorita. Alte tipuri
de sisteme de conectare includ blocare
cu baionetd, blocare prin impingere/
tragere si blocare cu clichet.

Incepand de la un nivel superior, fiecare
conector circular este format din patru
zone principale (figurile 1 si 2):

1. Contacte
Pinii si mufele interne adapostite in
conector, utilizate pentru a forma
conexiunea electrica. O pereche
cuplata este formata din pini tata si
mufe mama.

2. lzolator
Aceasta parte componentd incapsu-
leaza contactele si le izoleaza intre ele
si fata de carcasa conectorului. De
asemenea, asigura spatierea corespun-
zatoare a contactelor si le mentine in
pozitia corecta.

3. Carcasa
Ca acoperire exterioara a conectorului,
aceasta protejeaza contactele siizola-
torul, asigurand in acelasi timp meca-
nismul de aliniere si conectare pentru
cuplarea celor doua jumdtati de
conector.

4. Accesorii
Acestea pot include pini, chei, inele,
cleme, coliere, garnituri sicomponen-
te suplimentare utilizate pentru a
ghida, fixa, pozitiona si etansa parti
ale conectorului.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Ale

ACCESSORIES

SHELL §

PX

CONTACTS %
INSULATOR

m Constructia de baza a unui conector circular tip mamad.

© CUI Devices

ACCESSORIES - —

CONTACTS [

SHELL —

Constructia de baza a unui conector circular tip tatd.

© CUI Devices

| @
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de interfatare pentru conectorii de tip M.
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CONECTORI

>

Denumiri si coduri uzuale

ale conectorilor circulari

Poate ca cel mai bine cunoscut tip de conec-
tor circular este modelul standard de tip M,
utilizat pentru conectarea senzorilor si actua-
toarelor in aplicatiile de retele industriale.
“M"indica, pur si simplu, dimensiunea file-
tului metric de pe piulitele de cuplare si de
pe receptaculii de imbinare, ceea ce ne
ofera modelele uzuale de conectori M5
(dispozitive de fixare cu diametrul de 5
mm), M8 (8 mm) si M12 (12 mm). Conectorii
circulari si cablurile M12 sunt, fara indoiala,
cel mai des intalnit tip, deoarece reprezinta
un standard global pentru industria auto.

In ansamblu, conectorii de tip M sunt
impartiti, la randul lor, in mai multe catego-
rii, care definesc cheia si forma corpului de
contact pentru a asigura realizarea unor
conexiuni corecte. Aceste denumiri si coduri
sunt definite dupa cum urmeaza (figura 3):

» A -conectori pentru senzori, alimentare
in curent continuu si 1 Gbit Ethernet
(protocol pentru conectarea sistemelor
de computere, pentru a forma o retea).

o B - conectori pentru Fieldbus (retea de
calculatoare industriale pentru control
distribuit) si Profibus (standard de retea
digitala, care asigura comunicatia intre
senzorii de cdmp si un sistem de control).

o C- conectori cu doua chei pentru o
securitate sporitd, utilizati pentru alimen-
tarea in curent alternativ pentru senzori
si actuatoare.

o D - conectori pentru sistemele 100 Mbit
Ethernet si Profinet (protocol pentru
schimbul de date intre controlere si
dispozitive).

» X - conectori pentru aplicatii Ethernet
de mare viteza de 10 Gbit, precum si
pentru alimentare prin Ethernet (PoE).

circulari de tip tatd si mama.

Cuplarea unei perechi de conectori

© CUI Devices

MALE PLUG

m Denumiri ale fiselor si mufelor de diferite tipuri.

FEMALE JACK

FEMALE PLUG

© CUI Devices
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e S - conectori pentru alimentarea in
curent alternativ (inlocuire pentru com-
ponentele cu cod C).

o T - conectori pentru alimentarea in
curent continuu (inlocuire pentru com-
ponentele cu cod A).

Criterii de selectie a

conectorilor circulari

Exista o lista aproape nesfarsita de speci-
ficatii si consideratii de care trebuie sd se tina
cont atunci cand se aleg conectorii circulari
si/sau cablurile pentru un proiect.

Tn afara de a decide daca un conector cir-
cular din plastic (CPC) sau un conector cir-
cular cu carcasa metalica (CMC) este cel mai
potrivit, iatd o lista relativ cuprinzatoare de
parametri de luat in considerare:

« Tip (tatda/mama): Terminalul tip tata
incorporeaza pinii de contact care se
introduc in mufele tip mama (figurile
4 si 5). Cele mai multe mufe si fise sunt
proiectate pentru a se potrivi in cadrul
propriei marci sau al propriului
producator.

Conectorii de la diferiti producatori nu
se interconecteaza, de obicei, asa ca, in
general, conectorii vor fi procurati ca
perechi compatibile.

* Numarul de contacte: Numarul de pini
conductori din conector necesar pentru
a transporta semnalele, datele sau
energia. Acest numar poate varia de la
1la sute.

» Terminatie: Modul in care firul sau cablul
se va imperechea cu contactele conduc-
toare din conector, inclusiv prin lipire,
infasurare de sarma, papuci sau prin
sertizare.

« Dimensiune contact: Diametrul contac-
telor individuale sau calibrul firului care
se poate cupla cu fiecare contact.

» Tensiune si curent nominal: Tensiunea
maxima, exprimata in volti (V), sau
curentul maxim, exprimat in amperi (A),
pe care conectorul este proiectat sa le
suporte.

« Frecventa de conectare: Catde desva
fi conectat si deconectat conectorul.
Cunoscuta si sub denumirea de cicluri
de mufare, frecventa de conectare
poate necesita un conector mai robust
sau un accesoriu de protectie a cablului.

« Stil de montare: Optiunile comune de
montare includ montarea pe cablu,
montarea pe panou sau montarea pe
suprafata.
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LABORATOR | Conectori circulari

Stilul de cuplare sau de blocare: Ofera o impere-
chere sigura a conectorului si poate include baioneta,
zavorare, impingere-strangere, filetare si deconectare
rapida.

Tip de carcasa: infiletata pe partea de cablu a unui
conector circular pentru a oferi un suport sigur
pentru cablu; tipurile de carcase ale partii inferioare
a conectorului sunt: carcase drepte, in unghi drept,
cu plasa impletita, cu arc, cu protectie antitragere,
sigilate si sertizate.

Materiale utilizate: Materialele frecvent utilizate
pentru corpul conectorului sunt otel inoxidabil,
aluminiu, plastic, compozit sau alama, in functie de
cerintele de proiectare si de buget.

Clase de protectie: Clasificarile IP sunt definite de
standardul IEC 60529 care acopera protectia
impotriva patrunderii solidelor si lichidelor in corpul
conectorului. ANSI 60529 acopera IP in Statele Unite,
iar EN 60529 il acopera in Europa.

Fise si prize: Nu exista o conventie standard de
denumire, astfel incat diferiti producatori pot folosi
termeni alternativi, dar, de obicei, fisele si prizele sunt
asociate cu conectorii circulari montati pe panou, in
timp ce fisele se refera la ansambluri de cabluri cu
conectori circulari.

Concluzie

Va fi conectorul expus la agenti poluanti din mediul
inconjurdtor sau va fi supus scufundarii? Necesita conec-
torul protectie impotriva semnalelor EMI sau RFI? Va fi
supus conectorul la vibratii excesive sau la socuri frec-
vente? Raspunsurile la fiecare dintre aceste intrebari vor
ajuta la determinarea calitatii, a caracteristicilor si a acce-
soriilor necesare, dar, indiferent de acestea, conectorii cir-
culari s-au dovedit a fi o solutie de interconectare fiabila
si robusta atunci cand se confrunta cu conditii de aplicare
dificile. CUI Devices ofera o gama variata de conectori
circulari siansambluri de cabluri care pot face fatd cu brio
acestor provocdri de proiectare.

Despre autor
Rolf Horn este inginer de aplicatii si

face parte din grupul European de

Asistenta Tehnica din 2014, avand res-

ponsabilitatea principala de a raspun-

de la intrebarile venite din partea

clientilor finali din EMEA referitoare la

Dezvoltare si Inginerie. :
Inainte de Digi-Key, el a lucrat la mai multi producatori
din zona semiconductorilor, cu accent pe sistemele
embedded ce contin FPGA-uri, microcontrolere si pro-
cesoare pentru aplicatii industriale si auto. Rolf este
licentiat in inginerie electrica si electronica la Universi-
tatea de Stiinte Aplicate din Munchen, Bavaria.
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orul deceniu

se'va impun

&

3

Ankur Tomar, Solutions Marketing Manager, Farnell, analizeaza
diferitele optiuni disponibile si evidentiaza avantajele si
dezavantajele care ar putea face diferenta atunci cand vine

vorba de deciziile viitoare.

De ceva timp, exista o dezbatere aprinsa
care fi preocupa pe multi ingineri si dez-
voltatori si care se referd la viitorul arhitec-
turilor de procesoare embedded.

Desi exista in mod clar lideri consacrati in
piata arhitecturilor de cipuri embedded,
sectorul se extinde intr-un ritm atat de
rapid incat se asteapta ca in anii urmatori
sd apara multe oportunitdti noi si, desigur,
va exista intotdeauna loc pentru inovare si
pentru noi jucdtori intr-un domeniu atat
de aglomerat.

Asadar, marea intrebare ramane - care
tehnologie va ajunge sa domine piata in
urmatorul deceniu?

in prezent, trei actori principali se afla
in fruntea acestui domeniu

Cu o experienta de peste 80 de ani in distri-
butia de componente electronice, Farnell
este bine plasatd pentru a avea o intelegere
puternicd a pietei cipurilor embedded.
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Compania recunoaste ca exista trei con-
curenti principali in aceastd cursa — micro-
procesoarele x86, ARM si RISC-V. Aceste trei
arhitecturi ale setului de instructiuni (ISA -
instruction-set architectures) reprezinta abor-
dari foarte diferite.

Aceste arhitecturi ISA nu sunt utilizate ex-
clusiv in aplicatiile embedded. Tn timp ce
procesoarele x86 (Intel si AMD) tind sa fie
utilizate, in principal, in calculatoare si ser-
vere, procesoarele ARM (Qualcomm si
MediaTek) constituie, de obicei, arhitectura
preferatd pentru telefoanele inteligente si
tablete. ARM a fost prezenta pe scara larga
in sistemele embedded, care, in prezent,
domina piata. Cel mai nou concurent este
RISC-V, care a fost creatin 2011, la 26 de ani
dupa ce afost produs primul procesor ARM.
Daca analizam mai indeaproape ofertele
respective, este util sa intelegem ca proce-
soarele RISC-V si ARM se bazeaza pe un set
redus de instructiuni de calcul (RISC - Re-
duced Instruction Set Computing), in timp ce
procesoarele x86 utilizeaza un set complex

?

Farnell

%

de instructiuni de calcul (CISC - Complex
Instruction Set Computing). Desigur, exista
multe avantaje si dezavantaje intre cele
doua, motiv pentru care observatorii pietei
au opinii impdrtite. Cu toate acestea, in sis-
temele embedded, consumul mai redus de
energie al arhitecturilor RISC le face mai
potrivite pentru aplicatiile cu consum limi-

tat de putere, in special pentru dispozitivele
alimentate cu baterii.

Standarde deschise si inchise

x86 este un procesor proprietar detinut de
Intel, dar AMD a creat procesoare compati-
bile si care pot rula acelasi cod. ARM este, de
asemenea, o arhitectura ISA proprietara, a
carei licentd este acordata companiilor,
fmpreuna cu proiectarea nucleului de
procesor pentru implementarea setului de
instructiuni. In schimb, RISC-V are o abor-
dare foarte diferita. Este o arhitectura ISA cu
standard deschis, ceea ce inseamna ca ori-
cine o poate folosi pentru a-si proiecta pro-
priile cipuri fara a plati costuri de licentiere.
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De asemenea, poate fi personalizatd de
catre dezvoltator.

Potrivit unui studiu realizat in 2019 de Semico
Research, un numar tot mai mare de com-
panii, de diferite dimensiuni, incep sa pro-
iecteze solutii RISC-V, in mdsura in care se
asteapta ca piata sa consume 62,4 miliarde
de nuclee RISC-V pana in 2025 (din care sec-
torul industrial va reprezenta 16,7 miliarde).
Aceasta inseamnad aproximativ dublul nu-
marului de nuclee ARM livrate in 2022.

Se pare, insa, cd inginerii nu cred cd aceasta
migrare cdtre RISC-V se va materializa, ma-
joritatea celor care au participat la un son-
daj recent al comunitatii Avnet element14
indicand ca, in opinia lor, industria va fi
dominatd de tehnologia pe 32-biti.

Sisteme modulare RISC ISA

Luand in considerare punctele forte ale dif-
eritelor arhitecturi software embedded,
51% dintre cei chestionati de Farnell au de-
clarat cd ARM va domina piata in urmatorul
deceniu. In comparatie cu 23% care sustin
RISC-V si 13% care au optat pentru x86.
Referitor la ultimii 13%, care au fost de pa-
rere ca va exista un alt castigator, cei mai
multi dintre acestia sunt de parere cd in
urmatorii 10 ani va aparea o noua arhitec-
tura care va ajunge sa domine piata si sd ia
locul arhitecturilor existente, cum ar fi MIPS,
care va iesi in evidenta.

www.electronica-azi.ro u “ m

Aproape jumdtate din piata de sisteme
embedded este pe 32-biti, potrivit Grand
View Research, cu sediul in California, asa
ca nu este surprinzator faptul ca inginerii
considera ca arhitecturile pe 32- sau 64-
biti vor domina. Este interesant cd acestia
considera ca potentialele costuri mai mici
si flexibilitatea mai mare ale RISC-V cu
sursa deschisa nu o vor face mai atractiva
decat arhitecturile ISA proprietare.

Cu toate acestea, ARM a castigat increde-
rea multor ingineri si companii speciali-
zate in aplicatii embedded care au investit
in dezvoltarea expertizei lor in aceasta
arhitecturd, scriind coduri care pot fi reuti-
lizate si achizitionand o serie de noi instru-
mente de dezvoltare. Totala incredere in
aceasta arhitectura se manifesta in con-
ditiile in care existd o oarecare incertitu-
dine in ceea ce priveste viitorul imediat al
ARM, incluzand aici o eventuald oferta
publicd initiala (IPO) mai tarziu in 2023.

Satisfacerea tuturor optiunilor

Desi poate ca a fost surprinzdtor sa vedem
ca mai putin de un sfert dintre inginerii si
dezvoltatorii contactati de Farnell au esti-
mat ca RISC-V va fi arhitectura dominantd a
procesoarelor embedded in urmatorii 10
ani, nu a fost atat de socant sa constatam
ca x86 a obtinut rezultate atat de slabe in
cadrul sondajului. Acest lucru era de asteptat,

deoarece accentul pus pe optimizarea PC-
urilor tinde sa insemne ca procesoarele ba-
zate pe aceastd arhitectura sunt mai putin
potrivite pentru aplicatiile embedded, iar
revolutia loT genereaza o cerere uriasa de
produse embedded cu consum foarte
redus de energie si care functioneazd cu
baterii. Cu toate acestea, se asteapta ca ar-
hitectura x86 sa fie utilizatd in continuare
intr-un numar semnificativ de sisteme em-
bedded in viitorul apropiat. Indiferent de
directia pe care o ia piata - iar Farnell s-a pla-
sat intr-o pozitie in care poate satisface
toate optiunile — este esential pentru cei
care activeaza in cadrul pietei procesoarelor
embedded sa urmdreasca indeaproape
tendintele si evolutiile, deoarece trebuie sa
evite pericolul de a se atasa de o arhitectura
care nu are succes Si, prin urmare, va avea
mai putine procesoare pe piata. Daca ingine-
rii si dezvoltatorii vor miza pe un “cal nepo-
trivit’, acest lucru ar putea avea ca rezultat
reducerea semnificativd a posibilitdtilor de
alegere in piata, iar acestia ar putea sa nu
aiba alta optiune decat sa utilizeze dispozi-
tive mai putin adecvate in proiectele lor.
Este evident cd acest lucru nu poate fi luat in
considerare daca se doreste ca piata sa se
dezvolte intr-un mod care sa ii permita sa
raspunda cerintelor exigente ale utilizatorilor.

= Farnell | https://rofarmell.com
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Farnell distribuie kitul
X-Microwave, compatibil
FMC, de la Analog Devices

Farnell si-a extins portofoliul de produse de la Analog Devices pentru a include acum si

AD-FMCXMWBR1-EBZ, ADXL314 si AD-SYNCHRONA14-EBZ.

Primul produs din cadrul extinderii porto-
foliului, kitul de alimentare si traductor de
nivel X-Microwave, cu factor de forma
compatibil FMC, ofera inginerilor o moda-
litate rapida si usoara de a evalua si proto-
tipa proiecte care necesita o translatare a
nivelului de tensiune.

Proiectat pentru a permite multiple traslatii
de nivel pe cdi de comunicare digitald intre
un controler sau un dispozitiv FPGA si blo-
curile X-MW, modulul ofera mai multe ten-
siuni de alimentare cu o capacitate de

curent ridicat, care pot fi utilizate pentru a
alimenta blocurile X-MW sau alte circuite
integrate intr-un proiect prototip.

Modulul AD-FMCXMWWBR1-EBZ este
proiectat cu un factor de forma compatibil
FMC, ceea ce permite o integrare usoara
intr-o varietate de aplicatii, inclusiv pro-
iecte RF si de microunde, translatarea
nivelului de tensiune, radiouri software de
uz general, sisteme radar, sisteme de
comunicatii punct-la-punct, statii radio cu
intrari multiple/iesiri multiple (MIMO) si
echipamente de testare automata.

In plus, Farnell dispune acum si de
ADXL314, un nou accelerometru digital pe
3-axe, proiectat pentru madsurarea de
inaltd performanta a acceleratiei intr-o
gama de pand la £200 g.

Cu o rezolutie de 13-biti si formatul de
date de 16-biti in complement fata de doi,
ADXL314 furnizeaza date precise si fiabile
printr-o gama de interfete, inclusiv
interfete digitale SPIsi 12C.

Acesta dispune de un sistem util de ges-
tionare a memoriei care include un buffer
FIFO cu 32 de niveluri pentru a stoca da-
tele si a reduce sarcina de lucru a proceso-
rului gazda. Acest lucru are ca rezultat un
consum mai mic de putere pentru sistem
si permite gestionarea energiei bazata pe
miscare cu detectarea pragului si
madsurarea activd a acceleratiei la niveluri
scazute de putere.

ADXL314 este ideal pentru o gama larga
de aplicatii, inclusiv pentru monitorizarea
anvelopelor si a pachetului de baterii si
pentru detectarea evenimentelor de mare
fortd. Dimensiunile sale reduse si con-
sumul redus de putere, de obicei 65 pA
pentru VS = 2,5V la o rata a datelor de
iesire (ODR) de 100 Hz, il fac sa fie o ale-
gere populara pentru aplicatii industriale
si auto.

ADXL314 este livrat intr-o capsula mica si
subtire de 5 mm x 5 mm X 1,45 mm,
LFCSP cu 32-terminale, ceea ce faciliteaza
integrarea in sistemele existente.

ANALOG
DEVICES

ADXL 314
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In plus, este disponibil si modelul AD-
SYNCHRONAT14-EBZ. Acest produs este
un dispozitiv autonom ideal pentru a
fi utilizat in evaluarea si prototiparea
aplicatiilor care au nevoie de un ceas
sursa cu frecventa extrem de precisa si
controlata in faza.

Este proiectat pe baza dispozitivelor
AD9545 si HMC7044 de la ADI, ceea ce
simplifica foarte mult distributia ceasu-
lui si sincronizarea multicanal in siste-
mele complexe.

AD-SYNCHRONAT14-EBZ este destinat
utilizarii de catre profesionistii calificati
intr-un mediu de laborator si nu este
destinat ca produs final pentru utili-
zare comerciald. Poate fi luat ca un pro-
iect de referinta complet si poate fi
personalizat in functie de necesitati
pentru orice aplicatie a clientului final.
Detaliile complete de proiectare sunt
puse la dispozitie gratuit.

Dispozitivul este disponibil intr-o
carcasa cu factor de forma mecanica
de 1U si utilizeaza conectori SMA si
TwinAX de uz industrial standard, care
se gasesc frecvent in laboratoare.

Aplicatiile sale includ:

Distributie de ceas de referinta de
mare precizie

Sisteme cu ceas de referinta de la o
singura sursa

Ceasuri derivate din frecvente de
100 MHz sau 122,88 MHz

Sisteme de retele fazate, RADAR, EW,
SATCOMS, SDR

Echipamente de laborator
Functionare controlata de la
distanta

Toate produsele Analog Devices pot fi
achizitionate de la Farnell in EMEA,
Newark in America de Nord si element14
in APAC.

= Farnell | https://rofarnell.com
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SUMMER OF
GREEN TECHNOLOGY

4

Comunitatea element14 lanseaza
‘Vara tehnologiei verzi’

element14, o comunitate Avnet, a sarbatorit Ziua Pdmantului (22 aprilie) prin anuntarea
"Summer of Green Technology', adica o serie de programe menite sa ajute membrii
comunitatii sa isi dezvolte cunostintele si abilitatile in domeniul tehnologiei verzi.

Pe parcursul lunilor de vara, element14 va oferi seminarii web, cursuri de formare, ches-
tionare si oportunitati practice de a experimenta si de a testa pe teren produse elec-
tronice ecologice.

Punctul culminant al programului va fi“The Summer of Green Technology Design Challenge’,
care ofera inginerilor posibilitatea de a-si prezenta proiectele si de a concura pentru
premii importante. Cei 25 de concurenti selectati vor primi un kit gratuit care include
o placa de dezvoltare Seed, un kit de senzori Grove si o placa Xiao Break out pentru a
le stimula creativitatea. Utilizand kitul de senzori Seed Xiao si o selectie de senzori,
concurentii sunt incurajati sa creeze proiecte si prototipuri ecologice. Printre exemplele
de proiecte potentiale se numara:

» Un robot care curata gunoaiele din rauri

» Un echipament de monitorizare a CO2

» Un dispozitiv care sa ajute copiii sa recicleze deseurile

« Un dispozitiv de monitorizare a cresterii algelor consumatoare de CO2

» Undispozitiv loT industrial care va notifica operatorii atunci cand se iroseste energie

Participantii trebuie sa scrie cel putin cinci articole pe blog pana la 30 August, 2023 pentru
a fi eligibili pentru marile premii ale competitiei. Participantii trebuie sa scrie cel putin
cinci articole pe blog pana la 30 august 2023 pentru a fi eligibili pentru marile premii ale
competitiei. Castigatorul va primi o bicicleta pliabila usoara din aluminiu si o gradina
hidroponica loT de plante medicinale de interior. Al doilea clasat va primi o baterie
portabila cu invertor si o gradina hidroponica loT de plante medicinale de interior. Fiecare
concurent care va finaliza cinci articole pe blog va primi cadou o surubelnita Duratool.

Pe langa provocarea legata de proiectare, vara tehnologiei verzi va cuprinde, de aseme-
nea, o varietate de activitati practice unice, inclusiv webinarii, recenzii de produse Road-
Test, spoturi tehnologice, module de invatare esentiale, chestionare, provocari de
experimentare si multe altele. Pentru a se asigura ca membrii comunitatii element14
pot profita la maximum de aceste sesiuni, comunitatea element14 a incheiat partene-
riate cu lideri in domeniul tehnologiei ecologice, inclusiv Microchip, ADI, Bulgin, AMD,
EAO SWITCHES, Eaton, ST, Infineon si multi altii. Subiectele abordate in cadrul mai multor
seminarii web si evenimente din aceasta vara includ:

» Colectarea energiei + Hidrogenul verde

» Consum redus de putere - Eficienta energetica

» Energie solara si eoliana + lluminatul cu LED-uri

« loT - cladiri inteligente + Agricultura pe verticala

Pentru a afla mai multe despre oportunitatile extraordinare disponibile prin intermediul
Comunitatii element14 din aceasta vara si pentru a accesa o lista completa a ofertelor
programului, vizitati: https://community.element14.com/SummerofGreenTech

m element14 | https://community.elementi4.com
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Alimentarea unui
sistem embedded

Care sunt opti
si furnizare a

unile de conversie
outerii?’

Acest articol investigheaza unele dintre deciziile pe care proiectantii trebuie sa le ia in consi-
derare atunci cand selecteaza componentele de conversie si de furnizare a energiei montate
pe placa pentru o serie de sisteme embedded intr-un context industrial.

Mark Patrick
Mouser Electronics

Autor:

Proiectarea retelei de alimentare pentru un
proiect embedded este adesea unul dintre
ultimele aspecte de proiectare pe care le ia
in considerare o echipa de ingineri. Cu
toate acestea, presupunerea cd o aplicatie
poate accepta orice varietate si numar de
linii de tensiune este valabild, doar uneori.
Complexitatea implicata in furnizarea unei
surse de alimentare eficiente, cu zgomot
redus si bine stabilizata conectata la linia
de alimentare sau la baterie face ca aceasta
sa fie o decizie de inginerie hardware
esentiald. Amplasarea componentelor de
conversie a puterii pe placa de circuit im-
primat principala necesita o analizd atenta
si introduce factori suplimentari, cum ar fi
disiparea caldurii, siguranta electrica si
interferentele electromagnetice (EMI).

Sursa de alimentare

O parte esentiala a oricarui proiect
Sistemele embedded sunt omniprezente.
Acestea controleaza aparatele noastre elec-
trocasnice, urmaresc animalele noastre de
companie, gestioneaza procesele industri-
ale si preleveaza mostre de sol pe planete
indepdrtate. Initiativele de imbunatatire a
performantelor industriale, cum ar fi Indus-
trie 4.0, au lansat Internetul industrial al lu-
crurilor (lloT), care a accelerat nevoia de sen-
zori si actuatoare cu consum redus de pu-
tere in locatii de productie dispersate geo-
grafic. Monitorizarea de la distanta a cul-
turilor si alte aplicatii agricole au propulsat
loT pe teren si au pus la incercare ingineria
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pentru a oferi o conectivitate wireless
adecvata si metode de alimentare cu ener-
gie de lunga durata.

Dintre numeroasele considerente de pro-
iectare atunci cand se creeazd un nou pro-
dus embedded, unul dintre cele mai impor-
tante este stabilirea modului de alimentare
a produsului, deoarece acesta determina
bugetul general de putere. Cantitatea de
energie disponibila va influenta, de aseme-
nea, unele dintre capabilitatile si functiile
produsului. De exemplu, ecranele LCD mari
consuma multd putere in timpul utilizarii,
ceea ce limiteaza folosirea acestora pentru
o aplicatie alimentata cu baterii. De aseme-
nea, protocoalele wireless cu latime de
banda mare, cum ar fi Wi-Fi, sunt, la randul
lor, mari consumatoare de energie in com-
paratie cu cele proiectate pentru cazuri de
utilizare cu consum redus de putere, cum
ar fi Bluetooth® Low Energy.

Aplicatiile alimentate de la retea (linie) ofera
solutia optima de alimentare, dar introduc
constrangeri de proiectare, cum ar fi izola-
rea, conversia de putere, disiparea caldurii
si spatiul disponibil in interiorul carcasei.

Optiuni de alimentare

Alimentarea cu energie a unui sistem em-
bedded are mai multe fatete, fiecare cu un
set specific de atribute tehnice.

Sursa (sursele) de alimentare, metoda (me-
todele) de conversie a puterii, gestionarea
acesteia si reteaua de distributie a energiei

sunt functiile discrete esentiale ale unei ar-
hitecturi de alimentare. Desi cerintele de
alimentare ale fiecarui proiect variaza con-
siderabil, urmatoarele sunt subiecte cheie
pe care inginerii ar trebui sa le analizeze:

Surse de alimentare: Existd mai multe
metode de alimentare a unui sistem em-
bedded, printre care reteaua electricd, bate-
rille nereincarcabile sau reincarcabile si
recoltarea de energie (o singura sursa sau
o varietate de surse). Este stipulata o sursa
secundara de alimentare pentru a face fata
intreruperilor de energie pentru o aplicatie
alimentata de la retea? In caz afirmativ, cat
timp ar trebui sa fie disponibila alimenta-
rea de rezerva? De asemenea, in cazul unei
aplicatii alimentate de la baterii, trebuie sa
se precizeze durata de functionare dorita
intre incarcarile sau inlocuirile bateriilor.

Tehnicile de captare a energiei reprezinta
o metoda populard de prelungire a duratei
de viata a bateriilor prin incdrcare intermi-
tenta (de tip trickle-charging). Pentru unele
aplicatii cu consum de energie foarte redus,
ar putea fi posibild inlocuirea unei baterii
Cu un supercapacitor si un circuit integrat de
gestionare a energiei (EH PMIC) pentru colec-
tarea de energie. Energia solara, vibratiile
si cea termica sunt metodele preferate de
recoltare a energiei pentru senzorii lloT.

Conversia de putere: Ce tensiune (tensi-
uni) sunt necesare pentru a alimenta siste-
mul embedded? Este suficientd o singura
sursa de 3,3VDC sau proiectul are nevoie
de linii suplimentare, cum ar fi 1,8VDC sau
5VDC pentru anumite dispozitive sau
periferice? Care sunt specificatiile privind
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consumul de curent pentru fiecare linie de
alimentare si daca sunt disponibile date de
profilare a consumului? Sistemele alimen-
tate prin linie vor necesita cel putin un etaj
de conversie a tensiunii, de exemplu de la
240VAC la 3,3VDC. Un convertor DC/DC ar
putea furniza linii de curent continuu su-
plimentare, de exemplu, de la 3,3VDC la
1,8VDC sau pana la 5VDC.

Retea de alimentare: O aplicatie embed-
ded mai complexa ar putea necesita o retea
de furnizare a energiei (PDN - Power Delivery
Network), cum ar fi liniile de tensiune mul-
tiple evidentiate mai sus. Distributia ener-
giei in jurul unei placi de circuit imprimat
(PCB) ar putea necesita competente de spe-
cialitate, deoarece unele circuite integrate
sunt deosebit de sensibile la EMI si la feno-
mene tranzitorii dV/dt ridicate. De aseme-
nea, proiectantii trebuie sd ia in considerare
daca trebuie sa plaseze convertoarele
DC/DC aproape de punctul de sarcina. In
plus, circuitele integrate sofisticate pot
necesita linii de alimentare secventiale.

Constrangeri privind arhitectura de ali-
mentare: Unele produse embedded, cum
arfi dispozitivele medicale de sigurantd, pot
face obiectul unei conformitéti de regle-
mentare. Izolarea este un aspect fundamen-
tal atunci cand se selecteaza un convertor
AC/DC sau DC/DG; pentru aplicatiile medi-
cale si de asistenta medicald, acest aspect
este acoperit de standardul de siguranta IEC
60601, recunoscut la nivel international.

Eficienta energetica este, de asemenea, o
caracteristica reglementata, de exempluy,
cerinta de nivel VI, cu un consum de energie
fara sarcina al unei surse alimentate de la
retea stipulat sa fie sub 0,3 wati. Conver-
toarele de putere si sursele de alimentare
sunt, de asemenea, supuse respectarii stan-
dardelor de compatibilitate electromagne-
tica (EMC) si EMI.
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Seria PBO-15C de surse
de alimentare AC/DC cu o
singurd iesire de 15 wati
de la CUI Inc se potriveste
aplicatiilor industriale si
caselor inteligente.

LABORATOR | Surse de putere pentru aplicatii embedded

Managementul energiei si specificatii
tehnice: In cazul in care produsul dispune
de o baterie reincarcabila, un circuit integrat
de management energetic (PMIC - Power
Management IC) monitorizeaza starea de
incarcare a bateriei (SOC - State of Charge) si
stabileste curentul de incdrcare in functie
de necesitati. PMIC gestioneaza, de aseme-
nea, comportamentul de descarcare al ba-
teriei si decide cand trebuie izolatd sarcina
pentru a preveni deteriorarea si functio-
narea eronata a sistemului. Comunicatia
PMIC-ului si a convertorului cu microcon-
trolerul gazda utilizeaza de obicei protoco-
lul PMBus, interfetele SPI sau I°C.

Implementarea sursei de alimentare:
Echipa de ingineri va alege un modul sau
o0 componentad integrata pentru majorita-
tea aplicatiilor, dintre care unele sunt
evidentiate in sectiunea urmatoare. Cu
toate acestea, o abordare discretd ar putea
fi viabila daca echipa nu poate asigura ten-
siunile de alimentare necesare cu compo-
nentele disponibile in comert. Cititi mai
multe despre cum sd rezolvati provocdrile
de proiectare a alimentarii.

Surse de alimentare foarte cunoscute

Un exemplu de sursa de alimentare AC/DC
este seria PBO-15C cu o singura iesire de la
CUlInc. (figura 1). Seria PBO-15C de 15 wati
este livratd intr-o carcasa deschisa, de tip
SIP (Single in-line package), pentru montare
pe PCB in pozitie orizontala sau verticala.

Acceptand o gama larga de intrare de la
85VAC la 305VAC, seria este disponibila cu
tensiuni nominale populare de la 3,3VDCla
24VDC. lesirea este izolatd galvanic de in-
trare, pana la 3.000VAC timp de un minut.
Seria PBO este potrivita pentru aplicatii in-
dustriale si pentru locuinte inteligente, fiind
conforma cu cerintele IEC 62368 - model
Clasa Il (fara pamant de protectie). Seria este,
de asemenea, conformd cu standardele

EN55032 EMC si EMI pentru imunitate la
radiatii si conductie. Stabilizare in raport cu
linia de intrare - mdsura modului in care ten-
siunea de iesire variazd atunci cand se
modifica intrarea - este mai buna de +0,5%
la sarcind maxima. Stabilizarea in sarcina -
madsurarea modului in care modificarile de
sarcina influenteaza tensiunea de iesire -
este de +1,0% pentru o sarcind de la 0 la 100%
pentru modelul de 5VDC. Consumul de ener-
gie fara sarcina la o intrare de 230VAC este
de 0,25W, iar eficienta energetica este de
obicei mai buna de 82% pentru modelele
cuiesire de la 9vDC la 24VDC.

Pentru aplicatiile alimentate de la baterii
sau pentru cele care au deja un convertor
AC/DC, un regulator liniar poate oferi o
metoda convenabild, ieftind si compacta de
a furniza o linie de curent continuu stabi-
lizata. Un exemplu de regulator liniar cu trei
terminale este L78L12ACZ-TR de la STMicro-
electronics. Construit intr-o capsula TO-92-3
potrivita pentru montarea THT, L78L12
livreaza o iesire stabilizatd de 12VDC cu pana
la 100mA, de la o tensiune de intrare cuprinsa
intre 14VDC si 35VDC. Familia de regula-
toare L78L ofera toate valorile nominale
uzuale de la 3,3VDC la 24VDC. Regulatorul
consuma un curent de liniste (fara sarcina)
de 6,5mA. Aceste regulatoare liniare au o
caracteristica de zgomot redus, care le re-
comanda pentru cazurile de utilizare unde
zgomotul condus perturba performanta
sistemului (de exemplu, pentru o conversie
analog-digitala precisa).

Un alt tip de regulator liniar cu zgomot redus
este regulatorul LDO (Low Dropout Regu-
lator), precum regulatorul liniar ADP151 cu
zgomot ultra-redus de 200mA de la Analog
Devices. Un LDO se caracterizeaza printr-o
diferenta minima intre tensiunea de intrare
si cea de iesire. ADP151 prezinta o tensiune
de cadere de 140mV, in comparatie cu atri-
butul de 2V al L78L12 evidentiat mai sus. »
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Arhitectura internd a regulatorului liniar cu
zgomot ultra-redus Analog Devices ADP151.
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SISTEME EMBEDDED

m Surse de alimentare
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Seria XP Power IZB de convertoare
DC/DC izolate, in capsuld SIP8.

Seria TSR 1.5E de la Traco oferd un convertor
m DC/DC compact si foarte eficient pentru aplicatii
PolL (Point of Load).
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Capabil sa livreze pana la 200mA cu o tensiune de intrare de la 2,2VDC
la 5,5VDC, ADP151 se potriveste aplicatiilor de conversie analogica cu
zgomot redus, alimentate de la baterii si aplicatiilor RF sensibile la
zgomot. Curentul de liniste fara sarcina este de numai 10pA. Figura 2
ilustreaza arhitectura interna a ADP151, evidentiind utilizarea unui
amplificator operational, a unei referinte de tensiune interna si a
unui tranzistor de trecere PMOS.

Regulatoarele liniare sunt extrem de populare; cu toate acestea, ele
nu pot furniza o tensiune de iesire mai mare decéat cea de intrare. In
functie de topologie (adica de modul in care are loc conversia), conver-
toarele DC/DC cu comutatie pot indeplini aceasta functie si pot fur-
niza o tensiune de iesire mai mica decat cea de intrare. Convertoarele
DC/DC oferd o abordare practica, eficienta din punct de vedere al cos-
turilor si al spatiului, pentru a asigura o singurd sau mai multe linii de
alimentare pentru un proiect embedded. Exista diverse tipuri de
topologii de convertoare DC/DC. Unele topologii asigurd o izolare
galvanica de la intrare la iesire, in timp ce altele sunt neizolate.
Majoritatea deriva din doua tipuri sau sunt iteratii ale acestora: buck
(coborator) sau boost (ridicator)

Un exemplu de convertor DC/DC compact, cu o singura iesire, este
reprezentat de seria IZB de la XP Power (figura 3). Aceste convertoare
izolate de 3 wati sunt livrate intr-o capsula standard SIP8 si sunt dis-
ponibile in diverse combinatii de tensiuni de intrare (2:1) si iesire care
acopera valorile nominale uzuale de la 3,3VDC la 24VDC. Eficienta este
de obicei cuprinsa intre 68% si 84% si depinde de dispozitiv. Stabiliza-
rea liniei este mai buna de 0,5% pentru o variatie de 1% a tensiunii de
intrare si o stabilizare in sarcina in limita a 1% pana la sarcina maxima.
Frecventa de comutatie este de 250kHz in toate conditiile de sarcina.
Un alt convertor DC/DC compact, cu comutatie, neizolat este cel din
seria Traco TSR 1.5E (figura 4), capabil sd livreze pana la 1,5A de la o
intrare de la 7VDC la 36VDC (de la 15VDC la 36VDC pentru modelul
cuiesire de 12V). Sunt disponibile modele de 3,3VDC, 5VDCsi 12VDC.
Eficienta este de obicei de 95% pe intreaga gama.

Dupa cum s-a mentionat, unele modele de dispozitive portabile ali-
mentate de la baterii necesita circuite care sa incarce bateria si sa fur-
nizeze o tensiune de alimentare stabilizata. Pentru acest tip de circuite,
o solutie poate fi PMIC-ul MAX77654 de Maxim Integrated (figura 5)
(acum Analog Devices), de foarte mica putere siinalt integrat. Fiind un
regulator buck-boost cu trei iesiri, cu un singur inductor si iesiri multi-
ple (SIMO), MAX77654 poate furniza iesiri programabile de la 0,8VDC
la 5,5VDC. De asemenea, sunt disponibile si doua iesiri LDO separate,
de 100mA. MAX77654 PMIC este optimizat pentru bateriile Li-ion de
mici dimensiuni, oferind curenti de incércare programabili si functii
sofisticate de monitorizare a bateriei, inclusiv masurarea temperaturii
bateriei folosind metodele standard JEITA de termoreglare.

Selectarea sursei de alimentare pentru un sistem embedded
Acest scurt articol a evidentiat mai multi factori esentiali care trebuie
luati in considerare atunci cand decideti cum sa asigurati alimentarea
cu putere pentru proiectul vostru embedded. Tipul de aplicatie si ca-
zurile de utilizare preconizate vor modela cerintele de alimentare cu
tensiune si curent. Dupa cum am ardtat, exista si alte considerente
tehnice privind eficienta, spatiul disponibil pe placé si comunicatia
cu procesorul gazdd, pentru a mentiona doar trei dintre acestea. Site-ul
Mouser gazduieste mai multe resurse tehnice pentru managementul
energiei. (https://resources.mouser.com/power-management)
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MEMORII IOT Analiza

O noua tehnologie

de memorie pentru_

apllcat loT
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Fie ca este vorba de aplicatii de infotainment pentru vehicule, dispozitive purtabile, case
inteligente sau fabrici inteligente, toate trebuie sa fie scalabile pentru a asigura experiente
si functionalitati inovatoare pentru utilizatori. Astfel, este nevoie de microcontrolere care
sa ofere performante mai mari si un consum de energie mai mic. Acesti parametri
reprezintd, adesea, limite stabilite pentru memorie, dar acum pot fi depasite datorita unei

noi tehnologii.

Autori: Chen Wang, Product Corporate Product Manager Digital | Rutronik
Alex de la Bastie, Business Development Director | AP Memory Technology

Majoritatea microcontrolerelor sau FPGA-urilor sunt echipate cu o
memorie interna optimizata pentru cateva aplicatii, ceea ce inseam-
na ca nu pot satisface toate cerintele. Acest lucru este valabil mai
ales pentru aplicatiile care au nevoie de o capacitate mare de me-
morie si de o latime de banda mare pentru a efectua operatii. Prin-
tre acestea se numadra stocarea de imagini/audio sau invatarea
automata (ML), care solicitd o retea neurald extinsa.

Memorii externe conventionale

Tipic, o memorie externd este metoda cea mai viabila si usor de
scalat pentru aceste aplicatii. In functie de densitatea si de
cerintele de performanta ale aplicatiei vizate, utilizatorii au la
dispozitie optiunile SRAM conventionale (memorie statica cu
acces aleatoriu) si SDR/DDR DRAM (memorie dinamicd cu acces
aleatoriu). Datorita tehnologiilor si arhitecturilor lor diferite, aces-
tea au specificatii de densitate si performanta diferite.

Totusi, ambele sunt, in general, nepotrivite pentru aplicatiile loT
inovatoare, deoarece generatia urmatoare de aplicatii loT necesita
0 gamad mai larga de functii cu un design compact si o eficienta
energeticad ridicatd. De exemplu, topologia obisnuita de dispu-
nere a unei memorii SRAM cu sase tranzistoare nu s-a micsorat in
acelasi ritm cu cel al nodurilor de procesare.

Acest lucru inseamna ca memoria nu suporta o densitate mai mare
si este, relativ, scumpa. Astfel, utilizarea SRAM este din ce in ce mai
putin rentabila pentru a satisface cerintele celor mai recente
aplicatii loT care au nevoie de o capacitate mare de memorie.

www.electronica-azi.ro B ﬂ [m @

Desi memoriile DRAM ofera avantaje in materie de costuri fata de
SRAM, deoarece sunt alcatuite dintr-un singur tranzistor si un singur
capacitor, ele au si unele dezavantaje.

Cele mai mari dintre acestea sunt numarul mare de pini, consumul
ridicat de energie si integrarea complexa.

SRAM
Spec  (Embedded) DRAM PSRAM
CELnnt None Low
Wide
Cost Range Low
Standby | Low to High
Power | (i pendans i
Speed High Fglr?gee
égﬂ?} Low Medium
Platform | Embedded Standard Standard
Random | High Medium
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[GEMER] Comparatie intre tehnologiile de memorie externd.
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DISPOZITIVE DE MEMORIE
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IoT RAM oferd o Idtime de bandd de date mai mare decat SRAM cu un numdr de pini mult mai mic.

Pentru aplicatiile fara constrangeri din acest
punct de vedere, memoria SDR DRAM
traditionala ramane o optiune posibila pen-
tru sistemele existente. Ins3, acestea sunt
greu de adaptat pentru o mare parte din sis-
temele loT compacte, de ultima generatie.

Figura 1 prezinta optiunile de memorie
externa disponibile, impreuna cu parame-
trii pe care proiectantii trebuie sa fi ia in con-
siderare atunci cand le selecteaza. Aceasta
arata clar ca memoria SRAM embedded
este cea mai buna tehnologie de memorie
pentru aplicatiile SoC. Insa, exista si un fac-
tor limitativ in acest caz: Din cauza dimen-
siunii cipului si a costului de integrare in
procesul logic, densitatea unei memorii
SRAM embedded este limitata. in plus, pe
madsurd ce microcontrolerele continud sa evo-
lueze si sa migreze in aplicatii loT moderne,
memoria SRAM embedded isi pierde avan-
tajul in ceea ce priveste performanta in
modul standby.

Pe de altd parte, DRAM, desi este potrivita
pentru aplicatiile de varf, de multe ori pare
sa fie o solutie exagerata pentru multe alte
aplicatii loT. Motivul este ca numarul de
pini, viteza si puterea sunt mult prea mari.
O tehnologie de memorie alternativa este
PSRAM (pseudo SRAM).

Aici, puterea si numdrul de porturi sunt

echilibrate perfect, iar aceasta are cerinte
reduse de putere.

20

loT RAM umple golul

dintre DRAM si SRAM

loT RAM se bazeaza pe tehnologia PSRAM,
asumandu-si caracteristicile acesteia si com-
binandu-le cu o interfatd SRAM relativ
simpla pentru a facilita proiectarea produse-
lor. Cu optiuni de interfatad suplimentare,
cum ar fi interfetele NOR flash SPI cu numar
redus de pini utilizate de majoritatea micro-
controlerelor, loT RAM este o optiune acolo
unde SoC-urile au nevoie de mai multa
memorie decét poate oferi SRAM-ul intern.
Dintr-o perspectiva financiara, costurile de

produs ale loT RAM sunt de pana la zece
ori mai mici decat cele ale SRAM. In acelasi
timp, loT RAM are o densitate de memorie
de cinci pana la zece ori mai mare, deoa-
rece utilizeaza tehnologia celulelor de
memorie DRAM cu un singur tranzistor si
un singur capacitor.

Numar redus de pini

In comparatie cu SRAM, loT RAM ofera o
latime de banda de date mai mare si este
comparabild cu memoria conventionald, dar
cu un numadr de pini mult mai mic (figura 2).

loT RAM (QSPI/OPI/HPI) & Legacy SDR/DDR Pin Count
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[EEMEE] Comparatie intre numdrul de pini ai loT RAM si cei ai SDRAM.
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| Memorii pentru aplicatii loT

Cu loT RAM, configuratia IO poate suporta un bus de date pe
1-, 4-, 8- si 16-biti. Prin urmare, loT RAM reduce semnificativ
numarul de pini necesari pentru latimea de banda a aplicatiilor
loT moderne (figura 3). In plus, proiectarea sistemului este
simplificatd, iar pinii SoC pot fi utilizati in alte scopuri.

loT RAM are, de asemenea, un avantaj semnificativ fata de
DRAM in ceea ce priveste numarul de pini: x16 loT RAM
necesita de trei ori mai putini pini decat x32 SDRAM cu un
debit de date comparabil. Acest lucru duce la o reducere a di-
mensiunii cipului si, prin urmare, la o reducere a suprafetei de
siliciu, a costurilor si a dimensiunii PCB-ului.

In comparatie cu un SDRAM x32 BGA90, capsula unei memorii
loT RAM BGA24 este de pana la trei ori mai mica si, prin urmare,
este extrem de avantajoasa din punct de vedere al spatiului.
Tn plus, pinii microcontrolerului sunt disponibili pentru alte
scopuri, iar memoria este, de asemenea, optimizata pentru
accesul la memorie in rafala (burst).

Consum redus de putere

In ceea ce priveste consumul de putere, loT RAM necesitd de
aproximativ patru ori mai putini pJ/bit (picojouli per bit) decat
DRAM-ul conventional (figura 4). Latenta redusd a loT RAM
permite timpi rapizi de pornire si o trezire foarte rapida din
modurile de consum redus de putere si din modul stand-by.

In plus, loT RAM ofera o retentie completa a datelor cu un con-
sum de putere ultra-redus in modul de asteptare — de obicei,
intre 0,1 si 0,3 uA/Mbit in functie de densitate — precum si un
mod de dezactivare profunda cu mai putin de 8 pA pentru
toate densitatile de interfete OPI (Octal Peripheral Interface).

loT RAM - frame buffering

Memoriile loT RAM de la AP Memory se bazeaza pe tehnologia
PSRAM si functioneaza deja cu multe microcontrolere, SoC-uri
si FPGA-uri care sunt utilizate pe scara larga in loT si in dispozi-
tivele embedded.

Pentru o bratara inteligentd, se calculeaza ca debitul de date
necesar este de aproximativ 5 MB/s (71.392 x 3 bytes x 30 fps).
Avand in vedere latenta suplimentara pentru busul SoC si
alegerea frecventei busului de memorie de mai putin de 100
MHz pentru multe SoC-uri din aceasta categorie, [oT RAM QSPI
SDR este suficienta pentru a atinge rata de date necesara.

In cazul unui ceas inteligent simplu, pe de alta parte, debitul
de date necesar de aproximativ 25 MB/s (135 424 x 3 bytes X
60 fps) este cu mult peste aceasta valoare si poate fi chiar mai
mare, in functie de model. In acest caz, loT RAM OPI sau HPI
atinge mai bine rata de date necesara. Pentru dispozitivele
portabile competitive, de volum mare, se recomanda optiunile
de capsula WLCSP.

loT RAM cu o gama larga de latimi de banda este, de aseme-
nea, disponibild pentru piata caselor inteligente si cea
industriald. De exemplu, o memorie loT RAM loT QSPI SDR-
SOP8 de 16 MB 'entry-level' este potrivita pentru un afisaj sim-
plu de termostat care necesitd aproximativ 10 MB/s. Cerintele
ridicate ale unui afisaj HD 720p, pe de altd parte, pot fi inde-
plinite cu o memorie RAM loT OPI sau HPI de 256 MB intr-o
capsula BGA24. >
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Expertiza noastra este avantajul dumneavoastra

in 50 de ani, am devenit unul dintre cei mai mari
distribuitori de componente electronice din Europa si
partenerul dumneavoastra de incredere cu un portofoliu
de producatori de top la nivel mondial. in combinatie cu
propriile noastre activitati de cercetare si dezvoltare si
cu solutiile de sistem brevetate, constand in hardware si
software, veli reusi sa fiti cu un pas inainte cu aplicatia
dumneavoastra.

Fiabil si versatil - portofoliul Rutronik

B Semiconductori

® Componente pasive

® Componente de interconectare si
componente electromecanice

B Placi si sisteme integrate

m Afisaje si monitoare

B Tehnologii de stocare a datelor

B Tehnologii wireless

B Celule de baterii

® Surse de alimentare

Doriti sa aflati mai multe despre noi?
Atunci vizitati

www.rutronik.com

COMMITTED TO EXCELLENCE
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DISPOZITIVE DE MEMORIE

m ol RAM
>

Memory Type per Bandwith (MBps) and Power (pJ/b)

©APMemory
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¢ DRAM (SDRx16)
70 Legacy DRAM
DRAM (SDRx32)
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loT RAM QSPI SDR Lowest pin count loT RAM
20
loT RAM Q5PI DDR
10 loT RAM OP!  |oT RAM HPI 2
0 loT RAM HPI 1.2V

72 166

400 800

Bandwith (MBps)
m Latimea de banda si consumul de putere ale diferitelor tipuri de memorie.

loT RAM

Punct de cotitura pentru multe aplicatii
bazate pe microcontrolere

Aceste caracteristici au facut ca loT RAM sa
devina memoria preferata pentru dispozi-
tivele purtabile in ultimii ani. Multe dintre
cele mai recente microcontrolere, SoC-uri
wireless si FPGA-uri de la producatori de
top de pe piata considera aceasta memo-
rie ca fiind alegerea ideald pentru toate
aplicatiile loT, edge Al si industriale.
Utilizand proiecte de referintd de la partenerii

SoCsi de la Rutronik, producatorii pot asi-
gura utilizarea eficientd a resurselor de dez-
voltare si un timp scurt de lansare pe piata
pentru proiectele lor.

RDK2 de la Rutronik, de exemplu, se bazea-
za pe PSoC 62 de la Infineon si, in combi-
natie cu PSRAM externa (64 Mbit QSPI),
oferd o platforma hardware moderna si
usor de utilizat pentru dezvoltarea a nume-
roase aplicatii, in special pentru dispozitive
purtabile si senzori.

Utilizand o memorie RAM IloT, RDK2 este o
platforma hardware moderna si usor de
utilizat, in special pentru dezvoltarea de
dispozitive purtabile si senzori.

© Rutronik

Wristband Smart Th tat
Frame buffering e Watch R
requirements and
loT RAM solution
(R.G,B)
3Bytes/Pixel (24bits) 194 x 368 368 x 368 320%320 720p
1 Frame Size ~200KB ~400KB ~300KB ~3MB
Frame per sec 30fps 60fps 30fps 60fps
Bandwidth MB/s ~5MB/s ~25MB/s ~10MB/s ~160MB/s
10T RAM - 10T RAM AaSasnTg
Suggested Memory ?asn':t]) SDR IS ;':E)‘[Mb E apmemory F
SOP8 BGA24 ’g;mr

[GFMEX Exemple de cerinte de stocare a imaginilor pentru diferite aplicatii.

Rezumat

Numarul redus de pini, consumul scazut de energie, o gama

larga de capsule, precum si competitivitatea si simplitatea
in proiectare si integrarea memoriilor RAM loT fac adevarata

-

diferentd in comparatie cu aborddrile SDRAM conventionale

si traditionale.
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COMPANII

Lanturile de aprovizionare digitale
imbunadtatesc activitatile de cumparare

Lantul de aprovizionare digital reuneste date culese din diferite parti ale lantului de aprovi-
zionare, cum ar fi procurarea de materiale, productia si distributia, pentru a-i ajuta pe
responsabilii cu aprovizionarea sa imbunatateasca logistica. Prin furnizarea tuturor acestor
analize, un lant de aprovizionare digital poate oferi utilizatorilor economii de costuri aproape
imediate si perspective strategice pe termen lung.

Autor:
Arkadiusz Rataj

Supply chain solutions director, EMEA
Digi-Key Electronics

Pandemia a accelerat trecerea la solutii digi-
tale pentru multe companii din intreaga
lume si este important sa se mentina acest
impuls. Tn timp ce DigiKey oferd unele dintre
cele mai avansate optiuni API din industrie
pentru cei care sunt pregatiti — inclusiv dis-
ponibilitatea produselor, oferte de pret, ex-
pedieri programate si APl pentru lantul de
aprovizionare privind managementul rezer-
varilor - dispune, de asemenea, de instru-
mente pentru companiile care sunt la inceput
de drum in domeniul digital.

imbunatatirea rolului unui

responsabil cu aprovizionarea

Una dintre cele mai gresite conceptii despre
lanturile de aprovizionare digitale este ca
acestea ar elimina rolul unui cumparator de
produse, dar acest lucru, pur si simplu, nu
este adevdrat. Adoptarea solutiilor digitale
pentru achizitii va consolideaza rolul —
facandu-l mai strategic prin reducerea tim-
pului petrecut cu sarcini plictisitoare.

De exemplu, instrumente precum myLists
de la DigiKey - sistemul nostru de
administrare a listelor de componente -
permite responsabililor cu aprovizionarea
sa lucreze mai inteligent, nu mai greu,
prin utilizarea functiei de ofertare pentru
a pastra totul intr-o singurd locatie la
indemana, a crea mai multe oferte de pret
dintr-o singura listd de componente si a
converti cu usurintd ofertele de pret in
comenzi online.

Aceasta solutie digitald este doar una dintre
numeroasele modalitati prin care DigiKey
ofera clientilor foi de parcurs pentru a gasi
calea optima catre un lant de aprovizionare
complet digitalizat.

In plus, prin efortul de a incepe procesele de
digitalizare in cadrul organizatiei dumnea-
voastrd, industria si intregul lant se con-
fruntd cu mai putine perturbari, pe langa
beneficiile legate de sustenabilitate.

w 1\ t;{ s .
SN
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T DlgHKey investeste || in
4nowarea Iantulu: de

Vvizienare careva
i clientilor pentru
anii urmator: .

Date si analize

O componenta esentiald a succesului lantu-
lui de aprovizionare nu este doar detinerea de
date, ci si intelegerea si utilizarea acestora.
Daca datele nu sunt transpuse in decizii apli-
cabile, acestea sunt cu adevarat inutile in
lantul de aprovizionare. Datele mari si ana-
lizele reprezinta un duo tehnologic care ii
poate ajuta pe specialistii in aprovizionare
sa patrunda prin cantitati masive de date
pentru a-si optimiza munca.

Chiar daca nu sunteti, inca, pregatiti sa faceti
saltul catre un lant de aprovizionare com-
plet digital, una dintre cele mai simple mo-
dalitati de aincepe cu solutii digitale, care sa
valorifice la maximum tehnologia actuala de
date si de analizd, este sa configurati un
proces de ofertare. Un proces de ofertare
reprezintd, in sine, o economie de timp
majord pentru oricine se ocupa cu ofertele
din organizatia dumneavoastra. Stabilirea
unui proces de ofertare va va arata, de
asemenea, puterea si viteza solutiilor digi-
tale. Pe langa eficienta, responsabilii cu
achizitiile pot valida cu usurinta ROI-ul care
insoteste astfel de solutii digitale.

Inovatii in lantul de

aprovizionare al DigiKey

DigiKey investeste in inovarea lantului de
aprovizionare care va servi clientilor nostri
pentru anii urmatori. De la seria noastra
video axata pe progresele in loT, conectivi-
tate, senzori si urmdrirea activelor in cadrul
lantului de aprovizionare, pana la solutiile
noastre de achizitii strategice pentru a
imbunatati eficienta si a evita problemele
legate de lantul de aprovizionare, cei care
ne urmadresc pot vedea ca echipa lucreaza
pentru a aborda provocarile logistice globale
acum si in viitor.

m Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Masinile conectate sunt aici pentru a
ramane, iar hackerii sunt incantati

Aproximativ 50% din toate vehiculele noi vandute in acest an vor fi vehicule conectate, iar
multi observatori estimeaza ca aceasta cifra va ajunge la aproximativ 95% pana in 2030.
Aceste conexiuni — prin Bluetooth®, USB, LTE, 5G, Wi-Fi® si altele — aduc mult confort con-
sumatorului. Cu toate acestea, hackerii sunt la fel de entuziasmati in ceea ce priveste
cresterea spectaculoasa a zonei de atac pe care o aduce acest plus de confort. Orice software

poate fi predispus la erori, iar erorile pot fi exploatate de hackeri.

Autor: Todd Slack

Product Manager — Automotive Security Products

Microchip Technology

Un obiectiv comun al hackerilor este de a
obtine acces la magistrala CAN (Controller
Area Network) a vehiculului. S-a demonstrat
ca hackerii pot profita de un bug in conexi-
unea Bluetooth care le permite sa exploa-
teze un bug in sistemul de operare al
vehiculului, care, la randul sau, ofera acces
de la distanta pentru a manipula mesajele
de pe magistrala CAN.

Vehiculele moderne pot avea pana la 100
de unitati de control electronic (ECU), multe
dintre acestea, esentiale pentru siguranta,
comunicand pe bus.

24

Bus-ul CAN oferda numeroase avantaje.
Utilizeaza un protocol simplu, ieftin, extrem
de robust si relativimun la perturbatii elec-
trice, ceea ce il face fiabil pentru comu-
nicatia intre nodurile critice din punct de
vedere al sigurantei.

Dezavantajul este ca, timp de zeci de ani,
protocolul nu a oferit niciun fel de securi-
tate, ceea ce inseamna cd, odatd ce un
hacker obtine acces, poate trimite mesaje
false care pot provoca distrugeri in comu-
nicatiile din interiorul vehiculului.

MIicRocHIP

Vestea buna este cd, odata cu aparitia CAN
FD, exista octeti suplimentari disponibili in
sarcina utila a mesajului pentru a adduga
securitate. Acest lucru se realizeaza prin in-
cluderea unui cod de autentificare a mesa-
jelor (MAC) pentru a verifica criptografic
autenticitatea mesajului si, astfel, pentru a
filtra orice mesaj falsificat.

Producatorii de echipamente originale au
fost extrem de preocupati sa isi actualizeze
specificatiile de securitate cibernetica ca
raspuns la numarul tot mai mare de atacuri
informatice.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2023




Aproape toti producdtorii de echipamente
originale solicita actualizarea unitatilor de
comanda (ECU) critice din punct de vedere
al sigurantei pentru a pune in aplicare
noile cerinte de securitate cibernetica, unii
dintre acestia cerand ca 100% din unitatile
de comanda conectate sa fie actualizate.

Aceasta fundatie a securitatii impune pro-
iectantilor sa implementeze o functie de
pornire securizata, care presupune verifica-
rea criptograficd prin care se stabileste daca
programul de initializare (boot) si codul apli-
catiei care ruleaza pe un controler gazda nu
au fost modificate si se afla intr-o stare de
incredere la pornire. Aceasta verificare este
deseori resetata si repetata la intervale
regulate dupd ce a fost initializata.

Pe locul al doilea in topul masurilor de secu-
ritate este cerinta de a suporta actualizdri
sigure ale firmware-ului. Dupa cum stim,
toate produsele software pot fi supuse unor
erori, ceea ce face necesara crearea de patch-
uri de erori de firmware care pot fi aplicate
pe teren. Aceste actualizari de firmware
necesitd, de asemenea, implementari de
securitate criptografica, care cer, de obicei,
ca datele pentru incarcarea firmware-ului

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

sa fie criptate cu o cheie simetrica (AES) si
semnate cu o cheie privata asimetrica, de
cele mai multe ori ECC (Elliptic Curve Cryp-
tography).

Tn acest fel, atunci cand o imagine de actua-
lizare este prezentata controlerului gazda,
nu se intreprinde nicio actiune pana cand
semnatura continutului de date incarcate
nu este verificata cu ajutorul cheii publice
ECC incorporate in controler. Odata ce
semnatura este verificatd, imaginea poate
fi decriptata, iar firmware-ul controlerului
poate fi actualizat cu patch-ul de eroare
sau cu imbunatétirea functiei.

A treia completare la securitatea imbuna-
tatitd este autentificarea mesajului, asa cum
a fost descrisa mai sus.

Intrebarea in ceea ce priveste implementa-
rea securitatii este care solutie ar fi mai buna?
in pastila de siliciu (on-die) sau in afara ei
(off-die)? Solutiile “on-die” (in capsula de sili-
ciu), cum ar fi microcontrolerele ‘dual-core’
pe 32-biti, se pot dovedi a fi un upgrade cos-
tisitor pentru un ECU de generatie anteri-
oara, care ar fi putut fi perfect deservit de un
microcontroler standard inainte ca securita-
tea reald sd fie impusa de un OEM.

Securitate ciberneticd Solutii

De asemenea, acestea pot introduce intar-
zieri semnificative in ceea ce priveste timpul
de lansare pe piatd, din cauza necesitatii de
a reconstrui complet codul aplicatiei.
Poate fi extrem de riscant sa te ocupi de
dezvoltarea codului de securitate in cadrul
companiei si foarte costisitor sd pldtesti o
terta parte pentru a face aceasta munca.
De asemenea, este dificil pentru un furni-
zor Tier 1 sa rdspandeasca solutia in mai
multe tipuri de unitati ECU, avand in vede-
re cerintele diferite de performanta si de
periferice ale fiecarui tip.

De aceea, modulele hardware de securitate
(HSM) externe sau subsistemele securizate
pot reduce considerabil sarcina de actuali-
zare in materie de securitate pentru furni-
zorii Tier 1. Acestea pot fi incluse alaturi de
un microcontroler standard dintr-un proiect
existent sau pot fi integrate in toate proiec-
tele noi cu cerinte diferite pentru microcon-
trolerele gazda.

HSM-urile externe, cum ar fi TrustAnchor100
(TA100) de la Microchip, sunt pre-provizio-
nate, incluzand toate codurile, cheile si certi-
ficatele de securitate, ceea ce reduce sem-
nificativ timpul de lansare pe piata. TA100
suportad cu usurinta orice microcontroler,
intrucat biblioteca criptografica asociata
este agnostica cu microcontrolerul.

Riscul, timpul de lansare pe piata si costul
total sunt reduse, permitand furnizorilor
Tier 1 s castige afaceri inaintea concuren-
tilor care merg pe calea unei reconstructii
complete a arhitecturii.

Avand in vedere masinile conectate de
astazi si traficul intens de comunicatii de
retea la bordul vehiculelor, nevoia de secu-
ritate in domeniul auto este reala.

Siguranta si reputatia marcii sunt in joc,
ceea ce face mai importanta ca oricand se-
lectarea unor dispozitive cu adevarat sig-
ure, verificate de terti, atunci cand se
actualizeaza unitatile de comanda ECU
pentru a satisface multitudinea de noi
specificatii de securitate cibernetica OEM,
standardele SAE, ISO si cerintele de securi-
tate ale guvernelor nationale.

= Microchip Technology
www.microchip.com

MicRocHIR
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CINCI PASI PENTRU O PROIECTARE

RAPIDA SI EFICIENTA

Proiectarea sursei de alimentare corecte este esentiala si complexa, deoarece nu exista o
aplicatie tipica. Desi nu s-a ajuns inca la un nivel total automatizat privind proiectarea surselor
de alimentare, in prezent este disponibila 0 gama cuprinzatoare de instrumente semi-auto-
mate. Articolul detaliaza utilizarea instrumentelor de proiectare semiautomate prin cinci etape
critice ale procesului de proiectare a surselor de alimentare. Aceste instrumente pot fi valoroase
atat pentru inginerul incepator, cat si pentru un expert in proiectarea surselor de alimentare.

Autor: Frederik Dostal

Senior Staff Field Applications Engineer, Power Management

Analog Devices

Pasul 1 al proiectarii sursei de alimentare:
Crearea arhitecturii sursei de alimentare
Crearea unei arhitecturi adecvate a sursei de
alimentare este un pas determinant in pro-
iectarea sursei de alimentare. Aceasta etapa
devine mai complexa prin cresterea numa-
rului de linii de tensiune necesare. Acum se
decide daca si cate tensiuni intermediare
trebuie sa fie create. Figura 1 prezinta o sche-
ma bloc tipica a unei surse de alimentare.

26

In stanga este prezentata tensiunea de ali-
mentare de 24V a unei aplicatii industriale.
Aceasta tensiune trebuie convertita acum
in 5V, 3,3V, 1,8V, 1,2V si 0,9V, aldturi de
curentii corespunzatori.

Care este cea mai buna metoda de genera-
re a tensiunilor individuale? Selectarea unui
convertor clasic de comutare coborator
(buck) pare cea mai logica solutie pentru
conversia de la 24V la 5V.

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Totusi, cum se genereaza celelalte tensiuni?
Are sens sa generam 3,3V din cei 5V deja
creati sau ar trebui sa convertim la 3,3V
direct din 24V? Raspunsul la aceste intre-
bari necesitd o analiza suplimentara.
Deoarece o proprietate importanta a unei
surse de alimentare este eficienta conversiei,
mentinerea unei eficiente cat mai ridicate
este importanta atunci cand se selecteaza
arhitectura.
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Daca tensiunile intermediare, cum ar fi 5V in
exemplul prezentat in figura 1, sunt utilizate
pentru a genera tensiuni suplimentare,
energia utilizata pentru 3,3V trebuie sa
treaca deja prin doua etape de conversie.
Fiecare etapa de conversie are o eficientd
limitata. Daca, de exemplu, se presupune o
eficientd de conversie de 90% pentru fiecare
etapa de conversie, energia pentru 3,3V,
care a trecut deja prin doua etape de con-
versie, are o eficienta de numai 81% (0,9 x
0,9=0,81). Poate fi toleratd aceasta eficienta
destul de scazuta intr-un sistem sau nu?

FOCUS Proiectarea rapida a surselor de alimentare

a sistemului si, in consecintd, ar putea repre-
zenta un mare dezavantaj.

Totusi, din consideratiile tocmai mentio-
nate, nu puteti trage concluzia generala ca
este intotdeauna mai bine sa convertiti di-
rect de la o tensiune de alimentare mai
mare la o tensiune de iesire mai micd intr-o
singurd etapd. Convertoarele de tensiune
care pot gestiona o tensiune de intrare
mai mare sunt, de obicei, mai scumpe si au
o eficienta redusa atunci cand exista o
diferenta mai mare intre tensiunea de in-
trare si tensiunea de iesire.

Input Voltage Output Voltage

i | switching &y,

" | Regulator1 =
Switching 3.3V

= | o ——

Regulator 2

1.8V

? &=
1.2V

Figura 1 ! »

Crearea arhitecturii

; . osv

sursei de alimentare. ? -

Acest lucru depinde de curentul necesar
de la aceasta linie de 3,3V. Daca este necesar
un curent de numai cativa mA, eficienta
scazuta ar putea sa nu fie deloc o proble-
ma. Cu toate acestea, pentru curenti mai
mari, eficienta scazuta ar putea avea un
efect mai mare asupra eficientei generale

-
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In proiectarea surselor de alimentare, solutia
pentru gasirea celei mai bune arhitecturi
este utilizarea unui instrument de arhitec-
turd, cum ar fi LTpowerPlanner®.

Acesta este disponibil gratuit de la Analog
Devices si face parte din mediul de dezvol-
tare LTpowerCAD®, care poate fi instalat
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Douad arhitecturi concurente insotite de
calculul eficientei pentru fiecare dintre ele.

©ADI

local pe computerul vostru. LTpowerPlanner
este un instrument care permite evaluarea
rapida si usoara a diferitelor arhitecturi.

Definitivarea caietului de sarcini
Finalizarea specificatiei este extrem de im-
portanta in proiectarea surselor de alimen-
tare. Toti pasii suplimentari de dezvoltare
depind de specificatie. Frecvent, cerintele
precise ale sursei de alimentare sunt necu-
noscute pana cand restul sistemului elec-
tronic nu a fost complet proiectat. Acest
lucru are ca rezultat, de obicei, cresterea
constrangerilor de timp pentru dezvoltarea
proiectarii sursei de alimentare. De aseme-
nea, se mai intdmpla ca specificatia sa fie
modificata intr-o etapa ulterioara de dez-
voltare. De exemplu, daca in programarea
sa finala, un FPGA necesitd o putere supli-
mentara, tensiunea pentru un DSP trebuie
redusa pentru a economisi energie sau tre-
buie evitatd frecventa de comutatie de 1 MHz
prevazuta initial, deoarece se afla in calea
semnalului. Astfel de modificari pot avea
efecte foarte serioase asupra arhitecturii si,
in special, asupra proiectarii circuitului
sursei de alimentare.

O specificatie este, de obicei, adoptata intr-un
stadiu incipient. Aceasta ar trebui sa fie
creatd pentru a fi cat mai flexibila posibil,
astfel incat sa fie relativ usor de implemen-
tat orice modificare. In acest efort, selecta-
rea unor circuite integrate versatile este
utila. Lucrul cu instrumente de dezvoltare
este deosebit de valoros. In acest fel, sursa
de alimentare poate fi recalculata intr-un
timp scurt. Prin urmare, modificarile speci-
ficatiilor pot fi implementate mai usor si,
mai ales, mai rapid.

Specificatia include energia disponibild, ten-
siunea de intrare, curentul maxim de intrare,
precum si tensiunile si curentii care urmeaza
sa fie generati. Alte considerente includ di-
mensiunea, bugetul financiar, disiparea
termica, cerintele EMC (inclusiv comporta-
mentele conduse si radiate), fenomenele
tranzitorii de sarcind asteptate, schimbarile
n tensiunea de alimentare si siguranta.

LTpowerPlanner ca ajutor

pentru optimizare

LTpowerPlanner ofera toate functiile nece-
sare pentru crearea unei arhitecturi de sis-
tem de alimentare. Este foarte simplu de
utilizat, permitand dezvoltarea rapida a
conceptului. Se defineste o sursa de ener-
gie de intrare si apoi se adauga sarcini in-
dividuale, sau consumatori de energie
electrica. Urmeaza addugarea blocurilor
individuale de convertoare dc/dc. Acestea
ar putea fi requlatoare cu comutatie sau
regulatoare liniare LDO (low dropout). »
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SURSE DE ALIMENTARE

m Instrumente de proiectare
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Cdutarea de regulatoare cu comutatie adecvate cu LTpowerCAD.
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Tuturor componentelor li se poate atribui
un nume propriu. O eficienta de conversie
preconizata este stocatd pentru calculele
de eficienta. Utilizarea LTpowerPlanner are
doud mari avantaje. In primul rand, un calcul
simplu al arhitecturii poate identifica confi-
guratia etapelor de conversie individuale cele
mai avantajoase pentru eficienta globala.
Figura 2 prezinta doua arhitecturi diferite
pentru aceleasi linii de tensiune. Partea de
jos are o eficienta globala care este ceva mai
mare decat cea a arhitecturii din partea de sus.

Aceasta proprietate nu reiese in mod evi-
dent fara un calcul detaliat. Atunci cand se
utilizeaza LTpowerPlanner, aceasta diferenta
este evidentiatd imediat. Al doilea avantaj al
LTpowerPlanner este ca oferd o documen-
tatie bine organizata. Interfata grafica cu
utilizatorul ofera o schita ingrijitd a arhitec-
turii, un ajutor vizual care poate fi de ne-
pretuit in discutiile cu colegii de munca si
in documentarea efortului de dezvoltare.
Documentatia poate fi stocata fie sub forma
tipdrita pe hartie, fie in format digital.

Pasul 2 al proiectarii sursei de alimentare:
Selectarea circuitelor integrate pentru
fiecare convertor DC/DC

In proiectarea surselor de alimentare din
zilele noastre, se utilizeaza mai degraba un
circuit integrat decat unul discret cu multe
componente separate. Pe piata exista o
multitudine de circuite integrate diferite
de regulatoare cu comutatie si regulatoare
liniare. Toate acestea sunt optimizate pen-
tru o anumita proprietate. Este important
de remarcat ca toate circuitele integrate

©ADI
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sunt diferite si nu pot fi interschimbate
decat in cazuri foarte rare. Selectarea cir-
cuitului integrat devine astfel un pas foarte
important. Odatd ce a fost selectat un cir-
cuit integrat, proprietatile acelui circuit
sunt fixate pentru restul procesului de pro-
iectare. Ulterior, daca se dovedeste ca un
alt circuit integrat ar fi mai potrivit, se reia
din nou procesul de incorporare a unui
nou circuit integrat. Acest efort de dezvol-
tare poate consuma foarte mult timp, dar
poate fi usor atenuat prin utilizarea instru-
mentelor de proiectare. Utilizarea unui in-
strument este esentiald in vederea selectarii
eficiente a circuitului integrat.

Cdutarea parametrica de pe analog.com
este potrivitd pentru acest lucru. Cautarea
de componente in LTpowerCAD poate fi si
mai productiva. Figura 3 prezinta fereastra
de cautare.

Pentru a utiliza instrumentul de cautare,
trebuie introduse doar cateva specificatii.

FOCUS Proiectarea rapida a surselor de alimentare

Pasul 3 al proiectarii sursei de alimentare:
Proiectarea circuitului convertoarelor
individuale DC/DC

Pasul 3 consta in proiectarea circuitului.
Componentele externe, pasive, trebuie se-
lectate pentru regulatorul cu comutatie
ales. Circuitul este optimizat in aceasta
etapa. De obicei, acest lucru necesita studi-
erea amanuntitd a unei fise tehnice si efec-
tuarea tuturor calculelor necesare. Aceasta
etapa in proiectarea surselor de alimen-
tare poate fi simplificata considerabil cu
ajutorul instrumentului de proiectare
LTpowerCAD, iar rezultatele pot fi optimi-
zate in continuare.

LTpowerCAD este un

instrument de calcul puternic
LTpowerCAD a fost dezvoltat de ADI pentru
a simplifica foarte mult proiectarea circuite-
lor. Nu este un instrument de simulare, ci
mai degrabd un instrument de calcul.

Figura 4 prezinta acest ecran pentru
LTC3310S ca exemplu. Acesta este un regu-
lator coborator cu comutatie, cu un curent
de iesire de pana la 10A si o frecventa de
comutatie de pana la 5 MHz.

Campurile galbene de pe ecran aratd va-
lorile calculate sau specificate. Utilizatorul
poate configura setarile cu ajutorul cam-
purilor albastre.

Selectarea componentelor externe
LTpowerCAD simuleaza foarte bine com-
portamentele unui circuit real, deoarece
calculele sunt bazate pe modele detaliate ale
componentelor externe, nu doar pe valori
ideale. LTpowerCAD include o mare baza de
date cu modele de circuite integrate de la
mai multi producatori. De exemplu, sunt
luate in considerare rezistenta serie echi-
valenta (ESR) a unui capacitor si pierderile
de miez ale unei bobine.
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m Listd contindnd variante de capacitoare de iesire pentru LTC3310S.

De exemplu, puteti introduce tensiunea
de intrare, tensiunea de iesire si curentul
de sarcind necesar.

Pe baza acestor specificatii, LTpowerCAD
genereaza o lista de solutii recomandate.
Pot fi introduse criterii suplimentare pen-
tru a restrange si mai mult cautarea.

De exemplu, in categoria Features (Carac-
teristici) puteti selecta caracteristici pre-
cum un pin de activare sau o izolare
galvanica pentru a gdsi un convertor
DC/DC adecvat.

www.electronica-azi.ro u n m

Va recomanda, intr-un timp foarte scurt,
componentele externe optimizate pe baza
specificatiilor introduse. Eficienta de con-
versie poate fi optimizatd. De asemenea, se
calculeaza functia de transfer a buclei de
control. Acest lucru faciliteaza implemen-
tarea celei mai bune latimi de banda de
control si a celei mai bune stabilitati.

Dupa ce ati accesat un regulator cu comu-
tatie IC in LTpowerCAD, ecranul principal
afiseaza circuitul tipic cu toate componen-
tele externe necesare.

©ADI

Pentru a selecta componentele externe,
faceti clic pe o componentad externa de cu-
loare albastra, asa cum se aratd in Figura 4.
Se va deschide o fereastra noua, care va afisa
o listd lungd de componente posibile. Ca
exemplu, figura 5 prezinta o lista de capaci-
toare de iesire recomandate. Acest exemplu
prezinta o selectie de 88 de capacitoare di-
ferite de la diversi producdtori. Puteti, de
asemenea, sa iesiti din lista de componente
recomandate si sa selectati optiunea Show
All (Afisati toate) pentru a alege dintr-o va-
rietate de peste 4660 de capacitoare. >
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Aceasta lista este extinsa si actualizata per-
manent. Desi LTpowerCAD este un instru-
ment offline si nu necesita acces la inter-
net, actualizérile regulate ale software-ului
(utilizdnd functia update) vor asigura cd
regulatoarele cu comutatie integrate si
baza de date cu componente externe vor
fi actualizate.

Verificarea eficientei conversiei

Dupa selectarea componentelor externe
optime, se verifica eficienta de conversie a
regulatorului cu comutatie cu ajutorul bu-
tonului Loss Estimate & Break Down.

Se afiseaza apoi o diagrama precisa a efi-
cientei si a pierderilor. In plus, temperatura
de jonctiune atinsd in circuitul integrat

poate fi calculata pe baza rezistentei ter-
mice a capsulei. Figura 6 prezinta pagina
de calcule pentru eficienta conversiei si
comportamentul termic.

Odata ce sunteti multumit de raspunsul
circuitului, puteti trece la urmatorul set de
calcule. In cazul in care eficienta nu este
satisfacatoare, se poate modifica frecventa
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Setarea buclei de control cu LTpowerCAD.
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de comutatie a regulatorului cu comutatie
(a se vedea partea stanga a figurii 6) sau se
poate modifica selectia bobinei externe.
Eficienta este apoi recalculatd pana cand
se obtine un rezultat satisfacator.

Optimizarea latimii de banda de
control si verificarea stabilitatii

Dupa selectarea componentelor externe si
calcularea eficientei, se optimizeaza bucla
de control. Bucla trebuie setata astfel incat
circuitul sa fie stabil si fiabil, sa nu fie pre-
dispus la oscilatii sau chiar la instabilitate,
asigurand in acelasi timp o latime de banda
mare - si anume, abilitatea de a raspunde la
modificarile tensiunii de intrare si, in special,
la fenomenele tranzitorii ale sarcinii.
Consideratiile privind stabilitatea in LTpower
CAD pot fi gasite in sectiunea Loop Comp.
& Load Transient.

FOCUS Proiectarea rapida a surselor de alimentare

Ca urmare, parametrii pot fi modificati prin
incercari, iar un grafic Bode actualizat este
furnizat in cateva secunde. Pentru o simu-
lare in domeniul timp, acest lucru ar dura
multe minute sau chiar ore.

Verificarea raspunsului EMC

si adaugarea de filtre

In functie de specificatii, pot fi necesare fil-
tre suplimentare la intrarea sau la iesirea re-
gulatorului cu comutatie. Acesta este punctul
n care dezvoltatorii de surse de alimentare
cu mai putina experientd, in special, se con-
frunta cu mari provocari. Apar urmatoarele
intrebari: Cum trebuie selectate compo-
nentele filtrului pentru a asigura un anumit
riplu de tensiune la iesire? Este necesar un
filtru de intrare si, in caz afirmativ, cum tre-
buie proiectat acest filtru pentru a mentine
emisiile conduse sub anumite limite EMC?

Impedance

Caracteristica filtrului in domeniul frecventa
si impedanta filtrului pot fi, de asemenea,
afisate grafic alaturi de graficul raspunsului
EMC condus la intrare. Acest lucru este im-
portant pentru a se asigura ca un filtru nu
are o distorsiune armonica totala prea mare
si ca impedanta filtrului se potriveste cu
impedanta regulatorului cu comutatie.
Problemele de potrivire a impedantei pot
duce la instabilitati intre filtru si convertorul
de tensiune.

Astfel de consideratii detaliate pot fi luate
in considerare in LTpowerCAD si nu nece-
sitd cunostinte aprofundate. Cu ajutorul
butonului Use Suggested Values (Utilizati
valorile sugerate), proiectarea filtrului este
automatizata.

Desigur, LTpowerCAD suporta, totodata,
utilizarea unuifiltru la iesirea regulatorului
cu comutatie.
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. Filtrul realizat in LTpowerCAD pentru
minimizarea interferentelor conduse la
intrarea unui regulator cu comutatie.

Pe langa un grafic Bode si curbele privind
raspunsul tensiunii de iesire in urma feno-
menelor tranzitorii ale sarcinii, exista nu-
meroase optiuni de setare.

Butonul Use Suggested Compensation
(Utilizati compensarea sugeratd) este cel
mai important. In acest caz, se foloseste
compensarea optimizata, iar utilizatorul nu
trebuie sa se scufunde adanc in ingineria
de control pentru a ajusta vreun parametru.
Figura 7 prezinta ecranul LTpowerCAD la
setarea buclei de control.

Calculele de stabilitate efectuate in LTpower
CAD reprezinta un punct forte al arhitecturii
sale. Calculele sunt efectuate in domeniul
frecventei si sunt foarte rapide, mult mai
rapide decat simularile in domeniul timp.

www.electronica-azi.ro u n m

In acest sens, interactiunea dintre filtru si
regulatorul cu comutatie nu trebuie sa con-
duca la instabilitate in nicio circumstanta.

Figura 8 prezinta proiectarea filtrului EMI la
intrare, care este un subinstrument din
LTpowerCAD. Acesta poate fi accesat din
prima pagina, unde sunt optimizate com-
ponentele externe, pasive. Dacd incepeti
proiectarea filtrului, se afiseaza un design
de filtru care utilizeaza circuite integrate pa-
sive si un grafic EMC.

Acest grafic traseaza interferenta condusa
cu sau fara un filtru de intrare si in limitele
corespunzatoare din diverse specificatii
EMC, cum ar fi CISPR 25, CISPR 22 sau MIL-
STD-461G.

I

Perasmy el
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e M Do
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Acest filtru este adesea utilizat pentru
aplicatiile in care tensiunea de iesire este
permisa doar pentru a avea un riplu de ten-
siune de iesire foarte mic. Pentru a adauga
un filtru pe traseul tensiunii de iesire, faceti
clic pe pictograma LC filter (Filtru LC) din
pagina Loop Comp. & Load Transient.

Odata ce se face clic pe aceasta pictograma,
apare un filtru intr-o fereastra noua, dupa
cum se arata in figura 9. Parametrii filtrului
pot fi selectati cu usurinta aici. Bucla de
reactie poate fi conectata fie in fata fie in
spatele acestui filtru suplimentar. Aici, se
poate asigura un raspuns stabil al circuitului
n toate modurile de operare, cu toate ca
precizia de curent continuu a tensiunii de
iesire este foarte buna. >
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Pasul 4 al proiectarii sursei de alimentare:
Simularea circuitului in domeniul timp
Odata ce ati proiectat complet un circuit
cu ajutorul LTpowerCAD, simularea aces-
tuia reprezinta cea mai mare satisfactie.
Simularile sunt de obicei executate in
domeniul timp. Semnalele sunt verificate
in functie de timp. Interactiunea diferitelor
circuite poate fi, de asemenea, testata pe
o placa de circuit imprimat. De asemenea,
este posibil sd se integreze efectele para-
zite in simulare. In acest fel, rezultatul
simularii devine foarte precis, dar timpii de
simulare sunt mai lungi.

T Output L/C Filter

[ Enable Additional Vout L/C filter

Simularea sursei de putere

cu ajutorul LTspice

LTspice®, de la Analog Devices, este un pro-
gram de simulare puternic pentru circuite
electrice. Este utilizat pe scara foarte larga
de catre dezvoltatorii de hardware la nivel
mondial, datoritd usurintei in utilizare, a
retelei extinse de asistenta pentru utilizatori,
a optiunilor de optimizare si a rezultatelor
de simulare fiabile si de inalta calitate. In
plus, LTspice este gratuit si poate fi instalat
cu usurinta pe un computer personal.
LTspice se bazeaza pe programul SPICE, care
provine de la Departamentul de Inginerie

X
VoutB @ lout Max :
VoutB: 12 V
VoutB Ripple (pk-pk): 1128 mV

Power Supply '~ Cbg I
| Voury . ESR Vourg |1
i i fiocal) S F (Remote) |8
L ' ]! -
ESLq: 1 i ESle
Filter Inductor Filter Ceramic Filter Bulk
MFR: MFR: MFR :
Part® : Part® : Part® :
Ls: nH C: uF C: pF
Rs: mQ) ESR: mQ) ESR: m{}
ESL: nH ESL: nH
#Cap: 2Cap:
Vout Sense / Feedback Options :

Sense Vout at Supply’s Local Output (VoutA)
[l Sense Vout at Supply's Remote Output (VoutB)

Note :

Bodeplots will be updated, but in this case the LTpowerCAD load transient plots will not
be updated as they may be inaccurate. Use LTSPice to check load transient performance.

Save

In general, o simulare este potrivitd pentru
colectarea de informatii suplimentare ina-
inte de implementarea hardware-ului real.
Este important sa se cunoascd potentialul si
limitele simuldrii circuitelor. Gasirea circuitu-
lui optim s-ar putea sa nu fie posibila folo-
sind doar simularea. In timpul simularii, se
pot modifica parametrii si se poate reporni
simularea. Cu toate acestea, daca utilizatorul
nu este un expert in proiectarea circuitelor,
poate fi dificil sa determine parametrii po-
triviti si apoi sa fi optimizeze. Ca urmare, nu
este intotdeauna clar pentru utilizatorul unei
simuldri daca circuitul a atins deja starea
optima. Un instrument de calcul, cum ar fi
LTpowerCAD, este mai potrivit in acest scop.
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Selectarea unui filtru LC la iesirea unui regulator cu
comutatie pentru a reduce riplul de tensiune.
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Electrica si Stiinte Informatice al Universitatii
din California, Berkeley. Acronimul SPICE
reprezinta programul de simulare cu accent
pe circuite integrate. Sunt disponibile mai
multe versiuni comerciale ale acestui pro-
gram. Desi se bazeaza initial pe SPICE de la
Berkeley, LTspice ofera imbunatatiri consi-
derabile in ceea ce priveste convergenta cir-
cuitelor si viteza de simulare.

Printre caracteristicile suplimentare ale
LTspice se numara un editor de scheme de
circuit si un vizualizator de forme de unda.
Ambele sunt intuitive, chiar si pentru un
incepator. Aceste caracteristici ofera, de
asemenea, o mare flexibilitate pentru utili-
zatorul experimentat.

LTspice a fost creat pentru a fi simplu si usor
de utilizat. Programul, disponibil pentru
descdrcare la analog.com, include o baza
de date foarte mare care contine modele
de simulare pentru aproape toate circuitele
integrate de putere de la Analog Devices,
fmpreuna cu componente pasive externe.
Dupa cum s-a mentionat, odatd instalat,
LTspice poate functiona offline. Cu toate
acestea, actualizarile regulate vor asigura
incdrcarea celor mai noi modele de regula-
toare cu comutatie si componente externe.

Pentru a incepe o simulare initial3, alegeti
un circuit LTspice din dosarul de produse al
unui produs de putere de pe analog.com
(de exemplu, placa de evaluare LT86505).
Acestea sunt, de obicei, circuitele potrivite
din placile de evaluare disponibile. Facand
dublu clic pe linkul LTspice aferent unui
anumit folder de produs de pe analog.com,
LTspice va lansa circuitul complet la nivel
local pe PC-ul vostru. Acesta include toate
componentele externe si presetarile nece-
sare pentru a rula o simulare.

Apoi, faceti clic pe pictograma runner, ilus-
tratd in figura 10, pentru a incepe simularea.
In urma unei simulari, toate tensiunile Si
curentii unui circuit pot fi accesate cu aju-
torul vizualizatorului de forme de unda.
Figura 11 prezintd o ilustrare tipica a tensi-
unii de iesire si a tensiunii de intrare pe
masura ce circuitul se dezvolta.

O simulare SPICE este potrivita in primul
rand pentru a cunoaste in detaliu circuitul
unei surse de alimentare, astfel incat sa nu
existe surprize nedorite la construirea hard-
ware-ului. Un circuit poate fi, de asemenea,
modificat si optimizat cu ajutorul LTspice. Tn
plus, poate fi simulatd interactiunea regu-
latorului cu comutatie cu celelalte parti ale
circuitului de pe placa de circuit imprimat.
Acest lucru este deosebit de util in desco-
perirea interdependentelor. De exemplu,
mai multe regulatoare cu comutare pot fi
simulate in acelasi timp intr-o singurd rulare.
Acest lucru prelungeste timpul de simulare,
dar se pot verifica anumite interactiuni in
acest caz.

In concluzie, LTspice este un instrument
extrem de puternic si de fiabil, utilizat in
prezent de dezvoltatorii de circuite inte-
grate. Multe circuite integrate de la Analog
Devices au fost dezvoltate cu ajutorul
acestui instrument.

Pasul 5 al proiectarii sursei de alimentare:
Testarea hardware-ului

Desi instrumentele de automatizare au un
scop util in proiectarea surselor de alimen-
tare, urmatorul pas este efectuarea unei
evaludri hardware de baza.
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Regulatorul cu comutatie functioneaza pe
baza unor curenti de comutatie la o ratd
foarte mare. Din cauza efectelor parazite
ale circuitului - in special ale configuratiei
placii de circuit imprimat - acesti curenti
de comutatie provoaca decalaje de tensiune,
care genereaza radiatii. Astfel de efecte
pot fi simulate cu ajutorul LTspice.

Pentru a face acest lucru, insd, aveti nevoie
de informatii precise despre proprietatile
parazite. De cele mai multe ori, aceste
informatii nu sunt disponibile.

Ar trebui sa faceti multe presupuneri, iar
acestea reduc valoarea rezultatului simu-
|arii. Tn consecintd, trebuie realizat o eva-
luare hardware amanuntita.

Layout-ul placii cu circuit imprimat - o
componenta importanta

Aspectul placii de circuit imprimat este de
obicei cunoscut ca o componenta. Ea este
atat de critica incat, de exemplu, nu este po-
sibil s& se opereze un regulator cu comuta-
tie in scopuri de testare folosind jumperi, asa
cum se intampla cu o placa breadboard. »
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Rezultatul simuldrii unui circuit LTC3310S utilizind LTspice.
©ADI
www.electronica-azi.ro u n m @ 33



SURSE DE ALIMENTARE

® Instrumente de proiectare
>

In principal, inductanta parazita din tra-
seele unde sunt curentii de comutatie
duce la un decalaj de tensiune care face
imposibila functionarea. De asemenea,
unele circuite ar putea fi distruse din cauza
tensiunii excesive.

Exista asistenta disponibila pentru crearea
unui layout optim al placii de circuit impri-
mat. Foile de date corespunzdtoare pentru
circuitele integrate ale regulatoarelor cu
comutatie oferd, de obicei, informatii des-
pre un layout de referintd al pldcii de circuit
imprimat. Pentru majoritatea aplicatiilor, se
poate utiliza aceasta dispunere sugerata.

Evaluarea hardware-ului in intervalul
de temperatura specificat

In timpul procesului de proiectare a surselor
de alimentare, eficienta conversiei este luata
n considerare pentru a determina daca cir-
cuitul integrat al regulatorului cu comutatie
opereaza in intervalul de temperaturd ad-
misibil. Cu toate acestea, testarea hardware-
ului la limitele de temperatura prevazute
este importanta.

Circuitul integrat al regulatorului cu comu-
tatie si chiar componentele externe pre-
zinta variatii ale valorilor lor nominale in
intervalul de temperatura admisibil.

Aceste efecte ale temperaturii pot fi usor
luate in considerare in timpul simularii cu
ajutorul LTspice. O astfel de simulare este
nsa la fel de buna ca parametrii dati. Dacd
acesti parametri sunt disponibili cu valori re-
aliste, LTspice poate efectua o analiza Monte
Carlo care sa conduca la rezultatul dorit. In
multe cazuri, evaluarea hardware-ului prin
testare fizica este totusi mai practica.

Consideratii privind EMI si EMC

In etapele tarzii ale proiectarii sistemului,
hardware-ul trebuie sa treaca testele de
interferenta si compatibilitate electromag-
neticd (EMI si EMC). Desi aceste teste trebuie
sa fie trecute cu hardware real, instrumen-
tele de simulare si de calcul pot fi extrem de
utile pentru a aduna informatii. Diferite sce-
narii pot fi evaluate inainte de testarea
hardware-ului.

Cu siguranta, exista si unele elemente
parazite implicate care, de obicei, nu sunt
modelate in simulare, dar se pot obtine
tendinte generale de performantd legate
de acesti parametri de testare. In plus, da-
tele obtinute din astfel de simulari pot
oferi informatiile necesare pentru a aplica
rapid modificari la hardware, in cazul in
care un test initial de compatibilitate
electromagneticd nu a fost trecut.
Deoarece testele EMC sunt costisitoare si
necesita mult timp, utilizarea unui soft-
ware precum LTspice sau LTpowerCAD in
primele etape de proiectare poate contri-
buila obtinerea unor rezultate mai precise
inainte de testare, accelerand astfel proce-
sul general de proiectare a surselor de ali-
mentare si reducand costurile.

Rezumat

Instrumentele disponibile pentru proiecta-
rea surselor de alimentare au devenit foarte
sofisticate si suficient de puternice pentru
araspunde cerintelor sistemelor complexe.
LTpowerCAD si LTspice sunt instrumente de
nalta performanta cu interfete usor de uti-
lizat. Prin urmare, aceste instrumente pot fi
de nepretuit pentru un proiectant cu orice
nivel de expertiza.

ANALOG
DEVICES

Oricine, de la proiectantul experimentat
pana la cel mai putin experimentat, poate
utiliza aceste programe pentru a dezvolta
surse de alimentare in fiecare zi.

Este uimitor cat de mult au evoluat capa-
bilitatile de simulare. Utilizarea instrumen-
telor adecvate va poate ajuta sa construiti
o sursa de alimentare fiabila si sofisticata
mai rapid ca oricand.

Instrumente gratuite de la ADI
pentru surse de alimentare

Urmati aceste linkuri:

» Ajutor pentru optimizare
LTpowerPlanner

o Instrument de calcul LTpowerCAD

o Instrument de simulare LTspice
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SISTEME MODERNE DE ALIMENTARE

Fara interferente, datorita
izolarii rapide a defectiunilor

J——

Semiconductori utilizati in sistemele de
distributie a energiei cu disponibilitate ridicata

Switch-urile bazate pe semiconductori, utilizate ca elemente de siguranta, permit sisteme
de distributie a energiei electrice cu disponibilitate ridicata. Cu toate acestea, in timpul
dezvoltarii, trebuie sa se ia in considerare eliminarea interferentelor, care se realizeaza
printr-o izolare rapida a defectiunilor (problemelor). In plus, switch-urile indeplinesc functia
de protectie a cablurilor. Familia EiceDRIVER™ APD de la Infineon Technologies, compatibila
cu I1SO 26262, se numara printre produsele potrivite pentru implementarea acestor

elemente de siguranta.

Autori:
Christoph Schulz-Linkholt

Lead Principal System Architect Power Distribution

Dr. Thomas Blasius

Senior Director Automotive Application Marketing & Management

Infineon Technologies

Sistemele de asistenta pentru soferi din ce
in ce mai avansate, sistemele “X-by-wire” si
conducerea automatd au ca rezultat noi
cerinte de siguranta functionala pentru dez-
voltatori. Potrivit 1SO 26262:2018, aceasta in-
clude, de asemenea, asigurarea unei surse de
alimentare cu disponibilitate ridicata pentru
sistemele de asistentd a soferului prin interme-
diul sistemului de distributie a energiei (PDS).
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La fel de importantd este si absenta inter-
ferentelor altor componente si sisteme cu
sistemul de distributie a energiei electrice,
care poate fi obtinutd prin introducerea
unor elemente de siguranta care izoleaza
anomaliile in mai putin de 100 ps pana la
500 ps. Implementarea solutiilor cu semi-
conductori ne permite sa atingem aceste
obiective.

Megatendintele din industria auto
necesita sisteme electronice fiabile
Traim intr-o epocd a intensificarii digitali-
zarii. Acest lucru influenteaza, totodatd, mo-
bilitatea: Vehiculele moderne sunt conectate
in permanenta la cloud si primesc actua-
lizari de software la intervale regulate. Prin
urmare, efectul are un impact semnificativ
asupra nivelului de comunicatie al arhitec-
turii electrice-electronice (E/E), care evolueaza
din ce in ce mai mult spre un concept de
zona cu un computer central. Electrificarea
grupului motopropulsor conduce la un sis-
tem de distributie a energiei electrice cu mai
multe clase si surse de tensiune, permitand
noi concepte de distributie descentralizatd
a energiei electrice in vehicul.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2023
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Totusi, cea mai mare influentd asupra siste-
mului de distributie a energiei si a sisteme-
lor electrice si electronice asociate este datd
de numarul tot mai mare de aplicatii mo-
derne pentru autovehicule, cum ar fi siste-
mele de asistenta pentru sofer, sistemele
“X-by-wire"”si conducerea automata. Pentru
aleimplementa, trebuie sa se ia in conside-
rare fiecare aspect al sigurantei functionale
in sistem. Persoanele care utilizeazd aceste
vehicule trebuie sa se simtd in siguranta si
sd poata avea incredere in interactiunea
sistemelor. Ne referim la acest lucru cala o
electronica fiabila - cu alte cuvinte, o elec-
tronica disponibilg, fiabila, robusta si sigura
in orice conditii.
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Prin urmare, in aceste cazuri, toate sistemele
trebuie sa fie cu disponibilitate ridicata —
vorbim, de asemenea, de sisteme ‘fail-active’
(defectiune activd) sau ‘fail-operational’
(defectiune operationald) — pentru a aduce
vehiculul, independent, intr-o anumita peri-
oada de timp, la o stare de siguranta. In
acest fel, sistemele cu disponibilitate ridicata
Nnu numai ca evita sau atenueaza poten-
tialele cazuri de defectiune, dar permit, de
asemenea, o conducere sigura si automata
in orice conditii.

Sistemul de distributie a energiei este
deosebit de important pentru sistemele
cu disponibilitate ridicata.

a zonal architecture with

central computing

In Vehicle Network transforming to

POWER Solutii

Figura 2 prezinta la nivel schematic, cu
titlu de exemplu, un PDS de 12V care
constd dintr-un domeniu QM si doua ca-
nale disponibile si suficient de indepen-
dente de distributie a energiei (canal PD)
in ASIL B(D). Canalele PD sunt codificate
prin culoare in functie de atribuirea lor
ASIL. Functiile relevante pentru siguranta,
care trebuie sé fie disponibile, sunt proiec-
tate cu redundanta corespunzatoare si sunt
alimentate fiecare de la canalul PD dis-
ponibil. Acestea sunt afisate cu codul de
culoare “Available” (Disponibil).

In acelasi timp, functiile legate de siguran-
ta pot fi sursa unei supratensiuni sau a
unei subtensiuni in PDS.

© Infineon Technologies

Dependable
electronics

High availability systems

Availability

Functional Safety

Interactiunea megatendintelor din industria auto transformad sistemul de distributie a energiei electrice (PDS - Power
Distribution System) al vehiculului intr-o arhitectura zonald de subsisteme cu disponibilitate ridicata. Controlerele
zonale formeaza aici interfata dintre distributia semnalelor si a datelor si distributia energiei in arhitectura E/E.

La prima vedere, fiecare dintre aceste ten-
dinte afecteaza doar subdomenii ale arhi-
tecturii E/E. Insa, privite in ansambluy, ele au
oinfluentd enormd asupra dezvoltarii arhi-
tecturale a sistemului de distributie a ener-
giei electrice (figura 1).

Sistemul de distributie a energiei
electrice cu disponibilitate ridicata
Sistemele de astazi sunt proiectate, de obi-
cei, pentru a fi pasive la defectiuni. Aceasta
fnseamna ca, in cazul unei defectiuni, siste-
mul individual trece intr-o stare de sigurantd
fara alimentare si este izolat de intregul sis-
tem. In acest fel, se evita efectele negative
ale perturbatiilor asupra intregului sistem.
Dar soferul trebuie sa poatd prelua imediat
controlul ca plan de rezerva si, in functie de
tipul de defectiune, sa aduca vehiculul intr-o
stare sigurd. Pentru aceasta, soferul are ne-
voie de acces mecanic la sistem, ceea ce nu
mai este posibil in cazul sistemelor X-by-
wire si al vehiculelor autonome.

www.electronica-azi.ro u n m

Acesta permite alimentarea cu energie a
functiilor individuale ale vehiculului rele-
vante pentru siguranta, inclusiv franarea,
directia si perceptia mediului inconjurator
si, prin urmare, trebuie sa fie, de aseme-
nea, disponibil. Datorita functiilor vehicu-
lului relevante pentru sigurantd, cerintele
de siguranta sporite si cerintele de dezvol-
tare corespunzatoare in conformitate cu
ISO 26262:2018 sunt mostenite de siste-
mul de alimentare al vehiculului.

La randul lor, cerintele pentru o sursa de ali-
mentare cu disponibilitate ridicata au un
impact semnificativ asupra arhitecturii sis-
temului de distributie a energiei electrice a
vehiculului, care necesitd abordari si func-
tionalitati de solutii bazate pe semiconduc-
tori. Cerintele de siguranta functionald, de
exemplu, conducerea autonoma si X-by-
wire, conduc la o cerintd de disponibilitate
a retelei de alimentare de la bordul vehicu-
luluiin ASIL D.

Niciuna dintre aceste surse de defectiune
nu poate avea un efect asupra PDS, iar
interferentele trebuie sa fie prevenite prin
integritatea ASIL B, in conformitate cu
cerinta de disponibilitate pentru canalul
PD. Izolarea interferentelor trebuie sa fie
asigurata si este indicatd, in consecintd,
prin codul de culoare “freedom from inter-
ference” (lipsa interferentelor).

Un dispozitiv de stocare a energiei pentru
fiecare canal PD disponibil asigura energia
si puterea necesare pentru a efectua, cel
putin, o manevra cu risc minim dupa o
defectiune initiala, pana cand vehiculul
atinge o stare de sigurantd. Monitorizarea
continua a starii de incarcare, a “Stdrii de
sanatate” si o predictie a puterii sunt
esentiale. Din nou, in cazul unei defectiuni,
trebuie sa se asigure absenta interferentelor
la nivelul PDS. Figura 2 arata cd energia
necesara in stare normala este furnizata, de
obicei, prin intermediul generatorului, fara
o cerintd de disponibilitate specifica. >
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Cu toate acestea, trebuie sa se asigure ca
nu exista interferente in ceea ce priveste
subtensiunea, dar si supratensiunea, la
PDS-ul disponibil.

SISTEME MODERNE DE ALIMENTARE

de energie catre defectiune. Standardiza-
rea, cum ar fi ISO 16750-2 sau specificatiile
OEM pentru componentele electrice si
electronice din autovehicule, impun ca
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Freedom from interference

In plus, numeroase sarcini standard fara
cerinte de siguranta dedicate - in acest caz
etichetate ca functii QM - sunt conectate la
sistemul de distributie a energiei electrice.
Din diverse motive, acestea trebuie sa fie
alimentate de canalul PD disponibil. Tn
acelasi timp, functiile nu pot asigura, frec-
vent, absenta interferentelor la sistemul de
distributie a energiei electrice cu integrita-
tea ASIL B corespunzatoare. Pentru toate
sarcinile care nu oferd o absentad satisfaca-
toare a interferentelor fata de PDS, se intro-
duc asa-numitele mecanisme de siguranta
sau elemente de siguranta (SE) in conformi-
tate cu ISO 26262:2018. Aceste SE-uri sunt,
de asemenea, necesare pentru a asigura
absenta interferentelor intre canalele PD. SE
trebuie sa protejeze canalul de distributie a
energiei disponibile impotriva unor defec-
tiuni precum subtensiunea, dar si supraten-
siunea si sa permita transmiterea in sigu-
ranta a energiei catre functiile disponibile,
relevante pentru sigurantd.

Semiconductorii ca

elemente de siguranta

Cerintele esentiale pentru un element de
siguranta sunt detectarea rapida, rdspunsul
rapid si izolarea sigura a defectiunilor. Din
acest motiv, SE trebuie sa masoare curentul
sau tensiunea, sd interpreteze valoarea si sa
actioneze in consecinta pentru a izola fluxul
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Arhitectura unui sistem de distributie a energiei electrice 2x ASIL B(D),
inclusiv atribuirea disponibilitdtii si a absentei interferentelor.

defectiunile sa fie izolate intr-un interval de
timp cuprins intre 100 ps si 500 ps. Cu toate
acestea, nicio siguranta clasica, si niciun
releu nu sunt potrivite in acest scop. O sigu-
ranta fuzibila izoleaza o defectiune intr-un
interval de timp cuprins intre 10 ms si 100 ms,
iar unui releu i trebuie intre T ms si 10 ms.
Tn schimb, switch-urile din semiconductori
pot atinge, de obicei, timpi de deconectare
intr-un interval mai mic de dous cifre ps. In
plus, switch-urile inteligente bazate pe
semiconductori integreaza functiile de
madsurare, interpretare si actiune fara com-
ponente suplimentare, cum ar fi microcon-
trolerele. In comparatie cu un releu, acestea
pot deconecta autonom fluxul de energie
pe baza unui supracurent sau a unei sub-
tensiuni. Acest lucru este conform cu I1SO
26262:2018, inclusiv cu capabilitatea
extinsa de diagnosticare pentru a acoperi
tipurile de defectiuni.

Switch-urile inteligente bazate pe semicon-
ductori care opereaza ca SE in sistemul de
distributie a energiei electrice pot inlocui
alte componente. De exemplu, acestea pot
inlocui, printre altele, sigurantele fuzibile si
pot prelua protectia cablurilor. Intr-un
switch semiconductor inteligent, integra-
rea protectiei cablurilor este implementata
pe baza unei functii curent-timp, care
optimizeaza costurile sistemului.

Pentru aceasta, protectia trebuie sa se ba-
zeze pe 0 masurare a curentului in dome-
niul timp si pe o transformare in domeniul
temperatura printr-o prelucrare digitald in
functie de curba izoterma a cablului.
Datorita unei masurari foarte precise a cu-
rentului, a curbelor izoterme ajustabile ale
cablului si a diferentelor sensibil mai mici
legate de variatiile survenite in productie
precum si a efectelor de imbatranire,
switch-urile inteligente cu semiconductori
obtin tolerante de protectie a cablurilor
semnificativ mai mici in comparatie cu
sigurantele fuzibile.

Tn unele cazuri, precizia sporitd permite se-
lectarea unei sectiuni transversale de
cablu mai subtiri pentru aceleasi conditii
de sarcind. Ca urmare, switch-ul solid-state
nu numai ca preia functia sigurantei, dar o
siimbunatateste si permite reducerea cos-
turilor sistemului. Deoarece tot mai multi
producatori de echipamente originale
evalueaza un eveniment termic in cadrul
acestui standard, caracteristica trebuie sa
fie conforma cu I1SO 26262:2018.

In comparatie cu sigurantele fuzibile, un
switch semiconductor inteligent are un
anumit consum de curent inerent pentru a
transporta energia. Cu toate acestea, con-
sumul sau trebuie mentinut la un nivel cat
mai scazut posibil, in special daca vehiculul
se afla parcat, unde sarcinile individuale tre-
buie sa fie alimentate permanent la un
consum redus de energie prin intermediul
switch-ului.n acest sens, se implementeaza
n switch-ul semiconductor un mod de ope-
rare special, denumit modul inactiv (idle
mode). Regimul inactiv are un consum de
curent intrinsec intr-un interval mai mic de
doua cifre pA, de obicei mai mic de 30 pA.
In timp ce se afla in stationare, modul inactiv
nu trebuie sd conduca la o restrictie a carac-
teristicilor si functionalitatilor de protectie
integrate. Prin urmare, protectia cablului
trebuie sa fie inca in functiune. In plus, nu
trebuie sd existe caderi de tensiune semni-
ficative in cazul in care sarcina necesita
curentul sdu nominal.

Implementarea in distribuitorul
electronic de putere

Figura 3 prezintd o schema bloc a unui
centru de distributie electronicd a energiei
in cadrul sistemului de distributie a ener-
giei cu disponibilitate ridicata. Centrul de
distributie electronicd a energiei nu numai
cainlocuieste cutia clasica de pre-fuzibile,
releele si cutiile de sigurante fuzibile, dar
include si elementele de siguranta care
permit eliminarea interferentelor.
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Schema unui centru electronic de distributie a energiei electrice intr-un sistem de distributie a energiei electrice cu
disponibilitate ridicatd. Liniile de alimentare care au curenti deosebit de mari sunt configurate cu o solutie discreta
constdnd dintr-un driver de poartd si un MOSFET.

Acestea au structura clasicd a unei unitati
de control electronic cu o sursa de alimen-
tare, un microcontroler, o interfata de
comunicatie si fie un driver de poarta +
MOSFET, fie un switch high-side ca elemen-
te de siguranta. Pentruimplementarea cen-
trului de distributie a energiei electrice, pot
fi utilizate solutiile complete de seturi de
circuite integrate de la Infineon.

Cu EiceDRIVER™ 2ED2410-EM, Infineon lan-
seaza un driver de poartd inteligent MOSFET
high-side cu detectare rapida a defectiunilor
si izolare in termen de 20 ps, protectie
ajustabila a cablului si mod inactiv pentru
stationare. O completare optima a driverului
de poarta este familia de MOSFET-uri cu
canal n - OptiMOS™ de 40V. Impreuna,
aceasta combinatie oferd elementul de
sigurantd necesar pentru curenti de sarcina
care variaza de la 30A la cateva sute de A.
Driverul de poarta dispune de doud canale
de iesire pentru a suporta diferite structuri
MOSFET, fie in configuratia 'back-to-back’
cu o sursa comund si o cale de preincarcare,
fie cu drend comuna.
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O capabilitate ridicata de curent de poarta
permite pornirea si oprirea rapida a mai
multor MOSFET-uri paralele pentru a
transporta curenti de mai multe sute de A.

Capabilitatea ridicata de curent de poarta
asigurd, de asemenea, cd defectele pot fi
izolate, tipic, in 20 ps, semnificativ mai rapid
decat cele 100 ps pana la 500 us necesare
pentru a pastra absenta interferentelor.

Curentii pot fi masurati in ambele directii,
in timp ce se monitorizeaza tensiunea
drena-sursa pentru a identifica, printre al-
tele, o stare de sarcina deschisa. In plus,
driverul de poarta are un domeniu de ope-
rare pana la un minim de 3V. Prin aceasta,
sunt indeplinite cerintele de pornire la rece
ale 1ISO16750-2, precum si specificatiile de
sarcina ale OEM-urilor .

Perspective

Prin conectarea la cloud, vehiculele definite
prin software vor permite, in viitor, optimi-
zarea continuad a functiilor vehiculelor si a
sigurantei acestora.

Intretinerea predictiva a sistemelor sau an-
ticiparea defectiunilor componentelor este
deja un standard in aviatie si va deveni din
ce in ce mai importanta si in sectorul auto.
Deosebit de interesante in acest context ar
putea fi ciclurile de diagnosticare in timpul
unui proces de incdrcare.

De exemplu, datele de diagnosticare ar
putea fi colectate de la interfetele semicon-
ductorilor, procesate in cloud si comparate
cu cele ale parcului auto pentru a trage
concluzii cu privire la imbatranirea siste-
melor sau pentru a optimiza intervalele de
intretinere.

= Infineon
www.infineon.com
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Rezolvarea provoca
ceea ce priveste dis
SiC de nalta performanta

In acest articol, onsemi va analiza modul in care dispozitivele SiC de generatie urmatoare
evolueaza pentru a face fata provocarilor celor mai recente aplicatii. De asemenea, va

rilor in
NOzitivele

analiza felul in care un lant de aprovizionare robust de la un capat la altul este, totodata,
esential pentru a asigura un succes sustinut.

Autor: Ajay Sattu

onsemi
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Dispozitivele cu banda interzisa larga (WBG),
precum SiC, sunt esentiale pentru aplica-
tille moderne, in special pentru automobile
si energie regenerabild. Pe masura ce lumea
noastra se indreapta catre surse de energie
durabila (in primul rand electrice), impor-
tanta eficientei este mai mare ca oricand.
Una dintre modalitatile de crestere a efici-
entei modului de comutare este reducerea
pierderilor de cupru si a pierderilor de comu-
tare. Totodata, ca sa faca fata acestei pro-
vocari, tensiunile magistralelor de curent
continuu cresc, iar tehnologiile cu semicon-
ductori trebuie sa evolueze pentru a tine
pasul. Aceste tehnologii sunt esentiale pen-
tru companii si pentru a permite indeplini-
rea angajamentelor de reducere a emisiilor
de carbon.

Industrial

Tehnologia avanseaza rapid, beneficiind
de stimuli diferiti intr-o multitudine de
domenii de aplicatii.

Daca ne uitam la doua dintre cele mai im-
portante piete, cea industriala si cea auto,
tendintele cheie care domina sunt cresterea
eficientei, factorul de forma si o detectie imbu-
natatita cu ajutorul senzorilor de imagine.
Tn domeniul industrial, progresele in mate-
rie de MOSFET-uri si module de putere sunt
implementate cu scopul de a imbunatati
eficienta energetica si costul sistemului
pentru o gama larga de sisteme industriale.
Doua domenii care beneficiaza din plin de
aceste tehnologii sunt infrastructura de
incarcare a vehiculelor electrice si aplicatiile
de energie alternativd / regenerabild, cum
ar fi energia solara.

Energy Infrastructure

Solar Solutions

X

AR
Patialiay

X

o
=

On Board Charger

o L

Costul si performanta sunt elemente comu-
ne multor aplicatii industriale. Proiectantii
sunt pusi in fata provocarii de a livra mai
multa putere de la invertoarele solare fara a
creste dimensiunea sau sa diminueze cos-
turile de racire asociate cu stocarea energiei.
Un sistem de incarcare la preturi accesibile
poate fi considerat o poarta de acces spre
inmultirea vehiculelor de pasageri electrifi-
cate. Un aspect esential este acela de a per-
mite solutii de incarcare prin intermediul
statiilor DC de incdrcare mai rapida (DC
wallbox sau DC Fast charging), fara a nece-
sita racire suplimentara.

In domeniul automobilelor, eficienta este
legata inevitabil de autonomia vehiculului,
precum si de dimensiunea, greutatea si cos-
tul componentelor electronice de la bord.

Automotive
Electric Vehicles

©onsemi

GEMER] Existd numeroase aplicatii care au nevoie de avantajele oferite de tehnologia SiC.
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In acest caz, implementarea solutiilor SiC in
locul modulelor de alimentare IGBT in
EV/HEV ofera imbunatatiri semnificative ale
performantei — aldturi de beneficiile obti-
nute printr-o mai buna gestionare a energiei
la nivelul procesoarelor auto, al iluminatului
cu LED-uri si altor dispozitive electronice uti-
lizate in interiorul vehiculului.

Invertorul de tractiune este un element
cheie, deoarece are un impact asupra
eficientei globale a vehiculului si, prin ur-
mare, influenteaza autonomia. Avand in
vedere profilul de conducere, un vehicul
usor de pasageri functioneaza in majorita-
tea timpului in conditii de sarcind redusa si,
prin urmare, beneficiile imbunatatirii efici-
entei cu ajutorul solutiilor SiC fata de IGBT
sunt bine cunoscute. In plus, incarcitorul de
la bord (OBC - On-Board Charger) trebuie sa
fie cat mai mic posibil. Factorii de forma mai
mici se obtin numai cu dispozitive WBG
care permit o frecventd de comutatie
ridicata. Fiecare gram de energie economi-
sita permite vehiculului sd imbunatateasca
randamentul global si sa atenueze anxieta-
tea legata de autonomie.

Avantajele tehnologiei SiC

in aplicatiile moderne

Fiecare conversie de putere in aplicatiile
auto si industriale se bazeaza pe dispozi-
tive semiconductoare cu comutatie si diode
pentru a fi eficiente si a reduce pierderile
de conversie. In consecintd, industria semi-
conductorilor a facut eforturi pentru a
imbunatati performanta dispozitivelor
semiconductoare din siliciu utilizate in
aplicatiile de putere, in special IGBT-urile,
MOSFET-urile si diodele. Acest lucru, impre-
una cu inovarea in topologiile de conversie
a puterii, a dus la o performanta mai buna
decat a fost vreodata.

Avand in vedere ca dispozitivele semicon-
ductoare traditionale din siliciu au ajuns la
limita capacitatii lor de a continua sa creasca
eficienta, este nevoie de un nou produs.
Asa-numitele dispozitive cu banda interzisa
larga (WBG), cum ar fi SiC si GaN (nitrura de
galiu), promit mult pentru viitor. Cererea de
sisteme electrice cu performante, densitate
si fiabilitate mai mari impinge tehnologia
SiC la un nivel superior.

Fie ca este vorba de profilele de sarcind ale
sistemelor de tractiune auto, invertoarelor
solare sau incdrcatoarelor pentru vehicule
electrice, MOSFET-urile si diodele bazate pe
SiC oferd performante si costuri mai bune la
nivel de sistem in comparatie cu IGBT-urile
si rectificatoarele traditionale din siliciu.
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Caracteristica de banda interzisa larga a
SiC-ului permite campuri critice mai mari
decat in cazul siliciului, ceea ce se traduce
printr-o capabilitate de tensiune de blocare
mai mare, cum ar fi 1700V si 2000V. in plus,
tehnologia SiC oferd implicit o mobilitate a
electronilor si o viteza de saturatie mai mari
decat cea a dispozitivelor din siliciu, ceea
ce permite operarea la frecvente si tempe-
raturi de jonctiune semnificativ mai mari,
ambele fiind extrem de benefice.

Mai mult, dispozitivele SiC pot comuta cu
pierderi relativ mici la frecvente mai mari,
reducand dimensiunea, greutatea si costul
componentelor pasive asociate, inclusiv
componentele magnetice si capacitoarele.

Intrinsic
properties

Impact on
operation

Impact on
power module

Impact on
power system

Pierderile de conductie si de comutare
semnificativ mai mici inseamna ca solutiile
de alimentare bazate pe SiC genereaza
mai putind caldurd. Acest lucru, impreund
cu abilitatea de a opera la temperaturi de
jonctiune (Tj) de pana la 175°C, inseamna
ca nevoia de atenuare termica, cum ar fi
ventilatoarele si radiatoarele, este semnifi-
cativ redusa, economisind dimensiunea,
greutatea si costul sistemului, precum si
asigurand o mai mare fiabilitate chiar si in
aplicatii dificile, cu spatiu limitat.

Nevoia de dispozitive

cu tensiune mai mare

Asa cum s-a mentionat mai sus, tehnologia
SiC ofera o tensiune de blocare mai mare,
de 1700V si 2000V. Pentru o putere data,
cresterea tensiunilor ar reduce cerintele
generale legate de capabilitdtile de curent
si, prin urmare, pierderile globale de cupru.
In aplicatiile de energie regenerabila, cum
ar fi sistemele solare fotovoltaice (PV), nive-
lul tensiunii DC de la panourile PV a crescut
de la 600V la 1500V pentru a spori eficienta.

Low losses
less energy to dissipate

Fewer cooling
needs

POWER Tehnologie

Similar, exista o tranzitie de la un bus de
400V in cazul vehiculelor usoare de pasa-
geri la un bus de 800V (si, in unele cazuri,
la un bus de 1000V) pentru a spori eficienta
si a reduce timpii de incarcare. In trecut,
dispozitivele cu o tensiune nominald de
750V se utilizau pe magistrale de 400V, dar
acum sunt necesare tensiuni mai mari, cum ar
fi de 1200V si chiar 1700V, pentru a asigura
o functionare fiabila in aceste aplicatii.

Cea mai recenta tehnologie

Pentru a satisface aceasta nevoie de tensi-
uni de rupere mai mari, onsemi a dezvoltat
0 gamad de dispozitive MOSFET planare
EliteSiC M1 de 1700V, optimizate pentru

No recovery time
during switching

High switching
frequency

Smaller filters
and passives

System size and
wight
reduction

©onsemi

Produsele cu banda interzisa largd, precum SiC,
oferd multiple avantaje in sistemele de alimentare.

aplicatii cu comutatie rapida. Unul dintre
primele dispozitive disponibile este
NTH4L028N170M1 care are o tensiune Vbss
de 1700V si o tensiune VGs extinsa, de-15/+25V.
Rezistenta Rpson) a dispozitivului are o va-
loare tipica excelentd, de doar 28 mQ.

Noile MOSFET-uri de 1700V pot opera la tem-
peraturi de jonctiune (Tj) de pana la 175°C,
permitand reducerea semnificativa sau eli-
minarea in intregime a radiatorului. >
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m Tehnologia SiC
>

Ros(on) (m€2)
Typical

TO-247-3L

TO-247-4L

D2PAK-7L

@ Vgs: 20V

28
1000

% \\\_

N

NTH4L028N170M1
NTHL1000N170M1

(Sep‘22 /Feb‘23)

Noile MOSFET-uri EliteSiC de 1700 V de la onsemi.

NTH4L028N170M1 include o conexiune de
sursa Kelvin pe al patrulea pin (capsula TO-
247-41) careimbunatdteste disiparea de putere
la pornire si zgomotul de poarta.

De asemenea, este disponibild o configura-
tie D2PAK-7L, care reduce si mai mult efec-
tele parazite ale capsulei, precum dispoziti-
vul NTBGO28N170MT1.

In curand va fi disponibil un MOSFET SiC
de 1700V 1000 mQ in capsule TO-247-3L
si D2PAK-7L pentru unitati de alimentare
auxiliard de inaltd fiabilitate in cadrul incar-
carii vehiculelor electrice si al aplicatiilor
regenerabile.

Alaturi de MOSFET-uri, onsemi a dezvoltat
si 0 gama de diode Schottky SiC de 1700V.
Cu aceasta clasificare, dispozitivele din fami-
lia D1 vor oferi o marja de tensiune mai mare
intre VRRM si tensiunea inversa repetitiva de
varf a diodei. In special, noile dispozitive vor
oferi o valoare VFM mai mica, o tensiune
directa maxima si un curent invers de scur-
gere excelent chiar si la temperaturi ridicate
- permitand proiectantilor sa obtina o
functionare stabila de inaltd tensiune la
temperaturi ridicate.

Dispozitivele NDSH25170A & NDSH10170A
sunt disponibile in capsula TO-247-2L si in
format bare die, impreuna cu o versiune de
100A care nu este disponibila incapsulata.

Consideratii privind

lantul de aprovizionare

Avand in vedere ca disponibilitatea compo-
nentelor afecteaza lanturile de aprovizio-
nare in unele sectoare, este foarte important
ca, atunci cand se selecteaza noi dispozi-
tive/tehnologii, sa se ia in considerare dis-
ponibilitatea de aprovizionare.

Pentru a asigura aprovizionarea fiabila a
clientilor in vederea sustinerii unei cresteri
rapide, onsemi a achizitionat recent GTAT
(GT Advanced Technologies). Aceasta achi-
zitie nu numai ca intareste lantul sau de
aprovizionare, dar permite onsemi sa valo-
rifice experienta tehnica a GTAT.

In prezent, onsemi este singurul furnizor
la scard larga cu o capacitate de livrare de
la un capadt la altul, care include cresterea
volumului de cristale (boule), substrat, epi-
taxie SiC, fabricarea de dispozitive, cele
mai bune module integrate si solutii dis-
crete de capsulare.

100

25 1.75

10

EEMEE Noile diode Schottky de 1700V de la onsemi.
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NTBG028N170M1

NTBG1000N170M1
(Sep‘22 /Feb‘23)

Pentru a sustine cresterea asteptata a SiCin
urmatorii ani, onsemi planuieste sa mareas-
ca de cinci ori capacitatea operatiunilor cu
substraturi si sd faca investitii substantiale
in extinderea capacitdtii companiei in
domeniul dispozitivelor si modulelor, pen-
tru a dubla capacitatea in toate locatiile
sale pana in 2023. Aceasta va fi urmata de
aproape dublarea din nou a capacitatii
pana in 2024, cu posibilitatea de a dubla
din nou capacitatea in viitor.

Rezumat

SiC ofera performante care vor permite
proiectantilor sa raspunda nevoilor aplica-
tiillor moderne dificile, inclusiv in domeniul
automobilelor, al energiilor regenerabile si
industriale — in special in ceea ce priveste
densitatea de putere si aspectele termice.
In timp ce tehnologia este inca in curs de
maturizare, evolutia constanta si progresele
din sectoarele cheie de aplicatii inseamna
ca SiC trebuie, de asemenea, sa evolueze
pentru a raspunde acestor nevoi in crestere.

Un exemplu este cerinta unor tensiuni de
rupere mai mari, pe care onsemi a reusit sa
0 acopere cu noile sale MOSFET-uri si diode
SiC de 1700V. In plus, onsemi dezvolts in
prezent o tehnologie MOSFET SiC de 2000V
pentru a sprijini aplicatiile emergente, cum
ar fi cele solare, transformatorul Solid State
si intrerupatorul automat eCircuit.

= onsemi
www.onsemi.com
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Adrastea-| is a Cellular Module with High Performance, Ultra-Low Power
Consumption, Multi-Band LTE-M and NB-loT Module. Highlights

Despite its compact size, the module has integrated GNSS, integrated ARM Cortex M4 Small form factor

and 1MB Flash reserved for user application development. The module is based on the Security and encryption
high-performance Sony Altair ALT1250 chipset. Long range/wordwide coverage
Multi-band support

The Adrastea-l module, certified by Deutsche Telekom, enables rapid integration into
end products without additional industry-specific certification (GCF) or operator
approval. Provided that a Deutsche Telekom loT connectivity (SIM card) is used. For all
other operators the module offers the industry-specific certification (GCF) already.
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AUTOMATIZARI INDUSTRIALE

Componente industriale marca Honeywell

Intrerupatoare de limita, senzori de presiune, de pozitie unghiulara si de umiditate.

Automatizarea industriala necesita componente cu o durabilitate exceptionala: functionarea eficienta a
unor intregi linii de transmisie si a unor sisteme robotice complexe depinde de precizia si durata de viata
a senzorilor (uneori nu mai mari decat un cip SMD). De aceea, le recomandam intotdeauna clientilor nostri
solutii de la producatori de talie mondiala, cum ar fi Honeywell.
Mai jos sunt prezentate cateva grupuri de produse, care sunt utilizate intr-o mare varietate de instalatii - de
la procesarea alimentelor la utilaje grele. Gama descrisa a fost selectata pentru a ilustra cat de bine gandite
sunt solutiile marcii Honeywell. Acestea se caracterizeaza prin precizie si durabilitate excelenta, in timp
ce formatul si parametrii lor simplifica procesul de implementare. Acest lucru se aplica atat subansamblelor
pentru construirea de echipamente industriale, cat si modulelor autonome pentru instalarea in sistemele
existente. Aruncati o privire la propunerile noastre, precum si la gama completa Honeywell.

TRADUCTOARE DE PRESIUNE MIP
Senzorii din seria MIP sunt componente in-
dustriale cu un corp ranforsat (clasa de etan-
seitate IP67), in care senzorul este separat
de mediul de masurare. Dispozitivele rezista
la apa (inclusiv apa potabild), precum si la
substante corozive la o temperatura de la -
40°Cla 125°C. Racordarea la instalatie se face
cu ajutorul filetelor de 1/4 inch. n functie
de model, senzorii mdsoara presiunea
absolutad (in raport cu vidul) sau presiunea
relativa in intervalele dela 0 ... Tbarla 0 ...
50bar. Senzorii sunt dotati cu un circuit de
compensare a temperaturii pentru a furniza
masuratori cu o precizie de +0,15%.
lesirea analogica (de tensiune) ia o valoare
proportionald cu presiunea mdsuratd, inter-
valul fiind cuprins intre 10% si 90% din ten-
siunea de alimentare (de obicei 5VDC).

Conexiunea de presiune de 1/4 inch este
realizata din otel rezistent chimic.
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Specificatiile senzorilor permit utilizarea
acestora in sisteme hidraulice, sisteme de
alimentare cu ap4, aplicatii de prelucrare
a alimentelor si HVAC (agenti de racire
precum butanul, propanul, amoniacul,
C02). 1n plus, pot fi utilizati cu carburanti
(benzind, motorind) si chiar in sistemele
medicale (pentru a masura presiunea unor
gaze precum oxigen, azot, aer).

SENZORI DE UMIDITATE

Honeywell ofera, de asemenea, compo-
nente cu senzori, adica senzori montati pe
placi de circuit imprimat, ca parti compo-
nente ale unor echipamente mai mari.
Printre acestea se numard, de exemplu,
sen- zorii de umiditate din seria HIH-4xxx
(Humidlcon) in carcasa SIP3, dotati cu iesiri
de tensiune. Caracteristica lor principala
este consumul foarte redus de energie, care
faciliteaza utilizarea lor in dispozitive mo-
bile (de exemplu, monitorizarea de la dis-
tanta a conditiilor de mediu). Dispozitivele
pot fi alimentate la tensiuni cuprinse intre
4V si 5,8VDC. Alti senzori Honeywell din
gama noastrd fac parte din seriile HIH-
6000, HIH-7000 si HIH-8000. Este vorba
despre solutii similare, create pentru ma-
surarea simultana a umiditatii si a tem-
peraturii. Diferentele dintre serii se referd in
principal la tolerantele acestora: cu cét seria

este mai mare, cu atat toleranta de eroare
este mai mica (chiar +£0,5°C pentru tempe-
ratura si £2% pentru umiditate). Au iesiri
digitale si comunica prin intermediul pro-
tocoalelor 12C sau SPI, care sunt acceptate
de majoritatea microcontrolerelor.

Senzor de umiditate seria HIH-4000
cu iesire de tensiune.

Astfel de componente sunt utilizate la crea-
rea de dispozitive industriale si de consum
(de exemplu, pentru loT) si functioneaza la
tensiuni dela 2,3VDCla 5,5VDC (in functie
de model). Honeywell produce atat senzori
pentru montare prin insertie (THT), cat si
senzori cu montare pe suprafata (SMD).

SENZORI DE POZITIE UNGHIULARA
Seria RTY include senzori de pozitie unghiu-
lara complet izolati si durabili, care ope-
reaza de la 50°la 360°, cu tolerante de pana
la 180°. Acestia sunt destinati aplicatiilor
industriale (controlul supapelor, clapetelor,
oscilatiei duzelor) si aplicatiilor auto:
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detectarea pozitiei pedalelor, a elementelor de legatura, a
componentelor de directie si de suspensie. Datoritd rezistentei
lor mecanice si a etanseitatii in clasa IP67, componentele pot fi
utilizate pentru instalarea pe ambarcatiuni siin masini grele (de
exemplu, macarale). Durata lor de viatd este estimata la 15 mili-
oane de cicluri. Conectarea

T senzorilor RTY se face cu

ajutorul unui conector
standard cu 3 pini pentru
automobile (de exemplu
AMP-0-0282087-1) in ver-
siunea europeand sau ame-
ricana (regiunea este deta-
liata in parametrizarea pro-
dusului). Doi dintre acesti
pini suntintrari de alimen-

B o tare DC (4,5 ... 5,5V sau 10
Senzorii RTY sunt utilizati atGtin  3s5y)) jar al treilea este o
aplicatii auto, cat siindustriale. 4

iesire de tensiune.
Asamblarea mecanica este posibila datorita axului trunchiat
cu diametrul de 6 mm. Componentele sunt protejate atat
impotriva interferentelor electromagnetice, cat si impotriva
conexiunilor eronate.

INTRERUPATOARE DE LIMITA NGC CU"PONENTE >
Intrerupéatoarele de limitd nu sunt utilizate doar pentru contro- B e
lul functionarii utilajelor (de exemplu, masini-unelte CNC), D E " ARCA P E N T R U

detectarea pozitiei macaralelor si a capetelor - acestea sunt,
de asemenea, foarte des utilizate in productia si automatizarea I N STA LATI I I N D U ST R I ALE
depozitelor pentru contorizarea obiectelor pe o banda trans- )

portoare, pozitionarea pieselor de lucru etc. De retinut: sunt
utilizate ca elemente de siguranta in sistemele de utilitate
publica (lifturi, scari rulante, usi automate). Datoritd rolului
important pe care il joacd, este intotdeauna recomandabil sa
alegeti intrerupatoare de limita de calitate dovedita si de la
producdtori de incredere. Solutiile din seria NGC de la Honeywell
indeplinesc mai mult decat aceste cerinte.

intrerupatoarele NGC sunt prevazute cu contacte argintate sau
aurite (douad sau patru perechi) care rezista la curenti de inten-
sitati de 5A sau 10A.
In consecints, pot fi
utilizate pentruain-
trerupe direct circui-
tele de alimentare
(pana la 240VAC,

250VDC, in functie

Intrerupdtor de limitd echipat cu o de model), dar se
pdrghie cu rola.

vor dovedi utile si
ca elemente de semnalizare. Conexiunile se realizeaza cu aju-
torul cablurilor preinstalate cu o lungime de 1 m sau 5 m.
Proiectarea se bazeaza pe intrerupatoare MICRO SWITCH cu
configuratii de NC + NO (la schimbarea starii, o pereche de con-
tacte se deschide, cealalta se inchide) sau 2xNC + 2xNO. Din
catalogul TME puteti achizitiona produse NGC de diferite con-

structii mecanice: cu stift, cu stift cu rola de otel (amplasata MAI MULT!
transversal sau longitudinal fata de corp), precum si elemente
prevazute cu o parghie care se termina cu o rola de plastic.

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.
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Dronele, quadcopterele sau UAV-urile (ve-
hiculul aerian fara pilot) nu pot fiimaginate
fara antene. Pentru operarea cu succes a
dronelor recreative, industriale sau militare
- puterea semnalului este cel mai impor-
tant factor. Pentru a obtine cele mai bune
rezultate, diverse antene specifice sunt
proiectate in acest scop si sunt simulate pe
computer.

O antena este un traductor, care transforma
energia electrica in unde electromagnetice
siinvers.

O antena poate fi folosita fie ca antena de
transmisie, fie ca antena de receptie.

« Antena de transmisie converteste sem-
nalele electrice in unde electromagnetice
si le radiaza.

- Antena de receptie converteste undele
electromagnetice de la fasciculul primit
in semnale electrice.

« In comunicatia bidirectionala, aceeasi
antenad poate fi utilizata atat pentru
transmisie, cat si pentru receptie.

www.electronica-azi.ro B ﬂ [m @

WIRELESS Antene pentru comunicatii mobile

Antenele pentru drone sunt componente esentiale pentru
comunicarea fara fir intre drona si controlerul sau, pentru a
asigura o transmisie de date si o conectivitate stabila.

Tipuri comune de antene pentru drone:

ANTENE PENTRU TELECOMANDA.

Sunt utilizate pe controlerul de la sol (RC-
Remote Control) pentru a comunica cu
drona. Pot fi antene interne integrate in
controler sau antene externe conectate
prin cabluri. Cele mai utilizate tipuri de an-
tene pentru telecomandad sunt antenele
omnidirectionale si antenele directionale.

ANTENE PENTRU RECEPTIE GPS.
Majoritatea dronelor comerciale utilizeaza
tehnologia GPS pentru a obtine informatii
despre pozitie si navigatie. Antenele GPS
care receptioneaza semnale de la un satelit
pot fi antene mici, montate pe drona sau
integrate in partea electronica.

ANTENE PENTRU TRANSMISIE

VIDEO IN TIMP REAL.

Transmisia video live de pe drona cétre un
dispozitiv de la sol, are nevoie de o antena
video. Aceste antene proiectate pentru a
transmite semnalul video in timp real, pot
fi antene omnidirectionale sau directionale.

ANTENE WIFI.

Dacad drona are capabilitati de conectare la
retele WiFi disponibile, atunci o antend va
asigura comunicatia pentru transmitere de
date sau pentru a controla drona utilizand
aplicatiile mobile.

Specificatiile antenelor pot varia in functie
de producatorul dronelor si de modelul
acestora. Antenele pot fi modificate sau in-
locuite pentru a imbunatati performanta
sau pentru a se potrivi nevoilor specifice
ale utilizatorilor.

Sistem de control radio (TX/RX)
Dronele pilotate de la distanta necesita un
sistem de control radio care consta dintr-un
transmitator si un receptor, necesare pentru
a opera un UAV (Unmanned Aerial Vehicle).
In plus, pentru a evita pierderea dronei,
aceasta trimite napoi la telecomanda
informatii vitale precum nivelul bateriei si
puterea semnalului — caracteristica numita
telemetrie.
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De obicei, telecomenzile (RC — Remote
Control) au una sau doud antene monopol
(numite si antene terminale in forma de
bara). Cand antenele sunt pozitionate in
sus, cel mai puternic semnal este pe o linie
perpendiculara pe ele, in timp ce orice
locatie paralela cu antenele va primi un
semnal mai slab. Prin urmare, cel mai bine
este sd reglati directia antenelor in functie
de pozitia aeronavei si sa evitati sa zboare
aeronava direct deasupra varfului antene-
lor pentru a mentine o conexiune radio
puternica.

Cum se alege o antena

TX/RX pentru drona?

Frecventa este unul dintre cele mai im-
portante criterii in alegerea unei antene
potrivite. Fiecare antena este reglata pen-
tru a functiona bine cu o anumitd gama de
frecvente. Deci, o antend monopol de 2,4
GHz nu va functiona bine cu o configuratie
de 5,8 GHz si invers. Cele mai multe drone
(cu exceptia FPV - First Person View) functio-
neazd in banda radio de frecventa 2,4 GHz.
In general, antenele cu frecventa inferioara
au dimensiuni mai mari decat cele cu
frecventd mai inalta.

Antene pentru drone cu vizualizare la
prima persoana (FPV)

FPV este folosit in sportul curselor cu drone.
Pilotul vede doar ceea ce vede drona cand
zboara.

Frecventa de operare. Dronelor le este
permis sa opereze in diferite game de frec-
vente, in functie de reglementarile locale si
de aplicatia specifica. Exemple de frecvente
utilizate:

Frecventa de 2,4 GHz. Este una dintre cele
mai utilizate frecvente in comunicatiile cu
dronele. Este o frecventa fara licenta si
ofera o buna acoperire si penetrare a sem-
nalului. Este utilizata pentru comunicatia
intre controlerul dronei si drona, cat si conec-
tivitatea WiFi.

Frecventa de 5,8 GHz. Este adesea utilizata
in transmiterea video in timp real de la o
drona FPV catre controler sau alte dispo-
zitive. De asemenea, este folosita pentru
anumite comunicatii de control a dronei si
pentru conexiuni WiFi.

Majoritatea dronelor FPV folosesc antene
de 5,8 GHz. La 5,8 GHz este o calitate video
si audio mai bund decat benzile de frecven-
ta mai joase, datoritd ratei de date mai mari.
Insa, scade distanta si raza de actiune - este
de asteptat un maxim de 500 de metri in
conditii ideale, in care nimic nu std intre op-
erator si drond. Pentru a avea o transmisie
foarte buna cu 5,8 GHz, folosirea antenelor
FPV bine alese este extrem de importanta.
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Frecvente de 900 MHz si 433 MHz. Aceste
frecvente sunt utilizate in special pentru
comunicatii pe distante mai lungi, deoa-
rece au o putere de penetrare mai mare si
capacitatea de a acoperi distante mai mari.
Sunt utilizate in principal in aplicatii comer-
ciale si industriale pentru drone.
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Omnidirectional Antenna

Important! Gama exacta de frecvente uti-
lizate de drone poate varia in functie de
reglementdrile locale si de regiunea geo-
grafica. Este important sa retineti ca legile
locale si reglementarile pot impune restric-
tii asupra frecventelor de operare si distan-
tei maxime de zbor a dronei. Verificati
intotdeauna reglementarile locale si respec-
tati limitele impuse.

Exista o gama larga de antene disponibile
pentru dronele FPV. Aceste antene sunt
proiectate pentru a oferi o receptie si
transmisie optime pentru semnalul video
intre drone si echipamentele FPV, cum ar
fi ochelarii sau monitorul.

Tipuri comune de antene utilizate in FPV:

Antenele Omni au fost create pentru a
emite semnalul intr-un model sferic, oferind
astfel o acoperire in toate directiile. Sunt
potrivite pentru zborurile in jurul operato-
rului si acoperirea generala a zonei.

Bidirectional Antenna

Antenele Patch sunt realizate sub forma
unui panou plat sau a unei placi si au un
model de radiatie unidirectional. Se utilizea-
za la distante mai mari, oferind o receptie
mai buna intr-o anumitd directie.

Antenele Helical au forma unui surub si ofera
un model de radiatie puternic circular pola-
rizat. Sunt potrivite pentru zborurile in jurul
obiectelor si pot reduce mult interferentele.

A siretta

Alpha 1A

Antenele Cloverleaf si Skew-Planar
sunt cunoscute pentru performantele lor
bune in conditii de multiplexare siin me-
diile cu obstructii. Ele ofera o acoperire
omnidirectionald si o imunitate mai buna
la interferente.
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Antenele potrivite pentru sistemul FPV se aleg luand in conside-
rare distanta, mediul de zbor si frecventa de operare. Uneori, o

combinatie de antene poate fi utilizata pentru a maximiza ECAS ELECTRO

acoperirea si calitatea semnalului. n plus, calitatea si amplasarea
corecta a antenelor pot avea un impact semnificativ asupra Distribuitor consacrat al irmelor:

performantelor FPV.
maxim k
integrated.. @ MicRoOCHIP

Bl venrs & Microsemi

value-added distributor
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SILICON LABS

QUECTE: "

Build a Smarter World

Helical Antenna

Polarizarea antenei - liniara sau circulara &TDK %GUOI‘@

Primul concept ce trebuie inteles este polarizarea antenei. Polari- THE PULSE:OF ERDORESS
zarea antenei se refera la orientarea campului electromagnetic
generat sau receptionat de catre antena. Aceasta determina AD'G'LENT' D I G I '
directia in care undele radio se propaga in spatiu. Polarizarea A Naboral hetients Company #

poate fi liniara sau circulara si poate fi verticala, orizontala,

diagonala sau inclinata. 0 APEM m

Polarizarea liniara se referd la orientarea campului electromag-
netic intr-o directie specifica, cum ar fi verticala sau orizontala. : K E | E “
O antena cu polarizare verticala va emite sau receptiona undele D

radio cu cAmpul electric orientat vertical, in timp ce o anten& cu Tools by ARM ACQTNIWE.,[.!.;,D
polarizare orizontald va avea campul electric orientat orizontal.

Este important ca antena de transmisie si antena receptorului

sd aiba aceeasi polarizare pentru a asigura o transmisie eficienta
a semnalului.

A Siretta PACK

Feindrahte

WAED  Geiay

C44 qu‘o‘s‘e TRESTON

BOPLA
€U & T

PTR

SEMICONDUCTOARE
APARATE S1 DISPOZITIVE

COMPONENTE PASIVE SI
ELECTROMECANICE

ECAS ELECTRO
Polarizarea circulara (CP) implica o rotatie a campului electro- Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper), 020337 Bucuresti
magnetic in timpul propagarii. Exista polarizare circulara dreapta Tel.' 0'21 204 81 06 'l Fax: 021 204 81,30' 021 204 8129

— RHCP (campul electromagnetic se roteste in sensul acelor de
ceasornic) si polarizare circulara stanga - LHCP (campul electro-
magnetic se roteste in sens invers acelor de ceasornic).

Polarizarea circulara este folositd adesea in comunicatiile prin WWW. e C a S ° ro

satelit si radare. >
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Pentru a obtine cea mai buna performanta
in transmiterea semnalului FPV la distante
mari, este recomandat sa utilizati echipa-
mente de calitate, antene directionale sau
cu caracteristici bune de radiatie in toate
directiile, sa evitati interferentele cu alte
dispozitive si sa gasiti un echilibru intre
puterea semnalului si durata de viatd a
bateriei dronei.

n orice caz, este important sa evaluati cu
atentie factorii specifici pentru mediul de
zbor si sa experimentati in mod responsa-
bil pentru a obtine cea mai buna perfor-
manta in transmiterea semnalului FPV la
distante mari.

Consumul de energie al unei drone poate
fi influentat de mai multi factori. Cei mai
importanti dintre acestia, care pot afecta
consumul de energie al unei drone, sunt:

Greutatea si dimensiunile: Dacd o drona
are o greutate mare sau dimensiuni mari,
aceasta va necesita mai multa energie
pentru a se mentine in zbor. Un design
aerodinamic si o greutate redusa pot reduce
consumul de energie.

Tipul de motor: Motoarele mai eficiente
energetic pot reduce consumul de energie
al dronei.

Viteza si stilul de zbor: Viteza la care se
deplaseazd o drona si stilul de zbor (cum
ar fi zborul rapid, manevrele agresive sau
zborul stabil) pot influenta consumul de
energie. Zborul la viteze mari sau efectua-
rea de manevre solicitante pot determina
o crestere semnificativa a consumului de
energie.

Vremea si conditiile atmosferice: Vantul
puternic sau alte conditii atmosferice difi-
cile solicita dronele sa compenseze fortele
externe pentru a mentine stabilitatea si
controlul, consumand mai multa energie.

Utilizarea sistemelor auxiliare: Unele drone
pot fi echipate cu sisteme auxiliare, cum ar
fi camere de inalta rezolutie, stabilizator
gimbal (sistem de stabilizare a miscarii pe
una sau mai multe axe) sau dispozitive de
iluminare. Componentele suplimentare
necesita energie pentru a functiona, deci
creste consumul total de energie al dronei.

Bateriile si eficienta sistemului de pro-
pulsie: Bateriile de inalta calitate si siste-
mul de propulsie eficient pot contribui la
o durata de zbor mai mare si la un consum
redus de energie.
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Alegerea polarizarii corespunzatoare a an-
tenei ajuta la optimizarea performantelor
sistemului de comunicatii si la minimiza-
rea interferentelor cu alte semnale.

A Siretta

Enabling Industrial loT

Tango 19
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La polarizarea circulara ar fi ideal ca ante-
nele de emisie si de receptie sd aibd aceeasi
polarizare circulara pentru a asigura o com-
patibilitate maxima intre ele.

Acest lucru faciliteaza transferul eficient de
semnal intre cele doua antene.

n practica, exista situatii in care antenele
de emisie si de receptie pot avea polarizari
diferite, insa acest lucru poate duce la o
pierdere de semnal sau la o atenuare a
performantei sistemului. Atunci cand an-
tenele au polarizari diferite, apare ceea ce
se numeste pierdere de polarizare sau

atenuare incrucisata (cross-polarization
loss) fiindca semnalul emis de antena de
emisie nu este captat eficient de antena
de receptie si invers.

Tango 25A

Antena “Lollipop” - antena polarizata
circular pentru zborul cu drone FPV
Distanta maxima in ceea ce priveste
transmiterea semnalului FPV depinde de
mai multi factori: puterea si calitatea siste-
mului de transmisie utilizat, antenele folo-
site, frecventa de operare si interferentele
din mediu.

Cu tehnologia si echipamentele FPV actuale,
unele drone pot obtine distante de trans-
misie a semnalului de pana la cativa kilo-
metri, in functie de conditiile de zbor si de
echipamentele utilizate.

Element
Activ

Cablu
Coaxial

Conector

i
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Duck / Dipole
(Linear)

Distanta maxima de transmisie a semnalului
poate varia in functie de obstructii: copaci,
cladiri sau teren accidentat. Aceste obstruc-
tii pot afecta semnalul si pot reduce raza de
actiune efectiva.

Care este cea mai buna amplasare a antenei
pentru antena receptorului de pe o drona?
Ideal, antena controlorului ar trebui sa fie
intr-o pozitie in care o linie teoretica poate
fi intotdeauna trasa vizual fara obstructii
intre ea si antenele de control (LoS - line of
sight) ale dronei. Exista cateva principii
generale de urmat pentru a obtine o buna
receptie a semnalului.

Amplasarea in partea superioara a dronei
poate fi benefica deoarece minimizeaza
obstructiile si interferentele pentru semna-
lul radio. Aceasta pozitie asigura o comu-
nicatie mai bund a semnalului si o acoperire
mai larga in directii multiple.

Distanta fata de alte componente elec-
trice. Antena receptorului ar trebui sa fie
amplasata la o distanta suficientd de alte
componente electrice de pe drond, cum ar
fi motorul, variatorul de viteza sau bateria.
Aceste componente pot genera zgomot
electromagnetic ce poate interfera cu
semnalele radio.

Evitarea obstructiilor. Antena receptorului
ar trebui sa fie amplasata intr-un loc unde
nu este obstructionata de alte componente
ale dronei sau de structura acesteia.

www.electronica-azi.ro u n m

Cloverlaf
(Circular)

Skew Planar
(Circular)

Obiecte metalice mari sau alte compo-
nente electronice amplasate in imediata
apropiere pot reduce semnalul si pot crea
interferente.

Orientarea antenei. Orientarea antenei re-
ceptorului este importanta pentru a maxi-
miza calitatea semnalului. Tn functie de tipul
antenei si de specificatiile sistemului, tre-
buie urmate instructiunile producatorului
pentru orientarea optima a antenei si a
obtine cea mai buna receptie.

Aceste recomandari sunt generale si pot
varia in functie de tipul de drona si de echi-
pamentul specific utilizat. Trebuie consultat
manualul de utilizare furnizat de produca-
tor pentru a obtine cele mai precise instruc-
tiuni referitoare la amplasarea antenei
receptorului pe drona.

Array
(Circular)

Siretta

A Siretta

Enabling Industrial loT

Utilizarile pentru antene sunt nelimitate

si cresc rapid odata cu disponibilitatea si

diversitatea dispozitivelor loT. Antenele

Siretta acopera o gama larga de piete:

« Drone conectate la WiFi

» Ferma solara: Colectarea datelor din
panouri

» Contoare inteligente de energie

« Contoare de apa

« Monitorizarea senzorilor si colectarea
datelor

« Chioscuri pentru auto-check-in, furnizare
de informatii sau ca terminale de vanzari

Despre autor:
DI. Constantin Savu — Director

general al firmei ECAS Electro
— este inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ani in -
domeniul componentelor electronice si al
selectdrii acestora pentru aplicatii. Fiind bun
cunoscator al componentelor si al tehnolo-
giei de fabricatie a modulelor electronice cu
aplicatii in domeniile industrial si comercial,
coordoneaza activitatea de productie in
cadrul Felix Electronic Services.

Referinte WEB

ECAS Electro (www.ecas.ro)
asigura aprovizionarea si servicii
pentru produsele Siretta

A Siretta

ng Industrial loT

Detalii tehnice :

Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro

« https://www.digikey.ro/en/blog/antenna-polarization-what-it-is-and-why-it-matters
o https://www.cenos-platform.com/post/drone-antenna-types-simulation
« https://www.dronetrest.com/t/the-complete-quide-to-fpv-antennas-for-your-drone/1473

o https://dronenodes.com/fpv-antenna-for-drone
o https://dronersquides.com/drone-antenna
o https://oscarliang.com/best-fpv-antenna

« https://www.siretta.com/products/antennas/#SnippetTab

o https://forum.dji.com/thread-75947-1-1.html
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SMART METER —.OPTIUNEA UNUI MAI BUN MANAGEMENT AL UTILIZARII ENERGIEI

Contorizarea inteligenta este o tehnologie loT care devine din ce in ce mai raspandita ca
optiune pentru a ajuta consumatorii sa economiseasca energie electrica si sa permita o
mai buna gestionare a retelelor de utilitati. Probabil ca va deveni si mai solicitata pe masura
ce administratorii orasului cauta modalitati imbunatatite de a proteja anumite zone in fata
unor evenimente meteo nedorite.

Un contor inteligent reprezinta un dispozitiv
electronic care inregistreaza informatii pre-
cum consumul de energie electrica, nivelu-
rile de tensiune, curentul si factorul de
putere. Acesta comunica informatiile catre
consumator pentru o mai mare claritate a
comportamentului de consum, dar si catre
furnizorii de energie electrica pentru moni-
torizarea sistemului si facturarea clientilor.
Contoarele inteligente inregistreaza de obi-
cei consumul energetic aproape in timp real
si raporteazd in mod regulat la intervale
scurte de-a lungul zilei. Contoarele inteli-
gente permit comunicarea bidirectionala
intre contor si sistemul central, ceea ce
aduce un plus fata de sistemele ce permit
doar citirea automata. Desi, cel mai adesea
contorul inteligent este asociat cu un contor
de electricitate, termenul poate fi mai gene-
ral, referindu-se la masurarea utilitatilor:
gaze naturale, ap4, incalzire.

Cum functioneaza

contorizarea inteligenta loT?

Un contor inteligent loT conecteaza, in gene-
ral, contorul de utilitati al unui consumator
la o retea inteligentd. Apoi trimite regulat
informatii furnizorilor de utilitati. Aceste
informatii ar putea ajunge la centrul de
date fizic al unei companii, dar optiunea
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mai obisnuita este sd le trimiteti in cloud
pentru analize suplimentare. Furnizorii de
servicii primesc apoi alerte in timp util des-
pre probleme potentiale, cum ar fi utilizarea
mai intensd decat cea normala a retelei.

Un contor inteligent loT are, de obicei, doua
componente principale. Primul este aspec-
tul de masurare, care aduna date in curs
despre modul in care un client utilizeaza re-
sursele. Al doilea este un modul de comuni-
catie pentru trimiterea si primirea informa-
tiilor. Contorizarea inteligenta ofera o vizibi-
litate mai buna, indiferent daca persoana
care examineazd datele este un client sau un
furnizor de utilitati. Acest lucru face mai usor
sa recunoasteti circumstantele nedorite si sa
luati masuri impotriva lor daca este necesar.

Care sunt principalele avantaje

ale contoarelor inteligente?

Statistica arata ca piata contoarelor inteli-
gente are o valoare la nivel mondial de 11,9
miliarde de dolariin 2022. Analistii se asteap-
ta ca aceasta cifrd sa ajunga la 15,2 miliarde
de dolari pana in 2026.

De ce aceasta tehnologie loT castigd atat de
mult pe piata? (www.statista.com/statistics/
1304126/global-smart-electricity-meter-
market-value)

Oportunitate de economii

Unul dintre avantajele cele mai frecvent ci-
tate ale folosirii contoarelor inteligente este
ca toti ceiimplicati au sansa de a economisi
bani. Acest beneficiu provine cel mai ade-
sea din conectarea la o interfatd dedicatd si
urmarirea utilizarii in timp. Sa presupunem
ca un client vede ca este pe cale sa utilizeze
mai multa energie luna aceasta. S-ar putea
decide sa reduca consumul, astfel incat fac-
tura sa se pastreze in jurul sumei obisnuite.
Tnainte de a exista aceasta colectare de date,
clientul avea surpriza unei facturi mai mari
la sfarsitul lunii. Acum, ei pot analiza infor-
matii de incredere si le pot folosi pentru a
lua decizii mai inteligente si mai atente.

Unii clienti pot folosi si contoare inteligente
pentru a economisi in alte moduri. De exem-
plu, National Grid din Regatul Unit lanseaza
un program de testare pentru clientii con-
toarelor inteligente. Scopul este de a incu-
raja oamenii sd-si reducd consumul de
energie atunci cand reteaua este, de obicei,
sub cea mai mare cerere.

Gospodariile participante vor primi 3 lire
sterline pe kWh daca evitd activitdtile cele
mai consumatoare de energie in acele
intervale de timp.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2023


https://www.statista.com/statistics/1304126/global-smart-electricity-meter-market-value/
https://www.statista.com/statistics/1304126/global-smart-electricity-meter-market-value/
https://www.statista.com/statistics/1304126/global-smart-electricity-meter-market-value/
https://www.statista.com/statistics/1304126/global-smart-electricity-meter-market-value/

ALEGE RS PRO!

Evitarea unor evenimente nedorite
Furnizorii de utilitati economisesc bani obtinand date

Pentru oferta variata de peste 65.000 de produse:

care le permit s3 evite aparitia unor probleme grave. Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si
Contoarele inteligente ofera informatii despre intre- Masurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,
ruperile sursei de alimentare. Informatiile asociate Sigu ranta.

pot determina dacd o intrerupere raportata face
parte dintr-o problema mai larga sau o problema
legatd de o anumita cladire sau client.

Apoi, indiferent de detaliile legate de intreruperi spe-
cifice, datele de contorizare inteligenta pot identifica
locatia unei intreruperi, pot spune furnizorilor cand
aavut loc intreruperea si pot oferi alte informatii care
ajuta companiile sa previna probleme viitoare.
Datele contoruluiinteligent se pot alinia si cu alte surse
de informatii. De exemplu, unele produse loT pentru
companiile de utilitati avertizeaza despre probleme
precum vegetatia excesiva sau incarcdturile abunden-
te de zdpada si gheatd. Obtinerea de alerte relevante
le permite sa trimita echipaje pentru a rezolva probleme
inainte sa se produca intreruperi. Prin urmare, furnizorii
economisesc bani.

Planificare imbunatatita

Dupad cum s-a mentionat anterior, de multe ori contori-
zarea inteligenta este asociata sectorului utilitatilor si,
in special, cu cel legat de energia electrica. Principalele
cazuri de utilizare pentru contorizarea inteligenta exista
in sectorul utilitatilor. Cu toate acestea, exista si alte
aplicatii. Un exemplu poate fi cel al echipamentelor
carefiajutd pe producatori sa pulverizeze mai multe ti-
puri de vopsea in amestecurile potrivite. Unele dintre
aceste produse dispun de urmadrire loT incorporata,
care aratad utilizarea resurselor, timpul petrecut per job
si multe altele. Oamenii pot folosi acele date pentru a
se asigura ca au proviziile, angajatii si alte necesitati
pentru a face munca la timp si conform specificatiilor.
Revenind la energia electrica, Statele Unite are nevoie
urgent de modernizarea retelei. Infrastructura actuala
se confrunta, printre altele, cu riscuri din cauza schim-
barilor climatice si a consumului crescut de energie de
la masinile electrice. Cu toate acestea, datele de conto-
rizare inteligenta ar putea asigura informatii pentru
profesionistii din companiile de utilitati, despre cum si :
cand sa actualizeze reteaua. ICM A v
Ca exemplu, matematicienii de la Universitatea din
Nottingham s-au bazat pe datele contoarelor inteligen-
te pentru a urmari modul in care compozitia retelei se
modifica in timp. Una dintre concluziile notabile a fost
ca o crestere a utilizarii panourilor solare ar putea pune
reteaua la un risc mai mare de intreruperi de curent.
In ceea ce priveste consumatorul, contoarele inteli-
gente ii pot ajuta pe oameni sa inteleaga mai detaliat
consumul de energie. Daca cineva a primit o factura
mai mare decat se astepta, ce a cauzat-o? Sense este
o companie de contoare inteligente care foloseste
invatarea automatd pentru a diferentia intre 30 de apa-
rate electrocasnice diferite. Oamenii pot urmari utiliza-
rea si pot depinde de aceste informatii pentru a lua
decizii. De exemplu, daca frigiderul a inceput brusc sa

consume mai multa energie, acest lucru ar putea indica
faptul cd este timpul pentru un apel la 0 companie de DISTRIBUITOR AUTORIZAT

service sau pentru inlocuirea aparatului. > [COMPEC
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Exista si dezavantaje ale

contorizarii inteligente loT?

Contoarele inteligente loT seamdna cu alte
multe tehnologii emergente, deoarece multi
oameni nu suntimediat de acord cu utiliza-
rea lor. Un studiu a aratat cd unii consuma-
tori credeau ca aceste contoare inteligente
conduc la pierderea controlului asupra da-
telor lor. Cu toate acestea, unii participanti
la studiu au crezut cd au pierdut deja con-
trolul semnificativ asupra datelor lor si prin
alte modalitati. Astfel, contorizarea inteli-
gentd nu ar avea prea mult un impact nega-
tiv suplimentar.

Potentialul de hacking este un alt dezavan-
taj discutat frecvent. Intr-un caz din 2021,
cercetatorii in domeniul securitatii ciber-
netice au simulat cum ar putea accesa o
retea inteligenta pentru a opri contoarele
conectate. Acest lucru este ingrijorator, in
special cu infrastructura critica — deja o tinta
frecventa pentru infractorii cibernetici.
Doverzile sugereazd, de asemenea, ca came-
nii nu folosesc contoarele inteligente la in-
tregul lor potential, dar probabil ca asta nu
este vina lor. Un studiu de la Mission: data
Coalition a cercetat cele 14 milioane de con-
toare inteligente puse la dispozitia oameni-
lor prin finantare de 3 miliarde de dolari in
2009. Cercetarea a indicat ca, un deceniu
mai tarziu, doar 2,9% dintre aceste dispozi-
tive aveau activata colectarea datelor in
timp real. In plus, multe companii de utilitati
nu au furnizat interfete pentru clienti pentru
monitorizarea consumului de energie.
Aceste concluzii nu sunt probleme inerente
cu contorizarea inteligenta in sine. De fapt,
studiul a aratat cd majoritatea furnizorilor de
utilitati au optat pentru a nu oferi clientilor
informatii in timp real. Cei care au facut-o,
de obicei, l-au oferit doar pentru perioade
limitate. Totusi, aceste concluzii ilustreaza
necesitatea de a incuraja companiile sa
schimbe modul in care folosesc contoarele
inteligente si sd le ofere clientilor date utile.
Tn final, sunt prezentate cateva exemple de
dispozitive inteligente de masurare, dar si
accesorii pentru o buna implementare in
sistem.

Contorizarea inteligenta

reprezinta viitorul

Deoarece contoarele inteligente colecteaza
si trimit date, nu este nevoie de efectuarea
de verificari manuale ale contoarelor pen-
tru a trimite consumul companiilor de utili-
tati. Similar, acele companii nu trebuie sa
calculeze citirile estimate sau sa trimita citi-
tori de contoare in locatii fizice daca oame-
nii nu reusesc sa ofere detalii.

Utilizarea contorului inteligent va deveni tot
mai raspanditd. Ins&, furnizorii de utilitati
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CONTORIZARE INTELIGENTA 10T

trebuie sustinuti sa foloseasca dispozitivele
laintreaga lor capacitate si trebuie continua-
ta cercetarea cu privire la securizarea impotri-
va hacking-ului. Acest lucru este vital pentru
stimularea adoptarii solutiilor inteligente.

EXEMPLE DE CONTOARE

Sifam Tinsley - control de energie digital,
trifazat, LCD cu iluminare de fond
NR30loT -
Contor pentru
retea energeti-
ca pentru apli-
catii de masu-
rare a 54 de pa-
rametri. Proto-
colul MQTT este
ideal pentru co-

municatiiin apli-
226 6237 Slfam Tinsley catii IoT in sis-

teme de achizi-
NR30loT 1222MQUO i distribuite.

Clasa de precizie ridicata (0.2s pentru ener-
gie activa). Ecran LCD complet configurabil
de catre utilizator (22 vizualizari, 3 parametri
pentru fiecare). Masurare directa (pana la
63A) si indirecta (x/1A sau x/5A). Indicatii
considerand valori ale unor rapoarte pro-
gramate. Memorarea valorilor minime si
maxime, 2 iesiri configurabile de alarma.
Optional cu un modul de iesiri analogice
S4A0 (maxim 4 iesiri de curent sau tensi-
une). lesiri digitale RS-485 - protocol MOD-
BUS. Arhivarea pana la 32 de parametri de
madsurare in memoria interna de 8 Gb.

Caracteristici tehnice

Dimensiuni (mm) 105 x 105 x 60

Tip display LCD cu iluminare de fond
Numdr de faze 3
Port de comunicatie RS485/Ethernet
lesire puls Da
Numdr de iesiri 4
Precizie 0,2S
Temperaturid operare -10°C ... +55°C
Aprobdri CE/UKCA
Masurare maximd 54 parametri de energie
deretea
N30t
00 T
Jmﬂ!\"-
1 e 4
RECIPIENT 1
ND301T
00

igcas TG RECIPIENT 2

LT

00

VA
09!

ADCAT WETORY
FLANT

RECIPIENT 3

o
A

Interfata ethernet moderna, user-friendly
10/100 BASE-T. Protocol: MODBUS TCP/IP,
HTTP, FTP, plus protocol: MQTT (NR30IoT).
Servicii: www server, ftp server, DHCP client.
Programarea parametrilor prin USB utilizand
software gratuit Econ. Carcasa modulara
pentru sind S in acord cu EN 62208 (contorul
are latimea a 6 module).

Contor de energie RS PRO,

1, 3 faze, iluminare de fond

Pentru acest contor de energie se ofera in-
structiuni de operare, intretinere si instalare.
Contorul masoara si afiseaza caracteristicile
retelelor 1P2W (o faza doi conductori), 3P3W
(trei faze trei conductori) si 3P4W (trei faze
patru conductori). Parametri masurati includ
Tensiune (V), Curent (A), Frecventa (Hz), Factor
de Putere (PF), Energie activa, reactiva si apa-
renta (kW/kVA/kVAr), Energie activa totalg,
importata si exportata (kWh), Energie reactiva
totald, importatd si exportata (kVArh).

236-9299

Dispozitivul masoara, de asemenea si curent
maxim solicitat & putere maxima solicitatd,
pentru perioade prestabilite de timp de pana
la 60 minute. Contorul este un transformator
de curent de 1A sau 5A si, spre deosebire
de alte alternative, dispune de iesiri de tip
puls integrate si comunicatie RS485 Mod-
bus RTU; nu este nevoie de module pentru
a adauga dispozitivului functii de comu-
nicatie. In locul programaérii contorului prin
modbus, contorul inteligent dispune de un
meniu integrat de configurare protejat cu
parola. De asemenea, dispozitivul nu nece-
sitd o sursd de alimentare separata. Auxilia-
rul de auto-alimentare provine din orice faza
conectatd la tensiunea de intrare, acest
lucru insemnand ca, daca una dintre faze
are probleme, unitatea se va autoalimenta
de la o alta faza, asigurand ca contorul
continud sa mdsoare utilizarea energiei.

Contor de energie Phoenix Contact
pentru 3 faze

Contorul de energie trifazat prezentat
asigurd masurarea directd a energiei active
in retele de pand la 500V/80A, cu iesire SO,
cu intrare digitala si interfata RS-485, fiind
certificat in acord cu directiva MID.
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Caracteristici tehnice
Numadr digiti 8
lesire puls da
Temperaturid operare  -25°C ... +55°C
Domeniul de mdsurare 184-288V; 320-500V
Numdr de faze 3

Display Digital

Contor de energie Carlo Gavazzi -

o faza, ecran LCD

Analizor de energie monofazat cu afisaj LCD
cu iluminare de fond si tastatura tactila
integrata. Recomandat in special pentru
contorizarea energiei active si pentru aloca-
rea costurilor in aplicatii de pana la 100A
(conexiune directa), cu disponibilitate de
gestionare a tarifelor duale. Poate masura
energia importata si exportata sau poate fi
programat sa ia in considerare doar cea
importatd. Carcasa pentru montare pe sina
DIN, cu grad de protectie frontala IP51.

e =

224-7703

Marca

Carlo Gavazzi

AR ARV

Cod producator
EM1 12D|NAV01XM1PFB. o

Analizorul este prevazut, optional, cu iesire de
impuls proportionald cu energia activa ma-
surata, port RS485 Modbus sau port M-bus.
« Analizor de energie cu o singura faza

« Clasa 1 (kWh) in acord cu EN62053-21

« Clasa B (kWh) in acord cu EN50470-3

« Precizie +0,5% RDG (curent/tensiune)

- Citire energie pe display: 8 digiti

- Citire variabile pe display: 4 digiti.

« Masurare directa a curentului de pana la
100Aac « Ecran LCD cu iluminare de fond
(3% 8-digiti) cu tastatura tactila integrata

MikroElektronika LTE loT Click SARA-
R410MO02B - placa senzoriala pentru
masurare inteligenta loT

LTE loT Click este o placa suplimentara
compacta care contine o solutie completa
si eficientd din punct de vedere al costurilor,
care ofera transmisii de date multi-banda

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

LABORATOR | Aplicatii loT - Tipuri de contoare inteli

pentru solutii de arie extinsa de putere
redusa. Aceasta placa dispune de SARA-
R410M-02B, un modul celular care accepta
tehnologiile LTE CAT M1 si Narrowband 1
(NB1), dezvoltat avand in vedere aplicatiile
loT de la u-Blox. Proiectat pentru operare la
nivel mondial, cu un set bogat de proto-
coale Internet, echipat cu interfete stan-
dard din industrie (UART, USB...), indicatori
de retea si stare, comenzi AT familiare setate
prin interfata UART, conector micro USB
pentru interfata cu aplicatia software de la
u- Blox, sunt doar cateva dintre caracteris-
ticile disponibile pe acest Click board™.

MikroElektronika

Cod producitor
MIKROE-3072

Numeroasele sale caracteristici il fac potrivit
pentru utilizarea intr-o gama larga de apli-
catii M2M, cum ar fi contorizarea inteligenta
in diverse industrii (agriculturd, distributia
gazelor, distributia apei), urmdrirea pro-
duselor si multe altele. LTE loT Click este
sustinut de o biblioteca compatibild cu
mikroSDK, ce include functii care simplifica
dezvoltarea software-ului.

Acest Click Board™ vine ca un produs com-
plet testat, gata de a fi utilizat pe un sistem
echipat cu socket mikroBUS™.

Specificatii

+ Tip LTE loT - aplicatii de masurare
inteligentd, retea loT, monitorizare de la
distantd, automatizare si control si alte
aplicatii loT/M2M care se bazeaza pe
conexiune in retele celulare si multe
altele.

« Module pe placa - LTE loT Click se
bazeaza pe SARAR410M-02B, un modul
multimod configurabil LTE Cat M1/NB1
cu suport global pentru aplicatii loT si
M2M de la u-Blox.

« Interfata UART, USB

« Compatibilitate mikroBUS

» Dimensiune placa L (mm) (57,15 x 25,4)

« Tensiune de intrare de 3,3V sau 5V

inregistrator de temperatura

Lascar EL-10T-1

EL-IOT este usor de configurat si, odata
configurat, dispozitivul poate fi plasat ori-
unde in raza de actiune a retelei WiFi, moni-
torizand si inregistrand continuu datele in
EasylLog Cloud.

ente

Apoi puteti utiliza Cloud pentru a accesa,
analiza si partaja datele voastre de pe orice
dispozitiv conectat la internet din intreaga
lume. EL-IOT poate fi setat cu alarme de
depasire superioare si inferioare. Daca unul
dintre parametri este incalcat, o alarma
instantanee este activata.

220-7276 Lascar 2908588

Optiunile de alarma includ alerte prin e-mail
(care pot fi trimise la una sau mai multe
adrese de e-mail), mesaje SMS si alerte cu
indicator si sunet de pe dispozitiv. Dispozi-
tivul poate fi alimentat folosind bateriile
furnizate sau un adaptor si este prevazut
cu suport de montare pe perete pentru o
instalare usoara.

« Senzori de temperatura interni de la
-20la 60°C

« Precizie £0,5°C

- Datele se incarca in EasyLog Cloud

Datele vitale pot fi accesate de pe orice
computer, tableta sau dispozitiv mobil cu
EasyLog Cloud. De la locatii unice la opera-
tiuni la nivel mondial, sistemul este perfect
scalabil si poate rula prin retelele voastre
wireless existente. Evenimentele critice sunt
notificate anumitor utilizatori in cateva se-
cunde printr-un sistem de alarma care este
usor adaptat cerintelor voastre exacte.

Datele sunt accesibile 24/7, iar instrumen-
tele online puternice fac mai simplu ca ori-
cand vizualizarea, compararea si analizarea
citirilor. Este creata automat o lista de audit,
care include atat evenimente de sistem, cat
si evenimente de date. Conturile Starter si
Professional sunt disponibile, intotdeauna
flexibile si fara contracte blocate.

Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec | www.compec.ro

ICOMPEC

\UROCON COMPEC SRL

55


https://www.compec.ro/
https://ro.rsdelivers.com/product/phoenix-contact/2908588/phoenix-contact-3-phase-energy-meter/1750481
https://ro.rsdelivers.com/product/lascar/el-iot-1/lascar-el-iot-1-temperature-data-logger-1-input/2207276
https://ro.rsdelivers.com/product/carlo-gavazzi/em112dinav01xm1pfb/carlo-gavazzi-1-phase-lcd-energy-meter/2247703
https://ro.rsdelivers.com/product/mikroelektronika/mikroe-3072/mikroelektronika-lte-iot-click-sara-r410m02b-add/2493960

=LTHD=

A
A

ESD

Reac
out for
safety

/ Shipping Electronic Equipment is more challenging
/; than shipping other forms of equipment due to the
[ (@9 | need for Safeguarding the shipment from electric
\ R charges. ESD Protective Packaging covers any materials

coming into direct contact with ESD sensitive devices
during handling, shipping and storage.
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Acum in stocul RS Components:

Digilent Analog

Discovery 2

Testarea si masurarea fac parte integranta din
orice laborator. In zona electronicii, cu siguranta
ca trebuie sa nu lipseasca multimetre, osciloscoape,
generatoare de functii, analizoare.

Pe langa instrumentele de masurare individuale,
in ultima vreme apar instrumente multifunctionale,
care permit o mare flexibilitate in procesul de

testare si masurare.

Digilent Analog Discovery 2™, dezvoltat
impreuna cu Analog Devices®, este un instru-
ment multifunctional care permite utiliza-
torilor sa masoare, sa vizualizeze, sa gene-
reze si sa inregistreze semnale, precum si sa
controleze circuite de semnal mixt pentru
toate tipurile. Dispozitivul economic Analog
Discovery 2 este suficient de mic cat sa
incapa in buzunar, dar suficient de puternic
cat sa inlocuiasca o stiva de echipamente de
laborator, oferind studentilor de inginerie,
pasionatilor de electronica posibilitatea de
a lucra cu circuite analogice si digitale in
orice mediu, in interiorul sau in afara unui
laborator. Intrdrile si iesirile analogice si digi-
tale pot fi conectate utilizind sonde din fire
simple; alternativa este de a utiliza sondele
si adaptoarele BNC de la Analog Discovery.

Bazandu-se in utilizare pe programul gratuit
WaveForms, Analog Discovery 2 poate fi
configurat sd lucreze ca oricare dintre urma-
toarele instrumente traditionale: osciloscop
cu 2 canale (1MQ, +25V, diferential, 14 biti,
100m Esantioane/sec, ldtime de banda
30MHz+); generator de functii cu doud canale;
amplificator audio stereo; generator de
modele pe 16 canale; I/0 digitale virtuale
(butoane, comutatoare, LED-uri — perfect
pentru aplicatii de invatare; analizor logic
digital pe 16 canale; 2 semnale de declan-
sare digitale de intrare/iesire pentru conec-
tarea mai multor instrumente; 2 surse de
tensiune programabile (0 ... +5V, 0 ... -5V);
voltmetru cu un singur canal (AC, DC, £25V);
Analizor de retea; Analizor spectral.

Analog Discovery 2 a fost proiectat pentru
studentii de la cursurile de electronica
tipice de la universitati.

Caracteristicile si specificatiile sale, precum
si cerintele suplimentare de operare prin
USB sau alimentare externd, mentinerea
factorului de forma mic si portabil,
robustetea de a rezista utilizarii studentilor
intr-o varietate de medii si costul redus se
bazeaza direct pe feedback-ul care a fost
obtinut de la numerosi profesori din mai
multe universitati. indeplinirea tuturor aces-
tor cerinte s-a dovedit o provocare; cu toate
acestea, sarcina a generat in cele din urma
cateva circuite noi si inovatoare.

Kitul de baza Analog Discovery 2 contine
evident Analog Discovery 2, un cablu USB
pentru conectarea instrumentului la un PC,
un ansamblu de cablu de semnal 2x15, un
pachet de cinci conectori tata cu 6 pini si
etichete pentru conductoarele de semnal.

193-2595 Digilent ~ 240-123

A DIGILENT

An NI Company

Instrumente
multifunctionale

Instrumentul constd dint-un singur PCB
gazduit intr-o cutie de plastic, care ii ofera
protectie. Analog Discovery 2 reprezinta
urmdtoarea generatie a cunoscutului instru-
ment Analog Discovery.

Printre imbunatatirile aduse se numara:
capabilitatea de a utiliza o sursa de ali-
mentare externa (cand este alimentat prin
USB, Analog Discovery 2 oferd utilizatoru-
lui aceeasi putere ca si Analog Discovery);
carcasa noua cu design imbunatatit si
fiabilitate imbundtatita a conectorului;
performantd imbunatatita a raportului
semnal/zgomot, cat si pentru generatorul
de forme de undg; latime de bandé mai
buna atat pentru osciloscop, cat si pentru
generatorul de forme de unda.

Pe ldngd gama noastrd extinsd de osciloscoape, multimetre, clesti ampermetrici, generatoare de functii, analizoare spectrale, vd este
oferitd si o gamda largd de accesorii, sonde de testare, cabluri, pldci de dezvoltare etc.
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Aurocon Compec | www.compec.ro
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Leuze

DRT 25C: Detectie optica perpendiculara pe conveior

Senzorul optic difuz DRT 25C cu referinta dinamica - un
produs inovator de la Leuze - este special construit pen-
tru detectia produselor alimentare. Datorita tehnologiei
inteligente CAT, senzorul recunoaste cu precizie produse
plate sau sferice, transparente sau infoliate, precum si
forme iregulate sau contururi.

Avantaje

m Detectia precisd a obiectelor cu forme iregulate asigura o
productie continua si previne aparitia avariilor pe linie

m Nu este necesara reajustarea senzorului la schimbarea
produselor sau a materialului de impachetare, generand
astfel o crestere a productivitatii

m Reglaj usor si rapid al senzorului prin functie de invatare
automatd a suprafetei conveiorului, doar cu un buton
de invatare; o singura pozitie de montaj pentru toate
obiectele care vor fi detectate pe linie

m Detectie stabila chair daca banda conveiorului este
murdard sau vibreaza

m |O-Link pentru integrare usoard a functiilor cu partea de
control a utilajului, cum ar fi mesajele de avertizare in
cazul contaminarii excesive a opticii senzorului, folosirea
numadratorului integrat in electronica senzorului sau
dezactivarea tastei de invatare

Senzorii trebuie sa detecteze in siguranta o varietate de
produse si folii pe conveioarele utilajelor de impachetare
(HFFS, FS, Thermoform, VFFS) din industria alimentara. Mai
mult, ei trebuie sa functioneze continuu dupa schimbarea
produsului, fard a fi nevoie de recalibrarea lor. Senzorii op-
tici care indeplinesc aceste cerinte sunt, de obicei, senzori
reflexivi cu suprimarea prim-planului. Aceastd tehnologie
are slabiciunile ei,in momentul in care obiectele de detectat
sunt plane, lucioase sau transparente.

Metoda inovatoare de detectie a DRT 25C, functioneaza
prin invdtarea adaptiva a contrastului (CAT — Contrast
Adaptive Teach technology), unde banda conveiorului este
utilizatad ca referinta in locul obiectului. Astfel, senzorul
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Detectie stabila a -I
produselor alimentare
fara reajustarea
senzorului la
schimbarea tipului

L de produs.

detecteaza orice obiect ca o deviere de la suprafata benzii
conveiorului. Detectia este independent de caracteristicile
obiectului, cum ar fi culoarea, luciul sau transparenta.

Aplicatii
Detectia produselor pe banda conveiorului la utilajele
de debitare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse, muchiile frontale
ale produselor de pe banda conveiorului trebuie detec-
tate precis. Senzorul trebuie, de asemenea, sa detecteze
produse de dimensiuni si forme diferite, plate sau inalte,
pentru prevenirea opririi utilajului datorita detectiei inco-
recte. Ajustarea pentru toate tipurile de produse trebuie
sa se realizeze usor.

Solutie:

DRT 25C detecteaza orice produs, de dimensiuni mici
sau mari, forma platd, sferica sau iregulata. Aceasta
fnseamna ca astfel de utilaje pot fi echipate cu un singur
senzor, indiferent de aplicatie. invatarea cu un singur
buton a DRT 25C il face, de asemenea, usor de ajustat.
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Leuze

Detectia produselor pe banda conveioruluila utilajele
de impachetare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse fara probleme,
trebuie detectate precis ambalaje realizate din diferite
materiale. Schimbarea produselor sau a foliei de ambalare
nu trebuie sa necesite o reajustare a senzorului.

Solutie:

Tehnologia unica a DRT 25C foloseste ca referinta banda
conveiorului. Detectia este independenta de caracteristi-
cile suprafetei sau a materialului de impachetare utilizat
(culoare, luciu, transparenta). Aceasta inseamna ca nu este
necesara recalibrarea senzoruluila schimbarea produselor
sau foliei de impachetare.

Tehnologia de functionare

Nu necesita ajustare la schimbarea produselor
Atunci cand se realizeaza invatarea senzorului, banda
conveiorului este memorata ca punct de referinta. Dupa
schimbarea produsului, nu este necesar ca senzorul sa fie
reajustat, deoarece punctul de referinta ramane acelasi.

www.electronica-azi.ro u n m

Mai mult, pozitia de montaj si alinierea senzorului pot
ramane aceleasi pentru o varietate de produse. Prin urmare,
nu este necesar niciun efort in reajustarea senzorului la
schimbarea produselor.

Trei fascicule optice pentru fiabilitate maxima
Indiferent de forma produselor sau a ambalajului, utilizand
trei fascicule optice, DRT 25C detecteaza eficient muchiile
frontale si asigura un proces fluid fara intreruperea
productiei. Datorita razei mari de scanare, sunt detectate
precis chiar si obiecte cu orificii, ca un singur obiect. Pentru
aceste tipuri de produse, nu este necesar ca toate cele
trei fascicule ale senzorului sa cada pe obiect.

De la obiecte transparente, la obiecte foarte lucioase
Impachetarile cu folii de diverse culori si transparente
sunt detectate in siguranta ca o deviere de la banda con-
veiorului, stabilita ca referinta la invatarea senzorului.
Acest lucru inseamna ca utilajele, care lucreaza cu o varie-
tate de ambalaje, pot fi echipate cu un singur senzor.

Tehnologie CAT unica

DRT 25C foloseste banda conveiorului ca referinta
dinamica pentru detectia obiectelor. Prin aceasta metoda,
caracteristicile suprafetei benzii sunt invatate de catre
senzor. Senzorul va detecta orice obiect cu caracteristici
ale suprafetei diferite de cele ale benzii. Chiar si contami-
narea benzii conveiorului poate fi compensata utilizand
tehnologia CAT.

=)

Specificatii tehnice

m Tehnologie de memorare a referintei si trei fascicule optice
LED pentru detectie fiabild a unei varietati de forme si
suprafete

m Distante de operare fata de banda conveiorului intre
50-200mm

m Frecventa de comutare de 750Hz pentru viteze ale
conveiorului de pana la 2m/s

m Configurare usoara printr-un buton de invatare

m Interfatd |0-Link pentru comunicare standardizatd cu
partea de control a utilajului

m Constructie compacta: 15mm x 42.7mm X 30mm

m Clasa de protectie IP67 si IP69K, certificare ECOLAB

www.oboyle.ro
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Value from Innovation

FUJIFILM PRESCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Aceasta este singura folie din lume care poate masura
presiunea. Presiunea si distributia presiunii, care puteau
fi vizualizate in trecut, acum pot fi masurate.

Prescale permite masurarea balansului, distributiei si va-
lorii presiunii pe o suprafata. Realizata folosind tehnolo-
gia avansata Fujifilm de acoperire a unei folii cu pelicule,
Prescale masoara distributia presiunii pe fintreaga
suprafata de inspectie. Folia se coloreaza in rosu acolo
unde presiunea este aplicata, iar nuanta de rosu variaza
functie de valoarea presiunii. Pentru a acoperi un dome-
niu larg de presiune (0.006 ... 300 MPa), Fujifilm are in
gama 8 tipuri de folie Prescale.

Colile Prescale permit masurarea presiunii mai accesibil.
Colile Prescale sunt recomandate pentru utilizatori noi
sau pentru aplicatii de presiune pe suprafete mici. Sunt
disponibile 6 tipuri de folii Prescale care acopera dome-
niul de presiune 0.2 ... 300 MPa.

Mdsurarea presi- Mdsurarea Mdsurarea presi-

unii anvelopelor  distributiei presi- ~ uniiintre capul
uniiin curatarea  cilindrilor si blocul
panourilor LCD de cilindrii

Fiecare produs Prescale este conceput pentru un anumit
domeniu de presiune (MPa). Clientul trebuie sa confirme
valoarea presiunii din aplicatia in care doreste sa faca
madsurarea sau inspectia.

Measurable pressure range [MPa) 1MPa&s 10, 2kgf fomd
Types. U0 o 02 0808 5 ] = 1% 00

Classification

3mwxz - TSt Trpe

0x3 - T Sheet Troe

B | 200x5 | ZN0X00 (5500t Tms-Sheet e

Super Low Pressure (LIW) | 2M0x6 | 27K200(55hert| Tma-Sheet Trpe

Low Pressure (LW E ] 270110 Tas-Sheet Trow

M Pressare [MW] | 270110 - Tus-Sheet Troe
Medierm Pressure [M5] | 270x10

bigh Pressare (i) | 20210 Pan Sheet Tyze,

Sepas Hgh Fressure (H) T | 20x10 | 27000 (5shen| MossShest Tpe
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Structura Prescale
Exista doua tipuri de Prescale: formate din doua folii si o
singura folie. Cele formate din doua folii contin o folie de
developaresiofolie Two-sheet type

pentru colorare. Ultra Extreme Low Pressure (5LW) ~
Acestea se supra- Medium Pressure (MW)

pun pentru realiza-
rea masuratorii.

Basa material

(PET base)

OO0 IS Cokreborming
e

[ Aot

bl

=0 g

Cim yer

| \Basa material
(PET basa)

Cele formate dintr-o
singura folie contin
ambele straturi deja
asamblate si sunt fo-

Mono-sheet type
Medium Pressure (MS), High Pressure (HS),
Super High Pressure (HHS)

—— Base material

3
i 5 _ i MR

losite pentrumasura- s T s

rea presiunilor inalte. v oo

Cum functioneaza Prescale

Microcapsulele din stratul care realizeaza colorarea se sparg
sub presiune si sunt absorbite de stratul developant,
cauzand o reactie chimica ce realizeaza colorarea in rosu
a acestuia. Microcapsulele sunt asezate uniform si ajustate
ca mdrime si rezistenta, realizand o densitate a culorii
corelata cu valoarea presiunilor aplicate.

Tabelul presiunilor (pentru presiune medie [MW])
Prin corelarea cu tabelul standard, valoarea presiunii
poate fi confirmata vizual.

Continuous pressure Momentary pressure

Pressure range :Medium pressure  Pressure range : Medium pressure
(10~50MPa) (10~50MPa)
Pressure application : Measured pressure Pressure application :Measured pressure
conditions: reaching time:2m  conditions: reaching time: 5s
Measured pressure Measured pressure
Standard ho!dyng flmgz 2m Standard holding time: 5s
color sample - colorsample | e

10 Pressare (MPa)

R
Pressure

]

* Portiunile marcate cu linie punctata pot depdsi eroarea
permisd, prin urmare trebuie considerate doar ca referintd.

* Prescale se foloseste in urma determinarii curbei A, B, sau C,
functie de conditiile de umiditate sitemperaturd ale aplicatiei

* Timpul de atingere al presiunii pentru Ultra extreme low
pressure (5LW), extreme low pressure (4LW) si ultra-super
low pressure (LLLW) este de 5 secunde, iar mdsurarea ar
trebui sd dureze 2 minute.

* Super high pressure (HHS) este doar pentru mdsurare
continud a presiunii.
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Cum se utilizeaza Prescale

Prescale Sheets la
dimensiunile necesare
pentru masurare in
aplicatie. C °

‘ ‘ 1. Taiati Prescale sau

[

. Introduceti Prescale
intre suprafetele unde
trebuie masurata pre- =
siunea. Aplicati presi-
unea de operare uzuala.

3. Inlaturati Prescale.

6. Folositi software-ul de analiza a
distributiei de presiune FPD-8010E.

Selectand conditiile de masurare, se pot ma-

sura valorile de presiune pe intreaga supra-

4, Acum se poate

Gl

o vizualiza distribu-
» tia presiunii.
¥

o Masurare in intregime

5. Utilizati un
scanner performant
pentru scanarea
suprafetei
colorate.

Masurare partiala

&> &

fata, pe anumite sectiuni sau in puncte precise. Vizualizare 3D
Datele pot fi exportate in format Excel si se poa-
te realiza analiza 3D a suprafetei verificate www.oboyle.ro

Lats moke sernrors more indiwikod

Sensor

Instruments

Detectia muchiilor transparente

Senzorii conventionali de obicei isi ating limitele atunci
cand este cazul sa detecteze sau sa numere stive de
obiecte transparente,
asacum sunt, de exem-
plu, paharele din plas-
tic transparent.

in procesele de impa-
chetare este foarte
importanta ambala-
rea numarului exact
de obiecte intr-un pa-
chet. Asemenea pro-
bleme pot fi rezolvate
acum cu senzorii de muchie din seria RED (un RED-110-L a
fost folosit pentru aceastd aplicatie). Senzorii de detectie
muchie din seria RED folosesc doi receptori optici integrati
intr-o singura carcasa, care sub unghiuri diferite detecteaza
unda laser care cade pe obiect din emitatorul senzorului.
Din unghiul receptorului pozitionat in partea opusa fata de
emitator, unda laser nu este obsevata deoarece se afld in spa-
tele unei muchii, dar receptorul pozitionat pe aceeasi parte
cu emitdtorul o detecteaza si datorita suprafetei reflectori-
zante a obiectului, acesta primeste mai multa lumina laser.
Chiar daca obiectele sunt transparente, curbura muchiilor
realizeaza o deviere a luminii pe detectorul din partea
opusa emitdtorului, iar muchiile pot fi detectate cu precizie.

www.electronica-azi.ro u “ m

Sensor

Instruments

Datorita frecventei
mari de scanare de
100 kHz, senzorul
poate fi utilizat pen-
tru detectie si numarare eficientd, chiar si in aplicatii
foarte rapide. Software-ul de parametrizare RED-Scope
Windows® permite configurarea optima pentru fiecare
produs, deoarece interfata Windows® permite afisarea
semnalelor siiesirilor digitale in timp real. Cand configu-
rarea este finalizata, parametri sunt salvati in memoria
EEPROM a controllerului senzorului sau intr-un fisier pe
PCsau PLC. Sunt disponibile interfete de conectare pen-
tru Profinet, EtherCAT, EthernetIP si PowerLink pentru
conectarea la un PLC. www.oboyle.ro
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CONTRINEX)

Senzori inductivi cu invelis ceramic rezistent la sudura

Seria senzorilor inductivi imuni la sudura, include acum si senzori cu invelis ceramic. Pe langa rezistenta la
socurile mecanice si imunitatea la campul electromagnetic al echipamentelor de sudura, noii senzori sunt
caracterizati si de o carcasa robusta, cu un invelis rezistent la sudura. Acest invelis mareste durata de viata
a senzorilor, faciliteaza curatarea acestora si reduce timpii de oprire ai utilajului.

Senzorii inductivi imuni la sudura Contrinex, cu invelis ACTIVSTONE™, ofera cel mai inalt nivel de rezistenta in
aplicatiile de sudura. Un material ceramic de calitate superioara formeaza un strat durabil, fard aderenta pe toate
partile senzorului, inclusiv pe piulitele de fixare. Materialul a fost creat special pentru a fi robust, rezistent la socuri,
fisuri, suprafete abrazive. Prin prevenirea acumularii materialului de sudura pe carcasa senzorului, acesta poate fi
indepartat mult mai usor si se reduc costurile de mentenanta. invelisul ceramic garanteaza o protectie de lunga
durata a senzorului, in aplicatii MIG si MAG.

Senzorii inductivi utilizati in aplicatii de sudura necesita protectie si fatd de campurile electromagnetice ale utilajelor,
deoarece acestea pot genera comutari false ale senzorului. Senzorii imuni la sudura din gamele Full Inox si Classics
utilizeaza tehnologie speciala pentru suprimarea interferentelor. Acestia ofera o detectie optima in combinatie cu
imunitatea la interferentele electromagnetice, in special pentru campurile de frecventd medie (curent panad la 15
kA). Sunt ideali pentru utilizarea in celule automate de sudura in industria auto si aplicatii de sudura similare.

Senzorii din familia Full Inox sunt recomandati pentru fiabilitatea lor in cele mai solicitante aplicatii de sudura. O
carcasa inchisa, monobloc, din otel inox V2A/AISI 303 garanteaza o rezistentd chimica si mecanica excelente la
socuri, vibratii si suprafete abrazive. in cazul impactului, tehnologia Condet® asigura o comutare precisa, chiar daca
se produc daune la elementul din ferita. Mai mult, senzorii sunt imuni la materia de sudura, praf metalic sau aschii
metalice si ofera distante mari de operare cu factor 1 pentru otel si aluminiu.

Senzorii inveliti cu ACTIVSTONE™ sunt disponibili in diametre de la M8 la M30, cu elemente de fixare din acelasi
material.

Tel.: 0256-201346

0 O'BOYI.E E-mail: office@oboyle.ro
e

lectronics & automation www.oboyle.ro
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Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Your focus
determines
your reality

LTHD Corporation is a well-known supplier for the
Electronics Manufacturing Industry, aerospace,
automotive, medical and other industrial sectors.
We provide a wide range of SMT systems,
inspection systems, component programming,
rework and dispense, automation solutions and
specialized service support.

www.lthd.com BERRERER: B/
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H& FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

£

|m ..Q;' -

~ — = o AN

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin Q\
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\;\

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata)

« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri)
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

+ AOI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell §B7 . fouMass Ch SOFTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
ISO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,
1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337


https://www.felix-ems.ro
https://www.lthd.com

=LTHD

Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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=LTHD=

Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.
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