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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

A venit si randul celor trei
expozitii de la Nurnberg
programate pentru prima-
vara: PCIM, SMTconnect si
Sensor+ Test, 2023. Multi
vizitatori incercau sa com-
pare cele trei expozitii cu
celebra expozitie - orga-
nizata tot la Nurnberg —
embedded world. Toate
aceste trei expozitii aco-
perd, impreund, aproxi-
mativ spatiul ocupat de
f ¥ expozitiaembeddedworld,
G iar pe de alt& parte numa-
S g = rul vizitatorilor este mult
= i mai mic, facand aceeasi
= e comparatie.
Sd nu uitam, insd, ca aceste trei expozitii se adreseaza unui alt
segment de specialisti din electronica. SMTconnect, de exem-
plu, este un eveniment care se ocupa de tehnologia montdrii
pe suprafatd; utilajele si masinile expuse valoreaza zeci de
milioane de Euro, iar cei care viziteazd expozitia sunt persoane
de decizie importante, sau ingineri care utilizeaza aceste
masini si vor sd afle mai multe despre noile generatii de echi-
pamente cu care se realizeaza toate produsele si dispozitivele
electronice de astazi. Tot acolo pot fi gasite materiale folosite
de tehnologia SMT, produse software si alte consumabile,
toate avand aceeasi destinatie — lumea celor specializati in
productia dispozitivelor si aparatelor electronice.

In altd ordine de idei, ma asteptam sa vad mai multe firme ex-
pozante la Sensor+ Test (au existat doar doua pavilioane), dar,
din nou, sunt explicatii referitoare la dimensiune si numarul de
vizitatori, deoarece aceasta expozitie se adreseaza aplicatiilor
industriale de amploare (de exemplu, ADI prezenta niste sen-
zori utilizati pentru monitorizarea sanatatii structurilor din
beton ale unor poduri sau cladiri). Alti senzori erau folositi pen-
tru diverse utilaje din domeniul industrial, asadar majoritatea
vizitatorilor erau experti dintr-o zona aproape exclusivista.

“Varful de lance” al grupului de expozitii organizate luna
aceasta la Nurnberg - “PCIM” - a atras toate privirile deoarece
produsele expuse tinteau atat pasionatii de electronica precum
si specialistii din domeniu. Semiconductori si module de putere,
surse de alimentare, incarcatoare pentru baterii, convertoare
de putere bazate pe inteligenta artificiala, solutii de putere
pentru cele mai importante domenii, precum e-mobilitate si
energii alternative sunt doar cateva zone de mare interes pentru
toatd lumea, fara sa mai adaug ca toate aplicatiile loT necesitd
optimizarea continua a consumului de energie, iar domeniul
auto nu face altceva decat sa puna o presiune imensa pe tot
ceea ce inseamna solutii energetice eficiente si necostisitoare.
Vom mai vorbi despre aceasta expozitie pentru cd am gdsit
firme de top care doresc sa-si prezinte solutiile lor inovative
cititorilor revistei noastre!

Ne auzim pe la mijlocul lunii lunie!

Cafoiel !

gneagu@electronica-azi.ro
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Castigati un kit de dezvoltare
CryptoAuth Trust Platform
produs de Microchip

CryptoAuth Trust Platform este un kit de evaluare hardware
compact, care poate fi utilizat cu Trust Platform Development
Suite (TPDS) si cu alte instrumente software. Acest kit este uti-
lizat pentru explorarea si implementarea de solutii pentru
spatiul loT cu ATECC608B Trust&GO preprovizionat, ATECC608B
TrustFLEX pre-configurat si produse ATECC608B TrustCUSTOM
complet personalizabile. Produsele Trust&GO si TrustFLEX au
fost dezvoltate pentru a permite o modalitate usoara de a
adauga securitate hardware la solutiile loT Cloud, autentificarea
accesoriilor, protectia IP si verificarea firmware-ului.
CryptoAuth Trust Platform consta din ATSAMD21E18A — micro-
controlerul principal - care vine preprogramat cu protocolul
Secure Product Group (SPG) al Microchip. Acesta este un micro-
controler Flash cu consum redus de putere si de inalta
performantd bazat pe ARM® Cortex®-MO0+ si este ideal pentru
0 gama larga de aplicatii de automatizare a locuintei, de con-
sum, de contorizare si industriale. Protocolul se ocupd de
comunicatia dintre dispozitivele CryptoAuthentication™ si
microcontrolerul gazda prin intermediul interfetei USB HID.
Transferul de date intre elementele securizate si microcontrolerul
gazda este indicat de LED-ul de stare.

Kitul suporta mikroBUSTM pentru o conectare usoara la placile
add-on MikroElectronika, cum ar fi placa de dezvoltare EV92R58A,
care este o placa auxiliara pentru evaluarea ECC204, un nou
membru al familiei de produse CryptoAuthentication. Dispozitivul
este adresat aplicatiilor de control al ecosistemelor si a fost
proiectat pentru a fi utilizat ca dispozitiv insotitor pentru
microcontrolerele Microchip sau ale altor furnizori.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de dezvoltare
CryptoAuth Trust Platform sau de a primi un cupon
de reducere de 15% pentru aceasta placa, plus
transport gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.

P
RDK3 de la Rutronik

System Solutions

Realizarea de aplicatii Bluetooth cu consum
ultra-redus de putere si cu caracteristici de
securitate de ultimad generatie

Familia de placi de baza de la Rutronik System Solutions se
madreste odatd cu noul RDK3. Placa de baza oferd proiectantilor o
platforma perfecta pentru dezvoltarea propriilor concepte de va-
lidare a conectivitatii Bluetooth si scurteaza timpul de lansare pe
piatd. Aceasta este potrivita pentru o varietate de aplicatii loT si
pentru pietele viitoare. Printre acestea se numadra robotica avan-
satd, cladirile inteligente, fabricile inteligente si asistenta medicala.

=i
58 @ 03000
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Microcontrolerul PSoC 64TM de la Infineon este componenta
principala a placii de baza, permitand implementarea unor carac-
teristici de securitate de ultimd generatie. Variabilitatea faciliteaza,
de asemenea, integrarea software-ului Rutronik System Solutions
in ModusToolboxTM de la Infineon.

Conectarea elementelor individuale sau a proceselor de lucru la
o retea wireless si inteligenta devine esentiala in domenii pre-
cum robotica avansatd, cladirile inteligente, fabricile inteligente
sau asistenta medicala. Numai sistemele interconectate in retea
permit ca etapele de lucru si obiectele sa fie conectate in mod
inteligent si sd interactioneze intre ele. Rezultatele obtinute sunt
cresterea eficientei si exploatarea posibilitatilor. Aici intervine
noua placa de baza RDK3, care ofera o solutie completa pentru
conexiuni fard fir Bluetooth cu standarde de inalta securitate si
consum redus de putere. Aceasta permite dezvoltatorilor de
hardware si firmware sd reduca timpul si costurile in faza de pre-
dezvoltare si contribuie semnificativ la lansarea mult mai rapida
pe piata a noilor aplicatii.

“Sistemele inteligente, interconectate intr-o retea loT devin din ce in
ce maiimportante. Cu RDK3, oferim o solutie flexibild pentru pietele
in crestere. Noua placd de bazd de la Rutronik System Solutions
sprijind dezvoltatorii de aplicatiiembedded pentru conexiuni Bluetooth
Wireless Low-Power sd avanseze mai rapid in dezvoltarea lor, pentru
a reduce costurile. Combinatd cu functiile de securitate de ultima
generatie implementabile gratie microcontrolerului PSoC64,
aceasta reprezintd o bazad perfectd pe care dezvoltatorii pot construi’;
adeclarat Stephan Menze, Head of Global Innovation Manage-
ment la Rutronik.
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Nivel ridicat de securitate prin intermediul
microcontrolerului PSoC 64TM de la Infineon
Sistemele conectate la reteaua loT sunt din ce in
ce mai numeroase. Protectia si securitatea date-
lor sia comunicatiilor sunt esentiale. Prin urmare,
RDK3 se bazeaza pe microcontrolerul PSoC 64TM
de la Infineon cu arhitectura PSA (Platform Security
Architecture). Microcontrolerul cu doua nuclee
dispune de izolare bazata pe trei niveluri hard-
ware si firmware. Sistemul pe cip (SoC) Arm Dual-
Cortex M-Core ofera un nucleu M0+ securizat,
realizand toate functiile de securitate. Acesta este
separat fizic de aplicatiile utilizatorului care
ruleaza in paralel pe nucleul Arm Cortex-M4.
Datoritd caracteristicilor microcontrolerului de la
Infineon, RDK3 oferd functii principale pentru
crearea si autentificarea aplicatiilor securizate. Un
alt avantaj al placii de baza este ca software-ul
oferit de Rutronik System Solutions este inclus in
ModusToolboxTM de la Infineon. Astfel, este dis-
ponibil un singur mediu de dezvoltare, ceea ce
permite cresterea eficientei.

Combinatie facila cu placile adaptoare

de la Rutronik System Solutions

Noua placéd de baza RDK3 are interfete Arduino
si este usor de combinat cu alte placi adaptoare,
cum ar fi HMS Anybus, Text To Speech, RAB1 si
RAB2. In plus, toate componentele utilizate se
afla in portofoliul de produse Rutronik, pentru a
asigura disponibilitatea tuturor pieselor.
Informatii suplimentare despre RDK3 si o optiune
de contact direct pot fi gdsite in pagina web
www.rutronik.com. In plus, o optiune de comanda
este disponibila pe platforma de comert elec-
tronic www.rutronik24.com.

Cé;tigati o placa
de dezvoltare

==s| RUTRONIH

e ELECTRONICS WORLDWIDE

inscrieti-va acum la concurs pentru a
participa la tragerea la sorti care va
avea locin data de 31 mai 2023!

= Rutronik | www.rutronik.com
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Siskon: Partenerul dumneavoastra
pentru solutii personalizate la cheie in
facilitatile de productie din Romania

Inceputul unei noi aventuri poate provoca un set divers de
sentimente. Desi poate pune anumite dificultati, este, de
asemenea, incredibil de interesant. Suntem incantati sa
anuntam intrarea noastra pe piata din Romania, cu o vasta
experienta de peste 25 de ani in software si automatizari, in
special in sectorul de productie.

Solutiile noastre cuprinzatoare la cheie includ diverse servicii,
de la suport tehnic si analiza de fezabilitate a proiectelor pana
la selectia si aprovizionarea echipamentelor. Oferim dezvoltare
siimplementare de software pentru diverse industrii, cum ar fi
tutun, electrocasnice, auto si sectorul alimentar.

Machine
Whispering Solutions
MACHINE & PROCESS AUTOMATION CO“ect More,
From Data to Value 1 See More, Do More
Smart Eyes . Trace Wisely
Your Tailored
Intelligence

Digital Arm

ROBOT AUTOMATION

Solutiile noastre sunt personalizate pentru a se potrivi cerintelor
unice ale fiecarui client. Oferim solutii de colectare a datelor in
timp real pentru monitorizare si raportare a activitatii utilajelor
dumneavoastra. De asemenea, oferim sisteme de trasabilitate
care va permit sa urmariti productia si sa va garantati confor-
mitatea cu standardele din industrie. In plus, solutia noastra
OEE (Overall Equipment Effectiveness) va ajuta sa optimizati
productia prin monitorizarea eficacitatii masinii.

lLa Siskon, prioritatea principala este sa oferim clientilor nostri
produse si servicii de neegalat, mentinand in acelasi timp cele
mai Tnalte standarde de integritate profesionala. Pe masura ce
ne dezvoltam operatiunile in Romania, suntem incantati sa
extindem experienta noastra la sectorul de productie local si
sa promovam parteneriate de duratd cu clientii nostri.

SiISKEON =

Software & Automation

SISKON Software & Automation

www.siskon.ro | sales@siskon.ro | +40 (723) 269 742
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Vehicule autonome

Cum vor imbunatati
vehiculele autonome
sustenabilitatea si
productivitatea

in agricultura

Articolul analizeaza dezvoltarea implementarilor digitale pentru tractoare si a noilor tractoare
electrice (e-tractors). Acesta trece in revista provocarile legate de punerea in functiune a
tractoarelor autonome si analizeaza modul in care dronele, senzorii de pe tractoare, precum
si Al si ML sunt utilizate in agricultura de precizie. De asemenea, sunt analizate unele dintre
tehnologiile necesare pentru a realiza dezvoltarea vehiculelor agricole autonome si modul
in care oferta extinsa de produse Digi-Key, inclusiv viziunea artificiala, motoare si comenzi,
convertoare de putere, senzori si intrerupatoare, interfete de comunicatii cu si fara fir si o
gama de cabluri si conectori de semnal si de putere pot ajuta proiectantii sa accelereze
procesele de dezvoltare. La finalul articolului, se face o scurta incursiune in viitor, unde
fermele complet autonome vor fi controlate de sisteme de operare sofisticate care pot
gestiona flote mixte, incluzand atat echipamente agricole autonome, cat si standard, pentru
a maximiza productivitatea si sustenabilitatea.

Rolf Horn
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Autor:

Tractoarele autonome, dronele si robotii
pentru plantarea semintelor, plivit si recoltat
sunt cateva dintre tehnologiile in curs de
dezvoltare care vor transforma agricultura
si vor contribui la reducerea penuriei de ali-
mente prin imbunatatirea sustenabilitatii si
productivitatii activitatilor agricole.

Vehiculele autonome de toate tipurile vor
degreva oamenii de la conducerea tractoa-
relor si a altor utilaje, permitandu-le acestora

8

sa desfdsoare alte activitdti cu valoare adau-
gata. Printre acestea se numara punerea in
aplicare a agriculturii de precizie, care va
creste randamentele, va reduce impactul
negativ asupra mediului si va imbunatati
sustenabilitatea activitatilor agricole prin
abordarea problemelor legate de deficitul
de ap4, lipsa fortei de munca si alte limitdri.
In timp ce dronele si robotii agricoli repre-
zinta sisteme noi care sunt dezvoltate si

implementate de la zero, tractoarele sunt
diferite. Exista deja o baza mare de trac-
toare, iar acestea tind sa aiba o durata de
viatd operationald lunga.

Prin urmare, pe langa dezvoltarea de noi
modele complet automatizate, tractoarele
aflate in uz vor fi dotate cu motoare electrice
si modernizate cu sisteme digitale pentru
scopuri specifice, asa-numitele “implemen-
tari digitale pentru tractoare”.
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ISObus permite integrarea senzorilor si a uneltelor de la
diversi producdtori intr-un sistem plug-and-play.

Utilajele agricole intra in ISObus

La fel ca si Industrie 4.0, agricultura se
indreapta spre utilizarea de utilaje inteli-
gente si interconectate. Aici intervine ISO
(Organizatia Internationald de Standardizare)
11783, adica magistrala de date seriala pen-
tru tractoare si utilaje pentru agricultura si
silvicultura. In industria agricold, acesta este
denumit, simplu, ISObus. Se bazeaza pe pro-
tocolul J1939 al SAE (Society of Automotive),
care include bus-ul CAN (Control Area Network)
optimizat pentru aplicatiile agricole.
ISObus este puternic promovat de Fundatia
pentru Electronica in Industria Agricold, a
carei activitate constd in coordonarea teste-
lor de certificare imbunatatite pentru stan-
dardul ISO 11783.

Tnainte de ISObus, fermierii aveau tractoare
cu sisteme de control proprietare care limi-
tau flexibilitatea, performanta si interopera-
bilitatea. ISObus include conectori standar-
dizati, protocoale de comunicatie si instruc-
tiuni operationale, care permit dezvoltarea
de sisteme de senzori si de control interco-
nectate de la diferiti producatori (figura 1).
ISObus sprijind, de asemenea, electrificarea
uneltelor tractoarelor, inclusiv a prizelor de
putere mecanice (PTO) actionate electric si
a conectorilor de inalta tensiune, cu o ten-
siune nominald de pand la 700 de volti (V)
si 100 de kilowati (kW), pentru a alimenta
uneltele actionate electric.

ISObus evolueaza pentru a dezvolta un sis-
tem de management TIM (Tractor Implement
Management).

www.electronica-azi.ro u n m

Asa cum se preconizeaza, versiunea avan-
sata a ISObus va permite ca sistemul TIM sa
ofere asistenta tractorului, sprijinind optimi-
zarea sistemului combinat tractor/imple-
mentare. Aceasta va permite, de asemenea,
niveluri mai ridicate de integrare a senzori-
lor pe dispozitivele implementate pentru a
sprijini agricultura de precizie. Tractorul va
oferi informatii despre locatie, iar sistemul
combinat va colecta in permanenta date
despre conditiile solului si ale culturilor.
Datoritd unor informatii mai detaliate, atat
randamentul, cat si durabilitatea pot fi sporite.

Tractoare electronice (e-tractors),
modernizari si tractoare autonome

Pe langd dezvoltarea continua a ISObus,
electrificarea tractoarelor va fi importanta
in viitoarea raspandire a vehiculelor auto-
nome si in cresterea sustenabilitatii agri-
culturii. Reducerea emisiilor este un aspect
esential. Un sfert din emisiile de gaze cu
efect de sera la nivel mondial provin din
agricultura si din activitatile legate de
agriculturd, iar un tractor este egal, ca emisii,
cu 14 autoturisme.

Tractoarele electronice incep sa apara. Pe
langa reducerea emisiilor, tractoarele elec-
tronice pot reduce semnificativ costurile de
combustibil. Tn prezent, tractoarele electrice
sunt limitate la modele mai mici, deoarece
tractoarele electrice mari, de mare putere,
necesita baterii mai mari decat tractorul
conventional pe care ar urma sa-l inlocuiasca.
De asemenea, tractoarele electrice mari
cantaresc mai mult, ceea ce duce la o mai

mare compactare a solului, care nu este de
dorit. In sfarsit, timpii de incircare a bate-
riilor mari sunt prea lungi pentru a fi luati in
considerare in cadrul unei operatiuni agri-
cole. Se testeaza deja tractoare electrice mai
mici, cu motoare de 25 pand la 70 de cai pu-
tere (CP), aproximativ 18,6 pand la 52 kW si
baterii mici. Electrificarea tractoarelor nu se
rezuma doar la sistemul de propulsie. Este
vorba, de asemenea, despre inlocuirea sis-
temului hidraulic pentru alimentarea si con-
trolul dispozitivelor implementate intr-un
tractor (figura 2).

Pentru tractoarele mai mari, sunt disponi-
bile kituri de modernizare hibrida. De exem-
plu, o companie ofera un kit cu un gene-
rator de 250 kW care poate fi atasat la mo-
torul cu combustie interna existent al trac-
torului in locul pompei hidraulice. Kitul
include, de asemenea, patru motoare elec-
trice pentru a inlocui sistemul de actionare
hidraulicad si o transmisie electrica pentru a
alimenta instrumentele existente. Prin inlo-
cuirea sistemelor hidraulice, kitul de mo-
dernizare reduce costurile de combustibil
si de intretinere si creste disponibilitatea si
fiabilitatea tractorului hibrid electronic.

La fel ca in cazul lansdrii automobilelor si ca-
mioanelor autonome, lansarea tractoarelor
autonome se confrunta cu un viitor nede-
terminat. De exemplu, reglementdrile ac-
tuale din California prevad ca“toate echipa-
mentele autopropulsate, atunci cand se afla
sub propria putere si in miscare, trebuie sa
aiba un operator la comenzile vehiculului”.
Autonomia deplina va trebui sa mai astepte. »
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Figura 2

Micile tractoare electronice cu motoare de 25 pand la 70 CP
sunt in curs de testare si pregdtite pentru utilizare.

Zbor deasupra campurilor
Dronele sunt utilizate in prezent pentru
0 gama largd de sarcini in agricultura.
Printre exemple se numara:

« Imagistica sanatatii plantelor
Dronele au inlocuit in mare masura ima-
ginile din satelit pentru a monitoriza
sandtatea culturilor. Dotate cu echipa-
mente de imagistica NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index), dronele ofera
imagini color detaliate care pot fi utilizate
pentru a monitoriza sanatatea plantelor.
In timp ce imaginile din satelit necesit
timp pentru a fi preluate si pot oferi pre-
cizii de ordinul metrilor, dronele pot oferi
imagini cu o precizie milimetrica si pot
contribui la identificarea foarte bine
tintitd a bolilor, daunatorilor sau a altor
probleme, in timp real.

» Monitorizarea conditiilor din teren
Dronele monitorizeaza, de asemenea,
condlitiile solului si ale drenajului pe cam-
puri intregi. Acest lucru poate permite
programe de irigare mai eficiente si mai
durabile.

Au fost dezvoltate drone de mari dimensiuni care pot fi utilizate pentru
a aplica tratamente prin pulverizare de ingrdsdminte si pesticide.

« Plantarea

Semanatorile automate cu drone sunt
obisnuite in industriile forestiere, iar utili-
zarea lor este extinsa la agricultura gene-
rala. Dronele pot planta rapid pomi sau
seminte si pot ajunge mai eficient in zone
inaccesibile. De exemplu, pot fi plantati
400.000 de copaci pe zi de catre o echipa
formata din doi operatori care utilizeaza
mai multe drone.

« Aplicatii prin pulverizare

Utilizarea dronelor pentru aplicarea trata-
mentelor prin pulverizare a ingrasamin-
telor si pesticidelor este o aplicatie emer-
genta a cdrei utilizare variaza in functie de
regiune (figura 3). De exemplu, in Coreea
de Sud, dronele sunt utilizate pentru
aproximativ 30% din operatiunile de stro-
pire agricola. In timp ce in Canada, este
interzisa utilizarea dronelor pentru ase-
menea operatiuni.in SUA, operatiunile de
stropire cu drone necesita obtinerea de
licente si certificari, asa cum prevad
Administratia Federala a Aviatiei (FAA) si
departamentele de stat pentru agricul-
tura, afaceri si transport.

'maker via Getty
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Precizia permite sa se produca

mai mult cu mai putin

Chiar inainte ca tractoarele autonome sa fie
realizate, se asteapta ca dronele, electrifica-
rea tractoarelor precum si uneltele imple-
mentate in tractoare sa sprijine agricultura
de precizie si sd sporeasca sustenabilitatea.
Potrivit unui studiu realizat de Asociatia
producdtorilor de echipamente [agricole]
(AEM), utilizarea agriculturii de precizie
poate duce la o crestere cu 4% a productiei
de culturi, la o crestere cu 7% a eficientei
plasarii ingrasamintelor, la o reducere cu
9% a utilizdrii de erbicide si pesticide si la
o reducere cu 6% a utilizarii combustibililor
fosili2. Tn plus, utilizarea apei poate fi redusa
cu 4% cu ajutorul sistemelor de irigare de
precizie.

Aceste cifre se bazeaza pe tehnologia
actuald. Odata cu adaugarea sistemelor
conectate si a inteligentei artificiale (Al), se
asteapta ca aceste imbunatatiri sa fie multi-
plicate. Adaugarea invatarii automate (ML)
pentru intretinerea echipamentelor oferd
ceea ce priveste sustenabilitatea.

Potrivit AEM, se asteapta ca echipamentele
agricole autonome sa duca la o imbuna-
tatire suplimentara cu 24% atunci cand sunt
luate in considerare atat economiile legate
de costurile de intrare, cat si imbunatatirile
de randament. Un factor semnificativ care
contribuie la aceasta imbunatdtire este pre-
supunerea ca utilajele autonome vor fi mai
usoare decat cele pe care le inlocuiesc, ceea
ce duce la o compactare mai mica silaame-
liorarea conditiilor solului.

Al'si ML vor fi, de asemenea, esentiale pen-
tru dezvoltarea de masini de precizie opti-
mizate pentru sarcini specifice. Utilajele
pentru sarcini specifice pot fi chiar mai mici
decat tractoarele de uz general. De exem-
plu, sunt dezvoltate masini cu sarcini mici
pentru recoltarea culturilor, unde sunt
necesare viziunea artificiald, o atingere
delicatd si dexteritate precisa.

Controlul buruienilor este un alt domeniu in
care se asteapta ca masinile cu Al si ML pen-
tru sarcini specifice sa contribuie in mod
semnificativ. Controlul buruienilor este difi-
cil, necesitda multd munca si, daca nu este
implementat eficient, contribuie la utilizarea
unei cantitati mai mari de apa si la epuizarea
nutrientilor din sol. Rotatia culturilor este o
solutie partiala, dar nu poate elimina nevoia
de erbicide sau de control manual al buru-
ienilor. Suntin curs de testare roboti de ges-
tionare a buruienilor care combina viziunea
artificiala cu Al si ML. Aceste masini de mici
dimensiuni minimizeaza, de asemenea,
compactarea solului (figura 4).
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Exploatatii agricole OS si flote

de echipamente autonome

Industria agricola se indreapta spre un viitor
in care fermele complet autonome vor fi
controlate de un sistem de operare (OS)
sofisticat, capabil sa gestioneze flote mixte,
incluzand atat echipamente agricole au-
tonome, cat si echipamente agricole stan-
dard, plus utilaje terestre si drone, pentru
a maximiza productivitatea si sustenabili-
tatea (figura 5).

Aceste flote de echipamente agricole vor fi
exploatate coordonat pentru a ajuta la con-
trolul cheltuielilor de capital, pentru a mini-
miza necesarul de forta de munca si pentru

| Utilizarea vehiculelor autonome in a

Exemplu de roboti autonomi de recoltare
care combind viziunea artificiala cu Al si ML.

Foto onu'rdonge/ Vi
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afurniza datele mari necesare pentru a per-
mite o executie autonoma si o agricultura
de precizie. In plus, sistemul de operare
agricol al viitorului va fi standardizat si op-
timizat pentru a sustine o gama diversa de
echipamente de la numerosi furnizori.

Adoptarea I1SObus este doar primul pas
catre o abordare open-source si standardi-
zatad a automatizarii fermei. Alte beneficii
asteptate de la sistemul de operare agricol
propus sunt reducerea emisiilor de CO2,
scaderea consumului de combustibil si opti-
mizarea incarcarii si gestiondrii bateriilor.
Analizele Big Data vor juca, de asemenea,
un rol important in viitorul agriculturii.

Multitudinea de masini agricole autonome
aflate la sol si in zbor, coordonate intre ele, va

duce la niveluri mai ridicate de sustenabilitate.

www.electronica-azi.ro u n m
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Cantitati mari de date in timp real provenite
direct de pe camp vor fi utilizate pentru a
antrena in permanenta algoritmii Al si ML
necesari pentru luarea deciziilor, controlul
si planificarea operationald in vederea
optimizarii agriculturii de precizie.

Rezumat

Suntem incd la inceput in ceea ce priveste
dezvoltarea vehiculelor agricole autonome
si a agriculturii de precizie durabile. Indus-
tria ainceput sa mearga pe aceastd cale cu
ISObus. Urmatoarea generatie 1ISObus va
sprijini o interoperabilitate sporitd si va
contribui la crearea unor flote de echipa-
mente agricole mai complexe si mai inter-
conectate. Scopul este dezvoltarea unui
sistem de operare agricol care sa poata uti-
liza aceste flote de echipamente agricole,
sd le combine cu date masive de la senzori
n timp real, folosind algoritmi Al si ML si sa
le implementeze ca formatiuni de masini
terestre si aeriene coordonate intre ele, care
sd produca niveluri ridicate de sustenabili-
tate si productivitate.

" Autonomous Tractors with Robot
Brains Are Coming to Take Over the Farm,
Autoweek
(https://www.autoweek.com/news/future-cars/a38705415/
autonomous-tractors-robot-brains-for-farming/)

2 The Environmental Benefits of Preci-
sion Agriculture Quantified, AEM
(https://www.aem.org/news/the-environmental-benefits-
of-precision-agriculture-quantified)
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SISTEME EMBEDDED

m Plici de dezvoltare

Respirati adanc!

Cum ajuta solutiile de tip “smart city”
la reducerea poluarii aerului

Acest articol arata de ce tehnologii precum RDK3 de la
Rutronik joaca un rol decisiv in acest sens, cum permit
unui oras inteligent sa respire mai bine si cum optimizeaza

ecologizarea zonelor urbane.

Autor: Stephan Menze

Head of Global Innovation Management oo

Rutronik

Orasele, in special metropolele, joacd unrol
esential in punerea la punct a masurilor
care contribuie la protectia climei.

Motivul este cd aproape jumatate din cele
aproximativ opt miliarde de oameni de pe
Pamant triesc in sau la marginea unei zone
urbane. Conceptele holistice ar trebui sa
promoveze o dezvoltare sustenabila pentru
a asigura o aprovizionare durabila si consis-
tenta cu apa potabila, alimente, energie si
infrastructurd. Una dintre cele mai mari
provocari si, in acelasi timp, cel mai mare
impact potential constd in reducerea emi-
siilor de CO2 pentru a imbunatati calitatea
aerului in interiorul oraselor.

Accentul este pus pe masurarea calitatii ae-
rului in interior si in exterior si pe o evaluare
tintita a datelor obtinute.

m| RUTRONIK

ELECTRONICS WORLDWIDE

In special in zonele urbane, ventilatia auto-
matizatd a cladirilor, sustinuta de date,
poate contribui la optimizarea calitatii ae-
rului si, astfel, la imbunatatirea bundastarii
si la cresterea performantelor persoanelor
care lucreazd acolo.

Prin intermediul unor senzori de CO2 am-
plasati in pozitii strategice, atat in interior,
cat si in exterior, de exemplu, pe marginea
strazilor cu trafic intens sau la locurile de
munca, care sunt conectate la o retea wire-
less cu un sistem inteligent de control al
cladirii prin Bluetooth, se efectueaza masu-
ratori la intervale predefinite.

Pe baza datelor astfel generate, pot fi emise
avertismente sau recomandadri de actiuniin
timp cvasi-real sau — intr-un mediu de oras
inteligent/cladire inteligenta — pot fi efectuate

Cégt'iga’gi o placa
de dezvoltare

complet automat, de exemplu prin deschi-
derea ferestrelor, accelerarea sistemului de
ventilatie sau activarea purificatoarelor de
aer pe baza de UV.

Datele obtinute de la acesti senzori sunt, de
asemenea, apte sd furnizeze informatii supli-
mentare, de exemplu pentru a determina
cate persoane se afla in acel moment intr-o
incapere. Un algoritm compara cresterea
medie a concentratiei de CO2 cauzata de
respiratia umana cu concentratia reala de
CO2 masurata.

Gasirea sistematica

si eficienta a solutiilor

O bazd de dezvoltare inovatoare pentru o
astfel de aplicatie este reprezentatd de com-
binatia dintre placa de baza RDK3 si placa
adaptoare — RAB2 pentru senzorii de CO2 de
la Rutronik System Solutions. Bazata pe mi-
crocontrolerul PSoCTM 64 cu suport PSA de
la Infineon, RDK3 oferd o solutie completa
pentru dezvoltatorii de hardware si firmware.

| KYOCERAAVX | 24GHz Antenna |

| Amphenol RF | U.FL Connector

| Infineon | PSoC™ 64 MCU

I Epson | Crystals

| Amphenol ICC | Arduino Headers

| JAE |KitProg3 USB Type-C

Amphenol ICC | SWD Header

C&K | Power Switch SW3

CHILISIN | Inductors

Panasonic | RESET Switch

TOSHIBA | Load Switch

{ APMermory | PSRAM

Infineon | SEMPER™ NOR Flash

Keystone Electronics | Standoffs

Infineon | PSoC™ 5 LP MCU

NISSHINBO | Op-amp

C&K | Miniature Switches

Keystone Electronics | Battery Holder

C&K | Rotary Switch SW2

DIPTRONICS | Buttons

PIHER | Potentiometer

|
|
|
| AVX | Battery & Load Terminals
l
|
l

OSRAM | LEDs
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|
|
|
|
|
|
DIOO | Li-ION Charger |
|
|
|
|
|

Infineon | CAPSENSE™ CSX Buttons
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Placa Bluetooth Wireless 1oT cu consum
ultra redus de putere are caracteristici avan-
sate de securitate bazate pe hardware, ceea
ce este deosebit de important pentru aplica-
tiile loT care detecteaza si analizeazd modele
de miscare sau date referitoare la sénatate.

[ sensirion | co2 sensor sCD41-D.R1

'POWERED BY

RUTRONIK ¥
EL l|

CO2_Adapter_Board
Rév. 0

De exemplu, sistemul pe cip (SoC) Arm
Dual Cortex M-Core ofera un nucleu MO+
securizat, separat fizic de aplicatia utili-
zatorului, care, la randul sau, functioneaza
pe un nucleu M4. In plus, microcontrolerul
ofera functii elementare securizate pentru
autentificare, de exemplu, prin interme-
diul functiei Secure Boot, care asigura ca
este executat doar firmware-ul autorizat al
utilizatorului, pentru a obtine cea mai
mare securitate posibila impotriva atacu-
rilor informatice. In plus, semnétura cripto-
grafica permite actualizari protejate ale
firmware-ului si pot fi definite zone prote-
jate pentru fiecare mediu executabil sau
zone de memorie.

Transmisia de date prin Bluetooth Low
Energy garanteazd, de asemenea, un con-
sum de putere extrem de redus, ceea ce
este esential pentru integrarea intr-un sis-
tem loT complex de monitorizare si analiza
permanentad a datelor de mediu.

Cea mai buna adaptare

pentru cerinte personalizate

RAB2 ofera acces usor la doi senzori de
CO2 de ultima generatie si se adreseaza
dezvoltarii de aplicatii in care sunt nece-
sare mdsurdtori de CO2, umiditate relativa
si temperatura.

Astfel, exista posibilitatea de a utiliza doar
o singura placa in faza de pre-dezvoltare
pentru a evalua care senzor este cel mai
potrivit pentru un anumit context - sau,
dacd este necesar, ambii pot fi utilizati
pentru sarcini diferite. Acest lucru scur-
teaza semnificativ timpul de lansare pe
piata. In cazul in care dezvoltatorul ar trebui

www.electronica-azi.ro u “ m

sa se ocupe de doua placi diferite de la
producatori diferiti, acest lucru ar creste nu
numai timpul necesar, ci si riscul de a
afecta compatibilitatea electromagnetica
(EMC) si, prin urmare, functionalitatea
fiabila a sistemului.

Infineon | CO2 sensor PASCO2V01

Diodes | Schottky diodes |

Diodes | AP3012 boost converter |

AVX | Tantalum capacitor [

Murata | Inductor |

|| : -—[ Eaton | Fuse |

DWIDE

| Adam Tech | Arduino headers l

Ea Keystone | GND Test point |
OSRAM | Indication LED |

In centrul plicii se afla senzorii de CO2
PASCO2VO01 de la Infineon si SCD41-D de la
Sensirion. Ambii se bazeaza pe principiul
spectroscopiei fotoacustice (PAS - Photo-
acoustic Spectroscopy), care nu necesita o
distantd minima intre sursa de radiatie si
senzor. Precizia de masurare a emisiilor de
CO2 de cétre senzorul SCD41-D este de +40
ppm, cu 0 gama larga de masurare de la 400
la 5000 ppm si un timp de rdaspuns (163 %)
de 60 s.1n plus, cu un consum mediu de cu-
rent de 3000 UA, acesta este foarte eficient
si deosebit de insensibil la sarcinile externe.
Cu o precizie de masurare de +30 ppm +3 %
din valoarea masurata, un domeniu de
masurare de la 400 ppm la 5000 ppm,
PASCO2VO01 impresioneazad, de asemenea,
prin dimensiunile sale extrem de compacte.

POWERED BY

Eﬂ RUTRONIH

ELECTRONICS WORLDWIDE

RAB2-CO2
Rev. 1

RAB2 creeazd o bazd solidd pentru a decide
ce senzor este cel mai potrivit pentru
dezvoltarea aplicatiei finale.

Electronica Azi | CONCURS

Care dintre cei doi senzori reprezinta
solutia cea mai potrivitd depinde, de
asemenea, de obiectivul care trebuie atins.
Printre altele, ei difera in ceea ce priveste
inertia lor in procesul de masurare. in cazul
in care este necesara o valoare medie pe
termen mediu, ca in cazul masurdrii de CO2
in aer liber, este posibil ca decizia sa fie
luata in favoarea senzorului cu inertie mai
mare. Motivul este ca aici valoarea medie
joaca un rol mai important decat detecta-
rea rapidd a unor varfuri singulare. Pe de alta
parte, atunci cand se masoara in interior,
este posibil sa fie mai util sa se caute o
inertie scazutd pentru a putea lua decizii i
masuri cat mai rapid posibil.

Ecologizarea centrelor

urbane pe baza datelor

Tn plus, un echipament cu senzori pentru
masurarea emisiilor de CO2 la nivelul intre-
gii zone este un pas decisiv pentru evalua-
rea obiectivelor si masurilor pe termen scurt,
mediu si lung pentru imbunatétirea calitatii
aerului in zonele urbane. Dacd acestea ar fi
utilizate in scopuri de planificare urbana,
implementarile ar putea fi mult mai bine
directionate si, prin urmare, mai rapide, pre-
cum si mai sensibile la costuri: In loc de co-
paci care cresc lent, ar putea fi construite
case verzi, de exemplu, cladiri inalte cu
pereti exteriori verzi, in zonele intens tran-
zitate de vehicule. Acestea controleaza
temperatura in interiorul oraselor, sunt in
acelasi timp un filtru natural de CO2 si
creeaza un habitat pentru insecte.

Placile de la Rutronik System Solutions con-
stituie baza pentru realizarea de aplicatii
care imbunatatesc calitatea vietii, in special,
dar nu numai, in aglomerarile urbane. RDK3
si RAB2 fac parte dintr-o serie de solutii
modulare pe care Rutronik le ofera clientilor
sdi. Scopul este de a utiliza cea mai potrivita
combinatie de producatori si produse dife-
rite, toate acestea facand parte din porto-
foliul Rutronik, pentru a scurta considerabil
timpul de lansare pe piata a aplicatiilor inova-
toare si pentru a oferi inspiratie pentru cele
mai bune produse. In acest fel, Rutronik
ofera baza pentru o schimbare tehnologica
catre un viitor sustenabil.

Castigati o placa de dezvoltare RDK3!
inscrieti-va acum la concurs pentru a
participa la tragerea la sorti care va
avea loc in data de 31 mai 2023!

= Rutronik
www.rutronik.com
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DISPLAY-OPTO

Selectarea display-ului
pentru un sistem embedded

Staturi si sugestil

Articolul investigheaza unele dintre cerintele aplicatiilor si constrangerile tehnice cu care
se confrunta inginerii atunci cand selecteaza un display adecvat pentru un proiect
embedded. Trecem in revista diferitele tehnologii de afisare la un nivel superior si ilustram
caracteristicile acestora cu ajutorul unor exemple de produse.

Mark Patrick
Mouser Electronics

Autor:

Echiparea unui sistem embedded cu un dis-
play adecvat este o sarcina complexa. Sunt
multe cerinte care intrd in competitie, de la
oferirea unei experiente de utilizare lumi-
noase, intuitive si atractive pentru utilizator
pana la gestionarea cu atentie a profilului
privind consumul de energie pentru a prelungi
durata de viata a bateriei intre incarcari.

Interfata om-masina

Proiectarea interfetei aplicatiei
Sistemele embedded sunt peste tot in jurul
nostru. Interactionam cu ele in permanentg,
iar in cazul unora, cum ar fi telefoanele inte-
ligente, aceasta interactiune este aproape
constanta. In afard de momentele in care
dormim, este probabil sa folosim aceste
sisteme pe tot parcursul zilei, de cand ne
trezim dimineata, in timpul deplasarii, la
serviciu si acasa.

MOUSER

\ ELECTRONICS

Printre exemple se numara ceasurile inteli-
gente, aragazurile cu microunde, sistemele
de infotainment pentru automobile, panou-
rile de control industrial si comenzile de
automatizare a locuintei.

Fiecare dintre exemplele de aplicatii de mai
sus are cerinte de functionare specifice, pe
care le analizam in sectiunea urmatoare.
Pentru utilizator, interfata om-masina (HMI)
implica, de obicei, utilizarea unui display,
ale carui dimensiuni si set de caracteristici
depind de aplicatie. Telefoanele inteligente
au fixat un punct de referinta pentru crea-
rea unor interfete elegante, intuitive si usor
de utilizat, care au devenit o caracteristica
familiara pentru alte sisteme din casele,
masinile si fabricile noastre. Nu numai ca
HMI a devenit o interfata operationald
necesara, dar a devenit si un atribut dezira-
bil de diferentiere a marcii.

Ce model de display

are nevoie aplicatia voastra?

Pentru echipa de ingineri, exista factori
multipli si adesea opusi atunci cand se
selecteaza tipul display-ului pentru inter-
fata cu utilizatorul a sistemului embedded.
Specificatiile de marketing ale unui produs
vor stipula majoritatea acestor factori din
punct de vedere operational; cu toate aces-
tea, alegerea unui anumit display ar putea
impune constrangeri tehnice asupra design-
ului general al sistemului. De exemplu, un
ecran mare cu cristale lichide (LCD) ar putea
face ca HMI sa fie mai intuitiva pentru un
produs portabil alimentat de la baterie, dar
utilizatorii ar putea considera ca timpul de
functionare intre incarcdri este limitat. Desi
acest articol se concentreaza pe selectarea
unui anumit tip de ecran, cititorii trebuie sa-si
aminteasca ca un display cu sapte seg-
mente si cateva butoane ar putea fi mai
mult decat adecvat pentru aplicatii simple.
Pentru a va ajuta in alegerea display-ului
adecvat, echipa de ingineri ar trebui sa
analizeze urmatorii factori.

Tehnologii de display populare

o Diode emitatoare de lumina (LED) -
Display-urile LED includ matrice de puncte
simodele cu 7 si 14 segmente care utilizea-
za diode emitatoare de lumina pentru a fa-
cilita proiectarea de interfete cu utilizatorul
alfanumerice simple. Termenul LED este, de
asemenea, utilizat in mod confuz pentru
display-urile LCD care utilizeaza LED-uri
pentru iluminarea din spate (backlight).

« Afisaj cu cristale lichide (LCD) — Acesta
este cel mai cunoscut tip de afisaj. Crista-
lele lichide fsi folosesc proprietatile de modu-
lare a luminii si filtrul de polarizare impre-
una cu o lumind de fundal sau un reflector
pentru a crea imagini color. Deoarece
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structurile cu cristale lichide nu emit lumina,
ci se bazeaza pe lumina de fundal, acestea pot
fi dificil de urmarit in lumina directa a soarelui.
o Organic LED (OLED) - Aceste ecrane ver-
satile si din ce in ce mai populare sunt po-
trivite pentru aplicatii text si grafice si
utilizeaza LED-uri pentru a proiecta lumina
prin filtre de polarizare. Deoarece LED-urile
emitimaginea direct, fard a avea nevoie de o
lumina de fundal, acestea ofera o caracte-
ristica de contrast ridicat, potrivita pentru
utilizarea in lumina directa a soarelui.

o E-ink(cunoscute sisub numele de e-paper
sau hartie electronica) — Utilizate frecvent
in cazul tabletelor e-book, display-urile e-ink

(cu cerneala electronica) sunt din ce in ce
mai populare pentru etichetele (conectate)
de pe rafturile supermarketurilor si pentru
aplicatii de semnalizare digitala. Tehnologia
de afisare nu emite lumind si nici nu
necesita o iluminare de fundal, reflectand,
in schimb, lumina ambientala. Ele prezinta
un raport de contrast ridicat, ceea ce le face
potrivite pentru utilizarea in lumina directa
a soarelui. De asemenea, afisajele e-ink au
cel mai larg unghi de vizualizare dintre toate
display-urile evidentiate. Un avantaj major
al afisajelor e-ink este profilul consumului
de energie, deoarece consuma curent doar
atunci cand reimprospateaza ecranul.
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Mediul de operare: Unde va fi utilizat sis-
temul embedded? Utilizarea oricdrui dis-
play in lumina puternica a soarelui este
mult mai dificila decat intr-un mediu inte-
rior de birou sau de fabrica. De asemenea,
utilizarea unui ecran fara sa afecteze vede-
rea pe timp de noapte - de exemplu, intr-o
aplicatie maritimad sau de aviatie — necesita
adaptarea automata a iluminarii de fundal
sau a schemei de culori a display-ului.
Produsul va fi expus la conditii de mediu?
Umiditatea si praful creeazd probleme
ecranelor cu senzor tactil, astfel incat ma-
joritatea ceasurilor inteligente si a dispozi-
tivelor de navigatie personala utilizeaza in
locul lor butoane fizice protejate impotriva
patrunderii apei sau a prafului. Un alt as-
pect de luat in considerare este unghiul de
vizualizare al display-ului. Unde va fi am-
plasata de obicei unitatea in raport cu utili-
zatorul? Nu se poate presupune ca utili-
zatorul se afla intotdeauna in fata HMI.
Complexitatea interfetei cu utilizatorul:
Cat de complexa este HMI? Exista multe
functii separate care trebuie controlate?
Este fiecare dintre acestea o simpla acti-
vare/dezactivare sau de natura mai varia-
bila? Interfata dorita va fi de tip text sau va
presupune comenzi vizuale sofisticate,
eventual folosind un ecran tactil rezistiv
sau capacitiv? Proiectarea unei interfete cu
utilizatorul (U) intuitive si usor de folosit
necesitd o intelegere solida a experientei
utilizatorului (UX) si este consideratd o com-
petenta de specialitate. O structura logica
siierarhica de meniuri pe mai multe pagini
ajutd la simplificarea operatiunii. De aseme-
nea, mentinerea similitudinii Ul intr-o gama
de produse impune reputatia unei marci de
top si de incredere si nu trebuie neglijata.
Constrangeri legate de spatiu si de
carcasa: Cat de mare va fi produsul final si
cat de mult spatiu este disponibil pentru
integrarea sistemului embedded si a afisa-
jului? Este spatiul limitat de necesitatea
obtinerii unei amprente standard in indus-
trie intr-un dulap de control industrial, de
exemplu? Este posibil ca display-ul sa trebu-
iasca sa fie amplasat in spatele unui capac
de sticld sau de plexiglas pentru aplicatiile de
exterior si pentru sistemele utilizate in scopuri
industriale sau medicale. Pentru aplicatiile de
consum si pentru automobile, este de dorit
o metoda de montare elegantd si incastrata.
Pe langa ecran, este nevoie de un controler
PCB separat sau poate fi interfatat direct cu
microcontrolerul gazdd? Daca este disponi-
bila 0 adancime suficientd a carcasei, ar putea
fi posibila suprapunerea impreuna a ecranu-
lui, a controlerului si a gazdei. Aceasta abordare
ar simplifica interconectarea intre placi, mai
degraba decat utilizarea unor cabluri panglica.
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LABORATOR | Display-uri pentru aplicatii embedded

Constrangeri tehnice: Cerintele privind
interfata cu utilizatorul si carcasa vor deter-
mina in mare masura dimensiunea ecranu-
lui, expunand un set de consideratii teh-
nice. Specificatiile electrice ale tensiunii
(tensiunilor) de alimentare si ale consumu-
lui de curent sunt aspecte vitale, in special
pentru proiectele alimentate de la baterii.
Interfata gazda este un alt factor cheie, ma-
joritatea necesitand o conexiune seriald de
mare viteza, cum ar fi UART, SPI sau HDMI.
0 conexiune I°C poate fi suficientd pentru
ecrane de dimensiuni mai mici care implica
un transfer de date mai redus. Multe dintre
cele mai populare display-uri sunt disponi-
bile sub forma de module pentru a facilita
dezvoltarea siintegrarea, incorporand dis-
play-ul, controlerul, memoria display-ului
si controlerul de detectie tactila. In cazul
sistemelor alimentate de la baterii si al celor
care sunt utilizate rar, este de dorit sa existe
posibilitatea de a pune sistemul embed-
ded si afisajul intr-un mod de veghe pentru
economisirea energiei.in acest caz, este ne-
cesar sa se asigure ca aplicatia si display-ul

pot fi repuse rapid in functiune prin atinge-
rea ecranului. Disponibilitatea resurselor
software si a unui mediu grafic de dezvol-
tare HMI usureaza considerabil realizarea
prototipurilor de interfata cu utilizatorul (Ul).

Printre exemplele de ecrane LCD se numara
seria Riverdi EVE, familia Newhaven Display
NHD si gama 4D Systems LCD 43480272.

Modulele LCD TFT (thin film transistor) de
fnalta luminozitate Riverdi EVE4 sunt dis-
ponibile in dimensiuni de 3,5 inch (320 x
240 pixeli), 4,3 inch (480 x 272 pixeli), 5
inch (800 x 480 pixeli) si 7 inch (1024 x 600
pixeli) (figura 1). Acestea sunt disponibile
fie cu control tactil rezistiv sau capacitiv,
fie fara ecran tactil. Modulele utilizeaza pu-
ternicul controler video Bridgetek BT817
(figura 2). Conectivitatea dintre gazda si
display utilizeaza fie o interfata QSPI, fie o
interfata SPI. Ecranul de 5 inch necesita o
alimentare de 3,3 VDc si o alimentare de 5V
pentru iluminarea de fundal. Consumul de
curent al display-ului este, tipic, de 203mA
si 365mA pentru lumina de fundal. >
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Modul display Riverdi EVE4 cu senzor tactil capacitiv de 5 inch.
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Figura 3 ilustreaza display-ul tactil capacitiv
de 5 inch al companiei Newhaven Display,
utilizat intr-o aplicatie agricola de gestionare
a septelului. Afisajul si controlerul ecranului
tactil necesita 3,3Vbc la cel mult 72 mA, iar
iluminarea de fundal 21Vbc la 60 mA. Unghiul
de vizualizare este de obicei de 80 de grade
si are un raport de contrast mediu de 1000.

: ‘?

PIG NO. 204

Livestock Farming

© Newhaven Display

Modulul NHD-5.0-800480AF TFT LCD
de 5 inch de la Newhaven Display.

4D Systems este un alt furnizor de module
TFT LCD, oferind produse precum modulul
43480272 de 4,3 inch cu 480 x 272 pixeli.
Echipat cu un senzor tactil capacitiv, modu-
lul necesitd o singurd sursa de alimentare de
3,3VD¢, ofera un unghi de vizualizare tipic
de 70 de grade si are un nivel de contrast de
500. Lumina de fundal opereaza, de aseme-
nea, de la 3,3VDc, iar consumul este de pana
la 60mA. Pentru a usura sarcina dezvoltato-
rilor de aplicatii embedded insarcinati cu
crearea unui display profesional, 4D Systems
ofera mediul integrat de dezvoltare vizuala
Workshop 4 (figura 4).
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Un exemplu de interfata utilizator in curs de dezvoltare
cu ajutorul IDE-ului vizual Workshop 4 de la 4D Systems.

Workshop 4 IDE dispune de instrumente si
widget-uri vizuale gata de utilizare, cum ar
fiindicatoare, cursoare si fonturi, astfel incat
echipa de dezvoltare sa se poata concentra
asupra software-ului de aplicatie fara a se
incurca in aspectele vizuale ale HMI.

Un exemplu de display OLED este seria EL
de la Futaba. Disponibile in diferite dimen-
siuni, de la 0,5 inch la 3,6 inch, aceste dis-
play-uri subtiri, usoare si cu consum redus
de energie oferd capabilitati ridicate de
contrast pentru o gama largd de aplicatii
industriale si de consum. Figura 5 ilustreaza
ELW2106AA, un afisaj graficalb de 2,1 inch cu
rezolutie 256 x 64. Afisajul necesita o alimen-
tare de 16,5VDc (display) si 3,0VDc (logicd).

REC CS 285

HDD 280h 29

[ ——— |

Consumul display-ului este de maximum
52mA cu toti pixelii activi, iar circuitul logic
consuma doar 475uA. Raportul de contrast
declarat este de 10.000.

Exemplul final de produs este modulul EPD
(electronic paper display) cu cerneala elec-
tronica de 3,7 inch de la Pervasive Displays
(figura 6). Modulul dispune de interfete SPI
si °C, are un unghi de vizualizare de 180 de
grade si consuma maximum 2,49 mA in
timpul reimprospatarii afisajului de la o ali-
mentare tipica de 5Vbc. Ecranul alb-negru
nu consuma energie atunci cand nu se
afiseaza o imagine. Senzorul tactil necesita
3,3Vpc, consumand maximum 10 mA
atunci cand este activ, scazand la 2,5 mA
atunci cand este inactiv.

65%
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=

©futaba

Un modul de display OLED de 2,1 inch ELW2106AA de la Futaba.
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© Pervasive Displays

GFMEXd Modulul EPD TP370PGHO1 de 3,7 inch de la Pervasive Displays.
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©4D Systems

Selectarea display-ului optim pentru
sistemul vostru embedded

Selectarea display-ului corect pentru proiectul
vostru embedded necesitd o analiza atenta.
In acest articol, am evidentiat cativa factori
pe care inginerii ar trebui sa ii analizeze,
concentrandu-ne asupra aspectului estetic,
complexitatii interfetei cu utilizatorul,
spatiului disponibil si atributelor tehnice.
Dotarea produsului vostru cu display-ul
optim si o interfatd cu utilizatorul intuitiva
va va asigura locul de lider de piata.

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe Twitter

L pousen
ELECTRONICS
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INCARCARE EFICIENTA A VEHICULELOR ELECTRICE?

Fiecare vehicul complet electric are unul si acesta determina adesea timpul de incarcare la
priza de perete de curent alternativ: incarcatorul de la bordul vehiculului (OBC).
Sunt necesare componente de inalta performanta pentru ca acesta sa fie compact, usor,

eficient si silentios.

Autor: Ralf Hickl

Product Sales Manager Automotive Business Unit (ABU)

Rutronik

Pentru BEV-uri (vehicule electrice alimen-
tate cu baterii), un consum redus de putere
(kWh/km) este esential. Calculul acesteia
include, adesea, nu numai puterea de la
baterie, ci si puterea necesard de la priza de
curent alternativ pentru incarcarea bateriei.
Prin urmare, pierderile de incarcare in OBC
afecteaza direct aceasta valoare. Pentru a
asigura un BEV cu consum redus de putere,
este esential sa aveti la bordul vehiculului
cel mai eficient incarcator posibil. Schema
bloc (din Figura 1) prezinta un incarcator de
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la bordul vehiculului bidirectional, trifazat.
Pe langa incarcarea bateriei, incarcatoarele
bidirectionale permit, de asemenea, fluxul
invers de energie de la bateria vehiculului
la retea. Astfel, BEV-urile pot contribui la
echilibrarea retelei in perioadele de varf de
sarcind. O alta optiune este utilizarea vehi-
culului ca generator de energie electricd in
regim izolat, o metoda pe care Sono Motors
o urmadreste pentru Sion, de exemplu.

Tn acest caz, se recomanda un OBC cu patru
blocuri principale.

ELECTRONICS WORLDWIDE

Blocul 1: Filtru si PFC
Blocul 1 contine filtrul pentru suprimarea
interferentelor electromagnetice (filtru EMI).

Tn ceea ce priveste impactul asupra retelei,

OBC trebuie sa respecte standardul IEC
61851-21-1 (Cerinte EMC pentru incdrcatorul
de la bordul vehiculului electric pentru con-
ectarea la alimentarea AC/DC). (Vezi Tabelul
1 - Optiuni de capacitoare de suprimare a
interferentelor (Y, X) calificate in conformitate
cu DIN IEC 60384-14 si AEC-Q200). >
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Impreuna cu tranzistoarele invertorului de
retea, inductoarele fac parte, de asemenea,
din corectia factorului de putere (PFC).

Blocul 2: Invertor de retea

Blocul 2 cuprinde invertorul de retea. In
functie de directia fluxului de energie,
acesta functioneaza ca redresor sau inver-
tor. Prin modularea in ldtime a impulsurilor
(PWM) a intrarii tranzistoarelor, se asigura
in acelasi timp o corectie ridicatd a facto-
rului de putere (PFC) in interactiune cu in-
ductoarele din liniile de faza.

carbura de siliciu (SiC) sau nitrura de galiu
(GaN). MOSFET-urile din carbura de siliciu
(SiC) calificate pentru automobile sunt ofe-
rite de Rohm si Infineon, de exemplu (Tabelul
2 - MOSFET-uri de putere). Acestea sunt dis-
ponibile cu RDSon din ce in ce mai mica si
cu un raport tot mai mic intre capacitanta
poarta-drend si capacitanta poarta-sursa.
Valorile mici ale RDSon contracareaza pier-
derile de conductivitate, in timp ce capaci-
tantele parazite mici din MOSFET aduc
beneficii in ceea ce priveste pierderile de co-
mutare si comportamentul de comutare.

sau a desaturdrii (DESAT) cu feedback de
diagnosticare la sistemul electronic de
control (Tabelul 3).

Invertorul de retea alimenteaza linia de cu-
rent continuu pe partea de retea. Exista, de
asemenea, o linie de curent continuu pe
partea bateriei si anume cea a invertorului
de tractiune. Tensiunile din ambele linii de
curent continuu sunt netezite si compen-
sate cu capacitoare. Curentii de riplu pro-
vocati de invertorul de retea si de conver-
torul DC/DC trec prin aceste capacitoare
aferente liniei de curent continuu.

Supplier | Series Properties/description Supplier  Series Properties/description Tabel 2
Panasonic | ECQUA Film, Class X2 Rohm SCT3xxx, SCT4 SIiC Power MOSFET, 650V, 1,200 V, 1,700 V
Vishay AY1 Ceramic Disc, Class X1, Y1 Bosch BT 1Moo SIC Power MOSFET, 750V, 1,200 V
Vishay AY2 Ceramic Disc, Class X1, Y2 Infineon CoolMOS CPA, CFDA | Si Power MOSFET, 600V, 650 V
Kemet RAs3 Film, Class X2 Infineon | CoolSIC MOSFET SIC Power MOSFET, 1,200V
u Supplier Series Properties/description Tabel 4
[Tabel 3 | v [ g DC-LinkMKP4 | Film, THT
Supplier | Serles Vishay | MKP1848 DC-Link | Film, THT
Rohm BM61S/MxxRFV Vishay MKT1820 Film, THT
Infineon | EiceDriver TDK CeraLink ceramic, THT, SMD, high temperatures, low ESL

Practic, tendinta este de a se ajunge la

frecvente de comutare mai mari (frecventa

purtatoare a PWM). Cu cét frecventa de co-

mutare este mai mare,

« cuatat maimici pot fi componentele pasive,

« cuatat vehiculul este mai silentios (oricine
atrecut pe langa un StreetScooter in modul
inactiv sau un incarcator activ de mare
putere din prima generatie stie la ce ne
referim),

e cu atat mai mare este densitatea de
putere a sistemului in ansamblu,

« si, din pacate, cu atat mai mari sunt
pierderile de comutare.

Frecventele de comutare ridicate sunt per-

mise de semiconductorii cu banda interzisa

larga, adicd diode si MOSFET-uri realizate din
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Posibila eliminare a tensiunilor negative de
poarta simplifica proiectarea circuitelor pen-
tru driverul de poarta si este usor de contro-
lat din punct de vedere al bugetului.

Rohm sprijind cea mai recenta generatie de
MOSFET-uri SiC cu o placa de evaluare in
jumatate de punte (de exemplu, P0O4SCT4018
KE-EVK-001), care poate fi configurata flexi-
bil pentru diferite tensiuni de poarta. MOS-
FET-urile SiC necesita drivere de poarta
adecvate cu izolare galvanica intre poten-
tialul de comutare si cel de control. Acestea
furnizeaza tensiunile si curentii de poarta
necesari pentru a porni sau opri MOSFET-ul
in conditii de fiabilitate. Unele modele dis-
pun, de asemenea, de functii suplimentare,
de exemplu, monitorizarea supracurentului

Criteriile de selectie pentru pierderi reduse
de putere si generare de cdldura sunt, prin
urmare, ESR (rezistenta echivalenta in serie)
scdzuta in domeniul frecventei de comutare
si ESL (inductanta echivalentd in serie) scazuta.
Capacitoarele cu film indeplinesc aceste
conditii. Alternativ, sunt disponibile noi ca-
pacitoare ceramice cu un dielectric special
de laTDK Epcos (CeraLink). Spre deosebire de
capacitoarele ceramice conventionale, capa-
citanta lor nu este redusa de o incdrcare in-
tensa la tensiune continua (DC bias), ci creste
pana la nivelul tensiunii nominale (Tabelul 4).

Blocul 3: Convertor DC/DC
Blocul 3 consta din convertorul DC/DC in
topologie CLLC.
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| Componente pentru incarcatoarele de la bordul vehiculului

Acesta este alcatuit dintr-o jumatate de
punte, un transformator de impulsuri cu-
plat la curent alternativ si un redresor sin-
cron (jumatate de punte) pe partea bateriei.
Convertorul DC/DC ajusteaza nivelurile de
tensiune ale liniei de curent continuu de pe
partea retelei si ale bateriei, transferand
energia de pe partea primara pe partea
secundara (incdrcare) sau invers (generator
/ operare izolata sau alimentare in retea).
De asemenea, transformatorul de impul-
suri izoleaza galvanic sistemul electric de
reteaua publici. impreund cu capacitoarele
circuitelor rezonante serie, transformatorul
de impulsuri are un impact semnificativ
asupra eficientei si pierderilor de putere ale
convertorului, deoarece intreaga putere
transmisa trece prin ambele componente.

Firele mai scurte ale bobinei, care au o
rezistenta mai micd, sunt suficiente pentru
o bobina cu mai putine infasurari. O inten-
sitate ridicata a campului de saturatie per-
mite ca materialul miezului sa fie proiectat
ntr-o manierd foarte controlata.

Astfel, o mare parte din putere poate fi
transferatd per interval. Rezistenta electrica
ridicata a miezului contracareaza pierde-
rile prin curentii turbionari. Proiectarea sa
asigurd la modul ideal inductante de scur-
gere definite pe partea primara si secun-
dara. impreuné cu capacitorul rezonant,
inductanta de scurgere formeaza circuitul
rezonant. Alternativ, se poate utiliza, de
asemenea, un miez cu pierderi reduse. in
acest caz, insd, sunt necesare inductante
rezonante separate.

si varianta pentru automobile a binecunos-
cutului IL300. Acesta include un LED pen-
tru emisie si o pereche de fotodiode PIN
potrivite pentru receptie. Daca una dintre
fotodiodele PIN de receptie este inclusa
intr-un circuit de reactie negativa pe partea
de control, se obtine o buna liniaritate a ca-
racteristicii de transfer de curent intre LED-ul
de transmisie si cea de-a doua fotodioda
PIN de receptie (Tabelul 7).

Conectori HV

In acest sens, trebuie mentionati conectorii
HV de la Amphenol (Tabelul 8). Acestia asigura
compatibilitatea cu cutia de interfata pentru
vehicule de laWebasto, care este utilizata de
numerosi producdtori de echipamente ori-
ginale si specialisti in conversie.
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MKP10, FKP1 Infineon Traveo T2G | 32-bit microcontroller with core(s) from Arm
Vishay MKP3ss Infineon Aurix A2G | 32-bit microcontroller with Infineon Tricore(s)
TDK Epcos | B32641B ... B32643B Tabel 6 u
Supplier  Type L —— Tabel 7
Vishay VOMAG17A | Optocoupler with photo transistor output, AEC-Q Tabel 8] v/
Vishay VOA300 Linear optocoupler, AEC-Q version of IL300 Supplier Series Type Properties
Toshiba TLX9xxx Transistor or IC output, AEC-Q Amphenol | ExcellMate | HVSL xxx | for high voltages, Safety Lock, LV-215

Un criteriu important de selectie pentru ca-
pacitoarele rezonante este, prin urmare,
factorul lor de pierdere tan 6. Cu cat facto-
rul de pierdere este mai mic, cu atat mai
mica este pierderea de putere a capacito-
rului si cu atat mai buna este eficienta.
Impreuna cu capacitanta necesara pentru
frecventa de rezonanta, aceste conditii
conduc de obicei la alegerea capacitoare-
lor cu film (Tabelul 5).

Asemenea capacitorului rezonant, transfor-
matorul de impulsuri este, de asemenea, o
componenta de inalta performanta. Pentru
a obtine un randament ridicat, acesta tre-
buie, de asemenea, sa genereze cat mai
putina caldura posibil, adica s ofere pier-
deri reduse de putere. Pierderea de putere
este compusa din pierderile in miez si in
cupru.in timp ce pierderile prin curenti tur-
bionari si pierderile prin remagnetizare
contribuie la pierderile in miez, pierderile
in cupru sunt determinate de rezistenta
ohmica a infasurarii conform P = I’R.

Din cauza efectului pelicular (skin effect),
rezistenta depinde de frecventa si creste
odata cu cresterea frecventei.

Materialul miezului transformatorului de im-
pulsuri ar trebui sa fie caracterizat de o in-
tensitate mare a cdmpului de saturatie si de
o remanentd scazutd, cu o permeabilitate
ridicata. Cu cat este mai mare permeabilita-
tea materialului miezului, cu atat mai putine
infdsurdri sunt necesare pentru o bobina
pentru a obtine o inductanta data.
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Infasurarea cea mai densa posibilg, o sec-
tiune transversala dreptunghiulara a con-
ductorului sau o banda au ca rezultat o
lungime scurta a conductorului si un grad
ridicat de umplere a formei bobinei.

Un transformator de impulsuri cu o con-
structie compactd este avantajos pentru
montarea automata a placilor cu circuite
imprimate. Rutronik isi ajuta clientii sa-si
gaseasca transformatorul de impulsuri care
se potriveste cel mai bine proiectului lor.
Uneori, este necesar un design personali-
zat. Furnizorii TDK, Vishay si Pulse sunt la
indemana, ca parteneri de dezvoltare pen-
tru astfel de transformatoare de impulsuri.

Blocul 4: Electronica de control

Blocul 4 reprezintd electronica de control. Pe
baza valorilor masurate, un microcontroler
genereazd semnalele de control pentru
semiconductorii de putere din invertor, con-
vertorul DC/DC si redresorul sincron. in
functie de cerintele de siguranta functionalg,
derivatele din seria Traveo T2G de la Infineon
(pana la ASIL B) sau din seria Aurix A2G
(pana la ASIL D) sunt adecvate (Tabelul 6).
Pe traseul lor de la partea de inalta tensi-
une la partea de control de joasa tensiune,
nepericuloasa, semnalele trebuie sa fie izo-
late galvanic. Componentele pentru izola-
rea galvanica a semnalelor sunt, de exemplu,
optocuploarele de la Vishay sau Toshiba.
VOA300 de la Vishay este un optocuplor
pentru transmiterea de semnale analogice

Placi de evaluare

Ca si in cazul proiectarii unui switch HV
bidirectional pentru 800V/50A, Rutronik
Automotive colaboreaza cu partenerii sai
la un proiect de referinta pentru un OBC.
Constructia comutatorului HV combina
functiile unei sigurante conventionale cu
cele ale unui comutator. MOSFET-urile SiC
de ultima generatie de 1.200V asigura pier-
deri de conductivitate si de putere reduse,
ceea ce face ca rdcirea pasiva sa fie sufi-
cientd. Pana la finalizarea noului proiect de
referinta al Rutronik pentru OBC, REF-DAB
11KIZSICSYS de la Infineon exemplificd im-
plementarea unui convertor DC/DC bidi-
rectional de 11 kW in topologie CLLC cu
MOSFET-uri CoolSiC de 1.200V si 1.700V.

Rezumat

Dezvoltarea pe termen lung a unui OCB
este destul de interesanta: Migreaza acesta
in cablul de incdrcare ca un fel de sursa de
alimentare plug-in datoritd componentelor
moderne cu densitate de putere ridicata?
Va fi doar o optiune de echipament in vii-
tor, datorita dezvoltarii si raspandirii infras-
tructurii de incarcare? Deoarece in timpul
cdlatoriei este doar un balast inutil. Si
totusi, atat timp cat este necesar, ar trebui
sd fie cat mai eficient posibil.

= Rutronik
www.rutronik.com

WORLOWIDE
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ADTF3175

Modul Time-of-Fli
de un megapixel|
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O NOUA ERA IN SISTEMELE DE VIZIUNE ARTIFICIALA 3D

ADTF3175 este primul modul iToF (indirect Time-of-Flight) de inalta rezolutie, de calitate
industriala, pentru sistemele de detectie a profunzimii si viziune 3D. Modulul ofera un sistem
la cheie, scalabil, care asigura o precizie ridicata si robustete in conditii de mediu variabile.
In plus, modulul elimina povara proiectarii sistemelor optice si electromecanice si ofera
proiectantilor un sistem de masurare a profunzimii complet proiectat si calibrat,
permitandu-le acestora sa se concentreze asupra lansarii pe piata a unor noi sisteme de

detectie si viziune 3D.

Tehnologia Time-of-Flight este dificil de im-
plementat de catre clientii obisnuiti. Aceasta
necesita capabilitati de proiectare optica,
mecanica si electrica de mare viteza, com-
binate cu o expertiza sofisticata in dome-
niul ingineriei de sistem si o gama larga de
lanturi de aprovizionare in ceea ce priveste
tehnologia chip-on-board, optica etc. Rezul-
tatul unei astfel de complexitati a limitat
accesul la aceasta tehnologie revolutionara.
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Camerele actuale de inalta calitate pentru
detectia profunzimii, care sunt proiectate la
comandad, tind sa fie costisitoare. Scopul
ADTF3175 este de a asigura accesul unui
numar cat mai mare de utilizatori la camere
de inalta performanta (ToF), aducand in
acelasi timp experienta si cunostintele
Analog Devices pe piata industriala in ceea
ce priveste provocdrile tehnice, calitatea si
durata de viata a produselor.

Bazat pe modelul ADSD3100, un dispozitiv
CMOS de formare a imaginilor iToF (indirect
Time-of-Flight) de 1 megapixel, ADTF3175 in-
tegreazd, de asemenea, o sursa de iluminare
ninfrarosu cu optica, laser si driver laser si o
cale de receptie cu o lentila si un filtru optic
trece-banda. Modulul include, de asemenea,
o memorie flash pentru calibrare si stocare
de firmware si regulatoare de putere pentru
a genera tensiuni de alimentare locale.

ElectronicaeAzi nr. 4(274)/2023



ADTF3175 mdsoara 42 mmx 31 mm x 15,1
mm si este proiectat pentru o gamd de
temperaturi de operare cuprinsa intre 20°C
si 65°C. ADTF3175 ofera o precizie de top
inindustrie, de £3mm pe 0 gama de adan-
cime de 0,4m - 4m (reflectivitate de 15%),
cu o abatere standard maxima a zgomotu-
lui de adancime de 15mm, presupunand
mai putin de 5 klux de lumina solara echi-
valenta. ADTF3175 transmite datele brute
catre gazda prin intermediul uneiinterfete
MIPI (Mobile Industry Processor Interface) cu
4 benzi - Camera Serial Interface 2 (CSI-2).
Programarea si operarea modulului sunt
controlate prin intermediul interfetelor
seriale SPI cu 4 fire sau I2C.

FOCUS ADTF3175: primul modul iToF de inalta rezolutie

Utilizatorii pot comuta intre aceste moduri
in functie de adancime cadru cu cadru si
pot activa capacitati complementare la
nivel de algoritm/fuziune.

O parte integranta a setului de instrumente
oferit de ADI este motorul software propri-
etar de calcul al profunzimii, pe care utili-
zatorii il pot utiliza impreuna cu modulul.
Acest motor aduce cu el zeci de ani de pro-
prietate intelectuala si know-how in dome-
niul ToF. Este o parte tehnologica esentiala
in lantul de semnal care permite ca ADTF3175
s&-si atinga precizia si performanta. In timp ce
astazi este vorba de un algoritm software,
inviitorul foarte apropiat, utilizatorii vor putea

Acesta asociaza ADTF3175 cu un SOM NXP
iMX8M. Kitul de evaluare are un dublu scop,
fiind un proiect de referinta complet pentru
interfatarea modulului ToF cu procesorul
de aplicatii NXP, managementul energiei si
include toate driverele si software-ul nece-
sare. n afara de NXP, ADI a colaborat sicu o
serie de alti furnizori pentru a dezvolta su-
port pentru ADTF3175 in cadrul ecosis-
temelor lor (de exemplu, Qualcomm, ARM,
OpenCL, NVIDIA). Sunt furnizate, de aseme-
nea, informatii pentru obtinerea certificarii
pentru clasa | de sigurantd pentru ochi.
Modulul monitorizeaza mai multi parame-
tri interni pentru a se asigura ca nu sunt
depasite limitele de siguranta.

Modulul este livrat precalibrat cu 4 moduri
de operare (raza scurtd si lunga de actiune,
rezolutie de 512 x 512 (cu binning) si rezo-
lutie nativa de 1024 x 1024). Toate datele de
calibrare necesare sunt stocate in memoria
flash a sistemului si pot fi accesate de catre
motorul de procesare a profunzimii.
Modulul este, de asemenea, compensat cu
temperatura si vine programat cu modelul
de corectie necesar. Parametrii intrinseci ai
camerei si parametrii de distorsiune sunt,
de asemenea, disponibili din memoria
flash pentru aplicatiile de procesare in
adancime si de fuziune.
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accesa aceeasi capabilitate si prin interme-
diul unui procesor de semnal de imagine
dedicat, care va reprezenta o schimbare
radicald in ceea ce priveste latenta si con-
sumul de energie si va deschide noi orizon-
turi pentru masurarea adancimii.
ADTF3175 se bazeaza pe colaborarea dintre
Analog Devices si Microsoft pentru a oferi
pe piata larga modulul 3D de masurare a
profunzimii cu cea mai inaltd rezolutie.
Proiectantii pot experimenta benéeficiile
ADTF3175 folosind kitul de evaluare care
transforma efectiv modulul ADTF3175 intr-o
camera USB.

Modulul ADTF3175 este construit pe baza
senzorului ADSD3100, acesta fiind primul
senzor time-of-flight de un megapixel de
pe piata.

Dincolo de rezolutia ridicata si de cea mai
mica dimensiune disponibild a pixelilor de
3,5um x 3,5um, senzorul poate opera cu
frecvente de modulatie de pana la 320 MHz,
ceea ce este mult mai mare decat a oricarui
alt senzor de pe piata sau chiar in compa-
ratie cu lucrarile publicate.

Operarea la o frecventd de modulatie ridi-
cata reduce erorile de faza. >
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SISTEME DE AUTOMATIZARE

>

ADTF3175
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Diagrama bloc functionald a modulului.

Caracteristici

» Dispozitiv de formare a imaginii ToF
1024 x 1024 cu pixeli de 3,5um X 3,5um

» Camp de vizualizare de 75° x 75°

» Subansamblu de lentild pentru imagistica
cu filtru trece-banda de 940 nm

©ADI

» Memorie NVM (Flash) pentru secventa
de pornire a modulului

» Regulatoare de putere pentru sistemul local
de formare a imaginii si liniile de iluminare

» Moduri calibrate la rezolutii de

» Precizia adancimii: =5 mm
(pe toata gama de adancime)

» Disponibil in capsuld ML-50-1,
MODUL cu 50 de terminale

» Subansamblu de iluminare cu suport 1024 x 1024 5i 512 x 512 Aplicatii
pentru protectia ochilor » Gama de profunzime: 0,4 m pandla4 m » Sisteme de viziune artificiala
» Interfata de transmisie MIPI CSI-2 cu (zgomot de adancime (10) maxim 15 mm, » Robotica

4-benzi (lane-uri), 1,5 Gbps pe banda (lane)
» Interfete seriale SPI cu 4 fire si I°C cu 2 fire

Schema exacta de modulatie utilizata este
un IP critic care a fost dezvoltat de-a lungul
mai multor ani si care ii permite modulului
ADTF3175 sa ofere cel mai mic zgomot si, in
acelasi timp, sa obtina cea mai mica latenta
posibila. Latenta este un aspect critic in
multe aplicatii, cum ar fi AR si robotica.

Aplicatiile de detectare a profunzimii si
time-of-flight sunt numeroase si crescintr-un
ritm exponential. Pe masura ce masinile
trec la moduri autonome de operare in care
preiau din ce in ce mai mult procesul de
luare a deciziilor, acestea au nevoie de
aceeasi abilitate de a percepe in trei dimen-
siuni. In prezent, profunzimea este realizata
prin metode de triangulatie (de exemplu,
camere stereo 2D sau lumina structurata),
dar acest lucru are o serie de limitdri in
comparatie cu accesarea mdsurdtorilor
reale de profunzime.
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19% reflectanta minima a tintei, lumina
solara echivalenta cu 3 klux)

Robotii mobili autonomi (AMR) au nevoie
de abilitatea de a vedea totul in jurul lor si
de a naviga in siguranta in medii care vor
contine obstacole si care vor avea o gama
larga de conditii de iluminare.

Robotii colaborativi (coboti) trebuie sa lucreze
alaturi de oameni, iar siguranta este pri-
mordiald; siguranta care poate veni doar
cu o imagistica precisa si cu latentd redusa
a spatiului comun.

In plus fata de perceptia masinilor, ne aflam
acum la punctul de inflexiune al economiei
“Metaverse’, care va avea probabil un im-
pact asupra tuturor domeniilor, de la jocuri
si divertisment, la comert cu amanuntul,
asistentd medicald, educatie si industrie.

Detectia profunzimii este poarta de intrare
in Metaverse ori de cate ori obiectele sau
spatiile fizice trebuie s fie virtualizate pentru
aimplementa experienta necesara.

» Automatizarea cladirilor
» Sisteme de realitate augmentata (AR)

= Analog Devices
www.analog.com

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Interactionati cu expertii in
tehnologia ADI din comunitatea
noastra de asistentd online.
Punetiintrebari dificile de
proiectare, rasfoiti intrebdrile
frecvente sau participatila o
conversatie.

Vizitati https://ez.analog.com

B ADI EngineerZone
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Dupa cétiva ani dificili, lantul de aprovizionare cu produse electronice isi revine. In ciuda
unor probleme restante, viitorul logisticii globale este mai stralucitor ca oricand, daca vom
reusi sa aplicam cu succes ceea ce am invatat in timpul pandemiei si sa construim lanturi
de aprovizionare dinamice care pot rezista furtunilor viitoare.

Autor: Josh Mickolio

Supplier business development manager,

Wireless and loT
Digi-Key Electronics

18 luni de rezilienta

In ultimul an si jumatate, “rezilienta” a fost
cuvantul la moda atat la Digi-Key, cat si in
intreaga industrie. Acest lucru a insemnat
totul, incepand de la crearea de catre Digi-
Key si a partenerilor sai a unor stocuri su-
plimentare suficiente, pana la revizuirea
proiectelor mai vechi pentru a mentine
afacerile pe drumul cel bun.

Pe masura ce intram in perioada de redre-
sare, o parte din vindecare inseamna recon-
struirea increderii clientilor. lar prin incredere,
ma refer la increderea in lantul de aprovi-
zionare global precum siin economie. Chiar
si atunci cand lantul de aprovizionare se re-
face, o singura problema poate declansa un
efect in cascada cu implicatii enorme.
Reconstructia acestei increderi va necesita
transparenta in analiza lantului de aprovi-
zionare, astfel incat clientii sa poatd vedea
ce inseamna un simplu obstacol si ce indica
o tendinta mai mare, pe termen lung.

De aceea, oricat de bine ar fi sa fim rezilienti,
“rezilienta” pare a fi mai degraba o reactie
decat o actiune proactiva, iar eu constat cu
bucurie cd acest lucru incepe sa se schimbe.

O reconstructie mai puternica

Inainte si in timpul pandemiei, lantul de
aprovizionare a fost ca un joc de domino.
Daca un singur lucru nu mergea bine, tot
randul se prabusea. Ganditi-va la Ever Given,
0 nava container care a rdmas blocatd in
Canalul Suez timp de o saptdmanad in 2021.
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A fost doar un singur eveniment care a
provocat intarzieri masive pentru sute de
companii. Cum putem preveni aceste eve-
nimente, care nu pot fi anticipate, sa aiba
un impact negativ atat de mare? A fost
vorba de un simplu incident, care nu se
compara cu impactul global provocat de
pandemia COVID-19.

Trebuie sa privim inainte si sa incepem sd ne
pregdtim pentru alte dezastre naturale po-
sibile si pentru modificarea reglementarilor
care ar putea avea un impact asupra dispo-
nibilitatii materialelor si componentelor.

In acest moment, simt cd am depasit stadiul
de “domino” al lantului de aprovizionare.
Acum, seamana mai mult cu jocul Jenga,
unde chiar daca scoti cateva piese, turnul nu
se prabuseste. Dar dacd iei prea multe, sau una,
care nu trebuie scoasd, totul se destrama.

COMPANII

nturilor
are

Trebuie sa construim un viitor in care
lanturile de aprovizionare sa semene cu o
casa Lego: sigure, care pot fi rearanjate si
aproape indestructibile.

Fortele viitorului

Pentru a construi lanturi de aprovizionare
cu adevarat reziliente si dinamice, existd
multe forte care trebuie luate in conside-
rare. Cateva dintre cele pe care le urmaresc
indeaproape sunt tiparele de cerere si
oferta exponentiale, penuria de marfuri,
economia, impactul preturilor asupra com-
portamentului consumatorilor si tendintele
legate de forta de munca.

CERERE S| OFERTA EXPONENTIALA

Intr-o lume perfectd, oferta si cererea se
sincronizeaza in mod egal. Dar, in lumea
reala, deseori una o depaseste pe cealalta.
Sunt sigur ca nimeni nu va uita lipsa anu-
mitor bunuri de consum din 2020. Sau, in
lumea electronicii, atunci cand foarte multi
oameni au inceput sa lucreze de acasa in
timpul pandemiei si toti aveau nevoie de un
alt computer. >

S T4
Digi-Key investeste in
inovarealantului de

~_ aprovizionare careva
~ servi clien pentru ;.

anii urmdtori.

N
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COMPANII

>

Sau atunci cand lumea s-a deschis din nou,
iar cererea de autoturisme noi a crescut
vertiginos.

Pe de alta parte, oferta in exces poate, de
asemenea, sa genereze probleme si sa afec-
teze rapid rezultatele unei intreprinderi. De
exemplu, aspecte precum locul de depozi-
tare a stocului excedentar, felul in care
acesta poate fi vandut in continuare pentru
a obtine profit sau dacd inventarul mai este
de interes, toate acestea se pot acumula,
provocand dureri de cap de-a lungul si de-a
latul lantului de aprovizionare.

Aceste zone de cerere exponentiala vor
continua sa existe, la fel ca si momentele
de supraoferta. Ambele trebuie sé fie inte-
grate in previziuni pentru a ajuta partile in-
teresate sa gestioneze mai bine stocurile
si sa se adapteze pe masura ce fortele
schimba echilibrul.

DEFICITUL DE PRODUSE DE BAZA
Materiile prime precum litiul si cobaltul sunt
foarte solicitate, dar nu sunt intotdeauna
usor de procurat. Producatorii care au ne-
voie de materiale greu de inlocuit trebuie
sa ia Tn considerare forte precum taxe
vamale potentiale, tipare meteorologice,
reglementdri de mediu viitoare si preturi
variabile la aceste marfuri pentru a se asigu-
ra ca productia lor nu are de suferit.

Un mod in care vad cd aceasta tendinta
speciala ar putea fi contracarata este un de-
sign inovator al produselor. Inginerii folo-
sesc geometrii mai mici, astfel incat can-
titatea necesara pentru un anumit produs
de baza sa fie redusa fara a sacrifica func-
tionalitatea produsului final. Am vazut ca
acest lucru se intampla deseori, asa cum
este cazul computerelor a caror dimensiune
a fost mult redusa in comparatie cu dimen-
siunea celor de la inceput, in timp ce pute-
rea lor de calcul a crescut exponential.
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Existda un vechi proverb care spune ca
“necesitatea este mama inventiei”. Nevoia
pentru aceste componente nu va dispdrea.
Dar disponibilitatea acestora ar putea fi
redusa si, paradoxal, aceasta este una din-
tre tendintele care ma bucurd cel mai mult.
Pentru ca astept cu nerabdare sa vad ce
alte tehnologii noi vor apdrea de aici.

ECONOMIE SI COSTURI

Evident, economia va fi intotdeauna o forta
care va dicta aproape totul. Odata cu
cresterea inflatiei, consumatorii cauta sa
cheltuiasca mai putin, dar sa obtina in con-
tinuare un bun raport calitate-pret, iar acest
lucru se reflecta in intregul lant. In acelasi
timp, intre forta de munca, costul in crestere
al materialelor, taxele vamale si multe altele,
furnizorii sunt presati de costuri.

Desi nu va exista niciodata un model per-
fect pentru a prognoza economia, putem
tine cont de fortele cunoscute si de modul
in care acestea influenteaza comportamen-
tul, iar rezultatele pot fiincluse in proiectiile
noastre.

LIPSA FORTEI DE MUNCA

De asemenea, trebuie sa fim constienti de
factori precum deficitul de forta de munca,
care vor avea un impact asupra disponi-
bilitatii produselor. Cum ar fi in Japonia,
unde este nevoie de peste 200.000 de in-
gineri in urmadtorii doi ani pentru a mentine
nivelurile actuale de productie.

Dupa cativa anidificili, lantul de
aprovizionare pentru materiale
electronicesi revine:

Digi-Key a inaugurat recent proiectul * -
de extindere a Centrului de distributie
a produselor (Product Distribution
Center - PDCe) cu o suprafata de
204.400 m? pentru a tine pasul cu
cererea tot maimare.

In 2030, se estimeaza cd in Japonia se vor
inregistra 270.000 de locuri de munca din
domeniul inteligentei artificiale si loT, pe
care nu le va putea ocupa.

Un element determinant al acestei tendinte
este imbatranirea populatiei. Japonia, n
special, se lupta cu acest lucru. Inginerii care
au proiectat si construit componentele de
care avem nevoie ies acum la pensie, iar
persoanele disponibile pentru a umple
aceste locuri vacante sunt tot mai putine.
Nu numai ca exista o piramida inversata a
populatiei, dar nevoia crescuta de produse
creste cererea si, prin urmare, exacerbeaza
deficitul de competente. Ganditi-va la cate
lucruri presupun utilizarea unor tehnologii
care nu existau acum 10 ani. Acum, toate
lucrurile sunt inteligente. Aproape fiecare
piesa a masinii voastre contine o compo-
nentd electronica. Dar ce se intampla in
contextul cresterii loT si a conectivitatii?
Cererea va creste vertiginos, ceea ce
inseamna ca este nevoie de si mai multi
ingineri si profesionisti IT. Niciuna dintre
aceste forte nu este noud, dar nevoiadeale
integra cu acuratete in previziunile lantului
de aprovizionare va deveni din ce in ce mai
importanta. Pandemia a contribuit la eviden-
tierea importantei luarii in considerare a
tuturor acestor forte si sper ca aceasta lectie
ne va ramane tuturor in minte.

Investitii in productie

O modalitate de a tine cont de cererea
crescuta de componente electronice este,
in mod natural, cresterea productiei. Si, cu
sigurantd, producatorii au facut acest lucru.
Dar schimbarile masive in productie
necesita timp.

De exemplu, constructia fabricilor de semi-
conductori dureaza ani de zile, iar apoi si
mai mult timp pentru a produce piesele de
siliciu necesare si altele asemenea. Astfel, desi
a inceput, sa zicem, acum trei ani, o astfel
de fabrica ar putea sd aiba, in continuare,
dificultati in a produce componente.
Deoarece productia nu este ceva la care
poti apdsa pur si simplu un buton “play’, tre-
buie sa planificam dincolo de ziua de azi si
de maine. Pentru a fi cu adevdrat dinamici,
trebuie sa construim pentru urmatorii 10,
20, 50 de ani, astdzi si sa includem aceste
activitati de productie si in previziuni.
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Inovatie in lantul de aprovizionare al Digi-Key
Digi-Key investeste in inovarea lantului de aprovizionare care
va servi clientilor nostri pentru anii urmatori. De la inaugura-
rea proiectului de extindere a Centrului de distributie a pro-
duselor (PDCe) cu o suprafatd de 204.400 m?, menit sd tina
pasul cu cererea in crestere, pana la infiintarea celei mai mari
zone de comert exterior FTZ (Foreign Trade Zone) din Statele
Unite, echipa examineaza fiecare detaliu pentru a se asigura
ca lantul sdu de aprovizionare este dinamic acum, dar si
pentru a face fata provocdrilor care pot aparea in viitor.
Digi-Key Marketplace este o platforma online care contine
o lista extinsa de producatori si distribuitori prin care se pot
vinde produse prin intermediul Digi-Key, cu livrare de la fur-
nizor. Cu 3,38 milioane de SKU-uri (Stock Keeping Unit) dis-
ponibile prin intermediul acestei platforme, atunci cand
aprovizionarea este limitata, aceasta resursa suplimentara
este o altd modalitate de a usura tensiunile lantului de apro-
vizionare pentru clientii nostri.

De asemenea, compania sustine diversitatea cu roluri noi si
extinse in lantul de aprovizionare pentru a contribui la crea-
rea de noi perspective in dezvoltarea de solutii inovatoare si
pentru a aborda deficitul de forta de muncd, inclusiv noi pos-
turi regionale in lantul de aprovizionare din intreaga lume.
Digi-Key se angajeaza sa ajute oamenii sa gdseascd, sa cum-
pere si sa vanda componentele de care au nevoie.

Ca parte a acestui lucru, am lansat un instrument de
referinta incrucisata pe care clientii nostri il apreciaza. Este
un pas esential pentru a ne asigura ca acestia sunt capabili
sa obtina acele componente mai greu de gasit in timp util.
Initiativele de acest gen sunt cele care vor ajuta lanturile de
aprovizionare ale utilizatorilor finali sa fie dinamice.

In general, viitorul lantului de aprovizionare trebuie sa fie
mai mult decat rezilient. Trebuie sa fie dinamic pentru a
raspunde nevoilor clientilor; iar la fiecare etapa, partile in-
teresate trebuie sa aiba acces la informatii in timp real.
Digi-Key este mandra sa asigure legatura intre clienti si
componentele de care au nevoie si este incantata sa con-
tinue sa construiasca pe baza progresului inovator pentru
a raspunde cerintelor de aprovizionare de astazi, de maine
si de mai departe.

Despre autor
Josh Mickolio este Supplier business de-

velopment manager, Wireless and loT la

Digi-Key Electronics. |

Digi-Key este un lider constant siinovator

in industria serviciilor de inalta calitate

pentru distributia de componente elec-

tronice si produse de automatizare la nivel

mondial, oferind peste 14,9 milioane de componente de
la peste 2.400 de producatori de marcd de calitate. Pentru
a afla mai multe despre solutiile si serviciile Digi-Key pen-
tru lantul de aprovizionare si pentru a viziona episoadele
recente ale seriei noastre video Supply Chain Transformed,
accesati https://www.digikey.com/en/resources/iot-re-
source-center/supply-chain-transformed

m Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

www.electronica-azi.ro |

INSPIRATIA

De la milioanele de piese pe stoc la
resursele tehnice de ultima generatie -
la noi gasiti tot ce va trebuie pentru a
transforma inspiratia in inovatie.

Gasiti-va inspiratia pe sau
sunati la (+40)-31-130 5070.

)

Digi-Key este distribuitor autorizat altuturor furnizorilor sai. Produse noiadaugate
infiecare zi-Digi-Keysi Digi-Key Electronics suntmarci comercialedinregistrate
ale Digi-Key Electronics in S.U A siin altetari. ® 2022 Digi-Key Electronics,
701 BrooksAve. South, ThiefRiver Falts, MN 56701, S.UA
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Ascensiunea Industriei 4.0 este prezentata
de multi ca fiind inceputul unei noi ere in-
dustriale interesante, in care abia am ince-
put sa identificdm si, ulterior, s& culegem
numeroasele beneficii pe care le promite.
Cel mai important aspect printre aceste
beneficii este sustenabilitatea. Beneficiile
derivate din capacitatea de a utiliza inteli-
genta artificiald (Al), invdtarea automata
(ML) si tehnologia de detectie legata de
cloud vor duce toate la practici de econo-
misire a energiei cu eficientd demonstra-
bila, plus modalitati mai bune de a inlocui
si de a depasi tehnologiile vechi, imbatra-
nite, risipitoare si poluante.

Cu toate acestea, industria trebuie sa con-
tinue sa produca si sa creasca exponential,
pentru a satisface cererile tot mai mari de
alimente, energie si produse fabricate
pentru a multumi nevoile multiple ale unei
populatii globale in crestere. Dar trebuie
sa faca acest lucru mai eficient, ceea ce
reprezinta o premisa fundamentala a tran-
zitiei catre Industrie 4.0.

Beneficiile aduse de Industrie 4.0

in materie de sustenabilitate
Producatorii se confrunta in prezent cu o
lume imprevizibila, cu preturi volatile, pro-
bleme legate de lantul de aprovizionare si
penurie de energie. Insd, o constantd in
mijlocul acestor provocdri este nevoia de a
deveni un producdtor mai sustenabil. De
fapt, devenind mai sustenabil si mai respon-
sabil fata de mediu, putem contribuiin mare
masura la rezolvarea celorlalte probleme.
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In fata unei legislatii din ce in ce mai impor-
tante, a necesitatii de a reduce deseurile,
precum si a cumparatorilor care doresc sa
faca afaceri cu o companie angajata serios
n ceea ce priveste responsabilitatea fatd de
mediu, producatorii cauta din ce in ce mai
mult sa imbunatateasca sustenabilitatea ca
o modalitate de a-si transforma operatiunile
zilnice, precum si viitorul afacerii lor.

Acest lucru este confirmat de un sondaj re-
alizat de SAP Insights Research Centrel",
care arata cad liderii de top din industria
prelucratoare isi ajusteazd abordarea pen-
tru a functiona mai sustenabil si pentru a
atenua riscurile mai proactiv. Aproximativ
33% dintre respondentii la sondaj au
mentionat cresterea sustenabilitatii in pro-
dusele si serviciile lor ca fiind una dintre
primele trei prioritdti, la fel ca si extinderea
catre noi segmente de piata.

Pe langa aspectele de mediu, sustenabili-
tatea in productie inseamnd, de asemenea,
capacitatea de a continua sd fabrice pro-
duse care sa rdspundd nevoilor clientilor.
Multe intreprinderi mici si mijlocii nu dispun
de marjele de eroare sau de scala care pot
proteja marile corporatii, astfel incat redu-
cerea risipei, 0 mai buna utilizare a energiei
si o calitate mai buna prin practici de
productie mai durabile le poate ajuta sa-si
creasca veniturile si sa-si reduca riscurile.
Sondajul SAP a constatat cd, intr-o lume in
care clientii cer mai mult si in care exista
presiuni din partea investitorilor, a autori-
tatilor de reglementare si a partenerilor

pentru a fi mai constienti din punct de
vedere social si ecologic, multi producatori
considera ca un program corporativ de
imbunatatire a sustenabilitatii reprezinta
un avantaj competitiv cheie.

Industrie 4.0 este accesibila tuturor
Aparitia Industriei 4.0 este menita sa ajute
intreprinderile de toate dimensiunile sa
invete si sa implementeze diverse mijloace
pentru a utiliza cat mai bine resursele lor.
Desi intreprinderile mici si mijlocii pot fi pe
o traiectorie diferitd in aceasta tranzitie,
pur si simplu din considerente economice,
Industrie 4.0, cu Internetul Lucrurilor ca
motor al functionalitatii sale de bazd, este
inerent scalabild, ceea ce va face ca, in cele
din urma, afacerile sa fie mai profitabile, iar
resursele lor sa fie mai sustenabile.

Avantajele oferite de parteneriate

Un numar mare de implementari de tip
Industrie 4.0 au loc in fiecare zi la nivel global,
iar beneficiile sunt usor de mdsurat. Farnell
a depus un efort semnificativ pentru a face
publice multe exemple reale de reusite in
domeniul Industrie 4.0 prin intermediul
seriei sale de carti electronice “Innovation
Experts’, care relateaza experienta tranzi-
tiilor prin parteneriat, povestita de persoa-
nele care le-au initiat, intr-o gama larga de
industrii din portofoliul de clienti Farnell.
(Seria Innovation Experts este disponibild ac-
cesdand acest link: https://uk.farnell.com/in-
novation-experts-ebook?ICID=I-HP-LB-T&M-
INNOVATION-AUG22-WF3004010 ]
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Aceste povesti de succes evidentiaza, de
asemenea, beneficiile asocierii. De exem-
plu, Farnell are un parteneriat cu ABB Smart
Power, care ofera solutii multiple pentru a-i
ajuta pe clienti sa isi imbunatateasca efici-
enta energetica.

Potrivit directorului diviziei Hub, Europa,
Massimiliano Cifalitti, de la ABB Smart
Power, “ABB Smart Power oferd solutii digi-
tale pentru intregul parcurs al Industriei 4.0.

Credem cu adevdrat cd o unitate de productie
inteligentd ar trebui sa se concentreze pe
rezilienta si sustenabilitatea energeticd, pen-
tru a asigura economii de costuri si a reduce
emisiile. In acest fel, independenta energeticc
si neutralitatea emisiilor de dioxid de carbon
devin nu doar cuvinte de inspiratie, ci piloni
ai operatiunilor noastre. Pentru a sustine
acesti piloni, oferim mai multe solutii care pot
ajuta managerii de fabrici si de centrale ener-
getice sd ia decizii bazate pe fapte concrete.”

www.electronica-azi.ro u n m

ABB oferd numeroase produse inteligente,
cum ar fi intrerupatoare, UPS-uri, relee pen-
tru motoare, panouri de afisare si switch-uri
si multe altele. Acestea au instrumente de
masura incorporate si conectivitate pentru
a permite integrarea in arhitectura loT.
Concentratoarele si gateway-urile asigurd o
conectivitate securizata din punct de vede-
re cibernetic a datelor colectate catre ‘ABB
Ability Energy Manager"

ABB Ability Energy Manager este un sistem
de gestionare a energiei la fata locului si in
cloud. Disponibil ca solutie de tip Software-
as-a-Service, acesta ajuta la detectarea ine-
ficientei energetice in cadrul unei fabrici.
Datele colectate de la aparatele de masura
instalate sunt analizate pentru a stabili valori
de referintd, a furniza previziuni, a genera
analize de tip “ce-ar fi dacd”si a stabili obiec-
tive KPI, cum ar fi indicatorii de performanta
energetica. Prezentate sub forma de rapoarte,
aceste analize le permit managerilor din
domeniul energiei sa ia decizii mult mai
bune si sd verifice rezultatele eforturilor lor
de economisire a consumului de energie.

Fiind mai degraba

predictiv decat preventiv
Implementarea pe scard larga a dispozitive-
lor de detectie ca parte a exploziei Inter-
netului industrial al lucrurilor (lloT), care este
o componenta majord a Industriei 4.0, repre-
zintd un efort extrem de proactiv. Mai mult,
este vorba despre o intretinere mai degraba
predictiva decat preventiva, un factor-cheie
pentru a deveni mai sustenabila.
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Pe langa colectarea de date privind perfor-
manta, calitatea si consumul de energie,
dispozitivele din Industrie 4.0, care sunt ac-
tivate de senzori loT, ofera o multitudine de
informatii extrem de precise, in timp real,
despre starea exacta de sanatate a utilaje-
lor, precum si despre bunurile sau serviciile
pe care le produc.

Aceste verificari ale starii de sanatate in
timp real contribuie la o productie suste-
nabila prin facilitarea intretinerii predictive,
care utilizeaza datele - nu pentru intretine-
rea preventiva programata in mod regulat,
care urma sa aiba loc oricum - ci pentru a
analiza vibratiile, caldura, zgomotul si alte
date care monitorizeaza mai multi parame-
tri de performanta pentru a face o predic-
tie foarte bine documentata cu privire la
momentul in care trebuie executate efectiv
sarcinile de intretinere. >
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» Matt Wieborg, arhitect de solutii la un alt

partener Farnell, Advantech, a explicat
foarte bine acest lucru atunci cdnd a spus:
“Intretinerea predictivd inlocuieste constant
programele traditionale de intretinere de tip
“run-to-failure”. Desi intretinerea preventiva
este incd utilizatd si este chiar adecvatd in
unele cazuri, aceasta implicd prea multe
pierderi de bani. O analogie foarte simpld ar
fi schimbarea uleiului din masinile noastre.
Cu totii facem acest lucru in mod regulat, dar
ce se intdmpld dacd uleiul existent mai are
incd viatd utila? Prin golirea si inlocuirea
acestuia, risipiti uleiul care este inca viabil si
il inlocuiti fdcand o cheltuiald inutild... con-
sumand mai mult ulei decat aveti nevoie. In
varianta predictivd, operatorii pot programa
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mai eficient intretinerea pentru a se potrivi
cu programele de productie si pot efectua
orice reparatii necesare inainte ca utilajul sa
se defecteze si, la fel de important, pot pro-
grama aceste sesiuni de intretinere in peri-
oadele cu cea mai mica utilizare pentru a
minimiza timpii morti. Pe scurt, se elimind
presupunerile, promovdnd, in schimb, sus-
tenabilitatea prin mai putine deseuri si econo-
misind bani prin faptul cd nu se inlocuiesc
componente care incd mai pot fi utilizate.”

Rezumat

Sustenabilitatea este considerata din ce in
ce mai mult ca fiind vitald nu numai pentru
viabilitatea continua a industriei, ci si pentru
viabilitatea planetei si a devenit un element

esential al multor tipuri de afaceri. Sustena-
bilitatea prin intermediul tehnologiilor si
tehnicilor bazate pe Industrie 4.0 reduce uti-
lizarea unor resurse din ce in ce mai rare si
mai costisitoare, inseamnd, de asemenea, cd
producatorii pot continua sa imbunata-
teasca calitatea produselor lor, reducand in
acelasi timp risipa si conservand resursele -
totul la un cost de productie acceptabil.

Prin asocierea cu intreprinderi cu vederi
similare, care pot contribui la furnizarea de
instrumente si tehnologii pentru a avea
acces la informatii mult mai detaliate des-
pre sisteme si procese prin intermediul
unor dispozitive foarte automatizate si sen-
zoriale specifice Industiei 4.0, companiile
vor putea sa fsi atinga obiectivul major de
a duce operatiunile sustenabile la niveluri
noi si, dupa cum multi vor insista pe buna
dreptate, esentiale.

Referinte

1 https://www.sap.com/cmp/dg/transformation-mind-
set-manufacturing/typ.html?pdf-asset=308hb12f-
267e-0010-bca6-c68f7e60039b&page=2&client_id=8
(183ca0-70ba-11ed-94b4-533687d4e40f&ut=L2RvY3Vt
ZW50cy8yMDIyLzAOLzMwOGJIMTImLTI2N2UtMDAXMC1
iY2E2LWM20GY3ZTYwMDM5Yg%253D%253D
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Cea mai recenta editie a
e-TechJournal de la Farnell
exploreaza “Viitorul energiei”

Disponibil acum pentru descdrcare gratuitd, cel
mai recent episod al popularei reviste online
exploreaza modul in care se poate capacita
viitorul prin strategii de ultimd generatie de
gestionare a energiei.

&R Farnel

THE
FUTURE OF
POWER

JOURNAL

Editia 5 a revistei e-TechJournal este acum disponibila
pentru descarcare, oferind cititorilor din intreaga lume
cele mai recente stiri si opinii de la Farnell. Prima editie
e-TechJournal din 2023 ofera o multitudine de informatii
si de opinii de specialitate de care pot beneficia inginerii,
proiectantii si profesionistii din domeniul managementului
energiei electrice pe tema “Viitorul energiei”. Revista
digitala gratuita include subiecte precum:

Optimizarea energiei de rezerva cu echilibrarea
tensiunii cu ajutorul unui supercapacitor
Imbunatatirea stocarii energiei cu MOSFET-uri din
carbura de siliciu

Posibilitati impresionante cu Microchip SiC
Protejarea BESS-urilor (Battery Energy Storage System)
cu o strategie de proiectare complexa a circuitelor
Descoperiti cauzele defectiunilor bateriei
Maximizarea duratei de viata a bateriei cu ajutorul
amplificatoarelor operationale moderne

Cliff Ortmeyer, Director Global de Marketing Tehnic la Farnell
si editor al e-TechJournal, a declarat: “Managementul
puterii a devenit un aspect crucial al fiecdrui dispozitiv elec-
tronic, determinat de cerintele de eficienta energetica si de
functionare cu consum redus de putere in aproape toate
proiectele. De aceea, suntem incdntati sd prezentdm aceastd
ultimd editie a e-TechJournal, care aprofundeazad cele mai
recente evolutii si tehnologii emergente din peisajul
gestiondirii energiei. Fie cd doriti sd deblocati noi eficiente,
sd vd optimizati proiectele de sistem sau sé vd aflatiin fata
tendintelor emergente, aceastd publicatie este resursa
perfectd pentru voi.”

Cititorii interesati pot descdrca gratuit editia a 5-a de la
Farnell, Newark si element14.

= Farnell | https://rofamell.com
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COMPANII

Farnell ofera acum noile module de testare si masurare PXI de la NI.
Fiecare modul de inalta performanta include un instrument PXI intr-un
sistem PXI cu 5 sloturi care este controlat printr-un port Thunderbolt™
USB-C, ceea ce reprezinta o modalitate ideala si rentabila de a automa-
tiza masuratori si teste de inalta calitate cu PXI. Conectarea directa la un
laptop elimina costul suplimentar al unui controler incorporat, oferind
o prima investitie economica in PXI. Fiecare pachet include un instru-
ment plus patru sloturi libere pentru a adduga instrumente pe masura
ce nevoile de testare evolueaza.

Mediul software NI pentru PXI, care include LabVIEW si TestStand, per-
mite inginerilor sa personalizeze cu usurinta procedurile de testare si
achizitia, analiza si raportarea datelor pentru a raspunde nevoilor lor
specifice. Datorita performantei ridicate, valorii, modularitatii si
conectivitatii software a PXI, acesta a fost implementat in numeroase
industrii, inclusiv in industria auto, aerospatiala, electronica, semicon-
ductori, stiintele vietii si altele.

Arhitectura platformei PXI permite utilizatorilor sa adauge sau sa eli-
mine cu usurinta module pentru a satisface cerintele lor specifice de
testare. Modulele PXI se bazeaza pe aplicatii comune si sunt configurate
astfel incat utilizatorul sa poatd, de asemenea, sa le personalizeze pentru
aplicatia lor particulara prin adaugarea de module care se potrivesc
cerintelor lor. Portofoliul PXI include osciloscoape, unitati de masurare
a surselor, masuratori LCR, generatoare de forme de unda, multimetre
digitale si multe altele — care pot inlocui instrumentele traditionale si cu
care puteti integra switch-urile PXI intr-o varietate de topologii.

Principalele beneficii includ:

Standard industrial deschis: Cu peste 60 de furnizori care ofera hard-
ware PXI|, inginerii au la dispozitie o gama larga de optiuni atunci
cand vine vorba de selectarea modulelor pentru nevoile lor de testare
si masurare.

Performanta inalta: Hardware-ul NI PXI utilizeaza cea mai recenta
tehnologie, incorporand procesoare multinucleu puternice, FPGA-uri
si alte tehnologii pentru a creste domeniul de masurare si performanta.
Scalabilitate: Arhitectura PXI face posibila sincronizarea masuratorilor
intre mai multe module sau mai multe sasiuri, permitand sistemelor
sa creasca pe mdsura ce se schimba cerintele.

Noile seturi de testare si masurare PXI sunt acum disponibile din stoc
la Farnell in EMEA, Newark in America de Nord si element14 in APAC.

m Farnell | https://rofarnell.com
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trolerelor .

Prin transferarea sarcinilor si actiunilor de la microcontrolerul sau microprocesorul
principal, microcontrolerele cu sarcini specifice contribuie la simplificarea procesului
de proiectare pentru o varietate de aplicatii.

In lumea de astazi, microcontrolerele mari pe 32-biti (MCU) si microprocesoarele (MPU)
care ruleaza un sistem de operare in timp real (RTOS) sunt din ce in ce mai frecvente. Cu
toate acestea, un singur microcontroler de mari dimensiuni care gestioneaza o aplicatie
complexa poate intampina probleme legate de resursele CPU in ceea ce priveste micile

sarcini de intretinere, care nu sunt complexe, dar care consuma timp.

Robert Perkel
Microchip Technology

Autor:

Dispozitivele mai mici, cum ar fi microcon-
trolerele pe 8- si 16-biti, pot fi utilizate pen-
tru a prelua aceste sarcini de la dispozitivul
pe 32-biti, fapt care stimuleaza inovarea si
dezvoltarea pe toata gama de microcon-
trolere, de la 8-biti pana la 32-biti.

Multe sarcini ar fi mai usor de gestionat daca
dispozitivul pe 32-biti ar transfera unele din-
tre aceastea catre subprocesoare care se pot
ocupa doar de una sau doua dintre aceste
sarcini pentru care au nevoie de putind su-
praveghere pentru a le indeplini. Acest lucru
elibereaza resurse CPU din procesorul prin-
cipal, ceea ce reduce complexitatea soft-
ware-ului, imbunatatind in acelasi timp
performanta si timpul de executie.

30

De exemplu, un microcontroler pe 8-biti
poate fi utilizat pentru a crea un expander
I/0. Acestea nu sunt dispozitive complexe,
dar consuma mult timp de procesare din
cauza deservirii frecvente a intreruperilor.
Prin utilizarea unui microcontroler dedicat
pentru aceasta sarcina, dispozitivul mai mare
poate reduce utilizarea I/0 si numarul de in-
treruperi pe care trebuie sd le gestioneze.

In plus, setul de caracteristici al expanderului
I/0 este setat in software, ceea ce ii permite
sa fie personalizat si ajustat pentru aplicatie.
Principalul beneficiu al credrii unui expan-
der 1/0 folosind un microcontroler pe 8-biti
este flexibilitatea. Setul de caracteristici al
unui expander 1/O ASIC este incorporat in
dispozitiv, in timp ce microcontrolerul isi

MicrocHIP

defineste comportamentul pe baza soft-
ware-ului pe care il executd. Aceasta flexi-
bilitate permite ca versiunea bazata pe
microcontroler s fie adaptata pentru a co-
respunde nevoilor aplicatiei finale.

Implementarea unui expander I/O avansat
La nivel intern, expanderul 1/0 avansat
opereaza pe o structura bazata pe tabele de
cautare. Inainte de citire sau scriere, se trimi-
te o adresa virtuala. Aceastd adresa nu este
corelatd cu registrii microcontrolerului - ea
este specifica doar tabelului de cautare. Ast-
fel, functiile care nu se afla in registrii fizici ai
microcontrolerului pot fi adaugate transpa-
rent. De asemenea, intrdrile din tabel pot fi
usor rearanjate pentru utilizari specifice.
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Un alt beneficiu al acestei structuri este
abilitatea de a adauga permisiuni la tabelul
de cdutare. De exemplu, pentru a crea un
registru doar pentru citire, este suficient sa
omiteti intrarea din tabelul de cdutare pen-
tru scriere. Aceasta structurd mai complexa
se preteazd, de asemenea, la functionalitati
non-standard. Functia “MEM OP” permite
microcontrolerului sa salveze sau sa incarce
in memorie configuratia curenta a intrarilor
siiesirilor de uz general (GPIO). MEM OP poate,
de asemenea, sd reseteze configuratia
GPIO la parametrii setati la compilare.

Optional, microcontrolerul poate fi setat
sa incarce setdrile salvate la pornire. Daca
este activat, microcontrolerul incearca sa
incarce setédrile din configuratia 0. Daca
configuratia nu reuseste validarea sumei
de control, atunci microcontrolerul va
reveni la constantele din timpul compilarii.
Daca nu se doreste, aceasta caracteristicd
poate fi dezactivata in software.

Avantajul solutiei bazate pe microcontroler
constd in flexibilitatea extrema. Spre deose-
bire de ASIC-urile de pe piatd, microcon-
trolerul poate fi configurat cu functionalitati
non-standard specifice aplicatiei utilizate.
Aceasta aplicatie a fost dezvoltata pentru
familia de microcontrolere de uz general
PIC16F15244. Codul sursa este disponibil pe
Microchip Discover (https://mplab-discover.
microchip.com) si Github.

Convertor tensiune-frecventa (V/F)
Convertorul tensiune-frecventa (V/F) demon-
streaza utilizarea perifericelor hardware
pentru a crea o functie independenta de
nucleu care, in mod normal, ar trebui sa fie
creatd cu un circuit integrat extern. Unul
dintre cele mai mari avantaje ale acestei
configuratii este acela ca perifericele sunt
configurate in software, ceea ce face ca
exemplul sa fie usor de modificat. Un alt
beneficiu este implementarea convertoru-
lui in microcontroler, ceea ce reduce lista
de materiale (BOM) si suprafata de proiec-
tare necesara.

O provocare a abordarii bazate pe micro-
controler este cd aceasta nu este la fel de
performanta ca solutia analogica, deoarece
rezolutia iesirii este limitatd in mod intrinsec
de ADCC (Analog-to-Digital Converter with
Computation). Practic, ADCC-ul are 12-biti, dar
a fost configurat pentru o rezolutie supra-
esantionata pe 14-biti. De asemenea, oscila-
torul controlat numeric (NCO - Numerically
Controlled Oscillator) de pe placd, utilizat
pentru a sintetiza frecventa de iesire, are o
rezolutie finita si poate avea oscilatii la iesire,
in functie de valoarea masurata de ADC. »
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oxo0 |
0x01
0x02
0x03
0x04
0x05
ox06 |

0x08
0x09

0x0A |
0x0B

0xAD

0xBO

OxFF

SISTEME EMBEDDED Solutii

Get Error Code

Interrupt-On-Change (10C) Flags

Current I/O Levels

Tri-State Control Register
Qutput Latch Register
Enable I0C on Rising Edges
Enable 10C on Falling Edges

Weak Pull-Up Control
Input Level Threshold
Open-Drain Control
Slew Rate Control

Memory Operation to Execute

Unlock Sequence

Updates I’C Address

Tabelul de cdutare al unui

expander I/O avansat.

Legend

© Microchip Technology

| Write Only

| Select Only

Stocarea memoriei
in dispozitiv
o
= —
§ - m - Storage Word Organixation
58 s, T g 15 14 13 10 9 0
g Unused SETTING
€
S Checksum Fragment
(top 4 bytes only)
Not Implemented
- Memory Operation
Functionalitatea 7 65 43 0 g
MEM OP f
Behavior of GPIO E
During Load Source Config ©
0b00 - Unchanged 0b00 - Config 0
0b01 — Output Low 0b01 - Config1
0b10 - Output High 0b10 — Config 2
Ob11 — Tri-State 0b11 — Config 3
0b00 - Load Defaults 0b00 — Config0
0b01 — Save 0b01 - Config 1
0b10 - Load 0b10 - Config 2
Ob11 - Save and Load 0bl1l - Config 3
Operation Destination Config
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Convertor tensiune-frecventd - TC9400 - Diagrama bloc functional.

6 Hz to 100 kHz

Analog In
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Pentru a implementa aceasta solutie, exista
trei blocuri distincte de periferice — un bloc
de esantionare analogica, un bloc oscilator
de iesire si un generator de ciclu de lucru.

Bloc de esantionare analogica

Blocul de esantionare analogica este respon-
sabil pentru conversia analog-digitald. Pen-
tru a putea obtine o iesire de 100 kHz in limi-
tele de frecventa ale dispozitivului, ADCC a
fost configurat sa acumuleze mai multe esan-
tioane, apoi sa faca o medie pentru a obtine
un rezultat supraesantionat pe 14-biti.

Diagrama bloc a solutiei.

© Microchip Technology

Output Oscillator Block

|
|
|
ADCC Filtered :

NCO1
Increment

| T ———

© Microchip Technology

Implementarea blocului
de esantionare analogica.

|
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|

|

|

|
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|
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Un dezavantaj al acestei supraesantionari
este zgomotul statistic suplimentar addugat
la rezultat. Zgomotul este compensat prin
medierea supraesantionarii si prin adauga-
rea de histerezis. Pentru a implementa his-
terezisul, se utilizeaza functia de intrerupere
de prag a ADCC-ului. (Pentru simplificare, vor
fi abordate doar aspectele specifice legate
de modul in care acest exemplu utilizeaza
caracteristica de intrerupere de prag).

Atunci cand ADCC termina de calculat
media supraesantionarii, rezultatul este
comparat cu valoarea dintr-un registru de
referinta din periferic.
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Dacd diferenta dintre cele doud este mai
mare sau mai mica decat pragurile setate,
atunci este declansata o intrerupere. CPU
mascheaza intreruperea fara a fi afectata,
insd aceasta intrerupere declanseaza un
acces direct la memorie (DMA) care copiaza
rezultatul mediei supraesantiondrii in regis-
trul de referinta al ADCC, care actualizeaza
punctul mediu al histerezisului. Daca pra-
gurile nu sunt depasite, atunci aceasta
copie DMA nu va avea loc, ceea ce nu va
declansa actualizarea DMA a blocului osci-
latorului de iesire.

Blocul oscilatorului de iesire

Blocul oscilator de iesire al acestei solutii
este responsabil pentru generarea unui
semnal de ceas la frecventa de iesire
dorita. Semnalul de iesire este conectat in-
tern la generatorul de ciclu de functionare,
care injumatateste frecventa de iesire, dar
creeaza o iesire cu un ciclu de functionare
de 50%. Datorita acestui fapt, blocul osci-
lator de iesire functioneaza la o frecventa
dubla fata de cea de iesire.

Output Oscillator Block

ADCC Filtered

1
I
|
|

DMAZ2 On Completion — =

A 4

NCO1 |
Increment |

— i ———— e —

NCO1 Out
(2Four )

© Microchip Technology
Figura 7

Structura blocului oscilatorului de iesire.

Inima blocului oscilator de iesire este un
oscilator controlat numeric (NCO). Perife-
ricul NCO functioneaza prin adaugarea
unei valori incrementale intr-un acu-
mulator pe frontul de crestere al unui ceas
de intrare. Depdsirea acumulatorului este
utilizata pentru a deriva iesirea perifericu-
lui. (Pentru explicatii complete privind NCO,
consultatifisa tehnicad).

In acest exemplu, NCO2 a fost configurat
pentru a crea intern frecventa de ceas de
intrare necesard pentru a obtine o iesire de
100 kHz de la o intrare de 14-biti. Este uti-
lizat rezultatul pe 14-biti deoarece rezul-
tatul nativ pe 12-biti de la ADCC nu este
suficient de mare pentru a genera iesirea
de 100 kHz fara o sursd externa de ceas.

www.electronica-azi.ro u n m

Rezultat ADC

lesire NCO1 (dublata)

SISTEME EMBEDDED Solutii

Frecventa de iesire

0x0000 0 Hz 0Hz
0x0001 122 Hz 6.1 Hz
0x0100 3.1 kHz 1.6 kHz
0x1000 50 kHz 25 kHz
Ox3FFF 200 kHz 100 kHz

lesiri ideale ale convertorului V/F de 100 kHz, cu Watchdog-ul oprit.

Daca frecventa de iesire a NCO2 este
modificatd sau daca se utilizeaza o sursa
alternativa, frecventa de iesire va fi scalata
la uninterval de iesire diferit.

De exemplu, dacd NCO2 este redus la 1,28
MHz, iesirea atinge maximul la 10 kHz.

Timerul 6 este utilizat ca un temporizator
astabil “watchdog”

Daca iesirea nu produce un front (cresca-
tor sau descrescator), atunci temporiza-
torul se va supraincarca si va genera un
impuls de ceas catre CLC.

Rezultat ADC Frecventa de iesire NCO1 (dublata) Frecventa de iesire
0x0000 0 Hz 0 Hz
0x0001 1.2 Hz 0.6 Hz
0x0100 312.5Hz 156.3 Hz
0x1000 5 kHz 2.5 kHz
Ox3FFF 20 kHz 10 kHz

lesiri ideale ale convertorului V/F de 10 kHz, cu Watchdog-ul oprit.

Generator Duty Cycle

! cLc1 Voo

Four
6 Hz to 100 kHz

RESET
Figura 8 | {EDGE)
Diagrama bloc a ! _
generatorului de g
ciclu de functionare i

Blocul 'Duty Cycle Generator' al acestei
solutii este responsabil pentru crearea unei
iesiri cu un ciclu de functionare de 50%.
Aceasta caracteristicd este optionalda -
iesirea de la NCO poate fi utilizata direct,
desi ciclul de functionare variaza intr-o
madsura mult mai mare.

Acest generator este implementat utilizand
una dintre celulele logice configurabile (CLC).
Acestea sunt mici blocuri logice configura-
bile, asemandtoare unei celule dintr-o confi-
guratie FPGA (Field Programmable Gate Array).
CLC-urile pot fi utilizate ca porti logice dis-
crete, cum ar fi AND-OR sau OR-XOR. Ele pot
fi, de asemenea, configurate ca latch-uri sau
circuitele basculante bistabile (flip-flop). n
aceasta solutie, un CLC a fost implementat
ca un flip-flop J-K cu resetare. J si K sunt
mentinute la nivelul logic HIGH. Blocul osci-
lator de iesire este utilizat ca ceas pentru
flip-flop. Fiecare impuls de ceas de intrare
determind comutarea iesirii, ceea ce gene-
reaza un ciclu de functionare de 50%.

Oscilatia frecventei provenitd de la blocul osci-
lator de iesire va afecta ciclul de functionare.

NCO1 Ou

© Microchip TechRology

Acest lucru controleaza partea inferioara a
intervalului de frecventa de iesire. In loc s&
ajunga la curent continuu, iesirea comuta la
jumatate din frecventa temporizatorului,
pentru o iesire de 6 Hz. Pentru implementa-
rea exemplului, a fost selectata familia de
microcontrolere PIC18-Q43 datoritd numa-
rului mare de periferice utilizate.

Codul sursa pentru acest proiect este dispo-
nibil pe Microchip Discover (https://mplab-
discover. microchip.com/) si Github.

Concluzie

In timp ce microcontrolerele si microproce-
soarele de inaltd performanta sunt aici pen-
tru a rdmane, microcontrolerele pe 8- si 16-biti
sunt instrumente nepretuite pentru realiza-
rea unor sarcini mici si specializate. Sarcinile
nu sunt neaparat complexe, dar pot fi criti-
ce. Prin externalizarea sarcinilor, dispoziti-
vele pe 32-biti pot avea implementari mai
simple care imbunatatesc fiabilitatea, reduc
utilizarea memoriei si consumul de energie.

= Microchip Technology

www.microchip.com MiCROCHIP
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De la lumina

albastra a

tiratronului la
semiconductori cu
banda interzisa larga

Curiozitatea inginerilor electronisti din

domeniul aplicatiilor de putere a facut minuni!

Sarbatorind 40 de ani de activitate in domeniul electronicii de putere
si dupa multe alte prezentari la mai multe conferinte si lucrari despre
electronica de putere, nu pot sa nu remarc faptul ca istoria industriei de

putere este fascinanta si plina de ingineri uimitori, de geniu, care fac ca
solutiile de putere sa fie mai eficiente, mai usoare, mai inteligente si multe

altele. Desi este dificil - daca nu imposibil — sa ii numim pe toti, un lucru pe

care il au in comun este “curiozitatea”. Albert Einstein a influentat destinul multora dintre
Nnoi si nu pot sa il mentionez fara sa amintesc un citat, care a devenit si propria mea mantra:
“Lucrul cel mai important este sd continui sa-ti pui intrebdri. Curiozitatea are ratiunea sa de a fi’.
Acesta este motivul pentru care, timp de peste 120 de ani, proiectantii de putere au facut
minuni si vor continua sa sparga “limite de neinvins”.

Autor: Patrick Le Févre

Chief Marketing and Communication Officer

Powerbox (PRBX)

Pasiunea si curiozitatea

pentru descoperire

Ceea ce il face pe un tanar sa se decida sa
studieze electronica de putere depinde de
multi factori, dar, personal, am fost proba-
bil influentat de lumina albastra emisa de
o pereche de tiratroni, atunci cand, la facul-
tate, in 1974, am vizitat “Palais de la décou-
verte” din Paris si am intalnit un cercetator
care, impdrtdsindu-mi pasiunea sa pentru
electronicd, mi-a explicat cum acea tehno-
logie va schimba viitorul nostru. A fost, pur
si simplu, fascinant si aproape sigur aceea
a fost ziua in care s-a nascut curiozitatea
mea pentru descoperiri!
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Pentru multi tineri ingineri din domeniul
puterii, cuvantul “tiratron” poate sugera o
epoca in care dinozaurii inca mai umblau
pe Pamant, dar pentru industria de putere
a fost un pas important la vremea respec-
tiva si a reprezentat un progres important
in ceea ce priveste stadiul actual al tehno-
logiei (figura 1).

Ar trebui s ne amintim, de asemenea, ca,
in acelasi timp in care domeniul electronicii
de putere implementa tuburi electronice,
in 1926, inventatorul Julius Edgar Lilienfeld
a brevetat principiul a ceea ce astazi este
cunoscut sub numele de tranzistor cu
efect de camp.

In brevetul sau: “Method and Apparatus for
Controlling Electric Currents” (Metoda si apa-
raturd pentru controlul curentilor electrici),
el a propus o structura cu trei electrozi care
utilizeaza un material semiconductor din
sulfura de cupru. Cercetdrile lui Julius Edgar
au fost foarte interesante, dar, la fel ca multi
ingineri cercetatori pasionati, nu a constien-
tizat importanta publicarii si a impartasirii
rezultatelor, ceea ce a facut ca descoperirea
sa sa fie un caz de dezbatere in cadrul
comunitatii de cercetatori si, ca urmare, o
recunoastere scazutd pentru el insusi.

In acest moment este relevant sa mentio-
nam nivelul ridicat de cercetare intreprins
pentru a inlocui tuburile electronice cu ceva
mai mic, mai eficient si mai usor de contro-
lat. Prin urmare, este relevant si corect sa il
mentiondm pe Russell Ohl, care in 1930 a
experimentat utilizarea rectificatoarelor din
siliciu ca detectoare de radar.
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Aceasta

descoperire a fost

urmata de o solicitare de

brevetare a principiului fotovol-

taic (brevetul american 2.402.662), insa

descoperirea lui Ohl a pus bazele a ceea ce
avea sa devina tranzistorul.

In 1947, la data de 23 decembrie, John Bar-
deen si Walter Brattain au experimentat pri-
mul amplificator cu semiconductori, pe care
I-au prezentat Grupului“Solid-State Physics”
din cadrul Bell Labs Aceasta prezentare
confidentiald a fost urmata de un anunt
public privind depunerea unui brevet la 17
iunie 1948 (2,524,035) si, cateva saptamani
mai tarziu, la o conferintd de presa la New
York, la 30 iunie, de anuntarea “tranzistorului”
de cdtre inginerul de profil electric John Pierce.
Cunoastem cu totii povestea si am vazut
pagina de coperta a editiei din septembrie
1948 a revistei “Electronics”.

De la tubul electronic la siliciu

Inventia tranzistorului a reprezentat o ade-
vdrata revolutie si a fost implementata la
inceputul anilor '50 in echipamentele de
consum, de exemplu, radioul cu tranzistoare
(1954, Regency TR-1 in SUA; 1955, TR-52
de la Sony in Japonia).

Tranzistoarele cu germaniu au devenit
standardul, iar inginerii electronisti din
domeniul puterii au inceput sa dezvolte
solutii de putere bazate pe aceastd tehno-
logie. In paralel, cererea tot mai mare din
partea comunitatii stiintifico-informatice

\\\\ \ \
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Figura 1

Sursd de alimentare Thyratron
REC-30 pentru Teletype Model
19 utilizat in sistemul de
comunicatii navale in anii1940.
(© PRBX/CuriousMarc)

Iniulie 1961,

Fairchild Semicon-

ductor a lansat primul tran-

zistor NPN din siliciu care depasea

viteza tranzistoarelor din germaniu — 2N709.

Lansarea tranzistorului bazat pe siliciua ac-
celerat dezvoltarea electronicii de putere
moderne si ceea ce cunoastem astdzi ca surse
de alimentare “cu stabilizare liniard” (trans-
formator AC/AC, redresor, etaj stabilizator
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analogic), a inlocuit tuburile electronice. In
acelasi timp, cursa pentru cucerirea spatiu-
lui si ducerea oamenilor pe Lund necesita o
eficientd mai mare, o greutate mai mica si
dimensiuni mai reduse, iar aceste nevoi au
stimulat cercetarea in domeniul noilor
tehnici de alimentare.

n secret, NASA si industria militara au dez-
voltat o noua generatie de surse de alimen-
tare bazate pe “tehnologia cu comutatie”.
Desi era foarte secreta la vremea respectiva,
s-a raportat ulterior ca tehnologia a fost
utilizata in 1962 in satelitul Telstar.

Cine a lansat prima sursa de alimentare
comerciald cu comutatie este subiect de
dezbatere, dar ar trebui sa mentiondm RO
Associates care, in 1967, a introdus un comu-
tator de putere de 20Khz, urmat de Robert
Boschert care, in 1970, a efectuat cercetdri
privind topologiile moderne cu comutatie.
Boschert a solicitat o serie de brevete, dar
cele mai cunoscute doua sunt 4,037,271 si
4,061,931 care au fost acordate in 1977. De
la aceasta data, dezvoltarea topologiilor de
alimentare cu comutatie s-a accelerat si,
odata cu introducerea semiconductorilor
MOSFET si a circuitului integrat de control
PWM, a devenit norma.

7 Siliconix

incorporated

© Colectia privatd PRBX/ Le Févre
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de a obtine masini mai rapide a stimulat
dezvoltarea unei noi generatii de tranzis-
toare bazate pe siliciu.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m @

Manualul de masterat Siliconix din 1985
Figura2 a contribuit foarte mult la adoptarea
MOSFET-urilor de putere si a puterii cu comutatie
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Cheia este curiozitatea neintrerupta
Deoarece sursele de alimentare sunt utili-
zate intr-o gama de aplicatii, care variaza de
la adancimea madrii pana la spatiul cosmic,
proiectantii de dispozitive de alimentare se
confrunta cu multe provocari, dintre care
unele par a fi aproape imposibile.

Reglementarile si cererea consumatorilor
pentru echipamente mai mici si mai usoare
auimpus proiectantilor de surse de alimen-
tare sa creasca eﬁcienta.Tn anii '80, cu un nivel
ridicat de curiozitate, proiectantii de putere
au explorat topologiile rezonante de comu-
tare la inalta frecventd, iar una dintre cele
mai mari povesti de succes comercial este
Vicor, fondatd de Patrizio Vinciarelliin 1981.

In acelasi timp, comunitatea‘hard-switching’

a explorat o noud cale, inlocuind diodele cu
MOSFET-uri de putere si aici trebuie mentio-
nata activitatea impresionanta a celor de la
Siliconix care au invitat, in 1984, peste 30 de
ingineri electronisti specializati in electronica
de putere sa contribuie la un Master Hand-
book care a atras o deosebitd atentie in cadrul
comunitatii electronicii de putere (figura 2).

In aceasta tranzitie, de la puterea liniara la
puterea cu comutatie, au fost prezentate
lucrdri la multe conferinte, de exemplu,
PESC-1988, APEC-1989, dar unul dintre prin-
cipalii artizani ai adoptarii pe piatd este cu
siguranta James Blanc de la Siliconix Inc.
care a sustinut cu pasiune si entuziasm pro-
movarea tehnologiei de rectificare sincrona.

Noile componente si topologii au facut ca
sursele de alimentare sa fie mai eficiente, iar
calea a fost deschisa de Trey Burns, Chris
Henze si ceilalti care, la sfarsitul anilor '70,
au lucrat neobosit pentru a dezvolta con-
trolul digital al surselor de alimentare. A fost
nevoie de cativa ani pentru a trece de la
cercetare la implementarea comerciala si
asta s-a intamplat in anul 2000, cand pro-
iectantii de surse de alimentare si produ-
catorii de semiconductori au depasit in
sfarsit o noua limita “de neinvins”. Se
nascuse “Digital Power”, iar acum era posibil
sd se controleze performanta unei surse de
alimentare “bit cu bit"

Dar curiozitatea proiectantilor de putere
este puternicd si neincetata si, avand in ve-
dere cererea de pe piata pentru compo-
nente si mai mici, cu o eficienta mai mare,
acestia sunt acum ocupati cu explorarea in
afara “cutiei de siliciu’, cercetand noi ma-
teriale cu niveluri mai ridicate de perfor-
manta, asa-numitii semiconductori WBG
(Wide Band Gap).
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In acest sens, aplicatiile de inalta tensiune
au beneficiat in primul rand de utilizarea
carburii de siliciu, urmata de nitrura de
galiu (figura 3).

Ceea ce este uimitor in cazul WBG este
adoptarea rapida a tehnologiei in aplica-
tiille comerciale. L-am mentionat mai devre-
me pe James Blanc, care a promovat ani
de zile utilizarea rectificarii sincrone.

Cu acelasi nivel de pasiune, ar trebui sa-I
mentionez acum pe Alex Lidow (Efficient
Power Conversion), care a pledat cu tarie in
favoarea semiconductorilor WBG si in special

© Cu amabilitatea Efficient Power Conversion

Alex Lidow - CEO si cofondator al Efficient
Power Conversion Corporation (EPC). Din
1977, Dr. Lidow s-a dedicat realizdrii unei
conversii mai eficiente a energiei electrice,
pe baza convingerii ca acest lucru va reduce
daunele aduse mediului inconjurdtor ca ur-
mare a productiei si consumului de energie.

a nitridei de galiu (GaN), facand ca aceasta
tehnologie sa fie usor de invatat si chiar,
distractiv de implementat.

Mai mici, mai rapide,

mai usoare si mai eficiente

Fiecare deceniu a fost martor la pasi impor-
tanti in reducerea consumului de energie,
a greutatii, a spatiului si a pretului. Combi-
nandu-le pe toate acestea, proiectantii de
surse de putere au strecurat mai multa pu-
tere in spatii mai mici si, de exemplu, ve-
dem cu totii beneficiile in ultima generatie
de incdrcatoare USB. An de an, ne apropiem
tot mai mult de legendara eficienta de
99,99 %, iar acest lucru este rezultatul unor
proiectanti de dispozitive de putere de
geniu, care sunt curiosi si nu inceteaza
niciodata sa puna intrebari.

La inceputul acestui articol I-am citat pe
Albert Einstein, asa cd este relevant sa in-
cheiem cu afirmatia sa:

“Lucrul cel mai important este sa continui
sd-ti pui intrebadri. Curiozitatea are ratiu-
nea sa de a fi. Oamenii sunt coplesiti atunci
cdnd contempla misterele eternitdtii, ale
vietii, ale structurii uimitoare a realitdtii. Ar
fide ajuns dacd fiecare dintre noi arincerca
sd inteleaga cdte putin din aceste mistere
in fiecare zi.”

Aceasta este ceea ce au facut proiectantii
de sisteme de putere timp de secole si ceea
ce ii motiveaza pe toti sa sparga “limitele
de netrecut”.

P R

B X

= PowerBox
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Referinte
Powerbox (PRBX): https://www.prbx.com

Convertoare de putere multi-core, cu reglaj automat,
control digital avansat si tranzistoare GaN FET de la PRBX

CuriousMarc - REC-30 Thyratron power supply for 1940 Teletype: https://youtu.be/WX74GoHuwHk
Efficient Power Conversion (EPC): https://epc-co.com/epc
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DISPOZITIVE DE PUTERE

Optimizarea o

poarta al

MOS

riverului de
-ET-urilor SiC

In acest articol, discutam despre caracteristicile dispozitivelor MOSFET SiC si despre

cerintele pe care acestea le impun circuitelor de comanda a portii, inainte de a propune
un circuit integrat care poate aborda aceste considerente si altele la nivel de sistem.
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MOSFET-urile din carbura de siliciu (sau SiC)
au avantaje distincte fatd de MOSFET-urile
traditionale din siliciu si IGBT-urile in
aplicatiile de putere cu comutatie la inalta
tensiune, comutatia la frecvente inalte (sute
de kilohertzi) fiind posibild cu ajutorul MOS-
FET-urilor din siliciu, dar acestea nu pot fi
utilizate la tensiuni foarte inalte (>1000 V).
Dimpotriva, in timp ce IGBT-urile pot fi uti-
lizate la tensiuniinalte, dar“coada de curent”
si oprirea lenta a acestora le limiteaza doar
la aplicatii de comutatie de frecventa mai
micd. MOSFET-urile SiC oferd ce este mai
bun din ambele lumi - comutatie la frec-
vente inalte si la tensiuni ridicate.

Totusi, caracteristicile unice ale dispozitive-
lor MOSFET-urilor SiC presupun cerinte spe-
ciale pentru circuitele de comanda a portii.
Intelegerea acestor caracteristici permite pro-
iectantilor sa selecteze driverele de poarta
care pot imbundtati fiabilitatea dispozitivu-
lui si performanta generala de comutare. In
acest articol, discutam despre caracteristi-
cile dispozitivelor MOSFET SiC si despre ce-
rintele pe care acestea le impun circuitelor
de comanda a portii, inainte de a propune
un circuit integrat care poate aborda aceste
considerente si altele la nivel de sistem.

Caracteristicile MOSFET-urilor SiC

In comparatie cu dispozitivele din siliciu,
MOSFET-urile SiC au o transconductanta
(castig) mai mica, o rezistentd interna a
portii mai mare, iar pragul de activare a
portii lor poate fi mai mic de 2V. Ca urmare,
poarta trebuie s fie trasa sub masa (tipic -
5V) in timpul stdrii dezactivate.
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Dispozitivele SiC necesita, in general, o
tensiune poarta-sursa intre 18V < Vas < 20V
pentru a reduce rezistenta On (RDS) in tim-
pul starii active. Functionarea unui MOS-
FET SiC la VGs scazutd poate duce la stres
termic sau la o posibila defectiune din
cauza rezistentei RDS ridicate. Alte efecte
asociate cu castigul scazut pot avea un im-
pact direct asupra mai multor caracteristici
dinamice importante in comutatie, care
trebuie luate in considerare la proiectarea
unui circuit adecvat de comandd a portii.
Aceste efecte includ rezistenta On, sarcina
portii (platoul Miller) si protectia la supra-
curent (DESAT).

Rezistenta On

La Vas scazutd, caracteristica rezistentei On
in functie de temperatura de jonctiune a
unor dispozitive SiC poate pdrea parabolica*
(din cauza unei combinatii de caracteristici
interne ale dispozitivului). (*Acest lucru este
valabil pentru MOSFET-urile onsemi M1 si M2
SiC.) Cand Ves = 14V, RDS pare sa aiba o ca-
racteristica cu coeficient de temperatura
negativ (NTC), in care rezistenta scade odata
cu cresterea temperaturii. Aceasta caracteris-
tica unicd a unui MOSFET SiC este atribuita
direct castigului sau scazut, ceea ce in-
seamna ca daca doua sau mai multe MOS-
FET-uri SiC ar fi plasate in paralel in timp ce
functioneaza cu Vs scazut (TC negativ), re-
zultatul ar putea fi catastrofal. Prin urmare,
se recomanda utilizarea in paralel a MOS-
FET-urilor SiC numai atunci cand tensiunea
Vs este de ajuns pentru a asigura o operare
fiabild cu TC pozitiv (adicd Vs > 18 V).

Sarcina de poarta

Atunci cand o tensiune de poarta (Vas)
este aplicata unui MOSFET SiC, sarcina este
transferata pentru a creste tensiunea de
poarta de la Vas(MIN) (VEg) si Vas(MAX)
(Vobp) cat mai repede posibil. Deoarece
capacitantele interne ale dispozitivului
sunt neliniare, o curba Vas in functie de
sarcina de poarta (Qc) poate fi utilizata
pentru a identifica cata sarcind trebuie
livratd pentru o anumita tensiune Vas.

Acest “platou Miller” pentru un MOSFET
SiC apare la 0 Ves mai mare si nu este plat
ca in cazul unui MOSFET pe siliciu. Un pla-
tou Miller care nu este plat implica faptul
cd VGs nu este constantd pe intervalul
corespunzator de sarcind, Qg, ceea ce
reprezinta o alta consecinta a castigului
scazut al dispozitivului. Pentru a opri cu
adevarat MOSFET-ul SiC, trebuie aplicata o
tensiune negativa pe poarta si, prin ur-
mare, este necesara o sarcina negativa pe
poarta. Pentru a usura intelegerea si pen-
tru a facilita calculele, pe grafic, curba Qa
reprezintd o variatie a Qa sau cantitatea de
sarcind stocata in capacitorul de poarta de
laVGs=-5V pana la punctul corespunzator
de crestere a VGs si nu o valoare absoluta.
Acesta este motivul pentru care Qc=0C la
Vas = -5V pe curba.

Deoarece dorim sa masuram cantitatea de
sarcina necesara pentru a porni sau a opri
MOSFET-ul SiC, curba traseaza doar cres-
terea QG (sau acumularea QG sau variatia
Qg). Valoarea se mai numeste si Qc.
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Aceasta ar putea crea confuzie. Graficul tre-
buie interpretat ca fiind cantitatea de ener-
gie necesara si nu are o energie absoluta
stocatad in capacitorul poarta-sursa.
Principalul motiv pentru a utiliza o tensiune
negativa de blocare a driverului de poarta
este acela de a reduce scurgerile de curent
la nivelul drenei in timpul starii de oprire.
Acest lucru se datoreazd, de asemenea si
castigului scazut de transconductantd. Uti-
lizarea tensiunii de blocare negative reduce,
de asemenea, pierderile in comutatie, in
principal in timpul opririi.

Prin urmare, pentru aproape toate MOSFET-
urile SiC, se recomanda utilizarea unei ten-
siuni Vs minime, de -5V < VGs(MIN) < -2V in
timpul starii de oprire, unii producatori
specificand tensiuni de pand la-10V.

comenzii portii este prea lent sau daca
existd un scurtcircuit sau o stare de
suprasarcind. RDS poate creste in timp ce
este prezent un Ib maxim, provocand o
crestere neasteptata a Vps.

Atunci cdnd un MOSFET SiC sufera un eve-
niment de desaturare, Vps raspunde foarte
rapid, iar curentul de drena maxim
continud sa curgd prin intermediul unei
rezistente On in crestere. Cand, Vbs atinge
un prag predeterminat, protectia poate fi
activata.

Trebuie acordata o atentie deosebita pentru
a evita intarzierea in detectarea Vps, care
poate masca fenomenul. DESAT este, prin
urmare, o protectie importanta si comple-
mentara a circuitului de comanda a portii.

POWER Tehnologie

care sunt cerintele esentiale pentru un

driver de poartd pentru un dispozitiv SiC:

e Majoritatea MOSFET-urilor SiC functio-
neaza cel mai bine atunci cand sunt
comandate intre -5V > VGS > 20V.
Driverul de poarta trebuie sa poata
rezista la VDD = 25V si VEE =-10V
pentru a cuprinde o gama cat mai larga
de dispozitive disponibile.

o VGS trebuie sa aiba fronturi rapide de
crestere si scadere (de ordinul a catorva ns).

o Abilitatea de a furniza si de a absorbi un
curent de varfridicat al portii (cativaamperi)
pe intreaga regiune a platoului Miller.

» Capabilitatea curentului de absorbtie
este determinata de necesitatea de a
asigura o impedanta foarte micd de
mentinere sau “clamp”atunci cand VGS
scade sub platoul Miller.
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Rezistenta On in functie de temperatura de jonctiune pentru
un MOSFET SiC M1 sau M2. Noua generatie M3 SiC prezintd un
coeficient de temperatura pozitiv pentru toate Vas si pentru
intreaga gama de temperaturi de functionare.

Protectie la desaturare (DESAT)
Protectia DESAT este un tip de detectare a
supracurentului care isi are originea in cir-
cuitele care comanda IGBT-uri. In timpul
functionarii, daca un IGBT nu mai poate fi
mentinut in saturatie (“desaturare”), tensi-
unea colector-emitor creste in timp ce
curge intregul curent din colector. Evident,
acest lucru are un impact negativ asupra
eficientei si, in cel mai rau caz, ar putea
duce la defectarea totala a IGBT-ului.

Asa-numita functie “DESAT” monitorizeaza
tensiunea colector-emitor a IGBT-ului si
detecteaza momentul in care apare o
conditie potential distructiva. Desi mecan-
ismul de defectiune intr-un MOSFET SiC
este oarecum diferit, acesta poate suferi o
soartd similara atunci cand VDS poate
creste in timp ce curge un curent de drend
(Ip) maxim. Aceasta conditie nedorita poate
apdrea daca Ves maxim in timpul pornirii
este prea mic, daca frontul de activare a

www.electronica-azi.ro u n m
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Comutatie dinamica

Starile de comutatie la pornire si la oprire
pentru un MOSFET SiC au patru faze dis-
tincte. Formele de unda ale comutatiei di-
namice ilustrate sunt reprezentative pentru
conditii ideale de operare. Cu toate acestea,
n practica, elementele parazite ale capsulei,
cum ar fi inductanta conductorilor si a fire-
lor de legatura, capacitantele parazite si lay-
out-ul PCB-ului pot afecta profund formele
de unda reale. Selectarea corectd a compo-
nentelor, cele mai bune practici de layout
PCB si un accent pe furnizarea unui circuit
de comanda a portii bine conceput sunt
esentiale pentru optimizarea performante-
lor MOSFET-urilor SiC utilizate in aplicatiile
de putere in comutatie.

Lista de preferinte

pentru driverele de poarta

Pentru a compensa castigul scazut al dis-
pozitivului, obtinand in acelasi timp o
comutatie eficientd si de mare viteza, iata

Rezistenta On vs. temperatura de jonctiune
pentru un MOSFET M3 SiC.
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Valoarea nominala a curentului de ab-
sorbtie ar trebui sa depaseasca ceea ce
ar fi necesar prin simpla descércare a
capacitantei de intrare a unui MOSFET
SiC.Un curent de varf de absorbtie minim
de ordinul a 10A ar trebui sa fie adecvat
pentru a acoperi topologiile de putere de
nalta performantd, in jumatate de punte.
« Nivel de blocare la subtensiune VDD (UVLO)
care sa corespunda cerintei ca VGS >
~16V inainte de inceperea comutatiei.
o Capabilitate de monitorizare VEE UVLO
pentru a se asigura ca linia de tensiune
negativa se afla intr-un interval acceptabil.
o O functie de desaturare capabila sa
detecteze, sa raporteze defectiunile si
sa asigure protectia pentru o functionare
fiabila pe termen lung a MOSFET-ului SiC.
e Inductanta parazita redusa pentru
comutatie la viteze inalte
e O capsula mica pentru driver, care poate
fi amplasata cat mai aproape posibil de
MOSFET-ul SiC. >
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m MOSFET SiC
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Secventa de pornire in 4 faze pentru un MOSFET SiC.
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Solutie de driver de poarta

NCP51705 de la onsemi este un driver de
poarta SiC care ofera o flexibilitate si o inte-
grare considerabile in proiectare si este
compatibil cu aproape orice MOSFET SiC.
NCP51705 include multe functii comune
driverelor de poarta de uz general, inclusiv:

e Tensiune de alimentare pozitiva Voo de
pana la 28V

o Curent de varf de iesire inalt,
de 6A sursd si 10A sink

 Referinta internd de 5V accesibild pentru
polarizarea de 5V, sarcini de putere
redusa de pana la 20mA (izolator digital,
optocuploare, microcontroler etc.)
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o Conexiuni de masa separate pentru
semnal si alimentare

e Pinideiesire separati pentru sursa / sink

« Protectie termica interna de oprire

e Intrari TTL, PWM, neinversoare si
inversoare separate

Totodatd, acest circuit integrat include mai
multe caracteristici speciale care permit
proiectarea unui driver de poartd MOSFET
SiC fiabil, utilizand un numar minim de
componente externe. Acestea includ:

o DESAT

e Pompa de incdrcare (pentru a seta linia
de tensiune negativd)

e UVLO programabil

 Sincronizare digitala si raportare a
defectiunilor

o Ocapsula MLP cu 24 de pini,4 mm x4 mm,
imbunatatita termic, pentru o implemen-
tare convenabila la nivel de placa.

[EEMEE Diagrama bloc a driverului de poartd NCP51705 SiC.

©onsemi

Concluzie

Castigul scazut al MOSFET-urilor SiC creeazd
o problema pentru proiectanti atunci cand
selecteaza un driver de poarta adecvat.
Driverele de poarta low-side de uz general
nu dispun de functionalitatea necesara
pentru a comanda un MOSFET SiC eficient
si fiabil. NCP51705 include o serie de carac-
teristici care ofera proiectantilor o solutie
simpla, de inaltd performanta si de mare
viteza pentru a comanda MOSFET-uri SiC cu
functionare eficienta si fiabila.

= onsemi
WWw.onsemi.com
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Farnell extinde acordul de
distributie globala cu ams
OSRAM pentru a sprijini
Inginerii proiectanti

Farnell si-a consolidat acordul de distributie
cu ams OSRAM, lider mondial in domeniul
solutiilor optice, extinzand semnificativ
portofoliul global de LED-uri, emitatoare in
infrarosu, fotodiode si senzori.

Inginerii proiectanti vor beneficia de por-
tofoliul larg de solutii optice complete al
ams OSRAM, prin adaugarea de noi sen-
zori de proximitate, de temperatura si de
monitorizare a semnelor vitale, precum si
de o gama completa de LED-uri, fotodiode
si emitatoare in infrarosu. Gama extinsa de
laams OSRAM consolideaza pozitia Farnell
ca sursa unica, pentru a oferi solutii optice
de ultima generatie pentru segmentele de
piata din domeniul auto, de consum, in-
dustrial si al sanatatii.

Gama imbunatatitd de solutii de la ams
OSRAM, disponibila acum pentru livrare
rapida de la Farnell, include:

o Senzorii de temperatura din seria
AS621X oferd cea mai buna combinatie de
precizie si consum de putere ultra-redus
din industrie, intr-o capsula compacta de
tip WLP (Wafer Level Package). Este potri-
vita pentru o gama larga de dispozitive
electronice de consum si dispozitive purta-
bile, sisteme de incdlzire, ventilatie si aer
conditionat (HVAC) si sisteme de monitori-
zare legate de sanatate. Seria este formata
din trei modele, respectiv AS6212, AS6214
si AS6218, care ofera masurdtori de inalta
precizie ale temperaturii si un consum de
putere ultra-redus pentru a satisface cerin-
tele exigente ale aplicatiilor. Dimensiunea
compacta a fiecarui senzor asigura usurin-
ta integrarii si poate cuprinde pana la opt
adrese I°C diferite, ceea ce permite utilizarea

a opt dispozitive AS6221T pe o singura
magistrald, fara a fi necesara calibrarea sau
liniarizarea.

» Senzorul de lumina, culoare si proximi-
tate TMD3725 ofera un consum redus de
energie cu o flexibilitate superioara de pro-
iectare pentru functionarea in camere intu-
necate sau in plind lumind solara. Carac-
teristicile cheie includ masurarea avansata
a proximitatii, detectarea culorilor (RGBC+IR)
si detectarea digitala a luminii ambientale.
Senzorul compenseaza, totodatd, reflecta-
rea energiei IR nedorite precum si curentul
nedorit al fotodiodei de lumina ambientala.
Modulul compact incorporeaza un LED IR si
un driver LED calibrat din fabrica cu filtre
RGB + IR, sensibilitate ridicata pana la nive-
luri mLux, o gama dinamica de 1M:1 si o
tehnologie de procesare de 0,18um cu I>C
la 1,8V. Kitul de evaluare MD3725-EVM
pentru senzorul TMD3725 ofera tot ceea ce
este necesar pentru evaluarea senzorului.

« Senzorul foto TMD27553M pentru
lumina ambientala/foto-senzor de proxi-
mitate este optimizat pentru telefoanele
mobile cu margini inguste, dar ofera flexi-
bilitate in materie de design industrial, cu
detectarea precisa a luminii ambientale, o
detectie mai buna a proximitatii si un consum
redus de putere. Functia unicd de detectie
a proximitatii include recunoasterea obiec-
telor utilizand detectarea de catre fotodioda
a energiei IR reflectate (provenita de la dis-
pozitivul VCSEL (Vertical-cavity surface-emit-
ting laser) integrat). Evenimentele de detec-
tare si eliberare sunt comandate de intre-
ruperi si apar atunci cand rezultatul proximi-
tdtii depaseste pragul superior si/sau inferior.

COMPANII

Motorul de proximitate dispune de un reglaj
de offset pe o gama larga pentru a com-
pensa reflectarea energiei IR nedorite la
nivelul senzorului. Tn plus, substractia
automata a luminii ambientale cu fotodiode
ALS si IR dispune de convertoare de date
dedicate care au capacitatea de a produce
date pe 16-biti. Modulul extrem de ingust
de 1,1 mm incorporeaza un VCSEL IR si un
driver VCSEL calibrat din fabrica.

» Senzorul AS7056 Biosignal Analogue
Frontend (AFE) reprezinta urmatoarea ge-
neratie de senzori de semne vitale care per-
mite utilizatorilor sa detecteze biosemnale
precum fotopletismograma (PPG) si timpul
de tranzit al pulsului (PTT), precum si masu-
ratori de proximitate. AS7056 este un front-
end analogic optimizat din punct de vedere
al dimensiunilor si performantelor pentru a
sustine aplicatiile cu spatiu limitat, cum ar fi
monitorizarea semnelor vitale in ureche,
dispozitivele auditive, platforme cu senzori
optici, benzi de fitness, ceasuri inteligente,
plasturi inteligenti si monitoare de ritm car-
diac. Masuratorile optice ale tensiunii arte-
riale si SpO2 sunt activate de cele doua
intrdri independente ale fotodiodei AS7056.
De asemenea, AS7056 include doud LED-
uri si o iesire de driver VCSEL si esantioneaza
pana la trei intrdri de fotodiode.

Clientii pot cumpara acum intreaga gama
de solutii optice ams OSRAM cu livrare
rapida de la Farnell in EMEA, Newark in
America de Nord si element14 in APAC.
= Farnell :
https://rofarnell.com Qs Ii?:ls.prg-l.l

Simon Meadmore, Vicepresedinte al departamentului de Management al produselor si furnizorilor de la Farnell, declard: “Ne-am
angajat sd sprijinim partenerii nostri furnizori la nivel global pentru a lansa noi produse si pentru a imbundtati portofoliul existent, pentru
a rdaspunde nevoilor in continud evolutie ale clientilor nostri. Angajamentul ams OSRAM fatd de inovatie este sustinut de o linie robustd
de produse care permite inginerilor proiectanti sc creeze solutii foarte compacte, precise si eficiente, cu consum redus de putere, care pot
fi utilizate in diferite industrii pentru a satisface cererea de pe piata.”
Pierre Laboisse, Vicepresedinte Executiv, Vanzdri Globale si Marketing la ams OSRAM, declard: “Suntem foarte incdntati sd ne ex-
tindem acordul de distributie cu Farnell si asteptdm cu nerdbdare un parteneriat de succes pe termen lung. Cu produsele noastre de
ultima generatie disponibile la nivel global, putem oferi solutii optice complete pentru aplicatii de detectie, vizualizare si iluminare dintr-o
singurd sursd. Portofoliul complementar al Farnell oferd cea mai bund valoare pentru clientii nostri din sectoarele auto, de consum,

industrial si de sandtate.”
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https://uk.farnell.com/search?st=osram%20temperature%20sensor&gs=true
https://uk.farnell.com/search?st=osram%20temperature%20sensor&gs=true
https://uk.farnell.com/search?st=osram%20temperature%20sensor&gs=true
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as6212-ek/eval-kit-temperature-sensor-0/dp/3977017?st=osram%20temperature%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as6214-ek/eval-kit-temperature-sensor-0/dp/3977021?st=osram%20temperature%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as6218-ek/eval-kit-temperature-sensor-0/dp/3977038?st=osram%20temperature%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd37253m/sensor-proximity-olga-8pin/dp/3977322RL?st=tmd3725
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd37253m/sensor-proximity-olga-8pin/dp/3977322RL?st=tmd3725
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd3725-evm/eval-kit-als-colour-proximity/dp/3976928?st=osram%20proximity%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd27553m/ambient-light-proximity-sensor/dp/3977045RL?st=osram%20proximity%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd27553m/ambient-light-proximity-sensor/dp/3977045RL?st=osram%20proximity%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd27553m/ambient-light-proximity-sensor/dp/3977045RL?st=osram%20proximity%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/tmd27553m/ambient-light-proximity-sensor/dp/3977045RL?st=osram%20proximity%20sensor
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as7056-bwlm/afe-2-kan-le-20-bit-i2c-1-98v/dp/3977714RL?st=AS7056-BWLM
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as7056-bwlm/afe-2-kan-le-20-bit-i2c-1-98v/dp/3977714RL?st=AS7056-BWLM
https://uk.farnell.com/ams-osram-group/as7056-bwlm/afe-2-kan-le-20-bit-i2c-1-98v/dp/3977714RL?st=AS7056-BWLM
https://uk.farnell.com/b/ams-osram-group
https://www.newark.com/b/ams-osram-group
https://sg.element14.com/b/ams-osram-group
https://ro.farnell.com

AUTOMATIZARI INDUSTRIALE

Conectare
inteligenta in
retea in domeniul
automatizarii

Datorita tehnicii sale descentralizate
deinstalare, Murrelektronik pregateste

utilajele si instalatiile pentru viitor

Domeniul automatizarilor se focalizeaza pe transformare
digitala. Cu ajutorul unei tehnici de instalare descentralizate se
face pasul decisiv catre digitalizare si catre crearea unei valori
adaugate sustenabile. Murrelektronik se concentreaza de ani
de zile pe digitalizare si dezvolta toate produsele hardware
necesare pentru transformarea digitala (module fieldbus,
switch-uri, surse de alimentare, 10-Link, cabluri si conectori) si
are experienta solida in domeniul software si al geamanului
digital. Conectarea inteligenta in retea a componentelor indi-
viduale la un sistem global avanseaza in mod profesionist
transformarea digitala.

Vario-X - Sistem de automatizare foarte premiat

Vario-X este o platforma de automatizare, flexibila si scalabild, cu
maxima deschidere si performanta pe toate nivelurile si pentru
toate interfetele. Viitorul automatizarii nu prevedere panouri de
comanda si aer comprimat - ci conectare la retea, stecare si o ren-
tabilizare a costurilor.

© Murrelektronik GmbH

Vario-X este o platformd de automatizare modulard si extrem
de flexibild care permite pentru prima datd ca toate functiile de
automatizare sd fie implementate complet descentralizat (adica
fdra un dulap de control).

Cu ajutorul unui geaman digital se transpune complet in lumea
digitala proiectarea, simularea si monitorizarea ulterioara a functio-
ndrii, precum si gestionarea intretinerii unei instalatii. Aceasta replica
mobila 1:1 a instalatiei reale include toate functiile si toti parametrii
sistemului ulterior - si asta inca din faza de proiect, chiar inainte de
a fi comandata sau montatd prima componenta mecanica.

Solutia pentru energie Emparro20-Pro

Componentele de putere de la Murrelektronik asigurd alimentarea
optima cu energie electrica in instalatiile masinilor si utilajelor. Noua
sursd de alimentare in comutatie Emparro20-Pro cu grad inalt de
eficienta economiseste bani datorita dimensiunilor reduse, duratei
de viata mai lungi si disponibilitatii ridicate a utilajului.

42

© Murrelektronik GmbH

Cu adaptorul 10-Link comercializat separat, sursa de alimentare in
comutatie poate fi operata de la distantd, de exemplu pentru a seta
tensiunea de iesire, pentru a bloca elementele de control sau pentru
a efectua diagnosticarea sursei de alimentare.

Asamblarea completa si fara unelte a Emparro20-Pro prin sina de
profil asigura o instalare simplificatd. De asemenea, un plus este
reprezentat si de trasdtura compacta a sursei de alimentare in
comutatie, care este cu peste 40% mai ingusta decat modelul ante-
rior, deoarece economiseste mult spatiu in panoul de comanda.

10-Link - Un sistem pentru toti

In ultimii ani, gradul de complexitate a proceselor de productie a
crescut, deoarece din ce in ce mai multe date sunt inregistrate si
conectate la nivelul utilajelor si instalatiilor. Standardul de comu-
nicatie |0-Link face ordine in invalmaseala de cabluri si stecdre: gata
cu regleta de borne, acum este randul modulelor compacte 0!
Datorita principiului dovedit Plug-and-Play conexiunile in tehnica
de instalare sunt usor de realizat; in acelasi timp, standardul de
comunicatie creeaza transparenta maxima de la nivelul senzor-
actuator pana in cloud.

Murrelektronik pune la dispozitie un portofoliu cuprinzator 10-Link,
care se extinde constant. In modulele fieldbus IP67 MVK Pro si
IMPACT67 Pro sunt integrate in total 8 porturi master multi-
functionale, iar datorita conectorilor cu stecar M12 codati L se
transporta curenti mari. In plus, protocoalele Ethernet PROFINET,
EtherNet/IP si EtherCAT pot fi utilizate fara probleme. Este posibila
chiar si folosirea independenta a fieldbus-ului, prin intermediul
OPCUA, MQTT, JSON REST API - datorita SMI (Standardized Master
Interface) deja integrata. Astfel, se reduc costurile, creste nivelul de
productivitate, apar noi posibilitati referitoare la service si
mentenantd, se micsoreaza timpii de instalare si de punere in
functiune si se inlocuieste cablarea complexa cu panouri de
comanda care ocupa mult spatiu.

Plug-and-Play: §§ i r
Datorita stecarelok preconfectionate, = = 1™

instalarea si cablarea senzorilor si
actuatoarelor se face fara erori'siin
cel mai scurt timp posibil.

ElectronicaeAzinr. 4 /2023



MQ15: Conectori electrici pentru alimentarea utilajului
Conectorii se instaleaza simplu, datorita sistemului de conectare
rapida, care nu necesita scule. Acestia sunt potriviti pentru mediiin-
dustriale dure, fiindcd sunt protejati impotriva prafului si apei, con-
form IP67. Designul lor compact si valorile ridicate de transmitere a
curentului (pana la 16 A sarcina continua) la o tensiune de 600 VAC
ofera o gamad larga de aplicatii. Prin urmare, sunt predestinati, de
exemplu, pentru conectarea motoarelor asincrone si trifazate.

Conectorii electrici rezistenti
la apd si la praf din seria
MQ15 de la Murrelektronik
alimenteaza utilajele si
instalatiile cu energie si sunt
creati pentru conectarea mo-
toarelor asincrone si trifazate
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Murrelektronik este lider pentru cablurile de conexiune, cu o diver-
sitate fara sfarsit de tipuri de cabluri, culori si forme de conexiune.
La fel ca stecarele cu ventil, conectorii cu stecdr rotund M8, M12,
MQ15, M23 sunt preconfectionati si disponibili pentru aproape toate
lungimile de cablu. Comutatoarele de protectie cu LED sunt de multe
ori integrate. Adaptoarele practice si conectorii T cresc flexibilitatea.

Puterea viziunii

Prelucrarea industriald a imaginilor este, in multe domenii, un
adevarat stimulent de eficientd. Camerele inlocuiesc o multime de
senzori si reprezinta baza automatizarii maxime a numeroase procese.

Solutii de instalare Vision de la Murrelektronik
(de la stanga la dreapta): Switch-ul Xelity
Hybrid preia comunicatia datelor si alimen-
tarea cu energie, Injection Box este un ali-
mentator cvadruplu de tensiune si semnal la
24V, Master Breakout Box distribuie tensiune
sisemnale, iar splitterul NEC Clasa 2 este un
distribuitor pur de tensiune si semnal.

© Murrelektronik GmbH.

Citirea codurilor de bare, achizitia de date privind dimensiunile,
controlul calitdtii, urmarirea si identificarea pieselor, supravegherea
liniilor de productie sunt doar cateva dintre domeniile de utilizare.
Automatizarea si optimizarea inseamna mai multa eficientd, ran-
dament mai mare, nivel crescut al calitatii, mai putine reparatii cos-
tisitoare si, nu in ultimul rand, nivel crescut de satisfactie a clientilor.

www.electronica-azi.ro u n m

POWER Tehnologie

Cu solutiile modulare Plug & Play de la Murrelektronik, sistemele
Vision nu sunt doar puse in functiune rapid si flexibil - modulele
oferd, de asemenea, posibilitatea unei diagnosticari cuprinzatoare
si detaliate, avand astfel un impact major asupra disponibilitatii
instalatiei. In plus: Prin instalarea descentralizatd a echipamen-
telor de comunicatie a datelor si alimentarea cu tensiune, efor-
turile de instalare, precum si lucrdrile de proiectare si conceptie
pentru tablouri electrice si trasee de cabluri supradimensionate
pot fi reduse semnificativ si la strictul necesar.

Conectare inteligenta si control complet in retea

Switch-urile de la Murrelektronik sunt disponibile in cadrul unui
portofoliu complex. Cablurile potrivite pentru conectare, precum
si executiile pentru panoul de comanda pentru conectarea simpla
indeplinesc toate dorintele. Datorita switch-urilor cu si fara con-
figurare unitatea de control SPS se conecteaza cu dispozitivele
Ethernet si cu alte switch-uri.

© Murrelektronik GmbH

Switch-ul configurabil Xelity 10 TXIP67 - Un switch pentru
transfer puternic de date in orice domeniu de utilizare.

Switch-ul configurabil Xelity 10 TX IP67 oferd noi posibilitdti pen-
tru un management inteligent de date, care poate fi realizat in
mod descentralizat si fard panou de comanda. Cu pana la zece
porturi Gigabit, precum si prin robustetea sa ridicata si diversita-
tea variantelor, acesta stabileste un nou standard pentru aceastd
categorie de produse. Carcasa metalica, solida si compacta, cu
protectie ridicata IP67, permite utilizarea switch-ului chiar si in
medii industriale extrem de dure, in timp ce conectorii cu stecdr
de mare putere, codati M12 L, asigurd o conectare simpla.

Noile switch-uri configurabile IP20 Gigabit au o rata de transfer de
date extrem de mare, de pana la 1000 Mbiti/s pe fiecare port. Aces-
tea incorporeaza diagnoza de retea, analiza a erorilor si mecanisme
de redundanta. Astfel, se optimizeaza transferul de date si se asigura
controlul in retea, de exemplu prin acces de la distanta.

Murrelektronik GmbH
Tel: +43 1 7064525-0
mail@murrelektronik.at
www.murrelektronik.ro

mhAm ELEKTRONIK

stay connected
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DISPOZITIVE DE PUTERE

Convertoare si surse de alimentare

marca TDK-Lambda

Solutii de
montare pe
sina DIN

Numeroase dispozitive prezente in sistemele industriale, in instalatiile de automatizare a
cladirilor (si chiar in gospodarii) au nevoie de curent continuu. Conectarea unei serii de
surse de alimentare la circuitele de curent alternativ nu este o solutie optima. Din acest
motiv, multi producatori ofera convertoare AC/DC dedicate instalarii in cutii de sigurante
si dulapuri de distributie, permitand realizarea unui circuit principal de curent continuu si
conectarea la acesta a unui numar de consumatori. Unele dintre cele mai bune solutii din
aceasta categorie pot fi oferite de bine-cunoscuta marca japoneza TDK-Lambda.

Articolele prezentate mai jos fac parte din
doua grupe. In primul rand, sunt surse de
alimentare cu instalare AC/DC de putere
relativ mare, precum si o gamad larga de ten-
siuni de intrare (curent alternativ de retea),
producand tensiuni standard de curent con-
tinuu (12V, 24V etc.). Acestea sunt potrivite
pentru montarea pe sina DIN si conectarea
usoara la o instalatie tipica. A doua grupa
este reprezentata de convertoarele minia-
turale DC/DC, cu ajutorul cdrora energia din
circuitul principal de curent continuu poate
fi adaptata la nevoile componentelor elec-
tronice din controlere, panouri de control,
dispozitive de comunicare etc. Cele mai multe
dintre articolele prezentate sunt disponibile
direct din depozitele TME. Recomandam
aceastd oferta in special departamentelor
de intretinere, instalatorilor, inginerilor
electricieni, precum si producatorilor de
echipamente electronice.

Convertoare CCG de 1,5W si 3W

Convertoarele DC/DC miniaturale din seriile
CCG1R5 si CCG3 se potrivesc intr-o amprenta
de 15,7 mm pe 10,4 mm (cu o indltime de
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11,5 mm deasupra suprafetei PCB). Acestea
au conductoare pentru montarea prin
insertie (THT) si carcase care le protejeaza
impotriva deteriorarii mecanice, precum si
impotriva patrunderii particulelor care ar
putea provoca un scurtcircuit (circuitul
componentelor a fost realizat pe o placa
laminata cu umplutura densd pe doua fete).

Convertoarele CCG rdspund perfect
nevoilor aparatelor compacte.

Infunctie de serie, convertoarele ating puteri
de pana la 1,5W sau 3W (informatii incluse
in semnatura: xxx1R5 sau xxx3). Pot avea
una sau doua iesiri. Primele modele permit
ajustarea Vour (-5 ... 10%) prin intermediul

unui cablu dedicat. Cel de-al doilea este uti-
lizat pentru a genera o tensiune simetrica
(-12V sau -15V DC) de pana la 250mA (in
functie de model).

In plus, convertoarele dispun de o gama
larga de parametri de alimentare: de la 4,5
..18Vla 18...76V DC. Aceste caracteristici
electrice adapteaza seria CCG pentru utiliza-
rea in multe tipuri de circuite: controlere de
senzori, sisteme de microcontrolere, cir-
cuite preamplificatoare sau oscilatoare,
precum si aplicatii conexe in domeniul
comunicatiilor radio sau al echipamentelor
de masurare.

Surse de alimentare seria DRL

Sursele de alimentare DRL sunt unitati AC/DC
cu profil redus concepute pentru montare
pe sina DIN. Principalul lor domeniu de apli-
care este reprezentat de instalatiile indus-
triale si automatizarea cladirilor, dar pot fi
utilizate si in instalatiile Smart Home si in
alte sisteme care necesita alimentare de
curent continuu si 12V sau 24V DC. Acestea
sunt echipate cu caracteristicile obisnuite:
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conexiuni sub forma de blocuri
de borne, un indicator luminos cu
LED pe panoul frontal pentru ain-
dica prezenta tensiunii de iesire si
(pentru modelele selectate) o des-
chidere care permite reglarea
parametrilor de iesire (12 ... 15V
sau 24 ...28V DC). lesirile sursei de
alimentare sunt caracterizate de
clasa Il de siguranta (in conformi-
tate cu standardul NEC, National
Electrical Code).
Orificiile situate in partea TME ofera produse cu puteri de
superioara si inferioard a 10W, 30W, 60W si 100W, care vor
corpului asigurd o rdcire - satisface nevoile multor aplicatii.
eficientd. . ’
Articolele sunt adecvate pentru
alimentarea de la reteaua electricg, indiferent de standardul
national aplicabil, accepta tensiuni de la 85V la 264VAC (nu
necesita conectarea la circuitul de protectie - “impamantare”).
O caracteristica importanta a produselor este toleranta lor la o
gama larga de temperaturi ambiante (de la -40°C la 85°C) si
la umiditate (pana la 95%).

Surse de alimentare seria DRB

In ciutarea alimentatoarelor AC/DC cu cea mai larga gama de
capabilitati, merita sa mentiondm caracteristicile impresionante
ale produselor din seria DRB. Sunt proiectate pentru putere
monofazatd sau trifazata (in functie de model) in intervalul
dela85...264C AV la 350 ... 575V AC la frecventa (53 ... 63Hz)
si produc tensiuni de 5V, 12V, 24V sau 48V DC.
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Sursele de alimentare DRB pot gestiona sarcini capacitive mari
si sunt proiectate pentru curenti de pornire mari (120% la 2s).
Mai mult, au un mod de functionare in paralel (activat printr-un
comutator de pe panoul frontal), in care pot furniza energie
cu iesire multiplicatd (atunci cand sunt conectate mai multe
unitati). Articolele se caracterizeaza, de asemenea, prin pier-
deri scazute in standby, raspunzand astfel nevoilor insta-
latiilor bazate pe surse de energie regenerabila.

Tn plus, trebuie mentionat ca sursele de alimentare sunt echi-
pate cu o serie de caracteristici de sigurantd, inclusiv un limi-
tator inteligent al tensiunii de iesire (care minimizeaza riscul
de deteriorare a sarcinilor sensibile) sau protectie impotriva
scurtcircuitelor. Produsele DRB au numeroase certificari si
sunt conforme cu numeroase standarde nord-americane, euro-
pene si britanice (IEN61010, E356563, UL62368, UK CA, EAC).

Toate aceste caracteristici recomanda gama de produse TDK
pentru aplicatii de alimentare in sistemele de automatizare
industriala, productia de semiconductori, comunicatii,
energie verde etc.

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.

m Transfer Multisort Elektronik
www.tme.eu
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Full Metal sheet services, from design to metal
Cutting laser technology, covering Bending and
Welding works. Products manufactured according
to customer specifications with industry specific
materials.
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WIRELESS Antene pentru comunicatii mobile 5G

Antene
multipl

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Antenele multiple care integreaza o mul-
time de elemente mici de antena joacd un
rol esential in statiile de baza cu celule mici
pentru comunicatiile mobile 5G. Introduce-
rea mai multor antene la emitator si/sau la
receptor asigurd adaptarea la diversitatea
spatiala, ca distanta si pozitie in sistem.

Dimensiunea pietei globale a serviciilor 5G
afost evaluatd la 60,61 miliarde USD in 2022
si este de asteptat sa se extindd la o rata de
crestere anuald compusd (CAGR) de 59,4%
din 2023 pana in 2030. Serviciile mobile fara
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Actual Size

(20 x 20 x 1.5mm)
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fir 5G permit un mediu complet mobil si
conectat. Vitezele mai mari ale datelor si
latenta extrem de scazuta oferite de tehno-
logia 5G ar imbunatati serviciile 5G pentru
mai multe cazuri de utilizare, cum ar fi jocu-
rile cu Realitatea Virtuald (VR) si Realitatea
Augmentata (AR), apeluri video fara intre-
ruperi si Ultra-Videoclipuri de inalta defi-
nitie (UHD). Se estimeaza cd, cererea de
conectivitate a datelor la mare viteza va
creste pentru aplicatiile unificate in loT, cum
ar fimanagementul in locuinte inteligente.
Tn Europa, se estimeaza ci piata va ajunge
in 2027 la 42,7 miliarde USD si CAGR 85,1%.
Domeniile principale de aplicatii sunt: in-
dustria auto (productia si utilizarea vehicule-
lor), energie (productie si utilitati), ingrijirea
sanatatii, vanzarea cu amanuntul.

Lideri cheie in tehnologia 5G in Europa
Liderii cheie in industria infrastructurii 5G in
Europa includ: Qualcomm, Huawei, Intel
Corporation, Samsung Electronics, Ericsson,
Nokia, NEC, Vodafone PLC, Orange Labs,
NTT Corporation, IBM, ZTE Corporation,
Fujitsu, CISCO, Interdigital Communication,

Alcatel Lucent, ATOS SE, Orion Innovations,
Siemens. Acesti lideri cheie au adoptat
strategii pentru extinderea portofoliului de
produse, fuziuni si achizitii, acorduri, expan-
siune geograficd, si colaborari pentru dez-
voltarea pietei de produse si servicii 5G.

Caracteristicile comunicatiilor 5G
« Viteze ultrarapide/Capacitate mare - la 5G
sunt de peste 10 ori mai mari decat la 4G.
o Conexiuni multiple simultane - 1 milion
de terminale pe kmp pot fi conectate
fara interferente.
o Latenta ultra-scazuta. Latenta este timpul
necesar pentru ca dispozitivele sa raspun-
da ntre ele prin reteaua wireless. Retelele
3G au avut un timp de raspuns tipic de 100
milisecunde, 4G este de aproximativ 30 mili-
secunde, iar 5G va fi de pana la 1 milise-
cunda (practic instantaneu).

Folosirea undelor milimetrice

In comunicatiile 5G, fiecare statie de bazi 5G
acopera doar o zona restransa, fiindca in
banda mmWave raza de actiune poate fide
numai cateva sute de metri. >
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Astfel, configuratia retelei pentru comu-
nicatiile 5G e caracterizata de un numar
mare de statii de baza cu celule mici, ce
vor fiinstalate, initial suprapuse pe fiecare
dintre macro celulele 4G care asigurd,
acum, acoperire prin statiile baza de
comunicatii conventionale.

Undele milimetrice sunt blocate usor de
obstacole, iar pentru a mentine comunicatii
stabile in zonele urbane (cu strazi, cladiri si
mall-uri) este necesara instalarea unui
numar mare de statii de baza mici.

Antena cu elemente masive

si formarea fasciculului

Tehnologiile cheie pentru ca 5G sa depa-
seasca deficienta distantei scurte de pro-
pagare a undelor radio si pentru a conecta
simultan un numar mare de terminale, cu
latentd cat mai mica sunt:

(1) “antena cu elemente masive” a statiei
de baza si (2) tehnologia numita “formarea
fasciculului” (beamforming). Antenele cu
elemente masive constau dintr-un numar
mare de elemente de antend, de la cateva
zeci la sute, pentru a imbunatati eficienta
spectrala si energetica.

Tehnologia MIMO (Multiple Input Multiple
Output) cu mai multe antene este o carac-
teristica cheie a retelelor 5G. Utilizarea mai
multor antene pe statia de baza si pe dis-
pozitivele utilizatorului, permite o utilizare
mai eficientd a spectrului disponibil si im-
bunatateste performanta generala a retelei.
Exista 2 tipuri principale de tehnologie
MIMO utilizate in retelele 5G: SU-MIMO
(Single User MIMO) si MU-MIMO (Multi
User MIMO).

SU-MIMO implica utilizarea mai multor an-
tene pe statia de baza si pe dispozitivul
utilizatorului pentru a imbundtati perfor-
manta conexiunii unui singur utilizator.
MU-MIMO permite mai multor utilizatori
sd partajeze acelasi canal si sa primeascd
date simultan.

Aceasta tehnologie este deosebit de utila
in zonele cu densitate mare de utilizatori
si trafic intens de retea.

Formarea fasciculului in comunicatiile 5G
Tehnica beamforming folosita in retelele 5G,
concentreaza undele radio intr-o directie
specificd pentru aimbundtati puterea si cali-
tatea semnalului. Semnalul este transmis de
la mai multe antene in faze usor diferite,
ceea ce face ca semnalele sd se combine si
sd se amplifice pentru a crea un fascicul mai
concentrat si mai directional.
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Directionarea fasciculului catre un dispozi-
tiv, se realizeaza prin algoritmi avansati de
procesare a semnalului, care analizeaza sem-
nalele primite de la dispozitivul utilizatorului
si ajusteaza semnalele in matricea de an-
tene pentru a focaliza semnalul catre tinta.
Astfel, se depaseste problema distantei scur-
te de propagare a undelor radio milimetrice
si permite conexiuni multiple simultane.

Tehnologia LTCC de la TDK utilizata

in antenele cu elemente masive

Un numdr mare de elemente planare dis-
puse intr-o matrice formeaza o antena cu
elemente masive pentru statiile de baza 5G.

AiP

parasitic patch patch
1 —

Intr-o antena plana, elementele de antend

individuale sunt montate la intervale de
aproximativ jumatate din lungimea de
unda a undelor radio utilizate.

Astfel, pentru undele radio cu o frecventa
de 20GHz, distanta dintre elemente este
de aproximativ 7,5 mm, iar o antena ma-
trice pland cu 16 X 16 = 256 elemente are
o dimensiune de aproximativ 12 cm patrati.
La frecvente de peste 20GHz, mai multe
elemente de antena pot fi integrate in
aceeasi zona.

Un BPF (Band Pass Filter) si circuitele inte-
grate sunt conectate la antena matrice.
Metoda de fabricatie a antenei matrice
este un pas important in miniaturizarea in-
tregului sistem.

O metoda de fabricatie pentru

un produs la costuri reduse

Metoda de fabricatie LTCC (Low Tempera-
ture Co-Fired Ceramics) foloseste un sub-
strat ceramic laminat, fiind dezvoltata
special pentru fabricarea componentelor
si modulelor de inalta frecventa. Filtrele
BPF sunt circuite ce contin inductoare (L)
‘5? power plane

Sub1

Sub2

Yagi Sub3
i\

Design cu antendin pachet (AiP - Antenna in Package) la pret redus, care accepta radiatia

din directia frontala si cea laterald, pentru aplicatii portabile 1 ...

60GH:z. Prin tehnologie

multistrat, condensatoarele siinductoarele suntimprimate si stratificate pe foi dielectrice.

Antenele LTCC sunt proiectate ca structuri
multistratificate cu o varietate de straturi
conductoare si dielectrice, realizate cu pre-
cizie pentru a obtine performante optime
in sistemele de comunicatii radio.

si condensatoare (C), dar componentele
discrete cu cip (L si C) nu pot fi utilizate in
domeniul de inalta frecventa. Un conduc-
tor metalic fin (microstrip) este format pe
o foaie ceramica dielectrica, iar modelul
geometric al conductorului are caracteris-
tici de inductor sau condensator. >

1 :3] BT substrate
_ i-

j Antenna FPC
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TDK - Antenele cu cip ceramice din seria ANT de la TDK au design
compact si un profil redus, utilizand tehnologia LTCC. Cu dimensi-
unile mici si profilul subtire, antenele TDK faciliteaza proiectarea si
revizuirea PCB-ului mentinand performanta si fiabilitatea inalte.
Aplicatii: WiFi de 2,4 GHz si 5 GHz, Bluetooth/BLE/Bluetooth Smart,
ZigBee, GPS, LTE B40/B41, DSRC, Automobile.

Caracteristici: Capsula EIA 0603 ... EIA 1008, Frecventa: 900MHz ..
5.95GHz, mediu: -40°C ...+85°C, Polarizare liniara, Design bazat pe

LTCC, Design compact cu profil redus, Suporta mai multe benzi,
Omnidirectional.

-‘l—-

Digi

Designul potrivit de antena pentru 5G

Antena este un punct critic intr-un design wireless. Daca este pro-
iectata corect, antena creeaza un produs wireless de inalta perfor-
manta, gata de certificare. Echipa de ingineri de |a Digi International
poate ajuta la selectarea sau proiectarea unei antene optimizand de-
signul pentru functionalitatea tehnica si costuri. Antenele celulare
pentru retelele 5G constau din 2 subseturi majore:

5G NR FR1 (sub 6 GHz) - In timp ce aceast& portiune a spectrului 5G
va solicita proiectarea de noi aplicatii, antena va fi in mare mdsura o
evolutie a dimensiunilor si modelelor LTE existente.

5G NR FR2 (mmWave) - Cu frecventele mmWave, problema cu care
se confruntd proiectantii este distanta de propagare mai micd a sem-
nalului, dar si alte cerinte la nivel de sistem. O antena multipld, cu an-
tene mici in matrice faza, devine necesara pentru dimensiunea impusa
celulei si pentru a utiliza pe deplin latimea de banda potentialg, viteza,
volumele de date si alte aspecte ale tehnologiei 5G.

O antena cu matrice faza pentru retelele 5G mmWave necesita
cunostinte semnificativ mai avansate despre conceptele de proiectare
a antenei, practicile de proiectare a antenei matrice, propagarea sem-
nalului mmWave si altele. Cel putin, o antena cu matrice faza ar trebui
sa orienteze si sa optimizeze fasciculul de unde pentru a maximiza
eficienta conexiunii cétre dispozitivele mobile de receptie. O antena
cu matrice faza bine proiectatad ar trebui sa minimizeze dimensiunea
matricei, sa atenueze nivelul lobului lateral, sa imbunatdteasca in-
tervalul si rezolutia unghiului de directie al fasciculului, sa suprime
zgomotul sistemului si sa aiba eficienta energetica.

Testarea antenei mmWave prezinta obstacole de inginerie, in ceea ce
priveste calibrarea si configurarea la aceste frecvente, unde pierderile
in configuratie devin mai pronuntate. Estimdrile sugereaza ca echi-
pamentele pentru testare pot necesita investitii de peste 1 milion de
dolari. Echipa Digi Wireless Design Services are experienta, echipa-
mentul, infrastructura si instrumentele de testare pentru a va ajuta
sa proiectati antena 5G mmWave potrivita nevoilor dumneavoastrd.

oIG1”
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TDK a fost una dintre primele companii care
a stabilit o metodad avansata de productie
LTCC numitd “tehnologie de ardere simul-
tana a diferitelor materiale’, apoi a comer-
cializat si furnizat filtre de inalta frecventd si
module front-end pentru terminale de
comunicatii mobile. Dispozitivul LTCC AiP
(Antena in Pachet) de la TDK a fost dezvol-
tat pentru antenele ultra-multi-element ale
statiilor de baza 5G. Un dispozitiv compozit
cu o structura AiP, care integreaza un ele-
ment de antena 4x4 si un BPF folosind me-
toda LTCC, se fabrica pe un substrat mare
pentru a realiza o antena matrice.

Exemple:
Antena patch. E realizata dintr-un strat con-

ductiv (cupru sau aur) incorporat in stratu-
rile ceramice. Este proiectata sa rezoneze la
0 anumita frecventa.

Antena cip ceramica. Este o antena com-
pacta, cu profil redus, ce consta dintr-un
substrat ceramic cu modele metalice pro-
iectate sa rezoneze la frecvente specifice.
Antena cip este montata pe placa dispozi-
tivului, fiind ideala pentru aplicatiile cu
spatiu limitat.

Tehnologia LTCC poate fi folositd si pentru
a crea antene multi banda si de banda largd,
care pot functiona pe o gama de frecvente.
Acestea se realizeaza prin proiectarea ante-
nei cu mai multe elemente rezonante sau
prin utilizarea unor structuri “fractale” pen-
tru a obtine performante in banda larga.

Antenele LTCC ofera o serie de avantaje:
performanta ridicatd, dimensiune compac-
ta si fiabilitate excelentd, facandu-le o ale-
gere populard pentru o gama larga de
aplicatii de comunicatii fara fir.

Exista o varietate de antene LTCC
utilizate in diferite aplicatii:

Mai multe antene sunt capabile sd directioneze lobii si nulurile unui fascicul de antend

Antene GPS. Primesc semnale de la satelitii
GPS (Global Positioning System) in scopuri de
navigare. Tehnologia LTCC e folosita pentru
fabricarea antenelor patch GPS, care functio-
neazd la frecventa GPS de 1,575 GHz. Ante-
nele sunt mici, usoare, au castig si eficientd
ridicate, fiind ideale in dispozitive GPS (sisteme
de navigatie auto si telefoane inteligente).

Antenele RFID pot fi proiectate ca antene
patch, antene dipol sau antene buclg, in
functie de aplicatie.

Antene Wi-Fi. Sunt utilizate in retelele locale
(LAN). Prin tehnologia LTCC se produc an-
tene cu cip Wi-Fi, compacte si cu profil redus.
Pot functiona in intervalul de frecventa 2,4
GHz ... 5,8 GHz, fiind utilizate in routere

(o) /o)
% % = ﬂ
' oSO oS0
o} o
(a) (b) (c) (d)

Mecanismul de evolutie al antenei fractale Sierpinski de formd hexagonala: (a), (b),
(c) Iteratii si (d) antena dezvoltatd. Prin aplicarea conceptului fractal elementelor

antenei se pot obtine avantaje:

» Dimensiuni mai mici, cu eficienta si cdstig excelente.

o Frecvente de rezonantd care acceptd mai multe benzi.

o Antend optimizata pentru valoarea tintd a cdstigului.

o Sepoate obtine un rdspuns in frecventd in banda larga.

o Simpla sirobustad, iar caracteristicile depind de geometrie si nu depind de

componente discrete.

S 52“_
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Iteration 1

Iteration O

Antene RFID. Sunt folosite pentru identifi-
carea si urmdrirea fara fir a obiectelor
(Radio Frequency Identification). Tehnologia
LTCC face ca antenele RFID sa aiba pierderi
reduse, pentru aplicatii de inalta frecventa.

Null steering

pentru anularea interferentelor intre canale intr-o configuratie multiutilizator.
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Iteration 2

Wi-Fi, telefoane inteligente, tablete si alte
dispozitive fara fir.

Antene pentru unde milimetrice. Suporta
aplicatii de inalta frecventa, cum sunt sis-
temele 5G.

ElectronicaeAzi nr. 4(274)/2023



Prin tehnologia LTCC se fabrica antene
pentru banda mmWave cu pierderi reduse.
Sunt proiectate ca antene patch, antene
cu ghid de unda sau antene horn, in
functie de aplicatie.

Tn general, antenele LTCC sunt utilizate intr-o
gama larga de aplicatii, de la dispozitive de
comunicatii mobile si wireless pana la sis-
teme aerospatiale si de aparare. Tehnologia
LTCC permite proiectarea si fabricarea de
antene complexe si de inalta performanta
care indeplinesc cerintele exigente ale

LABORATOR | Antene - caracteristici si utilizari

O antend de formare
afasciculului (BF)
foloseste mai multe
elemente de antend
pentru a controla
directia unui front

de unda.

Prin schimbarea fazei
semnalelor individuale
intr-o retea de antene
mici, fasciculul poate fi
format in unghi.

Unda plana poate fi
apoi directionatd in
directia doritd.

sistemelor moderne de comunicatii fara fir.
Principiul BF este utilizarea unui numar
mare de antene intr-o matrice. Fiecare
antena poate fi controlata cu un comutator
de fazad si un atenuator. Antenele au o
jumatate de lungime de unda a semnalelor.
Faza fiecdrei antene este apoi reglata pen-
tru a controla directia fasciculului.
Fasciculul ar trebui trimis in aceeasi directie
in care UE (User Equipment) a transmis in UL
(Uplink).

Antene pentru 4G actual in comparatie cu noul 5G

Referinte WEB

« hitps://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/5g-services-market
« https://www.alliedmarketresearch.com/europe-5g-infrastructure-market

« https://blog.huawei.com/2020/08/17/the-wonders-of-5g-beamforming

« https://ase.aseglobal.com/en/technology/antenna_in_package

o https://product.tdk.com/en/techlibrary/productoverview/chip-antennas.htm/

« https://www.antenna-theory.com/antennas/fractal.php

« https://www.youtube.com/watch?v=MgXGiA06V04

« https://jemengineering.com/blog-fractal-antennas-explained

« https://www.avnet.com/wps/portal/abacus/solutions/markets/communications/5g-solutions/5g-beamforming
o https://www.te.com/usa-en/industries/5g-wireless-equipment/insights/mass-connectivity-5g-era.htm!

« https://info-nrlte.com/2020/07/15/massive-mimo-and-beamforming

o https://www.tdk.com/en/featured_stories/entry_003.html

« https://www.tmytek.com/solutions/mmwave-antenna-in-package-solution

« https://www.tti.com/content/ttiinc/en/manufacturers/tdk/products/tdk-antennas-baluns-couplers.html

« https://www.digi.com/products/iot-software-services/wireless-design-services/development/antenna-design

www.electronica-azi.ro u n m

UE (User Equipment - Echipamentul utili-
zatorului) = un dispozitiv mobil (telefon
inteligent, tabletd, laptop etc) folosit in
comunicatiile fara fir pentru a accesa
reteaua.

UL (Uplink) = semnalul care paraseste
telefonul thapoi la turnul celular.

Aceasta inseamna ca antenele si logica
care le controleazd trebuie sa poata
mdsura asa-numitul “unghi de sosire”.

Mdsurand intarzierea intre faza de sosire
si fiecare antena mica, este posibil sa se
calculeze unghiul de sosire. Pentru a trimi-
te semnalul in aceeasi directie, frontul de
faza al semnalului transmis ar trebui sd fie
trimis cu acelasi interval de timp. Schim-
barea de faza se poate face in domeniul
digital sau in domeniul analogic.

Tehnologia mmWave ofera capacitati de
retea ultra-inalte.

Partea frontala mmWave se afla in unita-
tea radio mobila (RU) sau integrata in
macro/celula mica, care include o unitate
distribuita (DU) / unitate centralizata (CU)
pentru o implementare flexibila.

Matricea de antene in faza (phased array)
este solutia pentru compensarea distantei
mici a benzii mmWave si aplicarea acesteia
la sistemele de “beamforming” si MIMO
pentru a indeplini cerintele aplicatiei.

Despre autor:
Dl. Constantin Savu — Director

general al firmei ECAS Electro
— este inginer electronist cu
o0 experienta de peste 30 ani
in domeniul componentelor
electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al compo-
nentelor si al tehnologiei de fabricatie a
modulelor electronice cu aplicatii in dome-
niile industrial si comercial, coordoneaza
activitatea de productie in cadrul Felix
Electronic Services.

ECAS Electro (www.ecas.ro) asigura
aprovizionarea si servicii pentru produsele
TDK si Digi International

DIGI” TDKLambda

Trusted - Innovative - Rellable

Detalii tehnice :
Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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IOT A REVOLU
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MODUL iN CARE INTERACTIONAM CU TEHNOLOGIA

loT a transformat dispozitivele simple in masini inteligente, care pot comunica intre ele si
ne pot face viata mai ugoara. Odata cu cresterea |oT, nevoia de placi de dezvoltare loT mici
si eficiente a devenit din ce in ce mai importanta. In aceste randuri vor fi evidentiate unele
dintre cele mai mici dispozitive loT disponibile pe piata, care ofera capabilitati remarcabile
in ciuda dimensiunii lor. De asemenea, vor fi date exemple de aplicatii loT, implementate

cu una dintre placile de dezvoltare IoT.

Placile de dezvoltare loT sunt inima oricarui
sistem loT, iar dimensiunea lor mica le face
ideale pentru utilizare in diferite aplicatii. In
plus, aceste placi minuscule ofera o flexibili-
tate si o putere imense, permitand aplicatii
de la case inteligente pana la automatizari
industriale. Deci, sa discutam despre unele
dintre cele mai mici pldci loT care opereaza
la ora actuala si sa descoperim ce ofera ele.

Arduino Nano 33 loT

Arduino Nano 33 loT este o placa de dezvol-
tare mica, accesibild, care masoara doar 45
mm X 18 mm, combinand un microcontroler
puternic, capabilitati de comunicatie wire-
less si diversi senzori. A fost creata pentru a

oferi dezvoltatorilor o platforma usor de uti-
lizat pentru construirea de proiecte conec-
tate lainternet, de la aplicatii simple de inre-
gistrare a datelor pana la sisteme loT complexe.
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Inima Arduino Nano 33 loT este microcon-
trolerul SAMD21, bazat pe arhitectura ARM
Cortex-MO+ pe 32-biti. Are o frecventd de
ceas de aproximativ 48 MHz, 256 KB de
memorie flash si 32 KB de SRAM, ceea ce il
face capabil sa gestioneze sarcini com-
plexe si sd ruleze mai multe aplicatii si-
multan. In plus, placa are un modul
u-blox NINA-W10, care ofera conectivi-
tate WiFi si Bluetooth, permitandu-i sa co-
munice cu alte gadget-uri prin internet
sau o retea locala.

Arduino Nano 33 loT are, de asemenea, un
IMU (unitate de masurare inertiald) cu 6
axe, care include un giroscop si un accele-
rometru. Acest senzor permite placii sa de-
tecteze schimbarile de orientare, inclinare
si miscare, facandu-I potrivit pentru apli-
catiile care necesita urmdrirea miscarii sau
recunoasterea gesturilor. De asemenea,
cipul cripto al pldcii ofera functii de crip-
tare si autentificare pentru a asigura o co-
municare sigura. Aceasta caracteristica
este utild in special pentru aplicatiile loT
care implica date sensibile sau necesita ca-
nale de comunicatii sigure.

ESP32-SE2-Saola-1

ESP32-S2-Saola-1 este un modul ESP32 loT
puternic si accesibil, creat pentru dezvol-
tatorii si producatorii care au nevoie de co-
nectivitate wireless pentru proiectele lor.
Este construit in jurul sistemului pe cip (SoC)
ESP32-S2, care combind caracteristicile
ESP32 cu un procesor RISC-V de 32-biti cu
consum energetic ultra-scazut.

ESP32-S2-Saola-1 accepta WiFi si USB OTG,
facilitdnd conectarea la internet sau la alte
dispozitive. De asemenea, are 43 de pini de
intrare/iesire de uz general (GPIO), care pot fi
utilizati pentru diverse sarcini, inclusiv pen-
tru comanda LED-urilor, citirea senzorilor si
controlul motoarelor. Pe langa GPIO-urile
sale, ESP32-52-Saola-1 include convertoare
analog-digitale (ADC) pe 12-biti, convertoare
digital-analogice (DAC), senzori tactili si un
senzor de temperatura.
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Este o platforma ideald pentru proiecte de
constructie care necesita detectare si con-
trol precis. ESP32-52-Saola-1 este compact,
masurand doar 54 mm X 25 mm, ceea ce il
face potrivit pentru dispozitive mici si dispo-
zitive portabile. Este, de asemenea, incre-
dibil de accesibil, cu un pret mic, facandu-I
accesibil producatorilor si dezvoltatorilor
cu un buget redus.

Placa de dezvoltare loT nRF9160 Feather
Placa de dezvoltare loT nRF9160 Feather
este o placa de dezvoltare versatild si
puternica, proiectata pentru a permite dez-
voltatorilor sa prototipeze si sa construiasca
rapid aplicatii loT. Placa are incapsulat un
sistem Nordic nRF9160, care accepta conec-
tivitate LTE-M, NB-loT, GPS si BLE (Bluetooth
de consum energetic redus).

Placa are un factor de formda compact,
masurand doar 51 mm x 23 mm, facilitand

LABORATOR | Aplicatii loT - Ale

integrarea in proiecte cu spatiu limitat.
Dispune de 19 GPIO-uri, ADC-uri, PWM-uri,
UART-uri, SPI-uri si 12C-uri, oferind dezvol-
tatorilor diverse optiuni pentru interfata cu
alte dispozitive si senzori. In plus, placa in-
clude o memorie flash QSPI, care ofera
spatiu de stocare suplimentar pentru date
si program. Placa de dezvoltare loT nRF9160
Feather accepta conectivitate LTE-M si NB-
loT. Acest lucru permite pldcii sa se conec-
teze la retelele celulare, facand-o potrivita
pentru aplicatii care necesita comunicatii pe
distanta lungd sau in zone cu conectivitate
WiFi sau Ethernet limitata.

Placa accepta, de asemenea, GPS, permi-
tand dezvoltatorilor sa adauge servicii bazate
pe locatie la aplicatiile lor.

Pycom GPy

Pycom GPy este o placa de dezvoltare
compacta pentru loT (Internet of Things).
Este un dispozitiv puternic cu o gama larga
de capabilitati de comunicatie fara fir, ceea
ce il face ideal pentru diverse aplicatii loT.
Placa mdsoara 55 mm x 20 mm si are un sis-
tem pe cip ESP32, un modem Sequans
Monarch LTE-M/NB-IoT, un cip criptografic
si un conector pentru baterie LiPo.

erea placii de dezvoltare

Poate suporta o serie de protocoale wire-
less, inclusiv WiFi, Bluetooth, LoRa, Sigfox,
LTE-M si NB-loT.

Pycom GPy accepta MicroPython, o imple-
mentare eficienta a limbajului de progra-
mare Python 3. MicroPython permite dez-
voltatorilor sa scrie programe pentru placa
in Python, un limbaj care este atat puternic,
cat si usor de invatat. Acest lucru il face un
instrument bun pentru prototiparea si ex-
perimentarea cu aplicatii loT.

Jpycom G\
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Pycom GPy are, de asemenea, un cip cripto-
grafic incorporat, care ofera securitate la
nivel hardware pentru aplicatiile voastre.
Aceasta caracteristica este deosebit de
importanta pentru dispozitivele loT, care
transmit, adesea, date sensibile si trebuie
protejate de atacuri cibernetice. Cipul cripto
oferd stocare securizata a cheilor, pornire
securizatd si criptare si decriptare accelerata
de hardware.

APLICATII - ESP32 PENTRU PROIECTE IOT

Similar cu Arduino, ESP32 este o placa pentru prototipare. Acest
lucru indica faptul ca dispune de toate caracteristicile de care aveti
nevoie pentru a va dezvolta proiectele. ESP32 este grozav, dar nu
fnseamna ca este cea mai buna alegere pentru orice proiect. Daca
intentionati sa profitati la maximum de acest microcontroler, este
esential sa intelegeti ce este, cum functioneaza si ce il face sa iasa
in evidenta. Tensilica Xtensa LX6 se afld la baza cipului ESP32
ESP32-DOWDAQ, care poate atinge frecventa de aproximativ 240
MHz. Capsula compacta ESP32 ofera numeroase integrari la nivel
fnalt, inclusiv: comutatoare de antena, gestionare RF, amplificator
de putere, amplificator cu zgomot de fond minim, module elec-
tronice pentru controlul energiei electrice si filtrare.

In plus, are un consum redus de energie datorita sincronizarii cea-
sului si diferitelor moduri de functionare, care ajuta la economisi-
rea energiei. Deoarece cipul ESP32 are un curent de repaus sub
5uA, este ideal pentru proiectele care functioneaza alimentate
de la baterie si pentru aplicatiile 10T (Internet of Things).

Odatd ce aveti de-a face cu Internetul lucrurilor, exista mai multe
ESP32-uri care permit diverse utilizari. latd cateva functii ESP32
care ajuta in proiecte loT si care v-ar putea fi de folos:
Networking: Procesorul dual-core si antena Wi-Fi ale modulului
fac posibil ca dispozitivele incorporate sa stabileasca conexiuni de
retea cu routere si sa partajeze date.

Procesare de date: Aceasta variaza de la cele mai elementare
calcule folosind un SDK sau RTOS non-OS, pana la manipularea
datelor de la mai multi senzori digitali si analogici.
Conectivitate P2P: Utilizati reteaua loT P2P pentru a comunica
direct prin diferite ESP-uri si alte gadget-uri.

Server Web: Accesati site-uri web dezvoltate in limbaje HTML sau
limbaje de programare. Cum se poate selecta placa de dezvoltare
ESP32? Inainte de selectare ar trebui cunoscuti urmatorii factori:
Configurare si numar pini: Pinout-ul ESP32 trebuie sa fie dis-
ponibil pentru a-l utiliza corect.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Interfata seriala USB si stabilizator de tensiune: Aceste doua
componente sunt disponibile pe aproape fiecare placa proiectata
pentru dezvoltarea de software. Acesti pini permit alimentarea
si programarea sa circule de la PC la placa de dezvoltare intr-un
singur pas.

Conector baterie: Alegeti placi cu conectori de baterie incorporati
daca intentionati sa experimentati solutii cu consum redus alimen-
tate de la baterii.

Extra functii: Camere, module LoRa, ecrane OLED si alte functii
disponibile pe diferite placi ESP32.

Cipuri, module sau placi de dezvoltare?

Cipul nu are alt nume decat ESP32. Producatorii si inventatorii
de dispozitive electronice il pot achizitiona in unul din cele trei
formate, decizia finala fiind in functie de specificul fiecarui caz:
Cip ESP32: Espressif produce acest cip de baza. Este neecranat
si necesitd lipire inainte de a-l putea folosi cu orice modul sau
placa de circuit. Drept urmare, majoritatea producatorilor de dis-
pozitive nu cumpadra, pur si simplu, un cip, deoarece acest lucru
ar complica procesul de fabricatie.

Module ESP32: Aceste module care contin cipul pot fi montate
direct pe suprafata. In plus, FCC a pre-aprobat o versiune ecranata
a cipului, astfel incat producatorii de echipamente de retea fdra
fir nu trebuie sa ia masuri de precautie suplimentare in timpul
procesului de fabricatie pentru a se asigura ca produsele lor sunt
certificate Wi-Fi.

Placi de dezvoltare ESP32: Acestea sunt placi de dezvoltare MCU
loT (Internet of Things) cu module deja instalate cu cipul ESP32.
Tnainte de productia in masa, dispozitivele loT sunt testate si pro-
totipate de entuziasti, producdtori de dispozitive si dezvoltatori.
Plécile de dezvoltare ESP32 vin in diferite tipuri si modele pe care
diversi furnizori le creeaza. Cand selectati o placa de dezvoltare loT
ESP32 adecvatd, tineti cont de urmatoarele specificatii esentiale:
pini GPIO; pini ADC; antene Wi-Fi; LED-uri; ecranare; memorie flash. >
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EXEMPLE DE PROIECTE IOT BAZATE PE ESP32

Dupa cum se mentiona mai sus, microcontrolerul ESP32 a devenit un element important in lumea loT. Caracteristicile sale, inclusiv
capabilitati puternice de procesare, consum redus de energie si Wi-Fi si Bluetooth incorporate, il transforma intr-o platforma de
baza pentru construirea de proiecte loT. Ca urmare, posibilitatile proiectelor loT bazate pe ESP32 sunt nelimitate, de la crearea
de case inteligente, pana la dezvoltarea de masini inteligente pentru diferite industrii.

Imaginati-va o lume in care aparatele voastre electrocasnice, sistemele de securitate si iluminatul pot fi controlate cu un buton de pe
smartphone, sau in care masinile din fabrica pot comunica si ajusta automat procesele de productie. Cu proiectele loT bazate pe
ESP32, aceasta lume este la indemana. in cele ce urmeaza vor fi oferite exemple de proiecte loT bazate pe ESP32.

1. APLICATIE ESP32 DE COLECTARE SI INREGISTRARE DE DATE IN GOOGLE SHEETS CU GOOGLE SCRIPTS

Acest proiect cu ESP32 de colectare si inregistrare de date in Google Sheets cu Google Scripts, foloseste microcontrolerul ESP32
pentru a colecta date si a le inregistra intr-o foaie de calcul Google Sheets folosind Google Scripts. Microcontrolerul ESP32 este un
dispozitiv puternic si versatil care se poate
conecta la internet si poate transmite date
fara fir.

Tn acest proiect, se poate utiliza ESP32 pentru
a colecta date de la senzori si dispozitive, cum
ar fi temperatura, umiditatea si miscarea.
Apoi, datele pot fi procesate, iar rezultatele
trimise intr-o foaie de calcul Google Sheets,
utilizand Google Scripts. Google Scripts este
un limbaj de scripting care va permite sa :
automatizati sarcini in Foi de calcul Google, Goog‘e Sheets Go g‘e Apps Scrlpt
cum ar fi adaugarea de noi randuri, formata-

rea datelor si trimiterea de e-mailuri.

ESP32 trebuie sd stabileasca o conexiune la retea si sa obtina autentificarea serverului Google pentru a inregistra date in Foi de calcul
Google folosind Scripturi Google. Puteti utiliza mecanismul de autentificare Google OAuth 2.0 pentru a realiza acest lucru. Dupd auten-
tificare, ESP32 poate folosi API-ul Google Sheets pentru a trimite date catre o anumita foaie sau set de celule.

2. SISTEM DE MONITORIZARE A VREMII BAZAT PE ESP32

Sistemul de monitorizare a vremii bazat pe ESP32 este un proiect care utilizeaza capabilitatile microcontrolerului ESP32 pentru a masura
si monitoriza diferiti parametri meteorologici, cum ar fi temperatura, umiditatea, presiunea aerului si precipitatiile. Sistemul are mai
multe componente, inclusiv microcontrolerul ESP32, diversi senzori si un afisaj. Microcontrolerul ESP32 este un dispozitiv puternic si
versatil care ofera multe functionalitati pentru
proiecte loT. Are capabilitdti Wi-Fi si Bluetooth
ncorporate, ceea ce il face ideal pentru aplica-
tiile de monitorizare de la distanta. In plus,
ESP32 dispune de un mod cu consum redus
de energie, care permite sistemului sa func-
tioneze pentru o perioada lunga de timp, fara
nlocuiri frecvente a bateriei. Sistemul folo-
seste diversi senzori, cum ar fi senzorul de tem-
peraturd si umiditate DHT11, senzorul de pre-
siune barometricd BMP180 si senzorul de pica-
turi de ploaie, pentru a monitoriza vremea.
Senzorul DHT11 masoara temperatura si
umiditatea, in timp ce senzorul BMP180
masoara presiunea aerului. Pe de alta parte,
senzorul de picdturi de ploaie detecteaza precipitatiile prin masurarea rezistentei dintre doud placi conductoare. Sistemul afiseaza
parametrii meteo mdsurati pe un afisaj OLED, oferind utilizatorului date in timp real. Utilizatorul poate accesa datele de la distantd
printr-o interfata web gazduita pe microcontrolerul ESP32.
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Concluzie pentru exemplele de proiecte: Proiectele loT bazate pe ESP32 au deschis o lume de posibilitati atat pentru dezvoltatori, cat si
pentru entuziasti. Cu capabilitati impresionante, cum ar fi conectivitate Bluetooth si Wi-Fi, consum redus de energie si un mediu de pro-
gramare usor de utilizat, ESP32 a devenit popular pentru multe aplicatii loT. In plus, ESP32 si-a demonstrat versatilitatea si potentialul de
a crea solutii inovatoare, de la case inteligente pana la dispozitive portabile, de la monitorizarea mediului pana la robotica.

In ciuda dimensiunilor lor, cele mai mici pléici de dezvoltare loT disponibile pe piatd oferd capabilitdti remarcabile. Aceste pléici mici, dar puternice,
sunt ideale pentru construirea multor proiecte 0T si pot fi utilizate in diverse industrii. De la case inteligente la automatizare industriald, dimen-
siunile mici ale acestor pldci le fac versatile si ideale pentru diverse aplicatii. Pe mdsurd ce tehnologia evolueazd, cererea pentru plcci de dezvoltare
loT mai mici si mai puternice va continua sd creascd. Odatd cu cresterea loT, potentialul acestor pldci mici este, practic, urias. Indiferent daca
sunteti un pasionat sau un profesionist, aceste pldci de dezvoltare loT mici va pot ajuta sd creati dispozitive inovatoare si inteligente care pot fi
conectate la internet si pot comunica intre ele. Pentru gamele complete de produse vd invitdm sé accesati www.ro.rsdelivers.com.

Autor: Gramescu Bogdan
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3. SERVER WEBSOCKET CU ESP32 S| ARDUINO IDE

Acest proiect, WebSocket Server cu ESP32 si
Arduino IDE, implica configurarea unui server
WebSocket pe un microcontroler ESP32 folo-

sind Arduino IDE. Protocolul WebSocket este i © """

un protocol de comunicare standard care ESP WebSocket Server

permite comunicarea bidirectionala in timp = 2
real intre un client si un server. ESP32 este un ] sl

microcontroler puternic cu caracteristici Output - GPIO 2

Wi-Fi si Bluetooth incorporate, ceea ce il face e ON BENNGUIGRE
o platforma ideald pentru implementarea o

unui server WebSocket. m |® i
ESP32 este programat folosind Arduino IDE f
ca server WebSocket. Serverul poate primi si
trimite mesaje catre clientii care se conec-
teaza la acesta, permitand comunicarea in
timp real intre dispozitive. Arduino IDE ofera
o biblioteca pentru implementarea serverelor
WebSocket, facilitdnd configurarea serverului
si gestionarea mesajelor primite. Odata ce serverul WebSocket este configurat pe ESP32, clientii se pot conecta la acesta folosind
orice client compatibil WebSocket, cum ar fi un browser web sau o aplicatie mobild. Serverul poate trimite si primi mesaje catre si
de la clienti, permitand schimbul de date in timp real.

[

4. APLICATIE SOFTWARE PENTRU ESP32 — CONTROLUL PINILOR GPIO PRIN CHAT TELEGRAM

Acest proiectimplicd construirea unei aplicatii
software (bot) cu Telegram pentru a controla
pinii GPIO pe un microcontroler ESP32.
Telegram este o aplicatie de mesagerie
populara care ofera un API pentru construirea
de roboti ce pot interactiona cu utilizatorii.
Tn acest exemplu de proiect, ESP32 este pro-
gramat sa se conecteze la APl-ul Telegram si ¢
sd actioneze ca un bot Telegram.

Botul poate primi comenzi de la utilizatori
prin chat Telegram si poate controla pinii
GPIO pe ESP32. De exemplu, utilizatorul
poate trimite un mesaj botului pentru a porni
un LED conectat la un pin GPIO pe ESP32.
ESP32 este programat folosind Arduino IDE si
biblioteca de bot Telegram, care ofera o inter-
fata usor de utilizat pentru construirea de roboti
Telegram. Pinii GPIO de pe ESP32 sunt contro-
lati folosind biblioteca Arduino GPIO, care permite intrarea si iesirea digitala si analogicd. Odatd ce botul Telegram este configurat pe
ESP32, utilizatorii se pot conecta la acesta prin Telegram si pot trimite comenzi pentru a controla pinii GPIO. Oferad o interfata convenabild
si usor de utilizat pentru controlul dispozitivelor loT, deoarece utilizatorii le pot controla printr-o aplicatie de mesagerie familiara.

5. SISTEM IOT BAZAT PE ESP32 PENTRU MONITORIZAREA UMEZELII iN SOL

Acest proiect presupune construirea unui sistem de monitori-
zare a umiditatii solului bazat pe loT folosind microcontrolerul
ESP32. Conform proiectului exemplificat, ESP32 este progra-
mat sa citeasca nivelul de umiditate a solului utilizand un sen-
zor de umiditate si sa transmita datele catre o platforma cloud
-~ . folosind Wi-Fi. Platforma cloud poate stoca si analiza apoi da-
- tele, oferind informatii despre nivelurile de umiditate ale so-
lului. Senzorul de umiditate a solului este conectat la ESP32
folosind pini de intrare analogi. ESP32 este programat folosind
Arduino IDE pentru a citi intrarea analogica si a o converti intr-o
valoare digitala. ESP32 se conecteaza apoi la platforma cloud
folosind Wi-Fi si transmite datele catre platforma cloud.

Platforma cloud poate implica diverse servicii, cum ar fi AWS loT,
Google Cloud sau Azure. In plus, puteti vedea datele cu diferite
instrumente, cum ar fi grafice sau tablouri de bord, oferind
informatii in timp real despre nivelurile de umiditate din sol.
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Acum in stocul RS Components: A L E G E RS P RO !
Rockwell 46CLR
Pentru oferta variata de peste 65.000 de produse:

Senzorl de culoare True RGB Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si

Senzorul inteligent 10-Link permite obtinerea de Masurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,

date complete RGB plus valori ale intensitatii lumi- Siguranta.
noase, beneficiind de o tehnologie unica de corec-
tare a distantei pentru detectarea constanta a culorilor
si alte numeroase functii. Senzorii de culoare indus-
triali au o multitudine de aplicatii in industrii, de la in-
ginerie electrica la cosmetica, trecand prin materiale
plastice, filme si reciclare. Utilizarile tipice includ, pen-
tru a numi doar cateva, activarea pasilor proceselor
precum sortarea, optimizarea procesului si, desigur,
controlul calitatii. Ca atare, senzorii de culoare sunt
un instrument de nepretuit atunci cand sunt utilizati
ca parte a proceselor moderne de productie si a altor
operatiuni industriale. In plus, integrarea tehnologiei
|0-Link face aceste dispozitive mult mai puternice, in
timp ce sunt mai usor de implementat, de confirmat
functionarea corecta si de intretinut pe teren.

Senzorii Rockwell 46CLR ies in evidentd datorita unui
numar de caracteristici avansate, printre care este
inclusa tehnologia de corectie a distantei in curs de
brevetare, ceea ce inseamna ca se laudd cu o detectare
constantd a culorii la intervale de pana la 65 mm. Alte
caracteristici cheie includ:

o Capabilitate de detectie si inalta flexibilitate pana la
7 culori in modul potrivire de culoare codat binar
cu 3 iesiri digitale si un numar nelimitat de culori
prin utilizarea legaturii IO-Link conectate la
controlere CompactLogix

» Flexibilitate aditionala datorata celor 9 nivele de
toleranta

o Treiiesiri discrete cu auto PNP/NPN

» (Carcasa cu clasd de protectie IP67 si IP69

Flexibilitatea este o caracteristica

esentiala a senzorilor Rockwell

46CLR, fiind acceptate pana la
sapte canale, prin trei iesiri discrete
codificate binar, plus patru iesiri

: virtuale. Cu toate acestea, atunci

\ cand este integrat cu un controler

o CompactLogix folosind 10-Link,
5% =" 46CLR este capabil sa detecteze

. un numar nelimitat de culori,

deoarece controlerul are acces atat la harta datelor de CHUAT
proces pentru informatii RGB+1, cat sila o a doua harta
a datelor de proces a culorilor stocate intern. in interi-
orul senzorului. Alte avantaje oferite de IO-Link constau
din accesul la valoarea semnalului brut al senzorului, ce
poate fi configurat pentru a ajuta la intretinere si
asistentd, mai multe profiluri pentru configuratii diferite
ale masinii, plus contor si temporizatoare de detectare
atintei si a temperaturii interne. In plus, un filtru de me-
diere poate fi configurat prin 10-Link, iar interfata locala
cu utilizatorul poate fi blocata de la distanta.

Exista 3 modele Rockwell 46CLR: Cu suprimarea stra-
lucirii orbitoare (nr. stoc RS 233-7571) cu distanta de
detectie 18-32mm; Cu dimensiune micd a spotului
(nr. stoc RS 233-7572) cu distanta de detectie 18-60mm;
Razd lungd de actiune (nr. stoc RS 233-7573) cu distanta
de detectie 20-150mm.

Autor: Gramescu Bogdan
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Leuze

Senzori pentru aplicatii cu AGV

Solutii pentru aplicatii tipice pentru vehicule de
Lridicare, vehicule platforma si vehicule de tractare.

||
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Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru
transportul materialelor si produselor intre punctul A si
B, rapid, in siguranta si autonom. Functie de aplicatie si
tipul materialului de transportat, se aleg vehicule auto-
matizate de ridicare, platforma sau de tractare.

Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe tra-
seu marcat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand
senzori Leuze, se garanteaza, de asemenea, depozitarea si
transportul precis al paletilor, siguranta transportului chiar
si in cazul modificarii vitezei, precum si eliminarea vibra-
tiilor in acest proces. Portofoliul se intinde de la senzori cu
costuri optimizate pentru aceste aplicatii, pana la solutii
pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depo-
zite, unde servesc drept dispozitive autonome pentru
depozitarea produselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a bratului de incarcare

Este important ca furcade =Ji
ridicare sa fie pozitionatd
intotdeauna la inaltimea
corecta. Doar in acest
mod se poate realiza in
siguranta depozitarea si
preluarea paletului.
Solutia: Senzorul AMS 300i realizeaza masuratori pentru
pozitie la fiecare 2 ms cu o acuratete absoluta de £2mm.
Aceste date legate de pozitie pot fi transferate catre partea
de control printr-o multitudine de interfete disponibile.

Detectie palet si raft

De la miscarea de preluare
a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea aces-
tuia, vehiculul trebuie sa
detecteze intotdeauna
daca aceste trasee sunt libere. Detectia prezentei paletului,
precum si muchiilor raftului, sunt, de asemenea, esentiale.
Solutia: Folosind senzori Leuze din seria 3, pot fi definite
puncte de comutare foarte precise, independente de
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materialul din care sunt construite paletul si raftul de
depozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie, se pot gasi
solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.
naturala

Un AGVsedeplaseazdin- =
totdeauna pe un traseu =
predefinit, in ambele di-
rectii. Pentru orientarea
lui in timpul navigdrii fara utilizarea reflectorilor si pentru
asigurarea rutei de transport, mediul inconjurator trebuie
scanat cu acuratete milimetrica.

Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 realizeaza
scanarea ariei din jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°.
Prin urmare, este generata o harta foarte precisa a me-
diului inconjurator pentru siguranta navigarii. Cu pana
la 100 campuri de protectie interschimbabile, aria de
siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in
orice aplicatie de transport.

Siguranta traseului de
transport cu navigare

Detectia pozitiei materialului transportat
Pentru siguranta trans- i
portului, este esentiala ‘ V _
verificarea ridicarii corec-
| '] l
catre vehicul.
Solutia: Folosind un sen-
zor HRT 25B, pot fi invatate pana la doud puncte de co-
mutare. Tehnologia de detectie time-of-flight permite ca

te a paletului sau mate-
rialului de transportat de

cele doua puncte de comutare sa fie independente de
material sau de culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta

Toate functiile de sigu-

ranta utilizate pe vehicul T

trebuie interconectate r’ﬁ”

logic. Un exemplu este " i ;

corelarea intre diferite

campuri de protectie |

invatate de scannerul

laser de siguranta si

monitorizarea vitezei de deplasare.

Solutia: Folosind relee de siguranta configurabile din

seria MSI 400, senzorii de siguranta si diverse functii de

siguranta pot fi integrate eficient. Folosind modulul de

bazd, sunt disponibile 24 intrari/iesiri configurabile.

Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor incre-

mentali pentru monitorizarea sigurantei vitezei de trans-

port conform cu standardul EN 61800-5-2.
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Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul deridicare
Pozitia bratului mobil tre-
buie determinata intot-
deauna. Spre exemplu,
trebuie sa fie definita clar
pozitia acestuia la schim-
barea vitezei de depla-
sare a vehiculului.
Solutia: Senzorii inductivi IS 212 in carcasa M12 realizeaza
detectia pozitiei bratului metalic de incarcare. Distantele
mari de operare si dimensiunile reduse, ii fac o solutie
eficienta in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia
semiconductorilor sau a panourilor de afisare, aceste ti-
puri de AGV sunt utilizate ca o alternativa mai flexibila fata
de sistemele de conveyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat
Pentru a avea un traseu
predefinit, un AGV tre-

buie sa stie tot timpul
unde se afla, indiferent &
dacavitezaderulareeste = =)
joasa sau ridicata. : :
Solutia: O solutie simpla
si fiabila este navigarea pe un traseu de coduri 2D. Scan-
nerul DCR 200i realizeaza detectia codurilor 2D care sunt
amplasate pe podea, pe un traseu predefinit, chiar si la viteze
foarte ridicate. DCR 200i, de asemenea, realizeaza decoda-
rea pentru stabilirea pozitiei pe traseu si determina unghiul
de orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

cu acuratete milimetrica

= ,
]
5y
O &
'
fata de statia de transfer. N

Solutia: Senzorul cu camera IPS 200i determina pozitia
fata de un marcaj cu acuratete milimetrica. Acesta trans-
mite valorile absolute masurate prin interfata de comuni-
care catre partea de control, in intervale de milisecunde.

Pozitionarea precisa

Pentru asigurarea trans-
ferului materialuifara erori,
vehiculul trebuie pozitionat

£

~

f

Controlul prezentei materialului de transportat
Nu suntacceptate eroriin s B O
momentul incdrcarii ma- :

terialului de transportat.
Este important, prin urma-
re, determinarea cu acura-
tete a pozitiei acestuiain
momentul operatiunilor

www.electronica-azi.ro u “ m

de incarcare si descarcare de pe AGV.

Solutia: Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5 deter-
mina cu precizie pozitia materialului transportat. in plus, teh-
nologii integrate precum A’LS fac senzorii imuni la lumina
ambientala, iar lumina rosie contribuie la o ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incarcare
si descdrcare trebuie ac-
tivate cat mai simplu si
eficient. De obicei, un sin- \
gur semnal trebuie sé fie N
suficient. . AL
Solutia: Comanda pentru activarea si dezactivarea convey-
orului este transferata usor, fara contact si economic, intre
vehicul si conveyor, prin senzorii optici emitator-receptor
din seria 3. Senzorii se aliniazd usor datorita luminii vizibile
si indicatorilor LED. Insensibili la lumina ambientala, ei
functioneaza stabil si eficient.

Vehicule de tractare

Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca mate-
rialele trebuie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in special
in industria auto.

Ghidare optica

Un AGV trebuie sa se de-
plaseze sigur si eficient in
spatiul industrial. De obi-
ceiinsa, extinderea produc-
tiei si a spatiilor de depo-
zitare pot reprezenta o provocare. Mai mult, multi senzori
nu pot fi integrati in vehicule plate, datorita dimensiunilor.
Solutia: O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehicu-
lul urmareste un traseu de contrast ridicat cu podeaua si
care permite senzorului sa-i determine pozitia. Senzorul
compact OGS 600 permite ghidajul pe diferite grosimi ale
traseului si comunicarea prin diverse interfete. Distanta
minima fata de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport

=

Pentru asigurarea rutei
de transport a AGV-uri-
lor, trebuie definita o arie
in fata vehiculului pentru
oprirea acestuia in cazul
unei situatii critice.
Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 monitori-
zeaza eficient o arie de pana la 8.25 m cu un unghi de
scanare de 270 grade. Datorita posibilitatii de schimbare
intre campurile de protectie, marimea acestora poate fi
adaptata vitezei de deplasare a vehiculului.
www.oboyle.ro
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Encodere rotative de precizie inalta IXARC

Aplicatiile pentru controlul miscarii — de la automatizari in-

dustriale la utilaje mobile - necesita informatii in timp real

si de acuratete ridicata referitoare la pozitia componente-

lor mecanice. Gama IXARC de encodere rotative permit

masurare precisa si fiabila a pozitiei unghiulare a angre-

najelor, scripetilor, arborilor de transmisie etc. Sunt disponi-

bile diverse tipuri de interfete, de la iesiri analogice simple

sau incrementale, pana la interfete Fieldbus si Ethernet.

m Miide encodere incrementale si absolute cu rezolutie
de pana la 16- Biti

m Varietate de interfete electrice

inclinometre dinamice TILTIX

Pentru miscari cu acceleratie ridicatd, se recomanda folo-

sirea inclinometrelor dinamice TILTIX din gama Posital.

Acestea sunt bazate pe accelerometre 3D MEMS si un giros-

cop 3D MEMS. Un algoritm inteligent combina semnalele

de la accelerometre si giroscop pentru eliminarea efectului

unei acceleratii rapide, a vibratiilor si socurilor mecanice.

m Acuratete: aplicatii dinamice 0.5°, statice 0.3° si
rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £90° (doua axe) sau 360° (o axd)

inclinometre industriale de precizie TILTIX

Masurarea cu precizie a inclinarii este importanta in
aplicatiile de control a miscarii si in sistemele de
siguranta. Acesti senzori nu au parti in miscare expuse,
ceea ce permite o instalare usoara si o protectie ridicata
a senzorului.

m Acuratete ridicata de 0.1° si rezolutie de 0.01°

m Domeniu de masura £80° (doua axe) sau 360° (o axd)

Senzorii cu fir LINARIX

Multe aplicatii necesita monitorizarea miscarilor liniare
de catre sistemul de control sau pentru asigurarea
sigurantei aplicatiei. Cu domenii de masura dela 1 mla
15 m (3'la 45’), senzorii LINARIX cu fir pot fi configurati
in diverse moduri pentru fiecare aplicatie.

Optiunile includ o varietate de iesiri electrice (analogice,
Fieldbus sau Ethernet), carcase robuste si constructie
compacta.

m Masurarea absoluta a pozitiei cu rezolutii de pana la
2pm si domenii de pana la 15m

AVANTAJE

- >
\.,.

Precizie ridicata

Encoderele rotative IXARC au rezolutii de pana la 16-biti
pentru ambele tipuri, magnetice si optice. inclinome-
trele TILTIX ofera acuratete statica de 0.1° pe un domeniu
larg de temperaturi.

m Encodere cu rezolutie 16 Biti
m Inclinometre cu acuratete de 0.1° si rezolutie de 0.01°

Siguranta functionala

Encoderele de siguranta ofera avantajul unei sigurante
suplimentare a personalului si reduc riscul unei defectiuni
majore a utilajelor. Encoderele de siguranta IXARC sunt
certificate Safety Integrity Level 2 (SIL 2) si Performance
Level d (PL d). POSITAL oferd, de asemenea, encodere re-
dundante care pot atinge nivelul de siguranta PL d, Cat. 3.
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Aceste variante de encodere combina datele rezultate din
masuratorile unui sistem magnetic si ale unui sistem optic.

m Nivel de siguranta certificat (SIL 2, PL d)
m Encodere in constructie redundanta
m Varietate de interfete electrice

Senzori robusti pentru aplicatii solicitante

Atat encoderele, cat si inclinometrele, sunt disponibile
n constructii robuste, cu grad de protectie pana la IP69K.
Carcase din otel inox sunt, de asemenea, disponibile. En-
coderele pot rezista la forte pe ax de pand la 300N si au
o rezistenta la socuri mecanice de pana la 300g. Majori-
tatea produselor ofera un domeniu de temperaturi de
lucru de la -40°C la +85°C.

m Protectie ridicata de pana la IP69K
m Forte pana la 300N si socuri panad la 300g
m Domeniu de temperatura -40°C ... +85°C

Protectie la explozie pentru encodere si inclinometre
Senzorii POSITAL pot fi configurati cu specificatii pentru
lucru in medii cu gaze cu potential explozibil. Encoderele
IXARC ATEX au fost certificate in conformitate cu direc-
tivele IECEx si ATEX si pot fi instalati in zonele 1 si 21.

m Certificare conforma cu directivele IECEx si ATEX
pentru diferite aplicatii si zone
m Gama larga de interfete electrice

APLICATII:
Macarale mobile

1]
www.electronica-azi.ro u n m

Datele de pozitionare sunt necesare pentru macarale si alte
utilaje pentru constructii pentru asigurarea sigurantei,
eficientei si fiabilitatii operatiilor. Macaralele mobile si ca-
mioanele extensibile — cum sunt utilajele de pompieri sau
cele de pompare ciment - trebuie sd lucreze la inaltimi
mari si sa evite obstacole in timpul extensiei.

APLICATII:
Excavatoare

Encoderele rotative IXARC pot fi montate direct pe
angrenaje pentru controlul pozitiei. inclinometrele TILTIX
cu o0 axa sau doua axe pot fi utilizate pentru monitori-
zarea pozitiei bratelor sau pentru controlul nivelului
bazei de sustinere a utilajului.

m Senzori IP69K, presiune inalta si rezistenta la temperatura

m Senzori pentru valori ridicate ale socurilor si vibratiilor

m Comunicare usoara prin iesiri analogice, CANopen sau
interfata J1939

Pentru cresterea productivitatii, preciziei si sigurantei, in-
clinometrele sunt montate pe brate, platforma rotativa si
cupad, pentru monitorizarea pozitiei in timpul operati-
unilor. Senzorii sunt protejati bine in carcase metalice ro-
buste cu protectie IP69k, rezistente la socuri si vibratii si
utilizabile intr-un domeniu larg de temperaturi.

m Inclinometre dinamice si statice
m Interfete CANopen, J1939 si analogice
m Protectie pana la IP69K, -40 ... +85°C

www.oboyle.ro
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Seria (23 cu UV LED

Senzorii optici cu tehnologie patent UV pentru detectia obiectelor transparente, asigura o detectie fiabila
si 0o numarare precisa a tavilor din plastic transparent.

In timpul impachetarii automate a produselor in conditii de mediu controlate, liniile de injectare produc tavi din
plastic transparent utilizand materie prima de pe rola de folie. Un senzor optic de dimensiuni reduse, utilizand
lumina UV, detecteaza prezenta fiecdrui set de tavi care este format, initializand operatiunea urmatoare si, eventual,
incrementand un contor pentru numararea acestora. Interventia manuala nu este permisa, asigurandu-se o zona
fara contaminari si o operatiune fiabila fara timpi morti.

Avantajele clientului

m Senzorii UV asigura detectie stabild a obiectelor din plastic transparent, de forma regulatd sau neregulata

m Detectie sigura chiar si pentru cele mai subtiri materiale transparente

m Rezerva de functionare maxima datoritd factorului mare de absorbtie a luminii UV de catre suprafetele
transparente din plastic

m Eliminarea comutarilor multiple pe un singur obiect

m Operare fiabila fara necesitatea interventiilor de reglaje

m Sensibilitate scazuta la praf sau vapori

m Distante mari de operare pentru utilizarea pe diferite utilaje

m Instalare rapida a senzorului prin invatarea unui punct sau doua puncte

m Parametrii de sensibilitate sunt primiti sau actualizati de la distanta prin 10-Link

m Alarma de stabilitate pentru prevenirea opririi productiei

Avantaje specifice produsului

m Senzori optici reflexivi cu lumina UV pentru detectia obiectelor transparente

m Sensibilitate scazuta pentru forma obiectului

m Comunicare seriala prin 10-Link pentru versiunile cu iesire PNP, fara costuri suplimentare
m Parametri presetati de sensibilitate, disponibili in memoria senzorului

m Citirea si actualizarea sensibilitatii de la distantd, prin 10-Link

m Toleranta ridicatd la contaminarea cu praf sau vapori de lichid

m Constructie robustd, certificare Ecolab si indice de protectie IP67

www.oboyle.ro
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P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346
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Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Your focus
determines
your reality

LTHD Corporation is a well-known supplier for the
Electronics Manufacturing Industry, aerospace,
automotive, medical and other industrial sectors.
We provide a wide range of SMT systems,
inspection systems, component programming,
rework and dispense, automation solutions and
specialized service support.
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H& FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

£

|m ..Q;' -

~ — = o AN

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin Q\
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\;\

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata)

« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri)
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

+ AOI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell §B7 . fouMass Ch SOFTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
ISO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,
1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337


https://www.felix-ems.ro
https://www.lthd.com

=LTHD

Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RiERERE:®
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

The deep
meaning
of true

cleaning

www.lthd.com
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