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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Luna trecuta am fost la
expozitiaembedded world
2023 de la Nurnberg (14 -
16 Martie) — punctul de
atractie al comunitatii in-
ternationale de aplicatii si
dispozitive embedded.

Au fost peste 950 de expo-
zanti din 44 de tari care si-au
prezentat inovatiile si so-
lutiile de produse, cu alte
cuvinte a fost, asa ca alta-
datd, cu pavilioane intesa-
te de lume fara nicio grija
referitoare la perioada co-
ronavirusului.

[ Chiar directorul executiv al
expozitiei (Benedlkt Weyerer) spunea ca au fost coplesiti de
numarul de vizitatori, aproape 27.000 de persoane, cu peste
50% mai mult decat anul trecut, iar peste 40% dintre acestia
erau veniti din strdindtate.

Pe langa industria embedded care, pur si simplu, straluceste
in aceasta expozitie, un foarte mare interes a fost acordat
inovatiilor in materie de LCD-uri, OLED-uri, micro-LED-uri si
afisaje reflectorizante eficiente din punct de vedere energetic.
Sinoi vom aborda mai des acest domeniu prin articole tehnice de
specialitate, pe langa stirile pe care obisnuim sa le publicdm
in paginile noastre de internet.

Interesant este si faptul ca organizatorii se extind spre vest cu
expozitia“embedded world”si anume in“Silicon Hills” din Austin,
Texas, SUA — inima industriei americane de calculatoare si soft-
ware. Prima expozitie va avea loc in perioada 8-10 octombrie
2024.Tinand cont cd sistemele embedded se regdsesc acum in
aproape fiecare dispozitiv inteligent si constituie baza pentru
Industrie 4.0, era normal sd existe o cerere puternica din afara
Europei pentru un asemenea eveniment international, iar acesta
(dupa China, Shanghai, 14 - 16 iunie 2023) nu putea avea loc
decat in SUA! Mai mult, concentrarea unor actori importanti
din industrie, precum AMD, Apple, Dell, Google, Hewlett-Packard,
IBM, Oracle si Wincor Nixdorf, vor face din Austin locul perfect
pentru prima editie a “embedded world” de pe continentul
american.

Pana atunci, insa, ne
pregatim de alte trei
expozitii care vor avea
loc la Nurnberg: PCIM.
SMTconnect si Sensor
+test 2023 (9- 11 Mai).
Daca numele “PCIM”
nu va spune prea multe,
%, retineti cd temele abor-
pie MR date (pe langd cele tra-
- / "R ditionale de module
de putere si surse de allmentare) se extind pana la convertoare
de putere inteligente (bazate pe Al) pentru o tranzitie reusita
catre e-mobilitate si energii alternative.

Ne auzim pe la mijlocul lunii Mai!
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Castigati un kit de evaluare
ATtiny817 Xplained Pro
produs de Microchip

Kitul de evaluare ATtiny817 Xplained Pro este o platforma
hardware pentru testarea microcontrolerelor tinyAVR®
(ATtiny817, ATtiny816, ATtiny814, ATtiny417).

Kitul de evaluare include un depanator, care asigura o
integrare perfecta cu Atmel Studio.

Microcontrolerul ATtiny817 contine un procesor AVR® pe
8-biti cu multiplicator hardware, care ruleaza la o frecventa
de pana la 20 MHz si dispune de 8 KB de memorie Flash,
512B de memorie SRAM si 128B de memorie EEPROM
intr-o capsuld cu 24-pini. Seria utilizeaza cele mai recente
periferice independente de nucleu (Core Independent
Peripherals) cu consum redus de putere, inclusiv sistem de
evenimente (Event System), analogice inteligente si perife-
rice avansate. Interfetele tactile capacitive cu detectie de
proximitate si tehnologie Shield Drive sunt suportate de
controlerul tactil periferic QTouch®.

ATtiny817 Xplained Pro suportad in prezent peste 20 de placi
de extensie - inclusiv conectivitate cu si fara fir, autentificare
criptografica, kituri tactile capacitive QTouch, precum si placi
generice I/O si OLED.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de evaluare
ATtiny817 Xplained Pro sau de a primi un cupon de
reducere de 15% pentru acest kit, plus transport
gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.

Noile produse de
inalta performanta

de la Analog Devices
sunt disponibile
acum la Farnell

Farnell detine acum in stoc trei noi produse fiabile de inalta
performanta de la Analog Devices (ADI). Noul portofoliu ADI de la
Farnell cuprinde convertoarele dual buck MAX25254/MAX25255
cu switch-uri high-side si low-side integrate; placa de evaluare
Single Chain Power (SCP) LT1956-BEVALZ, proiectata pentru a
demonstra performantele convertorului buck LT1956 de 60V/1,5A
si ale dispozitivului de cronometrare in timp real (RTC) MAX31331
de la Analog Devices, cu consum de putere foarte redus.

MAX31331 suporta o gama
larga de cristale de 32,768kHz
si este accesat prin interme-
diul unei interfete seriale 12C.
Acesta consuma un curent de
65nA in regim de cronome-
trare, care extinde durata de
viatd a bateriei si este potrivit
pentru dispozitive portabile si
alimentate cu baterii, inclusiv
dispozitive purtabile, medicale, loT si altele. Pe Ianga usurinta in
utilizare, acesta ofera un consum de putere ultra redus, comuta-
rea automata la o sursa de alimentare de rezerva in cazul unei
pene de curent si 0 amprenta compacta de 1,66 mm x 1,26 mm.

Placa de evaluare LT1956-BEVALZ este un convertor coborator
DC/DCin comutatie de 48V, curent de sarcina de 1A, cu o gama
largd de intrare pen-
tru aplicatii care ne-
cesitd o tensiune de
intrare mai mare.
Placa reprezinta o
platforma usor de uti-
lizat de catre ingi-
neri, pentru a-si optimiza proiectele de gestionare a puterii si este
proiectata pentru a fi usor de conectat la alte placi SCP.

@ s
01.8311008
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Una dintre caracteristicile cheie
ale MAX25255 este capabili-
tatea sa multifaza, care permite
mai multor convertoare sa lu-
creze impreunad intr-o maniera
intercalata pentru a oferi o efi-
cienta de conversie imbuna-
tatita si pentru a reduce riplul
de iesire. Acest lucru este deo-
sebit de util in aplicatiile de
curenti mari in care un singur
convertor nu poate face fata
cererii de putere. De asemenea,
produsul respecta cerintele Automotive Safety Integrity Level
(ASIL B), ceea ce il face potrivit pentru aplicatiile auto critice din
punct de vedere al sigurantei.

manmm
ntrgrated.

Toate cele trei dispozitive sunt acum disponibile in stoc la Farnell
in EMEA, Newark in America de Nord si element14 in APAC.

= Farnell | https://rofarnell.com
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IN ORASELE INTELIGENTE SI
IN INSTALATIILE INDUSTRIALE

Acest articol face mai intai o trecere in revista a operarii de baza a LED-urilor si a constructiei
de corpuri de iluminat, precum si a parametrilor pentru masurarea eficientei LED-urilor si
a corpurilor de iluminat. Se discuta despre utilizarea sunturilor pentru a maximiza fiabili-
tatea si performanta corpurilor de iluminat in aplicatiile de tip Smart City si Industrie 4.0.
Apoi, prezinta platformele de dezvoltare pentru comanda si controlul iluminatului cu LED-uri,
precum si componentele aferente, de la STMicroelectronics si onsemi, impreuna cu
consideratii privind proiectarea si implementarea.

Rolf Horn
Inginer de aplicatii

Autor:

Digi-Key Electronics

Utilizarea sistemelor de iluminat cu LED-uri
echipate cu functii de control wireless in
orasele inteligente si in Industrie 4.0 este
in crestere, deoarece aduce beneficii mul-
tiple, inclusiv costuri mai mici de energie
(si o reducere corespunzatoare a emisiilor
de carbon), niveluri de iluminare reglabile
si costuri de intretinere reduse datorita
fiabilitatii mai mari si duratei de viatd mai
lungi a corpurilor de iluminat cu LED-uri.

8

Pentru a fi cat mai eficiente, aceste sisteme
de iluminat cu LED au nevoie de un con-
troler care sa dispuna de diverse moduri de
operare, functii de detectare si protectie,
plus o eficienta ridicata si o gama larga de
tensiuni de operare de la 90 la 300 VAc (cu-
rent alternativ), impreuna cu un factor de
putere (PF) ridicat si o distorsiune armonica
totala (THD) redusa. In plus, sunt necesare
un microcontroler (MCU), un concentrator

de date si un emitator-receptor wireless
pentru a completa sistemul.
Proiectarea de la zero a unui sistem wireless

de control al iluminatului cu LED-uri este o
sarcina multidisciplinard, care implica un
nivel de risc semnificativ si poate intarzia
lansarea pe piata.

Tn schimb, creatorii pot utiliza platforme de
dezvoltare pre-proiectate pentru controlul
iluminatului cu LED-uri.

ElectronicaeAzinr. 3 /2023
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Aceste platforme sunt foarte eficiente din punct de vedere
energetic, cu un PF ridicat si dispun de comenzi wireless
cuprinzdtoare (pornit/oprit, atenuare si alte moduri) si de mai
multe canale de LED-uri controlate independent, care ofera
o flexibilitate maxima de proiectare. Acestea includ module
de comunicatii wireless care accepta protocoale precum
Bluetooth Low Energy (BLE), Zigbee si 6LoWPAN. in plus,
acestea sunt sustinute de medii de dezvoltare care includ
firmware personalizabil, Free RTOS si diverse cazuri de utilizare.
Controlul inteligent al iluminatului cu LED-uri incepe cu veri-
ficarea interactiunii dintre LED-urile din fiecare sir pentru a
optimiza performanta corpului de iluminat. Acesta include,
de asemenea, conversia inteligenta a puterii si se extinde
la controlul wireless al mai multor corpuri de iluminat, in-
cluzand atat hardware, cat si software, pentru a maximiza
performanta retelelor de iluminat stradal si industrial.

Un corp de iluminat tipic cu LED-uri include mai multe LED-uri
in serie, dispuse in unul sau mai multe siruri. Fiecare LED
necesita o tensiune de comanda de aproximativ 3,5 V. Un
sir contine, de obicei, intre 10 si 30 de LED-uri si are o ten-
siune de alimentare cuprinsd intre 40 si 100V, absorbind un
curent de aproximativ 0,35 pand la 1,0 amperi (A), in functie
de luminozitatea LED-urilor individuale (vezi figura 1).

Luminozitatea surselor de lumina este cuantificatd in lumeni
(Im), care mdsoara luminozitatea aparenta perceputa de
ochiul uman si tine cont de sensibilitatea ochiului la diferite
lungimi de unda ale luminii vizibile. Eficienta cu care o sursa
de lumina produce lumeni se numeste eficacitate si se
masoard in lumeni per watt (Im/W). LED-urile au o eficaci-
tate mai mare decat alte tehnologii de iluminat obisnuite.

m Doud siruri a cdte 16 LED-uri fiecare pentru
utilizarea in corpurile de iluminat inteligente.

Totusi, nu toate LED-urile sunt la fel de eficiente, iar unele
au o eficacitate semnificativ mai mare fata de altele. In plus,
un anumit LED poate produce mai multa lumind daca este
alimentat cu mai mult curent.

LED-urile sunt mai fiabile decat alte tehnologii de iluminat,
dar nu sunt perfecte. LED-urile se pot defecta, in special
daca sunt solicitate puternic intr-un corp de iluminat de
fnalta performantd, cum ar fi cele utilizate in iluminatul
stradal si in iluminatul industrial. Defectiunea LED-ului
poate fi un scurtcircuit sau un circuit deschis. Daca un LED
dintr-un sir cedeaza in conditii de scurtcircuit, acesta se
stinge, dar celelalte LED-uri din sir continua sa functioneze.
Curentul continua sa circule prin LED-ul scurtcircuitat,
incdlzindu-l pana la punctul in care poate deveni un circuit
deschis, ceea ce face ca intregul sir sa se stinga.

www.electronica-azi.ro u n [m L@
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Suntarea LED-urilor

Proiectantii de corpuri de iluminat cu LED-
uri sunt provocati sa livreze mai multi
lumeni in corpuri de iluminat mai mici.
Acest lucru necesitd adesea ca LED-urile sa
opereze la temperaturi mai ridicate pentru
perioade lungi de timp ceea ce poate duce
la defectiuni ale LED-urilor.

Fdrd sunturi (de ocolire) defectarea unui singur LED duce la pierderea intregului sir
(stanga). Cu ajutorul sunturilor, doar LED-ul defect se stinge, iar celelalte LED-uri din

sir continud sd functioneze (dreapta).

b

Corpurile de iluminat stradal, in special, ar
trebui sa aiba o duratd de viata de pana la
15 ani. Sunturile pot ajuta la armonizarea
cerintelor contradictorii pentru temperaturi
de functionare mai ridicate si durate de
viata prelungite. Atunci cand un LED se
defecteaza in stare deschisa, in loc ca sirul
sa se stingd, suntul ocoleste LED-ul simentine
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functionarea normala a sirului, doar LED-ul
defect fiind stins (vezi figura 2).

Sunt disponibile sunturi care pot fi utilizate
pentru a ocoli unul sau doud LED-uri, in
functie de necesitatile de proiectare a cor-
pului de iluminat (vezi figura 3). Suntarea
fiecarui LED presupune o scadere minima
a luminozitatii in cazul in care un LED
cedeaza, in timp ce suntarea a doud LED-
uri reduce la jumatate numarul de sunturi
pentru solutii mai sensibile la costuri.

De exemplu, NUD4700SNT1G de la onsemi
poate fi utilizat pentru a sunta LED-uri indi-
viduale dintr-un sir, iar acesta se reseteaza
automat dacd LED-ul isi reia functionarea
sau este inlocuit.

LBP01-0810B de la STMicroelectronics poate
“ocoli” 1 sau 2 LED-uri, sporind flexibilitatea
de proiectare si reducand numarul de piese.
LBP01-0810B ofera, de asemenea, protectie
la supratensiune impotriva sarcinilor definite
in IEC 61000-4-2 si IEC 61000-4-5.

lluminatul stradal inteligent
Proiectantii de sisteme inteligente pentru
iluminat stradal pot apela la placa STEVAL-
LLLO06V1 de la STMicroelectronics in vede-
rea evaludrii optiunilor pentru iluminatul
cu LED-uri de mare putere (vezi figura 4).
Controlerul integrat HVLEDOO1A pentru ilu-
minatul cu LED-uri include diverse moduri
de operare, mecanisme de detectie si pro-
tectie si formeaza un convertor de putere
inteligent si eficient folosind MOSFET-uri
STP21N90K5. Aceasta placa de comanda
pentru LED-uri utilizeaza convertorul de
inalta tensiune VIPERO12LSTR pentru a
asigura o iesire de la 60 la 110 VDc (curent
continuu) cu un curent constant de 0,7 A.
Pentru a satisface nevoile aplicatiilor inteli-
gente de iluminat stradal, driverul are o
plaja de intrare de la 90 la 300 VAc, un PF de
peste 0,97 si un THD sub 15%.

Modulul emitétor-receptor SPSGRFC sub-1
GigaHertz (GHz) incorporat poate fi utilizat
pentru a primi comenzi de pornire, oprire
si atenuare a intensitatii luminoase si
pentru a le trimite catre microcontrolerul
STM32L071KZ integrat pe placa. Acesta
suporta cinci niveluri de reglaj analogic.

Instrumente de dezvoltare

Pentru a accelera procesul de dezvoltare
si a evidentia functionalitatea placii de
evaluare STEVAL-LLLO06V1, sunt disponi-
bile un concentrator de date (DCU) si o
aplicatie mobila pentru Android. DCU este
un mediu de evaluare integrat construit
pe platforma NUCLEO-F401RE. Acesta in-
clude o placa X-NUCLEO-IDBO5A2 pentru
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LABORATOR | Control wireless pentru iluminatul cu LED-uri

comunicatia cu un dispozitiv mobil prin
Bluetooth. STMicroelectronics ofera, de
asemenea, aplicatia mobila 6LoWPAN
Smart Streetlight, care poate fi utilizata
pentru a forma o retea de controlere inte-
ligente de iluminat stradal si pentru a
evalua functionalitatea retelei.

80 - 300V
AC Mains

© STMicroelectronics
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lluminat industrial cu LED-uri

Solutiile de iluminat industrial cu LED-uri
pot fi prototipate cu ajutorul platformei de
iluminat LIGHTING-1-GEVK de la onsemi.
Aceasta platforma de dezvoltare dispune de
control wireless, posibilitatea de a alege
intre utilizarea unei surse de alimentare

S§TM32 NUCLEO
PLATFORM

Placa de dezvoltare pentru iluminat cu LED-uri STEVAL-LLLO06V 1 face parte dintr-o
platforma care include managementul puterii si conectivitate wireless.

Dual LED Driver

www.electronica-azi.ro u n m

Bluetooth Low Energy

Kitul de dezvoltare de bazd include un driver dual LED, un sir dublu de
LED-uri, o sursd de alimentare AC/DC si un modul de conectivitate BLE.

off-line de curent alternativ/continu sau a
unei surse optionale de alimentare prin
Ethernet (PoE), de un modul LED si un driver
de LED, precum si de un modul de conec-
tivitate BLE pentru a conecta totul.

Optiunile de control disponibile includ uti-
lizarea aplicatiei mobile ‘RSL10 Sense and
Control’de la onsemi sau a unui client web.
Aceastd platforma de dezvoltare include
Free RTOS, un CMSIS-Pack cu firmware perso-
nalizabil si mai multe cazuri de utilizare
pentru a incepe sa explorati utilizarea solu-
tiilor de iluminat industrial cu LED-uri.

Kitul de baza LIGHTING-1-GEVK include un
driver dual LED, o placd LED cu doua siruri
de LED-uri, o sursa de alimentare AC/DC si un
modul de comunicatie BLE (vezi figura 5).
Un modul de alimentare PoE este disponi-
bil separat, acesta putand livra panala 90 W.
Unele specificatii cheie ale diferitelor placi
din kit includ:

o Dual LED driver: include doua drivere
de LED FL7760 care livreaza pana la 25W
fiecare, cu o eficienta de pana la 96%,
atenuare in 4.000 de trepte pana la 0,6%,
date de telemetrie, inclusiv mdsuratori de
curent si tensiune pentru fiecare driver de
LED si un conector pentru modulul plug-in
cu microcontroler pentru a sustine conec-
tivitatea wireless.

e Placa LED: doua canale independente
cu cate 16 LED-uri pe fiecare canal. Un
canal are LED-uri cu o putere nominala de
121 Im, iar celalalt canal are LED-uri cu o
putere nominala de 95 Im, pentru o lumi-
nozitate totald disponibila de 7.000 Im.

o Sursa de alimentare AC/DC: include
doua controlere flyback pentru stabilizare
pe partea primara FL7740 cu PFC, opereaza
intr-o plaja de intrare cuprinsa intre 90 si
270VAC, dezvoltd o putere de 70W la 55V
pentru a alimenta placa de comanda a LED-
urilor, cu un PF de peste 0,99 si o eficienta
de peste 91%.

o Modul BLE: Platforma de iluminat utili-
zeaza trei servicii BLE; serviciul de control al
iluminatului, utilizat de dispozitivele conec-
tate pentru a citi si a schimba de la distanta
starea LED-urilor, serviciul de telemetrie uti-
lizat de dispozitivele conectate pentru a
monitoriza tensiunea si curentul din drive-
rele LED si serviciul de furnizare a alimen-
tarii PoE, care ofera informatii despre limitele
de putere PoE impuse dispozitivului de
catre injectorul de putere PoE.

>
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Placi de expansiune

Pentru kitul LIGHTING-1-GEVK sunt dis-
ponibile doua placi de expansiune si
anume switch-ul BLE-SWITCHO01-GEVB
pentru recoltarea energiei si placa multi-
senzor MULTI-SENSE-GEVB (vezi figura 6).
Luminozitatea LED-urilor poate fi contro-
lata cu ajutorul switch-ului BLE. Luminozi-
tatea creste atunci cand switch-ul este
apdsat si tinut apdsat. Intensitatea luminii
rdmane constanta atunci cand switch-ul
este eliberat sau cand este atinsd luminozi-
tatea maxima. Luminozitatea este redusa
prin apdsarea switch-ului a doua oara. Placa
multisenzor suporta prototiparea sisteme-
lor care includ un senzor de lumind ambien-
tald, senzori de mediu si/sau un senzor
inertial de miscare.

Optiuni de proiectare si implementare
Corpurile de iluminat stradal cu LED-uri si
corpurile de iluminat industrial aduc noi
oportunitati de regandire a proiectarii si
implementarii retelelor de iluminat. Spre
deosebire de tehnologiile inlocuite de
acestea, LED-urile sunt reglabile, ceea ce
creeaza oportunitati de proiectare a ora-
selor inteligente si a instalatiilor inteligente
din Industrie 4.0 care integreaza diversi
factori, cum ar fi tiparele de trafic/utilizare,
ora din zi si chiar o suita de senzori, pentru

Doud pldci de expansiune
sunt disponibile pentru kitul
LIGHTING-1-GEVK, un switch
BLE si o placd multisenzor
(imaginea din partea de sus).

©onsemi
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a optimiza nivelurile de iluminare in func-
tie de necesitati. Intr-un oras inteligent,
retelele mesh wireless sunt o alegere
naturald, darin instalatiile din Industrie 4.0,
controlul poate fiimplementat cu conectivi-
tate wireless sau Ethernet. Acesta din urma,
are avantajul de a furniza atat energie, cat
si comunicatie. In ambele cazuri, senzorii de
temperaturd, umiditate si chiar senzorii de
camera pot fi integrati in corpurile de ilumi-
nat, sporind functionalitatea acestora.

In plus, conditiile de functionare a corpuri-
lor de iluminat in sine, cum ar fi tempera-
turile interne, LED-urile scurtcircuitate sau
deschise si alti factori, pot fi monitorizate
pentru a ajuta la programarea intretinerii
preventive si la reducerea costurilor de
functionare.

Rezumat

Dupa cum s-a aratat, proiectarea unui sis-
tem de iluminat cu LED-uri interconectate
fiabil si eficient incepe cu proiectarea cor-
purilor de iluminat. LED-urile trebuie sa fie
selectate pentru a oferi nivelul optim de
lumeni, iar utilizarea sunturilor poate im-
bunatati semnificativ fiabilitatea si perfor-
manta corpurilor de iluminat. Utilizarea
iluminatului cu LED-uri conectate prin
cablu sau wireless in orasele inteligente si
ininstalatiile din industria 4.0 poate reduce

costurile curente de intretinere si de func-
tionare, pe langa reducerea consumului de
energie. Sunt disponibile platforme com-
plete de dezvoltare pentru a ajuta la accele-
rarea proiectarii si implementarii solutiilor
inteligente de iluminat cu LED-uri.

Despre autor
Rolf Horn este inginer

de aplicatii si face parte
din grupul European de
Asistentd Tehnica din |
2014, avand responsabi- g
litatea principald de a
raspunde la intrebarile
venite din partea clientilor finali din EMEA
referitoare la Dezvoltare si Inginerie.
Inainte de Digi-Key, el a lucrat la mai multi
producatori din zona semiconductorilor,
cu accent pe sistemele embedded ce
contin FPGA-uri, microcontrolere si pro-
cesoare pentru aplicatii industriale si
auto. Rolf este licentiat in inginerie
electrica si electronica la Universitatea de
Stiinte Aplicate din Munchen, Bavaria.
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Acum in stocul RS Components:

O privire asupra
Firmware-ului
Open Source
Tasmota pentru
dispozitive ESP

Internetul lucrurilor (IoT) ofera comoditate si eficienta chiar si atunci cand este utilizat pentru aimplementa
automatizare a locuintei, putand controla incdlzirea si iluminatul in functie de programe complexe prin
detectarea gradului de ocupare a camerei, de exemplu. Cu toate acestea, loT poate fi, in egala masura, o
cauza a multor angoase si cheltuieli atunci cand un furnizor isi inceteaza activitatea si platforma sa cloud
devine offline, facand dispozitivele inutile. Ca sa nu mai vorbim de faptul ca, uneori, pot exista doua sau

Alternativa de tip open
pentru dispozitivele loT
bazate pe ESP8266 si ESP32

trei sisteme paralele diferite in uz, iar lipsa interoperabilitatii impiedica integrarea.

Din fericire, exista solutii disponibile, cum
ar fi Home Assistant, o platforma de auto-
matizare a locuintei cu sursa deschisa extrem
de usor de configurat si Zighee2MQTT, un
gateway Zigbee open source, independent
de furnizor. in aceste randuri, se face referire
la Tasmota, un firmware open-source care
poate fi incarcat pe dispozitive loT compa-
tibile cu WiFi, inlocuind in intregime firm-
ware-ul furnizorului si simplificand integrarea
cu Home Assistant, precum si cu alte plat-
forme. Tasmota este acceptat pe dispozi-
tivele bazate pe ESP8266, ESP32, ESP32-S
sau ESP32-C3 si si-a sdrbatorit recent cea
de-a 7-a aniversare. In ianuarie 2016 a fost
utilizat in proiectul Sonoff-MQTT-OTA, care
asigura controlul MQTT de baza, pentru un
anumit comutator marca Sonoff. intre timp
insa, firmware-ul se tot dezvoltd, asigurand
suport pentru peste 2000 de dispozitive,
iar acestea variaza de la placi de dezvoltare
si intrerupatoare bazate pe ESP, pand la
corpuri de iluminat, motoare pentru perdele
si aparate de uz casnic, precum ar fi dezumi-
dificatoare si incalzitoare.

Lista extinsa de caracteristici Tasmota in-
clude suport pentru intrare ADC, butoane si
comutatoare, afisaje, numerosi senzori si
alte periferice, protocol OpenTherm, reguli,
scripturi si multe altele. Cel mai simplu, ofera
o interfatd web care permite citirea stérii
si comutarea iesirilor, cu o interfata MQTT
care permite, de asemenea, integrarea cu
aplicatii personalizate. Este oferit suport ca
standard pentru Alexa, AWS loT, Domoticz,
Home Assistant si alte platforme.

Documentatia Tasmota avertizeaza ca dis-
pozitivele alimentate de la retea nu trebuie
conectate in timpul scrierii pe dispozitiv,
deoarece acest lucru ar prezenta un risc
semnificativ de electrocutare. In schimb,
puterea microcontrolerului ESP este livrata
in timpul programarii de un USB UART
adecvat, care trebuie sa aibd un stabili-
zator de tensiune discret capabil sa furni-
zeze 3,3V cu un curent suficient.

Un exemplu de dispozitiv potrivit pentru
programare este USB UART Click de la
MikroElektronika (Nr. stoc RS 882-8913).
Acesta se bazeaza pe FTDI FT232RL plus un
AP7331 300mA LDO, cu un jumper de zero

ohmi (J1) care poate fi utilizat pentru selec-
tarea nivelului 1/0 de 5V sau 3,3V. Acesta din
urma este implicit.

Tasmota oferd o alternativa de firmware
de tip open source, puternica, flexibila si
extensibila pentru dispozitivele acceptate,
ceea ce face posibild integrarea cu plat-
forme avansate, personalizate si de control
local, care nu depind de cloud. Se pare ca
unii vanzatori mici incep sa ofere Tasmota
preinstalat ca firmware standard pentru
dispozitive, iar acest lucru ar elimina nece-
sitatea de a demonta dispozitivele pentru
a lerescrie firmware-ul, ceea ce inseamna,
in plus, ca garantiile. si certificarea produ-
sului nu sunt invalidate.

= annnsies
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IMPORTANT: acesta nu este un ghid de utilizare, motiv pentru care, va recomanddm pentru informatii detaliate s consultati proiectul

Tasmota si/sau documentatia furnizorului.

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL
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TELECOMUNICATII

Ghid pentru

DECT NR+

Primul protocol wireless 5G

necelular din lume

Acest articol prezinta un nou protocol de comunicatie wireless, Digital Enhanced Cordless
Telecommunications [DECT] New Radio plus [NR+], care promite sa abordeze multe dintre
limitarile metodelor de comunicatie existente, umpland golul pentru comunicatii ultra-
fiabile, cu latenta redusa si cu raza Iunga de actiune.

Mark Patrick
Mouser Electronics

Autor:

Traim intr-o lume conectatd. Suntem me-
reu aldturi de prietenii nostri prin mesaje,
suntem la curent cu stirile globale,
controlam aparatele electrocasnice de la
distanta sau colaboram cu colegii, oriunde
s-ar afla acestia. Aparitia Internetului lucru-
rilor (IoT) si a Internetului industrial al lucru-
rilor (lloT) a adus tehnologia in casele,
masinile si fabricile noastre, iar cea mai
mare parte a acesteia depinde in mare
masurd de comunicatia wireless. Wi-Fi,
Bluetooth® si tehnologia celulara 3G/4G/5G
sunt termeni pe care ii cunoastem foarte
bine. Alte tehnologii wireless mai putin
cunoscute, cum ar fi UWB (ultra-wideband
- banda ultralargd), LoRa, Sigfox si ISM, sunt
la fel de importante.

Comunicatia wireless faciliteaza
dezvoltarea unei societati moderne
Comunicatia wireless ne inconjoard. Proba-
bil ca o luam ca pe un lucru de la sine in-
teles, asa cum se intampla cu energia electrica
la prize si cu apa in conductele noastre.
Dependenta noastra de comunicatiile faré fir,
n special de comunicatiile de date wireless,

14
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a crescut semnificativ in ultimele doua
decenii. Stand in biroul meu si scriind acest
articol, am numadrat cel putin opt dispo-
zitive conectate fara fir: laptop, tastatura
externa, trackpad, headset, telefon inteli-
gent, casti, ceas inteligent si imprimanta.
Nu am nevoie sd stiu ce protocol wireless
folosesc sau cum functioneaza; faptul ca
sunt fiabile este suficient. Acelasi lucru este
valabil si acasa si in masina mea. De aseme-
nea, fabricile noastre, punctele de vanzare
cu amanuntul si retelele de distributie se
bazeaza pe comunicatii de date wireless
disponibile in permanenta si fiabile.

Nevoia de comunicatie wireless continua sa
evolueze pe masurd ce gdsim tot mai multe
aplicatii care beneficiaza de automatizare,
in special pe baza lloT. Daca ne adancim in
aspectele tehnice ale protocoalelor de date
wireless, aflam ca multe dintre acestea sunt
optimizate pentru a se potrivi unor cazuri
de utilizare specifice, in loc sa fie bune pen-
tru toate. Daca ne uitam la evolutia retelelor
de date cu fir, observam multe asemanari.
Greii industriei, cum ar fi Ethernet, au progre-
sat semnificativ in ultimele patru decenii.

Implementarile Ethernet contemporane
tipice utilizeaza rate de transfer de 10 Gbps,
de 1000 de ori mai rapide decat la lansarea
initiala. Dar nu doar viteza este importants;
latenta, durata de incdrcare a pachetelor si
consumul de energie sunt unii dintre facto-
rii critici care determina acreditdrile unui
protocol si, in cele din urma, succesul sau.
Acelasi lucru este valabil si in cazul comu-
nicatiilor de date fara fir.

Selectarea protocoalelor

wireless pentru loT si lloT

Inainte de a explora aspectele tehnice ale
noului protocol wireless DECT NR+, sa tre-
cem rapid in revista cativa factori esentiali
cand selectam un protocol.

Viteza de transfer Viteza de transfer a
datelor, masurata de obicei in Mbps sau
Gbps, este cruciald. Transferul unor cantitati
mari de date intr-un interval de timp cat
mai scurt este esential pentru multe apli-
catii. Cu toate acestea, unele cazuri de uti-
lizare nu justifica viteze mari; de exemplu,
un simplu senzor de temperatura loT trimi-
te doar cativa octeti la fiecare minut.

Wi-Fi a progresat considerabil, iar Wi-Fi 6
promite viteze Gigabit, aproape egale cu
cele ale Ethernet. Prin comparatie, ratele de
descdrcare a datelor de pe telefonul mobil
4G ating, tipic, 30 Mbps.

ElectronicaeAzinr. 3 /2023



| Digital Enhanced Cordless Telecommunications [DECT]

Technology Frequency Data Rate Range Power Usage Topology
Wi-Fi sub-GHz (802.11ah) up to 346.667 Mbps up to a km Medium Star
802.11 up to 35m (single
Wi-Fi 6 2.4 and 5Ghz (802.11ax) up to 9.607 Gbps router) High Star
802.15.1 :
Bluetooth(802.15.1) |2.4GHz 1,2,3 Mbps upto 90 m Low Piconet and Mesh
868 MHz (EU) /915 MHz (NA) 250 kbps
Zigbee 2.4GHz 250 kbps upto 90m Low Mesh, Star, Cluster
802.15.4 |WirelessHART 2.4GHz 250 kbps up to 90m Moderate Mesh
6LOWPAN 2.4GHz 250 kbps up to 100m Moderate Star
ISA100.11a 2.4GHz 250 kbps up to 500m Moderate Mesh, Star, Cluster
Thread 2.4GHz 250 kbps up to 30m Low Mesh
GPRS 380 to 1900 MHz 128.4 kbps several kms High star
EDGE 380 to1900 MHz 355.5 kbps several kms High Star
3G-HSDPA 700MHz to 3GHz 14.4 Mbps several kms High Star
3G-HDPA+ 700MHz to 3GHz 337 Mbps several kms High Star
Cellular  |LTE-Catl 600MHz to 6GHz 10 Mbps several kms Moderate Star
LTE-CatM1 600MHz to 6GHz 1 Mbps several kms Low Star
NB-loT 600MHz to 6GHz 250 kbps several kms Low Star
5G 600MHz to 6GHz 20 Gbps several kms Star
24-86Ghz 20 Gbps several kms Star
Z-wave 868.42MHz (EU) / 908.42MHz (NA) 40 kbps up to 30m Low Mesh
Hfaman 868.42MHz (EU) / 908.42MHz (NA) up to 50 kbps several kms Low star

m Principalele atribute ale protocoalelor wireless populare.

Implementarea 5G este in curs de desfa-
surare, dar primele teste indica faptul ca
sunt posibile viteze de 150 Mbps.

Printre candidatii la viteze reduse se numdra
Bluetooth la TMbps, LoRa pana la 27kbps
si NB-loT celular la 127kbps.

Latenta Masurata in mod obisnuit ca o
calatorie dus-intors, latenta indica timpul
necesar unui semnal pentru a ajunge la
destinatie si pentru a primi o confirmare de
primire la origine. Latenta poate deveni un
factor limitativ pentru comunicatiile de
mare vitezd, deoarece asteptarea unei
confirmari a unui pachet de date reduce
debitul. De asemenea, are un impact grav
asupra aplicatiilor in timp real care necesita
un timp de rdspuns determinist si previzi-
bil. O latenta redusa este vitala pentru sis-
temele de automatizare industriald, o tinta
cheie pentru implementarile 5G.
Tehnologia 5G promite sa imbundtateasca
semnificativ latenta celulard, ajungand la
5 ms, comparativ cu o medie de 80 ms
pentru 4G. Latenta depinde, de asemenea,
de rdspunsul sistemului gazdg; alte aplicatii
afectate de latenta sunt jocurile online si
streamingul audio/video.

Raza de actiune Raza de actiune efectiva
a uneilegaturi wireless variaza considerabil.
In interiorul locuintei si la locul de muncs,
peretii si podelele atenueaza semnalele
wireless, limitdand majoritatea comunica-
tiilor Wi-Fi la distante, in metri, cu o singura
cifra. Raza de actiune in exterior este influ-
entata de teren, plante si copaci si, la frec-
vente foarte inalte, de precipitatii.

Figura 1 evidentiaza principalele caracteris-
tici ale protocoalelor wireless populare
mentionate n acest articol.

www.electronica-azi.ro u n m

Consum de energie Consumul de energie
este un aspect esential, in special pentru sis-
temele embedded alimentate de la baterii.
Cantitatea de curent pe care o consuma

© Mouser

transmiterea ulterioara a pachetelor de
date. Pentru aplicatiile IoT si lloT, performanta
unei legaturi wireless robuste, rezistente si
fiabile este imperativa.

5G NR for eMBB

Triunghiul de cazuri de {i,
utilizare 5G IMT-2020. &y

LTE-M
NB-loT
DECT NR+

transmitatorul wireless pentru a initia si
mentine o legaturd fiabila va influenta sem-
nificativ durata de viata a bateriei - o preo-
cupare esentiald pentru multi consumatori.
De exemplu, in ciuda vitezei sale, Wi-Fi con-
suma o cantitate considerabild de energie,
ceea ce subliniaza necesitatea altor protocoale
cu consum redus de putere in anumite aplicatii.
Topologie Printre topologiile populare se
numara cea in stea (celulara, Wi-Fi, LoRa) si
cea de tip plasa (mesh) (Bluetooth). Exista
si legdturi wireless directe dedicate P2P
(punct-la-punct). La un nivel tehnic mai
profund, protocolul wireless stabileste,
de asemenea, dimensiunea pachetelor.
Acesta defineste schimbul de’handshaking’
la nivel de legaturd, metodele de corectie
a erorilor - daca sunt implementate - si

© Nordic Semiconductor

5G NR for URLLC

L .. .. A DECT NR+

DECT NR+ anunta comunicatii
ultrafiabile cu latenta redusa pentru
implementari lloT la scara larga
Uniunea Internationala a Telecomunicatiilor
(ITU), impreuna cu Institutul European de
Standarde in Telecomunicatii (ETSI), a ratificat
recent standardul DECT-2020 New Radio
(NR)+ ca parte a setului de standarde 5G.
Forumul DECT, fondatorul standardului DECT
pentru telefoanele wireless, a dezvoltat DECT
NR+; totusi, acesta nu isi are originea in stan-
dardul pentru telefoanele fara fir. Specifi-
catiile DECT NR+ raspund nevoilor imple-
mentdrilor [oT si lloT la scara largd, ultrafiabile
si cu latenta redusa, cum ar fi orase inteli-
gente, contorizare inteligentd, Industrie 4.0 si
streaming audio profesionist (de exemplu,
pe stadioane si in sdli de conferinte mari). »
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TELECOMUNICATII

m DECT NR+
>

Spre deosebire de 5G, DECT NR+ nu este
un standard celular, obtinand aprobarea
ITU-R 5G fata de standardul international
de telecomunicatii mobile 5G (IMT-2020)
pe baza capabilitdtilor sale de comunicatii
ultrafiabile, cu latenta redusa (URLLC) si de
comunicatii masive de tip masina (mMTC).

Figura 2 evidentiaza tipurile de cazuri de
utilizare pentru DECT NR+ pe baza stan-
dardului IMT-2020 pentru URLLC, mMTC si
banda larga mobila imbunatatita (eMBB).
Figura 3 compara DECT NR+ cu alte proto-
coale wireless populare cu raza scurta de
actiune. Stratul fizic (PHY) al stivei de pro-
tocoale NR+ permite BPSK (binary phase
shift keying), QPSK (quadrature phase shift
keying) si QAM (quadrature amplitude
modulation) a semnalului OFDM (figura 4).

Caracteristicile cheie ale DECT NR+ includ

o Operareain spectrul wireless de 1,9 GHz,
scutit de licentd, disponibil la nivel
global (cu exceptia Chinei, in prezent).
Acest lucru creeaza potentialul de a dez-
volta o singura versiune a unui produs,
mai degrabd decat variante regionale,
economisind costuri semnificative de
productie si aprobare. DECT NR+ coexista
cu dispozitivele DECT wireless traditio-
nale care utilizeaza deja banda de 1,9GHz.

« Functionalitate in mai multe topologii,
inclusiv stea, mesh si P2P, cu capabilitati de
auto-organizare si auto-reparare a retelei.

o Latenta extrem de scazuta, de pana la
1 ms, care poate permite implementarea
pentru prima data a comunicatiilor fara
fir in multe aplicatii.

« Fiabilitate mai buna de 99,99%, bazata
pe tehnici celulare dovedite, cum ar fi FEC
(Forward Error Correction) si HARQ (Hybrid
Automatic Repeating Request), care apar
la un nivel inferior in stiva de protocoale,
economisind nivelurile superioare de
gestionare a retransmisiilor.

o Cele mai bune practici de securitate
care utilizeaza AES si CCM.

o Scalabilitate imensa, pana la 4 miliarde
de noduri si 16 milioane de retele.

o Modulatie OFDM (Orthogonal frequency-
division multiplexing) cu codificare efi-
cienta a canalelor si modulatie de nivel
nalt.

e O abordare de retea non-celulara, care
permite clientilor sa creeze retele private
fdra a avea nevoie de acces la statiile de
baza sau la infrastructura furnizorilor
de servicii.

o Adaptabilitate de implementare la scara
larga, cu o raza de actiune de un kilometru
si 0 rata maxima de date de 9Gbps.

» Nu necesitd abonamente sau cartele SIM.
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Tabel comparativ intre DECT NR+ si alte
gura 3 . -
metode populare de comunicare wireless.

BPSK
1 bits/symbol

QPSK
2 bits/symbol

16QAM
4 bits/symbol

640AM
6 bits/symbol

© Nordic Semiconductor
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EEMEX] Metode de modulatie a canalului fizic de date 1/Q disponibile cu DECT NR+.
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latentd minimd si economiseste resursele stratului de aplicatie.

Specificatia DECT NR+ suportd pana la
1024QAM pentru pana la 9Gbps. Reduce-
rea vitezei de date pentru a corespunde
cerintelor aplicatiilor va optimiza consumul
de energie pentru aplicatiile embedded
cu consum redus de putere.

O altd caracteristicd a stratului PHY este
tehnica de corectie a erorilor HARQ (figura 5).
Efectuarea retrimiterilor in cadrul PHY
elimina necesitatea ca straturile de aplicatii
sd asigure aceasta functionalitate si per-
mite opt procese HARQ concurente. Deoa-
rece retransmiterile pentru imbunatatirea
fiabilitatii au loc in cadrul PHY, latenta de
retransmitere este mai mica de 417ys.

Nordic nRF91:

Prima platforma care suporta DECT NR+
Nordic Semiconductor este prima compa-
nie de semiconductori care a anuntat
suportul pentru protocolul DECT NR+.
Transmitatorul wireless nRF91 DECT NR+
cu consum redus de energie, proiectele de
referintd si platforma de evaluare vor fi
disponibile in 2023.

Bazandu-se pe sistemul celular SiP (sistem
in pachet) nRF91 (LTE si NB-loT) bine con-
solidat, Nordic a incheiat un parteneriat cu
principalul furnizor de software loT, Wirepas,
pentru a integra suita Wirepas Mesh
Connectivity Suite pe nRF91.

DECT NR+ umple golul pentru comunicatii
wireless la scara larga, ultrafiabile si cu
latenta redusa

Pe masura ce implementarile 10T si lloT se
extind din ce in ce mai mult, nevoia de
comunicatii wireless fiabile, cu latentd re-
dusa si consum redus de energie devine
cruciala. Cu caracteristicile sale de securi-
tate si fiabilitate de nivel celular, DECT NR+
este bine pozitionat pentru a indeplini
cerintele pe care alte protocoale wireless cu
raza scurta de actiune nu le pot atinge.
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. celemai recente

standarde Wi-Fi

POTRIVITE PENTRU CERINTE ACTUALE SI VIITOARE

Cel mai recent standard Wi-Fi, Wi-Fi 6 si extensia sa, Wi-Fi 6E, promit viteze mari de trans-
misie a datelor, capacitate mai mare si latenta redusa, chiar si in medii cu multi abonati in
retea. Aceste avantaje deschid numeroase noi variante de aplicatii si domenii de utilizare,
dar dau nastere si la noi cerinte.

Autor: Kerstin Naser

Corporate Product Manager Wireless

Rutronik

Mult mentionatul frigider, care comanda
automat alimente nu a devenit popular, dar
multe alte dispozitive inteligente de uz cas-
nic au reusit sa se impuna, asa cum sunt
masinile de spalat care isi informeaza pro-
prietarii prin intermediul unui telefon inte-
ligent ca rufele sunt gata. Acest lucru este
posibil datorita Wi-Fi, una dintre cele mai
cunoscute si mai raspandite tehnologii
wireless. Din ce in ce mai multe dispozitive
oferd o interfata WiFi si nu doar in sectorul
locuintelor inteligente. De asemenea, Wi-Fi
isi face tot mai mult loc in mediile industri-
ale prin aplicatii precum robotii mobili, sis-
temele de macara, vehiculele cu ghidaj
automat sau chiar sistemele de siguranta si
securitate si conectarea in retea a senzorilor
din liniile de productie.

www.electronica-azi.ro ::]

Aplicatiile de realitate virtuala si de jocuri,
precum si aplicatiile de tip wallbox folosesc,
de asemenea, aceasta tehnologie fara fir.
Noile domenii de aplicare impun, de ase-
menea, noi cerinte pentru aceasta tehnolo-
gie si, in ciuda numarului tot mai mare de
abonati la reteaua Wi-Fi, utilizatorii se
asteapta la o conexiune stabila a retelei.
Acesta este motivul pentru care Wi-Fi Alli-
ance continua sa dezvolte standardele, in
permanenta. De la aparitia primului proto-
col IEEE 802.11,1n 1997, debitul de date s-a
fmbunatatit semnificativ cu fiecare nou
standard Wi-Fi.

De data aceasta, insd, Alianta Wi-Fi nu a opti-
mizat doar tehnologia, ci si denumirea:
Wi-Fi 6 si Wi-Fi 6E (E = enhanced/extended)
inlocuiesc denumirea greoaie IEEE 802.11ax.

Standardele predecesoare au primit, de
asemenea, nume noi: |[EEE 802.11ac se
numeste acum Wi-Fi 5, iar IEEE 802.11n
este acum Wi-Fi 4.

Din punct de vedere tehnic, Wi-Fi 6 si Wi-Fi
6E oferd o gama intreagd de imbunatatiri:
« OFDMA (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access): OFDMA este o extindere
a metodei OFDM utilizata in tehnologia
Wi-Fi 5.Tn timp ce, in cazul utilizirii OFDM,
se poate transmite un singur pachet de
date catre un singur terminal intr-o anu-
mita fereastra de timp, OFDMA permite
transmiterea unor seturi multiple de date
pentru diferite terminale in acelasi pachet
de date. Acest lucru sporeste eficienta ratei
de transfer de date si reduce semnificativ
latenta retelei.




WIRELESS

m Wi-Fi 6 & Wi-Fi 6E
>

* 1024-QAM (modulatie de amplitudine
in cuadraturd): In comparatie cu Wi-Fi 5,
care utilizeaza metoda de modulare 256-
QAM, 1024-QAM permite cu Wi-Fi 6 un
debit de date cu 25% mai mare.

Cu 1024-QAM,, fiecare simbol transporta 10
biti in timp ce cu 256-QAM, numai 8 biti.
Acest lucru este deosebit de avantajos in
mediile caracterizate de o densitate mare
de terminale WLAN, de exemplu in gdri sau
la evenimente mari.

o MU-MIMO (multi-utilizator - intrare multipla,
iesire multipld): Prin impartirea latimii de
banda disponibile in fluxuri spatiale sepa-
rate, este posibila comunicatia prin inter-
mediul mai multor antene intre un punct
de acces si mai multe dispozitive, simultan,
atat pe legatura descendenta, cat si pe cea
ascendenta. In cazul Wi-Fi 5, acest lucru func-
tiona doar pentru legatura descendenta.
Prin urmare, Wi-Fi 6 reduce si mai mult
latenta retelei si ofera o mai mare stabilitate.
o TWT (target wake time): TWT “trezeste”
abonatii retelei pentru a transmite date
numai la anumite ore. In restul timpului, dis-
pozitivele “dorm” si, astfel, necesitd mai
putina energie. Acest lucru evitd, de aseme-
nea, interferentele in comunicatia in retea,
deoarece abonatii care dorm nu transmit
date si nu blocheaza fluxurile de comuni-
catie - ceea ce reprezintd un avantaj decisiv,
n special in domeniul automatizarii indus-
triale cu multe aplicatii cu senzori.

+ Colorarea BSS (set de servicii de baza):
Fiecarui BSS, format dintr-un punct de
acces si din clienti, i se atribuie o “culoare”
(adica un numdr) imediat ce un alt BSS se
afla in apropierea sa. Prin urmare, semnalele
provenite de la o alta retea pot fi detectate
si ignorate. Acest lucru permite o utilizare
mai eficienta a fluxurilor si o mai buna cali-
tate a transmisiei.

« Standard de securitate WPA3 (Wi-Fi Pro-
tected Access 3):In comparatie cu standar-
dul precedent WPA2, WPA3 ofera imbuna-
tatiri semnificative in domeniul autentificarii
si al criptarii, precum si in configurarea dispo-
zitivelor WLAN. In plus, acesta asigurd o mai
mare securitate in hotspoturile publice.
Standardul WPA3 este obligatoriu pentru
produsele certificate Wi-Fi 6.

Wi-Fi 6E ofera si mai multe avantaje
Wi-Fi 6E ofera mai mult decat avantajele
mentionate anterior: de exemplu, extinde-
rea la banda de 6 GHz.

Wi-Fi 6E se bazeazd, de asemenea, pe
standardul Wi-Fi [EEE 802.11ax, suportand
astfel toate tehnologiile mentionate, la fel
ca Wi-Fi 6. Cu toate acestea, pentru Wi-Fi 6
sunt definite doar benzile originale de 2,4
GHz si 5 GHz, acum extrem de aglomerate.
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Tn schimb, banda de 6 GHz devine dispo-
nibila pentru Wi-Fi 6E. Alte fluxuri spatiale
de 80 MHz si pana la sapte fluxuri spatiale
suplimentare de 160 MHz pentru transmi-
terea datelor permit un debit de date si
mai mare cu fluxuri spatiale mai largi. Ben-
zile de 2,4 GHz si 5 GHz, pe care dispozitivele
cu standarde Wi-Fi mai vechi le folosesc
pentru transmisie, sunt degrevate, ceea ce
conduce, la randul sdu, la o latentd mai
mica. Acest lucru face din Wi-Fi 6E o solutie
ideald pentru jocuri, streaming si aplicatii
de realitate virtuala.

Trecerea la aceasta tehnologie
necesita un nou hardware

Oricine se gandeste acum sa treaca la Wi-
Fi 6 sau Wi-Fi 6E trebuie sa tina cont ca dis-
pozitivele cu standarde Wi-Fi mai vechi nu
pot fi pur si simplu sa“treaca” la Wi-Fi 6/6E
printr-o actualizare software. Aceasta in-
seamna ca toate routerele si dispozitivele
care trebuie sa utilizeze cel mai recent
standard trebuie sa fie echipate cu hard-
ware nou. Dispozitivele Wi-Fi 6/6E, pe de
altd parte, sunt compatibile cu standardele
Wi-Fi mai vechi.

© Rutronik
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Adopted 5925-6425 MHz Adopted 5925-7125 MHz

Considering 5925-6425 MHz | Considering 5925-7125 MHz

Adopted 5925-6425 MHz, Considering 6425-7125 MHz

m Tadrile in care existd suport pentru Wi-Fi 6E (incepdnd cu aprilie 2022).

Totusi, utilizarea benzii de 6 GHz in cadrul
Wi-Fi nu a fost incd deschisa in unele tari.
SUA a inceput in 2020; figura 1 ilustreaza
ce alte tdri i-au urmat de atunci.

39 billion

cumulative s
device shipments /
o~

18 billion

devices in use

2.3 billion
Wi-Fi 6 device
shipments

350 million
WiFi 6E device
shipments

Wi-Fi este o piatd cu miliarde de dispozitive si o valoare
economicd estimata, in prezent, la 3,3 trilioane de dolari.

Rutronik are deja in portofoliu produse de
la diversi furnizori atat pentru Wi-Fi 6, cat
si pentru Wi-Fi 6E. latd mai jos portofoliul
de clienti si produsele lor:

_annual device
shipments

“58 million
Wi-Fi 6E access
points

540+ million

global public
: access points

© Rutronik
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Intel ofera placi de retea combinate pentru Wi-Fi 6 si Blue-
tooth cu modelele sale AX200 si AX201 in factorii de forma
M.2 2230 si M.2 1216. De asemenea, Wi-Fi 6E este deja dis-
ponibil pentru cele doua placi de retea M.2 AX210 si AX211
de la Intel. Toate placile de retea de tip plug-in de la Intel pot
fi obtinute intr-o serie de variante, cu si fard vPRO. AX210
este disponibil, in plus, pentru gama de temperaturi indus-
triale. Sunt disponibile si kituri de dezvoltare.

Silex ofera placa SX-PCEAX pentru Wi-Fi 6 si Bluetooth 5.2
BR/EDR/LE. Modulul se bazeaza pe un SoC QCA2066 de la
Qualcomm si este disponibil in diferiti factori de forma (SMT,
half-size PCle, M.2). Modulul este, de asemenea, certificat
pentru banda de 6 GHz pentru Wi-Fi 6E.

Advantech are mai multe carduri plug-in pentru Wi-Fi 6 in
gama sa de produse: AIW-163 este o placa M.2 2230 cu cheie
A-E (cheia descrie forma de conectare a conectorului M.2) siun
interval de temperatura cuprins intre 0°C si 70°C. AIW-165,
cu factor de forma M.2 2830, are o cheie E si un interval de
temperaturd de la -40°C la +85°C. Advantech a mai lansat
doua placi M.2 2230 E Key la sfarsitul anului trecut. Kiturile
sunt, de asemenea, disponibile de la Advantech.

Furnizorul de module Murata se bazeaza pe seriile de cipuri
de la Infineon/Cypress si NXP pentru produsele sale Wi-Fi 6
si 6E. Type 1XL este un modul MIMO 2x2 Wi-Fi 6 si BLE 5.2
2x2 bazat pe NXP, cu un factor de forma mic de 19,1 mm x
16,5 mm. Au fost programate mai multe module pentru
2023: Type 2EA se bazeaza pe CYW55573 de la Cypress si
suporta Wi-Fi 6E. Type 2DL/2DR si 2EL/2ER se bazeaza pe
diferite cipuri NXP. Variantele 2Ex suportd, totodata, Thread
pe langa Bluetooth si Wi-Fi 6. Modulele 2xR dispun de o
antend suplimentara pentru Bluetooth.

Si Panasonic lanseaza primele module Wi-Fi 6 in 2023.

Rutronik ofera routere cu noul standard Wi-Fi 6/6E de la
Asus, iar Silex planuieste, de asemenea, sa adauge Wi-Fi 6E
la puntile sale wireless, la serverele si la sistemele sale de pre-
zentare wireless.

Standard stabilit

Produsele sunt, asadar, disponibile, iar numerosi furnizori de
dispozitive le implementeazd deja. Conform informatiilor
furnizate de Wi-Fi Alliance, 2,3 miliarde si 350 de milioane
din totalul de 29 de miliarde de dispozitive Wi-Fi livrate in
2022 vor fi echipate cu Wi-Fi 6 si, respectiv, Wi-Fi 6E (figura 2).
Datorita avantajelor pe care acestea le ofera, cota globald a
noilor standarde va creste semnificativ in mod cert.

In timp ce Wi-Fi 6 si Wi-Fi 6E se impun pe piata, Wi-Fi Alliance
lucreaza deja la urmatorul standard: Wi-Fi 7 sau IEEE 802.11be.
Utilizatorii se pot astepta la trei benzi (2,4, 5 si 6 GHz) si la vi-
teze de transfer de date si mai mari. Totusi, Alianta Wi-Fi nu
va finaliza acest standard pana la jumatatea anului 2024.
Asadar, va mai trece ceva timp pana cand hardware-ul cu
Wi-Fi 7 va fi disponibil pe piata.
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CUM POATE FI IMBUNATATI
DE CATRE NOUA GENERATIE DE COBOT]

Autor: Nicola O'Byrne

ADI Strategic Marketing Manager
for Connected Motion and Robotics
Analog Devices

Chiar inainte de inceputul acestui deceniu,
mai multe forte se combinau pentru a extin-
de adoptarea tehnologiei robotice. Robotii
erau instalati in numar tot mai mare, in spe-
cial in fabrici, dar si in laboratoare stiintifice,
depozite si facilitati logistice - si chiar si in
domenii care, prin traditie, necesitau multa
manoperd, cum ar fi horticultura.

Apoi, in martie 2020, aceste forte au fost du-
blate brusc, odata cu aparitia pandemiei
SARS-CoV-2. Noua normalitate generata de
criza coronavirusului a impus nevoia de
distantare sociala la locul de munca, a sti-
mulat volumul tranzactiilor de comert elec-
tronic si cererea de servicii de expediere sia
ardtat industriei ca lanturile sale de aprovi-
zionare indepartate si globalizate sunt
surprinzator de fragile. lar robotica are unrol
important de jucat in raspunsul industriei la
aceste fenomene induse de coronavirus.
Inovatiile din tehnologia sistemelor robotice
aufacut ca acestea sd fie mai rapid si mai usor
de implementat ca niciodatd. Pe masura ce
provocdrile tehnice implicate in robotica
devin mai usor de rezolvat, accentul se muta
pe oameni si procese. Tehnologia robotica
poate duce la schimbari profunde in ceea ce
priveste modelul de repartizare a personalului,
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Tehnologia de automatizare poate face munca mai putin
periculoasa, obositoare si plictisitoare - dar necesita o
implementare sensibila si un angajament de recalificare.
In acest articol, Nicola O'Byrne, ambasadorul global al ADI
pentru robotica, ne impartaseste opiniile sale.

cerintele in materie de competente si instru-
ire si chiar in ceea ce priveste cultura organi-
zationala si societatea in general, iar aceste
schimbari meritd o atentie deosebita din par-
tea organizatiilor si a organismelor publice.

Orientari la nivel inalt pentru companiile
careimplementeaza programe de robotica
Pentru a ajuta la ghidarea industriei in aceas-
ta schimbare, Analog Devices a numit-o pe
Nicola O'Byrne ambasadorul sau global
pentru robotica. O'Byrne este inginer cu
multi ani de experienta in dezvoltarea de
componente si tehnologii pentru sisteme
robotice, cum ar fi motoare, module SLAM si
detectarea de evenimente legate de siguranta.
In prezent, ea consiliaza clientii ADI si pe
clientii clientilor sai cu privire la aspectele
mai ample legate de introducerea sau extin-
derea roboticii. Aceasta viziune la un nivel
mai Tnhalt este mai importanta ca oricand,
spune ea, deoarece pandemia de coronavi-
rus a determinat companiile sa adopte
tehnologia roboticd mai repede decat ina-
inte. lar dacd acestea tin cont de proble-
mele pe care le ridica O'Byrne, se pot asigura
ca implementadrile lor nu sunt doar rapide,
ci si eficiente si bune pentru companie

si pentru comunitatile in care aceasta isi
desfasoard activitatea.

“Stim din experienta din lumea reald cd robotii
suntun factor urias de imbundtatire a produc-
tivitdtii pe linia de productie din fabricd”,
spune ea. “Utilizdrile clasice ale robotilor pre-
supun implementarea unor masini mari si cos-
tisitoare, a caror instalare, punere in functiune
si programare dureazd sdptdamaniintregi.”
“De cdnd s-a declansat pandemia de corona-
virus, am observat un interes crescand pentru
instalarea de noi tipuri de roboti, inclusiv
roboti colaborativi, cunoscuti sub numele de
coboti. Absenta datoratd bolii sau autoizoldrii
ingreuneazd planificarea turelor de lucru, iar
nevoia de distantare sociald la locul de muncd
inseamnda cd, in unele medii, angajatorii pur
si simplu nu pot gézdui numarul obisnuit de
lucratori. Robotii sau cobotii oferd potentialul
de a suplini aceasta lipsa.”

Pandemia a pus, de asemenea, presiune
asupra lanturilor de aprovizionare globale,
care resimteau deja presiunea provocata de
tensiunile comerciale dintre SUA si China si
de Brexit. Un raspuns comun consta in re-
locarea productiei, astfel incat produsele sa
fie fabricate mai aproape de punctul de
achizitie sau de utilizare.
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Din nou, robotii joacd un rol important.
Dupa cum spune O'Byrne, “Relocarea poate
fi bund pentru continuitatea si rezilienta afa-
cerii, dar fabricantii care produc in Europa de
Vest sau in America de Nord nu au acces la o
mdnd de lucru ieftind, asa cum au in China
sau in alte natiuni asiatice. Robotii rezolva
problema fortei de muncd. De asemenea,
acestia oferd avantajul suplimentar de a per-
mite o abordare mai modulard si mai flexibilc
a operatiunilor de productie, pentru a sprijini

="

trecerea cdtre personalizarea in masd.

Roluri noi pentru tipuri noi de roboti

Potrivit lui O'Byrne, acest nou val de auto-
matizare inseamnd mult mai mult: organi-
zatiile inovatoare gdsesc noi modalitati de
automatizare, care necesita noi tipuri de
roboti - si noi aptitudini pentru operatorii lor
umani. Ea afirma: “Una dintre cele mai mari
dezvoltdri este legatd de proiectarea siimple-
mentarea cobotilor. Rolul cobotilor este de a
elimina munca grea si obositoare pe care o
presupune o mare parte din munca manuald.
Acestia pot efectua sarcini plictisitoare, obosi-
toare sau periculoase, cum ar fi lustruirea, fre-
zarea, gdurirea sau tdierea, sub indrumarea
unui operator uman”. Studiile au aratat ca
siguranta la locul de munca este imbuna-
tatita atunci cand se lucreaza cu coboti.”

Utilizarea cobotilor in paralel cu un opera-
tor uman inseamna cd puterea pe care o
folosesc si spatiul pe care il ocupa trebuie
sa fie mult mai limitate decat in cazul robo-
tilor traditionali autonomi. Aceasta inseam-
na ca trebuie sd fie constienti de mediul
fnconjurator, astfel incat sa incetineasca

sau sd se opreasca atunci cand detecteaza o
persoana in apropierea unei partiin miscare,
cum ar fi o unealta sau bratul cobotului.
De asemenea, producatorii de coboti gasesc
noi modalitati pentru a permite o punere in
functiune si o programare mai rapida si mai
usoard. O'Byrne spune: “Producdtorii de coboti
au introdus o abordare foarte abstractizatd a
programdrii. In multe cazuri, utilizatorul nu
trebuie sd scrie nicio linie de cod - operatiunile
cobotului putand fi configurate prin interme-
diul unei console de tip tabletd. Apoi, opera-
torul poate efectua o programare ghidata,
pozitiondnd bratul cobotului intr-o secventa
de punctein spatiu si apdsédnd un buton de pe
consold pentru a stoca secventa in memoria
cobotului”

Coboti mai mici, mai ieftini, mai rapizi si mai
usor de implementat: aceasta este viziunea
industriei pentru o adoptare mailarga a ro-
boticii. Combinatia dintre un cobot si un om
poate duce la rezultate mult mai mari si mai
sigure decat cele obtinute de oameni pe
cont propriu. Acest lucru da nastere unor
oportunitdti interesante de a reimagina
munca si locul de munca. Ceea ce suntem
obisnuiti sd considerdm ca fiind munca
manuala ar putea fi transformat, eliminand
efortul fizic, plictiseala si pericolul, precum
si posibilitatea de eroare umana, permitand
lucratorilor sa desfasoare activitati mai di-
namice, care sa utilizeze mai bine capaci-
tatile lor cognitive.

Dar O'Byrne insista ca aceasta transformare
are nevoie de un managementatent pentru ca
industria sa pastreze acordul comunitatilor
in care lucreaza.

“Oamenii si cobotii pot
lucra “umdr la umar"

Cobotii vor gasi multe domenii
si noi cazuri de utilizare.

Ea precizeaza: “In prezent, oamenii se tem cd
robotiiii vorinlocui, in special categoriile soci-
ale cele mai putin calificate si cel mai prost
pldtite. Desi inteleg aceastd teamd, cred cd
este neintemeiatd. De fapt, prin introducerea
robotilor se preiau sarcini de la oameni, dar nu
si locuri de muncd. Oamenii trebuie sd facd
ceea ce cobotii nu pot face: sd gestioneze
procesul, s foloseascd creativitatea pentru a-1
rafina sau reinventa si sd formeze echipa care
lucreaza cu cobotii. Acestea sunt functii care
necesitd umanitate, nu masini.”

lar O'Byrne spune ca persoanele care sunt
deja angajate pentru a indeplini o sarcinad
sunt, de cele mai multe ori, cele mai potrivi-
te pentru a configura, opera si conduce co-
botul. Ea afirma: “Intr-o fabricd, oamenii din
atelier sunt cei care cunosc cel mai bine proce-
sul, asa cd ei stiu cel mai bine cum sd integreze
cobotii in acesta. Bineinteles, aceastd schim-
bare in rolul lor necesitd anumite abilitdti si
cunostinte suplimentare, iar organizatiile isi
pot atrage personalul si intreaga comunitate
pentru a sprijini aceasta tranzitie prin pro-
grame generoase de formare si reorganizare.
Cred cd organismele publice pot juca un rol
util si aici, de exemplu, pentru a extinde oferta
de cursuri profesionale de roboticd pentru
absolventi, pentru a le spori valoarea in fata
unui prim angajator.”

Un rezultat benefic pentru ambele parti in
urma adoptarii noilor tehnologii robotice
este posibil, dar lectia datd de experti precum
Nicola O'Byrne de la ADI este clard. Dupa
cum spune ea: “Tehnologia se aflé in centrul
implementdrilor de succes ale roboticii, dar
avetigrijd atat de oameni, cdt si de proces, dacd
doriti sd vd bucurati de toate beneficiile pe
care noua generatie de roboti le are de oferit.”

Referinta
*“What Do You Know About Cobots?”
Matthews Intelligent Identification, January 2017.
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IN CONTROLERELE ISENTRU AUTOMATIZAREA CLADIRILOR
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Noi standarde si reglementdri, cum ar fi
standardul UL 217 pentru detectoarele de
fum, au intrat in vigoare pentru a face cladi-
rile mai sigure, mai eficiente si mai confor-
tabile. Astfel de tendinte stimuleaza dez-
voltarea de noi produse si solutii de auto-
matizare a cladirilor, impingand produca-
torii sa livreze tehnologii noi in cicluri de
dezvoltare mai scurte. Aceasta schimbare
de ritm creeaza oportunitati pentru com-
paniile BAS pentru a raspunde acestor
nevoi cu solutii de sistem flexibile si plat-
formizate, care ofera un consum de ener-
gie mai redus si dimensiuni mai mici.
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Sistemele de automatizare a cladirilor (BAS) integreaza ilumi-
natul, energia, HVAC, siguranta si securitatea intr-un singur
sistem intuitiv, echilibrand eficienta optima a functionarii
cladirii cu productivitatea si confortul ocupantilor acesteia.
Desi piata sistemelor de automatizare a cladirilor este foarte
conservatoare, aceasta a inregistrat o crestere considerabila,
determinata in principal de cresterea preturilor la energie, de
cresterea gradului de constientizare in ceea ce priveste con-
servarea energiei si de cresterea initiativelor guvernamentale
in domeniile sigurantei si securitatii impotriva incendiilor.

Controlerele pentru automatizarea cladirilor
sunt un exemplu tipic de produs caruia i
lipseste adesea agilitatea inovatoare atat
de apreciatd in pietele actuale aflate intr-o
schimbare rapida. Controlerele sunt creie-
rul sistemului BAS. Acestea preiau datele
de la senzorii amplasati in intreaga clddire
si executa raspunsul sistemului.

Aceasta inseamna ca dispozitivele de con-
trol trebuie sd aiba un anumit numar de ca-
nale de intrare si de iesire. Unele controlere
oferd doar functionalitate de canal fix, ceea
ce duce la arhitecturi cu canale neutilizate.

Existenta acestor canale suplimentare neu-
tilizate are un cost asociat, care nu poate fi
recuperat de la client; totusi, permiterea
reconfigurabilitatii complete a fiecdrui canal
asigura ca toate canalele pot fi utilizate.

Intr-un scenariu ideal, BAS ar trebui sa dis-
pund de un numar limitat de canale nefo-
losite de rezerva, astfel incat clientul s nu
plateasca pentru o functionalitate care nu
este utilizata. Posibilitatea de configurare
completa a functiei canalului ofera cea mai
mare flexibilitate in proiectarea si imple-
mentarea unui BAS.
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Traditional, controlerele de automatizare a
cladirilor utilizau implementari discrete atat
pentru canalele fixe, cat si pentru cele con-
figurabile. Totusi, lista de materiale (BOM) a
controlerelor cu canale configurabile im-
plementate discret poate include sute de
componente. Dupd ani de dezvoltare, solu-
tiile discrete au devenit foarte eficiente si
au fost optimizate sa micsoreze costul BOM
pentru a corespunde asteptarilor acestei
piete sensibile la costuri.

L} Software-Configurable I/0 Creates Value
Throughout the Product Life Cycle
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System
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| Sisteme eficiente pentru automatizarea cladirilor

valoare pe tot parcursul ciclului de viata al
controlerelor de automatizare a cladirilor
(vezifigura 1).

Prima etapa a dezvoltarii unui controler
este arhitectura sistemului. In acest punct,
sunt luate in considerare toate cerintele
clientilor si se defineste un nou produs. In-
flexibilitatea unei solutii discrete este un
dezavantaj notabil chiar si in aceastd faza
timpurie a dezvoltarii. Diferitele nevoi ale
clientilor - de exemplu, raportul sau numarul

Product
Loqistics

Test

Han ufacturing

BOM

/
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Product Life Cycle

Si totusi, noile tendinte si cererea tot mai
mare de dezvoltare agild subliniaza unele
dezavantaje majore ale acestei abordari,
cum ar fi complexitatea planificarii, proiectarii,
productiei si logisticii pentru prea multe
variante de produse in cazul controlerelor
pentru automatizarea cladirilor. Prin urmare,
solutiile BAS ar trebui evaluate pe baza cos-
tului total de proprietate, mai degraba decat
din punctul de vedere al unui cost redus al
listei de materiale.

Solutii integrate vs. solutii discrete
Abilitatea de reconfigurare a canalului in
functie de necesitdti este abordarea corecta
pentru a elimina canalele neutilizate, dar
numai acest lucru nu rezolva celelalte
deficiente ale proiectdrii controlerului.

Conceptul cheie este integrarea care per-
mite simplificarea proiectarii canalelor, cu
0 amprenta mai mica si o performanta mai
buna. Cu o solutie integratad, functia ori-
carui canal poate fi configurata cu usurinta
prin software. Tehnologia de intrare/iesire
(1/0) configurabila prin software deschide
posibilitati de reutilizare facila a proiectarii
si de platformizare care, in cele din urma,
determina o reducere a costului total de
proprietate al unei solutii BAS si creeaza

www.electronica-azi.ro u n m

Imbunadtdtirea rentabilitdtii investitiei in fiecare
etapd de dezvoltare cu ajutorul AD74412R.

de canale de intrare si iesire - pot duce la
proiecte multiple, ceea ce creste costurile
si impiedica raspunsurile rapide la nevoile
pietei. I/0 integrate, configurabile prin
software, permit platformizarea si reutiliza-
rea unui design dovedit in diferite aplicatii.
Posibilitatea de reutilizare este esentiala
pentru reducerea costurilor de proiectare
si de productie, dupa cum se va discuta
mai tarziu in acest articol.
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Orice functie pe orice pin cu I/O configurabile prin software.

Dupa definirea produsului, se da startul la
proiectare. In aceasta faza, reutilizarea pro-
iectarii isi dezvaluie pe deplin importanta.
Spre deosebire de realizarea discreta, I/0-ul
integrat si configurabil permite iteratii ra-
pide, reduce timpul si elibereazd resurse va-
loroase. Atat in proiectarea hardware, cat si
in cea software, trecerea de la dezvoltari
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extinse, indelungate si consumatoare de re-
surse, cu mai multe variante de produs, la o
singura proiectare care indeplineste nume-
roase cerinte, reduce timpul si costurile de
cercetare si dezvoltare, mentinand in acelasi
timp fiabilitatea ridicata si robustetea unei
arhitecturi dovedite. Satisfacerea necesitd-
tilor diferitelor aplicatii este mult mai usoara
cu abordarea “orice functie pe orice pin”a
unei proiectari integrate si reconfigurabile
(vezifigura 2).

Din perspectiva dezvoltarii afacerii, reactia
lenta a unei strategii de dezvoltare conven-
tionale creeaza un risc inutil de pierdere de
oportunitati sau de ratare a termenelor
limita ale clientilor. Flexibilitatea si usurinta
in utilizare a I/0 integrate si configurabile
ajutd la maximizarea rentabilitatii investitiei
(ROI), mentinand, totodata, timpii de lansare
pe piata si de obtinere a veniturilor la cel
mai mic nivel posibil.

Trecand de la faza de proiectare, faza de
productie este urméatorul pas. Incepand cu
achizitionarea si gestionarea listei de ma-
teriale, solutia integrata isi aratd rapid
avantajele. Controlerele universale, imple-
mentate discret, includ adesea sute de
componente, care trebuie achizitionate,
stocate intr-un depozit si transportate la
unitatea de productie.

Gestionarea unei cantitati atat de mari de
componente diferite contribuie, in mod na-
tural, la costul total. Prin intermediul unei
solutii pe un singur cip si a unui design reu-
tilizabil, logistica BOM este simplificata -
departamentul de achizitii trateaza cu mai
putini furnizori si este necesar mai putin
spatiu de depozitare.

Datoritd numarului mai mic de compo-
nente, PCB-urile pot fi cu pana la 40% mai
mici, iar costul de preluare si plasare in
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productie este, de asemenea, redus semni-
ficativ. In plus, deoarece 1/0 configurabile
prin software permite reutilizarea proiec-
tarii, producatorii de controlere vor solicita
o cantitate mai mare de PCB-uri de acelasi
tip. Prin urmare, reducerile de volum la
placile de circuit imprimat contribuie, de
asemenea, la reducerea costurilor. >
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Discrete Discrete Integrated

Fixed Universal Universal
Universal Channel Function x v v
Reduced Bill of Materials v x v
Inexpensive Production v x v
Physically Smaller Solution x x v
Design Reuse Between Products *® ® v
Agile Development x x v

Comparatie intre implementadrile functiilor de canal discrete si integrate.

Figura 3 rezuma comparatia dintre imple-
mentarile functiilor de canal discrete si inte-
grate. Nuin ultimul rand, testarea in productie
urmeaza proceduri unificate si necesitd mai
putin timp pentru a fi configurate in com-
paratie cu implementarea discretd, cu mai
multe variante. Cresterea complexitatii pro-
iectdrii ar putea chiar creste riscul de esec al
testarii. Certificarea este doar un alt exem-
plu de aspecte in care solutiile integrate si
reutilizabile pot economisi costuri si alte
resurse, iar lista poate continua cand vine
vorba de logistica produsului finit, de insta-
lare si de asistentd tehnica. Formarea echi-
pelor de vanzdri, a echipelor de asistenta
tehnica si a tehnicienilor de instalare este
mult mai amplad atunci cand numeroase
proiecte diferite se bazeaza pe platforme
multiple, spre deosebire de solutiile univer-
sale, reutilizabile, bazate pe 1/0 integrate
configurabile prin software.

Concluzie

I/0 configurabile prin software aduc ino-
vatie in piata automatizarii cladirilor, care,
desi este conservatoare prin traditie, este
impinsa acum sa devina mai agila si sa
rdspunda mai rapid la nevoile in continud
schimbare ale clientilor. Integrarea si reutili-
zarea proiectarii sunt caracteristici cheie
care permit aceasta tranzitie.
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Unii ar putea vedea solutia integrata ca pe
o simpla inlocuire a listei de materiale care
ar putea, de fapt, sa creascd costurile, dar,
atunci cand se priveste imaginea de ansam-
blu si se ia in considerare valoarea totala
creatd de-a lungul intregului ciclu de viata
al produsului, solutia integrata depaseste
rapid orice indoiala. Pentru a aborda nea-
junsurile proiectdrii unei solutii discrete,

I/0 integrate, complet configurabile
prin software - AD74412R.

ADI a creat AD74412R, cu I/O complet con-
figurabile prin software. Acesta integreaza
lantul de semnale discrete intr-un singur cip
si oferd patru canale complet configurabile.

AD74412R creeaza valoare pe tot parcursul
ciclului de viatd al controlerului, de la defini-
rea produsului, prin proiectare si productie,
pand la instalare si operare. Este primul pro-
dus de acest tip de pe piata si ofera clien-
tilor o modalitate usoara pentru a-si creste
randamentul investitiilor, reducand toto-
datd timpul de lansare pe piata si timpul de
obtinere a veniturilor.
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Interactionati cu expertii in
tehnologia ADI din comunitatea
noastrd de asistentd online.
Puneti intrebari dificile de
proiectare, rasfoiti intrebdrile
frecvente sau participatila o
conversatie.

Vizitati https://ez.analog.com
B ADI EngineerZone
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e-Mobility is no longer a question of tomorrow and the number of e-vehicles is « Large portfolio of EMC components
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Achizitionarea produselor se
extinde datorita noilor caracteristici
myLists de [a Digi-Key

Eficientizarea colaborarii intre partile interesate interne si
externe in cazul listelor de materiale

Autori: Wendy Baldwin
Senior digital product owner
Tim Carroll

Global head of marketing and e-commerce

Digi-Key Electronics

Digi-Key a lansat recent noi caracteristici
pentru myLists, platforma sa care simplifica
procesul de comandad pentru ingineri,
proiectanti si membrii echipelor lor. Aceste
completari fac parte din angajamentul com-
paniei de a servi mai bine clientii si de a spri-
jini colaborarea in industria electronica.

Noile caracteristici myLists fac procesul de
comanda mai usor ca niciodatd pentru fie-
care dintre partile implicate, indiferent de
stadiul in care se afla un proiect. De la cumpa-
raturi, la ofertare si comandd, cea mai recen-
td functie care permite partajarea cu usurinta
a listelor va imbunatati experienta clientilor.

Inainte de myLists, fiecare etapa a proce-
sului era raspandita in diferite servicii web,
ceea ce facea ca experienta sa fie greoaie si
consumatoare de timp. De asemenea, apa-
reau dificultati in ceea ce priveste efectua-
rea la timp a comenzilor, situatie care crestea
decalajele de disponibilitate si frustrarea
intre colaboratori.

myLists de la Digi-Key face colaborarea
mai usoara ca niciodata

Functia myLists recent lansata de Digi-Key
eficientizeaza comunicarea si colaborarea
intre departamentele de inginerie si achizi-
tie. Aceastd linie vitala trebuie sa fie cat mai
transparenta posibil pentru a asigura ca
bugetele se mentin in grafic, iar graficele
proiectelor sunt respectate. Noua functie de
partajare a listelor din myLists rezolva
aceasta problema, facand colaborarea intre
departamentele de inginerie si achizitie
simpld, doar din cateva clicuri.
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Partajati pur si simplu myLists cu oricine
Digi-Key a adaugat noi privilegii administra-
tive personalizabile pentru a permite utili-
zatorilor sa poata partaja listele de materiale
cu oricine — parteneri interni sau membiri ai
echipei externe - prin doar cateva clicuri.

foegistered Users Get Added Benefis

Crasbe a e L

Oricine are acces la link va putea vizualiza
lista partajata si, daca sunt activate permi-
siunile de “editare”, va putea, de asemenea,
sd editeze lista.

Aceasta completare este esentiala pentru
cresterea inovarii in industria electronicd,
permitand producatorilor cu orice nivel de
calificare sa isi partajeze listele, sé primeasca
comentarii, sd comande piese si sa transmitd
lista respectiva oricdrui alt membru al echi-
pei care are nevoie de informatii despre lista
de materiale (BOM).
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Nimanui nu-i place sa fie nevoit sa rein-
troduca informatii. Dureaza prea mult timp,
este frustrant, iar informatiile se pot pierde
din cauza unei erori umane. Prin posibilita-
tea de a partaja listele de materiale, ingi-
nerii, proiectantii si profesionistii in achizitii
pot crea listele lor, compara cele mai bune
optiuni si le pot converti in oferte si comenzi
fara pierderi de date. Astfel, colaborarea
dintre ingineri si restul echipei lor este mai
usoara si mai transparenta ca niciodata,
oferind tuturor cele mai actualizate infor-
matii si o perspectiva asupra felului in care
evolueaza proiectul.

myLists poate face mai multe

decat s-a facut pana acum

Cu o suitd completa de functii care facili-
teaza ofertele, comenzile si administrarea
unei liste de materiale, myLists este mai
puternic ca niciodata. Lista completa de ca-
racteristici myList include:

« Gestionarea BOM - impartasiti cat de
mult sau cat de putin doriti cu membrii echi-
pei folosind drepturile de administrare per-
sonalizabile ale myLists, doar pentru citire
si editare. Fiti siguri cd lista de materiale este
actualizata si urmariti disponibilitatea de la fur-
nizori. Cu managementul reviziilor, controlul

BOM si alternativele aprobate, administrarea
BOM:-urilor nu a fost niciodata atat de usoara
si fara erori. Reduceti cu usurinta lipsurile,
micsorati termenele scadente si comunicati
cu echipa dumneavoastra.

» Pretsidisponibilitate - Fiecare produs
are preturi si date de disponibilitate in timp
real, ceea ce face ca addugarea, aprobarea
sau stergerea articolelor din BOM sa fie la fel
de simpla ca un clic sau doua.

 Functii de ofertare - Mentineti bugetul
stabil in ciuda viitorului necunoscut, dar si
actualizat cu functia de ofertare a myLists,
prin care puteti bloca cu usurinta preturile
pentru 30 de zile si le puteti verifica oricand
in timpul procesului de achizitie.

» Control BOM - Fard a fi nevoiti sd mo-
dificati cantitatile originale din lista de ma-
teriale, utilizatorii pot acum sa inmulteasca
cantitdtile din lista cu o valoare dorita. Acest
lucru optimizeaza situatia atunci cand tre-
buie sa transferati lista de materiale nece-
sara realizarii unui singur produs la productia
de serie.

« Lista de preferinte - Utilizatorii pot seta
si salva preferintele ca fiind implicite pentru
listele viitoare, permitand actualizari auto-
mate ale cantitatilor sau ale selectiei tipului
de pachet si natificari privind reducerile de
pret pentru cantitati mai mari.

Digi-Key a lansat noi caracteristici in myLists
pentru a eficientiza procesul de aprovizionare.
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Prin unirea acestor capabilitati intr-un singur
loc — myLists de la Digi-Key - se asigura ca
inginerii nu-si pierd listele de materiale in
lucru, isi pot securiza cel mai bun pret, pot
obtine informatii de la colegii de echipa si
pot gestiona mai usor intregul proces
pentru a fi siguri ca totul se incadreaza in
termenele dorite.

De asemenea, cei care intocmesc listele pot
face o copie a unei liste pentru a o adduga
la fluxul de lucruy, fiind ideala pentru cola-
borarile publice sau in cazul in care doriti sa
o partajati fard a oferi acces la documentul
original. Dar atunci cand doriti sa partajati
originalul, puteti pastra confidentialitatea
privilegiilor de administrare, astfel incat
colaboratorii sa primeasca cele mai recente
actualizdriin timp real. Fara intreruperi si fara
comunicari ratate. Doar cele mai exacte
informatii la indemana dumneavoastrd in
orice moment.

MyLists de la Digi-Key permite inginerilor,
producatorilor si proiectantilor din intreaga
lume sa se concentreze pe inovatie si pe
colaborarea cu echipele de aprovizionare,
permitand in acelasi timp cumparatorilor
sd asigure mai rapid stocul.

Digi-Key considera colaborarea ca fiind esen-
tiald pentru inovare, motiv pentru care cele
mai recente caracteristici simplifica fiecare
etapd a procesului de achizitie pentru a
permite inginerilor sa se intalneasca pentru
a lucra la partile din proces care conteazd
cel mai mult.

Prin simplificarea procesului de achizitie,
fiecare parte interesata, indiferent daca
este un producator individual sau face
parte dintr-o organizatie mare, poate
economisi resurse financiare, poate reduce
timpul necesar pentru finalizarea proiec-
tului si poate fi linistit stiind ca fiecare
persoana care trebuie sa fie implicata are
informatiile de care are nevoie, in orice
etapa a procesului.

Descoperiti caracteristicile noi si imbu-
natatite ale myLists si eficientizati-va
astazi nevoile de aprovizionare
www.digikey.com/mylists

m Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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in domeniul
electronicii
medicale

UTILIZATE IN TERAPIE, DIAGNOSTICARE SI REABILITARE

Avand in vedere ca speranta de viata creste in randul cetatenilor din intreaga lume, expertii
si inginerii medicali evalueaza o serie de abordari tehnice care pot creste calitatea vietii,
mentinand in acelasi timp costul terapiilor la un nivel scazut. Datorita progreselor in domeniul
bateriilor care pot alimenta tehnologia pentru mai mult timp, impreuna cu dispozitivele
de masurare din siliciu foarte integrate, pacientii pot colecta si transmite semnele lor vitale
fara a parasi casa sau fara a primi vizita unui asistent medical.

Aparitia Covid-191in 2020 si restrictiile rezultate care au limitat interactiunea fata in fata cu
furnizorii de servicii medicale au contribuit, de asemenea, la evidentierea cererii de solutii

medicale mai inteligente, conectate si portabile.

Autor: Stuart Cording

Mouser Electronics

Senzorii si dispozitivele terapeutice porta-
bile au potentialul de a permite pacientilor
sd paraseasca spitalul mai devreme dupa o
interventie chirurgicald, eliberand paturi si
reducand costurile, permitand in acelasi
timp chirurgilor si echipelor lor sa continue
furnizarea de ingrijiri postoperatorii de
nalta calitate. Un beneficiu suplimentar este
colectarea periodica a datelor, in timp ce pa-
cientul isi desfasoara rutina zilnica normalg,
ceea ce poate oferi informatii care, altfel, nu
ar fiiesit la iveala. Conform datelor publicate
de BioSpace, se asteapta ca utilizarea pro-
duselor medicale electronice in spitale sa
creasca cu 13% pana in 2025, iar piata
globala pentru astfel de dispozitive va
ajunge la 169 de miliarde USD".
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Masurarea continua a semnelor vitale

Explozia aparatelor purtabile destinate
consumatorilor a avut un impact real asu-
pra vietii multor oameni. In timp ce unii au
pus la indoiala acuratetea senzorilor pur-
tati la incheietura mainii pentru masurarea
ritmului cardiac si a altor parametri, multe
vieti au fost salvate datorita existentei lor.

Desi poate ca nu sunt la fel de precise pre-
cum echipamentele medicale profesionale
din dotarea spitalului, monitorizarea lor
continud s-a dovedit a fi nepretuita in mai
multe ocazii. Un utilizator a evitat compli-
catii care i puneau viata in pericol datorita
detectarii unui ritm cardiac ridicat care, alt-
fel, ar fi trecut neobservat zile intregi?.

Tehnologia de madsurare miniaturizata,
cum ar fi bio-senzorul optic MAXM86161% de
la Maxim Integrated (acum Analog Devices),
face parte dintr-o gama de dispozitive care
permit astfel de aplicatii. Destinat aplica-
tiilor de masurare in ureche, acesta este
optimizat pentru a detecta ritmul cardiac
(HR), saturatia oxigenului (SpO2) si variabi-
litatea ritmului cardiac (HRV), unde sunt
analizate variatiile de la bataie la bataie.
Integrandu-se cu microcontrolere (MCU)
prin intermediul unei interfete I1°C, dispo-
zitivul poate executa 25 de masuratori pe
secunda, consumand un curent mai mic
de 10pA.

Capsula OLGA (Organic Land Grid Array) cu
14-pini, care masoara doar 2,9 x 4,3 X 1,4
mm, gdzduieste atat receptorul senzorului,
cat si LED-urile de culoare verde, rosie si
LED-ul IR necesare.

ElectronicaeAzinr. 3 /2023



LABORATOR | Instrumente portabile pentru domeniul medical

Subsistemul optic este construit dintr-un
convertor analog-digital (ADC) de curent,
pe 19-biti, sustinut de un sistem avansat de
anulare a luminii ambientale (ALC - ambient
light cancellation) si de un filtru proprietar
in domeniul timp.

Ca urmare, solutia de masurare poate func-
tiona cu precizie la 50 Hz si 60 Hz in conditii
de lumina ambientala ridicata.

MAXMB86161 permite mdsurarea neinvaziva
a ritmului cardiac si a pulsoximetriei.

Driverele de LED-uri de precizie, cu control
pe 8-biti al gamei dinamice a acestora sunt,
de asemenea, incluse, impreuna cu registrii
pentru programarea tiparelor de puls. Un
buffer FIFO de 128 de esantioane asigurd
faptul ca microcontrolerul gazda poate
ramane in modul de consum redus de pu-
tere cat mai mult timp posibil inainte de a
fi necesar sd colecteze un nou lot de
esantioane de mdsurare. De asemenea,
este disponibila o platforma de prototipare
cuprinzdtoare®.

Adaugarea unei electrocardiograme

In timp ce ritmul cardiac poate fi masurat
optic, folosind fotopletismografia (PPG),
dupa cum am vazut, informatii suplimen-
tare despre sdnatatea inimii necesita o
electrocardiograma (ECG). Willem Einthoven
a fost cel care, la inceputul secolului XX, a
inventat primul electrocardiograf practic.

Avand peste 250 kg si necesitand cinci
operatori, acesta nu putea fi considerat
portabil. Totusi, citirile sale |-au ajutat pe
Einthoven sa rafineze forma undei ECG pe
care o cunoastem astdzi, cu unda P, com-
plexul QRS si undaT, usor de recunoscut. in
timp ce profesionistii din domeniul medical
folosesc de reguld un monitor ECG in 12
derivatii, s-a demonstrat ca monitoarele
ieftine in 3 derivatii ofera masuratori de o
calitate tehnica satisfacatoare.

Dispozitivele de masurare, cum ar fi senzorul
de semne vitale AS7030B de la ams® fac
posibild monitorizarea continud a pacientilor
cu afectiuni cardiace, la costuri reduse.

www.electronica-azi.ro u “ m

Senzorul integreaza un PPG si un ECG,
sustinand in acelasi timp mdsuratorile de
temperatura a pielii (NTC) si de rezistenta
(rezistivitatea galvanica a pielii) prin inter-
mediul unor senzori externi. Gama sa de
tensiune de alimentare de la 2,7V la 5,5V
permite operarea acestuia cu ajutorul unei
baterii reincarcabile pentru utilizare portabila,
in timp ce capsula micade 6,4 x3,5x 1 mm

© Mouser

asigurd integrarea in carcase mici. Conectat
la un microcontroler gazda prin I°C, AS7030B
integreaza un LDO, un front-end optic si
electric si un amplificator ECG conform IEC
60601-2-47. Mdsuratorile PPG sunt sustinute
de LED-uri integrate, in timp ce procesarea
integrata a semnalului degreveaza de sar-
cini procesorul gazda si reduce efectul
surselor puternice de lumina ambientala.

Semnalele ECG sunt foarte slabe, variind de
la0,5mV la 5,0 mV. Astfel, se recomanda sa
pastrati cablurile cat mai scurte posibil sau
sa utilizati cabluri ecranate. De asemenea,
trebuie sa aveti grija la conectivitatea USB
sau la solutiile de incarcare care leaga sen-
zorul de retea, utilizand un izolator aprobat
medical (> 3kV) sau o sursa de alimentare
certificatd IEC 60601. Este disponibil si un
kit de evaluare cu software”.

© Mouser

Ams AS7030B mdsoard ritmul cardiac
utilizand PPG si ECG si permite mdsurarea
rezistivitatii pielii si a temperaturii prin
intermediul unor senzori externi.

in laborator

Odata stabilit un diagnostic preliminar,
medicii apeleaza la farmacologi pentru a
analiza probele sau pentru a crea medica-
mente adecvate. Reactivii sunt utilizati in
descoperirea medicamentelor si in testele
genomice, dar trebuie sa fie distribuiti cu
grija. Distribuitoarele de reactivi pot fur-
niza cantitati de lichid mai mici de un mili-
litru, dar, pentru a face acest lucru, au
nevoie de senzori de mdsurare precisa.

Sensirion oferd o gama larga de solutii de
masurare care se bazeaza pe sistemul lor
de microsenzori inteligenti CMOSense®,
care se afla acum la a patra generatie.

© Mouser

Cu ajutorul senzorului de debit pentru
lichide SLF3S-0600F de la Sensirion se
poate mdsura un debit de 0,5 ul/min
pentru apa si 5 ul/min pentru IPA.

Senzorul de debit de lichid SLF3S-0600F
este un astfel de dispozitiv, care ofera
madsuratori de pana la £2000 ml/min si o
precizie de 0,5 pl/min pentru apa (H20) si
de 5pl/min pentru alcool izopropilic (IPA).
Elementul de detectie utilizeaza un micro-
element de incalzire impreuna cu un senzor
de temperaturd in amonte si in aval.

Pe masura ce lichidul curge, rezulta o dife-
rentd de temperaturd care este compen-
sata, amplificatd si procesata digital. Se pot
obtine timpi rapizi de reactie, de ordinul
milisecundelor, datele fiind transmise catre
un microcontroler gazda prin I12C. Pentru
fixarea la carcasa senzorului sunt necesare
conducte cu un diametru exterior de 1/16"
pana la 1/8" precum si o piulitd si o ferula
corespunzatoare.

Conditii de mediu pentru masurare

Dezvoltarea de echipamente medicale sau
activitatea intr-un laborator, camera sterila
sau spital necesita, adesea, monitorizarea
mediului. Echipamentul pentru inregistra-
rea datelor poate fi utilizat in timpul testarii
hardware-ului sau pentru a dovedi ca sunt
respectate conditiile operationale sau de
depozitare prevazute de lege. Extech
RH520B® asigura detectarea umiditatii si a
temperaturii, stocand masuratorile intr-un
inregistrator grafic digital. >
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Proiectat sa nu foloseasca hartie, memoria
internd poate stoca pana la 49.000 de
puncte de date, iar software-ul gratuit este
disponibil pentru a incarca masurdatorile pe
un PC pentru analize ulterioare.

Dispundnd de spatiu de stocare pentru
49.000 de puncte de date, inregistratorul
grafic Extech RH520B monitorizeazad

temperatura si umiditatea.

Ll
emidity sng Temperatyry Records,

Senzorul poate fi montat pe carcasa display-
ului sau, datorita cablului sdu de 1 m, poate
fi detasat si plasat intr-un mediu inchis. Ecra-
nul LCD de mari dimensiuni ofera o rezolutie
ajustabila pe verticala/orizontala, afisand
temperatura si umiditatea relativa (RH). Sunt
acceptate rate de esantionare de la 6 secunde
pana la 199,9 minute, in timp ce alarmele de
temperatura si RH (vizuale si sonore) pot fi
configurate, daca este necesar. De asemenea,
poate fi afisat si punctul de roua. Alimen-
tarea cu energie se face de la un adaptor AC
inclus impreuna cu inregistratorul grafic sau,
daca se prefera, cele trei baterii AA ofera o
functionare de pana la patru saptamani. De
asemenea, este prevazuta posibilitatea de
montare pe birou sau pe perete.

Solutiile de termoterapie pot oferi vasodi-
latatie si vasoconstrictie cutanata prin incal-
zire si racire tintita, o abordare care poate
ajuta la ameliorarea durerii, a fluxului san-
guin si a inflamatiei in articulatii si leziuni ale
tesuturilor moi. Unele abordari folosesc, de
asemenea, lichidul pentru a furniza o apli-
care uniforma a termoterapiei.

Instrumentele de mdsurare, cum ar fiTeledyne
FLIR MR265 (Umidometru si camera cu ter-
moviziune)? pot oferi informatii despre

Referinte

eficacitatea si uniformitatea panourilor de
racire/incalzire in timpul procesului de
dezvoltare si, de asemenea, pot ajuta la
determinarea zonei in care se afla even-
tualele scurgeri.

Cu capabilitdti de
imagistica termica
si de umiditate,
Teledyne FLIR
MR265 este un
instrument de
testare ideal pentru
dezvoltatorii de
dispozitive de
termoterapie.

© Mouser

MR265 dispune de capabilitatea de imbu-
natdtire a claritatii imaginii termice, sau
MSX®, care mareste cei 19.200 de pixeli ai
imagisticii termice cu date de la camera
standard integrata de 2 megapixeli. Utili-
zatorii beneficiaza de o mai mare claritate a
imaginilor produse pe display-ul color de
2,8" ceea ce faciliteaza o analiza ulterioara a
problemelor in laborator. Un LED integrat
asigura o vizibilitate imbunatatita in mediile
slab iluminate, in timp ce laserul integrat cu-
plat cu masurarea ghidata in infrarosu, sau
IGM®, garanteaza ca utilizatorii stiu clar care
este zona cercetatd. Un senzor de umiditate
nedistructiv este integrat in partea din spate
a dispozitivului, in timp ce senzori suplimen-
tari prin cablu pot fi conectati la un port
dedicat din partea de jos a unitatii.

Catre noi analize si tratamente medicale
Desi echipamentele medicale au fost, prin
traditie, voluminoase, complicate si costisi-
toare, inovatiile in tehnologia siliciului per-
mit crearea unor monitoare portabile si a
unor solutii terapeutice simple, usoare si ali-
mentate de la baterii. Desi nu au acuratetea
echipamentelor profesionale, acestea permit
monitorizarea continua si furnizarea de terapii
care pot oferi mai multe informatii si beneficii

[ https.//www.biospace.com/article/medical-electronics-market-3-pivotal-trends-stimulating-the-industry-growth-curve/
[ https://www.cnet.com/tech/mobile/apple-watch-lifesaving-health-features-read-5-peoples-stories/

B3I https://eu.mouser.com/new/sensors/biometric-sensors/maxim-maxm86 16 1-optical-bio-sensor

[ https://eu.mouser.com/new/maxim-integrated/maxim-maxm8616 Tevsys-eval-system/

51 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5036021/

5] https://eu.mouser.com/new/sensors/biometric-sensors/ams-as7030b-vital-sign-sensors

I https://eu.mouser.com/new/ams/ams-as7030b-evalkit-eval-kit/

18 https://eu.mouser.com/new/test-measurement/extech-rh520b-chart-recorder

1 https://eu.mouser.com/new/test-measurement/flir-mr265-moisture-meter-thermal-imager

30

decat o vizita medicala zilnica sau saptama-
nala. Datorita senzorilor de debit de ultima
generatie, de mare precizie, farmacistii sunt
sustinuti in eforturile lor de a dezvolta noi
medicamente si metode de testare.

© Mouser

Si, pe masura ce echipele de ingineri medi-
cali isi muta proiectele de ultima generatie
in faza de testare, inregistratoarele si came-
rele de termoviziune ofera reactia si moni-
torizarea necesare pentru imbunatatirea si
optimizarea produselor lor. Fara indoiala,
domeniul electronicii medicale are poten-
tialul de a oferi in urmatorul deceniu cateva
inovatii incredibile care vor aduce imbuna-
tatiri semnificative calitatii vietii noastre.

Despre autor
Stuart Cording este jur-

nalistindependent, care
scrie pentru Mouser
Electronics. Este speci-
alizat in continut video
si se concentreazd pe
analize si informatii teh- y
nice complexe. Acest lucru il face sa fie
foarte interesat de tehnologie, de
modul in care aceasta se integreaza in
aplicatiile finale si de previziuni legate
de evolutiile viitoare.

L/

Mouser Electronics este un distribuitor
autorizat de semiconductori si compo-
nente electronice, axat pe introducerea
de noi produse de la principalii sai par-
teneri producatori.

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe Twitter

L pousen
ELECTRONICS
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COMPANII

Farnell isi extinde gama Farnell detine in stoc
‘Test & Tools’ pentru a sprijini produse Festo pentru

inginerii in proiectarea, livrare globala
testarea si intretinerea

echipamentelor electronice

Inginerii din domeniul testdrii beneficiazd acum
de un portofoliu cuprinzator format din 62.000 ’1
de produse, gata de livrare in regiunea EMEA : &

Farnell detine acum in stoc o gama larga de produse pentru
automatizari pneumatice si electrice de la Festo pentru livrare la
nivel global. Compania ofera acces la intreaga gama de produse
Festo, extinzandu-si considerabil gama de produse pneumatice si
portofoliul de automatizare si control industrial. Aproape 21.000
dintre cele mai solicitate produse de la Festo sunt disponibile pentru
livrare rapida din portofoliul Farnell.

Produsele Festo, inovatoare, lider de piata si cu preturi competitive,
completeaza componentele de la alti furnizori aflate deja in stoc
la Farnell. Clientii dispun acum de o mai mare flexibilitate in pro-
iectarea si construirea sistemelor, precum si in facilitarea intretinerii
critice si a reparatiilor echipamentelor.

Farnell a lansat o noua campanie prin care ofera o gama
extinsa de produse de testare si unelte de la furnizori de
top, disponibile in stoc si cu livrare rapida. Clientii pot
accesa acum peste 62.000 de produse de la 28 de marci
de top, inclusiv Ametek, Keysight Technologies, NI, Pico
Technology, Rohde & Schwarz, Tektronix si Weller.
Farnell acorda o mare importanta sprijinirii clientilor in
fiecare etapa a proiectului lor. In parteneriat cu unii dintre Unele dintre produsele pneumatice de inalta calitate de la Festo
principalii sdi furnizori, Farnell ofera o selectie excelenta disponibile acum la Farnell includ:

de osciloscoape, echipamente de testare portabile, soft- e Mini Slide (DGST), la pret competitiv. Cel mai compact actuator
ware, sisteme pentru lipit, instrumente manuale de lucru pneumatic cu glisare de pe piata dispune de amortizor de socuri
si multe altele, pentru a sprijini proiectarea dispozitivelor integrat, suporti pentru senzori si amortizor de sfarsit de cursa.
electronice sau intretinerea predictiva, la preturi competi- Aplicatiile tipice includ produse electronice, sisteme usoare de
tive pentru ingineri. asamblare, constructii de masini si tehnologie de manipulare.

e CilindrulISO (DSBC) - respecta ISO 15552 si are o gama largd de
optiuni de montare. Intr-un profil standard industrial cu doua
sloturi pentru senzori, acesta are amortizare pneumatica auto-
reglabila a pozitiei la final de cursa, care se adapteaza la schim-
barile de sarcina si viteza si un piston magnetic pentru detectarea
pozitiei.

e Cilindru compact cu cursa scurta (ADN) - respecta standardul
ISO 21287 si necesita cu pana la 50% mai putin spatiu de instalare
decat produsele similare. Caracteristicile includ o tija piston cu filet
intern sau extern si un piston magnetic pentru detectarea pozitiei.
« Electrovalva cu solenoid ieftina, robusta si durabila (VUVS)
poate fi folosita individual sau ca baza de distributie. Este o
componenta fiabila si robusta, care ofera o durata de viatd lunga,
un design ergonomic si o functionare sigura.

Gama de produse aflate in stoc la Farnell include:
Testare si masurare

o Ohmetru - Extech Instruments

e Multimetru digital portabil - Fluke

e Prize si mufe tip banand - Pomona

o Flux de lucru pentru testare — NI

Instrumente si consumabile de productie

o Set de scule pentru electricieni XXL Il - Wiha

« Statie de lipit Ersa I-CON Trace

o Kit de intretinere Kraftform Kompakt — Wera

o Imprimanta Creality 3D Ender- 3 Pro

* Microscop stereo — Kern

Noi aparitii

e Sisteme NI PXI

* Noua serie MXO4 - Rohde & Schwarz Festo este o companie axata pe inginerie, lider de piata intr-o
» Noi osciloscoape portabile MSO2 - Tektronix New gama larga de industrii, inclusiv industria auto, fabricarea de echi-
« Statie de lipit WXSmart - Weller pamente electronice, stiintele vietii, industria farmaceutica si

R . alimentara si cea a activitatilor de ambalare.
Clientii pot accesa gama de la Farnell in EMEA, Newark ’ ’
in America de Nord si element14 in APAC. Produsele Festo sunt acum disponibile din stoc la Farnell.

= Farnell | https://rofarnell.com m Farnell | https://rofarnell.com
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https://uk.farnell.com/extech-instruments/um200/micro-ohm-meter-0-06-6000-ohm/dp/2836737?st=2836737?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS_RANGE-FP-EXTECH_INSTRUMENTS-UM200-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/fluke/fluke-115-tlk225-1/dmm-w-accessory-kit-handheld-600v/dp/2523073?st=2523073?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS_RANGE-FP-FLUKE-115-BUNDLE-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/c/test-measurement/test-connectors-ic-clips/banana-plugs-jacks?brand=pomona&ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS_RANGE-FP-POMONA-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/MarketingProductList?orderCode=3889577,3889581?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS_RANGE-FP-NI-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/wiha/42069/competence-xxl-ii-electrician/dp/3003232?st=3003232?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS-FP-WIHA_TOOL_SET-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/ersa/0ict1000a/i-con-trace-soldering-station/dp/4036583?st=4036583?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS-FP-ERSA_I_CON-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/wera/kraftform-kompakt-w1-maintenance/screwdriver-tool-kit-maintenance/dp/2493787?st=2493787?ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS-FP-WERA_KIT-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/creality-3d/ender-3-pro/3d-printer-220-x-220-x-250mm-1/dp/2945489?st=2945489&ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS-FP-CREALITY_3D_PRINTER-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/kern/ozl-963/stereo-microscope-trinocular-45x/dp/3290055?st=3290055&ICID=I-CT-LP-TEST_AND_TOOLS-FP-KERN_MICROSCOPE-FEB_23-WF3162130
https://uk.farnell.com/ni-pxi-systems
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SA ECONOMISEASCA SPATIU PE PLACA SI COSTURI
DE SISTEM IN APLICA'!'IILE ALIMENTATE DE LA BATERII

Dezvoltarea unor aplicatii precum sistemele de securitate si dispozitivele de monitorizare
medicala fara fir depinde de mai multi factori pentru a asigura o proiectare de succes, insa
complexitatea proiectarii si eficienta energetica sunt printre cei mai importanti, atunci cand
vine vorba de aplicatii conectate si alimentate de la baterii. Acest lucru se intampla deoarece,
cu cat durata de viata a bateriei este mai mare pentru o aplicatie finala, cu atat mai mic trebuie

sa fie consumul mediu de putere.

Autor: Stian Sogstad,
MCU8

Microchip Technology

Pentru a satisface cat mai bine cerintele de
putere impuse de astfel de aplicatii,
permitand in acelasi timp proiecte fiabile
si cu durata lunga de viata, proiectantii ar
trebui, mai intai, sa se gandeasca la micro-
controlere mici si eficiente din punct de
vedere energetic, dotate cu caracteristici si
functionalitati inteligente si sofisticate.

Astfel de microcontrolere sunt capabile sa
gestioneze majoritatea sarcinilor cerute de
aplicatie, reducand nevoia de componente
pasive externe in proiectarea unui nod de
senzori, aducand in acelasi timp un con-
sum redus de putere si functii incorporate
pentru un plus de flexibilitate si simplitate.
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De exemplu, atunci cand se proiecteaza no-
duri de senzori alimentate cu baterii desti-
nate unei aplicatii precum un sistem de
securitate a locuintei - un detector de
miscare PIR (Passive InfraRed) este, adesea,
plasat in interiorul si in exteriorul resedintei.
Un senzor PIR detecteaza schimbadrile in
cantitatea de radiatii infrarosii “vazute” de
elementele senzorului, care variaza in
functie de temperatura si de caracteristicile
suprafetei obiectului din fata senzorului.
Atunci cand o persoana trece prin fata sen-
zorului, acesta detecteazd schimbarea de la
temperatura ambientald la temperatura
corpului si invers.

MicrocHIP

Senzorul converteste modificarea rezulta-
ta a radiatiei infrarosii primite intr-o modi-
ficare a tensiunii de iesire (VPIR(®).

Alte obiecte din decor, cu aceeasi tempe-
raturd, dar cu caracteristici de suprafata
diferite, vor face ca senzorul sa detecteze
un model de emisie diferit, dupd cum se
vede in figura 1.

Nivelurile semnalului de iesire de la un sen-
zor PIR sunt, de obicei, foarte scazute si mai
mici de T mV. Pentru a detecta miscarea si
a evita detectiile false, semnalul analogic
trebuie amplificat inainte de a fi esantionat
de un convertor analog-digital (ADC).
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in solutiile PIR tipice, acest lucru se reali-
zeaza prin utilizarea mai multor etaje cu
amplificatoare operationale (Op Amp) cu
castig ridicat, care, la randul lor, sporesc
complexitatea proiectului, numarul de com-
ponente, consumul de energie, costurile si
multe altele.

Haideti sa vedem cum poate un micro-
controler de mici dimensiuni si eficient
din punct de vedere energetic sa reduca
aceste efecte.

Complexitatea proiectarii

Bazand proiectarea unui nod de senzori PIR
pe un microcontroler de mici dimensiuni cu
un set de caracteristici adecvate, cum ar fi
un ADC diferential pe 12-biti cu amplificator
cu castig programabil (PGA), veti reduce
nevoia de componente externe, spatiul pe
placa si costul listei de materiale (BoM).

Luati in considerare senzorul PIR Click de
la MickroE. Aceasta este o placa de circuit
imprimat (PCB) cu toate componentele
pasive necesare pentru a realiza un nod de
senzor PIR functional. Placa Click se bazea-
za pe o solutie Op Amp, inclusiv ADC-uri,
rezistoare si capacitoare si este facuta sa
functioneze imediat pentru a facilita pro-
totiparea si evaluarea.

POWER Solutii

O configuratie tipica pentru o prototipare
usoara poate fi utilizarea placii PIR Click in
combinatie cu Microchip Curiosity Nano
Base for Click boards™ si un kit de evaluare
Curiosity Nano. O solutie de nod de senzori
PIR poate beneficia de utilizarea unui
microcontroler precum ATtiny1627 de la
Microchip Technology, care dispune de un
ADC diferential pe 12-biti si de un PGA.

Numarul de componente externe poate fi
redus semnificativ prin eliminarea necesi-
tatii unui amplificator operational extern
pentru amplificarea semnalului.

Acest lucru (impreuna un ADC extern)
determind eliminarea mai multor alte
componente pasive, cum ar fi rezistoarele
si capacitoarele.

1 PWR
R
PIR click

© Microchip Technology

Exemplu de modificdri aduse pldcii PIR click si schema electronicd.

Notd: In acest exemplu, placa PIR click este
utilizata ca punct de plecare pentru modi-
ficcri, deoarece este mai convenabil decat
sa se proiecteze un nou PCB si sa se
achizitioneze componentele necesare.
Aceastd solutie modificatd nu intrd in
concurenta cu rolul pldcilor Click.

1l 2 3 4 5
No movement Movementin Movement Movement away No movement
front of sensor stopped from sensor
Sensor £
Output £
Voltage s
VPIR()
Time

[GETMER] Principiul de detectare a miscarii de cdtre un senzor PIR.

www.electronica-azi.ro u n m

Asadar, prin utilizarea unui astfel de micro-
controler, configuratia PCB a pldcii PIR click
poate fi redusa semnificativ. Figura 2 ilus-
treaza modul in care pot fi eliminate com-
ponentele (X) si cum pot fi realizate noile
conexiuni (linii albastre).

Cu aceste modificari, profitand de ADC-ul
diferential pe 12-biti incorporat si de PGA,
figura 3 ilustreaza, de asemenea, cat de
putine componente externe sunt necesare
atunci cand se selecteaza microcontrolerul
potrivit.

Cu mai putine componente externe, proiec-
tarea hardware (precum si a PCB-ului) va fi
mai curata si mai compacta, deoarece existd
mai putine considerente hardware care tre-
buie luate in considerare atunci cand vine
vorba de plasarea componentelor externe.
Tn plus, software-ul si firmware-ul pot fi mai
compacte si mai eficiente, deoarece mai
multe dintre sarcini sunt gestionate in inte-
riorul microcontrolerului. >
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Timing-ul si sincronizarea vor fi, de aseme-
nea, mai usor de gestionat.

Atunci cand o mare parte din complexita-
tea proiectdrii nodului de senzori este
mutata din hardware in microcontroler si
in unitatea centrala de procesare (CPU) si
gestionatd in firmware, modificarea si
adaugarea de functionalitati in timpul
procesului de dezvoltare devine mai
flexibila - fara a pierde timp cu reproiecta-
rea layout-ului placii, ceea ce economiseste
timp si costuri pentru proiectanti.

APLICATII CU MICROCONTROLERE

Eficienta energetica

Consumul de energie al nodurilor de sen-
zori wireless este esential. Deoarece cu cat
durata de viata a bateriei este mai mare, cu
atat mai mare este durata de viata a nodului
senzorial si, prin urmare, durata de viata a
intregului sistem de retea de senzori. Acest
lucru este valabil pentru toate sistemele de
senzori wireless. Dacd sunt instalate zeci,
sute sau mii de senzori pentru diverse tipuri
de monitorizare, nodul va fi considerat mort
sau disfunctional dacd se opreste.

MUXPOS

© Microchip Technology
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Placa PIR click modificatd si schema electronicd.

Este mai convenabil, de asemenea, sa se
optimizeze codul pentru alti factori, cumar
fi consumul de putere. Simpla modificare a
setarilor parametrilor va permite proiectan-
tilor sa aduca modificari la codul aplicatiei,
fie pentru a adauga functionalitate, fie pen-
tru a optimiza codul pentru un consum
redus de energie sau pentru sensibilitatea
legata de conditiile de mediu, cum ar fi va-
riatiile de temperatura ambientald, deoa-
rece senzorii pot intampina dificultati in
detectarea unei fiinte umane, atunci cand
temperatura ambientala depaseste 30°C.
Un alt exemplu de functionalitate sporitd ar
putea fi addugarea de invéatare automata in
scopul recunoasterii modelelor legate de
miscare si instruirea sistemului pentru a
fnvata sa faca distinctia intre ceea ce este
doar zgomot sau o persoana reald in
miscare si un animal etc.

Pentru aplicatiile de detectie a miscarii care
utilizeaza senzori PIR, microcontrolerele,
precum ATtiny1627, complexitatea hard-
ware se muta la firmware si software, deoa-
rece o mare parte din functionalitatea
necesara este incorporata in microcon-
troler. Astfel, se reduce complexitatea, in
timp ce se castiga flexibilitate.
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Nodul poate sa “doarmd’, apoi sa se
trezeasca rapid atunci cand este detectata
0 miscare datoratd unei schimbari de
temperatura in domeniul de acoperire al
senzorului, apoi sa proceseze semnalul si
ulterior sa se intoarca in stare de veghe,
ceea ce face ca fiecare nod alimentat cu
baterii sa functioneze mai mult timp - fara
a fi nevoie sa se schimbe o baterie. Vedeti
figura 4 pentru a intelege modul in care
functioneaza unitatea centrala de proce-
sare, atunci cand se rofit de modurile de
veghe si de timpul de trezire rapida.
Consumul de energie este dependent de
aplicatie si va fluctua in functie de configu-
ratia senzorului PIR, de timpul de achizitie
a esantioanelor si de parametrii de filtrare,
care vor afecta, de asemenea, domeniul de
detectie si/sau sensibilitatea. Luati in consi-
derare ajustarea acestor parametri pentru
a reduce si mai mult consumul de energie
in momentele in care cerintele aplicatiei
sunt mai mici.

Dispunand de caracteristici si functiona-
litdti incorporate inteligente si sofisticate,
care imbunatdtesc consumul de curent si
eficienta energetica, microcontrolerele de
mici dimensiuni, dar puternice, precum AT-
tiny1627, vor creste durata de viata a apli-
catiilor conectate si alimentate de la baterii,
reducand in acelasi timp complexitatea
proiectarii, costurile totale ale sistemului si
timpul de lansare pe piata.

has occured or not.

The CPU wakes up, compares the measured result to the threshold to determine if a motion detection eventﬂ‘

The ADC is periodically
measuring the input
from the PIR sensor.

The MCU goes
back to sleep.

The MCU goes
back to sleep.

© Microchip Technology

MCU Activity / Current Consumption

CPU sleep

CPU Sieep

CPU Sleep

[

&

Time

l The ADC wakes up the CPU when it has completed the measurement. ]

[GFMEX] Diagrama de sincronizare a firmware-ului.

Pentru sistemele mai mari de senzori,
schimbarea unei baterii sau a nodului
insusi inseamnd costuri suplimentare pen-
tru utilizatorul final, pe langa faptul ca sis-
temul este oprit sau nu este pe deplin
functional cand nodul este oprit si, prin
urmare, pot aparea incidente nedorite fara
a se oferi o notificare. Asadar, cu cat bateria
poate dura mai mult, cu atat mai bine.
Datorita modurilor de veghe ale microcon-
trolerului si a timpului rapid de trezire, fie-
care dintre nodurile de senzori poate utiliza
o cantitate minima de energie.

Pentru a afla mai multe despre proiectarea
unei aplicatii de detectare a miscarii cu
senzor PIR, eficiente din punct de vedere al
consumului de putere si al costurilor,
accesati pagina: www.microchip.com.

= Microchip Technology
www.microchip.com
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Conversie analog-digitala cu
economie de energie in cazul
unor masuratori de mare precizie

Autor: Thomas Brand, Field Applications Engineer | Analog Devices

Acest articol prezinta o solutie de conver-
sie analog-digitala (ADC) cu consum redus
de putere pentru aplicatii de masurare
de inalta precizie. O aplicatie tipica in in-
gineria electrica este inregistrarea unor
marimi fizice de catre senzori si transmi-
terea acestor marimi catre un microcon-
troler pentru procesare ulterioara. Pentru
a converti semnalele analogice de iesire
ale senzorilor in semnale digitale, sunt
necesare convertoare ADC. Pentru aplica-
tiile de inalta precizie, se utilizeaza con-
vertoare cu aproximari succesive (SAR)
sau Sigma-Delta. In cazul aplicatiilor cu
consum redus de putere, fiecare mW care
poate fi economisit conteaza.

Conversia semnalelor

cu ADC-uri Sigma-Delta

ADC-urile sigma-delta oferd cateva avantaje
fata de ADC-urile SAR. Tn primul rand, aces-
tea au, adesea, rezolutii mai mari. In plus,
integreaza amplificatoare cu castig pro-
gramabil (PGA) si intrari/iesiri de uz general
(GPIO). Astfel, ADC-urile sigma-delta sunt
potrivite pentru aplicatii de conditionare si
masurare a semnalelor de inalta precizie in
curent continuu si de joasa frecventa. Cu
toate acestea, din cauza ratei de supraesan-
tionare ridicate si fixe, un ADC sigma-delta
are, de obicei, un consum de putere mai
mare, ceea ce se traduce printr-o durata de
viatda mai mica in cazul aplicatiilor care
necesitd alimentarea de la baterii.

Daca tensiunea de intrare este mica - adicd
in domeniul milivoltilor - aceasta trebuie,
mai intdi, sa fie amplificata, astfel incat sa
poata fi gestionatd mai usor de ADC. Vom
avea nevoie de un circuit de conditionare a
semnalului analogic (AFE) cu PGA (Program-
able Gain Amplifier) pentru a obtine o ten-
siune de iesire de 10 mV dintr-o tensiune
micd. De exemplu, pentru a amplifica tensi-
uni mici provenite de la un circuit in punte,

Ry Fwz
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Schema de principiu a unui circuit, simplificat,
de mdsurare in punte combinat cu un amplifi-
cator de instrumentatie si un SAR-ADC.

www.electronica-azi.ro u n m

care sa fie utile unui ADC sigma-delta cu un
interval de intrare de 2,5V, PGA-ul trebuie sa
aibd un castig de 250. Acest lucru duce insa
la un zgomot suplimentar la intrarea ADC-
ului, deoarece tensiunea de zgomot este si ea
amplificatd. Rezolutia efectiva a unui ADC
sigma-delta pe 24-biti este astfel redusa
foarte mult, pana la 12 biti. In anumite cir-
cumstante, rezolutia ADC-ului nici nu mai
conteaza, deoarece amplificarea suplimen-
tara nu mai oferd o imbundtatire a dome-
niului dinamic. Un alt dezavantaj al ADC-
urilor sigma-delta este reprezentat de cos-
turile, de obicei mai mari, care rezulta din
complexitatea lor interna.

Avantajele combinarii unui convertor
SAR cu un amplificator de instrumentatie
(In-Amp)

O alternativa la fel de precisd, dar mai
rentabild si mai eficienta este utilizarea
unui SAR-ADC in combinatie cu un ampli-
ficator de instrumentatie (in-amp), asa
cum se aratd in figura 1. Functia unui con-
vertor SAR poate fi impartita in doua faze:
faza de achizitie a datelor si faza de con-
versie. Practic, in faza de achizitie a datelor,
consumul de curent este redus.

100k

Power Loss (W)

——— Total Power

0.0
0 100 *® W0k 100k

Sampling Rate (SPS)

f’ierderga de puterein AQ4003
in functie de rata de esantionare.
Cele mai multe convertoare SAR se dezac-
tiveaza, chiar, intre conversii. Asadar, faza de
conversie consumd cel mai mult curent. Con-
sumul de putere depinde de rata de conver-
sie si este proportional cu rata de esantio-
nare. Pentru aplicatii care permit reducerea
consumului de energie in cazul masura-
torilor cu raspuns lent - adica masuratori in
care marimile masurate se modifica lent (de
exemplu, mdsurdtori de temperatura) - tre-
buie utilizatd o rata de conversie mica pen-
tru a mentine un consum redus de curent si,
prin urmare, un nivel scazut al pierderilor.

Figura 2 prezinta, ca exemplu, pierderile
de putere in AD4003 la diferite rate de
esantionare. La 1 kSPS, pierderea de putere
este de aproximativ 10 uW; la 1 MSPS, aceasta
a crescut dejala 10 mW.

Spre deosebire de masuratorile lente, ADC-
urile sigma-delta dispun de punctele forte
ale supraesantionarii, utilizand in acelasi
timp o frecventa a oscilatorului intern mult
mai mare decat rata de iesire. Acest lucru
permite proiectantilor sa optimizeze esanti-
onarea pentru viteze mai mari cu perfor-
mante mai slabe de zgomot sau pentru
viteze mai mici cu mai multa filtrare, mode-
lare a zgomotului (impingand zgomotul in
banda de frecventd din afara zonei de inte-
res pentru masurare) si performante mai
bune de zgomot. Dar acest lucru inseamna
un consum de putere mult mai mare in
cazul convertoarelor sigma-delta, in compa-
ratie cu cel al convertoarelor SAR. Rezolutia
efectiva si rezolutia fara zgomot a multor
ADC-uri sigma-delta sunt mentionate in
foile de catalog ale acestora, ceea ce face
mai usoard o comparatie a compromisurilor.

Concluzie

Atat ADC-urile sigma-delta in combinatie cu
PGA-uri, cat si SAR cu un amplificator de
instrumentatie sunt potrivite pentru con-
versia semnalelor in aplicatiile de masurare
deinalta precizie. Ambele solutii au o preci-
zie similara. Cu toate acestea, pentru apli-
catiile de madsurare cu consum redus de
putere sau care sunt alimentate de la baterii,
combinatia SAR-ADC si amplificatorul de
instrumentatie este mai bund, deoarece
ofera un consum de putere mai mic si cos-
turi mai mici in comparatie cu solutia
formata din PGA si ADC sigma-delta. n plus,
un PGA cu un castig ridicat limiteaza adesea
performanta, deoarece zgomotul este, de
asemenea, amplificat. Acest articol se refera
doar la o posibila solutie pentru un SAR-
ADC. Sunt disponibile solutii mai integrate,
cum ar fi un convertor sigma-delta precum
AD7124-4/AD7124-8 cu un PGA integrat.

= Analog Devices
www.analog.com
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Ce auin comun?

In data de 11 februarie 2020, Comitetul international pentru taxonomia virusurilor a adoptat
denumirea oficiala “coronavirusul sindromului respirator acut sever 2" pentru coronavirusul
care cauzeaza COVID-19, cunoscut si sub numele de SARS-CoV-2. In ultimii aproximativ doi
ani, intr-un fel sau altul, populatia mondiala a fost afectata de acest virus, iar testul reactiei
in lant a polimerazei (PCR) a intrat in viata noastra de zi cu zi. In acest moment, am putea
foarte usor sa ne intrebam ce legatura are o sursa de alimentare cu PCR, dar in spatele scenei,
industria surselor de alimentare si cele mai recente tehnologii de alimentare digitala au
contribuit in mare masura la eficientizarea si acuratetea procesului PCR. Inainte de a dezvalui

cum, haideti sa ne intoarcem in timp, la originea a tot ceea ce este.

Autor: Patrick Le Févre

R

Chief Marketing and Communication Officer

Powerbox (PRBX)

Citind in interiorul dublului helix!

Cu totii am invatat la scoala despre mate-
rialul ereditar uman cunoscut sub numele
de acid dezoxiribonucleic, sau ADN, care poar-
ta toate informatiile si instructiunile gene-
tice necesare pentru ca organismele sa se
dezvolte, sa creasca, sd supravietuiasca si sa
se reproducd. Descoperit initial in 1866 de
Gregor Mendel, cunoscut ca “pdrintele ge-
neticii, oamenii de stiinta au descoperit,
multi ani mai tarziu, cum sa descifreze codul
secret al ADN-ului si cum ar putea fi folosit
cel mai bine pentru binele umanitatii.

O piatra de temelie majora a fost atinsa in
1953, cand James Dewey Watson si Francis
Harry Compton Crick au publicat despre
structura dublului helix al ADN-ului care se
rasuceste pentru a forma structura tipica in
formad de scara pe care am vdzut-o cu totii
in multe forme reprezentative (Figura 1).
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Munca lor a fost rdsplatita in 1962 cu Premiul
Nobel pentru Medicing, pe care I-au impartit
cu Maurice Hugh Frederick Wilkins, pentru
descopetririle lor privind structura moleculara
a acizilor nucleici si semnificatia acesteia in
transferul de informatii in materia vie.
Compozitia ADN-ului este asemenea litere-
lor individuale din alfabet. Atunci cand sunt
combinate unele cu altele intr-o anumita
ordine, ele se unesc pentru a forma cuvinte,
propozitii si povesti. Citirea cartii si intele-
gerea continutului acesteia au necesitat
cercetari intense si abia in martie 2022 oame-
nii de stiinta au cartografiat in sfarsit primul
genom uman complet, compus din peste 3
miliarde de perechi de baze. Este greu de
vizualizat ceea ce reprezintd, dar tradus in
ceva mai tangibil ar fi echivalentul unei carti
cu un milion de pagini - o multime de lecturi
de citit la culcare.

Finalizarea genomului uman a fost posibila
datoritd unui numar mare de inovatii teh-
nologice, de exemplu, metoda de secven-
tiere a ADN-ului de la Oxford Nanopore,
care poate secventia pana la 1 milion de lite-
re de ADN deodata, dar cu unele greseli si
metoda de secventiere a ADN-ului PacBio
HiFi, care poate citi 20.000 de litere cu o
precizie de 99,9%. Realizari marete, dar
ambele nu ar fi fost posibile farad descope-
ririle unor mari inventatori.
Intelegerea ADN-uluia

fnsemnat atat un do- B

meniu de cercetare
#Q‘E A

foarte important, cat

siun setdeinstrumen- ey
tein curs de dezvolta- J;J '
re pentru decodare, : k.
acesta fiind visul orica- '
rui biochimist si ar me- )
rita sa il mentionam Mullis
pe Kary Banks Mullis, deoarece in 1983 a
inventat testul PCR, care a contribuit la im-
pulsionarea cercetarii si a vitezei de inte-
legere pe deplin a ADN-ului.

Dr. Kary
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Deoxyribonucleic acid (DNA)
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Masina de copiat ADN s-a nascut!
Legenda urbana sau realitate? se spune c3,
in 1983, in timp ce conducea dinspre Bay
Area spre cabana sa din Mendocino, precum
un fulger de pe cerul Californiei, Dr. Kary
Banks Mullis si-a imaginat o modalitate de
a identifica cu precizie o anumita portiune
de ADN si de a sintetiza o cantitate enorma
de copii. La acea vreme, Mullis lucra pentru
compania Cetus si se concentra pe transfor-
marea viziunii sale intr-un proces.

Dupa mai multe peripetii, in 1987, Mullis a
trimis o lucrare la revista Nature: “Methods
in Enzymology’, care a fost declansatorul
evolutiei PCR.Tn 1993, a primit Premiul Nobel
pentru chimie pentru inventia reactiei in
lant a polimerazei (PCR). Procedeul, pe care
Mullis I-a conceptualizat in 1983, este salutat
cafiind una dintre tehnicile stiintifice monu-
mentale ale secolului al XX-lea.

Ce este PCR si cum functioneaza?

Reactia in lant a polimerazei (PCR) este o
tehnica de laborator care permite produce-
rea rapida (amplificarea) a milioane pana la
miliarde de copii ale unui anumit segment
de ADN, pentru a putea fi apoi studiat mai
in detaliu. PCR presupune utilizarea unor
fragmente scurte de ADN sintetic, numite
primeri, pentru a selecta un segment din
genom, care urmeazad sa fie amplificat si
apoi realizarea mai multor cicluri de sinteza
a ADN-ului pentru a amplifica acel segment
(figura 2). Acest lucru se realizeaza prin uti-
lizarea unui proces specific, care necesita ca
probele sa fie plasate in tuburi si expuse la
o termociclare foarte precisa, iar aici are loc
ntalnirea dintre sursa de alimentare si ADN!
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Nucleotide

POWER Solutii

© National Human Genome Research Institute
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Adenine

Acest proces include mai multe etape, dar
trei sunt cele mai critice (denaturare, recoa-
cere, extensie) si se repetd de mai multe ori
pentru a realiza copii ale segmentelor de
ADN (figura 3). Fara a intra in prea multe
detalii, prezentdam mai jos un rezumat al
celor trei etape critice:

Prima etapa - Denaturarea

Preparatul continut in tub se incalzeste la
cel putin 94°C. Caldura rupe legaturile de
hidrogen ale probei originale de ADN si
separa ADN-ul in siruri simple.

Etapa a doua - Recoacerea

Temperatura este coborata la aproximativ
5°C sub temperatura de topire a primerilor,
intre 50 si 60°C, permitand primerilor ADN
si enzimei ADN-polimeraza sa se fixeze pe
catenele individuale de ADN care au fost
separate de caldura. In acest moment, nu-
cleotidele (A, T, C, G) din solutia de amestec
addugata se vor imperechea cu catenele
individuale (separate) de ADN care au rezul-
tat in urma procesului de incalzire.

Etapa a treia - Extensia

Temperatura este apoi crescutd pana la 72°C
pentru a incepe procesul de extensie. Odata
ce segmentele se unesc, ele formeaza un nou
filament complementar de ADN. O noud mo-
leculd de ADN dublu catenar duplicat a fost
formata din fiecare dintre sirurile simple ale
moleculei originale de proba. Cand secven-
ta este finalizatd, temperatura este din nou
crescuta pentru a incepe un nou ciclu.

Etapele de la unu la trei se repeta de aproxi-
mativ 30 pana la 40 de ori, repetand automat
ciclurile de incalzire si racire ale procesului,

EEMER] Structura dublului helix a ADN-ului.

ceea ce are ca rezultat dublarea secventei
de ADN de fiecare datd cand se efectueaza
ciclul de incalzire/racire. La finalul procesu-
lui se obtin milioane de copii ale esantio-
nului original.

Pasul patru - Extensia finala si depozitarea
Este necesard o etapa finala de extensie
pentru a permite sintetizarea corectd a tu-
turor produselor PCR, de obiceila 72°C timp
de 10 minute. In final, temperatura trebuie
redusa la 4°C pentru a stoca produsul PCR
pani la analiza. In functie de tinta final3, de
timpul sau de nivelul de precizie necesar,
sunt adesea utilizate variatii ale acestui
proces, de exemplu, PCR cantitativa in timp
real (QPCR), PCR cu transcriere inversa (RT-
PCR), PCR cantitativa cu transcriere inversa
(RT-gPCR), PCR digitala (dPRC) si PCR digi-
tala in picaturi (ddPCR), PCR Microfluid.

Surse de alimentare pentru

o procedura PCR eficienta

Exista multe aplicatii medicale care necesita
control termic, de exemplu, incubatoare
neonatale, incalzirea sangelui pentru hemo-
liza, camere de incubare de laborator si asa
mai departe. Majoritatea acestor aplicatii
necesita o reglare termica precisa si majori-
tatea surselor de alimentare medicale cu
control al tensiunii de iesire sunt potrivite
pentru astfel de aplicatii. In cazul echipamen-
telor PCR (figura 4) si a specificitatii ciclurilor
termice cu precizie ridicata si secvente repeti-
tive, acestea necesita o solutie de alimentare
specifica si adesea adopta o abordare modu-
lard cu grupul de alimentare si control incor-
porat in bucla de control termic PCR. >
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SURSE ALIMENTARE
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DMA with sequence of interest

First cycle

J__Lllli:tll_lllii||

P — 5

Procesul si ciclurile PCR.

Dupa cum se arata in figura 3, ciclurile termi-
ce sunt destul de scurte, necesitand ca ele-
mentul de incalzire sa isi ajusteze tempera-
tura intre +95C ridicat, +50C scazut, +72C
platou siinapoi la +95C dupa patru minute.
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Acest ciclu se repeta de 30 pana la 40 de ori,
cu un nivel de precizie foarte ridicat. Exista
diferite metode de a genera si controla tem-
peratura in termocicloare, dar multe dintre
acestea utilizeaza elemente cu efect Peltier.

Duration
. Denature .

Pre-denaturation 95 5 minutes 1x

DNA

Denature 95 1 minute
Thermal Anneal ;
Cycling primers 55 1 minute 30 - 40x

Extend 72 2 minutes
Final ;
SKtBRBIGH Extend 72 10 minutes 1x
Hold Hold 4 1x

©
Pre-denature Denature
100 4 95°C a5°C
Extend Final extend
80 4 72°C j2°C
60 -
Temp.
°c Anneal
40 55°C
20 - | | |
Cycle1 Cycle2 «»» Cycle 30 i"%‘
0 / ?
Hold Cycle Hold
program program program

[GEMEE] Ciclurile i duratele PCR.
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Daca principala aplicatie a efectului Peltier
este racirea, efectul Peltier poate fi utilizat
si pentru incdlzire sau pentru controlul
temperaturii. De asemenea, ar putea fi aso-
ciat cu un alt element de incalzire, folosind,
apoi, un histerezis controlat, pentru a raci
camera termicd. Producdtorii de termoci-
cloare PCR au dezvoltat algoritmi foarte
complecsi pentru a regla si controla nivelul
de temperatura cu o precizie ridicatd. Odata
cu introducerea tehnologiei digitale de ali-
mentare si control si a managementului
energiei, a devenit mai usor sa se interfateze
CPU-ul termociclorului cu etapa de comu-
tare si sa se controleze tensiunea si curentul
prin intermediul unei interfete digitale, de
exemplu, PMBus, pentru a alimenta elemen-
tele de incalzire/récire (figura 5).

gy

Echipamente tipice d
laborator pentru PCR.

© PRBX/ Natatravel/Shutterstock
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VAC
input

Sursd de alimentare
conventionala cu
control si monitorizare
digitald prin intrare
digitald, de exemplu,
PMBus.

Conventional switching power supply with integrated control loop
and pulse duty cycles modulated to adjust voltage/current to a
defined reference.

Voltage
feedback

Input from
thermal sensors

%

© PRBX

VAC
input

Sursd de alimentare
controlatd de un
semnal PWM extern
care face parte din
bucla de control PCR.

Thermocycler power stage with pulses and duty cycles controlled by
the PCR processor controlling and regulating the heater/cooler element
using Proportional Integral Derivative (PID) control or similar algorithm.

©PRBX

Tn unele cazuri, semnalul PWM este generat
de controlerul termociclorului si injectat in
etapa de comutare a sursei de alimentare

] &
Sursad de alimentare POWERBOX
pentru o aplicatie cu termociclor.
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pentru a controla strans parametrii fara pasi
suplimentari (figura 6). Deoarece etajul de
alimentare este puternic integrat in bucla de
control termic, devine adesea o parte a
acesteia, iar proiectantii de surse de alimen-
tare trebuie sa lucreze in stransa colaborare
cu programatorii pentru a oferi cel mai
optimizat timp de raspuns la o cerere
specifica, ceea ce este foarte interesant si,
intr-adevar, destul de diferit de modurile
mai conventionale de lucru in proiectarea
solutiilor de alimentare.

Concluzie

De la descoperirea facuta de Dr. Kary Banks
Mullis in 1983 si pana la aplicarea in masa
pentru a detecta prezenta virusului SARS-
CoV-2 in miliarde de probe, tehnologia PCR
a jucat un rol foarte important in cerceta-
rea medicald si in sanatatea publica.

Acesta a fost, de asemenea, un domeniu
foarte interesant pentru inginerii specia-
lizati in electronica de putere, care au pro-
iectat solutii de alimentare (figura 7) in
stransa colaborare cu industria medicala
pentru a dezvolta solutii de alimentare
foarte specifice, cu un nivel ridicat de pro-
gramare si integrare a sistemului.

Cine a spus ca industria surselor de ali-
mentare este plictisitoare?

Referinte
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.abj6987
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Dispozitive de putere

Noile dispozitive GaN aduc com

de Tnalta frecventa

N

larga de aplicatii

Autori: Adrian Cotterill

Senior Global Product Manager - Discrete Semiconductor

Patricio Gomez Bello

Senior Global Product Manager — Power Management, Mixed Signal

Farnell

Tehnologia tranzistorului cu efect de camp
(FET) dinsiliciu a fost prima alegere pentru
numeroase aplicatii de putere de-a lungul
deceniilor. In tot acest timp, producétorii au
facut mari progrese in ceea ce priveste re-
ducerea rezistentei ON, imbunatdtind, tot-
odata, tensiunea de strapungere pentru a
reduce pierderile si, respectiv, pentru a creste
marjele de siguranta. Prin utilizarea unor
tehnici de fabricatie inovatoare, cum ar fi ar-
hitecturile pe verticald, care utilizeaza com-
plet placheta de siliciu, furnizorii au reusit
sa imbunatateasca frecventa de comutare,
ceea ce se rasplateste prin frecvente de co-
mutare mai mari. Acest lucru, la randul sau,
face posibila reducerea dimensiunii si greu-
tatii sursei de alimentare datorita unor com-
ponente magnetice si pasive mai mici. Cu
toate acestea, pierderile intalnite la schim-
barea starii tranzistorului sunt dificil de evi-
tat, deoarece proprietdtile siliciuluiimpun ca
purtatorii sd aiba nevoie de timp pentru a
fi eliminati atunci cand canalul este oprit.
De asemenea, trebuie sa se faca compromi-
suri in timpul procesului de proiectare intre
rezistenta ON si tensiunea de strapungere.
Desi tehnologia siliciului poate fi conside-
ratd matura si rentabild, atentia se indreaptd
acum catre materiale precum nitrura de galiu
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(GaN) pentru a imbunatati performanta cir-
cuitelor de alimentare. Un avantaj esential
al GaN consta in energia benzii sale inter-
zise de 3,4eV, de cateva ori mai mare decat
ceade 1,1eVasiliciului. Aceasta proprietate
duce la o tensiune de strapungere mai
mare, pe care proiectantii o pot traduce in
dimensiuni mai mici ale tranzistorului.
Astfel, se pot obtine capacitante de poarta
si de iesire mai mici, ceea ce contribuie la
cresterea frecventelor de comutare in
domeniul megahertzi.

Cel de-al doilea atribut cheie al GaN este
mobilitatea intrinsec mai mare a purtato-
rilor. Mobilitatea electronica a dispozitivelor
GaN este cu aproape 40 de procente mai
mare decat a celor din siliciu. Mobilitatea
ridicata rezultd din modul in care se
formeaza gazul bidimensional de electroni
la frontierele dintre materialele compo-
nente, o caracteristica intrinseca a tranzis-
toarelor cu mobilitate ridicata a electronilor
(HEMT) si care se regaseste in alte materia-
le, cum ar fi arsenura de galiu (GaAs). Mo-
bilitatea ridicata permite, de asemenea, o
rezistenta ON scdzuta, care se potriveste
functionarii la curenti mari. in comparatie
cussiliciul, dispozitivele GaN pot functiona

INtr-o gama tot mai

tatia

J

& rarnelr

in conditii de temperatura ridicata, ceea ce
ar reprezenta o provocare pentru dispozi-
tivele din siliciu, fapt care permite utilizarea
unor radiatoare mai mici, contribuind,
astfel, la reducerea in continuare a volu-
mului si a greutatii dispozitivelor elec-
tronice de putere.

Consideratii de proiectare

pentru dispozitivele GaN

Desi performanta dispozitivelor GaN ofera
avantaje cheie in comparatie cu siliciul,
exista considerente importante de proiec-
tare. Comutarea rapida aduce beneficii in
ceea ce priveste dimensiunea si eficienta,
nsa modificarile mari ale curentului si ale
timpului, combinate cu inductantele para-
zite, pot crea tensiuni tranzitorii nedorite
n cadrul placii de circuit imprimat. Aceste
tensiuni tranzitorii pot interfera cu poarta
si cu circuitele de comanda ale dispoziti-
vului si pot duce, eventual, la o oscilatie
prelungita care trebuie suprimata pentru
o functionare sigura. Proiectantii pot con-
trola aceste conditii prin tehnici la nivel de
PCB care reduc la minimum inductantele
parazite sau prin utilizarea unor compo-
nente de atenuare, cum ar fi capacitoarele
cu o rezistenta echivalentd in serie redusa.
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Tn plus, unele comportamente ale tehnologiei
GaN pot fi necunoscute pentru proiectantii
care sunt obisnuiti sa proiecteze cu MOSFET-
uri din siliciu. Multe tranzistoare de putere
GaN sunt dispozitive cu modul de epuizare,
tipic, activat, in timp ce MOSFET-urile de sili-
ciu sunt larg disponibile cu modul de
imbunatatire, tipic, dezactivat. Acest lucru
necesita unele modificari subtile ale circui-
telor de comanda a portii, cum ar fi abili-
tatea de a conduce la tensiuni negative
pentru a dezactiva complet FET-ul GaN. Un
alt aspect de luat in considerare consta in
tratarea vitezelor de crestere mari care vor fi
intalnite, in special, in partea superioara
(high side) a convertoarelor de putere tip
jumatate de punte, unde driverele de poar-
ta trebuie sa poata demonstra o bund imu-
nitate la regimurile tranzitorii de mod comun.
Avand in vedere cd intra pe piata o gama
variata de noi produse GaN, producatori de
semiconductori de top, precum Infineon
Technologies, Nexperia si NXP, proiecteaza
solutii pentru a ajuta inginerii sa depaseas-
ca provocarile generate de noua tehnolo-
gie GaN si sd integreze beneficiile oferite de
aceasta in proiectele lor.

Solutii integrate in

beneficiul proiectantilor

O modalitate de abordare a constrangerilor
legate de proiectarea PCB-urilor, care nece-
sita un nivel scazut de perturbatii parazite
in cazul tehnologiei GaN, este utilizarea
unei solutii integrate, cum ar fi GAN063-
650WSAQ produsa de Nexperia. Tranzisto-
rul GaN FET de 650V, 50mQ GaN este un
dispozitiv normal inchis, care combina
tehnologiile de ultima generatie GaN de
inalta tensiune si MOSFET din siliciu de
joasa tensiune de la Nexperia.

Potrivit pentru utilizarea in convertoare de
putere din domeniul industrial si al comu-
nicatiilor, invertoare fotovoltaice, drivere de
motoare si front-end-uri de corectie a facto-
rului de putere, GAN063-650WSA combind
intr-o singura capsula tehnologiile GaN si
MOSFET din siliciu pentru a oferi mai multe
beneficii proiectantilor. Primul beneficiu al
ambalarii impreuna a diferitelor tipuri de
dispozitive, in loc sa fie montate separat pe
un PCB, consta in nivelul redus de pertur-
batii parazite pe circuitul de comanda a
portii si un layout optimizat al PCB-ului. Al
doilea beneficiu este acela ca produsul se
afld in modul de imbunatatire normal-oprit,
care se poate conecta cu usurintd la un circuit
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de comanda de poarta conventional, deoa-
rece MOSFET-ul din siliciu este un dispozitiv
de 30V care controleaza un tranzistor de
putere de 650V. In sfarsit, aceste dispozitive
adaptate asigura o imunitate ridicata la
perturbatii tranzitorii in topologiile de pu-
tere cu comutatie inalta, cum ar fi configu-
ratia totem-pole preferatd in front-end-urile
de corectie a factorului de putere (PFC), pre-
cum si in topologiile care utilizeaza tehnici
de comutare mai blande.

Flexibilitate pentru dispozitive robuste
si pentru temperaturi ridicate

Avand o experienta vasta in proiectarea
tranzistoarelor de putere, Infineon aimbra-
tisat mai multe tehnologii cu scopul de a o
oferi pe cea potrivita pentru fiecare piata
tinta. In prezent, Infineon ofera dispozitive
din siliciu in arhitecturi MOSFET si IGBT
(Insulated Gate Biopolar Transistor), alaturi
de GaN si SiC (carbura de siliciu), un mate-
rial potrivit pentru utilizarea la temperaturi
foarte ridicate sau acolo unde robustetea
este o cerinta absoluta.

O caracteristica importanta a IGT60R070D1
si a altor dispozitive din familia CoolGaN de
tranzistoare de putere de 600V ale compa-
niei este ca acestea ofera o functionare in
modul de imbunatatire si o integrare mai
usoara in proiectele de circuite, oferind in
acelasi timp avantajele unor viteze de comu-
tare foarte mari. IGT60R070D1 oferd o rezis-
tenta ON de numai 70mQ, o capacitanta
de poartd de 5,8nC si o robustete excelenta
la comutare.

Pentru a facilita comanda tensiunilor de
poarta mai mari ale dispozitivelor GaN,
Infineon a proiectat familia de circuite inte-
grate EiceDRIVER. Aceste drivere de poarta
permit comutarea rapida a unui tranzistor
GaN, cum ar fi IGT60R070D1, lucru posibil
datoritd imunitatii lor extinse in regim tran-
zitoriu de mod comun. Driverul de poarta
izolat EiceDRIVER genereaza tensiunea nega-
tiva poarta-sursa necesara pentru a asigura
stari de deconectare sigure in timpul feno-
menelor tranzitorii de comutare si pentru a
proteja tranzistorul de putere impotriva
evenimentelor de pornire neprevazute. |zo-
larea galvanica integrata inseamna ca cir-
cuitele integrate de comanda a portii pot
oferi suportul necesar pentru implementa-
rea aplicatiilor de tip jumatate de punte cu
comutare puternica, asa cum este topologia
totem-pole necesara pentru PFC.

POWER Tehnologie

Alimentare cu energie RF

Frecventele de comutare ridicate care pot fi
obtinute cu GaN sunt potrivite pentru o
serie de aplicatii in furnizarea de energie RF
pentru incalzire industriald, sudare si etan-
sare termicd sau generator de plasma. Tran-
zistoarele GaN RF de putere de la NXP,
precum MRF24G300HS, sunt create pentru
a permite furnizarea de energie RF in banda
industriald, stiintifica si medicala (ISM) de
2400-2450 MHz, fara licentd, din spectrul
radio. Pentru a oferi performante termice
ridicate, tranzistorul GaN este implementat
pe un substrat SiC, contribuind la asigurarea
unei operari cu unda continua sau pulsata.
n conditii de unda continua, dispozitivul
poate furniza o putere de iesire de 336 W.
Tehnologia GaN oferd avantaje cheie fata
de tehnologia MOSFET traditionala pe sili-
ciu, care va continua sa sprijine crearea de
noi aplicatii, oferind in acelasi timp surse de
alimentare mai compacte si mai eficiente.
Pentru a profita din plin de tehnologia GaN,
inginerii se pot adresa distribuitorilor glo-
bali de produse electronice cu capabilitati
extinse de asistenta pentru proiectare, cum
ar fi Farnell, pentru a gdsi dispozitivul potri-
vit si a accesa expertiza necesara pentru a
elabora urmétorul lor proiect si pentru a ex-
plora, eventual, noi piete.

Rezumat

Cheia pentru a face urmatorul pas esential
catre o lume eficienta din punct de vedere
energetic constd in utilizarea de noi mate-
riale, cum ar fi semiconductorii cu banda
interzisa largd, care permit o eficienta
energetica mai mare, dimensiuni mai mici,
greutate mai mica, costuri globale mai mici
- sau toti acesti factori combinati. Desi
tehnologia siliciului poate revendica matu-
ritatea si rentabilitatea, atentia se indreapta
acum catre materiale precum nitrura de galiu
(GaN), pentru a imbunatati performanta
circuitelor de alimentare.

Principalii producatori de semiconductori,
printre care Infineon Technologies, NXP si
Nexperia, proiecteaza solutii pentru a ajuta
inginerii sa depdseasca provocarile unei
noi tehnologii si sé integreze beneficiile
tehnologiei GaN in proiectele lor.

Qs Farnell
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POWER Stiri

Traco Power lanseaza un blog tehnic Noi convertoare DC/DC
Pentru inginerii cu expe- de 150W §i 200W 12:1
rienta, fisele tehnice ale | ey domeniu de tensiune

convertoarelor de putere o
sunt usor de consultat, iar de intrare UItra'Iarg
multe dintre conceptele
tehnice sunt bine intelese.
Cu toate acestea, prin inte- L
ractiunea periodicd a com-
paniei Traco Power cu stu-

TRACO POWER

dentii, este clar ca nu toate aspectele legate de modul in care sunt specifi- E CB
cate sursele de alimentare sunt pe deplin cunoscute si usor de inteles. Avand g~ A Pl e
in vedere acest lucru, Traco Power a lansat un blog tehnic. EN61373
TEP 150UIR si TEP 200UIR sunt serii de convertoare
Informatii tehnice periodice despre subiecte legate de sursele de alimentare DC/DC certificate pentru domeniul feroviar, proiectate
Bazandu-se pe anii de experienta ai echipei de ingineri de la Traco Power si pentru cea mai mare fiabilitate in cele mai solicitante
tinand cont de intrebarile adresate constant inginerilor sai, blogul abordeaza aplicatii. Domeniile lor ultra largi de tensiune de intrare
totul, de la notiuni de bazd privind compatibilitatea electromagnetica si 12:1 permit inginerului de aplicatii sa se orienteze catre
specificatiile convertoarelor de putere pana la provocari specifice aplicatiilor. o serie de tensiuni nominale de sistem in cadrul unei
singure proiectari. Seriile TEP 150UIR si TEP 200UIR
Blogul tehnic poate fi gdsit aici: https://www.tracopower.com/int/blog si sunt certificate EN 50155 pentru aplicatii pe material
este actualizat in permanenta cu postari noi. rulant. Certificarile suplimentare includ EN 61373
pentru socuri mecanice si vibratii, EN 45545-2 pentru
Pentru informatii suplimentare, va rugam sa contactati: rezistenta la foc si IEC/EN/UL 62368-1 pentru aplicatii
Florian Haas, Vice President of Marketing & Digitalization IT si industriale de uz general.
info@tracopower.com | https://www.tracopower.com https://www.tracopower.com/int/series/tep-200uir
m Traco Power = Traco Power

TRACO POWER

Reliable. Available. Now. www.tracopower.com

TEL 15(WI)N and TEL 15(WI)N-HS Series

Ultra compact 15 Watt DC/DC converters
(DIP-16) for industrial applications

= Ultra compact 15 Watt converter in DIP-16 metal casing

= Highest power density of 4.51 W/cm?

= Available in standard or heatsink package

= B-side shielded metal case with insulated baseplate

= Wide 2:1 and 4:1 input voltage ranges 2

= High efficiency (up to 87 %) for low thermal loss GNUS C B
UL 62368-1 |Ecsgg§'g;- 1

Rated Power |Package Style Temp. range Output voltage

TEL 15N 15 Watt DIP-16 -40 to +55°C w/o derating ~ 2:1 51,12, 15,24, +12, +15VDC 23.8% 13.7 X 10.2

TEL 15N-HS 16 Watt DIP-18, —40 to +70°C w/o derating 2:1 51,12, 15, 24, £12, +15VDC 24.4x14.3x24.4
heatsink case

TEL 15WIN 15 Watt DIP-16 —40to +55°C w/o derating  4:1 5.1, 12, 15, 24, +12, 156 VDC 23.8% 13.7x 10.2

TEL 15WIN-HS 15 Watt DIP-16, -40 to +70°C w/o derating  4:1 51,12, 15,24, £12, +15VDC 24.4x 14.3x24.4

heatsink case


https://www.tracopower.com/int
https://www.tracopower.com/int/blog
https://www.tracopower.com
https://www.tracopower.com
https://www.tracopower.com/int/series/tep-200uir
https://www.tracopower.com

Dispozitive de putere

Carlos Ramirez Ramos
Product Line Director,
Automotive Power Discretes

onsemi
I

onsemi

Autor:

Chiar daca s-ar putea sd nu fie imediat evi-
dent - din cauza dimensiunilor relativ mari
ale vehiculelor - spatiul disponibil pentru
solutiile tehnologice din vehicule este, in
general, destul de mic siinghesuit. Motivul
principal este cad cea mai mare parte a
spatiului este alocata habitaclului pasage-
rilor, iar sistemele electronice sunt ascunse
in spatii aflate in afara zonei de acces.

Desi acest lucru este logic, racirea acestor
solutii devine o provocare — mai ales ca nive-
lurile de putere sunt ridicate in multe
aplicatii auto. Prin urmare, industria con-
tinud sa caute modalitati prin care racirea sa

Today's cooling method - PCB Vias

Thermal Vias

ot ————
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Rdcirea conventionald necesitd transmiterea cdldurii
prin placa de circuit imprimat catre un radiator.

O abordare mai buna pentru
racirea semiconductorilor

In acest articol, onsemi analizeaza
felul in care inovatiile de la nivelul
capsulei semiconductorului fac
pasi uriasi in imbunatatirea
managementului termic in cadrul
aplicatiilor auto moderne.

poata fi imbunatatita, oferind o serie de
avantaje producatorilor de automobile si
proprietarilor de vehicule.

Pe masura ce vehiculele trec la propulsia
electrica - unde multe sisteme mecanice
sau hidraulice, sunt inlocuite cu actuatoare
electrice - volumul de conversie de mare
putere de pe vehiculele moderne creste
semnificativ. Se depun eforturi uriase si se
aloca bugete semnificative pentru a creste
eficienta generala a acestor noi sisteme
electrice, in primul rand pentru a creste au-
tonomia vehiculului.in plus, o eficientd mai
mare ofera proiectantului sistemului inca

un beneficiu important, mai precis, reduce-
rea semnificativa a caldurii reziduale. Din
perspectiva managementului termic, acest
lucru inseamna ca tehnicile de racire, cum
ar fi radiatoarele, pot fi reduse sau eliminate
complet, reducand astfel dimensiunea,
greutatea si costul solutiei.

De fapt, dupa cum stie orice inginer spe-
cializat in tehnologia de putere, cel mai
bun mod de a elimina caldura este sa nu o
generezi. Al doilea cel mai bun lucru este
sa va asigurati ca orice energie reziduald
are un traseu cat mai scurt posibil catre
mediul inconjurator.

In timp ce tehnologiile cu banda interzisa
larga, cum ar fi cele cu carbura de siliciu
(SiC), au facut salturi uriase in ceea ce
priveste imbunatatirea eficientei, nu exista
(si probabil cd nu va exista niciodatd) un
dispozitiv de putere care sa nu aiba parte
de pierderi de energie.

Abordari conventionale

pentru racirea semiconductorilor

In aplicatiile de putere, tranzistoarele cu
efect de camp metal-oxid-semiconductor
(MOSFET) tind sa devina dispozitive cu
montare pe suprafatd (SMD), cum ar fi tipurile
de capsule SO8FL, u8FL si LFPAK. SMD este
tehnologia preferatd, deoarece ofera o
buna capabilitate de putere si confortul
plasarii si lipirii automate, precum si o
solutie compacta. Cu toate acestea, disi-
parea caldurii in cazul dispozitivelor SMD
nu este ideald, deoarece calea de propa-
gare a caldurii trece de obicei prin placa de
circuit imprimat (PCB).

In cazul componentelor conventionale,
structura conductoare, inclusiv un pad de
drenaj exterior, este lipita direct pe am-
prenta de cupru de pe placa de circuit im-
primat, care asigura o conexiune electrica
si o cale termica de la cip la placa de circuit
imprimat. Aceasta este singura conexiune
termica galvanica directa cu placa de circuit
imprimat, deoarece restul dispozitivului
este plasat intr-un material de turnare si
racit numai prin convectie cu aerul din jur.
Prin aceastd abordare, eficienta transferu-
lui de caldura de la dispozitiv depinde in
mare masurd de proprietatile PCB-ului,

Top Cool concept method - Direct to heatsink

©onsemi

— Isolation

©onsemi

Dispozitivele Top Cool plaseazd radiatorul deasupra,
imbunatadtind dispunerea si performanta termica.
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cum ar fi dimensiunea planului de cupru
(Cu), straturile de cupru, greutatea si dis-
punerea cuprului. Acest lucru este valabil
indiferent daca placa este atasatd, sau nu, la
un radiator. Datorita cdii termice restranse,
capabilitatea maxima de putere a dispozi-
tivului este limitata, deoarece conductivi-
tatea termica scazuta a PCB-ului impiedica
disiparea caldurii.

Conceptul Top Cool

Pentru a rezolva aceastd problema, onsemi
adezvoltat o noua capsuld MOSFET care pla-
seaza drena pe partea superioara a capsulei.
Aceasta abordare aduce beneficii atat in
ceea ce priveste layout-ul / spatiul aplicatiei,
cat si in ceea ce priveste transferul termic.
In timp ce abordarea traditionala pentru
racirea MOSFET-urilor de putere este capa-
bild sa ofere solutii rezonabil de compacte,
partea inferioara a PCB-ului trebuie sa
rdmana nepopulata pentru a permite apli-
carea unui radiator. in cadrul acestei
abordari, este necesar, in general, un PCB
mai mare pentru a gdzdui toate compo-
nentele necesare.

Deoarece traseul termic este ascendent in
cazul dispozitivelor Top Cool, radiatorul este
plasat deasupra MOSFET-urilor, permitand
plasarea componentelor, cum ar fi dispozi-
tivele de alimentare, driverele de poarta si
alte componente pe partea inferioara,
permitand astfel utilizarea unui PCB mai
mic. Aceasta dispunere mai compacta per-
mite, de asemenea, trasee mai scurte pen-
tru comanda portii, ceea ce poate sa devina
un avantaj in cazul functionadrii la frecvente
ridicate. Tn plus, intrucadt nu mai existd
cerinta de trecere a caldurii prin PCB, acesta
va ramane mai rece, iar componentele din
jurul MOSFET-urilor vor functiona la tem-
peraturi mai scazute, ceea ce va imbunatati
fiabilitatea acestora.

Pe langa avantajele de dispunere oferite de
dispozitivele Top Cool, exista, de aseme-
nea, beneficii termice semnificative, deoa-
rece capsula permite o racire directa catre
carcasa dispozitivului. Cele mai frecvent
utilizate radiatoare sunt cele din aluminiu
datorita conductivitatii termice ridicate (de
obicei intre 100 si 210 W/mk). Aluminiul
sau alte metale similare reduc considerabil
rezistenta termica in comparatie cu o racire
conventionala prin intermediul unui PCB,
oferind astfel un raspuns termic mai bun.
In plus fata de conductivitatea termica
fmbunatatitd, radiatoarele ofera o masa
termica mult mai mare care ajuta la evita-
rea saturatiei, oferind o constanta de timp
termica mai mare, deoarece radiatorul
montat pe partea superioara poate fi di-
mensionat in functie de nevoile aplicatiei.

www.electronica-azi.ro u n m

Avand in vedere avantajul de a fi atasata di-
rect la un radiator cu masa termica mare,
capsula cu racire prin partea superioara va
avea un raspuns termic mai bun, exprimat
prin cresterea temperaturii per Watt. Acest
raspuns termic imbunatatit permite functio-
narea la o putere mai mare pentru o anu-
mita crestere a temperaturii jonctiunii.

In final, aceeasi plachetd MOSFET incor-
poratd intr-o capsulda Top Cool va avea
capabilitati de curent si putere mai mari
decat aceeasi placheta plasata intr-o
capsula SMD standard.
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POWER Tehnologie

Acest lucru, impreund cu aripioarele lor care
permit inspectarea lipiturilor si fiabilitatea
superioara la nivel de placa, le face sa fie
ideale pentru aplicatiile solicitante din do-
meniul auto.

Aplicatiile vizate sunt comenzile motoarelor
de putere mare/medie, cum ar fi servo-
directia electrica si pompele de ulei. Dispo-
zitivele Top Cool TCPAK57 oferd o densitate
de putere crescutd, iar fiabilitatea imbuna-
tatita a noului design contribuie la o durata
de viata extinsa a sistemului in ansamblu.

TCPAK57

NVMJST1D4N06CL

NVMJST2D6NOSH

©onsemi

Portofoliul initial Top Cool cuprinde sapte dispozitive.

Noua gama de MOSFET-uri

cu canal N Top Cool

onsemi a dezvoltat o gama de dispozitive
Top Cool care sunt gazduite intr-o capsula
LFPAK 5x7 modificata, masurand doar 5 mm
X 7 mm. Denumita TCPAK57, noua capsula
Top Cool dispune de un pad termic de 16,5
mm? pe partea superioara, permitand disi-
parea caldurii printr-un radiator.

La nivel intern, dispozitivele TCPAK57 dispun
de o clema din cupru pentru conexiunile sur-
sei si drenei. Aceasta inlocuieste imbinarile
prin fire metalice si permite curenti mari cu
o rezistenta minimd, precum si o conexiune
termica eficienta la pad-ul din partea supe-
rioara. Noile dispozitive ofera eficienta elec-
trica necesara in aplicatiile de mare putere,
cu valori Rpson) de pana la TmQ. Solutia
valorifica expertiza profunda a companiei
onsemi in domeniul packaging-ului pentru
a oferi cea mai mare densitate de putere din
industrie. Portofoliul initial TCPAK57 include
un total de sapte dispozitive, cu valori nomi-
nale de 40V, 60V si 80V. Toate dispozitivele
opereaza la temperaturi de jonctiune (Tj) de
175°C si sunt calificate AEC-Q101 si PPAP.

Rezumat

Managementul caldurii in proiectele de pu-
tere este fundamental pentru atingerea
obiectivelor de proiectare dificile existente
in industria auto. Traditional, racirea dispozi-
tivelor de putere discrete, cum ar fi MOSFET-
urile, implica trecerea energiei termice prin
PCB catre un radiator. Insd, aceasta cale
termicd nu era ideald si, in consecinta,
performanta dispozitivului era afectata.

Cu toate acestea, un nou stil de capsula
pozitioneazd pad-ul termic in partea
superioara, permitand astfel ca un radiator
sa fie lipit direct de dispozitiv. Acest lucru
nu numai cd imbundtateste racirea MOS-
FET-ului, dar permite, de asemenea, ca par-
tea inferioara a PCB sa fie utilizata pentru
plasarea componentelor, crescand astfel
densitatea de putere in aplicatii critice, pre-
cum cele din domeniul auto.

= onsemi
WWW.0Nsemi.com

onsemi

45


https://www.onsemi.com/

Dispozitive de putere

Convertoare miniaturale
RECOM din grupul RAC

RECOM

WE POWER YOUR PRODUCTS

Componente de alimentare compacte

Si

PJ

integrate pentru montarea pe PCB.

RECOM este o marca bine-cunoscuta pentru o gama larga de solutii de alimentare pentru
echipamente electronice si electromecanice. Aceasta ofera invertoare integrate, care sunt
potrivite pentru utilizare atat in aplicatii industriale, de consum (electronice/aparate de

consum), cat si in alte aplicatii (transport, automatizarea spatiului public etc.).

Un grup semnificativ de produse RECOM
sunt circuitele miniaturale create pentru
montare direct pe circuitul imprimat. Aces-
tea sunt disponibile in zeci de serii, cu ins-
criptionadri care incep cu abrevierea“RAC”si
includ o gama larga de componente cu o
putere de pana la 40 W. Deoarece invertoa-
rele RECOM sunt foarte populare in randul
clientilor nostri, am decis sa va oferim o pre-
zentare generald a seriei de produse dis-
ponibile. Proiectantii care cautd sisteme de
alimentare simplu de implementat, dar
robuste si stabile au mari sanse sd gdseasca
produse care sa indeplineasca cerintele
proiectului lor.

Caracteristici electrice

Familia RAC include convertoare AC/DC cu
capabilitati de alimentare in curent con-
tinuu (DC/DC).Tensiunile de intrare variaza
dela80...264V1a 85...528V (curent alter-
nativ) si de la 100 ... 318V la 120 ... 750V
(curent continuu). Acest lucru inseamna ca
pot fi alimentate direct de la retea, precum
si de la redresoare monofazate si trifazate.
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Puterea invertoarelor variaza de la 1W la
40W (cu o eficienta de pana la 87%), iar
modelele selectate de 15, 20 si 25 de wati
pot furniza curenti de peste 3A (la 5V).
Aceste caracteristici permit ca dispozitivele
RAC sa fie utilizate nu numai in circuite
electronice discrete, ci si pentru sarcini
mai mari, cum ar fi in echipamentele de
telecomunicatii sau in robotica la scara
mica si in controlerele si regulatoarele in-
dustriale. Trebuie remarcat ca ofertele
RECOM si TME includ, de asemenea, con-
vertoare miniaturale rentabile, care permit
tensiuni de 3,3V DC, o sursa de alimentare
tipicda pentru multe sisteme cu micro-
procesor, inclusiv module bazate pe mi-
crocontrolerele populare de la Microchip
sau ESP32.

Unele dintre seriile RACinclud convertoare
cu doud iesiri simetrice - pozitiv si negativ
la masa. Aceste produse simplifica proiec-
tarea multor circuite de semnal, cum ar fi
amplificatoarele radio, precum si echipa-
mentele audio si de masurare.

Convertoarele RECOM furnizeaza tensiuni
stabile cu interferente minime. Produsele
se caracterizeaza, de asemenea, printr-un
consum foarte redus de energie electrica
(de ordinul a catorva zeci de mW) in
timpul functionarii fara sarcina. Cele mai
multe dintre ele au filtre EMC incorporate,
adica circuite care limiteaza introducerea
interferentelor in retea si fac componentele
imune la perturbatiile tensiunii de intrare.

Convertoare miniaturale AC/DC cu o putere
de 5W si o amprentd de 25,4 x 25,4.
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. Electronic Components
Securitate ‘ ? °

O caracteristica importanta a convertoarelor marca RECOM este
este nivelul lor ridicat de protectie. Cele mai multe dintre pro-
dusele prezentate aici dispun de trei elemente de baza de

protectie. Tn primul rand, exista functia OPP (Over Power Pro- I‘I THACO POWEH
tection), adica un circuit de protectie la suprasarcind, care Reliable. Available. Now.

protejeaza convertorul impotriva deteriorarii rezultate in urma
conectdrii unei sarcini ce provoaca un flux de curent prea mare.
Tn acest caz, circuitul RAC deconecteaza automat iesirea pen-
tru a evita o defectiune permanenta (atat a sursei de alimen-
tare, cat sia componentei conectate). Functia SCP (Short Circuit c 0 N V E R TU A R E
Protection), functioneaza in conformitate cu un principiu similar
pentru prevenirea scurtcircuitelor. Pe partea de intrare, cir-
cuitele RAC au protectie OVP (Over Voltage Protection), pentru
a limita efectele supratensiunilor (varfuri/cresteri de tensiune)
care apar pe linia de alimentare. Acest lucru protejeaza atat
convertorul, cat si componentele conectate la acesta. In ceea

ce priveste designul, produsele RAC sunt echipate cu un nivel P E N T RU AP LI CATI I

de izolare intre 3000V si 5400V (in functie de model).

Carcase, dimensiuni si conexiuni - " ED I CALE SI I BUSTRIALE
Tn marea majoritate a cazurilor, convertoarele RAC sunt com- _ _ 5

ponente care pot fi montate pe PCB. Acestea au cabluri pentru
montare prin insertie pentru a facilita instalarea lor in circui-
tele de tensiune de retea (care necesitd o suprafatd de contact
mare). Componentele prezinta rezistenta la vibratii si socuri,
rdspunzand astfel nevoilor aplicatiilor din dispozitivele mobile
sau din masinile industriale. RECOM furnizeazd, de asemenea,
modele de invertoare echipate cu cabluri de intrare si iesire
preinstalate, permitand montarea componentelor intr-o
pozitie mai putin obisnuita. Una dintre cele mai importante
caracteristici ale produ-
selor RAC este designul
lor compact si integrat.
Cel mai mic dintre con-
vertoarele RECOM pre-
zentate are o dimensiune
de 254 x 254 x 16,5mm,
iar cele mai mari (la
puteri de 30W si 40W):
89 x 64.1 x 25mm. Nu sunt necesare componente externe.
Asemenea caracteristici conduc la miniaturizarea dorita a cir-
cuitului de alimentare, ceea ce inseamna ca produsul poate fi
integrat in dispozitivul proiectat. Acest lucru reprezinta o sim-
plificare majora a procesului de productie (atat in cazul
productiei de volume mici, cat si al productiei in masa) si se
poate traduce, de asemenea, in reducerea costurilor.

Unitate RAC cu cabluri de
intrare si iesire preinstalate.

Prezentarea seriei

Gama familiei RAC de la TME este formata din 44 serii de con-
vertoare. Simbolul produsului codificd informatii caracteristice
de baza, de exemplu, puterea maxima (primele cifre sub literele
“RAC"), tensiunea de iesire (doua cifre dupa conector). Cu toate
acestea, cunoasterea capabilitatilor produselor din fiecare serie
va ajuta cu sigurantd la selectarea articolului potrivit. Pentru o AFLA‘!"
prezentare generala a parametrilor de baza pentru fiecare ]
subgrup, inclusiv detalierea proprietatilor electrice si a dimen- MAILM U LT
siunilor, vizitati pagina noastra de internet.

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.
https://www.tme.eu/ro/news/library-articles/page/51744/convertoare-miniatur-
ale-recom-din-grupul-rac/
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/ Shipping Electronic Equipment is more challenging
/; than shipping other forms of equipment due to the
[ (@9 | need for Safeguarding the shipment from electric
\ R charges. ESD Protective Packaging covers any materials

coming into direct contact with ESD sensitive devices
during handling, shipping and storage.
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Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Vehiculele electrice, dispozitivele portabile,
stimulatoarele cardiace, RFID (Identificarea
prin radiofrecventd) si alte echipamente
electrice folosesc, tot mai mult, baterii cu
stare solida. Bateriile cu stare solida, care
ofera sigurantd excelentd, performanta
ridicata si costuri eficiente, sunt o optiune
viitoare pentru bateriile de tractiune de
generatie urmatoare.

Dimensiunea pietei bateriilor cu stare solida
a fost evaluata la 47,20 miliarde de dolariin
2022 si se estimeaza cd va ajunge la 177,42
miliarde de dolari pana in 2030, avand rata
medie de rentabilitate de 18%.

Bateriile cu stare solida sunt pe cale de a
revolutiona industria de stocare a energiei.
Bateriile ‘solid state’ sunt un tip de baterie
care utilizeaza un electrolit solid in loc de un
electrolit lichid pentru a transporta ioni intre
electrozii bateriei. Acest design ‘solid state’
ofera mai multe beneficii potentiale fata de
bateriile traditionale cu electroliti lichizi,
inclusiv densitate mai mare de energie,
incalzire redusa, timpi de incarcare mai
scurti, siguranta imbunatatita si durata
de viata mai lunga.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Bateriile ‘solid state’ nu contin lichide sau
geluri ca electrolitii. lonii se misca prin in-
termediul unui material solid, care poate fi
un electrolit ceramic sau polimeric.
Bateriile ‘solid state’ sunt considerate mai
sigure si mai stabile decat bateriile cu elec-
troliti lichizi, fara riscul scurgerilor sau al
exploziilor, deci sunt ideale pentru electroni-
cele de consum si in vehiculele electrice.
Bateriile‘solid state’sunt in curs rapid de dez-
voltare, avand potentialul de a revolutiona
industria bateriilor. Unul dintre avantajele
cheie ale bateriilor ‘solid state’ este capacitatea
lor de a stoca mai multd energie intr-un volum
mai mic, facilitdnd dezvoltarea unor dispozi-
tive mai mici si mai usoare, cu o durata de
viata mai mare a bateriei.

Bateriile ‘solid state’ se pot incarca mai re-
pede decat bateriile traditionale, existand
modele capabile sd se incarce complet in doar
cateva minute. Exista diverse abordari teh-
nologice in dezvoltarea bateriilor, pe baza
de oxizi, sulfuri si polimeri cu variatii in fie-
care categorie. Electrolitii sulfurati au avan-
tajele unei conductivitati ionice ridicate - mai
bune decat electrolitul lichid - temperatura

POWER Surse alimentare

BATERII‘SOLID STATE’

scazuta de procesare si o largd stabilitate
electrochimica. Problema de fabricatie e
produsul secundar toxic, hidrogenul sulfu-
rat. Totusi, sistemele cu polimeri sunt acum
usor de fabricat si compatibile cu instalatiile
de productie existente. Sansele bateriilor
‘solid state’ de a prelua primul loc in fata
bateriilor Li-ion depind in mare masura de
cresterea cererii industriei EV (Vehicule
Electrice) care sd duca la rentabilizarea cos-
turilor de fabricatie.

Producerea de baterii cu stare solida pe
scara larga, desi dificila si costisitoare, se
dezvolta prin investitii publice.

Top 8 companii de baterii
cu stare solida in 2023

1 Solid Power
QuantumScape
Ampcera

BrightVolt

ProLigium Technology
Toyota

llika Plc.

Cymbet

ONOWUVA~,WN
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Solid Power este unul dintre cei mai
importanti dezvoltatori de baterii cu stare
solida pentru EV. Bateriile sale sunt cu 50%
mai dense energetic in comparatie cu
bateriile Li-ion. Bateriile Solid Power pot
alimenta si dispozitive precum electronice
portabile, avioane si sateliti.
QuantumScape este o companie publica,
lider in industrie, care dezvolta baterii cu
stare solidd pentru EV, ce furnizeaza nivel
mare de energie, cat si densitate mare de
energie. Compania cu sediul in San-Jose
este sustinuta de Bill Gates, Volkswagen,
Continental AG si George Soros, printre
alti investitori importanti.

Tehnologia bateriei cu stare solida de la
QuantumScape este in prezent cea mai
avansata. Prototipul sau de baterie se
incarca pana la 80% din capacitate in 15
minute, fiind “mai rapid in comparatie cu
bateria conventionala sau cu abordarile
alternative cu stare solida”

Toyota este un jucdtor important in dez-
voltarea tehnologiei bateriilor cu stare solida
pentru vehiculele electrice. Compania este
lider, cu peste 1.000 de brevete de baterii
cu stare solida. In 2019, Toyota si Panasonic
au anuntat ca formeaza o societate mixta,
Prime Planet Energy & Solutions Inc., cu
scopul de a dezvolta si produce in serie
baterii cu litiu cu stare solida.

Problematica bateriilor Li-ion

Bateriile Li-ion sunt larg utilizare in dis-
pozitivele electronice, dar exista probleme
asociate:

Degradarea: Ciclurile de incarcare/descdrcare
si temperaturile ridicate duc la scaderea
capacitatii si a duratei de viatd a bateriei. De
exemplu, pentru curentii de incarcare /
descarcare cu niveluri 0.5C/0.5C @ 21 +2°C,
speranta de viata este de minim 300 cicluri,
la descdrcari pana la 70% din capacitatea C.
Durata de viata: Depinde de mai multi fac-
tori, cum ar fi solicitari mari de putere,
incarcare si variatii de temperatura.

Lithium-ion battery

Electrolyte solution

Anode

Bateriile Li-ion actuale pot atinge o durata
de viata de aproximativ 500-1000 de cicluri
de incarcare / descarcare, dar capacitatea
lor de stocare se reduce liniar, semnificativ.
Temperaturile ridicate accelereaza degra-
darea bateriei. O baterie Li-ion de calitate
poate dura intre 2 si 5 ani, in functie de regi-
mul de utilizare si de mediu.
Supraincalzirea: Bateriile Li-ion se pot supra-
incalzi la incarcare rapida sau descarcare
prin solicitari mari de curent, care ducla de-
gradarea bateriei, explozie sau incendiu.
Gama optima de functionare in care bateria
ofera capacitatea maxima si durata de viata
mare este 20 ... 25°C. Bateriile din vehiculele
electrice sunt amplasate intr-o cutie sigilata
in partea de jos a masinii si sunt conectate
la un sistem de racire fortata cu lichid sau cu
aer. Astfel, se mentine temperatura baterii-
lorintr-un interval de 20 ... 30°C, cand bate-
ria se incarcd sau se descarca. Sistemele de
racire fortata extrag caldura si mentin tem-
peratura bateriilor la un nivel optim. Dar,
consuma energie tot din baterie.
Probleme de siguranta: Bateriile Li-ion pot
fi periculoase daca sunt utilizate necores-
punzator. Respectati instructiunile produca-
torului cu privire la montare, utilizare,
regimuri de lucru si depozitare.

Pierderi de performanta in medii reci: Bate-
riile Li-ion au performanta redusa la tem-
peraturi scazute. Durata de viata a bateriei
scade, iar incarcarea e incompleta.
Probleme de compatibilitate: Bateriile Li-
ion trebuie sa fie compatibile ca tensiunea
sirata de descarcare ale dispozitivului elec-
tronic in care sunt utilizate.

Problematica bateriilor ‘solid state’

Tehnologia bateriei ‘solid state’ foloseste
material ceramic solid in loc de electroliti
lichizi pentru a transporta curentul electric,
facand bateriile mai usoare, mai rapid de
incarcat si, in final, mai rentabile. Aceasta
poate stoca mai multa energie cu mai pu-
tine materiale si, la fabricatie, reduce am-
prenta de carbon a unei baterii EV cu 24%.

All-solid-state battery

Package
downsizing

_)

Solid electrolyte
Cathode

Bateria conventionala cu Litiu-ion vs. bateriile cu stare solida Litiu-ion
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O noua baterie‘solid state’ce poate retine
cu 72% mai multa energie in greutate si
cu 95% mai multa energie in volum,
decat bateriile comerciale cu Li-ion a fost
anuntata de University of Texas at Austin.
(Detalii in jurnalul online Advanced Mate-
rials, 23 februarie 2023).

Bateriile cu stare solida necesita cu panala
35% mai mult Litiu decat tehnologia
actuald a bateriilor Li-ion, dar folosesc mult
mai putin grafit si cobalt. Noile metode de
exploatare, prin extragerea litiului cu sonde
geotermale, au un impact semnificativ mai
mic asupra climei decat mineritul utilizat
frecvent, care extrage litiul din roci dure.
Tensiunea unei celule de baterie cu stare
solida depinde de compozitia chimica a
electrozilor si a electrolitului solid utilizat.
Fiind in stadiul de cercetare - dezvoltare si
de productie in masd, nu exista o valoare
standardizata pentru tensiunea unei ce-
lule de baterie ‘solid state’ Prin stabilizarea
mecanic-constrictiva (presiune) a materia-
lelor pentru catod s-a ajuns la tensiune de
operare de pana la 9V. Stabilitatea tensiunii
electrolitului solid panala 10V se realizeaza
cu degradare minimad, cu mult peste capaci-
tatea electrolitilor organici lichizi (max.4,5V).
Tensiunea mare ar duce in utilizare la un cu-
rent scazut, deci inseamna un avantaj pen-
tru cablarea cu fire din cupru mai subtiri in
conexiunile din EV.

Bateriile cu stare solida nu necesita intre-
tinere. Nu este risc de scurgeri de electrolit,
au buna stabilitate termica si o durata de
viata mai lunga.

Bateriile solid state se incalzesc mai putin
decat bateriile cu electroliti lichizi in timpul
incarcarii si descarcarii fiindca electrolitii
solizi au o conductivitate termica mai mica
decat cei lichizi. >

Prima cea mai mare baterie Li-ion din
lume este bateria Hornsdale Power Reserve
din Australia. Instalatia initiala construita
deTesla din 2017 a fost cea mai mare bate-
rie Li-ion din lume, avand acum o capaci-
tate de stocare de 193,5 MWh. Stocheaza
energie electrica de la turbine eoliene si
panouri solare din regiunea Hornsdale si
o furnizeaza cand cererea de energie este
mai mare decat productia.

Pe primul loc, din august 2020, este bateria
Li-ion Gateway Energy Storage, din Otay
Mesa - San Diego, California. Utilizeaza
celule de la firma LG Chem, avand o capa-
citate de stocare de 250 MWh.
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Principalele probleme ca apar la
fabricatia bateriilor cu stare solida
Productia de materiale: Materialele utiliza-
te in bateriile cu stare solidd au proprietati
electrice, termice si mecanice specifice. Ele
trebuie produse in cantitdti suficiente si la
costuri reduse pentru a face tehnologia
rentabila comercial.

Procesarea materialelor: Procesele de pre-
lucrare a materialelor trebuie sa fie scala-
bile si realizate la costuri reduse.

Designul si fabricarea electrozilor: Electro-
Zii trebuie sd aiba o suprafata mare pentru
a maximiza densitatea de energie a bateriei
si sd fie stabili in timpul ciclurilor de incar-
care si descdrcare a bateriei.

Fabricarea electrolitului: Electrolitul solid
trebuie sa asigure conductivitatea ionica
adecvata si o rezistenta electrica scazuta.
Electrolitul trebuie sd fie stabil chimic si ter-
mic si sd nu produca reactii periculoase.
Fabricarea celulelor: Celulele au forma
constructiva care sa asigure o durata de
viata lungd si o siguranta mare.

Costul productiei: Fabricarea bateriilor cu
stare solidd este inca relativ costisitoare in
comparatie cu bateriile cu electroliti lichizi,
dar avantajele sunt mari.

Tipuri de baterii Li-ion in EV. Bateriile
vehiculelor electrice nu sunt toate la fel.
Diferitele tehnologii ale bateriilor au
avantajele si dezavantajele lor.
NMC/NCA: densitate energetica mai
buna si performanta pe vreme rece, dar
mai scumpe.

LFP: mai ieftine, mai durabile, mai sigure
si au viata mai lunga, dar sunt mai grele
si acopera o distanta mai mica.

(Baterii: Li-NMC - Nickel-manganese-co-
balt; Li-NCA - Nickel-cobalt-aluminium;
LFP - Lithium-ferro-phosphate).

Vehicule Electrice (EV - Electric Vehicle)
Intrebéri: Costul bateriei? Randamentul?

Costul bateriei. In general, costul bateriei
poate reprezenta intre 30% si 50% din cos-
tul total al masinii electrice, in functie de
model. Desi costul bateriilor a scazut in
ultimii ani, acestea raman, inca, relativ,
scumpe in comparatie cu alte componente
ale EV, cum ar fi motorul electric sau sasiul.
Randamentul unui EV. Ca si la motorul pe
benzina poate varia in functie de: modul de
conducere, conditiile de mediu, performan-
tele vehiculului, caracteristicile tehnice si
altele. Vehiculele electrice sunt conside-
rate mult mai eficiente decat cele cu motor
pe benzing, fiindca o parte mai mare din
energia bateriilor misca vehiculul.
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Vehiculele cu motor pe benzina pierd o mare
parte din energie prin procese de ardere
si prin frictiune.

Conform unui studiu al Departamentul
de Energie al SUA, randamentul vehicu-
lelor electrice este de aproximativ 60-80%.
Randamentul vehiculelor cu motor pe
benzina este de aproximativ 20-30%.

Vehiculele electrice nu emit gaze de esa-
pament si sunt mai silentioase decat cele
cu motor pe benzing, deci se reduc polua-
rea si zgomotul in mediul urban. Cu toate
acestea, exista anumite situatii in care un
vehicul cu motor pe benzina poate avea un
randament mai bun decat unul electric,
cum ar fi in conditii de drumuri lungi, in
zone greu accesibile sau in medii foarte reci.

Bateriile Li-ion se pot recicla. Procesul de
reciclare a bateriilor Li-ion implicd extrage-
rea metalelor pretioase, cum ar fi litiul, co-
baltul si nichelul, din celulele bateriilor si
reutilizarea acestora.

Reciclarea bateriilor Li-ion are beneficii: (1)
reduce cantitatea de deseuri electronice
care ajung in depozite de deseuri si in
mediu; (2) reduce atat dependenta de sur-
sele de materii prime cat si costurile de
productie pentru bateriile noi.

Procesul de reciclare a bateriilor Li-ion este
complex si costisitor. De aceea, producatorii
si utilizatorii de baterii iau in considerare
reciclarea, incd de la proiectarea si utilizarea
bateriilor. Producatori auto, precum
Volkswagen, ofera bateriile scoase din
uzul EV ca“banca de putere”.

Solid Power produce o celuld de baterie litiu-ion cu stare solida de 20 Ah pe o linie pilot
de mare volum, folosind echipamente standard in industrie. Celulele Solid Power pe
baza de sulfuri oferd peste 50% mai multa densitate energeticd. Celulele au fost
validate de BMW Group si Ford in anul 2020, iar ambele companii au primit celule de
100 Ah, la scard larga, pentru testarea calificarii auto si dezvoltarea viitoarelor vehicule
incepdnd cu 2022.

n sistemele solare fotovoltaice, se folo-
sesc de obicei baterii de stocare a energiei
pentru a pastra energia electrica generata
de panourile solare in timpul zilei, astfel
incat sa poata fi utilizata mai tarziu, cand
soarele nu mai straluceste sau cand cere-
rea de energie este mai mare.

Cele mai comune tipuri de baterii folosite
in sistemele solare fotovoltaice sunt ba-
teriile Pb-acid (nu de tip auto) si bateriile
Li-ion. Bateriile Pb-acid sunt mai ieftine si
disponibile intr-o varietate de dimensiuni
si capacitati, dar durata de viata e mai
scurtd, sunt grele si mai putin eficiente
decat bateriile Li-ion. Bateriile Li-ion sunt
mai scumpe, dar mai eficiente si au o densi-
tate mai mare a energiei, ceea ce le face
ideale pentru aplicatiile solare unde spatiul
si greutatea sunt critice.

Celulele cu litiu degenereaza destul de
liniar, pana coboara la 75% (ducand la o
reducere vizibila a autonomiei unui EV) -
acestea mai pot fi functionale cativa ani,
dar au o capacitate redusa.

La un EV, greutatea suplimentara fara pu-
tere inseamna o reducere a autonomiei.
Dar pentru o casd, este logic de reutilizat
acele celule intr-un “power bank”- mai ales
ca cerintele majoritatii caselor sunt mult
mai mici decét in cele mai bune vehicule
electrice.

Multe case folosesc 10 Kwh pe noapte sau
mai putin, iar un acumulator de 100 Kwh
de masing, chiar si la 75% din capacitatea
sa initiala, va alimenta o casa chiar o
saptamana.
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Utilizarea casnica e putin solicitanta (acu-
mulatorul “uzat” extras din EV va dura mai
mult in noul sdu rol de “power bank”), plus
ca permite reutilizarea de baterii vechi,
fara a fi nevoie de o “reciclare completd”.
Nu exista o singura firma care sa produca
cele mai bune baterii in general, deoarece
existd multe tipuri diferite de baterii si
aplicatii in care acestea sunt utilizate.

Tesla este unul dintre liderii in dezvolta-
rea si productia de baterii pentru masini
electrice. Compania a dezvoltat propriul
sdu sistem de baterii Li-ion, numit “Tesla
Battery’, care utilizeaza o combinatie de
tehnologii avansate, inclusiv celule de
baterie de inalta densitate si sisteme de
gestionare inteligenta a bateriilor.

Bateriile pentru aplicatii solare. Exista o
serie de producatori cu renume care ofera
0 gama largd de solutii de stocare a ener-
giei solare, inclusiv LG Chem, Panasonic,
BYD, Tesla si multe altele.

In general, calitatea si performanta bateri-
ilor depind de multe variabile, iar decizia
de a utiliza 0o anumita marcd sau model de
baterie depinde de necesitatile specifice
ale fiecarei aplicatii si de preferinta.

Firma Jauch (Germania) produce si comer-
cializeaza baterii Li-ion eficiente ener-
getic, durabile si fiabile pentru diverse
aplicatii. Bateriile Li-ion de la Jauch sunt
disponibile in diferite dimensiuni si capa-
citati, de la baterii miniaturale, pana la ba-
terii mari pentru aplicatii industriale si de
stocare a energiei. Jauch ofera si baterii
personalizate si solutii de sistem de sto-
care a energiei solare si eoliene, vehicule
electrice, dispozitive medicale si altele.

In general, Jauch este considerat un pro-
ducator de incredere in domeniul bateriilor
Li-ion si are o reputatie solida in industrie
pentru calitatea produselor si serviciilor
oferite clientilor sai.

TDK Corporation produce si comerci-
alizeaza o gama larga de baterii si acu-
mulatori pentru diverse aplicatii. TDK este
cunoscut in principal ca un producator de
componente electronice si electromagneti-
ce, dar compania are, de asemenea, o divi-
zie de baterii care produce si comercializeaza
baterii sub brandul TDK.

Bateriile Li-ion sunt fabricate de Amperex
Technology Limited (ATL), o companie a
TDK Corporation. Aceste baterii sunt, in
principiu, produse personalizate. n

| Baterii Solid State

in Europa exista mai multi producatori
de baterii Li-ion de renume, printre
care se numara:

Northvolt - companie suedeza, produ-
catoare de baterii Li-ion de inalta per-
formanta pentru aplicatii industriale si de
transport.

BMZ Group - companie germana pro-
ducatoare de baterii Li-ion pentru apli-
catii industriale, medicale si de mobilitate
electrica.

Saft — companie franceza, specializata in
baterii Li-ion si alte tehnologii avansate
de stocare a energiei pentru aplicatii in-
dustriale si de transport.

ACCUMALUX - companie belgiana pro-
ducatoare de baterii Li-ion pentru
aplicatii industriale si medicale.

Leclanché - companie elvetiana pro-
ducdtoare de baterii Li-ion pentru
aplicatii de stocare a energiei si de mo-
bilitate electrica.

Acesti producdtori de baterii Li-ion din
Europa dezvolta si produc baterii de inalta
performantd, cu duratd de viata lunga si
un randament ridicat. Bateriile sunt utili-
zate in aplicatii industriale, stocarea ener-
giei regenerabile, echipamente medicale
si transport electric.

THE PULSE OF PROGRESS

Jauch: Solutii personalizate de baterii, con-
form specificatiilor individuale. Are sistem
de management al bateriei care garan-
teaza functionarea sigura si fiabila.

Referinte WEB

« https://www.openpr.com/news/2644467/solid-state-battery-market-key-segment-key-companies-growth

« https://www.energymonitor.ai/tech/ev-manufacturers-increasingly-turning-to-solid-state-batteries-appleyard-lees
o https://www.dnv.com/t02030/technology/are-solid-state-batteries-the-holy-grail-for-2030.html

« https://ai4beginners.com/solid-state-battery-companies

« https://pveducation.org/pvcdrom/battery-characteristics/battery-capacity

« https://spectrum.ieee.org/tag/solid-state-batteries

o https://www.transportenvironment.org

« https://www.jauch.com/en-GB/home

* https://www.atlbattery.com/en/details.html?product=uav
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ROLUL LOR iN CADRUL UNUI SISTEM, CE FAC SI CUM LUCREAZA

Acest ghid prezinta diferite aspecte cheie ale procesoarelor si microprocesoarelor, inclusiv
cum sa alegeti unul in functie de nevoile voastre specifice de utilizare. De asemenea, vor fi
definite procesoarele si microprocesoarele, se vor explica diferentele dintre ele si se vor prezenta
elementele de baza ale modului in care functioneaza. Parcurgand acest material, veti sti cateva
dintre lucrurile cheie de luat in considerare atunci cand cumparati microprocesoare online si
cum sa alegeti cel mai bun procesor pentru aplicatia dorita. Pe parcursul ghidului, ne vom
referi la cipurile gasite in computerele desktop si laptop ca baza pentru intelegerea subiectului.
Cu toate acestea, retineti ca principiile generale ale formei si functiei CPU si microprocesorului

vor fi aproape aceleasi pentru toate tipurile de dispozitive electronice care le contin.

Ce este un CPU?
Termenii CPU si micro-
procesor sunt adesea
folositi interschimbabil.
Acest lucruare sensin
multe privinte, deoa-
rece tehnologia mo-
dernd a permis ca functii puternice de
procesare sé fie continute in pachete (cipuri)
mult mai mici si mai compacte. Cele mai
multe procesoare de calitate pentru con-
sumatori sunt acum fabricate si vandute ca
microprocesoare.

Cu toate acestea, desi CPU si microprocesor
sunt adesea folosite pentru a se referi la
aceeasi componenta, este important sa
intelegeti ca nu sunt intotdeauna acelasi
lucru. In urmétoarea sectiune a acestui ghid,
vom acoperi diferentele tehnice dintre
definitia unui CPU si a unui microprocesor.

De la ce vine notatia CPU?
Pentru inceput, sa clarificam ce este un
procesor, deoarece acest lucru ne va oferi o
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mai bund intelegere a modului exact in care
se raporteaza la un microprocesor. CPU
inseamna unitate centrald de procesare,
care uneori este scrisa ca unitate centrald de
procesor sau, adesea, pur si simplu procesor.
CPU sau procesorul este o piesa micd, dar
extrem de importanta a circuitelor electro-
nice, care opereaza si controleazd o intreaga
gama de hardware de computer. In esent3,
acesta poate fi considerat creierul sistemului
vostru - fie ca este vorba despre un com-
puter desktop sau laptop, sau orice alt dis-
pozitiv electronic care necesita un procesor
pentru a functiona.

Intr-adevar, gandindu-ne la procesor ca
fiind creierul sistemului ar trebui sa ne
ajute sd raspundem la intrebarea de ce are
nevoie un computer de un procesor?

CPU este responsabil pentru executarea in-
tregii game de operatiuni si programe pe
care le poate efectua un computer. Se
ocupa de toate functiile de baza aritmetice,
logice si de intrare si iesire ale dispozitivului.

Pana la instalarea unui CPU, niciuna dintre
celelalte componente ale sistemului nu va
putea sa-si indeplineasca rolurile sau sa co-
munice intre ele. Chiar si atunci cand sunt
conectate la o sursa de alimentare, alte
componente hardware, cum ar fi RAM, placi
grafice separate si hard disk-uri vor fi efectiv
inutile fara un procesor care sa le controleze.
Cu toate acestea, in timp ce un procesor
este o componenta vitala a unui computer
care functioneaza, este doar o mica parte
a circuitului de baza al dispozitivului. Multe
alte tipuri de circuite si tranzistoare sunt
necesare pentru a permite comunicarea
completad intre CPU si restul sistemului.

In trecut, acestea trebuiau, adesea, gizduite
separat din cauza limitarilor in spatiul fizic si
a distributiei energiei. Cu toate acestea, pro-
gresele moderne in microtehnologie au dus
la micsorarea considerabil a multor CPU-uri
moderne. Ca rezultat, ele sunt acum plasate
direct alaturi de alte circuite cheie pe un singur
circuit integrat (IC), cunoscut sub numele de
microprocesor.
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Ce este un microprocesor si ce
legatura are acesta cu CPU-urile?
In majoritatea calculatoarelor de acasa sau de birou

de astazi, CPU-ul este gdzduit alaturi de alte circuite Pentru oferta variata de pes'te 65.000 de produse:

cheie intr-un singur cip de siliciu multifunctional. Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si
Acelasi lucru este valabil si pentru multe alte tipuri Masurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,
de dispozitive si sisteme electronice inteligente. Siguranté_

Acest singur cip este, de obicei, denumit micro-
procesor (sau uneori cip logic). Un microprocesor va
contine, de asemenea, numeroase alte tranzistoare,
circuite si componente, fiecare proiectat pentru a
gestiona sau facilita diferite functii cheie in cadrul
sistemului mai larg.

Din acest motiv, un microprocesor este un tip de cir-
cuit integrat (IC). Deoarece majoritatea procesoare-
lor moderne sunt acum construite si gazduite pe
circuite integrate cu un singur cip in acest fel, ter-
menii CPU si microprocesor au devenit oarecum in-
terschimbabili. In ciuda acestui fapt, este de remarcat
faptul cd, in timp ce majoritatea procesoarelor sunt
acum furnizate ca microprocesoare, nu toate micro-
procesoarele sunt procesoare.

Circuitele integrate cu microprocesor sunt, de
asemenea, folosite pentru a gazdui alte tipuri de cir-
cuite, cum ar fi GPU-uri (unitdti de procesare grafica)
discrete. Multe computere moderne, de exemplu,
folosesc placi grafice dedicate pentru a gestiona
randarea si afisarea rezultatului extern de la proce-
sorul central. Aceste placi grafice discrete vor avea,
de asemenea, circuite integrate cu microprocesor,
dar cu un GPU mai degraba decat un procesor.

Pe scurt, un microprocesor poate avea sau nu un
procesor, alaturi de alte tranzistoare si circuite pentru
gestionarea mai multor operatiuni ale sistemului.
Acolo unde este prezent un procesor, microproceso-
rul ofera cai pentru a comunica direct cu restul hard-
ware-ului computerului.

SoC (Sistem pe cip)

Un microprocesor cu un CPU la bord este adesea
numit SoC sau‘system-on-chip’ Acestea prezinta, ade-
sea, diverse alte componente cheie, cum ar fi memoria
integratd sau interfetele periferice si pot executa
functii si programe in intregul sistem al unui dispozitiv.
Datorita acestei capacitati multifunctionale, micro-
procesoarele sunt, adesea, potrivite pentru utilizare
independenta in dispozitive electronice mai mici sau
mai putin complexe, precum si in multe computere
moderne. Trebuie remarcat ca microprocesoarele nu
trebuie confundate cu microcontrolere, acestea fiind
o versiune redusa a unui principiu similar. Microcon-
trolerele sunt cipuri mult mai limitate, frecvent gasite
in dispozitivele programate sd indeplineasca o
singura functie de baza in mod repetat.

Explicatii CPU

Ce face un microprocesor?
Raspunsul la aceasta intrebare
poate fi destul de simplu sau
extrem de complex, in functie
de profunzimea explicatiei.

Ca rezultat, ne vom concentra  * -
pe conturarea elementelor de bazd ale constructiei DISTRIBUITOR AUTORIZAT

si utilizarii acestora. > [Co M P EC
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MICROPROCESOARE

>

CE FACE UN CPU?

Un procesor gestioneaza si executa toate
instructiunile necesare pentru a rula un pro-
gram. Aceasta include calcule aritmetice si
logice de baza (adunare/scadere/SI-SAU),
numeroase functii de control si decizii cheie
de intrare/iesire (I/0). Setul de instructiuni
de baza al procesorului este conectat in cir-
cuitul sau, reprezentat de biti (cifre binare)
care se combina pentru a forma un limbaj
de masina sau un cod operational.

CUM LUCREAZA UN CPU?

Componentele discrete din CPU sunt fiecare
alocate pentru sarcini specifice, adesea gru-
pate ca preluare, decodare sau executie.
ALU (unitatea logica aritmeticd) se ocupa de
calcule, in timp ce registrul procesorului
stocheaza si incarca datele operationale
cheie pentru o recuperare rapida. intre timp,
unitatea de control (controlerul CPU) gestio-
neaza interactiunile dintre componentele
discrete, permite preluarea din memorie si
permite executarea multor instructiuni rapide.
ARHITECTURA MICROPROCESOARELOR
Cand proiectati si construiti un microproce-
sor, exista anumite limitdri ale complexitatii
generale pe care o puteti obtine pe un sin-
gur IC. Acestea includ spatiul disponibil
pentru tranzistoare, cate terminatii de
capsula (conexiuni) poate suporta la alte
componente ale sistemului si cantitatea de
caldurd generata pe care o poate disipa.
Tehnologia modernd IC permite ansambluri
de tip sistem pe cip (SoC) mult mai com-
plexe intr-un singur microprocesor, decat a
fost posibil pand acum. Aceasta include
avansarea rapida de la limbajele CPU pe 8-
biti si pe 16-biti la scrierea de astdzi pe 32- si
64-biti. De asemenea, acum pot incorpora
pe deplin multe comportamente cablate
care, candva, trebuiau abordate folosind
software extern. In plus, generatiile succe-
sive cu dimensiuni din ce in ce mai mici ale
pastilei procesorului, inseamna ca un numar
mai mare de alte componente pot fi gru-
pate pe acelasi IC. Tranzistoarele pentru me-
moria cache a procesorului sau controlere
suplimentare permit procesarea si recupera-
rea mult mai rapidd a instructiunilor com-
plexe si a seturilor de date. Similar, proce-
soarele proiectate ca procesoare multi-core
pentru uzul consumatorilor sunt, acum, dis-
ponibile pe scard largd. Acestea sunt micro-
procesoare puternice, cu mai multe nuclee
de procesor (circuite CPU integrate multiple).
Acestea permit executarea mai multor
functii simultane decéat era posibil anterior
la aceeasi putere si temperatura (denumitd
putere de proiectare termica sau TDP).
ISTORIA CPU

In ceea ce priveste procesoarele de calitate
pentru consumatori, pentru utilizare in ma-
joritatea computerelor desktop si laptop-uri,

56

Intel Core si AMD sunt cei mai mari si mai
cunoscuti producatori actuali. Procesoa-
rele pentru desktop Intel Core utilizate pe
scara largd includ diverse generatii de cipuri
i3,i5,i7 5119, in timp ce echivalentele popu-
lare de procesoare pentru desktop AMD
includ familiile Athlon si Ryzen.

Cu toate acestea, procesoarele exista intr-o
forma sau alta de la sfarsitul anilor 1940.
Cele mai vechi tipuri de procesoare erau
foarte diferite de ceea ce am recunoaste
astazi drept un adevarat procesor desktop,
construit din mii de dispozitive de comu-
tare, cum ar fi tuburi de vid si relee.
Versiunile foarte timpurii (inclusiv faimosul
Manchester Baby) au functionat pe post de
computere cu programe stocate. Acestea
au fost urmate de dezvoltarea CPU-urilor
cu tranzistoare de-a lungul anilor 1950 si
1960, dar abia dupa dezvoltarea IC-urilor
timpurii, la sfarsitul anilor 1960, am inceput
sa ne indreptam catre procesoare cu inte-
grare la scara mica si mare.

Prima tehnologie reald de microprocesor -
un design Intel cu un singur cip - a devenit
disponibila comercial in 1971.Pandin 1975,
tendintele observabile in dezvoltarea mi-
croprocesoarelor au dat nastere regulii
generale specifice industriei, cunoscuta sub
numele de Legea lui Moore. Aceasta pre-
dictie a sustinut ca numadrul de componente
(tranzistoare) care ar putea fi montate pe un
singur circuit integrat s-ar dubla aproximativ
in fiecare an. Desi imposibilitatea minia-
turizarii subatomice inseamna ca aceasta
regula trebuie in cele din urma dovedita
falsd, ea a ramas in mare masura exacta
pana in prezent. Cu alte cuvinte, evolutiile
in procesoarele moderne continua sa fie
exponentiale, pana in prezent.

Interesant este cd, in ciuda progreselor
uriase ale arhitecturii microprocesoarelor,
complexitatii si metodelor de constructie
de-a lungul deceniilor, designul de baza si
functia CPU-urilor moderne rdman in mare
parte aceleasi ca in generatiile anterioare.
Ele incd functioneaza pe baza unui ciclu de
instructiuni fundamentale, adica o serie
standard de pasi de preluare, decodare si
executie. Dimensiunea redusa a pastilei de
siliciu, controlerele de memorie imbuna-
tatite si memoria cache mai mare a CPU
inseamnd, pur si simplu, ca acesti pasi pot
fi finalizati mai repede ca oricand.

TESTE DE PERFORMAN:I'A CPU

Prin benchmark CPU se intelege un tip
specific de test de performantd. De obicei,
testarea este efectuata pentru a oferi date
importante despre cat de bine poate
functiona un cip. Benchmark-urile sunt uti-
lizate pe scara largd in industriile IT pentru
a valida sau prezenta diferite valori cheie
de performanta a procesorului.

Testarea de performanta presupune trece-
rea unui microprocesor printr-o serie de
teste sintetice de anduranta si viteza. Aces-
tea sunt programe create pentru a stresa
procesorul, plasandu-l in mod deliberat
sub o sarcina ridicata sustinuta. Majorita-
tea utilizatorilor finali vor experimenta
doar cresteri periodice ale cererii in timpul
utilizarii normale, motiv pentru care astfel
de teste sunt adesea denumite sintetice.
Benchmarkingul de precizie poate pre-
zenta o provocare semnificativa, datorita
diferitelor proprietati inerente ale siliciului,
arhitecturii cipurilor si electronicii. Pentru
ca testele sa fie utile pentru orice utilizare
comerciala sau stiintifica reald, ele necesita
mai multe executii in conditii strict contro-
late si monitorizate indeaproape.

Cand sunt realizate in mod responsabil, re-
zultatele testelor de performantd pot oferi
o modalitate utila de a compara diferite
marci de microprocesoare sau arhitecturi
CPU in ceea ce priveste performanta
maxima absoluta. In schimb, pentru a avea
rezultate mai bune, rezultatele analizei com-
parative concurente pot implica“overclock-
area” componentelor (cresterea frecventei
de ceas de baza, fortandu-l sé accepte valori
mai mari decat cele specificate, riscand
defectiuni sau deteriorare), ceea ce nu este
o comparatie reala.

n aceste scenarii, consideratii importante,
altele decat vitezele de calcul brute, sunt
ignorate in mod obisnuit. Ca atare, aceste
tipuri de teste ar trebui sa fie intotdeauna
luate in considerare alaturi de alti factori
atunci cand alegeti si cumparati un proce-
sor. Fiabilitatea globald a produsului si va-
loarea performantei la sarcini normale ar
trebui sé fie intotdeauna prioritare fata de
cifrele de referinta.

INTELEGEREA FRECVENTEI DE CEAS A CPU
Viteza CPU sau mai exact frecventa de lucru
a CPU este o madsurd a cate cicluri poate rula
un procesor pe secunda. Masuratd la o
frecventa de ordinul megaherti (MHz) sau
gigaherti (GHz), frecventa de ceas oferd o
indicatie generald a vitezei maxime a proce-
sorului. Fiecare ciclu implica milioane sau
miliarde de tranzistoare care se deschid si se
inchid in secventad, in functie de setul spe-
cific de instructiuni care se executd. O frec-
ventd de MHz sau GHz la evaluarea frecven-
tei de ceas indica de cate ori un procesor
poate rula aceste cicluri intr-o secunda.
Frecventa MHz indica o citire de milioane de
ori pe secunda, in timp ce frecventa GHz
indica o citire in miliarde. Frecventele de
ceas mai mari inseamnd, in general, un
procesor mai rapid. Exista totusi avertis-
mente aici, deoarece diferitele arhitecturi
ale microprocesorului afecteaza, de aseme-
nea, cat de mult are nevoie fiecare ciclu.
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Un procesor mai nou construit pe o arhi-
tectura mai moderna ar putea functiona
mai rapid in termeni reali decat un model
mai vechi, care sustine o frecventa de ceas
mai mare, deoarece este probabil sa impar-
ta sarcinile pe mai multe nuclee si sa bene-
ficieze de o memorie cache a CPU mai mare.
CUM SE ALEGE UN CPU

A sti cum sa alegi procesorul potrivit pentru
nevoile tale inseamnd adesea intelegerea
echilibrului. Trebuie sa realizati un echilibru
intre propriile nevoi de performanta si cos-
turi si, de asemenea, sa optimizati alegerea
voastra de microprocesor cu celelalte com-
ponente din dispozitiv sau sistem. Acestea
inseamna lucruri diferite pentru utilizatori
diferiti, dar se vor rezuma la o chestiune de
valoare. Ce microprocesor ofera cea mai buna
valoare pentru ceea ce incercati sa realizati?
CUM SE CAUTA CPU

In primul rand, ganditi-va la ce trebuie sa
faca sistemul. Nu are rost sa cumperi com-
ponente CPU extrem de puternice, cu 16
nuclee, 32 de nuclee sau chiar 64 de nuclee
pentru gestionarea sarcinilor de baza. Pe de
altd parte, o investitie initiala poate fi asigu-
ratoare pe termen lung daca trebuie sa ges-
tionati in mod regulat sarcini care necesita
un procesor puternic. Exemplele ar putea
include analiza datelor, indexare puternica
sau orice alte aplicatii care vor beneficia di-
rect de performanta puternica'multi-threaded:
In al doilea rand, luati in considerare cele-
lalte componente din dispozitivul sau siste-
mul vostru. Va trebui sa echilibrati pretul,
performanta si puterea procesorului vostru
fata de acestea. Ceea ce incercati sa evitati aici
este blocarea sau limitarea severa a perfor-
mantei oricarei componente cu alta. Un pro-
cesor“low-end’, de exemplu, ar putea avea
dificultati sa tind pasul cu un GPU puternic.
Acesta este un exemplu de blocaj, in care
componenta mai slaba o retine pe cea mai
puternicd in unele aplicatii. Amintiti-va ca
orice computer va putea indeplini anumite
sarcini numai la capacitatea superioara a
celei mai slabe verigi din lantul sau. Este im-
portant sa tineti cont de acest lucru atunci
cand incercati sa gasiti cel mai bun CPU
pentru nevoile si sistemul vostru. Nu doriti
sd ajungeti cu un dezechilibru care limitea-
za sever performanta oricdrei componente.
Tn schimb, incercati sa alegeti unele care au
viteze si capacitati mai asemanatoare.
Furnizdm marci de microprocesoare de top,
inclusiv Broadcom Pi, Microchip, NXP, Renesas
Electronics, Seeed Studio si Zilog.

Pentru mai multe informatii va invitdm sd
accesati www.ro.rsdelivers.com.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec ICO MPEC

WWwWw.compec.ro IUROCON COMPEC SK

www.electronica-azi.ro u ﬂ m @

LABORATOR | Ghid practic: CPU si Microprocesoare

Microprocesor Cortex RZ/A3UL 64-biti MPU 1GHz

RZ/A3UL furnizeaza performante semnificative, inclusiv
o frecventa de operare de 1GHz si abilitatea de conectare
la memoria RAM de mare viteza DDR3L/DDR4. Suplimentar
caracteristicilor de performantd, RZ/A3UL este un dispozitiv
“entry-level’, oferind o solutie economica pentru echipa-

mente HMI, porti loT, precum si echipamente audio.
Caracteristici tehnice 249-4134

» Solutie economica bazatd pe o frecventa de operare
ridicata de 1GHz pe un CPU de 64-biti T P —"—

o Compatibilitate cu RTOS importante — Azure RTOS .
«i FreeRTOS Cod producitor
3 R9A07G063U01GBG#ACO

» Permite constructia de sisteme compacte sieconomice
cu un startup bazat pe RTOS rapid

o Libertate de a alege intre interfete de memorie DDR3L/DDR4 sau Octal-SPI, in functie
de care se potriveste mai bine designului de produs

 Interfata de memorie Octal-SPI permite dimensiuni compacte si cost redus, datorat
numarului mai mic de straturi necesare pe PCB.

Aplicatii: camere simple/interfete om masina simple in aparate casnice si display-uri

industriale; puncte de vanzare (POS); controler / gateway |oT; sisteme de sunet.

Microprocesor Microchip SAM9X60D1G-I/LZB, ARM926EJ-S SAM9X60 600MHz

SAMO9X60 este un microprocesor integrat (MPU) bazat pe procesor CPU ARM926EJ-S, de

nalta performantad, ultra-joasa putere, ce ruleaza pana la 600 MHz. SAM9X60 suporta dife-

rite interfete NVM, incluzand NAND Flash, Quad SPI si eMMC Flash. Dispozitivul integreaza

periferice puternice pentru conectivitate si aplicatii de interfatare cu utilizatorul. El oferd

functii de securitate moderne precum capabilitate Secure Boot cu stocare sigura a cheilor

pe cip (OTP), accelerator de criptare de inalta performanta (SHA, AES si TDES), precum si

pini de manevrare. Microchip ofera pentru diferite configuratii de surse de alimentare,

solutii de management energetic complet testate, respectand specificatiile de secven-

tiere a alimentdrii SAM9X60.

Cost redus al sistemului si Valoare ridicatd a integrdrii:

o Nucleu 600MHz ARM926EJ-S, sistem/ magistrala de
memorie 200MHz

» 32 kB cache de date si 32kB cache pentru instructiuni

Memorii:

» Magistrald de date 16-biti DDR

o Memorie interna 64 kB SRAM

Capabilitate imbunadtatitd de interfatare cu utilizatorul: | 249.977¢

» Controler LCD 24-biti cu o rezolutie de pana la 1024x768

o Motor grafic 2D, interfata camera

o Amplificator integrat Clasa D Cod producitor |

Numdr ridicat de optiuni de conectivitate: MOI ILZB

« Dual 10/100 Ethernet, Dual CAN, Dual SD Card/eMMC

o Doua High-speed USB Host + Un High-speed Host sau Dispozitiv

13 FLEXCOM (USART, SPI si I’C) P

Microprocesor NXP MCIMX6Q5EYM10AC, ARM Cortex
A9 i.MX6 32-biti MPU 1GHz 624-Pin FCPBGA

Caracteristici tehnice

Nucleu / nume familie ARM Cortex A9 /i.MX6

Arhitectura setului de instructiuni MPU

Tensiune /0 28V

Tip capsuld FCPBGA

Eensmnedeoperar/eitlplca ded GH 324 169-7284 NXP
recventd maximd/latime magistrald de date 1 z/32-biti
Dimensiuni / nr. pini 21mm X 21mm x 2mm / 624 Cod producdtor

Domeniul temperaturii de operare -20°C... +105°C MCIMX6QSEYMT0AC

Procesorul de aplicatie i.MX 6 Dual/6 Quad este caracterizat de implementarea avansata
a nucleului quad ARM® Cortex®-A9, care opereaza la viteze de pana la GHz. Procesoarele
includ o interfata de memorie de 64-biti DDR3/LVDDR3/LPDDR2-1066, precum si alte
interfete pentru conectare WLAN, Bluetooth®, GPS, hard drive, display-uri si senzori pentru
camere. Printre alte caracteristici cheie ale i.MX 6 Dual/6 Quad sunt si grafica 2D si 3D,
procesarea video 3D 1080p si managementul energetic integrat. Aplicatiile includ netbook-uri,
nettop-uri, dispozitive mobile de inaltd clasa, PDA-uri, media playere portabile cu capabili-
tate video HD, console de jocuri si dispozitive portabile de navigare.
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Leuze

Senzori cu un raport pret/calitate convigator pentru
linii conveioare si industria de impachetare

Controlul prezentei in intralogistica si procesele 1
L de impachetare cu noua serie 5B de la Leuze

Cand avem de-a face cu controlul automat al prezentei
n intralogistica si procesele de impachetare, sarcina unui
sistem de senzori este de a detecta precis diverse obiecte.
Operarea senzorului, inclusiv montajul acestuia, alinierea
si ajustarile necesare, trebuie sa fie rapide si simple, in
special daca trebuie montat un numar mare de senzori.
De aceea, standardizarea si adaptarea senzorului in
aplicatiile utilizatorilor sunt extrem de importante pentru
realizarea unui sistem eficient.

Leuze arealizat o generatie de senzori optimizata pentru
aceste cerinte.

Noua serie 5B Leuze. Foarte economica. Usor de integrat.

Avantajele utilizatorului
s Carcasa: Noud, compacta (dimensiuniW x H x L:

11 mm X 32.4 mm X 20 mm) — compatibila la inlocuirea
seriilor anterioare — ideala pentru spatii inguste.
Certificata IP 67 si ECOLAB

= Montaj: Rapid si usor, prin insertii metalice filetate M3
m Punere in functiune: Indicator LED vizibil 360° pentru
indicarea starii senzorului. Aliniere rapida datorita

[uminii emise, vizibila siomogena

m Operare: Aliniere si ajustare usoara utilizand
un potentiometru integrat
m Detectie precisa a obiectelor depolarizante:

Performanta optimizata pentru detectia obiectelor

reflexive, lucioase si infoliate

m Conexiune electrica: Adaptare la cerintele clientului
datorita diverselor posibilitati de conectare (exemplu,
cablu, conector M8, conector + cably, ...)

= Frecventa de comutare: imbunitatita pentru senzorii
in configuratie emitator — receptor, de pana la 900 Hz,
pentru a asigura performante ridicate si rezerva de
functionare suficienta
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Principii de operare disponibile

Senzor optic Senzor optic
retro-reflexiv  emitator — receptor

<

[$—

Senzor optic
difuz

Caracteristici

Montaj economic

Pentru un numar mare de senzori montati pe conve-
ioare, cel mai important aspect din punct de vedere eco-
nomic il reprezinta timpul de montaj, punerea in
functiune si costul redus de montaj.

Montajul si prinderea simpla prin cele doua orificii meta-
lice filetate M3 ajuta la o punere in functiune rapida de
catre utilizator.

Carcasa miniaturala faciliteaza, de asemenea, montajul
in spatii inguste.
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Leuze

In functie de preferintele utilizatorului sau cerintele
aplicatiei, se pot alege diferite tipuri de conexiuni electrice,
de exemplu, conector M8, cablu turnat sau cablu turnat
scurt + conector.

Punere in functiune si aliniere rapida

Indicatorul LED 360° asigura o instalare usoara si o vizibili-
tate clara asupra starii senzorului. Prin simplitatea punerii
in functiune se castiga timp si, prin urmare, costurile finale
scad. Noua serie 5B dispune si de senzori cu reglaj prin
potentiometru integrat, pentru ajustarea find a detectiei.

Asadar, senzorul poate fi adaptat simplu la conditii noi de
detectie in aplicatie. in plus, comutarea lumina/intuneric
a iesirii de comutare poate fi realizata usor, prin conexi-
unea electrica.

Detectie fiabila chiar si pentru obiecte depolarizante

—

o
3

In sistemele cu conveioare sau de depozitare, se intampla
frecvent ca paletii, cutiile sau alte recipiente sa fie invelite
in folie, ceea ce reprezinta o provocare pentru sistemele
cu senzori optici. Cu noua serie 5B, Leuze oferd si modele
de senzori optimizate pentru aceste tipuri de aplicatii.

Acesti senzori garanteaza o detectie sigura chiar si pentru
obiecte lucioase sau infoliate.

www.electronica-azi.ro u “ m

Exemple de aplicatii
Controlul prezentei in intralogistica utilizand senzori
retro-reflexivi

—

Cerinta: intr-un centru de intralogistica, diferite recipiente
si cutii sunt transportate apropiat pe un conveior cu role.
Mai mult, unele cutii sunt infoliate. Toate obiectele trebuie
detectate precis. Punerea in functiune a senzorilor trebuie
sa fie simpla si rapida, la fel alinierea si ajustarea acestora.
Lumina senzorului optic trebuie sa fie vizibila.

Solutie: Prin constructia compacta, senzorii seriei 5B de la
Leuze pot fi montati pe conveioare aflate in proximitate.
Senzorii se monteaza usor si sigur prin orificiile metalice
M3. Alinierea este rapida si simpla datorita luminii vizibile
si omogene emise de cdtre senzor pe reflector, iar starea
senzorului se poate vedea din orice unghi prin indicatorul
LED. Ajustarea senzorului se face prin potentiometru, iar
optimizarea senzorului pentru obiecte lucioase si infoliate
garanteaza o detectie precisa a acestora.

Controlul prezentei in sisteme de impachetare folo-
sind senzori optici emitator - receptor

_— -

zeazd impachetarea chipsurilor. Pachetele sunt transmise
pe un conveior unde acestea trebuie sa fie detectate precis.
Lumina senzorului trebuie sa fie vizibild. Starea senzorului
trebuie, de asemenea, sa fie vizibila de la o distanta de 2 m.
Solutie: Noul senzor din seria 5B poate fi, de asemenea,
montat orizontal pe conveior, lumina acestuia fiind in
continuare vizibila. Datorita indicatorului LED 360°, starea
senzorului ramane vizibila chiar si de la distanta. Avanta-
jul utilizarii senzorilor emitator — receptor il reprezinta
rezerva mare de functionare. Aceasta asigurd detectie
stabila in medii cu impuritati si risc redus pentru oprirea
liniei. Mai mult, seria 5B are o frecventa de comutare
optimizata de 900 Hz. www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0

60

m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.
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<5 INXPECT

LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro u “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

mngm% 5 00

1100 § )

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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<5 INXPECT

Enter
safety mode

Prepare for
safety mode

Pre-Alarm zone

Enter
safety mode

2

Reduce speed
or torque

Pre-Alarm zone

m sy INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM

Sensor Lets moke sensors more inchinckod

Instruments

Camp de detectie programabil
Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru
a acoperi o arie mai larga sau mai
ingusta.

Campul de detectie depinde de
inaltimea de instalare si de inclinarea
senzorului.

Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti
m Industria alimentara
m Utilaje curisc ridicat de
@ accidentare
m Echipamente de transport
materiale
m Utilaje de impachetare
m Constructia de utilaje speciale

www.oboyle.ro

Masurarea culorii vopselei in productie, prin sticla de 15mm grosime

De obicei, culoarea
vopselei in timpul
productiei este verifi-
cata mai intai in labo-
rator. O mostrd de
vopsea este preleva-
ta, iar culoarea ei este
verificata pe un strat
subtire in mediu us-
cat. Acest proces du-
reaza, timpin care pro-
ductia poate iesi din tolerantele permise si se pot genera
costuri suplimentare. Astfel, este de dorit sa existe
informatie legata de calitatea culorii chiar dupa dispersa-
rea pigmentilor in material. Pentru acest lucru, un vizor de
sticld, pentru inspectia cu senzori optici de culoare a
amestecului, este instalat in sistem.

Este utilizat un senzor de culoare Sensor Instruments
SPECTRO-3-28-45°/0°-MSM-ANA-DL montat la o distanta
de aprox. 20mm fata de sticla pe unde se realizeaza
inspectia amestecului. Sursa de lumina rotunda a senzo-
rului, cu un unghi de cadere de 45° si pozitionare verticala
(0°) a elementului sensibil la culoare, asigura ca reflexiile

Sensor
E

Instruments

62

nedorite din sticla prin care se face inspectia sa nu afec-
teze acuratetea masuratorii. Senzorul de culoare transmite
date de acuratete dE=0.3. Pe langa software-ul de para-
metrizare al senzorului, SPECTRO-3-Scope MSMANA, in
acest caz mai este utilizat un software de monitorizare.
Acesta monitorizeaza valorile de culoare pentru ca aces-
tea sa fie in limitele de toleranta configurate. Datele sunt
salvate in fisiere, cu data, timp si informatii specifice
productiei. Cele trei semnale analogice de iesire ale sen-
zorului (4mA ... 20mAsau OV ... +10V) pot fi utilizate pen-
tru controlul procesului de productie. www.oboyle.ro
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SCO’Boyle SRL

P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346

E-mail office@oboyle.ro

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

The deep
meaning
of true

cleaning

www.lthd.com
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ﬂb FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin \
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\:

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata) -
« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri) . P
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

« AQI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell [} (olMesd CHESS SOPTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
1SO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,

1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337
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=LTHD

Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Your focus
determines
your reality

LTHD Corporation is a well-known supplier for the
Electronics Manufacturing Industry, aerospace,
automotive, medical and other industrial sectors.
We provide a wide range of SMT systems,
inspection systems, component programming,
rework and dispense, automation solutions and
specialized service support.
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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