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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Luna trecuta, impreuna cu
peste 30 de jurnalisti din
toatd lumea, am fost invi-
tat la conferinta de presa
organizata de produca-
torul german de solutii de
conectivitate HARTING
Technology Group.
Aici, ne-au fost prezentate
noile produse de referintd
ale HARTING, produse
care vor putea fi vazute de
publicul larg in aprilie, la
expozitia din Germania,
HANNOVER MESSE 2023.
Conferinta a avut ca tema
“Transformarea industriald
- — HARTING face diferenta”,
iaraccentul a fost pus pe subiecte precum productia neutrd din
punct de vedere al emisiilor de CO2, gestionarea energiei si
digitalizarea. Expertii HARTING au prezentat o serie de subiecte
extrem de interesante:

- “Green at HARTING” - sustenabilitatea grupului tehnologic
atat la sediul central cat si in strainatate. De la procesele ecolo-
gice la cladirile sustenabile si obiectivele pentru viitor.

- “We are shaping a green future” - conectorii si solutiile de
cabluri pentru statiile de incdrcare pe baza de hidrogen si
energie electrica.

« “Pushing Technology” - extinderea tehnologiei SPE (Single
Pair Ethernet) si dezvoltarea de noi domenii de aplicare prin
transmiterea de date pe distante mai mari. Tehnologia
utilizeaza o singurd pereche de fire si, astfel, economiseste cos-
turi si resurse, deoarece se utilizeaza mai putin cupru. in acelasi
timp, SPE oferd o comunicatie optima intre senzori si cloud.

- “Excellence in Connectivity” - transformarea energetica.
Produse precum modulele Han-Modular® Domino sau Han® S 12,
sunt esentiale pentru succesul proiectelor de transformare
energetica.

Apoi, am fost la“"HANNOVER MESSE Preview” (0 avanpremierd a
expozitiei din aprilie) unde au fost prezente, cu mici standuri
expozitionale, peste 20 de firme, care activeaza in domeniul
- - : automatizarilor indus-
= triale, roboticii, realita-
¥ tii augmentate si in
§@ multe alte sectoare de
& varfale industriei.
Expozitia de anul
acesta din aprilie -
HANNOVER MESSE -
va fi axata pe tehnolo-
giile de pionierat din
cadrul Connectivity+.
Tn acest context, HARTING va prezenta in cadrul expozitiei solutii
de conectivitate si cablare pentru alimentarea cu energie rege-
nerabila si descentralizata, ecosisteme pentru digitalizare, conec-
tori si multe altele pentru un ciclu de viata eficient si sustenabil.

Ne auzim dupa embedded world 2023 (Nurnberg)!
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Castigati un Starter Kit
dsPIC33EV 5V CAN-LIN
produs de Microchip

Starter kit-ul dsPIC33EV 5V CAN-LIN dispune de controlerul de sem-
nal digital (DSC — Digital Signal Controller) dsPIC33EV256GM106
pentru aplicatii auto si de control al motoarelor.

Kitul contine porturi de date seriale pentru CAN, LIN si SENT, o
interfata de programare/depanare USB autonoma si o suprafata
de expansiune pentru a asigura flexibilitate in dezvoltarea
hardware a aplicatiilor.

Aceasta placa permite utilizatorilor sa exploreze trei formate
populare de date seriale pentru aplicatii auto si industriale
(CAN, LIN si SENT). Programatorul si depanatorul USB PICkit™
On-Board (PKOB) permite o programare simpla fara a fi nevoie
de o interfatd hardware suplimentara. Nu sunt necesare alte
instrumente externe pentru a programa dispozitivul.

Familia dsPIC33EV de controlere de semnal digital (DSC) de la
Microchip dispune de un nucleu dsPIC® DSC de 5V 70 MIPS cu
caracteristici imbunatatite pe cip si este ideald pentru func-
tionarea in medii dificile, cum ar fi aparatele electrocasnice,
aplicatiile industriale si auto.

Familia dsPIC33EV de 5V este dotata cu numeroase periferice
integrate, care includ CAN, SENT, PWM-uri de mare viteza,
amplificatoare operationale (OP Amps) si memorie flash cu cod
de corectie a erorilor pentru o fiabilitate si siguranta sporite.
Familia de dispozitive dsPIC33EV permite proiectarea de sisteme
de control al motoarelor de inalta performanta si precizie, care
sunt mai eficiente din punct de vedere energetic. Acestea pot
fi utilizate pentru a controla motoare BLDC, motoare sincrone
cu magnet permanent, motoare AC cu inductie si motoare pas
cu pas. Aceste dispozitive sunt ideale pentru aplicatii de inalta
performanta de uz general, Touch, interfatare cu senzori
avansati si aplicatii de control in domeniul auto, industrial, de
consum si medical.

Pentru a avea sansa de a castiga un Starter Kit dsPIC33EV
5V CAN-LIN sau de a primi un cupon de reducere de 15%
pentru acest kit, plus transport gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.

Farnell distribuie
senzori de particule
precisi si ieftini de la
Piera Systems in cadrul
unui nou acord global

Farnell a semnat un nou acord de distributie cu Piera Systems
pentru a comercializa familia de senzori de particule de inalta
precizie Intelligent Particle Sensor (“IPS”). Acesti senzori versatili
ofera o precizie exceptionala la un cost redus si au fost proiectati
pentru o integrare usoara, ceea ce ii recomanda ca o optiune
viabila pentru o implementare extinsa in diverse medii, cum ar
fi birouri, spitale, scoli si altele.

Accentul pus pe monitorizarea calitatii aerului a crescut pe masura
ce lumea continua sa se confrunte cu impactul pandemiei si cu
nevoia urgenta de a trata efectele modificarilor climatice. Calitatea
aerului din interior are efecte directe si substantiale asupra sdana-
tatii umane, de la pierderea productivitatii pana la provocarea de
boli grave. Cele mai mici particule, cu o dimensiune mai mica de
1 micron, sunt cele mai periculoase, deoarece sunt usor absorbite
n sdnge. Senzorii IPS de la Piera sunt certificati de un organism
independent pentru a detecta cu precizie aceste particule sub-
micronice pana la PM.01, in comparatie cu majoritatea celorlalti
senzori care oferd doar estimari. Acestia sunt senzori de particule
optoelectronice foarte sensibili care utilizeaza tehnologia de citire
prin numararea fotonilor. Cu designul sdu compact si consumul redus
de putere, senzorul IPS este capabil sa achizitioneze si sa citeasca
rapid datele, identificand in acelasi timp particulele pe baza dimen-
siunii. Acesta este disponibil in trei modele (seriile 3, 5 si 7), fiecare
cu un numdr diferit de canale de iesire. Controlul reglabil al sen-
sibilitatii permite o precizie si o versatilitate superioare.
“Pandemia a pus accentul pe calitatea aerului din interior si suntem
incantati de parteneriatul cu Piera pentru a aduce clientilor din in-
treaga lume date precise privind calitatea aerului,” a declarat
Sarah Priebe, Product Segment Leader, Global Sensors la Farnell.
“Parteneriatul nostru cu Piera ne va permite sd tintim si sd des-
coperim noi piete si aplicatii datorita costului redus si a preciziei
ridicate a senzorilor IPS.”

“Acest acord cu Farnell reprezinta o etapd importantd in demersul
nostru de a oferi solutii mai complete pentru calitatea aerului si
rezultate mai bune pentru sandtate,” a declarat Vin Ratford, CEO
al Piera Systems. “Suntem incantati sd profitdm de prezenta
globald a companiei Farnell pentru a aduce aceastd tehnologie
disruptivad de calitate a aerului clientilor din intreaga lume”.
Senzorul inteligent de particule de la Piera Systems este disponibil
acum la Farnell, Newark si element14

= Farnell | https://rofarnell.com
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loT Celular

Plici de dezvoltare

cum s de
Sa lansam
proiecte o
celulare

{

UTILIZAND PLACA DE DEZVOLTARE
AVR-IOT CELLULAR MINI DE LA MICROCHIP

Articolul prezinta, pe scurt, beneficiile oferite de Internetul lucrurilor bazat pe tehnologia
celulara si explica, apoi, dificultatile de proiectare generate de aceasta tehnologie. In continuare,
autorul descrie cum pot fi eliminate o mare parte din aceste probleme, daca se utilizeaza
placi de dezvoltare adecvate acestei tehnologii. La finalul articolului, gasiti informatii despre
cum sa configurati o placa de dezvoltare de la Microchip Technology pentru a trimite date
simple despre culoare si temperatura catre cloud.

Autor: Rolf Horn | Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

loT Celular (Cellular Internet of Things), o
tehnologie LPWAN (Low Power Wide Area
Network), ofera o solutie certa si dovedita
catre un loT sigur si robust pentru aplicatii
care variaza de la orase inteligente pana la
agricultura si monitorizarea infrastructurii
de la distanta.

Cu toate acestea, loT Celular este o tehno-
logie complexd, descurajantda pentru
proiectantii neexperimentati care se
lanseazd intr-un proiect.

8

Totusi, provocarile legate de proiectarea loT
celularad pot fi usurate daca proiectele se
bazeaza pe placi de dezvoltare care utili-
zeazd microcontrolere de uz general si
medii integrate de proiectare (IDE) familiare.
Sustinute de biblioteci de software cu sursa
deschisa si de o conectare simpla a senzori-
lor, aceste placi de dezvoltare faciliteaza
proiectantului inceperea proiectelor loT
celulare, de la configurarea hardware pana
la trimiterea datelor in cloud.

loT celular utilizeaza tehnologia celulara
de joasa putere pentru a conecta dispozi-
tivele finale loT (cum ar fi senzorii si actua-
toarele) la cloud. Este o tehnologie LPWAN
caracterizatd de o raza de actiune de peste
un kilometru, care accepta dispozitive fi-
nale de mare densitate si un debit redus.

Desi exista si alte tehnologii LPWAN — in
special LoRaWAN (consultati “Accelerate
LoRaWAN loT Projects with an End-to-End
Starter Kit” [https://www.digikey.co.uk/en/
articles/accelerate-lorawan-iot-projects-
with-an-end-to-end-starter-kit]) si Sigfox
— loT cellular ofera cateva avantaje cheie,
printre care:
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Anticiparea viitorului: Fiind un standard, specificatia
pentru loT celular este revizuita si dezvoltatd in
permanenta

Scalabilitate: loT celular poate sprijini implementarea
rapida a aplicatiilor loT printr-o arhitectura celulara
consacrata.

Calitatea serviciului (QoS): loT celular ofera o fiabilitate
ridicata, deoarece se bazeaza pe o infrastructura dovedita
si matura in aplicatii comerciale de volum mare.
Interoperabilitate IP: Dispozitivele finale pot fi conectate
direct la cloud fara a fi nevoie de gateway-uri costisitoare
si complexe.

Proiectantii trebuie sd tina cont de faptul cd, in cazul loT
celular, exista o cheltuiald continud asociata cu transferul
de date. Acest lucru nu este valabil in cazul tehnologiilor
concurente, cum ar fi LoRaWAN, care utilizeaza spectrul de
frecvente fard licentd. Cu toate acestea, cheltuielile pentru
datele IoT celulare au o tendinta de scadere datorita presi-
unilor concurentiale si a procesdrii locale a datelor (edge
computing), ceea ce reduce volumul de date nesemnifi-
cative trimise prin retea.

loT celular este guvernat de un standard de telecomunicatii
reglementat si actualizat de 3GPP (Third Generation Part-
nership Project). Versiunea 13 a standardului 3GPP a extins
categoriile de modemuri M2M (machine-to-machine) pentru
a permite modemuri ieftine, cu consum mic de putere si
debit redus, potrivite pentru conectivitate loT. Versiunile
ulterioare ale standardului au dus la imbunatétiri suplimen-
tare ale acestor modemuri loT.

Senzorii wireless echipati cu modemuri loT celulare pot
trimite date catre cloud pe distante de mai multi kilometri,
fara a fi nevoie de gateway-uri costisitoare si complexe,
beneficiind, totodatd, de securitatea si calitatea serviciului
(QoS) pentru care este cunoscuta tehnologia celulara.

Diferenta dintre LTE-M si NB-loT

IoT celular vine in doua forme, LTE categoria M1 (LTE-M) si loT
de banda ingusta (NB-loT). Ambele tipuri au fost proiectate
pentru a fi utilizate cu dispozitive cu resurse limitate, adesea
alimentate de la baterii, care sunt tipice pentru loT si lloT
(Industrial IoT). Deoarece modemurile 10T se conecteaza la
o infrastructura celulara consacratg, fiecare dintre acestea
necesita propriul SIM (Subscriber Identity Module).

LTE-M se bazeaza pe tehnologia simplificata LTE (4G). Aceasta
suporta comunicatii securizate, acoperire omniprezenta si
capacitate mare a sistemului. Abilitatea sa de a opera ca un
sistem full-duplex pe o latime de banda relativ mare [1,4 MHz]
imbunatateste latenta si debitul in comparatie cu NB-loT.
Debitul de date brute este de 300 Kbiti/s pentru downlink si
de 375 Kbiti/s pentru uplink. Tehnologia este potrivita pentru
conexiuni IP securizate de la un capat la altul, iar mobilitatea
este asiguratd de tehnicile de transfer de celule LTE. LTE-M
este potrivitd pentru aplicatii mobile, cum ar fi urmadrirea
activelor sau asistenta medicala.

NB-loT a fost creata in principal pentru eficienta energetica
si pentru o mai buna penetrare in cladiri si in alte zone
neprietenoase cu RF. Spre deosebire de LTE-M, acesta nu se
bazeaza pe stratul fizic LTE (PHY). Complexitatea modemului
este chiar mai mica decat cea a unui dispozitiv LTE-M, deoa-
rece NB-loT utilizeaza o latime de banda de 200 kHz.
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loT Celular

m Plici de dezvoltare
>

In timp ce debitul de date brute este mo-
dest, de 60/30 Kbiti/s, raza de actiune este
mai bund decat cea a LTE-M. NB-loT este
potrivitad pentru aplicatii statice, cum ar fi
contoarele inteligente care ar putea fi obtu-
rate de pereti.

Modemuri loT celulare comerciale

O gamd de modemuri comerciale LTE-
M/NB-loT este disponibila acum. Un exem-
plu este modulul Monarch 2 GM02S de la
Sequans. Dispozitivul suportd un singur
front- end RF de tip SKU (Stock Keeping
Unit) adaptat pentru 20 dintre benzile LTE
globale. Acesta este livrat intr-un modul

OO0

Mldn In- ”F.’RC
RoHS c €
Modemul GMO02S LTE-M/NB-loT de la Sequans

este livrat intr-o capsuld compacta si cu o
stivd software avansata.

ATECC608B Secure Element

Battery Connector

USB-C Connector ———o

Programmer/Debugger

NANO SIM Card Holder

eSIM Footprint

Figura 2
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25CSM04 EEPROM
VMK3 32KHz Crystal
AVR128DB48 Microcontroller

LGA compact care masoara 16,3 x 17 x 1,85
mm. Modulul indeplineste cerintele 3GPP
Versiunea 14/15. Alimentat de la o singura
sursd de alimentare de 2,2 pana la 5,5 volti,
modemul este capabil de o putere maxima
de transmisie de +23 decibeli, raportata la
1 miliwatt (mW) (dBm).

GMO2S suporta un SIM extern si eSIM, pre-
cum si SIM-uri integrate. Este inclusa o
interfata de antend de 50Q. Dispozitivul
este livrat cu o stiva software LTE-M/NB-loT
si cu software-ul Cloud Connector de la
Sequan pentru a facilita conectarea la plat-
formele cloud comerciale (figura 1).

Provocari privind

proiectarea loT celulara

Desi modemul GMO02S este un dispozitiv
nalt integrat, furnizat cu o stiva software si
conectivitate la cloud, la fel ca toate mode-
murile comerciale, inca mai este nevoie de
o munca de dezvoltare considerabild inainte
ca o aplicatie loT sa trimita fard probleme
date pe kilometri intregi catre cloud.
Modemul a fost proiectat doar pentru a se
ocupa de comunicatia dintre dispozitivul
final si statia de baza. Este nevoie de un
procesor separat de supervizare si de apli-
catie pentru a controla modemul si, in acelasi
timp, pentru a rula software-ul aplicatiei
pentru senzori. In plus, proiectantul trebuie
sd ia in considerare si circuitul (circuitele)
de anteng, sursa de alimentare si echiparea
unui dispozitiv final cu un SIM pentru a

asigura o conectivitate fara intreruperi cu

reteaua celulara (consultati “How to Use
Multiband Embedded Antennas to Save
Space, Complexity, and Cost in loT Designs”
[https://www.digikey.co.uk/en/articles/ho
w-to-use-multiband-embedded-anten-
nas-to-save-iot-designs]).
Dincolo de proiectarea hardware, sunt
necesare anumite abilitati de programare
pentru ca un modul celular sa se conec-
teze la retea si sa primeascd/transmita
date. n cazul in care proiectul utilizeaza un
microcontroler de aplicatie extern, acesta
comunica, de obicei, cu modulul celular
printr-o conexiune seriala UART (desi sunt
utilizate si alte interfete 1/0). Comenzile AT
(“attention”) sunt mijloacele standard de
control al unui modem celular. Comenzile
cuprind o serie de siruri scurte de text,
care pot fi combinate pentru a realiza
operatii precum apelarea, inchiderea si
modificarea parametrilor conexiunii.

Exista doua tipuri de comenzi AT:

o Comenzile de baza, sunt cele care nu
incep cu“+". De exemplu, “D” (Dial), “A”
(Answer), “H” (Hook control) si “O”
(Return to online data state).

o Comenzile extinse sunt cele care incep
cu“+". De exemplu, “+CMGS” (Trimite
mesaj SMS), “+CMGL" (Listeaza mesaje
SMS) si “+CMGR” (Citeste mesaje SMS)

(consultati“Use a Cellular Module to Connect

a Maker Project to the loT”

[https://www.digikey.co.uk/en/articles/us

e-a-cellular-module-to-connect-a-maker-

project-to-the-iot]).
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Placa de dezvoltare AVR-IoT Cellular Mini se bazeazd pe microcontrolerul
AVR128DB48 si este livrata cu o carteld SIM si 150 MB de date.
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Aceste consideratii hardware si software
genereaza o complexitate aloT celulara care
ar putea incetini ritmul procesului in cazul
proiectantilor mai putin experimentati.

Din fericire, producatorii de microcontrolere
de aplicatii si de modemuri loT celulare s-au
reunit acum pentru a oferi instrumente de
proiectare hardware si software care
faciliteaza considerabil valorificarea acestei
importante tehnologii LPWAN.

Eliminarea complexitatii cu ajutorul
placilor de dezvoltare loT

Abordarea provocarilor legate de proiecta-
rea loT celulard este considerabil usurata
prin construirea unui prototip pe o placa
de dezvoltare special creata. Hardware-ul
placii de dezvoltare include, de obicei, o
antena, o sursd de alimentare, o cartela SIM
cu 0 anumitd cantitate de date gratuite, un
procesor de aplicatii si retele de tuning
pentru a asigura o buna performanta RF.
Tn acest fel, proiectantii dispun de un start
hardware solid pentru proiectul lor si pot
sd se concentreze pe dezvoltarea aplicatiei.
Cu alegerea corecta a placii de dezvoltare,
conceperea aplicatiei poate fi realizata
chiar si intr-un IDE familiar.

Un exemplu de placa de dezvoltare loT
celulara populara este EV70N78A AVR-loT
Cellular Mini Development Board de la
Microchip. Aceasta este o platforma hard-
ware bazata pe popularul microcontroler
AVR128DB48 de la Microchip si pe modulul
celular Monarch 2 GM02S de la Sequans,
prezentat mai sus. Microcontrolerul este
un dispozitiv pe 8-biti, 24 MHz. Are 128 de
kiloocteti (Kbytes) de memorie flash, 16
Kbytes de SRAM, 512 octeti de EEPROM si
este livrat intr-o capsula cu 48-pini.

Placa de dezvoltare integreazd, de aseme-
nea, un element securizat ATECC608B;
odata conectat la o retea LTE-M sau NB-loT,
ATECC608B este utilizat pentru a autenti-
fica hardware-ul cu cloud-ul pentru a iden-
tifica, exclusiv, fiecare placa.

Pentru a usura si mai mult lucrurile pentru
proiectant, placa de dezvoltare de la
Microchip include, de asemenea, o cartela
SIM Truphone pregatita pentru activare,
cu 150MB (Mbytes) de date.

Placa de dezvoltare dispune de cinci LED-uri
pentru utilizator, doud butoane mecanice,
un cristal de 32,768 kHz, senzori de culoare
si temperaturd, un conector de margine
(edge) compatibil Adafruit Feather, un co-
nector 12C Qwiic, un depanator, un port
USB, optiuni de alimentare de la baterie
si de la o intrare externa, precum si un
incarcator de baterii Li-ion/Li-po MCP73830
cu LED de stare de incarcare (figura 2).

www.electronica-azi.ro u n m
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inceperea unui proiect loT celular
Scopul loT celular este de a conecta wire-
less dispozitivele finale loT, cum ar fi sen-
zorii si actuatoarele, astfel incat datele lor
sa poata fi trimise pe kilometri intregi catre
cloud. Pe placa de dezvoltare Microchip,
microcontrolerul este preincdrcat cu o
imagine de firmware care constituie o
aplicatie demonstrativa ce permite utili-
zatorilor sa conecteze si sa trimita rapid
date de la senzorii de temperaturd si de
culoare aflati pe placa catre un sandbox
bazat pe cloud (gazduit de AWS).

de depanare de pe placa la PC, sa scanati
codul QR de pe partea inferioara a placii
sau sa deschideti dispozitivul de stocare
masiva (MSD — Mass Storage Device) si sa
urmati CLICK-ME.HTM pentru a ajunge la
pagina web a kit-ului.

Un instrument Microchip — loT Provision-
ing Tool — disponibil pe Github, ofera o
solutie usor de utilizat pentru configurarea
unui AVR-loT Cellular Mini la furnizorul de
cloud selectat, setarea furnizorului de
retea si selectarea benzilor de frecventa
celulara.

/\ Running on the

AVR-DB \

Function Calls Arduino Library
HTTPClient l [ LTE ' MQTTClient \ Low Power \
Log SequansController ’ ECC608 ’
A
UART Peripheral UART Peripheral TWI Peripheral
[AT Commands)
Hardware
Al
L}
Sequans UART ’ 12¢
........... ECCH08B
Monarch 2 g
AVR-DB
© Microchip Technology

Biblioteca AVR IoT celular (de culoare portocalie) include module software pentru progra-
matrea si controlul pldcii de dezvoltare (prezentatd in formd simplificatd in zona verde).

Stemma / Qwic
ECC6088 - R B
Actuators
12C 12C
1
12C Temperature Sensor
LA Debugger HARE (MCP9809)
AVR-DB _l2c RBGCIR Color Sensor
AVR128DB48 (VEML3328)
Cellular
Modem UART
(Sequans GPIO
Monarch 2) Buttons & Leds
Power Supply &
Battery Charging

face, de asemenea, prin UART.

Aceastd schemad bloc a pldcii de dezvoltare AVR loT arata cd legdtura cu PC-ul gazda
se face prin intermediul conexiunii USB a depanatorului, in timp ce programarea
microcontrolerului de aplicatie se face prin intermediul conexiunii UART a depa-
natorului. Conexiunea dintre microcontrolerul de aplicatie si modemul celular se

Pentru ca hardware-ul sa fie pregatit pentru
dezvoltare, este suficient sa activati si sa
introduceti cartela SIM, sd conectati antena
externd la placa, sa conectati portul USB-C

(Pentru ca firmware-ul demo sandbox sa
functioneze, placa de dezvoltare trebuie
sa fie provizionata pentru sandboxul AWS
Microchip). »

(i


https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/microchip-technology/EV70N78A/16398165
https://www.digikey.co.uk/en/products/detail/microchip-technology/AVR128DB48T-E-6LX/12807278
https://www.digikey.co.uk/en/products/filter/specialized-ics/686?s=N4IgTCBcDaIIIBUCiBhFA2ADADgEIAIQBdAXyA
https://www.digikey.co.uk/en/supplier-centers/adafruit
https://www.digikey.co.uk/en/products/filter/pmic-battery-chargers/781?s=N4IgTCBcDaILIGEAKB2AzADjQBhAXQF8g
https://github.com/microchip-pic-avr-tools/iotprovision-bin
https://github.com/microchip-pic-avr-tools/iotprovision-bin
https://github.com/

loT Celular

m Plici de dezvoltare
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Odatd ce dezvoltatorii au dobandit o oare-
care incredere cu aplicatia demonstrativa,
pot incepe sa isi construiasca propria
aplicatie utilizdnd suportul complet Arduino
IDE al placii de dezvoltare.

Acest suport se bazeaza pe o biblioteca
Arduino AVRIoT celulara gazduitd pe Github.
Biblioteca este construita pe baza DxCore
cu sursa deschisa (figura 3).

Depanatorul de pe placa (PKOB nano) oferd
suport complet de programare pentru
Arduino IDE. Nu este nevoie de niciun instru-
ment extern si oferd, de asemenea, acces la
o interfatd de port serial (serial-to-USB
bridge) si la doua canale de analizor logic
(debug GPIO). Depanatorul de pe placa
AVR IoT Cellular Mini apare ca un dispozitiv
HID (Human Interface Device) pe subsiste-
mul USB al computerului gazda. Pentru
proiecte mai ambitioase, conectorii de mar-
gine compatibili cu Qwiic si Feather ai placii
de dezvoltare permit rapid extinderea cu
ajutorul unei game largi de placi aditionale
de la Sparkfun si Adafruit (figura 4).

Pentru aincepe programarea aplicatiei este
necesar sa descdrcati si sa instalati Arduino
IDE si DxCore. In continuare, Arduino IDE
trebuie configurat pentru a permite rularea
bibliotecii Arduino AVR IoT celular (Listing 1).

Pe placa de dezvoltare Microchip, alimenta-
rea tuturor componentelor placii se face
prin intermediul a cinci strapuri. Acestea
sunt destinate, de asemenea, pentru a
madsura intensitatea curentului.

@=® |r3vimcu
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Strapurile de pe placa de dezvoltare AVR
loT pot fi utilizate pentru a mdsura con-
sumul de putere pentru circuitele cheie.

Pentru a masura puterea pe circuitul dorit,
este suficient sa conectati un ampermetru
(figura 5).

Placa de dezvoltare dispune, de asemenea,
de un circuit de mdsurare a tensiunii siste-
mului care utilizeaza circuitul MIC94163 si
un divizor de tensiune conectat la un pin

« Set the Board to AVR DB-Series (no bootloader)

Set the Chip to AVR128DB48
o Tools -> Chip -> AVR128DB48
+ Set the Wire Library mode to 2x Wire, Master or Slave

o Tools -> Port -> your device port
+ Set the Programmer to Curiosity Nano
o Tools -> Programmer -> Curiosity Nano

o Tools -> Board -> DxCore -> AVR DB-series (no bootloader)

o Tools -> Wire Library mode -> 2xWire, Master or Slave
» Set the Port to the port the device is at {for more information, look here). If the device is not appearing, try flipping the
USB-C connector as the data lines are only exposed on one side of the connector

Configurarea IDE Arduino pentru a permite
rularea bibliotecii Arduino AVR loT celular

Sursd cod: Microchip Technology

Dupa ce IDE este configurat, biblioteca
poate fi instalata. Cand acest lucru este
facut, pot fi accesate mai multe exemple
de biblioteca pentru placa de dezvoltare.
Proiectantii familiarizati cu IDE-ul Visual
Studio Code il pot utiliza pentru dezvoltare
AVR loT, cu conditia sa instaleze plugin-ul
Arduino. Codul aplicatiei Arduino dezvol-
tat in oricare dintre IDE-uri este portat pe
microcontrolerul placii de dezvoltare prin
intermediul depanatorului de pe placa.

Efectuarea masuratorilor de putere

loT celular a fost proiectat pentru a rula la
putere micd pentru a prelungi durata de
viata a dispozitivelor finale loT alimentate
de la baterie. Prin urmare, este important
sd optimizati codul aplicatiei pentru un
consum minim de putere.

12

ADC de pe microcontroler, permitand
madsurarea la cerere si impiedicand scurge-
rile de putere prin divizorul de tensiune.
Pentru a mdsura tensiunea sistemului,
urmati acesti pasi:

1. Configurati referinta de tensiune
pentru ADC.

2. Setati pinul PB3 al microcontroleruluila
nivel inalt pentru a activa divizorul de
tensiune.

3. Setati pinul PEO al microcontrolerului ca
intrare pentru ADC.

4. Rulati o conversie analogica-digitala
(ADC) single-ended.

5. Calculati tensiunea folosind ecuatia:

V =rezultat ADCxVRerx4/rezolutie ADC.

In fine, este, de asemenea, simplu s&

masurati tensiunea de alimentare urmand

acesti pasi:

1. Configurati referinta de tensiune
pentru ADC.

2. Selectati Vbp sau Vbbio2 ca intrare pozi-
tiva pentru ADC. (VbD si Vbpio2 sunt canale
de intrare interne disponibile pentru
ADC-ul microcontrolerului).

3. Rulati o conversie ADC single-ended.

4. Calculati tensiunea folosind ecuatia:

V =rezultat ADCxVRerx10/rezolutie ADC.

Concluzie

loT celular este o retea LPWAN populara cu
un potential comercial in crestere. Cu
toate acestea, proiectarea dispozitivelor
finale bazate pe loT celular necesita atat
experientd hardware, cat si software. Pen-
tru a veni in ajutorul proiectantilor, noile
placi de dezvoltare IoT celulard, cum ar fi
EV70N78A AVR-loT Cellular Mini Develop-
ment Board de la Microchip, ofera o cale
rapida de prototipare.

Placa de dezvoltare utilizeaza un modem
LTE-M/NB-loT de inaltd performanta si un
microcontroler foarte popular de la Micro-
chip. Dezvoltarea codului de aplicatie este
simplificata cu ajutorul IDE-ului Arduino
sau Visual Studio Code.

Despre autor
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litatea principald de a
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A trecut ceva timp de cand am vorbit ultima
datd. Ce maie nou la Digi-Key in acest moment?
Venim dupd doi ani extraordinari, in care
am inregistrat o crestere de peste 80% in
decursul ultimelor 24 de luni, gratie spriji-
nului extraordinar venit din partea celor
2.400 de furnizori parteneri. Anul trecut
am deservit aproximativ 858.000 de clienti
siam adaugat peste 550 de furnizori noi si
75.000 de noi unitati de stocare (SKU). Tn
plus, in 2022 am inaugurat oficial extinde-
rea Centrului nostru de distributie a pro-
duselor (PDCe) de 204.000 mp, ceea ce va
permite companiei Digi-Key sa isi scaleze
capacitatea pentru a tine pasul cu cererea
din ce in ce mai mare.

S-a schimbat ceva in modul in care operati
in Europa de Est? Poate noi angajati sau o
noud abordare?

Digi-Key a investit in resursele lantului de
aprovizionare din Europa si avem acum
analisti locali care lucreaza la sediul nostru
din Munchen in folosul regiunii. De aseme-
nea, lainceputul anului, m-am alaturat si eu
echipei responsabile cu lantul de aprovi-
zionare pentru a contribui la extinderea si
amplificarea serviciilor noastre de aprovi-
zionare in randul clientilor nostri din Europa.

Care sunt cele mai puternice industrii pe care
vd concentrati acum in Europa de Est?
Sfera industriala precum si cea medicala
sunt in continuare foarte puternice. De
asemenea, din cauza schimbarilor recente
din lume, am vazut o puternica orientare
catre produse de energie verde, asa ca ne
concentram portofoliul de produse si in
aceasta industrie.

In ultima vreme ne-am confruntat cu mai
multe probleme globale majore. Mai intdi a
fost pandemia Covid19 si acum conflictul
din Ucraina. Cum face fata Digi-Key acestor
presiuni si care sunt punctele forte ale com-
paniei avand in vedere aceste conditii?

Inca de la inceputul razboiului dintre Rusia
si Ucraina, Digi-Key a fost constienta de
amenintarea penuriei de paladiu, neon si
diverse alte materii prime esentiale pentru
fabricarea produselor semiconductoare.
Totusi, nu stim in ce masurd disponibilitatea
si preturile au fost afectate direct de conflict.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

INTERVIU

Distributia de componente electronice
si produse de automatizare
din perspectiva Digi-Key

Interviu in exclusivitate acordat cititorilor revistei “Electronica Azi” de
dl. Arkadiusz Rataj - Supply Chain Solutions Director EMEA la Digi-Key.

Multe echipe de proiectare si-au petrecut
ultimii ani concentrandu-se pe situatii de
urgentd pentru a face fata problemelor le-
gate de aprovizionare, constrangerilor eco-
nomice si problemelor curente legate de
COVID-19, dar vedem cum inginerii se revin
la masa de lucru si cred cd in acest an ino-
varea va avea un impact mai mare decatam
vazut in ultimii multi ani.

Este posibil ca toate aceste turbulente sa
schimbe cumva strategia de afaceri pentru
Europa de Est?

Prioritatea Digi-Key este de a oferi cele mai
bune servicii pentru clientii sdi, iar acest
lucru nu s-a schimbat niciodata si nici nu a
fost afectat. Digi-Key mentine o mentali-
tate “outside-in”, in care ne concentram pe
ceea ce va adduga valoare si va face viata
clientilor nostri mai usoara. Ascultandu-ne
clientii siavand dorinta de a ne imbunatati
continuu, Digi-Key continud sa se adapteze
la piata de electronice in continua schim-
bare din Europa de Est.

Problemele cauzate de intdrzierile in
distributia de componente electronice sunt
incd foarte mari. Este posibil ca acestea sd
scada in curdnd?

Multe lanturi de aprovizionare incep sa se
redreseze dupa problemele din ultima
vreme. Anul 2022 va fi catalogat drept “anul
surubului de aur”, constrangerile continue
pentru microcontrolere si componentele
discrete de putere generand dificultati.
Marea intrebare care se pune in 2023 este
daca va mai exista cerere in momentul in
care unele dintre aceste suruburi de aur vor
incepe sa se materializeze. Credem cu toatd
convingerea ca cererea nu va disparea,
deoarece considerdm ca acest an este anul
in care proiectantii si inginerii se intorc la
activitatea de inovare. Desi unele provocari
legate de aprovizionare vor exista in con-
tinuare, inginerii sunt pregatiti sa dezvolte
proiecte noi, iar Digi-Key este gata sa i spri-
jine in noile lor incercari.

In ciuda tuturor acestor dificultati, “cuvintele
la moda” in lumea electronicii sunt loT, Indus-
trie 4.0, calcul embedded, coboti, inteligentd
artificiald, calcul edge, pentru a numi doar
cdteva dintre aceste tehnologii extrem de im-
portante. Cat de mult interes manifesta Digi-
Key fatd de aceste noi tehnologii si cat de mare
esteimpactul lor asupra activitdtii companiei?
Am anuntat recent ca am addugat peste 550
de noi furnizori in activitatea noastra princi-
pald, in'Digi-Key Marketplace’si in programul
‘Fulfilled by Digi-Key'si 75.000 de SKU-uri in
activitatea noastra principald in 2022.

Printre acesti furnizorii cheie addugati se
numara AirBorn, Endress+Hauser, EPC Space,
Isabellenhutte si Schneider Electric. Furnizo-
rii pe termen lung, cum ar fi Amphenol,
continua, de asemenea, sa isi extinda ofer-
tele prin addugarea de noi produse din dife-
rite divizii. Anul acesta va fi, de asemenea, un
an record de lansari NPI pentru multi furni-
zori loT. Companii din fiecare categorie au
anuntat o multime de lansari de produse
pentru acest an si anume Taoglas, U-Blox,
Nordic Semi, Laird Connectivity si Espressif.
Digi-Key ofera acum Digi-Key Marketplace,
unde vanzatorii pot oferi produse adiacente
la componentele electronice si solutiile de
automatizare. Scopul nostru este de a facili-
ta mereu clientilor posibilitatea de a gasi
ceea ce au nevoie, atunci cand au nevoie.

in plus, am lansat primul episod din cel de-al
doilea sezon al seriei noastre video “Supply
Chain Transformed”, care se concentreaza
pe progresele in materie de loT, conectivi-
tate, senzori si urmdrirea activelor in cadrul
lantului de aprovizionare. Seria de trei epi-
soade arunca o privire mai atenta asupra
modului in care lumea abordeaza provo-
carile noi si mereu prezente in logistica glo-
bala si exploreaza modul in care tehnologia
este pregatita sa ofere vizibilitate si intele-
gere ariscurilor din lantul de aprovizionare.

Ne afldm, totusi, la inceput de an. Cum vede
Digi-Key anul 2023 din perspectiva noilor teh-
nologii, dar si, in general, va fi un an mai bun?
Vedem ca ne aflam mai degraba intr-un an
de tranzitie. In timp ce Digi-Key tinde s&
creasca cu o rata dubla fata de cea a indus-
triei, ne asteptam ca 2023 sa fie mai degraba
un an cu venituri provocatoare. Fiind o com-
panie privatd, din fericire, consideram ca
acesta este un an de pregatire pentru
cresterea viitoare, nu un an in care trebuie
sa aiba loc reduceri semnificative sau orice
altceva. Asadar, ne pregatim intens pentru
aceasta crestere viitoare in culise, cu o serie
de initiative pentru a face ca experienta
clientilor nostri sa fie si mai buna.

Ce mesaj transmite Digi-Key atat pasionatilor,
catsi producatorilor din Romdnia care lucrea-
zd in industria electronicd?

Suntem aici pe termen lung, intrucat am
investit atat in livrari DDP, cat si in livrari cu
plata in lei. Vom continua sa investim in
portofoliul nostru extins de produse si
solutii pentru a oferi clientilor romani cele
mai bune servicii din clasa.

= Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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APLICATII AUTO

Tehnologiile moderne de comunicatii si de detectie au revolutionat modul in care sunt
proiectate automobilele. Pentru a creste siguranta si a se indrepta spre conducerea
autonoma, noile vehicule trebuie sa includa sisteme care pot interactiona cu mediul
inconjurator, infrastructura sau alti participanti la trafic pentru a detecta posibilele surse
de pericol. Prin urmare, senzorii auto sunt esentiali pentru a imbunatati siguranta traficului
rutier si pentru a atinge niveluri ridicate de conducere autonoma. Utilizarea lor va contribui
la reducerea numarului de accidente rutiere si de decese pe soselele din intreaga lume,
obiectivul final stabilit de 'Vision 0': Zero decese in accidente rutiere pana in 2050.

Autor: Marta Martinez-Vazquez
Senior Staff Product Marketing Engineer — Automotive Analog Product Marketing Division REN ESNS
Renesas Electronics Europe GmbH

Printre senzorii care sunt luati in conside- PRO CONTRA
rare pentru conducerea asistata si autono-
ma, senzorul radar s-a dovedit a fi extrem
de fiabil pentru aplicatiile ADAS, cum ar fi

controlul adaptiv al vitezei de croaziera. Se - - — = - =
preconizeazi ca aplicatiile pentru senzorii €U ultrasunete  Functionare in toate conditiile  Raza de actiune foarte scurta.

meteorologice si de lumina.

Imagistica optica Camp vizual mare. Limitata de conditiile
(video) Rezolutie inalta. meteorologice si de lumina.
Volum mare de procesare.

radar se vor extinde in viitor, deoarece

acestia sunt deseori utilizati impreuna cu Cost foarte scazut.
alte tehnologii de detectie, cum ar ficame-  Infrarosu Functionare in conditii de Raza de detectie scurta.
rele video si LiDAR. Avantajele si dezavan- iluminare slaba.

tajele diverselor tipuri de senzori sunt |.oap
rezumate in tabelul alaturat. Conducerea
complet autonoma va necesita, cel mai pro-
babil, fuziunea datelor obtinute din diferite
tehnologii de detectie. Cu ajutorul senzori-

Precizie ridicatd (raza de actiune, Limitatd de conditiile

rezolutie si pozitie). meteorologice (ceata, zapada).
Nu existd informatii directe
despre viteza.

lor distribuiti in jurul masinii, va fi posibil s3 se Radar Mai putin sensibil la conditiile Masurare complexa a unghiurilor.
> 3 ! . ore ~ .
asigure o acoperire completa 360°, creandu-se meteorologice. Clasificare complexa a tintelor.
Razd de detectie lunga. Nu este suficient de avansat

un “cocon” de siguranta in jurul masinii.
Figura 1 ilustreaza conceptul, atunci cand se
iau in considerare doar senzorii radar. Avantajele si dezavantajele diferitelor tehnologii de senzori pentru aplicatiile auto

Rezolutie si estimare bund a pozitiei. pentru a fi complet AD.
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| Senzori auto pentru siguranta traficului rutier

[GEMER] Amplasarea senzorilor radar pe o masind pentru o acoperire 360°.

Un avantaj suplimentar oferit de senzorii
radar este ca pot fi instalati cu usurinta in
spatele unor elemente comune ale masinii
(bare de protectie sau ornamente), astfel
ncat”“sa fie invizibili” si sa nu afecteze aspec-
tul estetic. Banda de frecvente de la 76 GHz
la 81 GHz a fost acceptatd de majoritatea
tarilor ca banda de frecvente pentru rada-
rele auto. Integrarea fizicd devine mai usoara
odatd cu frecventele inalte de operare,
deoarece dimensiunea antenelor radar va
fi redusa.

Cu toate acestea, apar noi provocari atunci
cand se “urcd” in frecventd, din cauza com-
promisurilor in ceea ce priveste puterea, a
pierderilor mai mari si a impactului mai
mare al tolerantelor de fabricatie.

Radarul este, de asemenea, deosebit de
potrivit pentru aplicatiile auto, deoarece
vehiculele reflecta foarte bine undele
radar. Acesta poate fi utilizat atat pentru
functii de “confort”, cum ar fi controlul
automat al vitezei de croazierd, dar si pen-
tru aplicatii de detectie de inalta rezolutie,

«— SRR — ~50m —>

care contribuie la siguranta pasiva si activa
a unui vehicul. Printre exemple se numara
detectarea unghiului mort, asistenta la
schimbarea benzii de rulare si alertarea la
traversarea soselei prin spatele autovehi-
culului, detectarea pietonilor si a biciclete-
lor in apropierea vehiculului.

In prezent, senzorii radar pot fi clasificati
in functie de raza de detectie, asa cum se
aratd in figura 2.

o Radar cu raza scurta de actiune
(SRR — Short Range Radar): pana la 50 m,
camp vizual larg si rezolutie ridicata

o Radar cu raza medie de actiune
(MRR — Mid-Range Radar): pand la 100 m,
camp vizual mediu

o Radar cu raza lunga de actiune
(LRR — Long Range Radar): razd de actiune
de 250 m sau mai mult, camp vizual mai
fngust si mai putin axat pe rezolutie

Odata cu dezvoltarea noilor tehnologii, se
asteapta ca raza de actiune sd se extinda
dincolo de aceste limite, concomitent cu

«———MRR — ~100m ———»

-

~ Front radar

Rear radar

© Renesas

Side radar

Corner radar

Premium/Imaging
radar

addugarea dimensiunii verticale la detec-
tie, pentru a oferi o imagine 3D completa
a imprejurimilor.

In viitor, pe automobile vor fi addugate mai
multe module radar, pentru a trece de la o
configuratie radar de baza cu vizibilitate
frontala, care asigura o conducere autono-
ma de baza de nivel 1, la nivelul 4, conform
NCAP (programul de evaluare a automo-
bilelor noi). In curand, tot mai multe auto-
mobile vor fi echipate cu senzori radar
unghi, pentru a atinge nivelul 2+ de con-
ducere autonoma si NCAP 4-5 — in cazul
automobilelor standard — si nivelul 3-4 de
conducere autonoma si NCAP 5 pentru
segmentul premium (figura 3).

Cu toate acestea, modul in care vor fi ges-
tionate datele radar va depinde in mare
madsurd de arhitectura vehiculelor. Tendin-
tele actuale de crestere a performantelor
unitatilor centrale de calcul determing, de
asemenea, o evolutie a arhitecturii E/E la
bordul vehiculelor cédtre o arhitecturd
distribuita. >

© Renesas

LRR — ~250m

Jl[lIeW] Clasificare in functie de raza de actiune a radarelor auto.

www.electronica-azi.ro u n m
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» Desi migrarea catre o arhitecturd complet
distribuita nu va fi finalizata pana in anii
2030, implementari partiale vor aparea pe
piata mai devreme. Pentru inceput, unele
controlere de domeniu vor fi utilizate pen-
tru functii specifice, cum ar fi ADAS. Apoi,
numarul controlerelor de domeniu va creste,
urmand ca, de-a lungul timpului, sa fie in-
troduse si controlerele de zond, inainte de a
se stabili o arhitectura E/E complet centra-
lizatd, in care calculatorul central al vehicu-
lului va fi conectat la senzori prin intermediul
unitatilor de control zonale. Aceasta evo-
lutie va necesita, de asemenea, cresterea
capacitatii si fiabilitatii retelelor vehiculului,
precum si a complexitatii software-ului.

Today:
Smart Sensors

Edge processing

Radar module

Radar module
EEEE=

ﬁa.

RF+

Processed
data

Processing

BRI L AR LN L

Autonomous

3
' driving

\__/L3-1a
* + Rear radar
* NCAP 5

Senzori radar auto pentru diferite
tipuri de programe NCAP si
niveluri de conducere autonomd.

© Renesas

Odata cu noile arhitecturi E/E introduse, o
parte din procesarea radar ar putea fi
transferata de la modulul senzorului radar
(procesare locala — edge computing) la
zona sau la unitatea centrala de calcul
(ECV), ceea ce ar permite efectuarea unor
calcule mai eficiente. In prezent, intreaga
procesare radar este realizata local, cu aju-
torul “senzorilor inteligenti’, asa cum se
aratd in figura 4.

Aceasta presupune ca un numdr de modu-
le radar independente sunt distribuite in
jurul vehiculului, fiecare dintre ele avand
propriul emitator-receptor si propriile
capabilitati de procesare.

Radar module

Datele procesate (in mod normal, lista de
evenimente) sunt apoi transferate catre un
ECU ADAS pentru procesare ulterioara si,
eventual, pentru fuziune cu datele prove-
nite de la alti senzori.

Cu o distributie adecvata a senzorilor in
masind, mediul inconjurator al vehiculului
poate fi perceput in mod corespunzator, iar
obstacolele pot fi identificate.

Odata cu dezvoltarea arhitecturilor de calcul
centralizat, procesarea datelor de la unele
module radar va fi probabil transferata de la
senzorul radar la o unitate de procesare la
distantd, fie la un ECU de zong, fie direct la
calculatorul central al vehiculului.

Future:

Satellite Sensors
Centralized processing

-

Zone/Central ECU \

[EEMEX] Senzoriinteligenti cu procesare locald.
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== Post-processed data

EEMEE Exemplu de arhitecturd radar cu module de satelit si procesare de la distantd pe unitdti ECU zonale.

Modulele radar in sine ar fi atunci mai putin
“inteligente” si ar efectua doar o cantitate
limitata de procesare a semnalelor radar
receptionate. De exemplu, modulul va de-
termina distanta pana la diferitele obiecte si
va furniza profilurile de distanta catre proce-
sorul aflat la distantd. Acesta va primi apoi
datele preprocesate de la diferite module
radar prin satelit si va efectua etapele de
procesare ramase pentru fiecare set de date,
pentru a genera lista de evenimente cu ca-
racteristicile lor respective (distantd, directie
si viteza), pentru a crea imaginea completa
a imprejurimilor. Rezultatele obtinute vor fi
ulterior fuzionate impreuna sau combinate
cu rezultatele obtinute de la alti senzori.
Aceasta noud configuratie multisenzoriala
va oferi acuratetea necesard si va elimina
redundantele pentru a permite un nivel ri-
dicat de conducere autonoma, dupa cum se
observad in figura 5.

In primele implementéri ale acestei arhitec-
turi centralizate, datele preprocesate de la
diferiti senzori radar pot fi transferate cdtre
ECU-uri zonale sau centrale utilizand
reteaua Ethernet a automobilului. Tn cazul
in care este necesard o definitie maiinalta si
cantitatea de informatii este prea mare, ca
in cazul radarelor cu vizibilitate frontala sau
al radarelor imagistice, procesarea informa-
tiilor poate fiin continuare efectuatd la nive-
lul senzorului, pentru a reduce cantitatea de
date care trebuie transferata.

www.electronica-azi.ro u n m

Prelucrarea centralizata a datelor de la
senzorii radar de la distantd ofera o gama
largd de avantaje.

In primul rand, modulele radar in sine
devin mai putin complexe, ceea ce per-
mite reducerea dimensiunilor si a costuri-
lor, precum si a problemelor de disipare a
caldurii. Reparatiile si actualizarile, atat
pentru hardware, cat si pentru software,
devin mai usoare.

In al doilea rand, utilizarea retelei existente a
masinii sianume a retelei de baza Ethernet,
reduce, de asemenea, costurile si greuta-
tea cablurilor. In plus, datele transferate
prin Ethernet vor fi disponibile intr-un for-
mat care le face mai usor de stocat si de
utilizat.

In sfarsit, procesarea datelor pe unitatile de
control ale vehiculului deschide usa pentru
o eficientd mai mare si pentru operatiuni
mai sofisticate si mai complexe. Capabili-
tatile de detectie pot fi imbunatatite prin
implementarea fuziunii de date cu infor-
matiile obtinute din alte tehnologii de
detectie, cum ar fi cele de la camere sau
LiDAR. Invatarea automata si inteligenta
artificiala pot fi luate in considerare pentru
detectia si predictia avansata, permitand
astfel atingerea unor niveluri mai ridicate
de conducere autonoma.

Se preconizeaza ca atat procesarea edge,
cat si calculul centralizat vor coexista timp
de cativa ani.

Migrarea cétre arhitecturi E/E cu calcul cen-
tralizat va necesita acces la legaturi de mare
viteza in tot vehiculul, ceea ce poate duce
la utilizarea unor standarde diferite pentru
schimbul de date. In orice caz, devin nece-
sare masuri de securitate suplimentare
pentru a garanta integritatea si securitatea
datelor transferate. Numarul sporit de
module radar de pe automobilul propriu-
zis si de pe alte vehicule, toate acestea
transmitand si primind unde radio, poate
duce, de asemenea, la probleme de
interferenta care vor trebui rezolvate.

Renesas depune eforturi pentru a oferi
solutii de ultima generatie pentru vehicu-
lele viitorului. Compania tocmai a prezentat
primul sau transceiver radar cu unde mili-
metrice pentru automobile, RAA270205, cu
scopul de a-si extinde solutiile de detectie
pentru ADAS. Renesas isi propune sa furni-
zeze componente inovatoare pentru mo-
dulele radar cu transmitatoare radar pentru
aplicatii de imagistica si de procesare
centralizatd, cuplate cu ECU-uri bazate pe
seria R-Car Gen4.

= Renesas
WWW.renesas.com
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INSTRUMENTE DE DEZVOLTARE PENTRU SOFTWARE EMBEDDED

Succesul unui produs depinde, de asemenea, de dezvoltarea eficienta a software-ului
incorporat. Pentru aceasta, dezvoltatorii si echipele trebuie sa poata lucra impreuna in
conditii cat mai flexibile, atat cat este optim pentru ei.
Intrebarea esentiala este: ce caracteristici si capabilitati trebuie sa aduca instrumentele
de dezvoltare pentru a face acest lucru posibil?

Autori: Ralf Kern, Line Manager, Rutronik
Clark Jarvis, Senior Staff Technical Marketer, Infineon

Majoritatea producatorilor de semiconduc-
tori ofera propriile instrumente de dezvol-
tare pentru ca acestea sa contribuie la o
dezvoltare de produse eficienta. Nu se poate
raspunde la intrebarea daca acestea ofera
tot ceea ce este necesar pentru atingerea
obiectivului fara a lua in considerare mai
multe aspecte, dincolo de instrumentele in
sine. Mai degraba, este nevoie de un mediu
de dezvoltare holistic, format din instru-
mente hardware si software, drivere de
executie embedded, biblioteci, documen-
tatie si multe altele. Folosind ca exemplu
software-ul ModusToolbox™ de la Infineon,

18

vom arata aici ce anume sporeste, de fapt,
eficienta activitatii de dezvoltare a ingine-
rului specialist in aplicatii embedded.
Software-ul ModusToolbox este un mediu
de dezvoltare extensibil care acceptad o
gama larga de microcontrolere si kituri de
dezvoltare de la Infineon. Acesta include o
colectie de diverse instrumente de dezvol-
tare, biblioteci si resurse de executie em-
bedded pentru dezvoltarea flexibila de
software embedded.

Aplicatiile desktop pot fi utilizate pentru a
crea noi proiecte embedded, pentru a ges-
tiona componentele software si pentru a

configura perifericele dispozitivelor si middle-
ware-ul. La acestea se adauga instrumentele
de dezvoltare tipice pentru compilare, pro-
gramare si depanare.

Acestea valorificda numeroasele depozite
gazduite pe GitHub de la Infineon si de la
parteneri, care includ mostre de cod, pache-
te de suport pentru placi, middleware si
sprijin pentru aplicatii. Impreuna cu docu-
mentatia, continutul de instruire si o comu-
nitate de suport tehnic, rezultatul este un
flux de lucru complet pentru dezvoltatorii
de aplicatii embedded.

ElectronicaeAzi nr. 2 /2023
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Fluxul de lucru ideal pentru dezvoltare
Dacéd sunteti in cdutarea fluxului de lucru
ideal pentru dezvoltarea sistemelor em-
bedded, nu trebuie sd cautati prea departe.
Primul inginer pe care il veti intreba, va va
asigura ca fluxul de lucru pe care il urmeaza
el este cel corect. Prin urmare, deoarece fie-
care echipa de dezvoltare sau dezvoltator
de sisteme embedded are un flux de lucru
unic, mediul de dezvoltare ar trebui sa
ofere un grad ridicat de flexibilitate. Acesta
este, de asemenea, un pilon central al soft-
ware-ului ModusToolbox.

Inima procesului de dezvoltare

Inima procesului de dezvoltare este me-
diul integrat de dezvoltare (IDE). Dezvol-
tatorul de aplicatii embedded il utilizeaza
zilnic atunci cand codificd si depaneaza
firmware-ul embedded. Teoretic, acesta ar
trebui sa fie un mediu familiar pentru fie-
care dezvoltator. ModusToolbox include
un IDE bazat pe Eclipse pentru utilizatorii
care doresc sd dezvolte in cadrul Eclipse si
cu compilatorul Arm® GCC. Ca editor alter-
nativ, este disponibil Microsoft VS Code,
care utilizeaza exact acelasi lant de instru-
mente si comenzi de compilare Arm GCC.
Prin intermediul extensiilor VS Code, acesta
ofera capabilitati complete de programare
si de depanare.

In plus, proiectele ModusToolbox pot fi uti-
lizate si pe toate IDE-urile si toolchains-urile
importante, cu suport nativ pentru IAR
Embedded Workbench si Arm Microcon-
troller Developers Kit (uVision).

Totusi, un mediu de dezvoltare flexibil si
eficient trebuie sa mearga dincolo de edi-
toarele de cod si de depanarea grafica.
Acesta este motivul pentru care nucleul
software-ului ModusToolbox este un sis-
tem de constructie bazat pe Makefile si o
interfata (shell) de linie de comanda pen-
tru a automatiza sistemele de constructie
si a facilita un flux de lucru de integrare
continua. Acest sistem de compilare cu
scripturi este crucial pentru un mediu de
dezvoltare cu adevarat flexibil, care poate
fi adaptat la cerintele exacte ale dezvol-
tatorului. In timp ce face acest lucru, el
poate fi sigur ca rezultatul compilat va fiin
concordanta cu codul furnizat de Eclipse
IDE sau VS, deoarece utilizeazd exact aceleasi
comenzi ale sistemului de compilare si
optiuni de compilare.

Un astfel de suport pentru comenzi de
constructie cu scripturi si integrare continua
conduce cvasi-automat la fluxuri de lucru
pentru dezvoltare colaborativa.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Dezvoltare de software embedded

Controlul versiunilor, depozitele Git, rete-
tele make — acestea sunt esentiale pentru
modul in care sunt distribuite si gestionate
activele de executie embedded in Modus-
Toolbox. In acelasi timp, acestea sunt com-
ponentele centrale pentru dezvoltarea
colaborativa in cadrul unei echipe.

Extinderea acestor capabilitati ale Modus-
Toolbox la codul aplicatiei utilizatorului
permite dezvoltatorilor sa colaboreze efi-
cient in cadrul echipei si sa asigure versi-
unea corecta a driverelor, middleware-ului,
bibliotecilor si BSP-urilor furnizate constant
in cadrul fluxurilor de constructie cu inte-
grare continua.

HAL si driverele “low-level”

ofera mai multe posibilitati

Pentru inginerii din domeniul embedded,
fiecare decizie reprezinta o echilibrare a
compromisurilor si optimizarilor.

De la alegerea dispozitivelor si a caracte-
risticilor produsului, la echilibrul ideal intre
performanta si capabilitatile acestora, pe
de o parte si costul si consumul de putere,
pe de alta parte, pana la API-urile specifice
utilizate pentru a dezvolta o aplicatie.

Docymentatio®

Adesea, posibilitatile de optimizare a API-
urilor sunt limitate de driverele furnizate
de producatorul de semiconductori. Nu
este cazul cu software-ul ModusToolbox.
Motivul este ca acesta ofera atat drivere
periferice de nivel scazut, cat si un strat de
abstractizare hardware (HAL).

© Infineon

Dezvoltarea eficientd a produselor necesitd nu numai instrumentele
ideale, ci si software-ul si comunitatea corespunzatoare.

Stratul de abstractizare hardware furni-
zeaza API-uri unificate, care sunt compati-
bile intre diferite familii de dispozitive. Ca
urmare, codul aplicatiei dezvoltat cu
aceste functii este foarte reutilizabil si, de
obicei, mai usor de programat, deoarece
unele dintre specificitatile hardware subi-
acente sunt mascate pentru a favoriza
functiile tipice ale cazurilor de utilizare. De
asemenea, permite integrarea rapida a
bibliotecilor middleware si a stivelor de
comunicatii.

Cu toate acestea, trebuie facute compro-
misuri atunci cand se lucreaza exclusiv pe
un nivel abstract. Motivul este acela cd
orice tip de abstractizare duce la un anumit
grad de ineficienta si, cu cat va indepartati
mai mult de hardware-ul de baza, cu atat
mai mult va indepartati de controlul deta-
liat al perifericului in cauza. >
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In schimb, driverele “low-level” oferd un
control total asupra perifericului. De aseme-
nea, acestea oferd functii special create pen-
tru caracteristicile si capabilitatile dispozi-
tivului corespunzator.

Deoarece ModusToolbox ofera drivere HAL
si drivere “low-level’, un dezvoltator de dis-
pozitive embedded le poate utiliza pe am-
bele in cadrul unei singure aplicatii.

Pe de o parte, acest lucru face posibila obti-
nerea echilibrului necesar intre portabili-
tate si reutilizarea codului cu APl-urile HAL,
dar, pe de alta parte, face posibila dezvol-
tarea codului intr-un mod care sa fie strans
legat de capabilitatile hardware-ului.

Din acest punct de vedere, se poate dezvolta
cod si software de economisire a memoriei
care sa fie optim adaptat la aplicatia
specifica in cauza.

Middleware si biblioteci

O alta provocare pentru inginerii specia-
lizati in aplicatii embedded este integrarea
bibliotecilor si a middleware-ului.

Majoritatea furnizorilor de semiconductori
oferd acces la un ecosistem de middleware
standard in industrie, dezvoltat si furnizat
special de catre respectivul furnizor, uneori
in colaborare cu parteneri. In unele cazuri,
insa, oferta este foarte rudimentara.

© Infineon

Dezvoltatorii pot beneficia de capabilitdtile si posibilitdtile oferite in ModusToolbox
atunci cand dezvolta software embedded pentru nenumdrate aplicatii.

20
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ModusToolbox de la Infineon include numeroase instrumente, precum si middleware cu exemple
de proiecte si numeroase pachete de suport pentru pldci (BSP — Board Support Packages).

Altii oferd exemple de referintd in cadrul
mediului de dezvoltare. Acestea pot actiona
ca punct de plecare si arata ca middleware-
ul poate functiona pe hardware-ul in cauza.
ModusToolbox dispune, de asemenea, de
exemple de cod in cadrul ModusToolbox
Project Creator pentru exemple de proiecte
de la Infineon si de la parteneri.
Dezvoltatorului embedded ii revine adesea
sarcina de a integra acest middleware in
aplicatia sa concretd. ModusToolbox face
acest lucru posibil cu ajutorul unui manager
de bibliotec3, care este in masura sa colec-
teze fisierele sursa necesare din depozitele
GitHub, sa rezolve orice dependenta de
middleware-ul aferent si sa actualizeze
retetele make necesare pentru a include
sursele selectate. Documentatia furnizata
impreuna cu fiecare director sursa de mid-
dleware descrie in detaliu toate modificarile
Makefile necesare pentru a utiliza middle-
ware-ul in aplicatie.

Concluzie

Baza pentru o dezvoltare eficientd este un
mediu de dezvoltare flexibil care permite
dezvoltatorilor de aplicatii embedded sa
isi defineasca fluxul de lucru individual.
Impreuna cu unul dintre kiturile de dez-
voltare pentru microcontrolerele PSoC™
suportate, ModusToolbox ofera acest tip
de flexibilitate, de la alegerea suportului
de compilare IDE sau a liniei de comanda
suportate pand la diferitele optiuni pentru
drivere API si integrare middleware.

= Rutronik
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Noise free e-mobility Highlights

e-Mobility is no longer a question of tomorrow and the number of e-vehicles is » |arge portfolio of EMC components
increasing day by day. Handling EMI noise is becoming more and mare cru Design-in-support

when it comes to design new electronic devices and systems. Wirth nik Samples free of charge

offers a wide range of EMC components, which support the best possible EMI Orders below MOQ

suppression for all kinds of e-mobility applications. With an outstanding design-in Design kits with lifelong free refill
support, catalogue products ex stock and samples free of charge, the time to
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chokes as well as EMI shielding products. - @

www.we-online.com/emobility
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MICROCONTROLER WI-FI
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Pe masura ce loT-ul industrial evolueaza, tendinta este de a avea un numar mai mare de functii
intr-un singur SoC, mai degraba decat in mai multe dispozitive discrete, deoarece rezultatul
este o lista de materiale mai mica, un risc de proiectare mai mic, 0 amprenta mai mica, printre
alte beneficii. Un exemplu excelent este microcontrolerul Wi-Fi, care integreaza conectivitate
Wi-Fi cu un procesor si GPIO-ul necesar pentru a raspunde nevoilor unei game diverse de
aplicatii. Exista mai multi factori care trebuie luati in considerare atunci cand se doreste un
astfel de dispozitiv, iar pentru a face o alegere prudenta este important sa ii intelegeti.

Autor: Alex Li, Microchip Technology

Tn prezent, exista pe piatd optiuni de conec-
tivitate Wi-Fi cu costuri reduse, dar deseori
acestea presupun sacrificii atat in ceea ce
priveste numdrul de periferice, cét si per an-
samblu. Acest lucru inseamna ca alegerea
celui mai bun microcontroler Wi-Fi este
dificila si riscantd, deoarece un astfel de mi-
crocontroler nu trebuie sa aiba doar o conec-
tivitate Wi-Fi robust3, ci si functionalitati de
inalta performanta. Lipsa oricdreia dintre
cele doua va determina intarzierea si chiar
esecul intregului proces de proiectare.

Ca nucleu al sistemului, microcontrolerul
Wi-Fi este cea mai critica dintre compo-
nente, astfel incat este necesar sa se exa-
mineze performanta acestuia la inceputul
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proiectului, deoarece schimbarea ulteri-
oara a dispozitivului necesita, in general,
reproiectarea intregului software si a con-
figuratiei circuitului insotitor.

Nu uitati de ADC

Conversia analog-digitala este una dintre
cele mai neglijate functii atunci cand se
specificd un microcontroler Wi-Fi, chiar daca
este prima componenta de procesare din
lantul de semnal dupa intrarea analogica.
Acest lucru inseamna ca performanta sa
influenteazd intregul sistem, asa ca este im-
portant sa intelegeti parametrii cheie des-
pre convertorul analog-digital (ADC) si modul
in care producdtorul microcontrolerului

MicrocHIP

Wi-Fi ar trebui sa fi abordeze. Una dintre pri-
mele specificatii asupra careia proiectantii
isiindreaptd atentia este numarul de biti ai
ADC-ului. Acest lucru poate fi derutant
deoarece, in practicd, numarul real de biti
va fi mai mic decat cel specificat in fisa
tehnica, uneori chiar considerabil mai mic.

Cel mai important este numarul efectiv de
biti (ENOB) de care dispune ADC-ul pentru
a efectua conversia. Acesta va fi invariabil
mai mic decat cel specificat in fisa tehnica,
dar cu cat ENOB si specificatiile din fisa
tehnica sunt mai apropiate, cu atat este
mai important, deoarece acesta variaza
considerabil intre ADC-uri.
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Cu cat sunt mai putini biti disponibili pen-
tru efectuarea conversiei, cu atat mai putin
precis va putea fi redat semnalul de intrare
de catre SoC.

In plus, la fel ca toate dispozitivele electronice,
ADC-urile“contribuie” cu ceva la semnal, fapt
care le afecteaza negativ capabilitatile, ge-
nerand erori, cum ar fi cele de cuantificare si
de sincronizare, precum si variatii ale offset-
ului, castigului si liniaritatii. ADC-urile sunt,
de asemenea, renumite pentru sensibilitatea
lor la variatiile mari de temperaturd, acestea
fiind intalnite frecvent in multe medii de ope-
rare loT industriale (vedeti figura 1).

Producatorul microcontrolerului Wi-Fi poate
atenua acest aspect, asa ca este important
sd contactati producatorii fiecarui micro-
controler Wi-Fi selectat pentru a verifica
valoarea ENOB, performanta in functie de
temperaturd, liniaritatea si precizia acestora.
Daca aceste informatii nu pot fi furnizate,
continuati cautarile.

Suportul periferic

Toate microcontrolerele Wi-Fi sunt compa-
tibile cu cel putin cateva standarde de
interfatd, asa ca este usor de presupus cd
acestea vor fi suficiente.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m
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m ADC-urile de calitate inferioard au o precizie si o liniaritate
slabe si sunt sensibile la mediu si temperatura.

De multe ori, inginerii ajung sa regrete
aceasta presupunere atunci cand incearca
sa utilizeze aceeasi microcontroler Wi-Fi
intr-un alt proiect. Acest lucru este din ce
in ce mai frecvent atunci cand se constru-
iesc sau se modifica sisteme loT industri-
ale, deoarece majoritatea unitatilor de
productie au o gama larga de masini si
controlere construite la momente diferite
de catre o varietate de producatori.

lar pe masura ce sistemul se dezvolta, pro-
babil cd va adauga si mai multe interfete si
poate veni un moment in care va fi necesar
suportul pentru caracteristici precum de-
tectie tactila si suport LCD. Dacd sistemul
pe cip (SoC) are resurse GPIO suficiente, vor
putea fi controlate un numar mai mare de
relee, intrerupatoare si alte componente, cu
0 partajare redusa (sau deloc) a pinilor.

Din acest motiv, interfetele suportate de
dispozitiv ar trebui sa includa Ethernet
MAC, USB, CAN, CAN-FD, SPI, I2C, SQI, UART
si JTAG (si, eventual, interfata tactila si su-
port pentru afisaj) pentru a se asigura ca
aproape orice scenariu poate fi acceptat
acum si in viitorul apropiat.

Securitatea incepe din interior
Securitatea este esentiald pentru orice
aplicatie loT, dar scenariile industriale sunt
critice pentru misiune. Odata ce o amenin-
tare fsi face loc intr-o retea loT industriala,
aceasta se poate deplasa intr-o intreaga
instalatie si, eventual, intr-o intreaga com-
panie. Primul nivel de securitate necesar
se afla in cadrul motorului criptografic in-
tegrat al microcontrolerului, unde cripta-
rea si autentificarea sunt efectuate fie
secvential, fie in paralel.
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Cifrarea ar trebui sa includa criptarea AES
cu dimensiuni de cheie de pana la 256 de
biti, DES si TDES, iar autentificarea ar trebui
sd includa SHA-1 si SHA-256 si MD-5.

Intrucét fiecare furnizor de servicii cloud are
propriile certificari si chei, iar provizionarea
dispozitivului pentru acestea este com-
plexa, necesitand cunostinte considerabile
in materie de criptografie, aceasta repre-
zintd una dintre cele mai dificile sarcini
atunci cand proiectantii isi provizioneaza
produsul pentru un serviciu cloud. Din feri-
cire, unii producatori, inclusiv Microchip
Technology, simplifica acest proces, eco-
nomisind cantitati enorme de timp si bani.
Reducerea timpului si a confuziei care
rezultd din aceasta abordare nu poate fi

Antenna

FEM and Antenna Circuit

estimata; se pot elimina saptamani sau chiar
mai mult din procesul de proiectare, asigu-
randu-se in acelasi timp ca toate cerintele
de securitate si provizionare suntindeplinite
cu o abordare dovedita si verificabila.

Este important de retinut cd majoritatea mi-
crocontrolerelor Wi-Fi stocheaza credenti-
alele in memoria flash, unde datele sunt
accesibile si vulnerabile la atacuri software
si fizice. Cea mai mare securitate se obtine
prin stocarea acestor informatii intr-un ele-
ment de securitate codificat hardware, deoa-
rece datele din interiorul acestuia nu pot fi
citite de niciun software extern. De exem-
plu, microcontrolerele Wi-Fi de la Microchip,
cum ar fi WFI32 (vezi figura 2), utilizeaza
aceasta abordare in cadrul platformei
Trust&GO a companiei pentru a asigura

PIC32MZ-W1

MiPsS32* microApﬁv""
M-Class Core 200 MHz

1 MB Embedded Flash

320 KB RAM

=256 KB Data

=64 KB Wi-Fi® Buffer

Encryption Engine

Data Crypto — AES, TDES

Public Key — ECC, ECHD, ECDSA, Curve25519,
Ed25519

40 MHz Crystal

Wi-Fi IEEE® 802.11 b/g/n

Trust&GO Secure Element

sHardware Crypto Accelerator

*Pre-Provisioned for AWS, Azure Cloud, GCP and Any Other TLS Networks

JIL "High"-Rated Secure Key Storage
*ECC-P256, AES-128 and SHA-256

Decoupling Capacitors

*High-Quality Random Number Generator

securizarea microcontrolerelor sale in vede-
rea conectarii la AWS loT, Google Cloud,
Microsoft Azure si la retelele TLS ale tertilor.
Elementele securizate pre-provizionate,
preconfigurate sau personalizate stocheaza
acreditdrile generate in interiorul module-
lor hardware securizate (HSM - Hardware
Secure Modules) ale dispozitivului atunci
cand acesta este fabricat, izolandu-le de ex-
punere in timpul si dupa productie. Plat-
forma Trust&Go necesitd doar un kit de
dezvoltare Microchip ieftin, in care proiec-
tantul lucreaza in cadrul suitei de proiectare
incluse, folosind tutoriale si exemple de cod
pentru a crea fisierul manifest necesar.
Odata ce codul C pentru elementul securi-
zat functioneaza in aplicatie, proiectarea
poate fi trimisa in productie.

© Microchip Technology

Modulul Wi-Fi WFI32 izoleazd datele de identificare prin stocarea lor in
igura 2 L. . . .
hardware, ceea ce le face practic invulnerabile la atacurile hackerilor.
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Cealalta forma de securitate necesard este
cea mai recenta securitate Wi-Fi certificata
de Wi-Fi Alliance. Cea mai recenta versiune
este WPA3, care se bazeaza pe varianta
anterioard, WPA2, dar adauga caracteristici
pentru a simplifica securitatea Wi-Fi, a
permite o autentificare mai robusta, a oferi
o putere criptografica sporita si a mentine
rezistenta retelei.

Toate dispozitivele noi trebuie sa fie certifi-
cate WPA3 pentru a putea utiliza logo-ul
Wi-Fi Alliance, astfel incat fiecare cip Wi-Fi si
microcontroler Wi-Fi ar trebui sa fie certifi-
cate pentru a asigura o securitate maxima.
Cu toate acestea, asigurati-va ca microcon-
trolerul Wi-Fi propus este certificat WPA3.

Asigurarea interoperabilitatii

Intotdeauna este posibil ca un microcon-
troler Wi-Fi sa nu poata comunica cu unele
puncte de acces de pe piata din cauza ne-
potrivirii RF, a software-ului si a altor factori.
Imposibilitatea de a se conecta la punctele
de acces populare ar putea afecta reputatia
unei companii. Desi este imposibil de ga-
rantat ca un microcontroler Wi-Fi va func-
tiona cu fiecare punct de acces (AP - Access

Protatyping

= Example applications
= Peripheral drivers
= Programming and debugging

* Vaice control function enabled
« Cell phone apps support

Cloud application development
= Application example with cloud connection

O dezvoltare integratd ca aceasta reduce riscurile, oferind proiectantului instrumente
de depanare si alte instrumente de la etapa de prototip pdnd la produsul finit.

Point) de pe planetd, problema poate fi
minimizata prin asigurarea ca microcontro-
lerul Wi-Fi a trecut testele de interoperabi-
litate cu cele mai populare AP-uri de pe
piata. Aceste informatii pot fi gdsite pe site-
urile web ale producatorilor, dar daca nu
sunt disponibile imediat, sunati produca-
torul si cereti-le, iar daca nu reusiti, alegeti
un alt furnizor.

Veti avea nevoie de ajutor

Ultima, dar, cu siguranta, nu cea din urma,
este nevoia de asistentd pentru proiectare.
Fara un mediu integrat de dezvoltare (IDE)
cuprinzator, proiectantul este nevoit sa
stranga resurse de pe Web care pot fi sau
nu utile, simple sau fiabile. De exemplu,
cativa producdtori de microcontrolere
Wi-Fi ofera detalii de baza despre produs
si instructiuni pentru prototipare, dar se
opresc aici, in loc sa includa informatiile
necesare pentru a trece de la acest stadiu
la productie. Pentru a fi cu adevarat util,
producatorul ar trebui sa furnizeze un IDE
complet (vezifigura 3) care sd includa fiecare
functie analogica si digitala realizata de
microcontrolerul Wi-Fi si toate componentele

Performance

Regulatory

erea potrivita a unui microcontroler Wi-Fi

externe necesare pentru implementarea
in aplicatii specifice. Acesta ar trebui sa
ofere un mijloc de vizualizare a modului in
care modificarile aduse proiectului se
reflecta in performanta generala si abili-
tatea de a evalua performanta RF a proiec-
tului, precum si conformitatea cu regle-
mentarile impuse. Unele dintre instru-
mentele de baza sunt gratuite, in timp ce
altele sunt disponibile la un cost modest,
inclusiv placi de evaluare proiectate pentru
a servi familiei de microcontrolere Wi-Fi ale
producatorului.

Rezumat

Tendinta in loT este de a muta mai multa
putere de procesare la marginea retelei,
mai degraba decét sé fie doar in centrele de
date bazate pe cloud. Pentru a realiza acest
lucru, este necesar sa se integreze cat mai
multe functii in cat mai putin spatiu si com-
ponente. Microcontrolerul Wi-Fi este unul
dintre numeroasele SoC-uri care contribuie
in mare masurd la realizarea acestui obiec-
tiv prin integrarea mai multor functii intr-un
singur dispozitiv, mai degraba decat in
componente discrete specifice functiilor.

Reliability, Performance, Regulation Finished Product

= Testing tools for regulatory compliance

= RF signal quality

© Microchip Technology

Integrarea o data cu aceste dispozitive intr-
un subsistem loT embedded poate fi relativ
simpla, presupunand ca sunt disponibile
resurse adecvate din partea producatorului
de microcontrolere Wi-Fi. Acestea includ un
nivel ridicat de securitate, un mijloc simplu
de provizionare pentru a se adapta la ne-
voile furnizorilor de servicii cloud si un IDE
cuprinzator care ghideaza proiectantul de
la prototip la productie.

= Microchip Technology
www.microchip.com

MicroCHIR
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COMPANII

Revigorarea comunitatii Maker
da startul renasterii inovarii

Din cauza dificultatilor legate de penuria care a afectat lantul de aprovizionare in ultimii
trei ani, inovarea a stagnat putin si a trecut in plan secund in aceasta perioada. Totusi, odata
ce am trecut peste ce a fost mai rau, vedem cum inovarea se intensifica si chiar depaseste
cu mult nivelul la care s-ar fi aflat daca nu ar fi avut loc pandemia. Ritmul inovarii se afla pe
o traiectorie neasteptata, pe masura ce noi tehnologii sunt disponibile pentru a facilita
crearea de produse, disponibilitatea componentelor se deschide din nou, impreuna cu
entuziasmul pur si simplu al comunitatii de producatori pentru inovare. lata cateva
observatii despre modul in care creatorii - si ecosistemul din jurul lor — pregatesc lumea
noastra pentru o renastere a inovarii.

Autor: David Sandys

Director of technical marketing

Digi-Key Electronics

Setea de cunoastere este mai mare ca
niciodata. Dupa doi ani de intreruperi din
cauza pandemiei, participarea la“Maker Faire”
de laRoma, din toamna trecuta, a fost pentru
mine o experientad incredibild, unde prezen-
ta a fost mai mare decat se anticipa, iar
“makerii” au revenit in forta pentru a invata,
a evolua, ainova si a se aduna ca o comuni-
tate. Numarul studentilor care au participat
siinovatiile la care lucreaza este uluitor.

De exemplu, un grup de studenti a creat o
masind autonoma de Formula 1 care se
axeaza pe sigurantd si sustenabilitate, am-
bele atat de importante in lumea noastra
de astdzi si in viitor. Fiind nativi din punct de
vedere digital, aceasta generatie viitoare
este pregatitd sa construiasca exponential
pe baza progreselor facute de generatiile
anterioare, deoarece instrumentele digi-
tale sunt a doua lor limba.

—_—

Echipa Digi-Key la “Maker Faire’; Roma

Kitronik este inca rege. Cand ne gandim
cum sa starnim pasiunea si spiritul inovator
in urmatoarea generatie de ingineri, nimeni
nu o face mai bine decat Kitronik. De exem-
plu, la “Maker Faire” de la Roma, au folosit
doua dintre platformele lor micro:bit pen-
tru a crea un joc de fotbal bazat pe un
robot cu comanda de la distanta, cu teren
de joc cu tot. Sd zicem doar ca i-a ajutat pe
tineri sa inteleagd de ce ar dori sa se im-
plice si sa studieze tehnologia, precum si
modul in care robotii functioneaza si
comunica, este prea putin spus. Ca sa nu
mai vorbim de cat de distractiv este!
Arduino a crescut. Arduino a reusit cu
adevdrat sa dea viata strategiei sale in trei
directii. Arduino a fost intotdeauna puternic
atat in spatiile de creatie, cat si in cele
educationale, dar recenta lor finantare de 32
de milioane de dolari va accelera vanzarile
solutiilor lor pentru intreprinderi, numite
Arduino Pro. La Maker Faire, au prezentat o
solutie impresionanta de viziune artificiala
Al edge cu ajutorul dispozitivelor lor Nicla.
Microcontrolerul produs de Raspberry
Pi atinge un punct sensibil in randul
producatorilor si furnizorilor. Niciun mi-
crocontroler (MCU) din istorie nu a cunos-
cut succesul imediat al modelului RP2040.
Cu toate ca Raspberry Pi a avut un succes
incredibil cu computerele sale pe o singura
placa (SBC), acum, cand a anuntat primul
sau microcontroler “low-cost’, piata produ-
catorilor I-a adoptat aproape peste noapte.
Aproape toti producatorii furnizori, inclusiv
Adafruit, SparkFun, Pimoroni, Kitronik si
SEEED Studios, au contribuit la ecosistem,
facandu-l robust si sprijinit pe scara larga.
Odata cu adaugarea recenta a placilor
Raspberry Pi Pico W, producatorii au acum
acces la capabilitati wireless intr-un factor
de forma extrem de mic.
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La Maker Faire - Roma, demonstrarea a
orice, de la oglinzi infinite pana la sabii de
luming, i-a ajutat pe participanti sa inteleaga
cu adevarat flexibilitatea acestui portofoliu
de produse interesante.

Companiile simplifica intelegerea apli-
catiilor complexe pentru urmatoarea
generatie de ingineri. Nu cred ca cineva a
facut o treabad mai bund decat ST Microina
utiliza tehnologii avansate, cum ar fi moni-
torizarea unghiului mort si in a le detalia
prin intermediul unor demonstratii usor de
inteles, astfel incat urmatoarea generatie de
ingineri sa poata invdta cum aplicatiile
extrem de complexe sunt totusi elemente
constitutive ale unor tehnologii mai usor de
inteles. ST a prezentat multe demonstratii
extraordinare, inclusiv cele mai recente
tehnologii eBike si un exemplu la scara mica
de modul cum functioneaza portbagajele
hands-free.

Studentii si creatorii folosesc ecosisteme
prietenoase, cum ar fi cele de la Adafruit
Feather si STEMMA QT, SparkFun MicroMod
si QWIIC, SEEED Grove si placile Click de la
Mikroelektronika pentru activitatile lor de
cercetare si proiectare. Atunci cand termina
facultatea sau cand doresc sa isi ducd pro-
dusele la nivelul urmator, tinerii folosesc
aceleasi ecosisteme pentru a realiza proto-
tipuri rapide in cariera lor profesionala sau
in startup-uri.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m
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Kitronik Robot Soccer Demo la ’:I_W/akéTF&ire’; Roma

Resursele pentru a ajuta ‘makerii’ sunt
numeroase. Oricine poate merge pe GitHub
sau Instructables pentru a gasi fisiere pen-
tru aproape orice. Site-ul Maker.io al com-
paniei Digi-Key ofera informatii, proiecte,
idei, instrumente si multe altele pentru a
ajuta si inspira creatorii. Exista foarte multe
resurse excelente pentru a-i ajuta pe tineri
sa abordeze proiectele pas cu pas si sa
inceapa procesul lor de creatie.

Digi-Key si Make: au lansat, de asemenea,
noul ghid “Boards Guide” si aplicatia inso-
titoare de realitate augmentata Digi-Key AR,
disponibila atat in Apple App Store pentru
dispozitivele iOS, cat siin magazinul Google
Play pentru dispozitivele mobile bazate pe
Android™. Impartit in sectiuni pentru MCU,
SBC si placi bazate pe FPGA (Field Program-
mable Gate Array), ghidul ajuta studentii,
producatorii si inginerii profesionisti sa
identifice cele mai recente tehnologii dis-
ponibile pentru a da viata inovarii.

La Digi-Key, creatia este foarte importanta.
De exemplu, in 1972, Dr. Ronald Stordahl
a creat un “Digi-Keyer” — un kit pentru ra-
dioamatori care ajuta la transmiterea codu-
lui Morse. Acest lucru |-a determinat apoi
sa vanda componentele ramase — mai intai
catre pasionatii de electronica, iar apoi pe
piata comerciala.

Acest spirit de creator continua si astazi la
Digi-Key.

Gratie unui permanent instinct de curiozi-
tate, invatare si inovare, peisajul ‘maker’
deschide calea pentru o renastere globald
a inovarii. Cu tehnologii din ce in ce mai
accesibile si mai usor de utilizat, procesul
de creatie este acum mai accesibil decat a
fost vreodata si este pregatit pentru o
crestere enorma in intreaga lume.

Despre autor
David Sandys este Direc-

tor de marketing tehnic
la Digi-Key Electronics.
Compania este un lider
constant si inovator in
industria serviciilor de
inalta calitate pentru distributia de com-
ponente electronice si produse de auto-
matizare la nivel mondial, oferind peste 14,9
milioane de componente de la peste 2.400
de producatori de marca de calitate.

u Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

27


https://maker.io/
https://media.digikey.com/Resources/Maker/the-original-guide-to-boards-2021.pdf
https://www.digikey.ro
https://www.digikey.com/en/resources/industrial-automation/product-selector

Inteligenta artificiala

ACTIVATADEAI R

Autor:  Guy Nicholson
Senior Director, Industrial and
Commercial Sensing Division
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Avand in vedere ca o linie de productie
industriala este relativ uniforma, sistemelor
de viziune artificiala le este mai usor sa
identifice orice lucru care iese din limitele
unui spatiu bine definit. In lumea real3,
lucrurile nu sunt atat de uniforme, iar aici
este locul unde puterea inteligentei arti-
ficiale si a invatarii automate va aduce
beneficii reale. Un sistem de viziune
artificiala activat de inteligenta artificiala
va fi capabil sa identifice mult mai mult
decat un produs care lipseste sau o banda
transportoare blocata.

Aceste sisteme vor patrunde in toate dome-
niile verticale si vor spori o multime de sar-
cini. Intretinerea este un domeniu in care Al
va sprijini inginerii care asigura service-ul
masinilor complexe.
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Sistemele de viziune artificiala sunt utilizate de ceva timp in
procesele industriale. Acestea sunt, adeseori, folosite pentru
a monitoriza produsele in timp ce sunt deplasate in interiorul
unei fabrici prin intermediul benzilor transportoare, de exemplu.
Recunoasterea relativ simpla a formelor a extins capabilita-
tile acestor sisteme de viziune artificiala, dar introducerea
inteligentei artificiale (Al) si a invatarii automate ajuta sistemele
de viziune artificiala sa treaca la noi aplicatii.

Alte sectoare, precum agricultura, vor utiliza
viziunea artificiala pentru a monitoriza de la
distanta starea de sanatate a culturilor si vor
folosi aceste informatii pentru a ajusta ciclu-
rile de irigare, ventilatia si multe altele.
Disponibilitatea la nivel comercial a platfor-
melor cloud care asigura suportul Al pentru
aceste aplicatii este in plind crestere. Accesul
la aceste platforme se imbunatateste dato-
rita costurilor mai mici, concomitent cu nevoia
de a obtine o acuratete mai mare.

Acest lucru creeaza un ciclu virtuos de
investitii care va facilita conectarea solutiilor
de viziune artificiala la platformele cloud de
Al In prezent, utilizarea viziunii artificiale
este posibild pentru foarte multe alte apli-
catii si se asteaptd ca acestea sa determine
0 noua etapa evolutiva in loT.

Detectie cu un consum

de putere foarte redus

O parte din cheia acestei cresteri va fi
legata de disponibilitatea solutiilor de sen-
zori cu consum ultra-redus de putere. Noile
aplicatii necesitd o prezenta “mereu activa’,
gata sa capteze imagini ori de cate ori este
nevoie. In acest sens, vor fi necesare solutii
care sa combine performanta ridicata cu
un consum redus de putere.
Conectivitatea va fi, evident, esentiala si ea.
Avand in vedere ca mare parte din proce-
sele de analiza bazata pe inteligenta arti-
ficiald se desfasoara in cloud, platformele cu
senzori pot fi mai mici si mai eficiente din
punct de vedere energetic, dar vor trebui sa
includd conectivitate de mare viteza si
fiabila pentru backhaul.
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In acest caz, caracteristicile de putere foarte
redusa ale protocolului wireless Bluetooth®
Low Energy (Bluetooth LE) joaca un rol im-
portant si activ.

Adaugarea tehnologiei Bluetooth LE la o
platformad cu senzori oferd o metoda simplg,
dar cuprinzatoare, de conectare wireless la
serviciile cloud a unei platforme cu senzori
de viziune artificiala. Prin utilizarea unui
gateway loT, sau chiar a unui telefon inteli-
gent, platforma cu senzori poate transfera
datele de imagine, precum si alte informatii
ale senzorilor catre o platforma cloud, unde
pot fi analizate cu ajutorul inteligentei arti-
ficiale. Actiunile pot fi apoi trimise inapoi la
platforma cu senzori sau la un alt actuator
inteligent conectat.

Captura de imagini in culori

Desi sistemele de viziune artificiala sunt
capabile sa utilizeze imagini monocrome
simple pentru a identifica obiecte de baza,
imaginile color transmit mult mai multe
informatii. Atunci cand Al este utilizata
pentru a analiza scene, culoarea devine si
mai relevanta. Adaugarea culorii la vizi-
unea artificiald va aduce o noua dimensi-
une recunoasterii automate in aplicatiile
emergente mentionate anterior. Culoarea
oferd un contrast mai mare si o mai buna
diferentiere intre obiectele dintr-o situatie.
Sistemele Al sunt acum capabile sa exploa-
teze aceste caracteristici pentru a oferi o
precizie mai buna.

In acest caz, administrarea bugetului gene-
ral de putere devine si mai importanta, in
special pentru un dispozitiv alimentat per-
manent de la baterie. Acest lucru ar putea
include dispozitive care ar trebui sa ope-
reze cel putin cinci ani utilizand ca sursa de
alimentare o singura celul tip moneda. in
ceea ce priveste puterea sistemului, cele
mai importante criterii de proiectare devin
senzorul de imagine, sistemul de control si
interfata de comunicatii.

Camera inteligentd RSL10 Smart Shot a fost
dezvoltata pentru a oferi inginerilor acces
la o platforma completd de captare a ima-
ginilor cu consum redus de putere, care
utilizeaza Bluetooth LE pentru conectivitate.
Cea mai recenta versiune a platformei
adauga suport pentru captarea de imagini
color utilizand un modul de camera bazat pe
senzorul de imagine CMOS ARX3A0. Modu-
lul este conform cu formatul de proiectare
IAS (Image Access System) de la onsemi,
care utilizeaza configuratii standardizate de
conectori si layout pentru a face modulele
interschimbabile.

www.electronica-azi.ro u n m

R | Aplicatii de viziune artificiala

-
Greenhouse Food Inspection Storage Space
Monitoring Monitoring

[EEMERD Aplicatii care necesitd captarea imaginilor in culori.

onsemi a folosit acest format pentru a pro-
duce urmatoarea generatie de camere foto
inteligente RSL10. Aceasta suportd acum
versiunea color a modelului ARX3A0. Noua
platforma este, de asemenea, mai mica si
chiar mai optimizata privind consumul
putere. Dupa evaluarea performantelor
sistemului, clientii pot utiliza fisierele de
proiectare, inclusiv software-ul, pentru a-si
dezvolta propriul senzor loT inteligent de
viziune artificiala.

Managementul puterii este important pen-
tru a asigura longevitatea atunci cand siste-
mul este operat de la o baterie. RSL10 SIP /
ARX3AO0 sunt insotite de un circuit PMIC
(Power Management IC) dedicat - FAN53880
- pentru camera color si de moduri de ges-
tionare inteligentad a puterii bazate pe hard-
ware. Atunci cand camera color este
conectata in regim de captura continua de
imagini, aceasta consuma doar 136,3 mW.

Y Sl ' ,m ’ . \
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In asteptarea unui eveniment de declan-
sare, acest consum scade la 88,77uW, iar in
modul de oprire a alimentarii consumul
este de doar 30,36uW.

In consecintd, daca ar capta o imagine pe zi,
platforma cu camera color poate functiona
timp de peste 11 ani folosind o singura
baterie de 2000 mAh.

Viziune artificiala

declansata de evenimente

Camera Smart Shot RSL10 a fost proiectatd
pentru a oferi captare de imagini cu
declansare pornita de un eveniment. Acest
lucru inseamna ca, in loc sa transmitd con-
stant un flux de date, imaginile sunt captu-
rate pornind de la evenimente predefinite.
Conditiile pentru evenimente sunt moni-
torizate cu ajutorul unor senzori foarte
avansati, care sunt integrati in platforma
camerei. >
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Inteligenta artificiala
Placi de'dezvoltare

>
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Set Trigger Events on
the Camera

Aplicatie mobila conectata la cloud cu analizd de imagini.

Printre conditiile care pot fi monitorizate cu
ajutorul acestor senzori se numara misca-
rea, temperatura, timpul, umiditatea si
acceleratia. Dezvoltatorii pot utiliza iesirile
acestor senzori pentru a crea conditii com-
plexe pentru evenimente. In cazul in care
aceste conditii sunt indeplinite, camera
RSL10 Smart Shot declanseaza o capturd de
imagine. Aceasta este apoi transferata prin
Bluetooth LE catre telefonul inteligent sau
catre gateway.

Desi trecerea la captura de imagini color
inseamna ca volumul de date transferate
prin Bluetooth creste, inginerii de la onsemi
au reusit sd faca acest lucru fard a creste
aproape deloc cerintele de putere ale sis-
temului. O parte din cheia acestui lucru
este reprezentata de RSL10 SIP, un ‘sistem
in pachet’ (system-in-package) de foarte
mica putere. Acest SiP compact si cu con-
sum redus de putere actioneaza ca un hub
al intregului sistem, controland procesorul
senzorului de imagine, comandand senzo-
rii de mediu si gestionand comunicatiile
Bluetooth LE.

onsemi
RSL10 Smart Shot Camera

Display Image captured
from the Camera over
Bluetooth LE

iii

Interface with Cloud Al
engine for object
classification

© onsemi

Interfatarea cu platformele Cloud Al

Pe langa camera color RSL10 Smart Shot,
onsemi ofera o aplicatie mobild persona-
lizata, disponibila pe Android™ si iOS°®.
Aceasta permite utilizarea Amazon Rekog-
nition™ cu ajutorul unui telefon inteligent
conectat si a unui cont AWS™ valid. Odata
ce contul AWS este conectat la aplicatia
mobild RSL10 Smart Shot, imaginile pot fi
incarcate pentru a fi analizate. Dupa finali-
zarea analizei, Amazon Recognition retur-
neaza o lista cu toate obiectele recunoscute
inimagine, cu o cifra procentuala de precizie.

De asemenea, onsemi a colaborat cu Avnet
pentru a integra camera RSL10 Smart Shot
in cadrul loTConnect Platform®, o solutie
bazatd pe cloud sustinuta de Microsoft
Azure™. Creatd pentru a reduce cat mai mult
posibil complexitatea procesului de proiec-
tare loT, loTConnect ofera calea de a conec-
ta informatiile de la platforma camerei la
Cloud, astfel incat datele sa poata fi inter-
pretate si manipulate, iar invatarea (Al) sa
poata fi realizata.

FLMAHTEDCE BOT QGATEWAY.

/

Avnet Avnet

SmartEdge lloT Gateway

[GEMEX] Solutie bazatd pe cloud sustinutd de Microsoft Azure™.
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Clientii pot lua aceasta reteta si o pot per-
sonaliza pentru propria lor dovada de va-
loare (POV - Proof of Value) in cazul in care
este necesarad viziunea, de exemplu pentru
detectarea obiectelor, citirea contoarelor
analogice sau verificarea nivelurilor stocu-
rilor. Acest lucru valideaza mai rapid proiec-
tele loT si ajuta clientii sa ajungd mai repede
pe piata.

Concluzie

Detectia prin viziune este o tehnologie
interesanta care are aplicatii in multe
domenii, inclusiv automatizarea fabricilor
si agricultura, pentru a numi doar doua
dintre ele. Beneficiul de a avea un“inspec-
tor” care nu se poate plictisi sau obosi
niciodatd si nici nu poate face vreo
greseald este semnificativ, dar aceasta
tehnologie isi atinge cu adevarat utilitatea
atunci cand Al si invatarea automata sunt
addugate in acest amestec.

Camera inteligenta RSL10 ofera OEM-urilor
o platforma de proiectare care combina
conectivitatea, imagistica monocroma si
color si procesarea bazata pe Al. Prin opti-
mizarea operarii cu un consum redus de
putere, aceste dispozitive nu numai ca
ofera acces la tehnologii avansate de
inteligenta artificiala si invatare automata
prin intermediul serviciilor cloud integrate,
dar pot functiona peste un deceniu.

= onsemi
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loTConnect Platform
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Sa progresezein ciuda
inevitabilei scaderi
din acest af

Desi mai multe provocari globale simultane au lovit compa-
niile de distributie in ultimii ani, inclusiv pandemia, razboiul
din Ucraina, inflatia, criza energetica si problemele inca
nerezolvate ale lantului de aprovizionare, vestile nu sunt

chiar atat de rele.

Rezultatele financiare au fost promitatoare.
De fapt, unii distribuitori au inregistrat re-
zultate record, cu un volum mare de comenzi.
Acest lucru poate parea ciudat, dar, pandla
urmd, ne-am dat seama ca au existat clienti
care isi protejau investitiile prin supraco-
mandarea de produse pentru a evita terme-
nele lungi de livrare a comenzilor, cauzate
de diferitele crize.

Ceea ce inseamna, ca activitatea de cum-
parare din partea clientilor va incepe sa
inregistreze un declin, iar cifrele aferente
numarului de comenzi facturate vor fi in
scddere in intreaga industrie. Desi acest
fenomen este de asteptat, pe masura ce
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economia incetineste in intreaga lume, iar
componentele devin din ce in ce mai acce-
sibile - reducand astfel necesitatea de a
cumpdra in cantitati excesive - este posibil
sa se intrevada vremuri mai dificile.
Acesta ar putea fi scenariul pentru unii dis-
tribuitori, dar compania Farnell este bine
pozitionata datorita planurilor pe care le-a
pus in aplicare si a viziunii pe care o are
pentru afacerea sa.

Cat de rau ar putea fi?

Cu un volum atat de mare de comenzi, in
mare parte datorita revenirii dupa pandemie
si a cresterii ulterioare a cererii din partea
utilizatorilor finali, nu este surprinzator

& Farnet

faptul ca in 2023 se asteapta o anumita
corectie. Evenimentele surprinzatoare din
ultimii ani ar putea sa mai aduca unele
socuri si este imposibil sa spunem ca anul
viitor nu va fi inca un an provocator pentru
acest sector. Cu toate acestea, exista nu-
meroase semne care indica, mai degraba,
o normalizare a schimburilor comerciale
intr-o piata foarte puternicd, decat o
prabusire devastatoare.

Aceasta situatie a mai fost intalnita in trecut
in piata produselor electronice, unde achi-
zitiile excesive facute cu scopul de a atenua
disponibilitatea redusa, au dus ulterior la
scaderi mari ale comenzilor.
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Prognoze
pentru 2023

Incetinirea vanzadrilor anterioare a fost
cauzata de inundarea pietei gri cu stocuri
excesive si nedorite.

De data aceasta, lucrurile sunt diferite.
Avertizati de comenzile excesive anterioare,
producatorii si partenerii lor de distributie
au luat masuri pentru a minimiza comanda-
rea de produse in dublu exemplar.

Printre acestea se numara elaborarea unor
politici clare de alocare a stocului disponibil
si contracte care descurajeaza dubla co-
manda prin specificarea unor drepturi de
anulare limitate.

In ceea ce priveste cifrele, cele mai recente
date ale FMI" indica o crestere preconizata
de 2,7% la nivel mondial, in scadere cu 6,0%
fatd de 2021 si cu 3,2% fata de 2022. Aceasta
este cea mai scazutd crestere dupa 2001, cu
exceptia perioadei de varf a pandemiei
COVID si a crizei financiare din 2008. Vestea
buna este ca FMI se asteaptd, de asemenea,
cainflatia sa scada de la un maxim de 8,8%
inacestanla6,5%1n 2023 sila4,1%1n 2024,
incurajand stabilitatea preturilor si, sperdm,
intensificarea cumparaturilor.
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Cum s-a pregatit Farnell pentru viitor
O serie de distribuitori cu viziune au folosit
ultimii ani pentru a-si imbunatati si consolida
operatiunile si ofertele, pentru a progresa
indiferent de ceea ce se va intampla.

Printre acesti distribuitori se numara
Farnell, care si-a construit strategia pe
patru piloni, fiecare dintre acestia fiind cel
pe care clientii il folosesc pentru a selecta
un distribuitor:

Produsul in sine
Amploarea si calitatea gamei.

Modul in care produsul este adus
pe piata

Experienta clientilor in ceea ce priveste uti-
lizarea site-ului web, a echipelor de vanzdri,
a instrumentelor online.

Serviciul clienti

Echipele regionale de asistentd pentru clienti
au devenit o singurd echipd globald pentru a
oferi servicii complete clientilor si, chiar dacd
sunt gestionate la nivel global pentru a asigura
coerenta proceselor si a practicilor, ele rdman
localizate in regiune pentru a oferi cunostinte
de specialitate clientilor in limba locala.

Infrastructura pentru suport
Investitii in sisteme precum SAP, noi depozite
siimbundtdtiri ale echipelor de resurse umane.

Farnell a depus eforturi considerabile pentru
a deveni cel mai bun furnizor de catalog
electronic “e-catalogue” sau de “servicii
inalte” din domeniu.

Tn acest sens, Farnell se bucura de puterea
Avnet, a cdrei apartenenta ii permite sd se
concentreze pe ceea ce stie sa faca bine: sa
serveasca clientii care apreciaza confortul,
fie ca este vorba pur si simplu de un site web
de comert electronic rapid si usor de utilizat,
fie cd este vorba de echipe de asistenta
tehnica care pot fi usor accesate online. »




>

Cum vor supravietui alti distribuitori
Pe masura ce lumea se indreapta catre
conditiile comerciale de dinaintea pan-
demiei, existenta unor stocuri mari nu va
mai fi unul dintre factorii cheie pe care
clientii i cautd la un distribuitor - in general,
distribuitorii vor avea stocuri sau vor fi
capabili sa se aprovizioneze cu produse in
termene de livrare realiste.

Cu toate acestea, distribuitorii pot iesi in
evidentad prin preluarea viziunii companiei
Farnell, in special prin concentrarea pe trei
domenii specifice:

Usurinta de cumparare: Este esential ca
produsele sa fie usor de cumparat, comer-
tul electronic fiind cheia pentru a comanda
rapid si usor. Clientii apreciaza instrumen-
tele online pentru a alege si configura
produsele, ceea ce inseamnd ca imbuna-
tatirile aduse site-ului web, inclusiv viteza
acestuia, sunt vitale.

Serviciul clienti: Este, de asemenea,

esential s ai 0 echipa excelenta de asistenta
pentru clienti.
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Cu o echipa dedicatd, entuziasta si gata sa
ajute, clientii pot rezolva problemele mai
rapid, pot returna bunurile si pot depasi
orice probleme pe care le au cu comenzile
sau produsele. Dincolo de aspectele digi-
tale, clientii doresc, cateodata, sa aiba la
capatul telefonului pe cineva care sa fi
ajute cu adevdrat si sa 1i consilieze in
cunostinta de cauza.

Back Office: Unul dintre factorii adesea
neglijati este ceea ce se intampla in spa-
tele scenei pentru ca toate celelalte lucruri
sa functioneze fara probleme - acestea
includ sisteme financiare eficiente si o
echipa juridicd priceputa care sa se ocupe
de probleme specializate, cum ar fi trans-
portul international.

Printre aceste seturi de competente, nu
trebuie s uitdm de necesitatea unei
echipe de resurse umane experimentate,
care sa se asigure ca distribuitorul dispune
de cei mai valorosi angajati, in conditiile in
care deficitul de personal devine critic in
industriile din intreaga lume.

Dupa circumstantele exceptionale din ulti-
mii doi ani, nu existad nicio indoiala ca ne
vom confrunta in curand cu ajustari pentru
a reveni la vremuri mai normale. Farnell a
pregatit deja planurile pentru aceasta noua
lume si a investit atat in perioadele bune, cat
siin cele rele, pentru a fi gata sa raspunda in
orice moment nevoilor clientilor.

Pentru a supravietui, ceilalti distribuitori
vor trebui sa urmeze exemplul Farnell si sa
investeasca si in aspectele mai putin vizi-
bile ale activitatii lor, asigurandu-se cd au
operatiuni armonioase, necesare pentru a-si
reveni si a prospera.

Referinte
" https://www.imf.org/en/Publications/WEO

= Farnell
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Noii conectori EDAC Clipzin™
pentru Raspberry Pi® Pico
sunt acum disponibili, in
exclusivitate, la Farnell

Conectorii Clipzin™ pentru PCB oferad posibilitatea unicd
de conectare, semipermanentd, a unui PCB pe un alt PCB

Farnell lanseaza noua gama inovatoare de
conectori Clipzin™ in calitate de distribuitor
exclusiv. Fabricatd de EDAC si proiectatd de
OpenLX SP Ltd, gama Clipzin™ vizeaza,
pentru inceput, Raspberry Pi® Pico si PicoW,
precum si modulele Arduino® Connect,
urmand sa fie disponibile si alte optiuni.
Descris ca fiind ‘conectorul edge’ pentru
generatia loT, Clipzin™ simplifica procesul
de fabricatie si faciliteaza modularizarea,
incurajand sustenabilitatea gratie usurintei
cu care se pot face actualizari in exploatare
si posibilitatii de reutilizare. Dispozitivul
permite clientilor sd creeze un singur model
care poate fi personalizat pentru a asigura
flexibilitate si sa ofere diverse variante, re-
ducand timpul de proiectare si necesitatea
de a stoca mai multe versiuni.

Clipzin™ permite conectarea si deconectarea
rapida a modulelor de senzori, de comu-
nicatie si de calcul, cum ar fi noul Pico de
la Raspberry Pi. Proiectat pentru a permite
tranzitia de la prototip la productie, o clema
de retinere asigura ca modulele nu se vor
desprinde dupa asamblare sau in service,
dar permite ca PCB-urile sd fie usor de inlo-
cuit ulterior, daca este necesar.

In consecinta, este solutia ideald pentru
dezvoltatori, oferind in acelasi timp si secu-
ritatea necesara pentru productie.

Tnainte de Clipzin™, modulele, precum PicoW,
necesitau ca utilizatorii sa lipeasca conec-
tori THT pe PicoW, precum si sa monteze

un conector pe PCB-ul lor. Clipzin™ necesita
doar un conector SMT pentru a fi montat
pe un PCB, imbunatatind considerabil efi-
cienta productiei.

Principalele avantaje ale conectorilor

EDAC Clipzin™ pentru PCB includ:

e 20 de cai disponibile la lansare, urmand

ca in curand sa fie disponibile cele cu 6,

8si 17 cai.

Posibilitatea de a conecta semipermanent

un PCB la un altul.

Asamblare rapida, fara scule, doar printr-un

“clic” valid, de confirmare.

o Adecvat pentru montare SMT, imbuna-
tatind semnificativ eficienta productiei.

» Necesita montarea conectorului doar pe
o singura fata a PCB-ului

« Placare cu aur pentru fiabilitate

Noii conectori Clipzin™ pentru PCB de la
EDAC, OpenLX SP Ltd. sunt disponibili din stoc
la Farnell in EMEA si la element14 in APAC.

& Farnet

m Farnell
https://rofarnell.com

Romain Soreau, Head of Single Board Computing la Farnell, a declarat: “Clipzin™ este un
conector cu adevdrat inovator pentru Raspberry Pl Pico. Acesta oferd o modalitate noud,
fdra lipire, de a monta Raspberry Pi Pico pe un alt PCB, ceea ce permite inlocuirea intre
modelele Pico. Suntem incdntati sa fim distribuitorul exclusiv al acestui nou produs, care
sustine si mai mult angajamentul nostru pe termen lung fatd de Raspberry Pi si portofoliul
nostru extins de produse si accesorii ale acestora.”

Chrissy Cooper, Sales Director la EDAC Europe, a declarat: “Colabordm indeaproape cu
Farnell de multi ani si am creat un parteneriat de lucru solid. Aceasta perioada initiald de
exclusivitate pentru lansarea Clipzin™ este incd o dovada a angajamentului nostru reciproc
pentru succesul clientilor nostri.”

Dr. Andrew Robinson, Engineering Director la OpenLX SP Ltd., a addugat: " Cu PiFace™
si CodeBug™, avem o istorie solidd in ceea ce priveste lansarea pe piatd a unor produse
inovatoare impreund cu Farnell. Combinat cu anii de experientd ai EDAG, este un parteneriat
fantastic pentru a dezvolta un nou conector care faciliteazd utilizarea si reutilizarea de
catre clienti a gamei tot mai mari de module, cum ar fi Raspberry Pi® PicoW. Clipzin™
valorificd eficienta procesului de fabricatie SMT, fata de costul si complexitatea asambldrii
THT a solutiilor existente de conectare."
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Farnell isi extinde
oferta industriala
odata cu infiintarea
unei noi functii de
director de specialitate

Farnell a infiintat
un nou post de di-
rector pentru sec-
torul industrial, in
contextul in care
compania doreste
sd stimuleze o cres-
tere profitabila gra-
tie unui portofoliu
extins de produse adresat clientilor din in-
treaga lume. Eleanor Young a fost promo-
vatd in functia nou creatd, dupa ce ainde-
plinit cu succes rolul de director regional
de vanzadri al Farnell in Marea Britanie
incepand din iunie 2018.

Tnainte de aceasta data, Eleanor a dezvol-
tat o bogata experientd industriala pe par-
cursul unei perioade de 15 ani, ocupand
functii de conducere la RS Components,
Hewden Ltd si Brammer.

Eleanor a declarat: “Sectorul industrial
reprezintd o oportunitate majord de crestere
la nivel global pentru Farnell, pe mdsurd ce ne
extindem oferta de furnizori si produse pen-
tru clientii din acest sector si, cu experienta
mea bogatd, abia astept sd sprijin afacerea
pentru a realiza planurile noastre ambiti-
oase de crestere. Lucrdm la proiectul nostru
privind automatizarea fabricilor de mai bine
de trei ani si acum avem vanzdri pozitive
pentru o gamd largad de produse. Dar este
evident, totusi, cd nu toti clientii nostri fideli
s-au gandit sé cumpere produse industriale
de la Farnell. Strategia noastrd este de a
schimba aceastd perceptie prin cresterea
gradului de constientizare a ofertei noastre
industriale pe care clientii o pot accesa prin
intermediul propunerii noastre multicanal.”
Simon Meadmore, Vicepresedinte al de-
partamentului de gestionare a produselor
si furnizorilor, la nivel global, la Farnell, a
declarat: “Produsele sunt esentiale pentru a
sustine strategia de crestere a Farnell, iar
faptul de a avea echipa potrivitd este decisiv
pentru succesul nostru. Sectorul industrial
este un pilon cheie al strategiei noastre de
produs si, cu experienta vastd a lui Eleanor,
dezvoltata prin intermediul unor organizatii
de top din domeniu, acest lucru se va dovedi
afi parte integrantd a succesului nostru pe
mdsurd ce ne construim oferta.”

Aflati cum poate Farnell sa sprijine parcursul
vostru industrial: https://uk.farnell.com/in-
dustrial-automation-control
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CU AJUTORUL SISTEMELOR ROBOTICE AVANSATE

Autor:

Anders Frederiksen
Marketing Manager Robotics &
Emerging Technologies
Analog Devices

Toate acestea permit, in ansamblu, o meto-
dologie de fabricatie eficientizata, care fa-
vorizeaza o implementare a celulelor robo-
tizate inteligenta si flexibild, sustinand cere-
rea pietei si a legislatiei la un nivel mai ridicat
pentru un flux de productie mai bun si chiar
mai durabil. Tn acest articol se va discuta
despre imbunatatirea tehnologica a acestor
senzori, despre integrarea fuziunii si despre
metodele de implementare, cu tema gene-
rala a constientizarii mediului in timp real.
Pe scurt, implementarea unui sistem de
productie mai flexibil si mai scalabil va
face ca integrarea si proiectarea robotica
sa evolueze si sa avanseze in viitor.

Provocarea

Influentate de cresterea cererii globale de
aprovizionare, de schimbarile regionale si
de lipsa fortei de muncd, tot mai multe
organizatii se orienteaza catre instalatii de
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Datorita progreselor in implementarea sistemelor, tehnologiile
au ajuns la un nivel care permite robotilor sa devina mai
constienti de mediul inconjurator in timp real.

Aceasta era tehnologica, in care senzorii, integrarea si
unitatile de calcul sunt suficient de puternice pentru a activa
arhitecturi de sistem mai avansate, permite noi proiecte de
robotica autonoma mult mai scalabile.

productie mai inteligente si flexibile pentru
a face productia mai rentabila, scalabila si
eficienta. Totusi, din cauza impactului global
al pandemiei COVID-19 si a climatului eco-
nomic in schimbare, aceste eforturi au fost
incetinite. De fapt, aproape jumatate (49%)
dintre producatori au amanat implemen-
tarile actuale de fabricatie inteligenta din
cauza acestor doua aspecte. Conceptul de
fabricatie inteligenta si mai flexibila este o
abordare inovatoare pentru optimizarea
fluxului de productie cu ajutorul robotilor,
al senzorilor si al altor dezvoltari pentru au-
tomatizarea unor parti ale intregului proces
de fabricatie. Acest lucru defineste, inerent,
subsistemele si structura de implementare
a faburicii si deschide o noua cale de urmat
n ceea ce priveste modul de abordare, pro-
iectare si implementare a sistemelor robo-
tizate, a celulelor robotizate si a integrarii
acestora in procesul de productie.

Exista multe sarcini specializate in procesul
global care necesita o monitorizare precisa
a tuturor sistemelor instalate. Pe langa
unitatile simple de detectie, cum ar fi presi-
unea, temperatura si debitul, acum, sunt
cuantificate si perceptia mediului, locali-
zarea sistemelor mobile, optimizarea in
timp real a performantelor de fabricatie ale
robotilor instalati si comunicarea intre
masini. Toate acestea sunt puse in aplicare
pentru a asigura cel mai inalt randament, pe
parcursul intregului proces de fabricatie.

Solutia scalabila

Integrarea si instalarea sistemelor robotizate
depind, in mare mdsura, de functionalitatile
si capabilitatile necesare pentru fluxul de
fabricatie dat. Este foarte important cum s-a
definit structura fabricii si cum a fost aceasta
gandita si construitd pentru a sustine proce-
sul de fabricatie necesar.
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robotice, sunt implementate cu ROS (Ro-
botic Operating System), ca interfata soft-
ware principala intre fiecare dintre nodurile
sistemului. Comunitatea ROS s-a concentrat
n ultima vreme pe perfectionarea atat a as-
pectelor legate de implementarea in timp
real, cum ar fi imbundtatiri dincolo de
tehnologiile de senzori, cat si asupra aspec-
telor mai complexe ale sistemului in materie

cazuri, va maximiza functionalitatea sen-
zorilor mai presus de iesirea normala
definitd, extinzand cunoasterea totala a
sistemului dincolo de orice sistem care nu
a fost fuzionat.

O metoda de implementare a fuziunii sen-
zorilor este o clasa de filtre Kalman, care
modeleaza starea actuald si anterioara a
sistemului robotic pe baza masuratorilor si

de securitate si siguranta.

predictiilor in timp real.
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In ultimii ani, ecosistemul robotic, inclusiv
senzorii, motoarele, mecanismele de actio-
nare, producadtorii de scule si multe altele, a i i i
facut presiuni in directia unei metodologii
mai deschise si mai usor de instalat. Acest
impuls, in combinatie cu mai multe imbu- Aoplicati
natatiri in ceea ce priveste performanta de SEEtL:::éOQ Control & Connectivity &
procesare si o mai buna conectivitate in timp Middleware Compute Software Security Software
real, in conditii de sigurantd, permit acum
aceasta metodologie. Furnizorii de tehno- S

logii de baza au dezvoltat si adoptat tehno-
logii mai performante, care sustin un debit
de date mai mare si usor de procesat intre
domeniul analogic si cel digital intr-o imple-
mentare de senzori centrala si modulara.

Aceasta integrare permite ca un middle-
ware mai avansat sa functioneze fie la limita,
fie in unitati de calcul mai centralizate, uti-
lizdnd interconectivitate de performanta
mai mare, cum ar fi GMSL (Gigabit Multime-
dia Serial Layer) sau alte medii de comu-
nicatie de inaltd performantd. Diagrama
bloc din figura 1, evidentiaza o reprezentare
(de nivel inalt) a modulelor de baza ale unui
sistem autonom. Fiecare dintre module
reprezinta un subsistem inteligent, capabil
sd furnizeze date in timp real de la senzori
sau interfata cdtre unitdtile de control prin-
cipale. Aceste blocuri sunt create intr-o
maniera care acceptd nativimplementarea
open-source si, in majoritatea sistemelor

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Perceptia modulara si

fuziunea avansata a senzorilor
Fuziunea senzorilor realizata intr-un
mediu in timp real adauga valoare atat in
ceea ce priveste vizualizarea, cartografie-
rea si bucla de control pentru motorul ro-
botic, cat si in ceea ce priveste beneficiile
directe pentru un sistem controlat mai
precis si mai constient in timp real.

De exemplu, prin fuziunea perceptiei
(camera, radar etc.), a informatiilor despre
actuatoare si a datelor de localizare, este
posibila optimizarea traiectoriei pentru
robotii autonomi fara a pierde informatii si
date de incredere pentru functionalitatea
robotului din cadrul procesului de produc-
tie. Aceasta combinatie de senzori imbu-
natateste si extinde continuu functio-
nalitatea sistemului autonom si, in multe

In cazul in care in sistemul de senzori sunt
introduse informatii false, alterate, arhitec-
tura poate fi imbunatatita prin utilizarea
unor tehnici combinate cu invatarea auto-
mata si retelele neurale, creand un nivel mai
ridicat de securitate si protectie a datelor.
Fuziunea senzorilor sporeste integritatea, fi-
abilitatea si robustetea sistemului in opera-
tiunile controlate in timp real si ofera
beneficii suplimentare impotriva atacurilor
retelelor de senzori care provin din dome-
niul analogic. Prin implementarea fuziunii
senzorilor in sisteme, proiectantii si arhitectii
pot reduce riscul de functionare defec-
tuoasa sau de actiuni rauvoitoare care pot
provoca vatamari corporale sau materiale.
O alta valenta a fuziunii senzorilor este ca
datele pot fi utilizate in scopuri multiple
pentru a imbunatati alte informatii ale sen-
zorilor sau datelor intr-un format dat.
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Aceasta permite proiectantului sa optimi-
zeze traseele de date si functionalitatea
unui sistem de date, dar si sa reutilizeze
modulele de senzori intr-o maniera care se
potriveste cel mai bine cazului de utilizare
si metodei de implementare.

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Un exemplu de integrare

a unui robot mobil

Adoptarea abordarii de mai sus si imple-
mentarea acesteia pe un sistem robotic au-
tonom real este mult facilitata printr-o abor-
dare modulara a elementelor individuale
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Dupa cum se poate observa mai sus (figura 2),
datele brute pot fi scoase din sistem inde-
pendent si corelate cu date comprimate si
deja existente pentru a crea setul de date
corect si/sau corectat la nivelul motorului de
actiune. Per total, datele optimizate vor avea
un singur scop, crearea unui sistem mai rapid
si mai inteligent care sa permita robotului
sd se deplaseze mai constient de sine si sa
ia decizii mai optimizate pe baza perceptiei
si a informatiilor transmise de senzori.

Analog Devices dispune de un set larg de
module de sistem-, aplicatie- si software-,
in care cadile individuale de optimizare
pentru diferiti senzori sunt proiectate pen-
tru cazuri de utilizare multifunctionala si
aplicatii finale.

Tn general, aceste tipuri de sisteme de fuzi-
une extind functionalitdtile si capabilitatile
in timp real ale sistemelor autonome in
beneficiul unei configurari a productiei cu
un cost total de operare mai mic, printr-o
optimizare mai buna, chiar si in cazurile in
care fuziunea senzorilor va permite opera-
rea de la distanta din centrele de control,
pentru a conduce fabrica mai inteligenta
catre un nivel mairidicat de sustenabilitate
si prosperitate economica.
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din sistem si prin existenta unor interfete
ROS pentru acestea. Astfel, se permite mo-
dulelor sa se interconecteze si sa opereze
cu usurintd, permitand in acelasi timp pro-
iectantului sa profite de modulele software
open-source si de modulele de aplicatii,
cum ar fi cele dezvoltate pentru SLAM

| ﬁ‘AnangDiangue

(Simultaneous localization and mapping -
localizare si cartografiere simultana) si de
mediile de simulare, cum ar fi RViz
(vizualizare ROS). Modulele tipice pentru
navigatie constau in: (1) o camera frontala
(3D-ToF), in care camera de imagistica de
calitate TMPix imbunatdteste cartografie-
rea globald a adancimii (perceptia) la o
iesire de date de mare viteza pentru a per-
mite obtinerea de informatii reale de adan-
cime in timp real. (2) module IMU care incor-
poreaza trasee de date de incredere pentru
localizare si ghidare, in combinatie cu (1),
modulul de perceptie, pentru a permite
SLAM si navigatie completa.

Din punct de vedere al miscarii / deplasarii
(3), divizia “Trinamic” pentru controlul mo-
toarelor de la Analog Devices dispune de
un set mare de module individuale, facili-
tand actionarea si controlul fara probleme
a sistemelor de motoare care suporta
actionarea fiecarei roti. Mai ales, in mediile
dificile si schimbdtoare, utilizarea fuziunii
senzorilor de viziune, localizare, pozitie si
deplasare a motorului, permite acum
SLAM,, chiar siin lipsa unor seturi de date de
la senzorii individuali. (4) Combinatia de
putere acopera atat DC/DC pentru POL
local, cat si BMS care ofera suport pentru
echilibrarea bateriei si monitorizarea celule-
lor, permitand transparenta consumului si
a starii de sandtate a bateriei. (5) Alti senzori,
interfete, accelerometre, transmitdtoare
wireless, conectivitate Ethernet sunt, de
asemenea, implementate in platforma,

acestea fiind submodule de sistem final sau
specializate putand fi adaugate ca functii
suplimentare (noduri) la platforma globalg,
acolo unde este necesar.

/2023
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Robotul autonom ADAM (Analog Devices
Autonomous Mobot) de la Analog Devices si
arhitectura modulard de nivel inalt a aces-
tuia sunt prezentate in figurile 3 si 4. Toate
modulele sunt conectate in timp real, su-
portand senzori si module pentru a permite
caracteristica de navigare autonoma.
Interfata ROS a fost utilizatd pentru a facilita
configurarea si scalabilitatea, sustinand tema
generala de proiectare modulara, dupa cum
s-a mentionat deja.

Tehnologii de tranzitie de laimplemen-
tarea bazata pessiliciu laimplementarea
modulara

Tn cadrul acestui articol s-a discutat despre
modul in care se poate imbunatati si apro-
funda implementarea roboticii autonome
si perfectionate. Din punct de vedere aca-
demic, va fi intotdeauna posibil sa se utili-
zeze si sa se implementeze sisteme pentru
obtinerea unei performante optime, ins3,
intr-o solutie completa si optimizata de
productie, costul total al implementarii si
functionalitatea conteaza intr-o masurd pe
care numai utilizatorul final si controlorul
o arein vedere.

Datorita acestei paradigme, Analog Devices
si-a extins atentia asupra solutiilor sale, reu-
nind lumea academica, inovatorii, partenerii
si clientii, impreuna cu tehnologia de baza
si modulele Analog Devices intr-un centru
de inovare creativa din Irlanda, Limerick.
Acest centru, denumit Catalyst, formeaza un
nou standard pentru co-crearea si dezvolta-
rea de proiecte de sisteme avansate, nu
numai la nivel de componente si sisteme
standard, ci si invatand din cerintele ecosis-
temului si aducand proiectele de sistem si
modulare intr-o noua era de integrare.

www.electronica-azi.ro u “ m

Centrul de proiectare, Catalyst, va aborda
noi standarde pentru modul in care Analog
Devices permite realizarea de proiecte care
sa sustina un progres mai mare in domeniul
fuziunii senzorilor si al intercomunicatiilor
intr-un mod care sa asigure facilitati de
productie si mai flexibile si durabile in viitor.

Pentru mai multe informatii despre felul in
care Analog Devices face posibild aceasta
noua era robotica, va rugdm sa accesati
pagina: analog.com/robotics.

= Analog Devices
www.analog.com

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHATS POSSIBLE™

Interactionati cu expertii in
tehnologia ADI din comunita-
tea noastrd de asistentd online.

Puneti intrebadiri dificile de
proiectare, rasfoiti intrebarile
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conversatie.
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Acum in stocul RS Components:

.%,
DFRo bOt, DEROBOT

Bee“e De ce Arduino Beetle

Cea mai mica devine din ce in ce mai
v ° H 2

placa Arduino apreciata

Chiar daca este cea mai mica placa Arduino, Arduino Beetle are toate caracteristicile Arduino Leonardo.
Aceasta placa este o completare impresionanta a solutiilor Arduino, pentru care microcontrolerul Atmel
Atmega32u4 serveste drept baza. Aceste instrumente sunt accesibile si pot fi utilizate chiar si fara o
pregatire extinsa. Dar trebuie tinut cont cd, desi fiecare placa Arduino functioneaza si ca microcontroler, nu
orice microcontroler este o placa Arduino. Placa Arduino are caracteristici incorporate care pot fi utilizate
fara alte componente conectate. Evolutiile tehnologice moderne au condus la dezvoltarea de gadgeturi
electronice mai usoare, mai portabile si capabile sa indeplineasca diverse sarcini.

Sitotusi, de ce a devenit asa de apreciata Arduino Beetle? Dimensiunea redusa, dar fard sacrificarea unor caracteristici importante, face
ca aceasta placé sa fie apreciatd. Datorita dimensiunilor sale mici si capabilitatilor puternice (asemandtoare cu un Arduino Leonardo),
aceastd placd va poate ajuta sa va optimizati designul fara a sacrifica functiile.
Pe de alta parte, DFRobot Beetle BLE (Nr. stoc RS:
124-4685), numita anterior Bluno Beetle, este cel mai
mic dispozitiv Arduino Bluetooth 4.0 (BLE) din gama
sa. Fara biblioteci sau drivere suplimentare, incarca
coduri folosind IDE-ul obisnuit Arduino. O altd dez-
voltare semnificativa in familia Beetle, Beetle BLE
ofera utilizatorilor de bricolaj optiuni de personali-
zare. Bluno este compatibil cu acesta in ceea ce
priveste instructiunile si practicile. Permite utilizarea
modurilor ibeacon si Bluetooth HID.
Scopul Beetle este de a oferi o solutie accesibila pentru
- proiecte temporare, cum ar fi bricolaj, ateliere, cadouri,
' E-Textile si educationale, remediind problemele legate
de utilizarea controlerelor cu costuri reduse si
216-3756 DFRobot DFR0282 124-4685 DFRobot DFR0339 facAndu-le usor de utilizat in mod corespunzator.
Beetle este o alegere excelenta pentru producatorii
si studentii cu un buget restrans, care au nevoie de
acces la echipamente de inalta calitate.
Referitor la programare si comunicare, retineti ca
acest modul acceptd protocoalele de comunicatie
12C si UART. 12C foloseste doua linii de comunicatie,
numite SCL si SDA. Daca doriti ca transferurile de
date ale magistralei 12C sa fie sincronizate perfect,
trebuie sa aveti o linie de ceas serial. Acesta din urma
este folosit, in principal, ca linie de date seriale pentru
transmiterea datelor. In plus, UART este utilizat, in

Specificatii Arduino Beetle (sumar selectiv):
Placa miniaturala de numai 20mm x 22mm
Incércarea si testarea se poate face direct prin Micro USB
Utilizatorii pot aprecia porturile de intrare/iesire in forma de V, placate cu aur,
ce permit la nevoie prinderea pe materiale textile cu fire conductive
2 interfete de alimentare in forma hexagonala
Indicatie a functionarii cu lumina albastra (indicator BLINK)
Sistemul necesita 5V si opereaza la 16MHz

Exista 10 pini de intrare/iesire digitala, 5 porturi analogice si 4 PWM
Bootloader-ul consuma 4 KB din memoria Flash de 32 KB

Cicluri de scriere/stergere: 10000 Flash/100000 EEPROM prin'cipal, pentru comunicatii sgriale siare do‘_‘é I.inii,
Retinerea datelor timp de 20 de ani la 85°C si 100 de ani la 25°C Rx si Tx, pentru transmiterea si, respectiv, primirea

Elementul de baza este microcontrolerul ATmega32u4 datelor seriale. Arduino IDE este mediul de progra-

Placa dispune de 1x UART, 1x 12C, 1x MicroUSB, 2x porturi de alimentare, [REASICUINCRCLICH JERIERICHLIGNE eI
2.5 KB SRAM si 1KB EEPROM. cablu micro USB intre Beetle si computer, apoi

deschideti Arduino IDE.

Concluzie: dintre pldcile Arduino Leonardo, Beetle este cea mai micd. Fdrd a sacrifica functionalitatea, ideea centrald constd in sim-
plitate. De asemenea, solutia este compatibilcd cu Micro USB, astfel incat sd puteti evita orice bataie de cap cu programarea si testarea
indirectd. Datorita statutului sdu de cel mai mic Arduino Leonardo, are aceleasi capacitati robuste precum omologii sdi mai mari.

COMPEC  Autor: Gramescu Bogdan

Atrocovcovrecset - Aurocon Compec | www.Ccompec.ro
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senzori ieftin

Atunci cand vine vorba de monitorizarea mediului inconjurator, inginerii se bazeaza pe
senzori pentru masurarea unor marimi fizice, cum ar fi umiditatea, care sunt convertite, la
randul lor, in semnale ce pot fi procesate de calculatoare. Echipa care recomanda senzorii
va trebui sa ia in considerare precizia si domeniul lor de masurare, precum si alte aspecte,
cum ar fi robustetea si protectia impotriva patrunderii prafului si a lichidelor. Cu cat avem
nevoie de senzori mai performanti si mai robusti pentru mediul tintd, cu atat creste inevitabil
si costul senzorului. Situatia creeaza anumite probleme legate de utilizarea senzorilor, deoarece

costurile ridicate de achizitie pot impiedica o utilizare mai larga a acestora.

Autor: Stuart Cording

Mouser Electronics

Un astfel de exemplu este cel al masurarii
particulelor, unde senzorii colecteaza date
pentru a cuantifica poluarea aerului. Senzo-
rii gravimetrici potriviti pentru masurarea
de mare precizie a particulelor in suspensie
sunt costisitori. Totusi, acestia sunt de in-
credere intrucat furnizeaza datele necesare
pentru a facilita elaborarea unor contrama-
suri optime, cum ar fi modificarea regulilor
de circulatie in orase. Acest aspect capdta o
importanta din ce in ce mai mare, deoarece
este nevoie de mai multi senzorila un pret care
sd permita o implementare mai larga pen-
tru o intelegere mai detaliata a problemei.
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Prin urmare, se depun multe eforturi pentru
a dezvolta alternative mai ieftine de senzori,
dar cu performante’ similare.

Acesta este compromisul cu care se con-
fruntd multi ingineri proiectanti. Ceva tre-
buie masurat, dar costul total, dimensiunea
sistemului, robustetea, consumul de energie
si alti factori trebuie sa fie puse in balanta
cu precizia, liniaritatea si histerezisul senzo-
rilor. Echipamentul de testare trebuie sa fie
procurat astfel incat sa rezolve aceste proble-
me, deoarece senzorul in timpul procesului
de dezvoltare poate fi evaluat, comparat si,
eventual, calibrat cu ceva mai precis.

Comparati senzorul vostru cu
masuratori din mediul inconjurator
Aparatele de masura portabile sunt ideale
pentru proiectele de detectie, permitandu-le
sa fie amplasate sau montate intr-o confi-
guratie de testare alaturi de aplicatia in curs
de dezvoltare. Dispozitivele alimentate de
la baterii elimind nevoia unui cablu de ali-
mentare si a unei prize de perete, desi dis-
play-ul trebuie sa fie mare si clar pentru a
facilita citirea masuratorilor efectuate. O
alegere excelenta pentru o gama larga de
sarcini de colectare a datelor o reprezinta
aparatele pentru madsurdtori de mediu
conectate prin Bluetooth - Extech 250W2.
Cinci dispozitive acopera totul, de la viteza
aerului si nivelul de sunet la umiditate,
temperatura aerului, viteza de rotatie si in-
tensitatea luminii (Figura 1).
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LABORATOR | Instrumente portabile pentru monitorizare si control

Colectarea de date pe termen lung este asiguratd de aparatele de

mdsurd pentru mediu Extech 250W, conectate prin Bluetooth la un
telefon inteligent sau la o tableta care contin aplicatia ExView.

Masurand doar 150 X 53 x 28 mm (5,9 x 2,1
% 1,11in) si cantarind 80,5 g (2,8 0z), RH250W
madsoara umiditatea relativa de la 0 la 100%
Cu o precizie de +5% si temperatura aerului
ambiant de la-10la 60°C (14 la 140°F) cu o
precizie de +1°C. La fel ca toate unitdtile din
serie, alimentarea cu putere este asigurata
de trei baterii AAA (1,5V).

O functie de oprire automata protejeaza, de
asemenea, bateria. In partea de sus si in
centru se afld un ecran LCD mare cu ilumi-
nare din spate, care poate afisa citirile maxi-
me si minime, pe langa mdsurarea curen-
tului. Pentru pozitionarea corecta a apara-
tului de masura in vederea colectarii date-
lor pe termen lung, exista un surub standard
pentru montare pe trepied (1/4").

Pentru madsuratori ale intensitatii lumi-
noase, Extech ofera dispozitivul LT250W.
Viteza de colectare a datelor este de doua
esantioane pe secunda si acopera o inten-
sitate luminoasa de pana la 100.000 Lux
(10.000 Fc). Sub 9999 Lux, rezolutia maxi-
ma este de 1 Lux, cu o precizie de +4% rdg.
Peste acest nivel, rezolutia se modifica la 10
Lux pentru o valoare =10.000 Lux si la 100
Lux pentru >100.000 Lux, ambele cu o pre-
cizie de £5% rdg.

Intreaga gama de contoare de mediu Extech
este dotata cu o interfata Bluetooth, care
suporta transmiterea de date pe o raza de
90 m cu vedere directa. Masuratorile pot fi
colectate de pe un telefon inteligent sau o
tableta cu ajutorul aplicatiei ExView, dispo-
nibila pentru dispozitive iOS* si Android*.

Tn total, opt contoare pot fi conectate la un
singur dispozitiv. De asemenea, pot fi se-
tate alarme sonore pentru valorile minime
si maxime. Datele sunt usor de importat in
instrumentele de analiza datoritd utilizarii
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formatului comun CSV (valori separate prin
virguld), iar imaginile cu configuratia de
testare realizate de dispozitivul mobil pot fi
integrate in rapoarte PDF.

Vibratii si intretinere predictiva

Cu sigurantd ati intalnit ingineri cu abilitati
extraordinare in a “sti” cand o piesa a unui
echipament se apropie de sfarsitul vietii sale.
Dupa ani de zile de ascultare a sunetelor si
de percepere a vibratiilor motoarelor si ale
conveioarelor acestia au un simt aparte cu
privire la aparitia unei defectiuni iminente.

L cowon
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(Figura2 |

MachineryMate 800 (MAC800)
oferd mdsurdtori portabile pentru
monitorizarea vibratiilor pompelor,
motoarelor, ventilatoarelor si
rulmentilor.

Cu toate acestea, sistemele industriale con-
temporane extrem de automatizate nece-
sita o tehnologie ceva mai digitald. Pentru a
determina diferenta dintre vibratiile bune
si cele rele in timpul dezvoltarii solutiilor de
intretinere predictiva, dezvoltatorii pot
apela la gama de kituri portabile de
masurare a vibratiilor MachineryMate de la
Amphenol Wilcoxon.

MachineryMate 200° (MAC200) este un in-
strument portabil de monitorizare si analiza
a vibratiilor, potrivit pentru diagnosticarea
defectiunilor la motoare, pompe, ventila-
toare si rulmenti. Instrumentul, clasificat
IP67, este alimentat de la doud baterii AA
(1,5V), are o autonomie de operare de 50 de
ore, iar masuratorile sunt efectuate utilizand
citiri bazate pe coduri de culoare. Prima este
valoarea ISO, asa cum este specificata in
graficul de nivel de viteza ISO 10816-1.
Afisata in mm/s sau inch/s, viteza de vibratie
este data pentru banda de frecventa de la
10 Hz la 1 kHz (600 - 60.000 RPM) sau de la
2 Hzla 1 kHz (120 - 60.000 RPM). Zgomotul
asociat rulmentilor uzati este cea de-a doua
madsuratoare oferitd, afisatd in unitati BDU
(Bearing Damage Units), cu evidentierea in
verde a valorilor sub 50 dintr-un maxim de
100 BDM.

In sfarsit, aparatul de masura ofera, de ase-
menea, analiza vibratiilor, permitand utili-
zatorului sa determine daca utilajul este
dezechilibrat, nealiniat sau daca suruburile
de montare sau fundatiile sunt slabite.
Daca se opteaza pentru MachineryMate
800 (MACS800), rezultatele de la diverse
masini si punctele de testare ale acestora
pot fi inregistrate si incarcate pe un PC
printr-o statie de andocare USB (Figura 2).
Utilizand software-ul® inclus DataMate PC,
se pot face comparatii intre citirile masi-
nilor si chiar intre citirile istorice pentru a
detecta probleme si tendinte. Alte dotari
optionale includ un accesoriu cu lumina
stroboscopica si cdsti Bluetooth care per-
mit utilizatorului sa asculte semnalele
accelerometrului.

Supravegherea consumului de energie
Cu totii trebuie sa contribuim la reducerea
consumului de energie, indiferent daca
aceasta este ecologicad sau nu. Asadar, atunci
cand construiti echipamente complexe,
este util sa dispuneti de un contor de ener-
gie pentru monitorizare si analiza ulterioara.
Unitati precum EMpro Il de la Phoenix Contact
sunt usor de utilizat si ofera o serie de posi-
bilitati de conectivitate pentru a urmari
consumul de energie in timp real (Figura 3).
Dispozitivul este disponibil atat in format cu
display pentru montare in panou, cat si pen-
tru montare pe o sina DIN, fara display; »
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Acesta este util pentru instalatii monofa-
zate, bifazate si trifazate. EMpro Il dispune
de o interfatda Modbus TCP, dar este dis-
ponibil si cu suport pentru Modbus RTU,
PROFINET si EtherNet I/P. Masuratorile de
curent sunt efectuate cu ajutorul transfor-

m EMpro

u,.400.0v
u,,400.0v

-
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matoarelor de curent sau al bobinelor
Rogowski, in timp ce tensiunea fazelor
este monitorizata prin conexiuni directe.

Serverul web integrat multilingv ofera o
interfata clara si moderna, care ghideaza
utilizatorul prin etapele de configurare.

Targeting Laser
IR Temperature Sensor

Completat cu o geantd de
transport practicd, termometrul
digital cu infrarosu Klein Tools IR1
oferd mdsurarea temperaturii

de la o distantd sigura.

o I

Referinte

Trigger

\ Includes:

.\\ .
‘\\‘ L,

17 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmd/articles/PMC7730878

Acesta oferd, de asemenea, acces in timp
real la masuratori, impreuna cu definirea
alarmelor si logarea integratd. De aseme-
nea, este furnizat un API REST, care ajuta la
integrarea in aplicatiile web industriale
dezvoltate independent.

=
= L]

Contoarele de energie EMpro Il de la Phoenix Contact oferd
monitorizare de la distantd in unitdti cu si fdrd diplay.

Masurarea temperaturii de la distanta

Tn timpul dezvoltarii sistemului, componen-
tele seincalzesc frecvent, mai ales in cazul con-
vertoarelor de putere si al invertoarelor pentru
motoare. Din cauza tensiunilor ridicate utili-
zate adesea, este recomandabild o metoda pen-
tru monitorizarea temperaturii fara contact.

LCD Display
with Data Hold

Battery
Compartment
(in handle)

flouser

[

|3

[ https://eu.mouser.com/new/test-measurement/environmental-test-equipment/extech-250w-meters/n-5gfi 1xvyhc

BI https://apps.apple.com/us/app/exview/id 1547400277

[ https://play.google.com/store/apps/details?id=com.extech.exview2&hl=en&gl=US

B https://eu.mouser.com/new/test-measurement/environmental-test-equipment/wilcoxon-machinerymate-meters/n-5gfiZ30nddy
15 https://buy.wilcoxon.com/amfile/file/download/file_id/611/product _id/387

71 https://eu.mouser.com/new/test-measurement/multimeters-voltmeters/phoenix-contact-empro-ii-energy-meters/n-5gfoZ2w7au4
81 https://eu.mouser.com/new/test-measurement/environmental-test-equipment/klein-tools-ir1-ir-thermometer/n-5gfiZ 1u8d6a
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Termometrele digitale portabile cu infrarosu,
cum ar fi Klein Tools IR18, reprezintd solutia
perfectd de madsurare (Figura 4). Unitatea
este alimentata de o baterie de 9V si asigurd
cinci ore de utilizare cu lumina de fundal ac-
tivata. Durata de viata a bateriei este pre-
lungitd datoritd unei functii automate de
oprire. Rezultatele masurdtorilor sunt afisate
in grade Celsius si Fahrenheit, iar intervalul
de temperatura acceptat ajunge de la-20°C
la 400°C (-4°F la 752°F). Un laser integrat asi-
gurd orientarea corecta a senzorului cdtre
componenta doritd. Cu un raport distanta-
punct de 10:1, o zona cu diametrul de 13
mm poate fi tintita de la o distanta de 127
mm, sau, de la o distantd de 254 mm, pentru
o zona cu diametrul de 25 mm. Pentru a
facilita transportul, este prevazuta si o husa.

Senzori perfectionati continuu

Pentru a lua decizii mai bune, pentru a de-
tecta mai devreme defectiunile masinilor
sau pentru a ne proteja mai bine mediul
inconjurdtor, dezvoltatorii construiesc
solutii de detectie care se apropie cat mai
mult de cele mai bune dispozitive de
masurare disponibile in prezent, reducand
in acelasi timp costurile la niveluri care sa
permita o implementare mai larga.
Echipamentele de testare si masurare ana-
lizate aici contribuie si ele la sustinerea aces-
tor eforturi. Cu ajutorul acestor aparate de
masurd performante, capabile sa livreze
date relevante despre diverse marimi fizice,
echipele care dezvolta solutii de detectie
cost eficiente pot imbunatéati precizia, lini-
aritatea si histerezisul proiectelor lor.

Despre autor
Stuart Cording este jur-

nalist independent, care
scrie pentru Mouser
Electronics. Este speci-
alizat in continut video
si se concentreazd pe
analize si informatii teh-
nice complexe. Acest lucru il face sa fie
foarte interesat de tehnologie, de
modul in care aceasta se integreazd in
aplicatiile finale si de previziuni legate
de evolutiile viitoare.

Mouser Electronics este un distribuitor
autorizat de semiconductori si compo-
nente electronice, axat pe introducerea
de noi produse de la principalii sdi par-
teneri producatori.

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmadreste-ne pe Twitter

L pousen
ELECTRONICS
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Fiabilitatea surse;
de alimentare

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Fiabilitatea unui dispozitiv este definita ca
probabilitatea ca acesta sa indeplineasca
functia cerutd, in conditii stabilite, pentru
0 anumita perioada de timp.

Fiabilitatea produsului este cuantificata ca
MTBF (Mean Time Between Failures) pentru
produsul reparabil si MTTF (Mean Time To
Failure) pentru produsul nereparabil.

MTBF — Timpul mediu intre defectiuni,
presupune ca produsul poate fi reparat si
poate relua functiile normale.

MTTF — Timpul mediu pana la defectare,
presupune ca produsul nu poate fi reparat,
deci se considera MTTF ca durata medie
de viata a unui produs.

MTBF nu are legatura cu alte durate de timp
asociate la un produs, precum durata de
viata sau durata de viata preconizata. De
exemplu, dacd o sursd de alimentare are un
MTBF de 40.000 de ore, nu inseamna ca
sursa de alimentare ar trebui sa functioneze
in medie 40.000 de ore! Media statistica
devine media adevarata, daca numarul de
produse in uz, creste.

www.electronica-azi.ro

In medie, sursele de alimentare de inaltd
calitate au durata de viatd garantatd intre
5si 10 ani, dar pot dura mai mult.

intelegerea MTBF si a Fiabilitatii

Cea mai cunoscuta modalitate de estimare
a fiabilitatii unui produs este calcularea
MTBF, adica timpul mediu intre defectari.

| Fiabilitate

Obiective de baza asociate Fiabilitatii

O intrebare comuna:

Este MTBF la fel cu Fiabilitatea?
Raspunsul scurt este NU, ceea ce poate
surprinde.

Si, mai important, de ce este MTBF util,
daca nu este acelasi lucru cu Fiabilitatea?

CE ESTE MTBF?

MTBF este timpul mediu dintre defectiunile
inerente ale sistemului in timpul functionarii
normale, luand in fiecare caz timpul in care
este raportata o defectiune. Se exprima in
ore. Intre defectiunea efectiva si detectarea
defectiunii si inceputul asistentei sau “con-
firmare” este timpul mediu de confirmare.
MTTA (Mean Time To Acknowledge). MTBF
este utilizat pentru sisteme reparabile.
Timpul de reparare (MTTR) este timpul
mediu de reparatie purd (avand piese de
schimb) pana cand se restabileste disponi-
bilitatea pentru utilizare. Un timp posibil
pana la procurarea unei piese de schimb
nu conteaza la timpul de reparatie! Pentru
acest timp total, exista termenul MTTR
(Mean Time to Recovery), timpul mediu
pana la recuperarea functiei operationale.

MTBF = MTTA + MTTR + MTTF

Exemplu: Un MTBF de 100 de ore indica
faptul ca un produs, in medie, va functiona
cu succes timp de 100 de ore inainte de a
apdrea o defectiune si a fi reparat.
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CE ESTE FIABILITATEA?

Fiabilitatea (Reliability) este definita ca
probabilitatea ca un dispozitiv sa isi
indeplineasca functia prevazuta pentru o
anumita perioada de timp.

Fiabilitatea (probabilitatea de supravietuire)
— R () si Probabilitatea de esec - F(t) sunt
legate:

F(t) +R(t)=1.

De exemplu, o fiabilitate de 0,8 la 100 de
ore indicd faptul ca dupa 100 de ore, exista
sansa de 80% ca dispozitivul sa functio-
neze corect in continuare.

Definitia MTBF depinde de definitia a ceea
ce este considerat un esec. In cazul unor
echipamente pot apdrea si defectiuni care
nu duc la o defectiune a sistemului, deoa-
rece ansamblurile redundante continud sa
asigure functionarea. Doar acele conditii
care scot sistemul din functiune sunt con-
siderate defectiuni (critice) si se foloseste
termenul de timp mediu intre defectiuni
critice (MTBCF).

Exista o relatie intre MTBF si Fiabilitate?
Cum convertesc MTBF in Fiabilitate?
Diferenta cheie: MTBF este intervalul de
timp dintre defectiuni, iar Fiabilitatea este
probabilitatea ca sistemul sd functioneze
in continuare la un anumit moment.
Chiar daca MTBF si Fiabilitatea sunt diferi-
te, se poate converti MTBF in Fiabilitate
utilizand ecuatia:

R (t) =e —-t/MTBF

e: constanta matematica 2,71828
t: intervalul in ore, care intereseaza
MTBF: exprimat in ore

R(t): fiabilitatea

Important!

Cand t=MTBF, va rezulta R(t) = e = 0,3679.
Acest rezultat arata ca orice produs are pro-
babilitatea sa functioneze efectiv un timp
egal cu un MTBF calculat, doar de 36,79 %.

Exemplu:
Care este probabilitatea ca un produs cu

un MTBF = 100 de ore sa functioneze in
continuare dupa 100 de ore. Din ecuatia
de mai sus, rezulta ca sunt doar 36,79 %
sanse sd functioneze efectiv 100 de ore!
Pare un rezultat neasteptat, dar va face sa
va intrebati ce este exact MTBF si cum il
puteti folosi.

MTBF ca medie

Retineti un cuvdnt cheie in definitia MTBF:
medie.

Sa presupunem ca fabricati un model de
sursd de alimentare. Dacd fabricati o singura
sursa siincepe utilizare ei, acel singur exem-
plar s-ar putea defecta foarte repede. Sau,
ar putea functiona foarte mult timp. Sau,
timpul pana la defectare s-ar putea situa
undeva la mijloc. Exista multe variabile care
pot afecta performantele sursei. Prin urmare,
devine foarte dificil sa determinati cat timp
va functiona o sursa fara a esua.

Dar, este putin probabil sa fabricati o singura
sursd. Sunt sanse sa fabricati sute sau mii de
exemplare dintr-un model si fiecare poate
esua la un moment diferit. Cu toate aceste
durate individuale de timp, se poate calcula
o medie de timp intre defectiuni, adicd MTBF
pentru sursa respectiva.

MTBF nu prezice durata de viatd a sursei de
alimentare. Este durata de viatd functionald
totald impadrtitd la numdrul de defectiuni.

Ar trebui sa folosesc MTBF sau Fiabilitatea?
MTBEF si Fiabilitatea sunt doua metode dife-
rite de evaluare, utilizate cu un scop similar:
a proiecta un aparat sau un sistem cu func-
tionare sigura pe toatd durata de utilizare si
a analiza unde pot fi aduse imbunatatiri.

Fiabilitatea unei surse de alimentare
depinde de mai multi factori
Calitatea componentelor: Componen-
tele de inaltd calitate au probabilitatea mai
mica sa se defecteze si, astfel, rezultata o
sursa de alimentare mai fiabila.

Esec Esec
MUT/MTTF MDT MUT / MTTF MDT
MUT / MTTF MTBF Timp mediu intre esecuri ~ : MDT
Timp mediu i Timp mediu

de activitate

MTBF de inactivitate

timp

MDT = MTTA (Timp mediu de confirmare) + MTTR (timp mediu de recuperare)

Indicatorii in analiza fiabilitatii sunt legati de timpul mediu al fiecdrui eveniment
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Design: O sursd de alimentare bine pro-
iectata poate oferi o putere de iesire stabilg,
poate rezista la fluctuatiile de tensiune pe
intrare, la inversarea alimentarii si la supra-
tensiunii, rezultand o fiabilitate sporita.

Temperatura: Cdldura excesiva afecteaza
negativ componentele electronice si re-
duce durata de viatd a sursei de alimentare.
Sursele de alimentare de inalta calitate
sunt proiectate sa functioneze la tempera-
turi ridicate, fara a le afecta performanta si
fiabilitatea.

Trebuie reduse pe cat posibil excesele ter-
mice, chiar daca se incadreazad in limitele
de temperatura specificate. Pozitionarea
sursei de alimentare intr-o aplicatie trebuie
sd permitd evacuarea fard obstructie a
caldurii generate in interior si fara a incalzi
alte piese (racire prin circulatia aerului prin
convectie sau fortata cu ventilator).
Importanta temperaturii de lucru nu
poate fi subestimata. Rata de defectare a
componentelor se va dubla la o crestere a
temperaturii cu 10°C. Scaderea dimensi-
unii unei surse fara a creste eficienta aces-
teia o va face mai fierbinte si, prin urmare,
mai putin fiabild.

Capabilitatea de incarcare: Se referd la
functia sursei de alimentare de a furniza
energie suficienta dispozitivelor conectate.
Supraincdrcarea sursei de alimentare poate
duce la supraincalzire interna continua si
defectarea componentelor, reducand fiabi-
litatea acesteia.

Caracteristici de protectie: Sursele de ali-
mentare sunt mai fiabile daca au functii de
protectie incorporate: la supratensiune, la
supracurent, la scurtcircuit si limitarea pu-
terii livrata la iesire, deoarece pot preveni
deteriorarea sursei si a dispozitivelor
conectate.

Mediul de lucru: Pentru echipamenteje
electronice, foarte importante sunt condi-
tiile reale de lucru: vibratii, socuri, praf si
umezeald. Trebuie luat in considerare efec-
tul fiecaruia din acesti factori asupra com-
ponentelor din sursa. Vibratiile si socurile
pot provoca intreruperi de circuit, praful
poate incarca si bloca ventilatia, afectand
evacuarea caldurii. Umezeala poate duce la
scaderea izolatiilor electrice.

Procesul de fabricatie: Poate afecta si fi-
abilitatea unei surse de alimentare. Proce-
durile de control al calitatii, testarea siinspec-
tia pot asigura ca sursa de alimentare inde-
plineste standardele si specificatiile din in-
dustrie, rezultand un produs mai fiabil. »
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TDK-Lambda

GENESYS+™ 1U

Serie de surse de alimentare programabile. Putere: TkW,

1.7kW, 2.7kW, 3.4kW, 5kW si 7.5kW. Modelul de 7,5 kW ofera

tensiuni de iesire de pana la 1500V. Curent de iesire: max.
500A cu tensiune constantd, curent constant si cu putere

constanta. MTBF= 669.305 h.

« Programare de la distanta: LAN (LXI 1.5), USB, RS-232/
RS-485 si interfete analogice izolate (0-5V/0-10V).
Optiuni de interfatd: EtherCAT, Modbus-TCP, IEEE (488.2)
si buclad de curent analogica izolata (4-20mA).

Sistemul master/slave permite configurarea sistemelor de
putere scalabile de pana la 90kW.

Modelele de 1kW si 1.7kW au intrare monofazata
85-265VAC.

Modelele de 2,7kW si 3,4kW au intrare monofazata 170-265VAc
sau trifazata 170-265VAc, 342-460VAC sau 342-528VAc.

« Modelele de 5kW au intrare trifazata 170-265VAc,
342-460VAC sau 342-528VAc.

Modelele de 7,5 kW au intrare trifazata 170-265VAc sau
342-528VAc.

TDK-Lambda

Seria RGA 250W

Convertoare DC-DC neizolate, robuste in carcasa din Al,
functionare pana la +110°C. Calificate MIL-STD-810G (soc si
vibratii). Aplicatii fara ventilator, racire prin conductie. Intrare:
9..40V,9...53V.lesire ajustabila: 3.3 ... 15V, 3.3 .. 24V, 3.3 .. 40V.
Eficienta: 98%. MTBF: > 12 mil. ore (sarcina 100%, +40°C).
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SURSE ALIMENTARE
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Componentele electronice pot afecta
fiabilitatea unei surse de alimentare
Capacitoare: Acestea sunt componente
electronice care stocheaza energie si re-
gleaza tensiunea. Capacitoarele electroli-
tice sunt, de obicei, primele componente
care se defecteaza intr-o sursa de alimen-
tare. Daca dispozitivul nu poate stoca in
mod sigur energia necesara, fiabilitatea
sursei de alimentare are de suferit.
Capacitoarele electrolitice, au durate de
viatd limitate. Durata de viata a capacitorului
poate fi influentatda mai ales de tempe-
raturd. Se aleg capacitoare care ofera durate
de viata lungi intr-o gama larga de tempe-
ratura de operare, fiindcd acestea, la aceeasi
capacitate si gabarit similar, nu sunt toate la
fel de fiabile. Colectarea de informatii
despre capacitorul electrolitic incorporat,
de la producatorul sursei de alimentare, este
recomandata pentru a determina daca
sursa este adecvata aplicatiei.

Transformatoare: Convertesc nivelurile de
tensiune si pot asigura izolarea galvanica
intre circuite. Un transformator proiectat
sau fabricat prost duce la fluctuatii de ten-
siune si zgomot, care pot afecta negativ
performanta si fiabilitatea sursei de alimen-
tare. Este afectat de umezeala.

Diode: Sunt folosite pentru a controla
fluxul de curent intr-un circuit. Diodele de
calitate scazuta sau prost alese pot cauza
supraincalzirea si deteriorarea sursei de
alimentare.

TDK-Lambda
Seria PH1200A280
Convertoare DC-DC izolate. Putere: 1200W. Intrare: 200 ...

425Voc. lesire: 12V ... 48V, reglabila intre -40% ...

Potentiometre: Sunt folosite la reglaje de
nivele de tensiune sau curent accesibile
intr-un circuit. Sunt afectate de umezeala,
vibratii si socuri. De aceea, dupa reglaj, se
sigileaza. Sunt de preferat divizoare cu
rezistente fixe.

Circuite integrate: Sunt utilizate pentru
controlul functionarii sursei de alimentare
si asigurarea caracteristicilor declarate. Cir-
cuitele integrate, alese prost in proiect, se
defecteaza sau au caracteristici schimbate
la variatia temperaturii, cauzand fluctuatii
de tensiune si instabilitate, ce duc la
scaderea fiabilitatii.

Ventilatoare: Sunt folosite pentru a raci
fortat sursa de alimentare si a preveni
supraincalzirea. Ventilatoarele de calitate
scazuta, blocate sau defecte pot duce la o
racire insuficienta, scaderea fiabilitatii si la
defectiuni premature. Sunt afectate de
praful depus pe palete.

Conectori: Sunt utilizati pentru a conecta
sursa de alimentare la alte componente
dintr-un sistem. Calitatea proastd a contac-
telor sau conectorii alesi necorespunzator in
proiect pot cauza rezistentd electrica
semnificativa la contacte, caderi de tensiune
si intreruperi ale conexiunii, deci scaderea
fiabilitatii. Sunt afectati de umezealg, vibratii
si socuri.

Destul de des exista un compromis de
cost, deoarece componentele mai fiabile
pot fi mai scumpe.

TDK-Lambda
PF1500B-360

+20%. Au o

Evaluarea experimentala este cea mai
utila modalitate de a prezice rata de esec.
Un numar de unitati sunt supuse testului
accelerat de viatd, la o temperatura ridi-
catd, iar solicitarile la sarcina si mediul sunt
controlate sa fie la extremele admise.

In general, fiabilitatea unei surse de ali-
mentare depinde de design, de calitatea
componentelor sale si de procesele de
fabricatie folosite pentru a o asambla.

Fiabilitatea generica (cunoscuta si sub
denumirea defiabilitate inerentd) se refe-
rd la faptul ca, de exemplu, capacitoarele
cu film sunt mai fiabile decat capacitoa-
rele electrolitice, conexiunile prin fire
sunt mai fiabile decat traseele de cablaj
lipite, rezistoarele fixe sunt mai fiabile
decat potentiometrele.

TDK-Lambda

Trusted - Innovative - Reliable

Ghid de selectie a surselor de alimentare
TDK este un furnizor global si lider recunos-
cut al produselor de conversie a puterii potri-
vite pentru multe aplicatii: industriale si
energetice, medicale si asistenta medicald,
testare, masurare, semifabricate.

TDK-Lambda a beneficiat de expertiza TDK
recunoscuta in materiale magnetice si
capacitoare, prin dezvoltarea in comun a
componentelor avansate ce au imbunatatit
eficienta si performanta produselor de
alimentare. [

Modulul de corectie a factorului de putere AC-DC.
Putere 1008W/1512W. PFC: 0,98. Intrare: 85/170VAC ... 265VAc.

functie paralela si ORing FET pentru putere mai mare sau
N+1 sisteme redundante. Telecomanda on/off de la distants,
o tensiune auxiliara de 12V. Rdcire prin conductie la o placa
rece sau cu radiator. Eficienta: 94%. Aplicatii: arhitecturi de
putere distribuita, HVDC, sisteme de transmisie a energiei si
energie regenerabila. MTBF: 4.870.000 h.
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lesire 360Voc. Eficienta: 96,5%.

Fiabila cu placa de baza pana la +100°C si temperatura de
operare -40 ... +85°C. Dimensiuni: 116,8 X 61 X 12,7 mm.
Control de la distanta. Modulele conectate in paralel dau
putere suplimentara.

MTBF: 866.521 h.

ElectronicaeAzi nr. 2 /2023
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TDK-Lambda

Seria DTM300-PW

Surse de alimentare externe AC-DC 300 W, aprobate Medical
si ITE, clasa de siguranta | si Il. indeplinesc IEC606-1-1-2 Ed4:
2014. Protectii: supratensiune si supracurent. Intrare: 90VAc
... 264VAc. lesiri: 12V, 19V, 24V, 28V, 48V si 54V. Gama temper-
aturilor de operare: -30 ... +60°C. Curentul scade liniar la 50%
sarcing, de la +40 la +60°C. Eficienta > 88%. Consum fara
sarcina < 0,5 W. MTBF: 200.000 h (sarcina 100%, +25°C).
Aplicatii medicale si industriale.

TDK-Lambda

TPF45000-385

Sursa industriala AC-DC neizolatd, 45 kW, utilizata in arhitec-
turi de putere distribuita (DPA). Intrare: 360 ... 528VAc (3-faze).
lesire controlata: 385Vcc, curent de iesire max. 117A. Protectii
diverse. Control de la distanta. Temperatura de operare -10
... +50°C. Eficienta: 98%. Racire cu 5 ventilatoare, evitand
rdcirea cu apa. Utilizata ca sursa de inalta tensiune pentru ali-
mentarea convertoarelor DC-DC izolate in sisteme cu puterea
distribuita. MTBF= 105.000 h (la +25°C).

Testarea "burn-in” (sau “stresul termic”) este o metoda de testare programata a fiabilitatii dispozitivelor electronice in conditii extreme
admise: temperatura, tensiune de alimentare si sarcind intr-un interval de timp prelungit. Scopul este de a identifica posibilele defecte
sau probleme de instabilitate ale componentelor sau surselor inainte de livrarea catre utilizatorul final.

In timpul testarii burn-in, dispozitivele sunt supuse la o temperatura si o tensiune mai mari decat cele normale de functionare, precum
sila sarcini mari in cicluri repetate de crestere/descrestere. Acest proces poate dura de la cateva ore pand la cateva saptamani, in functie
de specificatiile si nevoile de testare. Testarea burn-in poate identifica probleme, cum ar fi defectiuni ale capacitoarelor si alte compo-
nente electronice, probleme de rdcire, tensiuni instabile, limitari de putere prin instabilitate termica si altele. Metoda este costisitoare,

dar ajuta la elimi- narea problemelor de fiabilitate. Produsul este de incredere la utilizator, ceea ce justifica pretul.

Fara energie nu merge nimic

Putem spune ca sursa de alimentare cu putere este o componenta critica a unui sistem
de control industrial, deoarece toate celelalte componente depind de ea pentru a
functiona.

Un sistem de control industrial este o combinatie complexa de componente inter-
dependente, inclusiv senzori, controlere, actionari, interfete de utilizator, software si
altele. Fiecare componenta are un rol specific si contribuie la functionarea corecta si
eficienta a sistemului, cat si la fiabilitatea sistemului in ansamblu.

Dar, fara energie electrica, un sistem de control industrial nu poate functiona deloc.
Tn acest sens, o sursa de alimentare cu putere este esentiala pentru a furniza energia
electrica necesara pentru a alimenta toate componentele sistemului, inclusiv senzorii,
controlerele, actionarile si interfetele de utilizator.

Referinte WEB

« https://relyence.com/2020/05/27/understanding-mtbf-reliability

o https://www.cui.com/catalog/resource/reliability-considerations-for-power-supplies

« https://ftp.automationdirect.com/pub/Product%20Reliability%20and%20MTBF.pdf#:~ :text=Product%20
Reliability%20is%20defined%20as%20the%20probability%20that, MTTF%20%28Mean%20Time%20To
%20Failure%29%20for %20non-repairable%20product

o https://product.tdk.com/en/products/power/index.html

« https://blog.uk.tdk-lambda.com/uk/2017/01/18/ how-to-improve-power-supply-mtbf-and-reliability
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Despre autor:
DI. Constantin Savu — Director

general al firmei ECAS Electro
— este inginer electronist cu
o experienta de peste 30 ani
in domeniul componentelor
electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al compo-
nentelor si al tehnologiei de fabricatie a
modulelor electronice cu aplicatii in dome-
niile industrial si comercial, coordoneaza
activitatea de productie in cadrul Felix
Electronic Services.

ECAS Electro (www.ecas.ro) este
distribuitor al produselor TDK

TDK-Lambda

Trusted - Innovative . Reliable
https://www.tdk.com/en/index.html
Detalii tehnice :

Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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APLICATII CHEIE

Motoarele in miniatura pot fi ele mici, dar au o importanta cheie pentru aplicatiile medicale
siindustriale, care nu poate fi neglijata. De la punerea in miscare a echipamentelor electrice
chirurgicale sia pompelor de perfuzie pana la actionarea scaunelor si a robotilor colaborativi,
aceste tehnologii ajuta la mentinerea si imbunatatirea vietii noastre de zi cu zi. Cu toate
ca pare laindemana, selectarea mini-motorului ideal pentru o aplicatie nu este o sarcina
atat de usoara pe cat ati putea crede. Inginerii trebuie sa aleaga solutii pentru nevoi unice,
medii provocatoare, reglementari din industrie, cerinte stricte de testare, iteratii multiple
si nevoie de proiectare in continua evolutie — si acest lucru este in plus fata de o intelegere

profunda a fiecarei tehnologii de mini-motor si a caracteristicilor sale asociate.

Statisticile aratd cd o cantitate mare din
consumul global de energie se datoreaza
operdrii motoarelor. Ele sunt mari consu-
matoare de energie, dar sunt o parte
esentiald a vietii de zi cu zi, putand fi gasite
peste tot, de la mici utilizari rezidentiale,
precum electrocasnice si unelte, pana la
sectorul de transport cu masini electrice si
trenuri si la motoare industriale.

De vreme ce trdim intr-o permanenta revo-
lutie industriala, am redus timpul si munca
bruta prin inzestrarea a orice este posibil cu
un motor. O multime de dispozitive cu ali-
mentare electrica ne-au facut viata casnica
mai usoara si comoda, iar locurile de muncd
mai eficiente si profitabile.

Dar toate acestea la ce cost?

Pe langa aceste aspecte, echipamentele de
mici dimensiuni, sau de mare finete, nece-
sita utilizarea unor elemente de actionare
de mici dimensiuni. in zona actionérilor elec-
trice solutiile pot fi elemente de actionare
neconventionale (de exemplu: tip aliaj cu
memorarea formei), dar o integrare mai
eficienta in sistem o ofera motoarele elec-
trice miniaturale. La alegerea acestora tre-
buie pornit de la intelegerea clard a aplicatiei,
precum si a mediuluiin care echipamentele
vor opera. De aceea pot apdrea cerinte par-
ticulare, iar echipamentele trebuie, de cele
mai multe ori, sa faca fatd si unor norme si
cerinte de testare.

52

Avand in vedere cele de mai sus, pentru
selectia motoarelor exista cateva elemente
cheie de care trebuie tinut cont, elemente
ce vor fi prezentate in cele ce urmeaza.

Acuratetea si precizia motoarelor
Chiar daca nu pare, exista o diferentd in
interpretarea notiunilor de acuratete si
precizie in ceea ce priveste un sistem de
control al miscdrii. Prin acuratete se inte-
lege capabilitatea motorului de a ajunge
intr-o pozitie specifica, in vreme ce prin
precizie se intelege capabilitatea de a repeta
miscarea dorita.

Daca aplicatia voastra necesita feedback
extrem de precis in ceea ce priveste viteza
si pozitionarea motorului, motoarele pas
cu pas, cum ar fi cele cu disc magnetic si
actuatoarele digitale liniare, ar putea fi o
alegere optima, avand in vedere ca sunt
construite pentru a oferi precizie de
pozitionare.
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Pentru oferta variata de peste 65.000 de produse:

Cu toate acestea, motoarele fara perii de curent con-
tinuu si cu perii de curent continuu vor necesita un

traductor de rotatie pentru a urmari si controla Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si
pozitia rotorului, putand ajunge astfel la o acuratete Masurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,
mai buna. Siguranta.

Randamentul motoarelor

Randamentul unui motor electric poate fi definit ca
raportul dintre puterea mecanica de iesire si puterea
electrica de intrare, puterea mecanica de iesire fiind
intotdeauna mai mica decat puterea de intrare
electrica din cauza pierderilor de energie experimen-
tate in timpul conversiei energiei electrice in energie
mecanica. Diferitele tehnologii ale motoarelor pot
atinge nivelurile de randament necesare unei
aplicatii, motoarele cu perii de curent continuu fiind
potrivite pentru aplicatiile alimentate cu baterii, iar
motoarele de curent continuu fara perii fiind optime
pentru un randament ridicat in aplicatiile de mare
viteza. Trebuie tinut cont ca multe dintre caracteris-
ticile descrise in aceste randuri influenteaza si randa-
mentul unui motor (inclusiv viteza motorului,
amprenta dimensionala si cuplul de iesire).

Dimensiunile motoarelor

Cunoasteti spatiul disponibil in aplicatia voastra pen-
tru un sistem de control al miscarii? Desi fiecare tip
de tehnologie de motor este disponibila cu diametre
si optiuni de lungime specifice, va trebui sa stiti exact
spatiul disponibil pentru motorul vostru inainte de
a face selectia finald; de acolo puteti confirma ce
tehnologie de mini motor este disponibild intr-un
diametru si lungime care se vor potriviin spatiul des-
tinat. Caidee, portabilitatea aplicatiei este un alt ele-
ment care afecteazd amprenta motorului vostru.
Daca aplicatia voastra este stationara, aveti de obicei
mai multa flexibilitate in ceea ce priveste dimensi-
unea/greutatea motorului, in timp ce aplicatiile por-
tabile nu au atat de multa flexibilitate si trebuie sa
acorde prioritate acestor functii — in special pentru
dispozitivele alimentate de la baterie.

Durata de viata a motoarelor :
Determinarea duratei de viata a sistemului de miscare oM A
este un aspect cheie pentru selectia motorului; puteti
estima acest lucru prin definirea numérului de ore de
functionare pe zi si a ciclului de functionare al moto-
rului. Retineti cd mini-motoarele nu functioneaza, de
obicei, continuu intr-o aplicatie! Motoarele fara perii
de curent continuu si pas cu pas sunt ideale pentru
aplicatiile care necesitd perioade lungi de viata,
avand in vedere ca sunt comutate electronic si astfel
nu se uzeaza in timp.

Nu acelasi lucru se poate spune si despre motoarele
de curent continuu cu perii, care au un sistem de
comutatie mecanica ce sufera de uzurd in timp. Tipul
de rulment utilizat in motor are, de asemenea, un rol
decisiv asupra duratei de viata a motorului. Lagdrele
cu rostogolire (rulmentii cu bile) se potrivesc pentru

durate lungi de viata si asigura de obicei mai mult de
10.000 de ore de viata; dimpotriva, lagarele cu alune- DISTRIBUITOR AUTORIZAT

care oferd, de obicei, doar cateva mii de ore de viata. » [C o M P E ‘ :
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Cuplul de iesire

Cuplul defineste “forta de rotatie” generata
de un motor in timpul functionarii acestuia
siinclude trei componente cheie: magnetul,
infasurarea si calea fluxului. Cerintele de
cuplu sunt dependente de aplicatie, cu ac-
cent atat pe cuplul continuu, cat si pe cuplul
de varf pentru o perioada limitatd de timp
in momentul functionarii. In functie de apli-
catia voastra, motoarele de curent continuu
cu perii, cele de curent continuu fara perii si
motoarele pas cu pas pot indeplini toate
cerintele de cuplu, deoarece sunt caracteri-
zate prin capacitati diferite de cuplu maxim
continuu; addugarea unui reductor la motor
vd poate ajuta, de asemenea, sd obtineti un
cuplu de iesire mai mare.

Viteza motoarelor

Viteza motorului este marimea vitezei de
rotatie a arborelui motorului, care dicteaza
cat de repede se va roti arborele sistemului
pus in miscare. Daca aplicatia necesita vi-
teze mari, luati in considerare motoarele de
curent continuu fara perii (BLDC), deoarece
acestea sunt potrivite pentru operatiuni cu
viteza mai mare.

Motoarele de curent continuu cu perii fara
miez pot functiona si la viteze mai mari, dar
periile se vor uza mai repede, rezultand o
durata de viatd mai scurta. in schimb, mo-
toarele pas cu comutatie electronica sunt
mai potrivite pentru a functiona la viteze
mai mici. Rolul reductoarelor in gestiona-
rea vitezei nu trebuie omis; acest lucru con-
duce la scaderea vitezei, dar trebuie sa se
{ind cont de cresterea cuplului, ca urmare
a utilizarii unui reductor.

Au fost acoperite astfel specificatiile cheie
care trebuie luate in considerare atunci
cand alegeti o solutie ideala de control al
miscarii pentru aplicatia voastrd, desi este
imperativ sa intelegeti ca fiecare aplicatie
poate acorda o prioritate diferita a factorilor
de mai sus. Acesta este motivul pentru care
colaborarea cu un furnizor de incredere in
zona controlului miscarii este esentiala.
Oferta Aurocon COMPEC legata de
actionarea de tip electric consta in game
diverse de motoare electrice de curent
continuu (cu sau fara perii), pas cu pas si de
curent alternativ, accesorii, dispozitive de
franare, intrerupatoare de circuit, senzori
de rotatie, senzori de cap de cursa, pe scurt
tot ceea ce este nevoie pentru realizarea
unui sistem complet de actionare electrica.
Dintre madrcile cunoscute din oferta se
utilizeaza, pentru exemplificare, in randu-
rile de fata Portescap. Alaturi de aceasta se
pot selecta motoare de la marca proprie RS
PRO si Crouzet, Faulhaber, Maxon, Micro-
motors si multe altele.
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Motor CC cu perii Portescap, 11W,
24Vcc, 21 mNm, 5600 r.p.m.

Motorul utilizat ca exemplu face parte din
categoria de motoare de curent continuu.
Ca prezentare generala, motoarele de cu-
rent continuu sunt cel mai utilizate tipuri
de motore cu costuri mai mici decat siste-
mele de curent alternativ pentru unitatile
de putere redusa. Motoarele de curent
continuu pot fi utilizate pentru o gama
larga de aplicatii, de la scule si aparate mici,
pana la vehicule electrice si ascensoare.
Viteza motoarelor de curent continuu
poate fi controlata prin varierea tensiunii
de alimentare si sunt disponibile intr-o
gamd larga de tensiuni, totusi cele mai
uzuale tipuri sunt cele de 12V si 24V. Printre
avantajele acestor tipuri de motoare se pot
evidentia: instalare usoard; controlul vitezei
pe o plaja larga de valori; pornire rapida,
oprire, inversare si accelerare; cuplu de
pornire ridicat; variatie liniard viteza-cuplu.
Exista doua tipuri uzuale de motoare de
curent continuu: fara perii si cu perii (exem-
plul de fatd). Atat in motoarele fara perii,
cat si in cele cu perii, magnetii antreneaza
miscarea de rotatie a arborelui motorului.
Motoare cu perii — motoare traditionale
utilizate in mod obisnuit in aplicatii sensi-
bile la costuri, unde sistemele de control
sunt relativ simple, cum ar fi aplicatiile
pentru bunuri de larg consum si echipa-
mentele industriale de baza.

Motoare fara perii — amelioreaza unele
dintre problemele asociate cu motoarele
cu perii, cum ar fi durata de viata scurta
pentru aplicatii cu utilizare intensa si sunt
mult mai simple din punct de vedere me-
canic (fara perii). Avantajele motoarelor
fara perii sunt durata de viata mai lunga,
intretinerea redusa si eficienta ridicata (85-
90%). Aceste tipuri de motoare sunt utili-
zate in general in controlul vitezei si pozitiei
cu aplicatii precum ventilatoare, pompe si
compresoare de aer, unde sunt necesare
fiabilitate si robustete.

192-5988 Portescap 28128-416E.49

Motorul prezentat face parte din gama de
motoare de curent continuu Portescap
28128, cu magnet alnico. Aceste motoare
cu perii au un design compact, constructie
fara miez.

Caracteristici tehnice

Tensiune de 24Vdc

alimentare

Putere nominala  11W

Vitezd de iesire 5600 rpm

Diametru arbore  3mm

Cuplu maxim 21 mNm

Dimensiuni 28 (Diametru) x 43,5 mm
Curentnominal ~ 530 mA

Motor CC fara perii Portescap, 15V,
8800 rpm, cuplu maxim 0,44 Ncm
Acest motor face parte din gama de mo-
toare fara perii, avand integrata electro-
nica de control.

719-013  Portescap 26BC-6A110.110

Printre avantajele acestui tip de motor se
evidentiaza durata mare de viata datorata
constructiei fara perii, iar de aici, se naste
siguranta ridicatd in functionare si necesi-
tatea mai redusa de intretinere. Alte carac-
teristici ar fi: evolutie liniard a vitezei
pentru un control precis al acesteia; capa-
bilitate de functionare intr-un domeniu de
temperaturd ridicata; fara interferente
electrice; usor de controlat prin cei 6 con-
ductori; fara miscare intermitenta.

Caracteristici tehnice

Cuplu maxim 0.44 Ncm
Tensiune de alimentare 15V
Vitezd de iesire 8800 rpm
Diametru arbore 2mm
Lungime 32mm

Motor pas cu pas cu disc magnetic
Portescap, 7,4V, cuplu 7mNm
Motoarele pas cu pas cu disc magnetic de
la Portescap ofera performante exceptio-
nale, asigurand acceleratie ridicata si viteza
maxima mai mare decat motoarele pas cu
pas conventionale. Discul magnetic permite
rezolutii mai fine de pas. Este potrivit
pentru comanda cu micro-pasire.
Printre caracteristicile si avantajele acestui
tip de motor se evidentiaza:
» Design cu disc magnetic compact din
pamanturi rare;
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o Raport ridicat putere pe dimensiune,
accelerare rapida si rezolutie unghiulara
bund in modul de micro-pdsire;

o Potrivit la utilizarea in echipamente
portabile, miniaturale, cu comanda de
la distanta, cu sarcini de deplasare X-Y,
pompare, pozitionare;

o Necesita un driver de motor pas cu pas
bipolar de 24Vdc;

» Precizie - buna potrivire in aplicatii cu
micro-pasire.

235-7768 Portescap P110-064-068.12

Exemple de echipamente ce pot beneficia
de pe urma acestor motoare: scanere de
cod de bare, echipamente de diagnosti-
care clinicd, actionare pipete medicale.

Caracteristici tehnice

Tip motor Pas cu pas cu disc
magnetic / bipolar

Unghi de pas 15°

Pasi pe rotatie 24

Cuplu motor 7mNm

Cuplu de pornire 1,65mNm

Numdr de fire 4

Tensiune de alimentare 7,4V

Dimensiune cadru / giemm/19 mm

lungime

Diametru arbore 1,5mm

Lungime arbore 7,4mm

Curent nominal 120 mA

Numdir de perechi de poli6

Rezistentd pe fazd 620

Actuator liniar miniatural Portescap,
48mm; 12Vdc; 8,9N

Acest motor face parte din gama de mo-
toare liniare miniaturale, fiind un actuator
liniar de tip non-captiv ce ofera o cursa
lunga intr-un cadru de 26 mm. Unghiul de
pas de 7.5 grade si optiunea de surub cu pas
fin, permit o rezolutie de pozitionare ridicata.

510-1091 Portescap 26DBM20B2U-L
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LABORATOR | Selectarea motorului in functie de aplicatie

Caracteristici si avantaje generale:

 Fortad liniara continua ridicata pentru
dimensiune avuts;

» Controlat digital — usor de utilizat cu un
microprocesor;

« Eficienta cost — design compact, cost
de integrare mai mic;

o Fard intretinere — fara perii de inlocuit;
optiuni de infasurare unipolara si bipolara;

» Modele captive si non-captive;

o Duratd lunga de viata — design cu
rulment cu bile.

Aplicatii recomandate: utilizare pentru pi-

pete medicale, actionare sisteme cu bas-

culare; actionare cu clapetd; imprimante si

copiatoare; sisteme de comutatie.

Caracteristici tehnice

Tip actuator Miniatural
Sarcind maxima 89N
Lungime maxima cursad  48mm
Tensiune de intrare 12Vdc
Tehnologie motor Pas cu pas
Reductoare

Reductoarele sunt sisteme inchise, care
constau dintr-o serie de angrenaje inte-
grate intr-o unitate cu carcasd. Acestea
sunt proiectate pentru a transmite energie
mecanica, pentru a functiona si pentru a
modifica cuplul si viteza unui dispozitiv de
antrenare, cum ar fi un motor electric. La
Aurocon COMPEC va oferim o varietate de
reductoare industriale, reductoare plane-
tare, reductoare cu roti dintate cilindrice si
ovoidale de la companii lideri din indus-
trie, printre care DKM, Maxon, Panasonic,
Portescap, Trident Engineering, precum si
marca proprie RS PRO.

In interiorul unui reductor pot exista dife-
rite tipuri de angrenaje: angrenaje conice,
angrenaje melcate, angrenaje elicoidale,
angrenaje cu roti dintate cu dinti drepti si
angrenaje planetare.

Cele mai des intalnite sunt:

» Angrenajele cu roti dintate cilindrice cu
dinti drepti, la care rotile sunt montate
pe arbori paraleli. Acest tip de angrenaj
oferd un randament ridicat de transmitere
a puterii, un raport constant de transmi-
tere a vitezei si nu prezinta alunecare.

o Reductoarele planetare au arborele de
intrare si arborele de iesire aliniate. Sunt
potrivite in special pentru aplicatii cu
cuplu mare si viteze reduse.

Raportul de reducere este definit ca
numadrul de rotatii facut de arborele de in-
trare atunci cand arborele de iesire se
roteste odatd. Cand raportul este de 1:1,
cuplul si viteza se pastreaza la fel. Dacé ra-
portul ajunge la 4:1, atunci cuplul creste
de 4 ori si viteza scade pe mdsura.

Reductoarele sunt utilizate in diferite
aplicatii in functie de tip si de raportul de
reducere. El sunt utilizate in masini unelte,
benzi transportoare, sisteme de ridicare,
echipamente industriale etc.

Tn cele ce urmeaza este prezentat un exem-
plu de astfel de dispozitiv.

Reductor planetar Portescap, 190:1
Reductor planetar de inalta calitate ce
poate fi utilizat impreuna cu o plaja de
motoare servo cu sau fara perii (pentru
aceasta trebuie citita documentatia).

892-9246 Portescap R22.10.0 190

Caracteristici tehnice

Raport de reducere 190:1
Tip reductor Planetar
Cuplu de iesire maxim 2 Nm
Diametru arbore 4mm
Diametru reductor 22mm
Lungime totala 54mm

Vitezd maximd de intrare 5000 rpm

Selectarea motoarelor este criticd pentru orice
aplicatie, mai ales in ceea ce priveste utilizarea
eficientd a resurselor. Aurocon COMPEC vd
pune la dispozitie o oferta bogatd, constand
in game diverse de motoare electrice de curent
continuu (cu sau fdrd perii), pas cu pas si de
curent alternativ, accesorii, dispozitive de
franare, intrerupdtoare de circuit, senzori de
rotatie, senzori de cap de cursd, pe scurt, tot
ceea ce este nevoie pentru realizarea unui
sistem complet de actionare electricd.

In ceea ce priveste partea de comandd, oferta
contine o plajd largd de circuite integrate cu
functie de comandd pentru motoare de curent
continuu sau pas cu pas, circuite de amplifi-
care pentru motoare, circuite pentru preluarea
informatiilor de la traductoare de rotatie de
tip incremental etc.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec
WWW.COMPeC.ro

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL
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Leuze

Noul ODT 3C

= B

In multe procese industriale, nu este importantd doar
informatia despre prezenta unui obiect, ci si pozitionarea
acestuia pe banda conveiorului. Pana si verificarea daca
un obiect este separat sau suprapus cu un altul pe banda
transportatoare, poate fi cruciala pentru procese ulte-
rioare (impachetare). Pentru a realiza aceste sarcini cu un
singur senzor, acesta trebuie sa livreze informatii de
detectie si masurare catre partea de control a masinii.
Leuze a realizat acest lucru prin dezvoltarea noii game
de senzori ODT 3C.

Senzorii ODT 3C sunt senzori cu iesiri in comutatie si ana-
logice, ideali pentru aplicatii de detectie si masurare. Prin
urmare, clientii pot utiliza un singur senzor pentru reali-
zarea acestor aplicatii.

Avantaje

m Senzor 2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

m Valorile masurate transmise in timpul procesului prin
|O-Link

m Ajustarea distantei de operare prin buton de invatare
sau |O-Link

m Toleranta micd alb-negru (< £ 3 mm la 150 mm
distanta de operare)

m Avantajele unui senzor cu IO-Link: Date de diagnosti-
care de la senzor, de exemplu, valori de temperatura
in proces, calitatea semnalului si avertizare stare

m Setdri de la distanta: Ajustarea numerica a domeniului
de operare prin 10-Link (de exemplu, 100 mm)

m Senzorul are doua iesiri in comutatie independente
(OUT1 s5i OUT2)

m Suprimare activa a luminii ambientale: fara comutari
false chiar si in lumina directa

m Modele disponibile cu iesire de avertizare (ca OUT2)

m Modele |O-Link cu Smart Sensor Profile conform
Ed.2V1.1(2021)

m Protectie la manipulare gresita prin dezactivarea
butonului de invatare

m LED-uri de stare vizibile din orice unghi

m Module de functii specifice 10-Link pentru Siemens,
Beckhoff, Rockwell etc.
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Senzor complex 1

pentru detectie si
L masurare

Aplicatii

Controlul fasiei de aluat in industria de panificatie

! . . . . . . . . '...'"llilllll!mm.l.r.':l'.-
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Cerinta:

In industria alimentard, o masina ruleaza aluat care este
procesat mai apoi in produse de panificatie. Aceasta
masina ruleaza aluatul precis la grosimea necesara. La
transferul pe banda conveiorului aluatul trebuie sa isi
pastreze forma. Sunt necesari senzori pentru monitori-
zarea acestui proces.

Variabila masurata este distanta intre aluat si senzor, care
trebuie sa fie intotdeauna intre 100 si 120 mm.

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este pozitionat la iesirea masinii de
rulaj, deasupra fasiei de aluat care a fost mai intai presata
de catre masind. Scopul este mentinerea distantei alua-
tului fata de senzor in domeniul 100-120 mm. in cazul
in care valoarea masurata nu este in domeniul dorit, mo-
toarele conveiorului ajusteaza viteza benzii.

Valorile masurate sunt evaluate in proces prin 10-Link.
Mai mult, datele de diagnosticare sunt transmise catre
unitatea de control prin I0-Link in scopul implementarii
Industry 4.0.
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Leuze

Pozitionarea stivelor in industria bauturilor/ambalajelor
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Cerinta:

In industria bauturilor, sticlele umplute sunt uneori am-
balate in carton si grupate intr-un pachet pregatit pentru
vanzare. Cartoanele deja tdiate pe o stiva trebuie luate
individual si transmise cdtre procesul de lipire si pliere.
Pentru asigurarea unei performante optime in pasii
procesului, stiva de ambalaje trebuie pozitionata precis
pe banda conveiorului.

Solutie:

Folosind noii senzori ODT 3(, stiva de ambalaje din carton
poate fi detectatd (functia de comutare a senzorului) si
pozitionata mai apoi la o distanta definita (de exemplu,
120 mm) fatd de decupajul cartonului din stivd, prin
monitorizarea distantei (functia de masurare a senzorului).

Monitorizarea calitatii si inaltimii obiectelor pe banda
conveiorului

Cerinta:

In industria alimentara, produsele fabricate (de exemplu,
tabletele de ciocolata) se deplaseaza separat pe banda
transportatoare. In acest proces este importantd monitori-
zarea produselor suprapuse, care nu vor mai putea fi folo-
site in pasii ulteriori ai procesului (de exemplu, in ambalare).

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este instalat perpendicular pe
banda conveiorului. Acesta detecteaza obiectele (functia
de comutare) si le monitorizeaza inaltimea (functia de
masurare). In acest mod, senzorul asigura ca produsele sa
fie transportate separat, iar cele suprapuse sa fie excluse
din procesul de ambalare.

www.electronica-azi.ro u “ m

Caracteristici principale

2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

Sarcini de detectie si )
? 5 |

masurare realizate cu

un singur senzor -

economisire timp si

bani la achizitie, in-

stalare si punere in

functiune, precum si

in operare.

Date de diagnosticare complexe prin 10-Link
Date de diagnosti-

care de la senzor, de

exemplu, valori de

temperaturg, calitate

semnal, numarare obi- *

ecte si avertizari in <°

proces. Valori de ma- )
surare transmise prin ° @ IO-Link
|O-Link pentru monitorizarea unui proces specific.

Ajustarea de la distanta a domeniului de operare
Domeniul de operare

poate fi ajustat nu-

meric (de exemplu, ““l\
100 mm) prin I0-Link

(Remote Set Distance).

Calibrarea senzorului

este facuta cu o acu-

ratete mairidicata de

la distanta. Prin urmare, punctele de comutare ale sen-
zorului sunt realizate aproape complet independent de
reflexiile din aplicatie prin 10-Link si senzorul poate fi in-
locuit usor. Acuratetea ridicata si calibrarea senzorului se
pastreaza la schimbarea senzorului, deoarece datele pot
fi transferate fara pierdere prin 10-Link si nu este
necesara reinvatarea senzorului.

Suprimare activa a luminii ambientale
Noua serie de senzori
ODT 3C dispune de
suprimare activa a lu-
minii (FW1.5). Senzo-
rii nu sunt afectati de
lumina directa care
poate cauza o comu-
tare falsa a acestora.
Prin urmare, fiabili-
tatea functiondrii sen-
zorilor ODT 3C este foarte ridicata.

PLA)
|
o
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-
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Value from Innovation

FUJIFILM PRESCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Aceasta este singura folie din lume care poate masura
presiunea. Presiunea si distributia presiunii, care puteau
fi vizualizate in trecut, acum pot fi masurate.

Prescale permite masurarea balansului, distributiei si va-
lorii presiunii pe o suprafata. Realizata folosind tehnolo-
gia avansata Fujifilm de acoperire a unei folii cu pelicule,
Prescale masoara distributia presiunii pe fintreaga
suprafata de inspectie. Folia se coloreaza in rosu acolo
unde presiunea este aplicata, iar nuanta de rosu variaza
functie de valoarea presiunii. Pentru a acoperi un dome-
niu larg de presiune (0.006 ... 300 MPa), Fujifilm are in
gama 8 tipuri de folie Prescale.

Colile Prescale permit masurarea presiunii mai accesibil.
Colile Prescale sunt recomandate pentru utilizatori noi
sau pentru aplicatii de presiune pe suprafete mici. Sunt
disponibile 6 tipuri de folii Prescale care acopera dome-
niul de presiune 0.2 ... 300 MPa.

Mdsurarea presi- Mdsurarea Mdsurarea presi-

unii anvelopelor  distributiei presi- ~ uniiintre capul
uniiin curatarea  cilindrilor si blocul
panourilor LCD de cilindrii

Fiecare produs Prescale este conceput pentru un anumit
domeniu de presiune (MPa). Clientul trebuie sa confirme
valoarea presiunii din aplicatia in care doreste sa faca
madsurarea sau inspectia.

Measurable pressure range [MPa) 1MPa&s 10, 2kgf fomd Prescale
Types. U0 o 02 0808 5 ] = 1% 00

Classification

T oo P
Toz-Shaet Troe.
B | TGt Tt
Super Low Pressue (LLW) B | TGt Troe
Low Presses (1) E | Tei-Sher e
M Presa [MH) E | T e T
Wadem Pressar [M5] E |
High Pressare (HS) | Pane-Shest Type
Scps High Pressure (HH65] T | 270x10 | Z70X200 (S shet| MoroShest Tipe
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Structura Prescale
Exista doua tipuri de Prescale: formate din doua folii si o
singura folie. Cele formate din doua folii contin o folie de

developare si o folie
pentru colorare.
Acestea se supra-

Two-sheet type
Ultra Extreme Low Pressure (5LW) ~
Medium Pressure (MW)

pun pentru realiza-
rea masuratorii.

Basa material

(PET base)

OO0 IS Cokreborming
e

[ Aot

bl

=0 g

Cim yer

| \Basa material
(PET basa)

Cele formate dintr-o
singura folie contin
ambele straturi deja
asamblate si sunt fo-

Mono-sheet type
Medium Pressure (MS), High Pressure (HS),
Super High Pressure (HHS)

—— Base material

3
i 5 _ i MR

losite pentrumasura- s T s

rea presiunilor inalte. v oo

Cum functioneaza Prescale

Microcapsulele din stratul care realizeaza colorarea se sparg
sub presiune si sunt absorbite de stratul developant,
cauzand o reactie chimica ce realizeaza colorarea in rosu
a acestuia. Microcapsulele sunt asezate uniform si ajustate
ca mdrime si rezistenta, realizand o densitate a culorii
corelata cu valoarea presiunilor aplicate.

Tabelul presiunilor (pentru presiune medie [MW])
Prin corelarea cu tabelul standard, valoarea presiunii
poate fi confirmata vizual.

Continuous pressure Momentary pressure
Pressure range :Medium pressure  Pressure range : Medium pressure
(10~50MPa) (10~50MPa)
Pressure application : Measured pressure Pressure application :Measured pressure
conditions: reaching time:2m  conditions: reaching time: 5s
Measured pressure Measured pressure
Standard holdingtime:2m  Standard holding time: 5s
color sample —— color sample EENEEEEEEEEE

10 Pressare (MPa)

2 & 6 B 10 PrewkesMm :
Pressure

B
Pressure

* Portiunile marcate cu linie punctata pot depdsi eroarea
permisd, prin urmare trebuie considerate doar ca referintd.

* Prescale se foloseste in urma determinarii curbei A, B, sau C,
functie de conditiile de umiditate sitemperaturd ale aplicatiei

* Timpul de atingere al presiunii pentru Ultra extreme low
pressure (5LW), extreme low pressure (4LW) si ultra-super
low pressure (LLLW) este de 5 secunde, iar mdsurarea ar
trebui sd dureze 2 minute.

* Super high pressure (HHS) este doar pentru mdsurare
continud a presiunii.

ElectronicaeAzinr. 2(272)/2023
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Value from Innovation

Cum se utilizeaza Prescale

Prescale Sheets la
dimensiunile necesare
pentru masurare in
aplicatie. C °

‘ ‘ 1. Taiati Prescale sau

[

. Introduceti Prescale
intre suprafetele unde
trebuie masurata pre- =
siunea. Aplicati presi-
unea de operare uzuala.

3. Inlaturati Prescale.

6. Folositi software-ul de analiza a
distributiei de presiune FPD-8010E.

Selectand conditiile de masurare, se pot ma-

sura valorile de presiune pe intreaga supra-

4, Acum se poate

Gl

o vizualiza distribu-
» tia presiunii.
¥

o Masurare in intregime

5. Utilizati un
scanner performant
pentru scanarea
suprafetei
colorate.

Masurare partiala

&> &

fata, pe anumite sectiuni sau in puncte precise. Vizualizare 3D
Datele pot fi exportate in format Excel si se poa-
te realiza analiza 3D a suprafetei verificate www.oboyle.ro
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Sensor

Instruments

Detectia muchiilor transparente

Senzorii conventionali de obicei isi ating limitele atunci
cand este cazul sa detecteze sau sa numere stive de
obiecte transparente,
asacum sunt, de exem-
plu, paharele din plas-
tic transparent.

in procesele de impa-
chetare este foarte
importanta ambala-
rea numarului exact
de obiecte intr-un pa-
chet. Asemenea pro-
bleme pot fi rezolvate
acum cu senzorii de muchie din seria RED (un RED-110-L a
fost folosit pentru aceastd aplicatie). Senzorii de detectie
muchie din seria RED folosesc doi receptori optici integrati
intr-o singura carcasa, care sub unghiuri diferite detecteaza
unda laser care cade pe obiect din emitatorul senzorului.
Din unghiul receptorului pozitionat in partea opusa fata de
emitator, unda laser nu este obsevata deoarece se afld in spa-
tele unei muchii, dar receptorul pozitionat pe aceeasi parte
cu emitdtorul o detecteaza si datorita suprafetei reflectori-
zante a obiectului, acesta primeste mai multa lumina laser.
Chiar daca obiectele sunt transparente, curbura muchiilor
realizeaza o deviere a luminii pe detectorul din partea
opusa emitdtorului, iar muchiile pot fi detectate cu precizie.

www.electronica-azi.ro u “ m

Sensor

Instruments

Datorita frecventei
mari de scanare de
100 kHz, senzorul
poate fi utilizat pen-
tru detectie si numarare eficientd, chiar si in aplicatii
foarte rapide. Software-ul de parametrizare RED-Scope
Windows® permite configurarea optima pentru fiecare
produs, deoarece interfata Windows® permite afisarea
semnalelor siiesirilor digitale in timp real. Cand configu-
rarea este finalizata, parametri sunt salvati in memoria
EEPROM a controllerului senzorului sau intr-un fisier pe
PCsau PLC. Sunt disponibile interfete de conectare pen-
tru Profinet, EtherCAT, EthernetIP si PowerLink pentru
conectarea la un PLC. www.oboyle.ro
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POSITAL

FRABA

TILTIX inclinometre cu compensarea acceleratiei si interfata Modbus RTU

Monitorizare robusta si economica a inclinarii

Inclinometrele POSITAL TILTIX sunt disponibile acum cu interfata de comunicare Modbus RTU. Protocoalele Modbus
RTU sunt gratuite si disponibile pentru cei care doresc sa foloseasca aceasta interfatd, reprezentand un suport simplu,
robust si eficient pentru achizitia datelor si construirea sistemelor de control in jurul PLC-urilor standard. Interfetele
Modbus RTU pot fi interconectate prin RS-485 si se pot utiliza pana la 32 dispozitive pe o magistrala de date.

Control inclinare o axa 360° sau doua axe +80°
Compansarea acceleratiilor externe

Disponibile cu CANopen sau SAE J1939

Masurare precisa in timpul miscarilor rapide

lesire optionald pentru acceleratie si turatie

Grad de protectie pana la IP69K

Constructie compacta si robusta cu cuplaj T integrat
Domenii de temperatura de la -40 la +85°C
Imunitate la soc, panala 100 g

Carcasa robusta din aluminiu si fibra ranforsata
Rezolutia masuratorii programabild, setare punct zero si directie deplasare prin API.

Industrii

Inclinometrele TILTIX cu interfatda Modbus RTU sunt ideale pentru utilizarea in aplicatii pentru sistemele de captare
a energiei solare unde este necesara monitorizarea orientarii pentru panourile de colectare si reflexie. De asemenea,
pot fi folosite in utilaje pentru productia textilelor, productia hartiei si in multe alte aplicatii unde este necesara o

pozitionare eficienta si economica.
www.oboyle.ro

60 ElectronicasAzi nr. 2 /2023


https://www.oboyle.ro

SCO’Boyle SRL

P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346

E-mail office@oboyle.ro

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Our Deionized Water and Pure Deionized Water
Is addressing the needs of the electronic industry,
laboratories, hospitals, biotech and medical
companies, pharmaceutical manufacturers and
many other high-end applications.

CAUTION
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o i . CLEANING
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Deionized W

== | _The
I 1 il nS.I ng
-~ solution!

www.lthd.com
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ﬂb FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin \
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\:

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata) -
« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri) . P
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

« AQI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell [} (olMesd CHESS SOPTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
1SO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,

1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337
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SMARTEMS tgh oefomance™ Panasonic

SOLUTII EMERGENTE SMART FACTORY

LTHD Corporation a devenit un furnizor binecunoscut pentru industria electronicd, automotive, aerospatiald, medicald si a
altor sectoare industriale, oferind 0 gamd largd de sisteme SMT, sisteme de inspecie, programare de componente,
reprelucrare si distribuire, solutii de automatizare si asisten{d specializatd pentru servicii. Pachetele noastre de asistentd
cuprinzat oare vé ajutd sd configurati rapid si sd Tnvétati Sd eliberati imregul po tential de performanté al noului

maxim. Pen[ru a satisface nevoile clientilor nostri, ne propunem Sd ofenm solu{u compa tibile cu pract |c[|e emergente dle
Smart Factory si sa sprijinim noi tehnici de productie.

FABRICA AUTONOMA, PANASONIC INTRODUCE SERIA NPM G SERIES

Panasonic Factory Solutions Europe a introdus seria NPM G, 0 gama integratd de sisteme de productie Surface Mounted
Technology (SMT), concepute pentru a putea raspunde in timp real la solicitdrile clientilor prin actualizdri continue, ducdnd
astfel tot mai aproape de realitate conceptul de fabricd autonomd. Seria Panasonic NPM G oferd flexibilitate si optiuni
personalizabile pentru a raspunde nevoilor de producie si a extinde gradul de automatizare.

Daca majoritatea unitatilor de productie se bazeazd incd pe forta si cunoasterea angajatilor prin asa-numita metodd 5M
(Human, Machine, Material, Method, Measurement), noua serie Panasonic NPM G schimbd fundamental aceastd paradigmd
folosind Tn schimb inteligenta artificiald (Al) si productia automatd pentru imbundtdtirea procesului. Utilizarea feederului cu
auto-setare (ASF), a stencil printerului NPM-GP / L precum si a echipamentului pick and place NPM-GH, permite clientilor

sd configureze linii de productie individuale, flexibile, eficiente si economice.

ALIMENTAREA AUTOMATA

Alimentarea automatd este realizatd de cdtre utilajul ASF, care distribuie cu usurintd componente in linia de productie, fdrd
a fi necesard imbinarea cu cleme sau benzi adezive a bobinei vechi cu cea noud. Linerul de protectie este indepdrtat automat
pe 0 ldtime ce poate fiintre 4 mm si 104 mm. Unitatea de incdrcare alimenteazd apoi automat urmdtoarea bandd si se
reincarcd dupa necesitdti. Echipamentele Panasonic existente din seriile NPM si NPM-X pot fi de asemenea adaptate si
echipate cu noul ASF.

PERFORMANTA DE IMPRIMARE SI LIPIRE DE TNALTA PRECIZIE

in plus, imprimanta stencil NPM-GP / L ofera performante de imprimare si lipire de nalté precizie combinate cu un grad ridicat
de automatizare integratd. Se pot stoca pand la 10 “mdsti” care pot fi apoi comutate autonom printr-un schimbdtor dedicat. O
functie automatd de alimentare si indepartare a cositorului, in combinatie cu fnlocuirea automatd a pinului de bazd care sustine
placa PCB, permit o productie eficientd si de mare vitezd. Imprimanta are o performantd de imprimare cu precizia de repetare
de +3,8 pm si un ciclu cu durata de 12 secunde, care include procesul de curdtare dupd fiecare operatiune de imprimare.

B R E
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www.lthd.com

&59120




=LTHD

SMARTEMS Hihéerfomance™ Panasonic

PRODUCTIVITATE $I PRECIZIE TMBUNATATITE

Mai mult decat atat, in linia de productie, capul de plasare compact si usor al masinii de pick and place NPM-GH oferd o
Tnaltd productivitate (max. 41.000 de cipuri pe ord - numdrul total de chipuri asamblate pe ord in conditii optime), cu 0
precizie remarcabild de + 15 pm, cu optiunea de plasare ultra-precisd la + 10 ym. Multumitd operatiunilor simultane fatd si
spate, operabilitatea a fost imbundtdtitd. NPM-GH madreste calitatea generald, ducand in cele din urmd la mdrirea gradului
de automatizare a liniei de productie.

SISTEME DE CONTROL BAZATE PE INTELIGENTA ARTIFICIALA

Intregul proces de productie precum si masinile sunt monitorizate prin tehnologia de comunicare feed-forward si feed-back,
numitd APC-5M. Controlul adaptiv al procesului (APC) urmdreste amplasarea corectd a componentelor pe baza pozitiei de
lipire imprimatd si transferd feedback imprimantei stencil in caz de nealiniere. APC-5M detecteazd variafii de SM,
precum si schimbari in linie in timp real si asigurd un proces de produdie fard intreruperi. Datoritd inteligentei artificiale,
sistemul de control se imbundtdteste dupd fiecare proces de productie.

Panasonic NPM-GH,
modular mounter with
industry-leading mounting
accuracy.

gtﬂlu
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813

66 ElectronicasAzi nr. 2(272)/2023


https://www.lthd.com

=LTHD=

Safety
by your
hand

cob

Dissipative Finger Cots and Gloves are an essential
part of many electronic production companies, as
well as laboratories, clinical environments, precision
engineering environments - and should always be
WWW,lthd L0Mm seen as another vital aid in an ESD Protective Area.
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RERERE:®
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