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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Sper ca ati avut o
frumoasd vacantd de
vard in care ati putut
sa va reincarcati bate-
riile. Nu numai pen-
tru ca activitatile din
lunile de toamna sunt,
in general, maiinten-
se si mult mai consu-
matoare de timp si
energie decat cele-
lalte luni ale anului,
dar si din cauza luni-
lor de iarnd care se
anunta mai friguroa-
se ca niciodata din
diverse alte motive
decat cele naturale,
cu care suntem obisnuiti... Cu siguranta vom trece si de
acestea. Sunt niste provocari, pana la urma, cdrora tre-
buie sd le facem fatd. Asa cum a fost pandemia Covid-19,
care, pe langa problemele grave de sdandtate provocate
la nivel mondial, a generat criza semiconductorilor pe
care nimeni nu a anticipat-o. Si totusi, aceasta provocare
ne-a transformat stilul de viata si ne-a invatat sa fim mult
mai atenti, pragmatici, prevazatori si calculati.

Chiar si in aceasta editie, de exemplu, CEO-ul companiei
Advantec discuta despre modalitdtile prin care incearca
sa-i ajute pe clienti astfel incat acestia sd aibe cat mai putin
de suferit datorita (inca) marilor probleme in aprovizio-
narea cu dispozitive electronice. Si nu numai! Vorbeste
despre sustenabilitate, de planuri pe 10 ani privind redu-
cerea emisiilor de CO2 si a consumului de energie, precum
si despre trecerea la utilizarea de energii regenerabile.

Un alt subiect (oarecum de domeniul SF-ului, pentru noi)
este prezentat de Patrick Le Févre — un prieten al revistei
noastre: “Energie pentru agricultura spatiald!”. Chiar daca
numai la asta nu ne-am gandi noi acum, totusi, conform
cele mai recente estimdri, se asteapta ca populatia
Pamantului sa ajunga la 10 miliarde de oameni pana in
2050, iar pe de alta parte, marile schimbari ale conditiilor
climatice cu care ne confruntam, deja, ar putea afecta
intregul ecosistem alimentar. Merita citit!

Si dacd tot am vorbit de provocari in acest editorial, nu
pot sa nu mentionez un alt articol extrem de interesant:
“Cum se proiecteazd o retea modulard suprapusd pentru op-
timizarea procesdrii datelor in Industrie 4.0 in cadrul lloT”
(de Rolf Horn, inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics).
Tmi place ideea implementarii unei asemenea retele care
sd poata “readuce la viatd” niste echipamente vechi, care
sd poata fi conectate cu cele noi si chiar, in ciuda vechimii
lor, sa fie extrem de utile, acum, in era internetului indus-
trial al lucrurilor!
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Castigati un depanator
MPLAB Snap produs
de Microchip

Depanatorul/programatorul MPLAB Snap permite depanarea
si programarea microcontrolerelor flash PIC®, dsPIC®, AVR si
SAM si a microprocesoarelor la preturi accesibile, rapid si usor,
utilizand puternica interfata grafica cu utilizatorul a mediului
de dezvoltare integrat (IDE) MPLAB X versiunea 5.05 sau o
versiune ulterioara.

Mediul integrat de dezvoltare (IDE) MPLAB X este un software
extensibil si extrem de configurabil care incorporeaza instru-
mente puternice pentru a va ajuta sa descoperiti, configurati,
dezvoltati, depanati si calificati proiecte embedded pentru
majoritatea microcontrolerelor si controlerelor de semnal digital.

MPLAB Snap poate fi conectat la un computer prin intermediul
unei interfete USB 2.0 de mare viteza si poate fi conectat cu tinta
prin intermediul unui conector SIL (Single In-Line) cu 8-pini.
Conectorul utilizeaza doi pini I/0 ai dispozitivului si linia de
reset pentru aimplementa depanarea in circuit si ICSP™ (In-Circuit
Serial Programming). MPLAB Snap are toata viteza si caracteristicile
de care utilizatorii incepatori au nevoie pentru a depana rapid
prototipul lor.

Cu un microcontroler puternic - SAME70 - pe 32-biti la 300 MHz
pentru iteratii de depanare mai rapide, MPLAB Snap programeaza
rapid. Pe Ianga o tensiune extinsa a tintei, MPLAB Snap suporta
interfete avansate, cum ar fi JTAG cu 4 fire si Serial Wire Debug cu
gateway de streaming de date, fiind in acelasi timp compatibil
inapoi cu pldcile demo, conectorii si sistemele tintd care utilizeaza
JTAG cu 2 fire si ICSP.

Pentru a avea sansa de a castiga un depanator in circuit
MPLAB Snap produs de Microchip sau pentru a beneficia
de o reducere de 15% la urmatoarea achizitie de la
Microchip si transport gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.

Podcast series | &% Farnell

=INNOVATION

Farnell lanseaza a doua serie
a podcastului la nivel global
“The Innovation Experts”

Industrie 4.0 si
viitorul productiei

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente,
produse si solutii electronice, a lansat primul episod din seria a
2-a a podcastului global:“The Innovation Experts”. Explorand cele
mai recente inovatii din lumea electronicii, Seria 2 - Industrie 4.0
si viitorul productiei investigheaza modul in care unii dintre cei
mai importanti producatori de componente si solutii electronice
din lume permit inovatia tehnologica in cadrul lloT - (Industrial
Internet of Things).

Noua serie de podcasturi va cuprinde interviuri exclusive cu
Omega Engineering, Advantech, Eaton, ABB, Red Lion Controls
si Schneider Electric. Informatiile valoroase impdrtasite vor
ajuta companiile de toate dimensiunile sa profite de conceptele
din spatele Industriei 4.0 si sa implementeze o mare varietate
de aplicatii lloT din lumea reald, acum si in viitor.

Simon Meadmore, Global Head of Supplier & Product Management,
la Farnell, a declarat: “Desi Industrie 4.0 poate fi complexad si dificil
de implementat in zonele industriale vechi, este posibil sa se utilizeze
multe dintre conceptele si aborddirile sale pentru a imbunditati con-
siderabil eficienta fabricilor. Pornind de la expertiza retelei noastre
globale de furnizori si a clientilor care au beneficiat de ajutorul lor,
aceastd noud serie de podcasturi aratd cum orice companie poate
implementa noile tehnologii in unitdtile de productie pentru a
imbunadatdti performanta si a genera un ROI pozitiv. Amploarea
cunostintelor tehnice din seria de podcasturi sustine pozitia Farnell
cadistribuitor de frunte in domeniul produselor IP&E si completeaza
filozofia noastrd de a oferi clientilor acces direct la inovatie, cu ajutorul
unora dintre cei mai influenti oameni din industrie.”

Primul episod al seriei se concentreaza pe modul in care companiile
de procesare si de productie pot adopta principiile industriei 4.0
prin adoptarea digitalizarii. Kevin Goohs, Director of loT Implemen-
tation Strategy la Omega Engineering, discuta despre cdile inova-
toare de modernizare a sistemelor industriale existente prin solutii
vitale, cum ar fi senzorii si noile sonde digitale inteligente, pentru
colectarea de informatii in timp real in fabrica.

“The Innovation Experts” este disponibil gratuit de la principalii
furnizori de podcasturi, inclusiv Spotify, Apple Music, Alexa si altii.
Primul episod cu Omega Engineering, intitulat: “Upgrading to
Industry 4.0 using new and existing measurements’, este disponibil
acum pe hub-ul de resurse tehnice al Farnell.

= Farnell | https://rofarnell.com
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MicrocHIP
PolarFire’ SoC
FPGAS

Noi FPGA-uri PolarFire® SoC eficiente din punct
de vedere termic si energetic

De doua ori mai multa performanta, la un consum de putere redus
la jumatate

Sistemele de calcul edge au nevoie de dispozitive compacte programabile, eficiente din punct de vedere
energetic si de o amprenta termicd suficient de mica pentru a elimina ventilatoarele si alte metode de
atenuare a caldurii, oferind in acelasi timp o putere de calcul robusta. FPGA-urile noastre PolarFire® SoC au
rezolvat aceastd provocare, oferind o eficienta energetica optimizata, cu un subsistem de microprocesor
embedded robust, bazat pe o arhitectura RISC-V, “Linux®-capable”, in timp real.

FPGA-urile PolarFire SoC ofera singurul complex de procesoare din industrie bazat pe arhitectura RISC-V
pentru aplicatii robuste, cu 2 megabytes (MB) de memorie cache L2 si suport pentru memorie LPDDR4 (Low-
Power DDR4), pe o structura FPGA PolarFire, lider in industrie.

Depasiti provocdrile legate de putere, dimensiunea sistemului, costuri si securitate in toate tipurile de aplicatii,
inclusiv in aplicatiile inteligente de viziune embedded si in sistemele cu constrangeri termice din domeniul
automobilelor, automatizarilor industriale, comunicatiilor, apararii si 10T, unde nici puterea, nici performanta
nu pot fi limitate.

Caracteristici cheie

Microprocesoare robuste, In timp real, bazate pe RISC-V
Consum de putere cu 55% mai mic la 8.000 CoreMarks
Densitati de produs de la 460K elemente logice (LE)
Transceivere de 12,7G, suport multiprotocol 10Gb

Cel mai mic factor de forma, capsule de 11x11 mm



Industrie 4.0 / lloT

>

Cum se projecteazd o
retea modulara suprapusa

pentru optimizarea
procesarii date
Industrie 4.0

or in
N cadrul lloT

Acest articol analizeaza pe scurt problemele legate de conectarea echipamentelor vechi
la lloT. Apoi, prezinta arhitectura familiei de instrumente hardware si software Snap Signal
de la Banner Engineering si modul in care compania abordeaza aceste provocari. Sunt
prezentate exemple de dispozitive Snap Signal, inclusiv controlerul DXMR90, convertoarele,
adaptoarele si filtrele asociate, precum si consideratii privind aplicatiile atunci cand se
implementeaza conectivitatea de tip edge computing sau cloud cu fir si fara fir.

Autor: Rolf Horn | Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Optimizarea prelucrdrii datelor in Industrie 4.0
siin sistemele lloT (Industrial Internet of Things)
pentru a sprijini o productie eficienta poate
fi realizata prin monitorizarea starii, intre-
tinerea predictiva, analiza si urmarirea efica-
citatii generale a echipamentelor (OEE —
Overall Equipment Effectiveness), diagnosti-
carea si remedierea defectiunilor. Problema
in multe cazuri este ca echipamentele
vechi fie nu au fost proiectate pentru a fi
conectate, fie pot utiliza diverse protocoale
de comunicatie, ceea ce face costisitoare
inlocuirea tuturor acestora. Pentru a asigura
o eficientd maxima si a obtine date despre
utilaje care pot fi puse in aplicare, in multe
cazuri este mai simplu si mai rentabil sa se
implementeze o retea suprapusa care poate
conecta insulele de automatizare existente
si echipamentele vechi.

Proiectarea unei astfel de retele suprapuse
este o operatiune dificild. Este nevoie de un
controler care sd poata primi semnale de la
senzori si alte dispozitive care acceptd o va-
rietate de protocoale de comunicatie, sa
combine aceste semnale intr-un flux unificat

de date utilizabile si sa exporte datele res-
pective cdtre resurse de calcul periferice
(edge) sau catre cloud. Sistemul are nevoie
de adaptoare care se pot conecta direct la
senzori, indicatori si alte dispozitive. Con-
vertoarele sunt necesare pentru a conecta
tipuri de dispozitive incompatibile anterior,
inclusiv echipamente vechi.

in plus, pentru a asigura o functionare
fiabila, sunt necesare filtre pentru a proteja
comunicatiile de date de zgomotul electric
si de fenomenele tranzitorii. Toate aceste
componente trebuie sa respecte standar-
dele de mediu IP65, IP67 si IP68 pentru
functionarea in medii industriale, iar solutia
trebuie sa fie usor de implementat si
rentabila.

Conectarea echipamentelor vechi la lloT
Multe fabrici dateaza dinainte de aparitia
lloT si a Industriei 4.0 si, de multe ori, nu
este posibil sa se interconecteze toate echi-
pamentele si masinile intr-o singura retea,
ceea ce duce la aparitia unor insule de au-
tomatizare. Chiar daca nu suntizolate pe o

“insuld”, echipamentele mostenite pot fi

dificil de interconectat ca urmare a inflexibi-

litatii care rezulta din utilizarea protocoalelor

de comunicatie proprietare, a conectorilor
si cablurilor nestandardizate si a altor factori.

O retea suprapusa Snap Signal lloT poate

oferi o modalitate rapida, flexibila si cost-

eficienta de conectare a echipamentelor
mostenite si a insulelor de automatizare,
prin captarea si conversia diferitelor pro-
tocoale de comunicatii de date necompa-
tibile intr-un standard usor de distribuit,
capabil s fie livrat catre resursele de calcul
periferice sau in cloud pentru analiza si

actiune (figura 1).

Exista mai multe componente cheie nece-

sare pentru a implementa retele supra-

puse lloT flexibile si fiabile:

« Adaptoare pentru a reruta cablurile si
pentru a conecta diverse scheme de
cablare a echipamentelor de la senzori,
indicatori si alte dispozitive la un format
standard utilizat in reteaua suprapusa.

» Convertoare de date pentru a transforma
formatele incompatibile, cum ar fi
formatele discrete, analogice si diverse
formate digitale intalnite pe echipa-
mentele traditionale sau pe insulele de
automatizare, in protocoale standard,
cum ar fi l0-Link sau Modbus, pentru a
permite monitorizarea centralizata a
performantelor.

ElectronicaeAzinr. 7 /2022



O retea suprapusd Snap
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modulard pentru a conecta

echipamentele vechi si

insulele de automatizare

cu resursele de calcul
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« Filtre pentru a proteja datele impotriva
coruperii lor in medii industriale cu zgo-
mot electric, imbunatatind integritatea
si fiabilitatea semnalului si reducand
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« Un controler programabil pentru a
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Datele consolidate pot fi transmise cu ajutorul unei conexiuni prin cablu sau wireless la resursele
de calcul periferice sau in cloud, cum ar fi CDS al Banner (captura de ecran de mai sus).
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Controler pentru consolidarea

mai multor fluxuri de date

Controlerul programabil si convertoarele
de date sunt elemente-cheie in proiectarea
unei retele suprapuse. Controlerul indus-
trial DXMR90 de la Banner serveste ca hub
central de comunicatii care combina sem-
nalele de la mai multe porturi Modbus intr-un
flux de date unificat care este transmis cu
ajutorul protocoalelor Ethernet industriale.
De exemplu, modelul DXMR90-X1 include
patru porturi Modbus si suporta comuni-
catia simultana cu pana la patru retele
seriale (figura 3).

Porturile de pe modelul
DXMR90 includ un port
Modbus 0 configurabil (in
partea stdnga), porturi
Modbus master (de la 1

la 4in partea de jos), port
Modbus 0/PW configurabil
pentru RS-485 si alimentare
la intrare (dreapta sus) si un
port Ethernet codat D
(dreapta jos).

DXMR90 este un controler de comunicatie

nalt integrat care dispune de:

« Abilitatea de a opera cu o gama de
dispozitive Modbus, convertind
Modbus RTU in Modbus TCP/IP,
Ethernet I/P sau Profinet.

« Patru porturi Modbus master indepen-
dente care pot conecta dispozitive
“slave”fara a atribui manual o adresa
dispozitivelor.

» Control local si conectivitate cu:

— Modbus/TCP, Modbus RTU, Modbus
RTU, Ethernet/IP si Profinet,
protocoale de automatizare.

— Protocoale de internet, inclusiv
RESTful API si MQTT cu servicii web
de la AWSsi altele

— Alerte directe prin e-mail

« Controler logic intern cu reguli de
interventie predefinite, care este, de
asemenea, programabil cu ajutorul
MicroPython sau ScriptBasic.

« Carcasa certificata IP65, IP67 si IP68
simplifica implementarea in medii
industriale.

 Indicatii rapide de stare cu LED-uri
programabile de catre utilizator.

e Pentru conectarea la bazele de date, cum
ar fi CDS de la Banner, se poate utiliza
un cablu Ethernet sau un controler

DXM compatibil cu tehnologia celulara.

10

Convertoarele conecteaza
dispozitivele in retelele lloT

Este necesara o conversie eficienta a datelor
pentru a imbina echipamentele vechi si in-
sulele de automatizare intr-o retea supra-
pusa. Pentru aceasta functie, proiectantii
pot utiliza micile convertoare in linie din
seria S15C plug-in de la Banner pentru a
converti datele de monitorizare a starii si da-
tele senzorilor de proces dintr-o varietate de
formate in date digitale IO-Link (figura 4).
De exemplu, S15C-MGN-KQ este un con-
vertor de la Modbus master la dispozitiv [O-
Link, ce poate fi configurat de utilizator

pentru a citi pana la 60 de registri si a scrie
pana la 15, cu registri Modbus predefiniti
trimisi automat prin 10-Link.

Convertoarele S15C masoard 15 milimetri
(mm) in diametru, au o carcasa IP68 turnata si
conectivitate M12 si utilizeazd aceeasi sursa
de alimentare ca si dispozitivul conectat.
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Utilizarea convertoarelor S15C elimina limi-
tarea de 20 de metri (m) a comunicatiei 10-
Link, deoarece acestea pot fi instalate la
capatul unei legaturi Modbus, in apropiere
de 10-Link master.

Linia de convertoare S15C include opt
modele:

« Sase convertoare Modbus la 10-Link
pentru utilizarea cu linia de senzori
Modbus de la Banner, inclusiv senzori
ultrasonici, de masurare a cortinei
optice, de temperatura/umiditate, de
vibratii/temperatura si GPS. In plus, existd
un convertor generic care poate fi con-
figurat pentru a permite ca majoritatea
dispozitivelor Modbus sa fie implemen-
tate ca dispozitive IO-Link.

« Doud modele de senzori analogici care
convertesc semnalele dela0la 10 volti DC
sau de la4la 20 miliamperi (mA) in valorile
lor digitale si le transmit ca date 10-Link.

Adaptoarele de cablare si filtrele
completeaza reteaua

Pe langa un controler si convertoare de
date, proiectantii au nevoie de adaptoare de
cablare si filtre de zgomot pentru a imple-
menta rapid retele suprapuse flexibile si
cost-eficiente. Adaptoarele de cablare in
linie, cum ar fi S15A-F14325-M14325-Q de
la Banner, se conecteaza direct la un senzor,
indicator sau alt dispozitiv pentru a reori-
enta cablajul si pentru aizola semnalele dupa
cum este necesar pentru a corespunde
nevoilor specifice aplicatiei (figura 5).

© Banner Engineering

Convertoarele de date “in-line” din seria S15C pot converti diverse tipuri
de semnale, inclusiv discrete, analogice si altele, in protocoale industriale
precum Modbus, 10-Link, PWM si PFM.
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Aceste adaptoare pentru cablare sunt dis-
ponibile in configuratii standard si perso-
nalizate.

© Banner Engineering

Adaptoarele S15A, cum ar fi S15A-
F14325-M14325-Q, utilizeazd o conexi-
une M12 pentru o instalare usoara si
pot redirectiona cablajul dupd cum
este necesar pentru a corespunde
cerintelor specifice aplicatiilor.

Filtrele in-line S15F, precum S$15F-L-4000-Q,
sunt, de asemenea, elemente importante
intr-o retea suprapusa (figura 6). Acestea
pot rezolva cu usurinta provocarile legate
de zgomotul electric si tensiunile tranzitorii
care pot afecta negativ performanta retelei.

| Conectarea echipamentelor vechi la lloT

Etapele de proiectare a unei retele Snap
Signal includ:

» Utilizarea diagramei de sistem de la
Banner pentru a identifica si selecta
componentele Snap Signal necesare
pentru o instalatie specifica.

« Planificarea traseului optim de cablare,
inclusivamplasarea conectorilorinTsia
filtrelor intre dispozitivele care urmeaza sa
fie monitorizate si controlerul DXMR90.

« Determinati dacd instalatia va necesita
utilizarea unei conexiuni Ethernet cu fir
pentru consumul local de date sau
utilizarea unui gateway periferic (edge)
pentru conectarea wireless la o
platforma cloud.

Snap Signal este o adevdratd retea supra-
pusa si nu necesita inlocuirea niciunui hard-
ware existent. Arhitectura modulara Snap
Signal de tip plug-and-play face ca instala-
rea sa fie usoara:

« Instalati orice senzori noi sau alte
dispozitive si addugati cabluri splitter la
fiecare dispozitiv care urmeaza sa fie
monitorizat pentru a mentine conexiunea
existentd cu comenzile masinilor, oferind
n acelasi timp o a doua cale de acces la
reteaua de suprapunere.

Filtrele “in-line” S15F,
cum ar fi S15F-L-4000-Q,
pot fi utilizate cu
usurintd pentru a
proteja dispozitivele
impotriva zgomotului
electric si a fenomenelor
tranzitorii, iar conexiunea
lor M12 permite o insta-
lare usoard oriunde este
necesar in retea.
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La fel ca adaptoarele S15A si convertoarele
S15C, aceste filtre au conexiuni M12 si sunt
ambalate intr-o configuratie turnata care
respecta standardele IP65, IP67 si IP68. In-
stalarea unui filtru in linie S15F poate duce
la o integritate imbunatatita a semnalului si
la 0 nevoie mai mica de depanare a retelei.

Proiectarea si implementarea

retelelor de semnalizare Snap

Proiectarea si implementarea unei retele
suprapuse Snap Signal incepe cu identifi-
carea surselor de date care urmeaza sa fie
monitorizate. Apoi trebuie stabilit daca
trebuie adaugati senzori sau indicatori noi
pentru a completa dispozitivele existente.

www.electronica-azi.ro u n m

« Instalati convertoarele de semnal
corespunzatoare.

« Addugati conectoriin T, filtre si alte
cabluri de retea, dupa cum este necesar,
pentru a completa reteaua si a va conecta
la controlerul DXMR90.

« Programati DXMR90 pentru a crea
secvente de detectie si control perso-
nalizate utilizand programarea Script-
Basic sau MicroPython si/sau regulile
de actiune incorporate.

« Conectati DXMR90 la resursele de calcul
periferic utilizand conexiunea Ethernet
sau, pentru conexiuni in cloud, un
controler DXM cu tehnologie celulara.

Concluzie

Retelele lloT suprapuse pot sprijini nevoile
proiectantilor de a conecta echipamentele
vechi si insulele de automatizare in retele
industriale, permitand colectarea de date
operationale pentru a sprijini cresterea
productivitatii in fabricile existente.

Proiectarea si implementarea unei astfel de
retele suprapuse este complexad, dar, dupa
cum s-a aratat, poate fi mult simplificata fo-
losind topologia si linia Snap Signal de la
Banner Engineering. Linia include con-
trolerul industrial DXMR90, convertoare de
date, adaptoare pentru cablare, filtre si alte
elemente necesare pentru aimplementa o
retea suprapusa lloT si a o distribui catre
resurse de calcul “edge” sau catre cloud.

Structura programabild, modulara si flexibila
a arhitecturii de retea Snap Signal suporta
addugarea de noi dispozitive si asigura
siguranta instalatiei pentru viitor.

Lecturi recomandate

u loT Security Fundamentals — Part 5:
Connecting Securely to loT Cloud Services
(Fundamentele securitatii loT-Partea 5:
Conectareain sigurantd la serviciile cloud IoT).

u S15C In-Line Converters

(Conversia senzorilor de monitorizare a stdrii
si a procesului pentru a permite initiativele
OEE tocmai a devenit mai usoard cu conver-
toarele in linie din seria S15C de la Banner
Engineering).

= DXMR90 Controller

(Controlerul DXMR90 de la Banner Engineering
contine patru porturi Modbus master indivi-
duale care permit comunicarea simultand cu
pdnd la patru retele independente.)

Urmariti un videoclip despre controlerul
DXMR90 de la Banner Engineering

= Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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in cadrul sesiunii plenare APEC 2022, John H. Scott, Principal Technologist, Power and
Energy Storage, NASA Space Technology Mission Directorate, a prezentat un subiect foarte
interesant: “On the Moon to Stay”, acoperind diferitele aspecte ale electronicii de putere
care ar fi necesare pentru ca aceasta afirmatie sa devina fezabila. Explorarea spatiului nu a
fost doar un vis si o sursa de imaginatie, ci si un domeniu de cercetare extraordinar in care
s-au depasit limite “de neinvins” si care a adus beneficii multor aplicatii pe care le folosim

acum, zilnic, pe Pamant.

Autor: Patrick Le Févre

P R

Chief Marketing and Communication Officer

Powerbox (PRBX)

A duce oamenii pe Lung, apoi pe Marte si
cine stie unde in continuare, este departe de
a fi o sarcind usoard, deoarece a face viata
posibild si sustenabild in astfel de medii os-
tile este mult mai mult decat o simpla “pro-
vocare”. Un exemplu este cum sa hranim
exploratorii spatiali atunci cand acestia se
afla atat de departe de planeta noastra?
Daca ne gandim la Marte, ar fi nevoie de 210
zile pentru ca o rachetd de reaprovizionare
saajunga la destinatie, ceea ce,in mod clar, nu
este o solutie optima. Agricultura spatiald a
facut parte din acest vis si ne amintim cu
totii de cilindrul O'Neill, creat de fizicianul de la
Princeton Gerard K. O'Neill, care a publicat
in 1974 un articol in Physic Today: “Colonizarea
spatiului”. Articolul si cercetarile lui O'Neill
au alimentat o serie de filme stiintifico-fan-
tastice in care apare un cilindru urias in rota-
tie, care gazduieste ferme si este iluminat de
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un soare artificial (figura 1). Nu am ajuns inca
acolo, dar, pe aceastd baza, primii oameni
care vor locui pe Marte ar putea fi conside-
rati fermieri mai degraba decat astronauti!
Asadar, cum va contribui electronica de pu-
tere la transformarea visului in realitate?

De la agricultura de interior de pe
Pamant la spatiul cosmic

HRANIREA A 10 MILIARDE

DE OAMENI PE PAMANT

Sd incepem cu inceputul si, daca ludm in
considerare cele mai recente estimari, se
asteapta ca populatia Pdmantului sd ajunga
la 10 miliarde de oameni pana in 2050. In
acelasi timp, ne confruntam cu schimbadri
ale conditiilor climatice care ar putea afecta
intregul ecosistem alimentar si care ar nece-
sita modificarea semnificativa a modului in
care producem si consumam alimente.

Avand in vedere toti acesti parametri si
cerinta de a produce alimente cu cel mai
mare respect pentru mediu, in 1999, Dr.
Dickson Despommier impreuna cu studen-
tii sdi au dezvoltat ideea unei agriculturi
moderne de interior, revitalizand termenii
inventati in 1915 de catre geologul ameri-
can Gilbert Ellis Bailey: “Vertical farming”.

Cu totii am auzit despre acest lucru, am citit
o multime de articole despre cladiri indus-
triale transformate in ferme verticale, dar de
la inceputurile in care se folosea iluminatul
fluorescent sau cu halogen pana la ilumi-
natul cu semiconductori (SSL), exista un
numar uimitor de inovatii tehnologice care
contribuie la optimizarea energiei livrate
plantelor pentru o crestere optima, iar be-
neficiile agriculturii de interior se multiplica.
Daca luam in considerare utilizarea spa-
tiului, s-ar putea produce de 100 de ori mai
multa hrana pe metru patrat in comparatie
cu agricultura obisnuita, reducand utiliza-
rea apei cu 90% si a substantelor chimice
periculoase, la zero.
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Figura 2: Ilummarea cu semlconductorl pentru cultlvarea
legumelor in agricultura de interior.

Agricultura de interior este foarte atractiva,
desi pentru a fi cu adevarat eficientd, o ast-
fel de agricultura necesita un sistem de ilu-
minat foarte eficient (figura 2).

Nu toate legumele pot creste cu un sol si o
nutritie limitatd prin impregnare, dar pen-
tru cele aplicabile cu aceasta metoda de
cultivare, rezultatele sunt impresionante si
devin si mai impresionante atunci cand se
utilizeaza tehnologii moderne de iluminat
controlate de calculator, ceea ce pentru
proiectantii de energie este un domeniu
foarte interesant de explorat, combinand
electronica de putere avansata si agricul-
tura moderna, avand in minte software-ul.
Inca de la lansarea acestei idei, inginerii de
agricultura de interior au efectuat cercetari
pentru a valida spectrul si energia necesara
diferitelor plante pentru a creste eficient.
De la lampile fluorescente sau cu halogen
cu spectru larg la cele cu spectru mai in-
gust, industria de iluminat conventional a
inovat mult, dar aceste tehnologii nu sunt
suficient de flexibile si nici suficient de efi-
ciente pentru a raspunde cererii.

In urma experimentelor efectuate in Japonia
in perioada 2005-2008, cercetatorii agro-
nomi au studiat diferite metode de iluminat
pentru a ajusta spectrul si energia laanumite
plante. Cercetatorii au ajuns la concluzia ca
spectrul luminos specific pentru cultivarea
plantelor si legumelor incepe de obicei la
450 nm (lumind albastra) si trece prin 730 nm
(rosu indepadrtat) (figura 3). Densitatea flu-
xului de fotoni fotosintetici (PPFD - Photo-
synthetic Photon Flux Density) necesara
variaza de la 50 micromoli (umol) pentru
ciuperci pana la 2.000 micromoli pentru
plante precum rosiile si unele flori care se
dezvolta in plina lumina de vara (figura 4).
Expertii din agricultura ne spun ca, pentru
rezultate optime, diferite tipuri de plante
pot necesita spectre de lumina diferite, pre-
cum si un echilibru si intensitati diferite ale
luminii intre stadiul de rasad si cel de recol-
tare. Acest lucru duce adesea la necesitatea
ca lumina artificiala sa aiba un numar de ca-
nale cu spectre diferite, reglabile individual
n ceea ce priveste intensitatea.

www.electronica-azi.ro u “ m

Unele procese de crestere a culturilor com-
bina diferite surse de iluminat, inclusiv utili-
zarea de flash-uri UV pentru a preveni dez-
voltarea parazitilor, ceea ce necesita o sursd
de alimentare capabild sa treaca de la tensi-
une constanta la curent constant intr-un in-
terval de la aproape zero la maxim (figura 5).
Aceastd specificatie pentru o sursa de ali-
mentare este in mare masura ceea ce va fi
necesar pentru Space Farming, cu siguranta
cu o arhitectura electronica de putere capa-

AL TGRS bila s combata efectele radiatiilor spatiale.
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Figura 3: Spectrul de lumind pentru cultivarea plantelor si legumelor incepe de
obicei la 450 nm (lumind albastra) si trece prin 730 nm (rosu indepdrtat).
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Figura4: Energia luminoasd necesard variaza de la 50 micromoli pentru ciuperci
pdnd la 2.000 micromoli pentru plantele cu utilizare intensiva a luminii.
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IMPLEMENTAREA AGRICULTURII
TERESTRE IN SPATIU

In timp ce NASA planificd misiuni de lunga
durata pe Luna si Marte, un factor cheie
este gasirea unei modalitati de a hrani
echipajele in timpul saptamanilor, lunilor
si chiar anilor petrecuti in spatiu. Hrana
pentru echipajele de la bordul Statiei
Spatiale Internationale (ISS) este in principal
preambalata pe Pamant si necesita livrari
regulate de reaprovizionare.

Dupa o serie de experimente si luand in
considerare intregul ciclu de dezvoltare, s-a
decis sa se cultive o varietate de plante,
inclusiv salata verde, soiuri de mustar si ridichi.
Mai intai intr-un laborator controlat pe
Pamant, apoi in ISS pentru a studia modul
in care plantele sunt afectate de micro-
gravitatie si de alti factori (figura 6).

Proiectul “Veggie” a inclus un numar mare
de factori experimentali, de exemplu, “Pick-
and-Eat Salad-Crop Productivity, Nutritional

Figura 5: Sursa de alimentare COSEL cu moduri multiple pentru
tensiune sau curent constant de la maxim la aproape zero.
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Figura 65 Astronautul NASA Peggy Whitson se uitd la experimentul
de crestere a plantelorAdvanced Astroculture Soybean .

Acum, in timp ce ISS poate fi realimentata
cu nave spatiale de marfa, este clar ca este
mult mai complicat si mai scump atunci
cand este vorba despre Marte, care se afla
la o distanta medie de 220 de milioane de
km (140 de milioane de mile) si la mai mult
de 200 de zile de calatorie.

In 2015, NASA, in asociere cu Gradina
Botanica Fairchild din Miami, a demarat un
proiect numit “Growing Beyond Earth” (Cul-
tivarea dincolo de Pdmant) pentru a defini
ce plante ar fi potrivite pentru o agricultura
spatiald autonoma.

14

Value, and Acceptability to Supplement the
ISS Food System (Veg-04A)’ inclusiv cercetari
privind conditiile optime de iluminare pentru
cultivarea plantelor. Pe ISS, au fost testate
doua tratamente de lumind cu diferite ra-
poarte rosu-albastru pentru fiecare set de
culturi, pentru a defini culorile si nivelurile
de lumina si cele mai bune practici horti-
cole pentru a obtine productii ridicate de
frunze verzi si rosii sigure si nutritive pentru
a suplimenta o dieta spatiala de alimente
preambalate si, ulterior, pentru agricultura
pe Luna sau Marte.

Au fost publicate o serie de rapoarte, de
exemplu, “Large-Scale crop production for
Moon and Mars: Current gaps and future per-
spectives’, publicat in februarie in “Frontiers in
Astronomy and Space Sciences”, care rezuma
sapte ani de experimente pe Pdmant si la
bordul ISS (figura 7).

Avand in vedere diferitele varietati de plante
care trebuie cultivate, distanta si costurile,
sursele de alimentare pentru agricultura
spatiala vor trebui sa se adapteze la diferite
profiluri de putere, combinand curent con-
stant sau tensiune constantd, putere de varf
si sa fie eficiente din punct de vedere ener-
getic si de dimensiuni reduse. Acest lucru se
adauga la constrangerile specifice legate de
spatiu in ceea ce priveste imunitatea la radi-
atii, temperatura de operare, socuri si vibratii.

Figura 7

Exemple de platforme spatiale mai vechi,
actuale si viitoare ale Centrului Spatial
Kennedy (KSC) pentru obtinerea de culturi
spatiale, selectate si proiectate pentru a
da nastere unor unitdti de productie de
culturi destinate pentru Lund sau Marte.

Importanta optimizarii incarcaturii utile, a
greutatii si a dimensiunii tuturor lucrurilor
este 0 mare preocupare pentru aplicatiile
spatiale si, de la satelitii cu orbitd joasa pand
la explorarea in afara spatiului, sursele de ali-
mentare au fost dezvoltate cu tehnologii
foarte avansate pentru a le face mai mici si
mai eficiente din punct de vedere energetic.
Semiconductorii cu banda interzisa larga
(Wide Band gap) in aplicatiile spatiale au
facut parte din multe proiecte de cercetare
si merita mentionat raportul prezentat de
NASA, in 2018, la conferinta (RADECS) de la
Goteborg: “Radiation and its Effects on Com-
ponents and Systems”. Acesta a identificat
punctele forte si punctele slabe ale WBG
atunci cand sunt expuse la radiatii, iar anun-
tul recent despre colaborarea nationala
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| Agicultura spatiala

recent finantatd, condusa de Penn State, pentru o mai buna
predictie si atenuare a deteriorarii induse de radiatii a semi-
conductorilor WBG este interesant. Departamentul american
al Apararii a oferit echipei un contract pe cinci ani, cu un
buget de 7,5 milioane de dolari pentru initiativa de cercetare
universitara multidisciplinara in domeniul apararii. Acest
lucru arata in mod clar nivelul ridicat de importanta al WBG
in aplicatiile spatiale si contributia lor la urmatoarea etapa.

Figura 8: FET GaN EPC (Efficient Power Conversion) robust
pentru aplicatii spatiale si convertor DC/DC.

In paralel, industria semiconductorilor avanseaza, iar un
exemplu in acest sens este noua divizie si noile produse
pentru aplicatii spatiale lansate de Efficient Power Conversion
(EPC). Pentru proiectantii de putere, accesul la dispozitive
robuste GaN COTS (Commercial Off-the-shelf) pentru apli-
catii spatiale va reduce timpul de dezvoltare si costurile
atunci cand se dezvolta surse de alimentare pentru
aplicatii spatiale (figura 8).

Concluzii

Desi una dintre cele mai mari provocari ale agriculturii la bor-
dul navelor spatiale este obtinerea unei cantitati suficiente
de apa si nutrienti si apoi reciclarea lor cat mai eficienta,
exista multe alte obstacole cu care nu ne confruntdm inca
pe Pamant si care vor trebui luate in considerare, cum ar fi
radiatiile cosmice, lipsa atmosferei si nivelurile scazute de
lumina. De la proiectul “Growing Beyond Earth” din 2015 si
pana in 2022, s-au facut multe progrese, contribuind la o0 mai
buna intelegere a agriculturii spatiale, precum si in domeniul
electronicii de putere. Ne aflam la inceputul unei ere com-
plet noi, in care semiconductorii cu banda interzisa larga in
electronica de putere vor juca un rol important.

0 perioadd captivantd pentru proiectantii de putere, nu-i asa?!
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Acum in stocul RS Components:

Inclinometru

G-NSDOG2-002
de la TE Connectivity

Un inclinometru este un senzor
utilizat pentru a determina

marimea unghiului de inclinare
sau a deformatiei unei structuri.

Orice sistem la ora actuala are nevoie sa
beneficieze de elemente senzoriale, care
sa ofere unitatii de control informatii din
mediul de operare. Pe langa pozitionare,
pentru orientarea in spatiu este foarte
importanta inclinarea, iar aici isi intra in

rol inclinometrele.

Va prezentam inclinometrul G-NSDOG2-
002, care face parte din seria de inclino-
metre DOG2 MEMS, de la TE Connectivity.
Ca elemente principale se pot specifica:
dispozitivul este de tip cu axa duala, cu
unghiuri de mdsurare +25°, £45° si +90°,
iar marimea de iesire este tensiunea.
Inclinometrul cu doud axe din seria
DOG2 MEMS este dezvoltat in principal
cu accent pe stabilirea inclinarii unei plat-
forme, managementul dinamic al moto-
rului, protectia impotriva rasturnarii si
alarma de inclinare.

Senzorii de inclinare sunt de
diferite tipuri, iar fiecare
necesita o combinatie de
echipamente si senzori pentru a
masura si colecta date.

Nr. stoc RS " Marca Cod de producitor
G-NSDOG2-002

200-6118

Un timp de raspuns rapid si o precizie
buna fac din acest dispozitiv alegerea
ideald pentru aplicatiile mobile.
Inclinometrul dispune de procesare
digitala a semnalului, inclusiv compen-
sarea temperaturii.

Filtrul integrat imbunatateste performan-
ta si permite utilizarea senzorului in multe
medii zgomotoase (de exemplu, vibratii).
Inclinometrul include o procesare digitala
puternica a semnalului care ofera diferiti
algoritmi de filtrare si permite solutii OEM
specifice clientului.

X-Axis

+X

-Y

Este posibil sa reglati senzorul la diferite
medii, oferind o performanta optimizata.
Personalizarea se poate face si in ceea ce
priveste intervalul unghiular si conectivi-
tate (cablu si conector). Carcasa PA6.6 are
dimensiuni foarte compacte si are bucse
limitatoare de compresie pentru instala-
rea in siguranta a senzorului. Este compa-
tibil si cu ulei, grasime si combustibil.

Dintre caracteristicile tehnice principale,
se pot evidentia: tensiune de alimentare
de la 8 1a 30V DC; procesare digitala de
semnal ce include filtru (amortizare
vibratii) si compensare de temperatura;
rezolutie pe 12 biti; frecventa de actuali-
zare de 100 Hz; domeniul temperaturii
de operare de la -40°C la 85°C; precizie
tipica de 0,5° in intervalul de la -40°C la
85°C si 0,15° la 25°C.

Aplicatii recomandate, fara a ne limita
doar la acestea: macarale mobile si statio-
nare, platforme de ridicare, controlul
cladirilor, sisteme de cantarire, platforme
pentru camioane, aplicatii auto, echipa-
mente pentru constructia drumurilor.

Senzorii si traductoarele sunt elemente de bazd in orice sistem modern. Aurocon COMPEC vd pune la dispozitie o gamd larga de
senzori pentru aproape orice aplicatie. Pentru oferta completd va invitdm sa accesati https://ro.rsdelivers.com

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL
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Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec | www.compec.ro
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SISTEME EMBEDDED

Platforme de ultima generatie
pentru sisteme embedded
client multifunctionale

congatec oferd procesoare
Intel Core din a 12-a generatie
pe COM-HPC Size A si C,
precum si COM Express Type 6.

Computerele pe modul cu procesoarele Intel Core din a 12-a generatie (denumite anterior
Alder Lake) ofera o scalabilitate extraordinara a performantelor cu cele 4 pana la 16 nuclee
si 8 pana la 24 de fire de executie (threads). Arhitectura lor hibrida, cu nuclee performante
si eficiente (P-cores si, respectiv, E-cores), se potriveste unei game largi de aplicatii, de la statii
de lucru industriale la consolidarea sarcinilor de lucru in masini si sisteme conectate loT.
Pentru a asigura un nivel ridicat de securitate cibernetica, functiile gateway-ului lloT sunt
implementate in masini virtuale capabile sa functioneze in timp real, in loc de containere.
Intre timp, aceste noi module computerizate rezolva, de asemenea, multe dintre problemele
de aprovizionare cu care se confrunta OEM-urile pentru produsele lor existente.

Autor:
Jurgen Jungbauer | Senior Product Line Manager Alder Lake O
congatec

congatec

Provocarile actuale in materie de aprovi-
zionare i determina pe producatorii de
componente electronice sa isi foloseasca
resursele limitate pentru componente noi
cu marja mare de profit. In cazul in care o
aplicatie utilizeaza componente mai vechi,
intregul flux de valoare péna la produsul

18

OEM finit se confrunta cu probleme imense
de achizitie. Noile componente de sistem ar
trebui sd fie calificate rapid, iar solutia
globala sé fie certificatd in timp record. Daca
sunt afectate cele mai scumpe componente
ale unui sistem embedded - si anume
procesorul si memoria principala — aceasta

provocare poate fi stapanita mult mai usor
daca sistemul se bazeaza pe computere pe
modul (COM - Computer-on-Module).

Fara a mai mentiona ca si costurile unice de
dezvoltare (costuri de inginerie nerecurente,
sau NRE) pot fi amortizate mai sustenabil cu
astfel de sisteme modulare.

ElectronicaeAzinr. 7 /2022
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| Module COM bazate pe noua arhitectura hibrida de la Intel

Statii de lucru si desktop-uri client

de ultima generatie

Avantajele de sustenabilitate si siguranta
sporitd a achizitiilor oferite de computerele
pe modul nu sunt interesante doar pentru
sistemele dedicate cu seturi de interfete
foarte individuale. Solutiile standard, cum
ar fi statiile de lucru industriale si desktop-
urile client de ultimd generatie — asa cum
se intalnesc in centrele de control, in
tehnologia de imagistica medicala sau in
aeroporturi, unde mii de computere sustin
totul, de la panourile de afisare a zboruri-
lor pana la sistemele de inregistrare si im-
barcare a bagajelor — pot beneficia, de
asemenea, de implementarea unor placi
purtatoare (carrier) compatibile cu Micro-
ATX cu sloturi COM-HPC, de exemplu.

Producatorii de echipamente originale care
valorifica astfel de concepte de sisteme
modulare pot elimina cerintele traditionale
de revizuire pentru placile de baza compa-
tibile ATX standard sau semi-industriale,
care sunt de obicei disponibile doar pentru
trei pana la cinci ani si pot depasi proble-
mele actuale ale lantului de aprovizionare:

Placile purtatoare fara procesoare si memo-
rie pot fi stocate mult mai ieftin, in cantitati
mai mari reprezentand stocuri de siguranta.
Acelasi lucru este valabil pentru toate com-
ponentele placilor purtatoare, daca nu se
doreste prefinantarea asambldrii cu prea
mult timp inainte. Computerele pe modul
pot fi decuplate de la logica de planificare a
componentelor si pot fi schimbate mult mai
flexibil si mai eficient ori de cate ori situatia
achizitiilor sau intreruperea productiei de
procesoare individuale impune acest lucru.

n acelasi timp, utilizarea modulelor ofer3,
de asemenea, o scalabilitate extinsa in
comparatie cu modelele clasice de placi de
baza, care trebuie configurate pentru socluri
dedicate pentru procesoare sau pentru
asamblarea BGA.

Practic, se poate utiliza intreaga gama de
module COM (Computer-on-Modules) ba-
zate pe procesoare Intel Core din a 12-a
generatie. Cu alte cuvinte, atat variantele
BGA cat si LGA ale acestei generatii - si,
desigur, toate celelalte procesoare care sunt
disponibile pe computerele pe modul.

De exemplu, congatec ofera noile procesoare
Intel Core in 4 variante de performanta
bazate pe BGA si 10 variante bazate pe LGA.
Optiunile de performantad variaza de la
modulele COM-HPC Client Size C, care ofera
cea mai mare performantd embedded
client disponibila in prezent, cu un procesor
Intel Core i9 cu 16 nuclee, pana la maestrii
optimizarii raportului pret/performanta -
variantele BGA bazate pe procesorul Intel
Celeron 7305E.

Modulele ca strategie

de achizitie optima

Optimizarea raportului pret/performanta in
functie de sarcina specifica unui sistem
si/sau a unor intregi familii de sisteme nu
mai este limitatd de pinii BGA sau LGA ai
unui procesor. Mai degraba, se extinde la
intreaga selectie de computere pe modul
disponibile pe piata.

Acest lucru transforma principiul celor mai
bune practici de proiectare pentru loturile
industriale in cea mai buna strategie de
achizitie pentru a rezolva problemele actuale
ale lantului de aprovizionare. >

€
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Placa purtdtoare compatibild Micro-ATX pentru modulele COM-HPC Client Size A, B sau C permite dezvoltarea de statii de lucru si
desktop-uri client de inaltd performantd si mai sustenabile. Proiectat pentru o disponibilitate embedded pe termen lung de cel
putin sapte ani, modulul conga-HPC/uUATX poate fi, de asemenea, adaptat la cerintele OEM, dacd este nevoie. Schemele de proiectare
a circuitelor PCB sunt disponibile pentru dezvoltatori la cerere. Placa se adapteaza la toate soclurile de procesor si la toti
producatorii, deoarece poate fi populatd cu orice computer pe modul COM-HPC Client Size A, B sau C de inalta calitate, ceea ce face
ca proiectele OEM sa fie si mai flexibile si mai durabile. Aplicatiile tipice variaza de la HMI-uri industriale si medicale, controlere
edge in timp real, PC-uri industriale si sisteme pentru sdli de control pdnd la aplicatii de infotainment si de semnalizare digitala si

sisteme de jocuri de cazino profesionale.

www.electronica-azi.ro u “ m
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SISTEME EMBEDDED

m COM-HPC
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In fapt, aceasta este acum o specificatie
care se face la nivelul de top al manage-
mentului OEM pentru multe proiecte noi.
In definitiv, actuala penurie de compo-
nente pune o povara imensa, uneori chiar
intolerabila, asupra departamentelor de
programare si de achizitii, ceea ce conduce
catre pierderi financiare imense, care pun
in pericol eficienta unor fabrici intregi.

“Noua placd carrier
de nivel industrial
COM-HPC in factor
de forma Micro-ATX
transferdtoate avan-
tajele computerelor
e modul cdtre piata
placilor de baza
industriale si semi-
industriale de nivel
inalt. Abilitatea de
a schimba performanta procesorului cu
orice optiune viitoare fdrd a fi nevoie sda
reconstruitiintregul sistem reprezintd, prin
urmare, un avantaj imens pentru multe
industrii” explica Martin Danzer, Director
Product Management la congatec.

Cu toate acestea, noile computere pe
modul bazate pe procesoare mobile Intel
Core din a 12-a generatie ofera nu numaio
solutie pentru eventualele probleme de
procurare a placilor de baza standard sau
semi-industriale compatibile ATX.

Arhitectura lor hibrida este, de asemenea,
mai sustenabild, deoarece performanta

Oferind suport

pentru tehnologia

de hipervizor de la
Real-Time Systems,
precum si suport
pentru sistemele de
operare Real-Time
Linux si Wind River
VxWorks, congatec
oferd un pachet de
ecosistem cu adevdrat
complet, care faciliteazad
in mare mdsura
dezvoltarea de masini
cu sarcini de lucru
consolidate si sisteme
de control al fabricilor
conectate la loT prin
intermediul interfetelor
5Gin timp real.
Versiunea actuald a
hipervizorului Real-Time
poate diferentia intre
nucleele Performance-
si Efficient- si poate
atribui sarcinile de lucru
in mod corespunzator.

20

poate fi mai bine echilibratd, ceea ce reduce
consumul de energie pentru un TDP dat.
Acesta este un aspect din ce in ce mai im-
portant in vremuri in care consumul global
de energie trebuie sa fie redus cu 15%, desi,
trebuie sa recunoastem, o reducere a con-
sumului de energie al computerelor em-
bedded din sectorul industrial reprezinta
doar o mica picatura in paharul cu apa.

Din punct de vedere conceptual, arhitec-
tura hibrida le permite producatorilor de
masini si instalatii sa beneficieze de alte
economii de costuri mult mai mari: mai
exact, prin consolidarea sarcinilor de lucru.

Consolidarea sarcinilor de lucru
pentru masini si instalatii

Simplul fapt ca, pentru prima data, proce-
soarele embedded client pot orchestra
pana la 16 nuclee, ofera suficienta flexibili-
tate pentru ca multe sisteme de calcul em-
bedded si edge sa consolideze sarcini de
lucru eterogene intr-un singur sistem. Acest
lucru economiseste costuriimense, precum
si energie in timpul functionarii.

Si asta nu pentru ca o astfel de consolidare
era imposibila inainte. Dar optiunea de a
implementa in mod consecvent o astfel de
solutie, pas cu pas, pe o perioada mai lunga
de timp si de a putea adapta apoi platforma
in functie de necesitdti, cu fiecare noua
functie, prin addugarea de noi nuclee, nu a
existat niciodatd atat de distinct si precis in
cadrul unei familii de procesoare ca acum.

Anterior, un numadr foarte mare de nuclee
era oferit doar de procesoarele pentru
servere. Acestea erau adesea supraspecifi-
cate si prea scumpe pentru multe sarciniin
timp real, care sunt adesea distribuite pe
nuclee individuale pentru a asigura deter-
minismul. De asemenea, procesoarele pen-
tru servere nu au grafica integratad, in timp
ce orice masina sau sistem din prezent are
o interfata grafica puternica.

Tn acest sens, cele 4 pand la 16 nuclee ale
noilor procesoare Intel Core din a 12-a
generatie inseamna un salt calitativ pentru
dezvoltatori in ceea ce priveste flexibilita-
tea pentru multitasking, procesare para-
leld, virtualizare si scalabilitate — iar acest
lucru, de asemenea, in combinatie cu
cerintele dure de timp real.

Cele mai rapide module COM Express Type 6
si COM-HPC Client Size A de pand acum, cu
procesoare Intel Core si Xeon din a 11-a
generatie, ofereau doar pana la 8 nuclee.
Daca doreati sa consolidati controlul in
timp real, HMI si numeroase functii de
gateway, impreund cu preprocesarea
imaginilor si inteligenta artificiald pe o
singura platforma client capabila sd lucreze
in timp real, acest lucru era atractiv doar
pentru sistemele distribuite mai putin
complexe. Si chiar si in acest caz, se iroseau
nuclee mai puternice pentru sarciniin timp
real mai putin consumatoare de energie.
Cu toate acestea, saltul tehnologic catre
consolidarea sarcinilor de lucru este si mai

© congatec
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interesant pentru furnizorii care au multa
inteligentd eterogend distribuitd, deoarece
aici potentialul de economisire este si mai
mare. Acest lucru necesita insa multe nu-
clee si, important, nu doar nuclee mari, ci
si mai mici. Astfel de arhitecturi eterogene
sunt acum disponibile pentru x86.

Pana la 16 nuclee si 24 de fire de executie
Cele pand la 16 nuclee si 24 de fire de
executie faciliteaza foarte mult consolidarea
mai multor controlere de roboti omogene,
de care clientii pot avea nevoie pentru o
anumita etapa de productie sau pentru sar-
cini specifice de manipulare a materialelor,
pe un singur hardware si apoi orchestrarea
centralizata a interactiunii dintre roboti. In
acest caz, controlerele comunica exclusiv
prin intermediul Ethernet-ului virtual intre
nucleele individuale, care primesc propria
lor masina virtuald capabild sa lucreze in
timp real. Senzorii si actuatorii sunt conec-
tati prin Ethernet, de exemplu.Totul este, de
asemenea, sincronizat in timp real, utilizand
suportul TCC (Time Coordinated Computing)
si TSN (Time Sensitive Network). Din ce in ce
mai mult, conectivitatea cu serverele de
margine de nivel superior este stabilita cu
ajutorul retelelor wireless 5G din campus si,
datorita numarului mare de nuclee, aici sunt
disponibile mai multe optiuni pentru vir-
tualizarea functiilor de retea, care sunt cel

Cores/
(P +E)

P-Cores
Clock
[GHZz]

mai bine implementate cu hipervizoare de
tip 1 (hipervizor de tip “bare metal’, complet
capabil de timp real in regim privilegiat)
pentru a evita pierderile in timp real. (n.red.:
termenul ‘bare metal’ este folosit in mod spe-
cial pentru servere fizice dedicate care sunt
oferite ca atare, fdrd orice formd de virtuali-
zare). Dacd se indepdrteaza custile din jurul
celulelor de fabricatie pentru a realiza
aplicatii cobot, se implementeaza tehnolo-
gie de senzori extrem de consumatoare de
performanta pentru a adauga cunoasterea
situatiei. Toate acestea necesita o putere de
calcul din ce in ce mai mare, pentru care
noua tehnologie de procesoare Intel Core
ofera acum mult mai multe posibilitati.

De exemplu, grafica modulelor bazate pe
procesorul LGA, care este optimizata pen-
tru cea mai inalta performanta embedded
client, oferd cu pana la 94% mai multa
performanta in comparatie cu modulele
bazate pe procesorul Intel Core disponibile
anterior. De asemenea, performantele lor
de inferenta pentru clasificarea imaginilor
aproape ca s-au triplat, cu un randament
cu pana la 181% mai mare. In plus, modu-
lele ofera o latime de banda mult mai mare
pentru conectarea unitatilor de procesare
grafica discrete (GPU) pentru cea maiinalta
performanta grafica si pentru performan-
tele Al bazate pe GPGPU.
GPU CPU Base
Power
[W]

E-Cores

Clock Compute

[GHZ] Units

conga-HPC/cALS-i9-12900E 16 (8+8) 2.3/5.0 1.7/3.8 32 65
conga-HPC/cALS-i7-12700E 12 (8+4) 2.1/48 1.6/3.6 32 65
conga-HPC/cALS-i5-12500E 6 (6+0) 2.9/4.5 - /- 32 65
conga-HPC/cALS-i3-12100E 4 (4+0) 3.2/4.2 =)= 24 60

Tabelul 1: Modulul COM-HPC Client Size C conga-HPC/cALS este disponibil in patru
variante cu soclu, ideale pentru statii de lucru industriale si desktop-uri

client de ultima generatie.

P-Cores
Freq.
[GHz]

Procesor Cores/

(P+E)

E-Cores Threads
Freq.
[GHZz]

GPU
Compute
Units

CPU
Base
Power [W]

Intel Corei7 12800HE 14 (6+8) 2.4/4.6 1.8/3.5 20 96 45
Intel Corei7 1270PE 12 (4+8) 1.8/45 1.2/3.3 16 96 28
Intel Corei7 1265UE 10 (2+8) 1.7/4.7 1.2/3.5 12 96 15
Intel Core i5 12600HE 12 (4+8) 25/45 1.8/3.3 16 80 45
Intel Corei5 1250PE 12 (4+8) 1.7/4.4 1.2/3.2 16 80 28
Intel Corei5 1245UE  10(2+8) 1.5/44 1.1/3.3 12 80 15
Intel Core i3 12300HE 8 (4+4) 19/43 15/33 12 48 45
Intel Core i3 1220PE 8(4+4) 15/42 1.1/3.1 12 48 28
Intel Core i3 1215UE 6(2+4) 1.2/44 09/33 8 64 15
Intel Celeron 7305E 5(1+4) 1.0/N/A 09/0.9 5 48 15

Inteligenta artificiala

integrata in procesor

Pe langa memoria DDR5 rapida, latimea de
banda mare si performanta pana la PCle
Gen 5, noile module emblematice in format
COM-HPC Client impresioneaza, de aseme-
nea, prin motoarele Al dedicate care accepta
Windows ML, distributia Intel a setului de
instrumente OpenVINO si Chrome Cross ML.
Diferitele sarcini de lucru Al pot fi delegate
fara probleme catre P-cores, E-cores si
unitatile de executie GPU pentru a face fata
chiar si celor mai intensive sarcini de lucru
Al de margine (edge Al).

Tehnologia integrata Intel Deep Learning
Boost valorifica diferitele nuclee prin inter-
mediul instructiunilor Vector Neural Net-
work Instructions (VNNI). Grafica integrata
suporta, de asemenea, instructiunile GPU
DP4a accelerate de Al, care pot fi scalate
chiar si pentru GPU-uri dedicate. In plus,
Intel Gaussian & Neural Accelerator 3.0
(Intel GNA 3.0) — acesta este acceleratorul
Al integrat de la Intel cu un consum de
energie ultra-redus — permite reducerea
dinamica a zgomotului si recunoasterea
vocald. Acesta poate fi activat vocal chiar si
atunci cand procesorul se afla in modul de
economisire a energiei.

Computerele pe modul oferd toate aceste
caracteristici gata de utilizare, impreuna cu
suport pentru tehnologia hipervizorului
Real-Time Systems si suport pentru siste-
mele de operare Real-Time Linux si Wind
River VxWorks. Pe placi purtatoare compa-
tibile Micro-ATX, acestea pot fi integrate
rapid si eficient in statii de lucru industriale,
impreuna cu solutii de racire personalizate,
adaptate fiecarui modul.

Schemele unor astfel de modele de PCB
sunt disponibile la cerere pentru a dezvolta
placi carrier individuale pentru roboti, masini
si echipamente consolidate in functie de
volumul de lucru sau chiar sisteme de sem-
nalizare digitala 8K cu patru monitoare
independente.

Toate acestea fac din computerele pe
modul cu procesoare mobile Intel Core din
a 12-a generatie un pachet de ecosistem cu
adevarat bine pus la punct si complet, care
faciliteaza si accelereaza considerabil dez-
voltarea de aplicatii client de calcul embed-
ded si edge de top, indiferent de specificatii.

= congatec
www.congatec.com

Tabelul 2: Cele 10 variante de procesoare lipite ale modulului COM-HPC Client Size A
conga-HPC/cALP (95 x 120 mm) permit chiar si sisteme client “high-end”
cu rdcire pasivd in intregime, atunci cdnd sunt proiectate cu un TDP de
pand la aproximativ 30 de wati.
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Exemplu de echipare la capdtul bratului (EOAT)

Integrarea robotilor — si achizitionarea componentelor necesare — necesita multa planificare,
pregatlre si cercetare. Robotu sunt disponibili in mai multe forme si dimensiuni, fiecare
dintre ei oferind atuuri diferite, in functie de aplicatia voastra. Impreuna cu acestea, exista
componente si echipamente care trebuie luate in considerare.

Autor:
Digi-Key Electronics

Uneltele situate la capatul

bratului robotului

End-of-Arm-Tooling (EOAT) sau elementele
terminale ale bratului, reprezintd cea mai
importanta parte a robotului. Acesta este
locul in care se executa sarcinile. Selectarea
componentelor potrivite aici va determina
eficienta robotului in aplicatia voastra.

EOAT poate insemna dispozitive de prin-
dere, aparate de sudurd, pulverizatoare, po-
lizoare, tdiere cu jet de apa si multe altele.
Exista produse EOAT de baza care pot fi
achizitionate in format gata pentru utilizare
si exista, de asemenea, produse foarte per-
sonalizate, create de producator in functie
de specificatiile unui client.

22

Eric Halvorson | Partnership Marketing Manager - Strategic Programs

Sisteme de viziune automata

Robotii au parcurs un drum lung in ceea ce
priveste modul in care opereaza. In trecut,
robotii erau programati sa se deplaseze de
la o coordonata la alta, fard posibilitatea de
a seindeparta de la o traiectorie programata
sinu se puteau adapta la produsele care nu
se aflau acolo unde robotul se astepta sd fie.

In prezent, robotii sunt echipati cu una sau
mai multe camere care sunt conectate la un
computer, ceea ce permite robotului sa
reactioneze la produsele care difera ca forma
si dimensiune si care se afla in afara locatiei
preprogramate. Acum, sistemele de viziune
pot detecta culoarea, structura, forma, di-
mensiunile, temperatura si multe altele.

Acestea sunt utilizate pe scara larga pentru
a sorta si inspecta calitatea cu o precizie
mult mai mare decat cea a partenerilor
lor umani.

Deoarece sistemele de viziune pentru
roboti sunt atat de versatile si flexibile,
alegerea sistemului de viziune adecvat
pentru aplicatia voastra poate fi dificila.
Restrangerea cautarii se poate face prin
luarea in considerare a catorva argumente
de baza:

2D vs. 3D: Daca aplicatia robotului vostru
trebuie sa ridice pur si simplu o piesa si sa
o mute intr-o altd locatie cu o repetabili-
tate ridicatd, atunci 2D este, cel mai pro-
babil, cea mai buna optiune.

Electronica«Azi nr. 7 /2022



Dar dacd robotul trebuie sa distinga orien-
tarea si chiar sa selecteze dintr-un sorti-
ment de piese, atunci 3D este o optiune
mai bund. Un alt aspect de luat in conside-
rare este viteza de procesare. In timp ce
unele camere pot procesa imaginile intern,
daca robotul necesita o identificare rapida
a piesei si se misca rapid pentru a muta pro-
dusul dintr-un loc in altul, cel mai probabil
veti avea nevoie de un procesor extern.

Camera: Sunt necesare diferite tipuri de
camere in functie de rolul sistemului de vizi-
une automata, care ar putea include inspectii
de cantitate sau de numadrare, inspectii de
corpuri strdine sau de defecte, inspectii de
dimensiuni sau inspectii de pozitie.

Brat robotic &

Robot in actiune

Consideratii privind siguranta

Exista multe considerente de siguranta
atunci cand instalati un robot. lata cateva
exemple de produse disponibile pentru a
proteja lucratorii si echipamentele:

Eric Halvorson

www.electronica-azi.ro u n m

- Incazurile in care se utilizeaza un cobot,
lucratorii vor intra si se vor deplasa in
interiorul si in jurul arcului de balansare
a cobotului. Aici, se creaza zone pentru a
determina viteza de deplasare a cobotului.

Acestea sunt frecvent configurate cu un
scaner de siguranta, care utilizeaza un
laser pentru a detecta obiectele intr-un
arc de 360 de grade.

» Perdelele optice detecteaza daca un
obstacol, cum ar fi bratul sau piciorul
unei persoane, a intrat intr-o zona care
poate provoca raniri.

» Dispozitivele de detectare a prezentei,
cum ar fi covorasele si declansatoarele
de prezenta a operatorului, determina
daca o persoana se afld intr-o zona care
poate fi periculoasa si vor opri robotul
pentru a preveni ranirea.

Exista multe lucruri la care trebuie sd va
ganditi atunci cand va aprovizionati cu
componente robotice. Digi-Key detine cele
mai importante marci de automatizare,
kituri de roboti si componente robotice
care activeaza idei in intreaga lume.

La Digi-Key, asteptam cu nerabdare sa
vedem ce produse aduc pe piata cei mai
importanti furnizori de automatizare, pre-
cum si sa implementam multe dintre aceste
inovatii in propriile noastre operatiuni pen-
tru a permite scalabilitatea si succesul viitor.
= Digi-Key Electronics

www.digikey.ro e5)

“ Eric Halvorson este director de marketing pentru parteneriate — programe strategice la Digi-Key Electronics.
Compania Digi-Key Electronics este un lider constant si inovator in industria serviciilor de inaltd calitate
pentru distributia de componente electronice si produse de automatizare la nivel mondial, oferind peste
10,6 milioane de componente de la peste 2.300 de producatori de marca de calitate.
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Amplificatoare
operationale

de joasa pute
perfecte pEGE u\
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Autor:  Mark Patrick Acest articol ofera o reactualizare a aspectelor practice ale ampli-
Mouser Electronics  ficatoarelor operationale, explica unii dintre parametrii esentiali
din fisa tehnica si prezinta cateva aplicatii potentiale in care un

VT s amplificator operational joaca un rol important.
Amplificatoarele operationale (op-amps) existd de peste opt decenii R
si isi au originile in primele calculatoare analogice. Ele sunt inca t
incluse in cursurile de inginerie electronica si sunt prezentate ca e
o componenta fundamentald a blocului de constructie analogica QETH” ma_'—gm
pe care inginerii o pot folosi in multe aplicatii. Aceste dispozitive
analogice, de mare castig si cu intrare diferentiala sunt incredibil imering - [o|.
de versatile fiind disponibile pentru o gama larga de specificatii. — o m:]—mé" o 25
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“Umilul” amplificator operational L — |

Mentionarea unui amplificator operational dateaza de cateva @l—“{m 32;1 e
zeci de decenii, de la inceputul anilor 1940, cand conceptul
initial de amplificator de tensiune cuplat in curent continuu si

cu castig ridicat folosea supape termoionice (in vid). Primele @e '
amplificatoare operationale au fost adoptate rapid intr-o gama [:m = E’"
larga de aplicatii, de la radar la calculatoare analogice, iar utili-
tatea lor continud sa creasca. In prezent, amplificatoarele :] [: :] o
. “ o R L. as o6 oo~ on ue?]
operationale se afla in centrul aproape tuturor dispozitivelor
electronice, de la ceasuri pentru fitness de larg consum la roboti o
. T . . e . .. t A3 0
industriali, vehicule autonome si sateliti de comunicatii.
Al [1p2 [|na A12 [ At
k2 1k Ski) S0k 5001
Unul dintre cele mai populare amplificatoare operationale, un dis- L] Ovee

pozitiv, care inca se mai produce astézi, este 741. Desi nu a fost (3 st
primul amplificator operational de tip circuit integrat bazat pe
semiconductori (acest merit revenindu-i modelului Fairchild 702)
Fairchild uA741 s-aimpus rapid ca amplificator operational pentru
a fiintegrat in orice proiect.

Schema internd a amplificatorului operational multi-etaj
UA741CD de uz general de la STMicroelectronics

©ST
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Lansat in 1968, dispozitivul 741 continua sa
fie produs in prezent si este disponibil in
capsule pin-compatibile la mai multi furni-
zori. Printre exemple se numara STMicro-
electronics si Texas Instruments.

Un amplificator operational are, de obicei, o
singura iesire si intrari diferentiale inversoare
si neinversoare. Utilizat ca amplificator in
bucld deschisd, caracteristicile sale de castig
ridicat creeaza o iesire de multe mii de ori
mai mare decat diferenta de potential dintre
intrdri. Adesea, un amplificator operational
este utilizat intr-o configuratie in bucla
inchisa — vedeti figura 2 — cu reactie nega-
tivd pentru a limita si controla castigul in
functie de aplicatie. Tensiunea de iesire a
unui amplificator operational, in ciuda
specificatiilor de castig, este limitata de
nivelurile liniilor de alimentare.

O configuratie de amplificator
operational neinversor in bucld inchisd
cu reactie negativd asiguratd de R2.

Castigul amplificatorului neinversor este
ilustrat in figura 2, cu tensiunea de iesire,
Vout, determinata de divizorul de tensiune
format din rezistorii R1 si R2.
Configuratiile amplificatoarelor operationa-
le includ amplificatoare diferentiale, repe-
toare, diferentiatoare sau integratoare.
Potrivite pentru diverse aplicatii, functiile in-
clud, de obicei, filtre active, schimbatoare de
nivel, memorie tampon, conditionare de
semnal, amplificare de semnale mici (AC/DC)
si generator de functii. Pe scurt, amplifi-
catorul operational este o componenta de
baza perfecta in aproape orice dispozitiv.

Din perspectiva intelegerii modului in care
functioneaza un amplificator operational,
un dispozitiv ideal prezinta urmatoarele
caracteristici:

- castig in tensiune infinit — tensiunea de
iesire este determinata exclusiv de tensiunea
de intrare si de circuitul de reactie.

- impedanta de intrare infinita — acest
lucru stabileste ca nu va trece niciun curent
in niciuna dintre intrdri

- impedanta de iesire zero — sarcina, prin
urmare, nu are impact asupra performantei
amplificatorului

www.electronica-azi.ro u n m
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« latimea de banda infinita — astfel, se
adapteaza de la curent continuu la orice
frecventa fara modificari de faza sau de
castig

- iesirea este zero atunci cand intrarea
diferentiala este zero.

Un infografic util care explicd elementele de
baza ale unui amplificator operational si
cdteva configuratii populare de circuite poate
fi descdrcat de la Mouser, accesdnd link-ul:
https://emea.info.mouser.com/opamp- refer-
ence?pid=Mouser&cid=TW

Amplificatoare operationale in practica
Desi, pentru a ajuta la explicarea teoriei de
baza a unui amplificator operational, este
utila o caracterizare a dispozitivului ideal, in
realitate, toate amplificatoarele operationale
prezinta atribute pe care inginerii trebuie sa
le inteleaga pe deplin.

Aceastad sectiune a articolului evidentiaza
si explica pe scurt unii dintre parametrii
cheie pe care ii veti gasi in fisa tehnica a
unui amplificator operational. In functie de
tipul de aplicatie, unele dintre aceste criterii
ar putea influenta direct procesul de selectie
a dispozitivului.

Tensiunea de offset la intrare: lesirea ar
trebui sa fie zero atunci cand intrarea
diferentiald este zero intr-un amplificator
operational ideal. Cu toate acestea, din
cauza unor mici diferente aparute in timpul
fabricarii dispozitivului, unele porti de tran-
zistor prezinta diferente infime. Tensiunea
de decalaj pe intrare este tensiunea care
trebuie aplicata la intrarile diferentiale pen-
tru a crea o tensiune de iesire zero (Vio).
Valorile tipice ale lui Vio variaza considerabil,
de la cativa zeci de pV la sute de mV.

Vio poate reprezenta o pondere semnifi-
cativa atunci cand se masoara tensiuni de
intrare foarte mici, ceea ce duce la o tensiune
de iesire eronatd.

Curentul de polarizare la intrare: Acesta
este curentul nedorit care circula pe intrdrile
diferentiale. Apare, de obicei, din cauza
curentilor de scurgere si variaza in functie
de tehnologia de procesare. Poate rezulta,
de asemenea, din componentele de polari-
zare utilizate in jurul intrdrilor. Desi un curent
de polarizare de intrare (lib) poate fi foarte
mic, de obicei pA sau nA, in circuitele de in-
trare cu impedanta mare poate apdrea o re-
ducere semnificativa a tensiunii, astfel incat
sd aiba un impact asupra iesirii.

Produsul castig-latime de banda: GBP
ilustreaza modul in care se comporta ampli-
ficatorul operational pe o gama de frecvente,
prezentand de obicei o reducere treptata

a castigului pe masura ce creste frecventa.
Acesta indica frecventa la care castigul se
reduce la 20 dB.

Intrari “rail-to-rail”: Un amplificator opera-
tional cu intrari “rail-to-rail” (linie-la-linie)
poate suporta tensiuni de intrare intre +Vcc
si-Vcc.

lesiri“rail-to-rail”: Similar cu cele de mai sus,
tensiunea de iesire a amplificatorului
operational poate varia intre +Vcc si -Vcc.

Slew rate: Viteza de variatie a semnalului de
iesire a amplificatorului operational deter-
mind cat de repede se poate modifica iesirea
acestuia in comparatie cu semnalul de intrare.
In aplicatiile de inalta frecvent, viteza de
variatie este esentiald, deoarece daca iesirea
nu se poate adapta la viteza de variatie a
semnalului de intrare, integritatea semnalu-
lui este compromisa, ceea ce duce la distor-
siuni. Aceasta se masoard in mV/s deoarece
tensiunea de iesire oscileaza de la 10% la
90% din valoarea de varf — vedeti figura 3.

LARGE-SIGNAL STEP RESPONSE
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Masurarea vitezei de variatie a semna-
lului de iesire a unui AO, urmarind
modificdrile semnalului de iesire

Capacitanta de intrare: Capacitanta de in-
trare a unui amplificator operational poate
avea un impact asupra performantelor sale
pe masura ce creste frecventa semnalelor de
intrare. Pentru o aplicatie cum ar fi masu-
rarea tensiunii bateriei, acest factor va avea
o importanta minora, dar pentru filtrarea
activa a semnalelor cu ultrasunete, de exem-
plu, devine un factor de luat in considerare.

Nivelul de zgomot: La fel ca multe com-
ponente, amplificatoarele operationale au
mai multe surse de zgomot capabile sa
induca zgomot pe semnalul de iesire
atunci cand semnalul de intrare nu este
prezent. Acestea includ zgomotul termic si
zgomotul 1/f. Se recomanda selectarea
unui amplificator operational cu zgomot
redus pentru cazurile de utilizare cu castig
ridicat si latime de banda larga. >
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m  Amplificatoare operationale
>

With £€=0.1% precision resistance and a gain of 1000
The CMRR of the whole schematics is 250250 (108 dB)
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TSZ121

Un exemplu de utilizare a amplificatorului operational de precizie ST TSZ121 pentru mdsurarea curentului intr-un dispozitiv
portabil, care evidentiazd importanta selectdrii unui amplificator operational cu o tensiune de offset la intrare scazutad.

©ST

Zero drift: Impactul unor factori precum
tensiunea de offset de intrare, evidentiata
mai sus, variaza in functie de temperatura
si timp. Un amplificator operational cu
zero drift utilizeaza o abordare de tip
“input swapping” sau de “tdiere” pentru a
anula aceste influente.

Consumul de curent: Consumul de putere
este din ce in ce mai mult o prioritate pentru
multe aplicatii, nu numai pentru a maximiza
eficienta energeticd, ci si pentru a prelungi
durata de viata a bateriei, in special pentru
senzorii loT/lloT. Amplificatoarele operatio-
nale au specificatii de putere mult mai mici
decat alte circuite integrate, cum ar fi un
microcontroler.

) Restore & Print

oy Export

Cu toate acestea, exista amplificatoare
operationale speciale de joasa putere,
avand curenti de operare de pana la 900 nA
pe intrare si sunt excelente pentru aplicatiile
alimentate de la baterii.

Exemple de amplificatoare operationale
Producatorii de semiconductori isi optimi-
zeaza de obicei portofoliul de amplifica-
toare operationale in mai multe categorii,
in functie de specificatiile dispozitivului. De
exemplu, ST le imparte in produse de joasa
putere, tensiune de offset scazutd la intrare,
naltd tensiune, precizie, “rail-to-rail” si de
mare vitezd. Analog Devices foloseste o
abordare similard, identificand produsele
potrivite pentru aplicatii specifice.

A Disclaimer

Un exemplu de amplificator operational cu
offset scazut la intrare, de precizie si zero
drift este seria ST TSZ121. Disponibila in
diferite configuratii de capsule, simple,
duble si cvadruple, seriaTSZ121 este o serie
de amplificatoare operationale de intrare si
iesire “rail-to-rail".

Acestea pot opera de la o sursa de alimen-
tare de 1,8V pana la 5,5VDC, au un consum
de putere scazut, de 40pA (@ 5V) si prezintd
o tensiune de“offset”tipica de 5uV (@ 25°C).

Seria se potriveste aplicatiilor portabile, ali-
mentate de la baterii, circuitelor de condi-
tionare a semnalelor si echipamentelor de
instrumentatie medicala.
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m ST eDesignSuite prezintd un proiect de mdsurare a curentului utilizdnd amplificatorul operational ST TSZ121.
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Figura 4 ilustreaza utilizarea TSZ121 intr-un
circuit de masurare a curentului unui dis-
pozitiv alimentat de la baterii.

Un rezistor de sunt de precizie de 8 mQ
este plasat in serie cu sarcina bateriei. Un
curent de 100 mA trece prin rezistorul de
sunt, generand o tensiune de 800 pV, care
este aplicata la intrarile diferentiale prin
intermediul a doi rezistori de 10 Q.
Configuratia amplificatorului operational
are un castig de 1.000, astfel incat veti
masura o tensiune de 0,8V la iesire.

Cu toate acestea, in practica, avand o ten-
siune de“offset”la intrare de 5 pV, tensiunea
reald masurata la iesire va fi de 0,805V.
Acest scenariu arata importanta tensiunii
de“offset”la intrare asupra unei masuratori.
Daca, de exempluy, ar fi fost selectat un am-
plificator operational cu o tensiune de offset
de intrare de 200 uV, s-ar fi produs o eroare
de masurare semnificativ mai mare.

Este disponibila o placa de prototipare “low
side” pentru a accelera un proiect bazat pe
TSZ121. STEVAL-ISQ014V1 incorporeaza
un rezistor de sunt de 30 mQ.

De asemenea, pentru a ajuta inginerii in
dezvoltarea si simularea circuitelor bazate
pe amplificatoare operationale, ST eDesign
Suite oferd o metoda rapida si convenabild
de selectare si prototipare a unui proiect —
vedeti Figura 5.

O alta utilizare pe scard larga a amplifica-
toarelor operationale este in circuitele de
filtrare activa. Figura 6 evidentiaza proiec-
tarea unui filtru trece-banda pentru
frecvente audio utilizand “Analog Design
Filter Wizard".

Parametrii filtrului dorit sunt o frecventa
centrala de 800 Hz si 0 bandd de trecere de
3 dB @ 300 Hz. Puteti ajusta rapid parame-
trii filtrului pentru a obtine banda de tre-
cere doritd. Urmatorul pas este selectarea
componentelor — vedeti figura 7. Fie puteti
accepta sugestiile expertului, fie puteti
alege manual din portofoliul de amplifica-
toare operationale de la Analog Device.
Amplificatorul ADA4062 de la Analog Devices
are un“slew rate"tipic de 3,3 V/us, un curent
de polarizare la intrare redus, de 50 pA si o
tensiune de “offset”la intrare de 500 pV.
Amplificatorul operational poate functiona
peliniide £5V panala+15Vsiare un consum
tipic de curent de 165 pA.

www.electronica-azi.ro u “ m
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Integrati un amplificator operational in
urmatorul vostru proiect
Amplificatoarele operationale au un rol im-
portant in aplicatiile alimentate de la baterii.
Specificatiile lor de curent ultra-redus le
permit sa efectueze in mod constant o
functie de masurare sau de conditionare a
semnalului fara a afecta semnificativ durata
de viata a bateriei.

Aceste dispozitive flexibile isi pot gasi
probabil un loc in urmatorul proiect al
oricarui inginer.

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmareste-ne pe Twitter

L MousER
ELECTRONICS
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Autor:

Martin Kellermann, Marketing Manager FPGA

Microchip Technology

Aplicatiile auto pentru sistemele electronice
includ o mare varietate de sarcini, de la
controlul motoarelor electrice pentru tre-
nurile de rulare, la captarea si analizarea
datelor de la senzori si prezentarea de
informatii soferului si pasagerilor.

Structurile logice programabile sau FPGA-
urile sunt ideale pentru aceste sarcini.
Multe FPGA-uri pot fi reprogramate pen-
tru a implementa diferite functii logice,
ceea ce le face la fel de flexibile precum
software-ul pentru computer. Aspectul re-
programabil inseamna ca pot fi modificate
in teren, adesea pe calea aerului. Deoarece
acestea utilizeaza calcul paralel, au o
latenta scazuta si sunt mai rapide decat
alte alternative, cum ar fi microcontrole-
rele. Atunci cand le comparam cu circui-
tele integrate specifice aplicatiei (ASIC),
abordarea implementdrii hardware para-
lele poate pdrea similard, insa FPGA-urile
permit actualizari in teren, in timp ce ASIC-
urile sunt prestabilite.

28

Un aspect important de luat in considerare
este imunitatea la evenimente de tip SEU
(Single Event Upsets). Aceasta este abilitatea
unui FPGA de a rezista la efectele unor par-
ticule precum neutronii. Astfel de eveni-
mente pot altera programul creat in FPGA
si pot afecta functionarea dispozitivului.
Acest lucru poate fi deosebit de problematic
in aplicatiile critice din punct de vedere al
sigurantei, cum ar fi evitarea coliziunii si men-
tinerea benzii de rulare pentru vehiculele
autonome. FPGA-urile bazate pe memorie
Flash sunt imune la SEU in ceea ce priveste
configurarea, in timp ce FPGA-urile bazate
pe SRAM necesita scheme de atenuare.

Eliminati oglinzile

si economisiti combustibil

Una dintre posibilitatile oferite de FPGA-uri
este controlul camerelor de luat vederi pen-
tru ainlocui oglinzile. Indepartarea oglinzi-
lor de pe vehiculele comerciale mari poate
imbunatati eficienta aerodinamica cu apro-
ximativ 6%.

i’ ‘ v
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MICROCHIP

Deoarece rezistenta aerului reprezinta apro-
ximativ 54% din consumul de combustibil,
ar putea fi utila inlocuirea oglinzilor cu un
ansamblu de camere.

Consumul de combustibil pentru un ca-
mion este, de obicei, de aproximativ 30 de
litri la 100 km, iar un camion obisnuit par-
curge aproximativ 130.000 km pe an. Cu o
imbunatdtire de 6% in privinta rezistentei
aerului, o companie ar putea economisi
1200 de litri de motorind pe an, ceea ce
inseamna 1560 de euro.

Mentinerea controlului

asupra motoarelor

Odata cu cresterea utilizarii vehiculelor elec-
trice, atat a celor destinate consumatorilor,
cat si a celor comerciale, controlul motoare-
lor poate fi o aplicatie FPGA extrem de
importantd. In special pentru motoarele de
mare putere, dorim ca acestea sa
functioneze sincronizat, astfel incat rotile sa
nu se roteasca la viteze diferite.

ElectronicaeAzinr. 7 /2022



Acest lucru necesitd sincronizarea mecanis-

melor de actionare, solicitand FPGA-uri care
sd ofere un control foarte precis combinat
cu o latenta fixa si redusa. In acelasi timp,
este valabil si atunci cand vehiculul se
confrunta cu diferite conditii de incarcare,
cum ar fi pornirea la drum sau rularea la
viteza de croaziera.

Alte cerinte includ monitorizarea si intre-
tinerea predictivd, necesitand un FPGA care
sd poatd rula o mica aplicatie de invatare
automatd care sa functioneze pe baza date-
lor provenite de la senzori. De asemenea,
dispozitivul trebuie sa fie foarte fiabil intr-un
mediu cu temperaturi ridicate.

Eliberarea soferului de sarcini

Una dintre tendintele majore in tehnologia
auto este reprezentata de sistemele avan-
sate de asistenta pentru sofer sau ADAS.
Acestea ofera capabilitati precum franarea
automatd de urgentd, mentinerea benzii de
rulare si monitorizarea soferului pentru a
contribui la mentinerea sigurantei vehicu-
lului si a ocupantilor acestuia. Putem imparti
aceste sisteme in trei domenii functionale -
“Vedere’, “Gandire” si “Actiune”

“Vedere" este domeniul senzorilor multipli
de pe si din vehicul, cum ar fi camerele de
luat vederi si Lidar.

“Gandire” este rolul calculatorului central, care
detecteaza si recunoaste lumea exterioara
si planifica ceea ce trebuie sa se intample.

www.electronica-azi.ro u n m
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“Actiune” este responsabilitatea actua-
toarelor pentru frane, directie, acceleratie
si alte functii esentiale pentru siguranta.
Toate aceste functii formeaza un sistem
care necesita un nivel de integritate a
sigurantei auto (Automotive Safety Integrity
Level — ASIL), diferitele componente fiind
clasificate la niveluri diferite.
“Vederea”este o aplicatie buna pentru FPGA-
uri. Acestea proceseaza si cumuleaza datele
provenite de la senzori, cum ar fi camerele
de tip “fisheye” si le transmit catre unitatea
centrala (ECU). O latentd scazutd este vitala
aici, deoarece aceasta inseamna mai putin
timp necesar pentru transferul si procesa-
rea datelor si mai mult timp pentru raspuns.
Aplicatiile inteligente de viziune incorporata
constau in mai multe subaplicatii - retea,
interfatare, ajustare a imaginii si invatare
automatd. FPGA-urile si alte componente
pentru dezvoltarea tuturor acestor sarcini
pot fi achizitionate de la Microchip sau de la
partenerii sai.

Un FPGA pentru toate aplicatiile

Spre deosebire de alte FPGA-uri, produsele
din catalogul Microchip se bazeaza pe o
memorie nevolatila pentru configurare,
ceea ce le face imune la SEU. Gama de
FPGA-uri Microchip potrivite pentru aplicatii
auto se prezinta in esenta in trei generatii.
Toate acestea ofera operare instantanee.
Generatia 3 de FPGA-uri, bazatd pe gama
IGLOO, ofera o putere redusd si imunitate la
SEU. Printre aplicatiile specifice se numara
controlul tractiunii motorului care necesita
imunitate SEU si pornire instantanee — o
structura FPGA bazata pe memorie Flash
nu are nevoie de un ciclu de configurare,
astfel incat controlul motorului este dis-
ponibil la pornire.

Controlul injectiei unui motor necesitd, de
asemenea, o putere redusa si imunitate la
SEU, precum si o rezistenta foarte buna la
temperatura pentru a functiona in apropie-
rea motorului. Gama IGLOO poate lucra la
temperaturi de jonctiune de panala 135°C.
Aplicatiile de telemetrie pentru datele ve-
hiculului au nevoie de un dispozitiv care
sa utilizeze o putere redusd, deoarece sen-
zorii ar putea trimite constant informatii
catre alte parti ale masinii.

In generatia 4, Microchip ofera gamele
SmartFusion2 si IGLOO2. Cu o putere
redusa, imunitate la SEU si securitate, aces-
tea isi gasesc o utilizare deosebita in con-
trolul pompelor si in convertoarele DC-CC.
Acestea trebuie sa functioneze constant,
astfel incat imunitatea SEU este vitala pen-
tru a evita intreruperile.

Generatia 5 este reprezentatd de gama Po-
larFire. Acestea oferd o putere redusd, imuni-
tate SEU, securitate cu criptografie offload,
un factor de forma mic si capabilitati Linux
n timp real. Acestea sunt importante pentru
aplicatii precum agregarea imaginilor de la
mai multi senzori. Inteligenta artificiala in
habitaclu poate utiliza invatarea automata
pentru a monitoriza soferul sau interiorul
masinii. Unele legislatiiimpun deja utilizarea
de sisteme de monitorizare a soferului in
vehiculele noi.

Fiabilitate ridicata

Probabil cel mai mare atribut pe carel poate
avea un FPGA in aplicatiile auto este fiabili-
tatea, unde avem de-a face tot cu SEU. Efec-
tele datorate SEU se masoara folosind con-
ceptul FIT (defectiuni in timp) sau numarul
de defectiuni aparute intr-o perioada de
1*10° ore, adicd echivalentul a 114.077 ani.
Pentru un dispozitiv bazat pe SRAM, daca
presupunem o rata FIT de 400, aceasta
echivaleaza cu o defectiune la fiecare 285
de ani. Acest lucru pare bun, dar daca ex-
tindem situatia la o flota de, sa zicem,
100.000 de vehicule, acestea vor avea 350
de defectiuni pe an. Cifra echivalentd pentru
FPGA-urile bazate pe Flash de la Microchip
este zero — nicio defectiune pe an.

FPGA-urile de la Microchip ofera, de aseme-
nea, o serie de alte avantaje. Datoritd con-
sumului redus de putere, utilizatorii pot
economisi pana la 50% din puterea nece-
sara pentru alte dispozitive. Securitatea este
asiguratd, de asemenea, de un procesor
criptografic rezistent la atacurile de analiza
diferentiald a puterii (DPA). Aceste atacuri
analizeaza corelatia dintre consumul de
energie electrica al unui cip dintr-un card
inteligent si cheia de criptare pe care o
contine. Analiza dezvaluie de fiecare data
parti din cheia de criptare, repetandu-se
pand cand este dezviluita intreaga cheie.
FPGA-urile ofera mari avantaje pentru apli-
catiile din domeniul auto. Usor de progra-
mat si reprogramat, acestea reprezinta o
metoda adaptabild de a furniza control si
analiza de date pentru o gama larga de sar-
cini ale vehiculelor, de la controlul motoru-
lui la analiza rapidd a datelor senzorilor.
Multe dintre aceste aplicatii necesita fiabili-
tate, consum redus de putere si securitate
ridicatd, atribute pe care FPGA-urile de la
Microchip le pot oferi.

= Microchip Technology
www.microchip.com
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Inovatia este un element esential in industria electronica, dar este, de asemenea, cheia pentru
a castiga cursele pe mare. Alberto Riva este un navigator premiat si un inginer electronist
experimentat care si-a gasit o nisa extrem de specializata in construirea de sisteme electronice
inovatoare pentru competitiile nautice. In calitate de participant la cursele individuale,
Riva stie ca echipamentele de monitorizare instalate in jurul ambarcatiunii sale sunt elemente

critice care pot contribui la reducerea cu cateva secunde a timpului obtinut.

Autor: Evelyne Piot | Regional Sales Manager

Farnell

Folosindu-si experienta de inginer, Riva a
reusit sa proiecteze cu succes sisteme de
bord robuste, fiabile si usor de utilizat pen-
tru a spori performanta si a imbunatati
siguranta in cadrul competitiilor. Potrivit
lui Riva, pentru a construi sisteme cu
adevarat inovatoare, care pot imbunatati
sportul de navigatie, un inginer trebuie sa
aiba experientd pe mare.

“Cand navighezi in competitii nu prea ai
timp sd proiectezi. Este momentul in care
totul trebuie sd functioneze, asa cd, de multe
ori, acesta este testul final pentru a vedea
dacad un proiect functioneazd’, a declarat
Riva. “Oricum, procesul de proiectare incepe
atunci cdnd navighezi.”

30

Ambarcatiunile pentru competitii folosesc
mai multi senzori si inregistratoare de date
in timpul acesteia, captand date care pot
fi analizate ulterior pentru a imbunatati
performanta. Senzorii variaza de la ane-
mometrul care masoard viteza vantului
pana la transductoarele ultrasonice si pie-
zoelectrice care monitorizeaza partile critice
ale ambarcatiunii.

Senzorii si inregistratoarele de date trebuie
sa fie extrem de fiabile, dar in acelasi timp
s fie cat mai usoare posibil. In timpul unei
curse, fiecare kilogram inutil poate avea
un impact negativ asupra abilitatii marina-
rului de a atinge o viteza mai mare si un
timp mai bun.

%% Farnell

“Atunci cdnd navighezi, colectezi o multime
de date de la sistemele de la bord’; a declarat
Riva. “Toate echipele ambarcatiunilor din
competitie cheltuiesc o multime de bani pe
sisteme electronice, cum ar fi transductoarele,
pentru a colecta datele si apoi folosesc post-
procesarea pentru a intelege schimbdirile in
viteza nauticd. Cu toate acestea, cu cat ai
mai multe date, cu atdat ai nevoie de mai
mult timp pentru a le analiza.”

Pentru a reduce timpul de post-procesare,
Riva a construit un nou inregistrator de date
care permite navigatorilor sd inregistreze
si sa interpreteze cele mai utile segmente de
date obtinute in timp real si sa salveze restul
informatiilor pentru analize ulterioare.

ElectronicaeAzinr. 7 /2022



Riva este mereu in cdutarea celor mai noi
componente care sa-l ajute sa-si imbuna-
tateasca proiectele de crestere a vitezei. El
colaboreaza indeaproape cu distribuitorul
global de componente electronice Farnell
pentru a identifica cele mai inovatoare com-
ponente si pentru a obtine asistentd tehnica
atunci cand construieste sisteme complexe.
Riva are cerinte foarte specifice in ceea ce
priveste greutatea si fiabilitatea.

“Proiectarea sistemelor cu o greutate si un
consum de energie mai mici este o prioritate
de top in navigatia sportivd si existd intot-
deauna componente noi, mai performante,
care te pot ajuta sd faci acest lucru’; a declarat
el. “Fiabilitatea este, de asemenea, un conside-
rent major atunci cdnd selectati componente
— si trebuie sa vd asigurati cd aveti strategii
robuste in cazul unei defectiuni. Nu va puteti
permite ca sistemul sé cedeze in mijlocul unei
competitii. Trebuie sd avetiintotdeauna doud
linii independente de echipament inainte de a

intra intr-o cursd’; a spus Riva.
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| Sisteme de bord, fiabile si usor de utilizat

De exemplu, Riva se pregateste sa imple-
menteze sisteme care analizeaza datele
pentru a descoperi dacad un senzor este de-
fect si pentru a trece automat la un dispozi-
tiv alternativ. De asemenea, el a dezvoltat
dispozitive electronice de bord care se pot
depana singure si pot identifica posibilele
defectiuni inainte ca acestea sa apara.
Astfel, fiabilitatea sistemului creste foarte
mult, insa trebuie sa se realizeze cu o tole-
ranta minima in ceea ce priveste greutatea
si consumul de energie.

“In fiecare an apar noi dispozitive cu
specificatii noi, mai usoare, mai eficiente si
mai puternice. Selectarea tuturor acestora
poate fi descurajantd si consumatoare de
timp’, continud Riva. “Existd multe avantaje
in utilizarea uriasei baze de date online de
componente Farnell, in care se pot face
cautadri. Pot sd cercetez rapid si usor cele mai
recente componente noi de pe piatd pentru
a gdsi caracteristici specifice si pentru a le
compara performanta, greutatea si fiabili-
tatea. Acest lucru md asigurd ca aleg piesa
potrivitd, care este usoard si nu necesitd prea
multd putere pentru o aplicatie sau un dis-
pozitiv. Sunt foarte fericit sG am Farnell in
echipa mea, deoarece ma pot baza pe ei
pentru gama de produse aflate in stoc, livra-
rea rapidd si expertiza tehnicd.”

Potrivit lui Riva, a face parte dintr-o echipa
cu alti navigatori, ingineri proiectanti si
furnizori este esential pentru succes. Abili-
tatea de a rezolva diferite probleme si de
a gasi noi solutii intr-un format colaborativ
este cea mai buna modalitate de a obtine
performante de clasd mondiald. Determi-
narea si competentele individuale ale unui
navigator trebuie sa fie combinate cu perfor-
manta ambarcatiunii si cu abilitatile echipei.

“Cand totul merge bine, sentimentul este im-
batabil, dar existd intotdeauna modalitati de
a merge mai repede’; a comentat Riva. “Sd
ducioidee in dezvoltare, apoi sd-ti acorzitim-
pul necesar pentru a o face sd functioneze este
scopul final. Nu existd nimic mai satisfdcator
decdt sd livrezi un sistem castigdtor, de inaltd
performantd, care ajutd marinarii s isi atinga
obiectivul de a castiga curse.”

Atunci cand se proiecteaza dispozitive de
ultima generatie, care imping limitele
realizarilor umane in sporturile extreme,
personalizarea este esentiala. In calitate de
distribuitor de servicii de inalta calitate,
Farnell este bine pozitionat pentru a
raspunde nevoilor complexe ale inginerilor
proiectanti care fac pionierat in inovatii pe
care lumea nu le-a mai vazut pana acum.

Oferind acces instantaneu la un portofoliu
de top cu peste 950.000 de produse de la
peste 2.000 de madrci, cu o functionalitate
de cdutare puternica, Farnell poate oferi
optiuni alternative de proiectare care
accelereaza timpul de lansare pe piata si
ofera un raport calitate-pret mai bun.

Clientii pot beneficia, de asemenea, de
acces la instrumente si resurse online, de
asistenta tehnica in limba locald, de exper-
tiza comunitatii element14 si de un serviciu
de livrare de prima clasa.

Este sigur ca prin adoptarea imbunatatirii,
adaptabilitatii si digitalizarii, Farnell va con-
tinua sa ofere cele mai bune solutii posibile
pentru partenerii furnizori si clientii din
intreaga lume.

= Farnell
https://rofarnell.com

&ﬁ Farnell
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Condensatoarele electrolitice si hibride cu polimeri au o serie de avantaje, dar si un
dezavantaj: durata lor de viata limitata. Prin urmare, este esential sa putem calcula

durata lor de viata.

Autori: Sven Jimenez Rodriguez, Product Sales Manager Capacitors
Christian Kasper, Technical Support

Rutronik

Condensatoarele electrolitice si hibride cu
polimeri au un design aproape identic:
acestea sunt formate dintr-o parte catodica
si una anodica, ambele fiind fabricate din

folie de aluminiu. Pentru anod, filmul este
supus unui proces de oxidare, in urma caruia
se creeaza un strat de oxid de aluminiu
reprezentand dielectricul.

HE 1"
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Se ruleaza ambele folii impreuna cu hartia
separatoare pentru a forma bobina circulara
(vedeti figurile 1 si 2).

Un condensator

electrolitic

constd in esentd »
dintr-o folie Aluminium
anodicd si una Anode Foll

catodicd, hdrtie
separatoare si
electroliti.

Aluminium Oxid
(Dielectric) _l

Separator paper

h Electrolyte

Aluminium

Cathode Foil

N

© Rutronik

Aluminium
case ‘ Element
\‘i_, o T D
=
Terminal <
plate  gealing 2
rubber Lead
" wire o
Structura de bazd a condensatoarelor
electrolitice si a celor cu polimeri.
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Diferenta dintre cele doua tipuri de con-
densatoare este data de materialul utilizat
pentru procesul de umplere, care le da si
numele: condensatoarele electrolitice sunt
umplute cu electroliti, in timp ce conden-
satoarele hibride cu polimeri utilizeaza fie
un electrolit polimerizat, fie o combinatie
de polimer solid si lichid.

Ambele tipuri beneficiaza de o serie de
avantaje, cum ar fi valorile ridicate ale
capacitatii in ciuda dimensiunilor mici, cos-
turile reduse si disponibilitatea in diverse
modele, de exemplu SMD, THT sau“snap-in”.

In comparatie cu condensatoarele electro-
litice, cele hibride cu polimeri ofera in plus
0 capacitate mai mare a curentului de
riplu, precum si o rezistenta interna mai
mica la temperaturi scazute si o capacitate
mai stabild la frecvente ridicate.
Neajunsul ambelor tehnologii constd in
durata de viata limitata a acestora. In timpul
functionarii, electrolitul sau polimerul lichid
se contracta (Figura 3).

Ce limiteaza durata de viata

Cel mai important factor care afecteaza du-
rata de viatd a condensatoarelor electroli-
tice sia celor hibride cu polimeri este tempe-
ratura de baza a condensatorului.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Condensatoare electrolitice si hibride cu polimeri

Aceasta creste odata cu cresterea tempera-
turii ambientale si a nivelului curentului de
riplu aplicat. Mai mult, stresul mecanic
datorat curentului de riplu excesiv poate,
de asemenea, sa deterioreze stratul de oxid
si sa provoace un consum suplimentar de
electrolit datorita autoregenerdrii.

Autoregenerarea este capacitatea conden-
satoarelor electrolitice sia condensatoarelor
hibride polimerice de a reface stratul de oxid
prin intermediul unei reactii chimice intre
electrolit si aluminiu. Contractia electrolitu-
lui determina, de asemenea, deteriorarea
parametrilor electrici, de exemplu capacita-
tea, precum si rezistenta echivalenta serie
(ESR) si factorul de pierdere.

Atunci cand selectionati un condensator
cu parametri electrici sub limita prevazuta
pentru perioada de functionare a produ-
sului final, ecuatia Arrhenius poate fi utilizata
pentru a face o evaluare initiala. Dupa cum
se aratd in figura 4, durata de viata in
functie de coeficientul de difuzie seamana
in mare masura cu ecuatia Arrhenius. Prin
urmare, ca reguld generald, se poate face
si urmatoarea afirmatie: o reducere cu
10°C (50°F) a temperaturii de operare
dubleaza durata de viata.

Ecuatia Arrhenius ofera doar o valoare
orientativa aproximativa, deoarece nuiain
considerare impactul semnificativ al curen-
tului de riplu asupra autoincalzirii.

Electrolitul sau

polimerul lichid I
difuzeazad in timpul S
Bdr=s

operdrii, ceea ce

ducelaoduratide ) js=—

viatd limitata a
condensatorului.

Foil and separator
paper with
electrolyte

© Rutronik
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Sfarsitul duratei de viata se referd, de obicei,
la faza in care parametrii din fisa tehnica - in
general, pierderea capacitatii si cresterea
procentului factorului de pierdere — sunt
sub asteptari.

(n.red.: Dacd specificatia duratei de viatd a
unui condensator electrolitic este de exemplu,
2000h/105°C, durata de viatd a acestuia la
45°C - calculata cu “regula de 10 grade” - este
de 128.000 de ore - aproximativ 15 ani.)  »
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COMPONENTE PASIVE

>

Sprijin din partea producatorilor

de condensatoare

Pentru a obtine un calcul precis al duratei de
viata, se recomanda colaborarea cu produ-
catorul condensatorului respectiv.

Acest calcul necesita un profil de sarcina
din partea clientului. Raportul detaliaza
numarul de ore efective de operare intr-un
interval de temperatura relevant.

Astfel de concepte de racire pot fi luate in
considerare la validarea componentei si
incluse in calculul duratei de viata.
Conectarea elementelor de racire la conden-
sator joacd, de asemenea, un rol esential.
Atasarea elementului de racire direct la
componenta este adesea mai eficienta
decat plasarea acestuia direct pe partea
opusa a placii.

Ambient temp. [°C] Time [Hrs]

Operating Time Total

Exemplul unui profil de sarcind aratd care sunt parametrii necesari
furnizorului pentru a calcula cu precizie durata de viata.

Ripple current [Arms] Frequency [kHz]

© Rutronik

Cc

Tb

| Ta
Ta

Ambient temp.
Tb PCB temp.
Ce Te Surface temp.
Te o b—=t T Element temp.
Rec Cc Alcase heat capacitance
Tj Ce Ce Element heat capacitance
—i—t Q Power Loss
Rlead Rca  Rth (Surface to amb.)
Rec  Rth (Element to surface)
T Rlead Rth (Element to PCB)
l © Rutronik

m Diagrama unui circuit termic echivalent al condensatorului.

Fiecare furnizor utilizeaza calcule individu-
ale pentru propriile produse care incorpo-
reaza profilul de temperaturd si sarcina de
curent de riplu.

Ca atare, producatorul poate efectua un
calcul detaliat al duratei de viata folosind
profilul de sarcina furnizat de client.

Utilizand profilul de sarcina, furnizorul
poate evalua si recomanda condensatorul
corespunzator aplicatiei respective. Acest
lucru previne, de asemenea, utilizarea unui
condensator supraspecificat — si, prin ur-
mare, mai scump.

Racirea asigura o

durata de viata mai lunga

Disipatoarele de caldura cu o suprafata mai
mare reprezinta o buna modalitate de a
imbunatati disiparea caldurii si, astfel, de a
creste durata de viata a condensatorului.
Racirea activa prin utilizarea ventilatoarelor
sau a apei, de exemplu, poate asigura o
disipare si mai buna a caldurii.

34

In plus, este important sa se ia in considerare
si celelalte componente aflate in preajma
condensatorului, deoarece acesta radiaza si
absoarbe caldura prin terminalele sale.
Este valabil mai ales daca in apropiere se
afla semiconductori de putere sau alte
componente generatoare de caldura.
Acest aport de céldura poate fi, de aseme-
nea, inclus in calculul duratei de viata daca
sunt disponibile date empirice privind, de
exemplu, temperatura, curentul, tensiunea
si frecventa. Daca folositi o pasta termica
sau pad-uri termice, rezistenta lor termica
este decisiva. Cu cat aceasta este mai mica,
cu atat mai eficienta este disiparea caldurii.
Daca elementul de récire trebuie sé fie izo-
lat electric, trebuie selectata o pasta termica
izolatoare sau pad-uri adecvate.

Valoarea rezistentei termice, de la miez
(elementul bobinat) pana la terminalele si
capsula condensatorului, poate fi obtinuta
de clienti de la furnizor, dacd acestia doresc
sa efectueze ei insisi un calcul sau o simulare.

-~

In cazul in care atat situatia termica, cat si
rezistentele termice de la condensator sau
PCB la elementul de racire sunt pe deplin
cunoscute, se pot deduce disiparea sau
aportul suplimentar de caldura.

Odata ce a fost verificatd posibila disipare
a caldurii, furnizorul poate permite un cu-
rent de riplu mai mare pentru circuit — dar
numai daca nu este depasit curentul de
riplu maxim specificat de furnizor, deoa-
rece acest lucru ar duce la o sarcinad
mecanica asupra condensatorului.

Concluzie

Ecuatia Arrhenius este recomandata pen-
tru a determina o valoare de referinta initiala
atunci cand se selecteaza un condensator.
Utilizand un profil de sarcina, durata de
viata a condensatorului selectat in aplicatie
poate fi calculatd cu exactitate. Acest lucru
iain considerare si nivelul de autoincalzire
cauzat de curentul de riplu.

Pentru a maximiza durata de viatd a con-
densatorului, merita sa analizati posibilele
concepte de racire si sa implicati produ-
catorul sau distribuitorul in procesul de
dezvoltare.

= Rutronik
www.rutronik.com
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Noise free e-mobility Highlights

e-Mobility is no longer a question of tomorrow and the number of e-vehicles is Large portfolio of EMC components

increasing day by day. Handling EMI noise is becoming more and more crucial, Design-in-support

when it comes to design new electronic devices and systems, Wiirth Elektronik Samples free of charge

offers a wide range of EMC components, which support the best possible EMI Orders below MOQ

suppression for all kinds of e-mobility applications. With an outstanding design-in Design kits with lifelong free refill

support, catalogue products ex stock and samples free of charge, the time to

market can significantly be accelerated. Besides ferrites for assembly into cables or
sses, Wiirth Elektronik offers many PCB mounted ferrites and common mode -

chokes as well as EMI shielding products. >

www.we-online.com/emobility
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ANALOG
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AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™
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Urmatoarea generatie de
transceivere SDR (Software-Defined
Radio) ofera mari progrese in
domeniul saltului de frecventa (FH)

Acest articol ofera o discutie aprofundata a conceptului de nivel inalt al salturilor de
frecventa (FH), a principiilor de proiectare ale FH activate prin arhitectura flexibila a buclei
de prindere a fazei (PLL) a transceiverului SDR ADRV9002 si a celor patru caracteristici FH
majore ale acestuia. Asemenea caracteristici permit utilizatorilor sa dispuna de capabilitatile
FH pentru a face fata unor aplicatii precum Link 16 si incarcarea rapida in timp real a
frecventei purtatoare atat in modurile de operare cu un singur canal, cat si cu doua canale.
In plus, combinatia FH cu sincronizarea multichip (MCS) si predistorsionarea digitala (DPD)
face din acest transceiver SDR o solutie atractiva pentru realizarea cerintelor avansate din
sistemele de comunicatii complexe de astazi.

Autor: Mizhou (Michelle) Tan | RF Product Applications Engineer

Analog Devices

Introducere

Spre deosebire de comunicatiile radio con-
ventionale, saltul de frecventa (FH) defineste
0 metodd de transmitere a semnalelor
radio prin schimbarea rapida a frecventei
purtdtoare, fiind mentionata pentru prima
data de Nikola Tesla in brevetul sau american
din 1903, “Method of Signaling”. Mai tarziu,
in 1942, actrita Hedy Lamarr si compozito-
rul George Antheil au consolidat conceptul
prin utilizarea unui rulou de pian pentru a
sincroniza schimbarile intre cele 88 de
frecvente (n.red.: nuintdmpldtor, acesta este
sinumdrul standard de clape ale pianului) cu
scopul de a preveni interferentele provo-
cate de controlul radio al torpilelor. Tn ulti-
mii o sutd de ani, de la comunicatiile in timp
nereal si cu vitezd redusa intre punctele de
comanda fixe din Primul Razboi Mondial
pana la comunicatiile multimedia in timp
real si de mare viteza intre avioane, nave si
sisteme terestre, FH a ajunsintr-onoud eraa
aplicatiilor militare. In plus, FH a fost adop-
tata pe scard larga in multe retele de comu-
nicatii personale fara fir, cum ar fi Bluetooth®
Personal Area Network (PAN), precum si in
zonele de radiocomunicatii pentru consu-
matori si pasionati, cum ar fi “walkie-talkie’,
machete de masini si drone.
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Ce este saltul de frecventa?

Conceptul de nivel inalt al FH este descris
in figura 1. Intreaga banda de frecventa si
durata de timp sunt impartite in grile bidi-
mensionale. In orice interval de timp dat, o
subbanda de frecventa diferitd este utilizata
pentru comunicatii. Acest lucru prezinta
avantajul uneirezistente ridicate la interfe-
rentele in banda ingusta si al unei capabi-
litati puternice de combatere a intercep-
tarilor rau intentionate si a bruiajului, deoa-
rece caracterul aleatoriu al modelului de
salt adauga in mod echivalent un alt nivel

Frequency

Y
3
-
o«
©ADI

v

- T

"

i F4

Time

m T2 T3 Th T6 T6 Ly T8

Figura 1: Conceptul de nivel inalt al saltului
de frecventd.
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de securitate care poate fi decodificat
numai intre emitator si receptor. in plus,
semnalele FH pot imparti cu usurinta lati-
mea de banda cu alte comunicatii conven-
tionale datorita interferentelor reciproce
minime, ceea ce duce la o eficientd ridicata
a spectrului. Cu o ratd de salt mai mare si
un set mai mare de subbenzi de frecvents,
avantajele FH devin mai importante, ceea
ce face din ea o solutie atractiva pentru
diverse aplicatii.

Urmatoarea generatie

de transceivere SDR

ADRV9002 este un emitator-receptor SDR
dual de banda ingusta si de banda larga,
care ofera performante RF de ultima gene-
ratie, precum si caracteristici avansate de
sistem, cum ar fi DPD si FH. ADRV9002 ope-
reazd de la 30 MHz la 6 GHz si acopera ben-
zile de frecventa ultrainalta (UHF); benzile
de frecventa foarte inalta (VHF); benzile in-
dustriale, stiintifice si medicale (ISM); si ben-
zile de frecventad celulara in banda ingusta
(kHz) si banda larga pana la 40 MHz. Figura 2
prezinta o schema bloc de nivel inalt a
ADRV9002. Acesta include canale duble de
transmisie si receptie cu un set de algoritmi
avansati de procesare digitald a semnalelor.

ElectronicaeAzinr. 7 /2022



Structura PLL evidentiatd cu rosu este unica
in sensul ca, in loc sa aiba un circuit PLL
dedicat pentru calea de date de receptie si
unul pentru calea de date de transmisie,
asa cum au multe alte transceivere, in dispo-
zitiv sunt utilizate doua circuite PLL RF, aces-
tea putand“alimenta”optional orice receptor
sau emitdtor, sau ambele, sau niciunul.

| Generatia urmatoare de transceivere SDR: ADRV9002

Patru caracteristici FH

majore ale ADRV9002

FH foarte rapid prin multiplexarea a
doua circuite PLL si resincronizarea
rapida a acestora

FH se obtine prin resincronizarea (reajusta-
rea) circuitului PLL inainte de trecerea la o
frecventa diferita.
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Figura 2: Diagrama bloc de nivel inalt a ADRV9002 cu proiectare PLL flexibild.
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Figura 3: Structura intervalului de timp de salt.

Aceasta flexibilitate este esentiald pentru a
sustine FH in diverse aplicatii TDD, cum ar
fi operatiunile cu un singur canal si cu doua
canale, inclusiv in modul de numai emisie
(1T/2T), in modul de numai receptie (1R/2R)
siin modul de emisie si receptie (1T1R/2T2R).
Atat diversitatea canalelor, cat si multiple-
xarea canalelor sunt acceptate pentru func-
tionarea cu doud canale. In plus, doud PLL-uri
pot fi operate in modul “ping pong” pentru
a satisface cerintele stricte de sincronizare FH.

www.electronica-azi.ro u n m

ADRV9002 oferd diferite moduri FH in
functie de utilizarea circuitului PLL.? Fiecare
interval de timp din figura 1 reprezinta un

Timp de tranzitie

“PLL Mux” <Timp de

resincronizare PLL

Resincronizare PLL > Timp de
resincronizare PLL

interval de timp de salt, care este impartit
intr-o perioada de tranzitie si o perioada de
asteptare, dupa cum se arata in figura 3.

Tntr-un mod FH mai lent, cu un timp de
tranzitie suficient de lung (mai mare decat
timpul de configurare a canalului si timpul
de sincronizare PLL necesar) intre schim-
barile de frecventa, este necesar un singur
circuit PLL pentru o pereche de canale de
transmisie si receptie intr-o operatiune TDD
(modul de resincronizare PLL). Pentru a
obtine un FH mai rapid cu un timp de
tranzitie mai scurt (mai scurt decat timpul
de configurare a canalului si timpul de ajus-
tare PLL necesar), in dispozitiv sunt utilizate
doua circuite PLL (modul “PLL mux”). Cele
doua PLL-uri se coordoneaza intre ele in mod
“ping-pong”: in timp ce un PLL este utilizat
pentru frecventa curenta, celalalt PLL este
reajustat pentru urméatoarea frecventa.

Transition Dwell
Time Time

... Frequency

- -l :FB - Hi
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Figura 4: Modul “PLL mux” pentru saltul
rapid de frecventa.
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PLL2:

Acest lucru face posibil un FH foarte rapid
si ar putea reduce semnificativ timpul de
tranzitie necesar intre diferite schimbari de
frecventd. Aceste doud moduri sunt rezumate
in tabelul 1. Dupa cum se arata in tabelul 1,
selectarea acestor doua moduri depinde
de timpul de tranzitie definit de utilizator.
Figura 4 descrie in continuare modul “PLL
mux”. Dupa cum s-a mentionat mai devre-
me, fiecare interval de timp reprezinta un
interval de timp de salt format dintr-o
perioada de tranzitie si o perioada de timp
de asteptare. >

PLL-uri pentruo Timp de resincronizare
pereche de canale

PLL autorizat

Doua PLL-uri < Doua tranzitii + o pauza

Un PLL < O singura tranzitie

Tabelul 1: Modul FH al ADRV9002 bazat pe utilizarea PLL-ului
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Atunci cand un PLL este utilizat in timpul
perioadei de asteptare (pauza), celalalt PLL in-
cepe sa se ajusteze de la inceputul timpului
de tranzitie al aceluiasi interval de timp de
salt. Acesta poate continua ajustarea pana la
sfarsitul perioadei de tranzitie a urmatoarei
secvente de salt. Prin urmare, modul “PLL
mux” are succes atata vreme cat timpul de
ajustare PLL necesar este mai mic decat
suma unui timp de asteptare plus doua
perioade de tranzitie.

FH in mod “PLL mux” este esential pentru
aplicatiile militare, cum ar fi Link 16. Acesta
este considerat unul dintre cele mai impor-
tante standarde de linkuri de date tactice
utilizate de NATO (North Atlantic Treaty
Organization) ca un link de date digitale de
mare viteza, rezistent la bruiaj, care functio-
neaza in banda de frecvente radio de la 960
MHz la 1,215 GHz.3) Prin calibrarea corecta
a intregului interval de frecventa de salt la
momentul initializarii, ADRV9002 utilizeaza
modul de resincronizare rapida a PLL pentru
a indeplini cerintele stricte de sincronizare.
Timpul de reajustare PLL depinde de rata
ceasului de referinta PLL al ADRV9002.
Tabelul 2 prezinta timpul necesar de resin-
cronizare rapida a PLL-ului pe baza unei rate
diferite a ceasului de referintd PLL. La o rata
a ceasului de referinta PLL de 300 MHz, tim-
pul de resincronizare rapida a PLL este de
aproximativ 15 ps. Cu o lungime a frame-ului
de salt de 13 s pentru Link 16, timpul de
resincronizare PLL de 15 ps — atunci cand se
utilizeaza modul “PLL mux”— poate satisface
cerinta de sincronizare daca timpul de
tranzitie este mai mare de 2 s, asa cum se
arata in tabelul 1.

Ceas de referinta Timp de
PLL resincronizare
(MHz) rapida PLL (us)
30 91
384 77
50 56
100 27
150 21
200 20
250 17
300 15
Tabelul 2:

Timpul de resincronizare PLL utilizand
modul de resincronizare rapida PLL

Dupad cum se descrie in lucrarea de licenta
“Performance Analysis of a JTIDS/Link 16
Type Waveform Transmitted over Slow, Flat
Nakagami Fading Channels in the Presence
of Narrowband Interference”, mesajul de
date Link 16 poate fi trimis fie ca un singur
impuls, fie ca un impuls dublu, in functie de
structura de impachetare. Structura cu un
singur impuls consta intr-un timp de acti-
vare de 6,4 s si un timp de dezactivare de
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6,6 Us, cu o duratd totald de 13 ps. Structura
dublu-impuls consta in doua impulsuri sim-
ple care transporta aceleasi date, dar
utilizeaza frecvente purtatoare diferite, asa
cum se aratd in figura 5. Prin urmare, timpul
de tranzitie ar putea fi de 6,6 ps (>2 ps),
ceea ce face ca Link 16 FH sa fie fezabil cu
ADRV9002.

i ‘

1;

i
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£ !’ _| !
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ulse
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R

Figura 5: Structura standard Link 16
dublu-impuls.
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Un analizor de spectru Tektronix RSA306B
este conectat la portul de iesire de transmi-
sie de pe placa de evaluare ADRV9002 pen-
tru analiza. Graficul superior indica perfor-
manta puterii in functie de timp. Se poate
observa cé saltul de transmisie are loc la fie-
care 13ys, cu un timp de tranzitie de aproxi-
mativ 3 ps intre cadrele consecutive de salt de
transmisie. Graficul de jos ilustreaza perfor-
manta frecventei in functie de timp. In acest
experiment, frecventa purtdtoarei de emisie
trece prin patru frecvente diferite cu un pas
de 1 MHz. Asa cum era de asteptat, graficul
de jos dovedeste ca iesirea transmisiei trece,
de asemenea, prin patru frecvente diferite
intr-un pas de 1 MHz, cu o precizie buna a
frecventei pe intreaga durata de asteptare.

Figura 6: lesirea transmisiei pentru saltul de frecventa Tx Link 16.

Figura 6 prezinta iesirea transmisiei ADRV
9002 (puterea in functie de timp si frecventa
in functie de timp) cu frame-uri de salt de
tip Link 16 (pentru simplificare se utilizeaza
doar FH de transmisie). Retineti cd, pentru a
evidentia timpul minim de tranzitie pe care
il poate obtine ADRV9002, experimentul nu
urmeaza structura standard a pulsurilor Link
16 din figura 5. Timpul de conectare este
marit de la 6,4 ps la 11 ps, iar timpul de de-
conectare este redus de la 6,6 ps la 2 ps.

Eroare medie de
frecventa (Hz)

Numarul de

cadre de salt

Autoscaie & Posiion: -13.589 us & Scale: 151.080us
+Paak Normal Cear

® 5.00 MHz

_ Postion:
* 0.000 K2

-5.00 MHz

Ru:uscaue_ & Postion: 3723 us & Sale: 130000 us
Max: 27,58 Mz § %8s M 2791MH: § 3552w
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Se efectueaza masuratori suplimentare
pentru a studia precizia de frecventa a Link
16 FH folosind echipamente de testare
mai avansate, cum ar fi Keysight E5052B si
R&S FSWP. In exemplul de méasurare pre-
zentat in tabelul 3, frecventa purtatoarei
de transmisie sare la 400 MHz, 400,1 MHz,
400,2 MHz si 400,3 MHz.

Intrarea de transmisie este construita pen-
tru a produce o iesire de 400 MHz pentru
toate intervalele de salt.

Eroare minima
de frecventa (Hz)

Eroare maxima
de frecventa (Hz)

327
253
394
253

1
2
3
4
5
6
7

Tabelul 3: Performanta preciziei de frecventa cu salt de frecventa Link 16

730 46
997 4
563 20
892 7
569 2
903 12
677 17
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Durata masuratorii este stabilita la 100 ps,
ceea ce include sapte intervale complete de
salt. Frecventa este mdsurata la fiecare inter-
val de timp de 128 ns. Se poate observa ca
PLL-ul este complet blocat lainceputul tim-
pului de asteptare. Eroarea de frecventa in
timpul perioadei de asteptare depinde de
performanta zgomotului de faza. Tabelul 3
prezinta performanta medie, maxima si
minima a decalajului de frecventa (diferenta
absoluta dintre frecventa de iesire si 400
MHz) pentru aceste sapte frame-uri conse-
cutive de salt. In majoritatea frame-urilor,
eroarea medie de frecventa este mai mica
de 1 ppm. De asemenea, s-a constatat ca re-
zultatele sunt repetabile pentru zeci de
masuratori. Retineti ca madsuratorile ar
putea varia in functie de echipamente si de
configuratiile de testare. ADRV9002 ofera
posibilitatea utilizatorului de a regla fin latimea
de banda a filtrului buclei PLL. Performanta
prezentata in tabelul 3 este obtinuta atunci
cand latimea de banda a filtrului buclei PLL
este configurata la 1200 kHz. O latime de
banda mai mare a filtrului PLL imbuna-
tateste timpul de resincronizare al PLL, care
garanteazd blocarea completd a PLL inainte
de inceperea timpului de asteptare. Atunci
cand se selecteaza latimea de banda a filtru-
lui buclei, utilizatorii trebuie sa evalueze, de
asemenea, performanta zgomotului de faza
care se impune in aplicatiile lor.

Incarcare statica si dinamica a
tabelelor cu pana la 128 de intrari

de frecvente diferite

ADRV9002 utilizeaza un concept de tabel
de salturi pentru toate modurile de FH.?
Un tabel de salturi contine o lista de
frecvente si alti parametri de functionare
pentru fiecare interval de salturi. Un tabel
de salturi poate fi static, ceea ce inseamna
ca este incdrcat in timpul initializarii si nu
este permisa schimbarea din mers. Poate
fi, de asemenea, dinamic, ceea ce inseamna
ca este incarcat in timpul efectuarii salturilor;
in acest caz, utilizatorul poate modifica con-
tinutul tabelului din mers. Un concept simi-
lar cu cel de“ping-pong”este utilizat pentru
ca utilizatorul sa poata incarca optional
doua tabele diferite, fiecare cu un minim
de 1 pané la un maxim de 64 de intrari. In
timp ce un tabel este utilizat pentru frame-ul
de salt curent, celalalt tabel este incarcat
pentru a se pregati pentru urmatorul frame
de salt. Fiecare intrare notifica ADRV9002
cu privire la configuratiile pentru un anumit
interval de salt. Un tabel de salturi poate fi
indexat fie prin incrementarea automata a
indexului (incepe de la prima intrare din
primul tabel pana la ultima intrare din cel
de-al doilea tabel si apoi se intoarce din nou
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la prima intrare din primul tabel cu doua
tabele de salturi, fie prin bucla continud cu
un tabel de salturi), fie prin accesarea unei
anumite intrari in orice moment indicat
prin intermediul GPIO-urilor digitale.

Figura 7 prezinta tabelele de salturi A si B,
fiecare cu N intrari (1 < N < 64). Fiecare in-
trare din tabel include patru parametri cheie:
frecventa de salt, frecventa intermediara
(numai pentru modul IF de receptie), indicele

Intr-o operare TDD, utilizatorii trebuie sa
notifice ADRV9002 ce canal (fie de trans-
misie, fie de receptie) este activat pentru
fiecare interval de salt, utilizand un semnal
de configurare a canalului dedicat (unul
pentru fiecare canal de transmisie si unul
pentru fiecare canal de receptie). Prin ur-
mare, desi fiecare intrare din tabelul de sal-
turi contine parametri atat pentru receptie,
cat si pentru transmisie, sunt utilizati numai
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Figura 7: Continutul tabelelor de salturi din ADRV9002 si metoda de indexare.
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HOPn: Input event that indicates it is time to switch to the new frequency
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TAn_SETUP: Input event that Indicates that the next hopping will be on TXn channel

RXn_SETUP: Input event that indicates that the next hopping will be on RXn channel

R GAIN/Tx ATTEN LEVEL: Optional signal to select galn level during active Rx/Tx frame

FREQ. INDEX: Optional signal to select new frequency from preloaded tables inside the ADRVS002

Figura 8: Schema bloc de nivel inalt a comunicatiei dintre ADRV9002 si BBIC in timpul

saltului de frecventd.
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Inainte de a continua discutia despre
functionarea tabelelor de salturi in FH,
este util sa intelegem comunicatia de nivel
inalt dintre ADRV9002 si circuitul integrat
BBIC (Baseband Integrated Circuit).

Dupa cum se arata in figura 8, BBIC actio-
neazd ca element principal pentru operarea
FH, care stabileste modul FH, semnalele de
configurare a canalului (Rx1_ENBALE, Rx2_
ENABLE, Tx1_ENABLE si Tx2_ENABLE), sem-
nalele HOP (HOP1 si HOP2) si tabelele de
salturi statice sau dinamice (frecventa de
salt, frecventa IF de receptie, castigul de
receptie si atenuarea de transmisie). BBIC
comunica cu ADRV9002 prin intermediul
unei interfete SPI sau DGPIOs. ADRV9002
actioneaza ca nod pentru FH, acceptand
semnalele de la BBIC si apoi configureaza
calea de date si blocurile LO in consecinta.
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Retineti ca semnalul de configurare a cana-
lului poate reprezenta fie semnalul de con-
figurare a transmisiei, fie semnalul de con-
figurare a receptiei. Figura 9 prezinta o ver-
siune simplificata a semnalului. Deoarece
functionarea TDD implica atat transmisia,
cat si receptia, utilizatorii trebuie sa configu-
reze separat atat semnalul de configurare a
transmisiei, cat si semnalul de configurare a
receptiei. Pe langd indicarea tipului de inter-
val de salt, semnalul de configurare a cana-
lului poate fi utilizat si pentru a declansa
incdrcarea unui tabel de salturi initiat de
BBIC. Incircarea tabelului de salturi ar trebui
sa fie finalizata inainte de frontul semnalului
de salt dupa frontul de cadere al semnalului
de configurare a canalului, iar apoi PLL-ul
incepe sd se ajusteze la aceasta frecventa la
acelasi front de salt si devine pregatit pentru

Prepare Table B Prepare Table A
Switchto Table A Switchto TableB
Transition Dwell Transition Dwell Transition Dwell
B e = e e i e
ol 1 ! Hopping | Hopping
' | with Table A, with Table B
Signal { Pl i
| 2~ 7
j & P
'} I
! !
! (]
I !
I ]
] I
Channel : "
Setup Signal | i i
I I L
I 1 —
1 Iy r: =
i TableBlLoad !, TableALoad !,  TableBLoad °©
> - > -
BBIC Table W FHTable B w FH Table A ‘1 FH Table B
Loading

Figura 9: Un exemplu de incarcare dinamicd a tabelelor cu o
frecventd per tabel folosind modul “PLL mux”.

Tn figura 9 este descris un exemplu de incar-
care dinamicd a tabelelor cu o singura frec-
venta pentru fiecare tabel de salt A si B.
Acesta este un caz extrem care permite utili-
zatorilor s& schimbe din mers frecventa de
salt in fiecare cadru. in acest exemplu este
utilizat modul“PLL mux”. Dupa cum se obser-
vd in figura 8, atat frontul ascendent, cat si
cel descendent al semnalului de salt defi-
nesc limitele temporale ale unui frame de
salt, fiecare constand dintr-un timp de tran-
zitie si un timp de asteptare, dupa cum s-a
mentionat anterior. Frontul crescétor al sem-
nalului de configurare a canalului defineste
tipul de cadru de salt care urmareste o intar-
ziere de un cadru (aceastd intarziere este
necesara pentru modul PLL mux).
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urmatorul cadru de salt semnalat de
urmadtorul front de salt. Tabelul A si Tabelul
B opereaza in modul “ping-pong’, astfel
incat, dupa ce incdrcarea este completa, FH
opereaza pe frecventa unui tabel in timp ce
frecventa celuilalt tabel este ajustata.
Figura 10 prezinta frecventa de transmisie
in functie de timp cu incdrcarea dinamica a
tabelelor pentru patru intrari per sarcina si
opt intrdri per sarcina. Intrarea de trans-
misie are patru frame-uri la frecventa de 0
kHz, -100 kHz, -200 kHz si -300 kHz si este
livrata la ADRV9002 prin rularea continud a
frame-urilor (cadrelor). De asemenea, este
complet aliniata si sincronizatd cu cadrele
de salt, astfel incat cadrul de intrare de 0
kHz se aliniaza cu LO de 3,1 GHz.

E‘AnalogDiangue

In timpul FH, cand LO trece la urmétoarea
frecventd, frecventa de intrare a transmisiei
trece si ea la urmatoarea frecventa.

Tabelul A siTabelul B sunt incdrcate dinamic
intimp ce se executa FH (pentru simplitate si
pentru a facilita observarea, continutul tabe-
lului nu se schimba de la o incarcare la alta).
Pentru patru intrari per sarcind, ne astep-
tam sa vedem patru cadre consecutive de
iesire de transmisie la 3,1 GHz si apoi patru
cadre consecutive la 3,1004 GHz, iar acelasi
model se repeta din nou si din nou. Pentru
optintrari pe sarcind, ne asteptdm sa vedem
patru cadre de iesire consecutive de trans-
misie la 3,1GHz, patru cadre consecutive la
3,1004 GHz, patru cadre consecutive la
3,1008 Hz si patru cadre consecutive la
3,1012GHz, iar acelasi model se repetd din nou
si din nou. lesirea de transmisie prezentata
in figura 8 dovedeste ca incarcarea dinamica
a tabelelor functioneaza conform asteptarilor.

Diversitatea canalelor vs. multiplexarea
canalelor utilizand canale duale

Dupa cum se observa in figura 2, ADRV9002
suporta canale duble de transmisie si recep-
tie. FH poate fi aplicat pe ambele canale
pentru a realiza fie diversitatea canalelor, fie
multiplexarea canalelor.

n cazul diversitatii, ambele canale sar simul-
tan prin utilizarea aceluiasi PLL (unul sau doud)
si prin utilizarea acelorasi tabele de salturi si
configuratii de sincronizare TDD. Capabili-
tatea MCS oferita de ADRV9002 ar putea fi
activata pentru a asigura ca mai multe ca-
nale de pe acelasi dispozitiv ADRV9002 sau
de pe dispozitive ADRV9002 diferite sunt
complet sincronizate intre ele cu latenta
determinista. Sincronizarea de faza poate fi,
de asemenea, realizata prin MCS, care este
efectuata de fiecare data cand PLL-ul reajus-
teaza frecventa. Cu MCS, mai multe canale ar
putea atinge sincronizarea chiar si in timpul
FH, ceea ce face din ADRV9002 o solutie atrac-
tiva pentru aplicatiile de diversitate MIMO
care implica FH. Descrieri mai detaliate pri-
vind cerintele si limitarile utilizarii MCS in
timpul FH pot fi gasite in Ghidul utilizatorului
pentru dezvoltarea sistemului ADRV90012.
Pentru multiplexarea canalelor, fiecare pe-
reche de canale utilizeaza un circuit PLL si
executad FH independent unul de celdlalt.
O limitare este ca un FH foarte rapid, care
necesita doud PLL-uri pentru o pereche de
canale de emisie si receptie, nu poate fi
aplicat pentru multiplexarea canalelor cu
un singur dispozitiv ADRV9002.

Pe langa modul 2T2R, merita sa mentiondam
ca ADRV9002 suporta si operatii 1T2R si
2T1R pentru FH, ceea ce ofera o mai mare
flexibilitate pentru a satisface cerintele spe-
cifice ale utilizatorilor.
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Suport pentru FH cu operare DPD
ADRV9002 suporta, de asemenea, operarea
DPD atat pentru aplicatii in banda ingusta,
cat siin bandd larga. Acesta corecteazd ne-
liniaritatea amplificatorului de putere (PA)
pentru aimbunatati in mod semnificativ efi-
cienta PA, obtinand in acelasi timp performan-
te conforme cu standardul raportului de
scurgere a puterii pe canalul adiacent (ACPR
— Adiacente Channel Power Leakage Ratio).

O caracteristica avansata a ADRV9002 este
ca DPD poate fi realizata impreuna cu FH.
In acest caz, ADRV9002 permite utilizato-
rilor sa configureze pana la opt regiuni de
frecventad, iar algoritmul DPD creeaza o
solutie optima pentru fiecare regiune de
frecventa. O solutie DPD sub forma unui
set de coeficienti poate fi, de asemenea,
stocata si incarcata la sfarsitul si, respectiv,
lainceputul unei transmisii, pentru fiecare
regiune. Acest lucru asigura liniaritatea PA
pentru intreaga gama de frecvente de salt.

Tx Frequency ve. Thme Output

| Generatia urmatoare de transceivere SDR: ADRV9002

Deoarece DPD este un proces de filtrare
adaptiva care trebuie sa capteze periodic un
set de esantioane pentru calculul coefici-
entilor, lungimea cadrului de salt trebuie sa
fie suficient de mare pentru a satisface ce-
rinta privind lungimea de captare DPD. Cu
toate acestea, in cazurile in care utilizatorii
folosesc doar coeficientii DPD incarcati initial,
fara a fi nevoie de actualizari DPD, aceasta
restrictie poate fi eliminata. Calibrarea urma-
ririi ADRV9002 nu se efectueaza, de obicei,
in timpul unui FH rapid. Cu toate acestea,
calibrarile initiale sunt efectuate pe baza
mai multor regiuni de frecventa in functie
de configuratiile FH ale utilizatorilor pentru
a obtine cea mai bunéd performanta posibila.

Evaluarea performantelor FH utilizand
software-ul de evaluare a transceiverului
ADRV9002 (TES)
Performanta FH poate fi evaluatd temeinic
prin intermediul TES ADRV9002 cu ajutorul
placii de evaluare.

T Frequency vs. Time Output
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Figura 10: O comparatie a incdrcdrii dinamice a tabelelor cu patru intrdri pe
incarcare si cu opt intrari pe incdrcare.
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Figura 11: Configurarea FH prin TES.
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Atat placile FPGA Xilinx® ZC706, cat si ZCU102
sunt acceptate de TES.? Dupa cum se obser-
vd in figura 11, paginile de configurare FH
sunt usor de utilizat pentru a configura pa-
rametrii FH, inclusiv modul de functionare
FH, tabelele de salturi, setarea GPIO, sincro-
nizarea TDD etc. Functiile de sincronizare
FPGA suntincorporate in TES pentru a per-
mite utilizatorilor sa controleze cu precizie
sincronizarea TDD, astfel incat cadrele de
transmisie sau de receptie sa poata fi com-
plet sincronizate cu cadrele de salt. Multe
exemple de FH sunt, de asemenea, furni-
zate In TES pentru ca utilizatorii sa le explo-
reze in continuare.

Concluzie

FH este una dintre caracteristicile avansate
oferite de urmatoarea generatie de trans-
ceivere SDR, ADRV9002. Cu doud PLL-uri, mai
multe moduri FH si flexibilitate in incarcarea
siindexarea tabelelor de salturi, ADRV9002
ofera utilizatorilor capabilitati FH deosebite
pentru a face fata diferitelor aplicatii si pen-
tru a indeplini cerintele avansate ale siste-
mului. Toate caracteristicile pot fi evaluate
in detaliu prin intermediul ADRV9002 TES si
al kitului de dezvoltare software (SDK).

Referinte

" John G. Proakis “Digital Communications”
3 edition. McGraw-Hill, March 1994,

2 “UG-1828: ADRV9001 System Development
User Guide” Analog Devices, Inc., Dec 2020.
(https://www.analog.com/media/en/technical-documen-
tation/user-quides/adrv9001-system-development-user-
quide-ug-1828,pdf)

3 Kao Chin-Han “Performance Analysis of a
JTIDS/Link-16-Type Waveform Transmitted
over Slow, Flat Nakagami Fading Channels
in the Presence of Narrowband Interference.”
Naval Postgraduate School, 2008.
(https://calhoun.nps.edu/handle/10945/10310)

Despre autor

Mizhou (Michelle) Tan este inginer de apli-
catii la Analog Devices. De aproximativ 3 ani,
ea a sprijinit proiectarea si dezvoltarea de
produse si aplicatii de emisie-receptie RF.
Inainte de a se altura ADI, a obtinut licenta
si masteratul in inginerie electrica la Univer-
sitatea Sichuan din China si doctoratul inin-
ginerie electrica si informatica la New Jersey
Institute of Technology in 2004. Ulterior, a
lucrat ca inginer specializat in algoritmi, sis-
teme si software la Agere Systems, LSI Logic
si Intel Corp. intre 2004 si 2018.

A publicat peste 15 lucrari in conferinte si
reviste tehnice si detine noud brevete elibe-
rate in domeniul comunicatiilor fara fir si al
procesarii digitale a semnalelor. Poate fi
contactatd la: mizhou.tan@analog.com
ANALOG
DEVICES

AHEAD DF WHAT'S POSSIILE™

= Analog Devices
www.analog.com

41



COMPANII

m PRODUSE NOI

Noua placa
BeagleBone®
Al-64 SBC este
disponibila din
stoc la Farnell

BeagleBone® Al-64 SBC este primul computer pe o singura
placa cu arhitectura deschisa pe 64-biti creat de Beagle-
Board.org. Dispozitivul a fost proiectat pentru dezvoltarea
de aplicatii embedded de mare performanta.
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Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, ofera acum din stoc noua placa
BeagleBone® Al-64 SBC. Acesta este primul
computer pe o singura placa cu arhitectura

42

deschisa pe 64-biti proiectat pentru crearea
de aplicatiiembedded optimizate din punctde
vedere al performantei si pune la dispozitia dez-
voltatorilor un sistem complet de inteligen-
td artificiala (Al) si de invatare automata.

“Credem cd aceastd placd va capta imagi-
natia proiectantilor si le va permite acestora
sd construiasca sisteme Al complete si puter-
nice’} a declarat Christine Long, CEO al
Fundatiei BeagleBoard.org®. “La un pret ex-
trem de competitiv, suntem incantati de noile
aplicatii pe care BeagleBone® Al-64 le va per-
mite utilizatorilor noi si experimentati.”

BeagleBone® Al-64 SBC ofera confortul si
capacitatea de extindere a platformei Beagle
Bone cu toate perifericele de pe placa
necesare pentru a incepe sa invatati si sa
creati aplicatii.

Conectorii traditionali ai BeagleBone ofera
posibilitati exceptionale de expansiune, cu
sute de variante de arhitecturi hardware
“open-source” si zeci de solutii de expansi-
une embedded usor disponibile in comert.
Un simplu browser web, o sursa de alimen-
tare si o conexiune de retea sunt tot ceea
ce este necesar pentru a incepe sa construiti
aplicatii embedded optimizate pentru
performanta.

“BeagleBone® Al-64 reprezintd o etapd
majord pentru BeagleBoard.org, satisfacand
unele dintre cele mai solicitate caracteristici
de cdtre comunitatea noastrd de dezvolta-
tori’; a declarat Jason Kridner, presedintele
consiliului de administratie al fundatiei
BeagleBoard.org. “Cu mai multe porturi USB
SuperSpeed, cu conectorii de expansiune
traditionali ai BeagleBone si performante
compatibile cu ale desktop-ului, aplicatiile
embedded de uz general pentru aceastd
placd sunt nelimitate, cu performante de retea
neurald cu 8 TOPS (Tensor Processing Units)
accesibile prin biblioteci Python familiare, pe
deasupra.”

BeagleBone® Al-64 se bazeaza pe mai mult
de un deceniu de succes in domeniul com-
puterelor pe o singura placa cu arhitecturd
deschisa si sistem de operare Linux. Exploa-
tand puterea SoC-ului TDA4VM de la Texas
Instruments™ cu doua nuclee Arm Cortex-
A72, un nucleu DSP C7x programabil si ac-
celeratoare de invdtare profunda, viziune si
multimedia, dezvoltatorii au acces la analize
mai rapide, mai multe optiuni de stocare a
datelor si mai multe interfete de mare viteza.

Astfel, dezvoltatorii dispun de o cantitate
imensa de putere de calcul pe o platforma
usor de utilizat care include conectori pen-
tru a crea aplicatii precum roboti auto-
nomi si drone, cladiri si fabrici inteligente,
securitate la domiciliu, automatizare a
comertului cu amanuntul, servere media,
fnvatare automata, viziune artificiala si vi-
ziune computerizata.
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Setul de caracteristici al noii placi BeagleBone® Al-64 include:

» Extindere - compatibilitatea
header-ului BeagleBone pentru
extensie cu pldcile aditionale
existente si header-ul ikroBUS™
Shuttle ofera acces la sute de sen-
zori si actuatori Click™ existenti.

e« Memorie - 4GB LPDDR4, 6GB
eMMC flash cu interfata de
mare viteza si un card MicroSD.

« Interfete de mare viteza —
Conector PCle M.2 E-key pentru
interfata cu adaptoare WiFi/
Bluetooth, interfata USB 3.0
Type-C SuperSpeed pentru
intrare de alimentare si date,
doud interfete USB 3.0 Type-A
SuperSpeed si Gigabit Ethernet.

» Conectori pentru camera si
afisaj — Interfata Mini Display-
Port, 2* conectori CSI cu 4 benzi
pentru optiuni de camera si un
conector DSI cu 4 benzi pentru
tipurile uzuale de afisaj.

« Interfete utilizator — Butoane
deinitializare, resetare si alimen-
tare, LED-uri de semnalizare a
alimentarii si cinci LED-uri de
utilizator.

Romain Soreau, Head of Single
Board Computing, Farnell a declarat:
“Suntem foarte incdntati sd anun-
tdam disponibilitatea in stoc la nivel
global a noii pldci BeagleBone® Al-64
SBC. Atat inginerii, cat si pasionatii
pot elimina acum barierele de la pro-
totip la productie cu aceastd placa
revolutionard, care a fost construitd
pe Linux “open-source” de la Beagle-
Board.org. Placa BeagleBone® Al-64
pune in mdinile dezvoltatorilor o
cantitate masivd de putere de calcul,
intr-un computer pe o singurd placd,
usor de utilizat.”

In calitate de distribuitor global,
Farnell ofera clientilor acces rapid
la produse usor de utilizat pentru
uz profesional, cu o gama largd de
platforme SBC de baza si seturi de
instrumente de la marci de top, inclu-
siv Raspberry Pi, Intel (gama NUQ),
Industrial Shields si multe altele.
Suportul tehnic este oferit 24/5
pentru a se asigura ca inginerii pot
profita de cele mai recente inovatii

Este inclusa, de asemenea, o
sursa de alimentare cu intrare
de 5V DC, UART si JTAG 10pin
Tag-Connect™ pentru depanare.

Procesor TDA4VM Dual 64-biti
Arm Cortex-A72,2.0GHz -
Dispune de o unitate in virgula
mobila aC7x, DSP vectorial, 80
GFLOPS, 256 GOPS, MMA
deep-learning si panala 8 TOPS
(8b) panala 1.0 GHz.

Acceleratoare de procesare a
viziunii (VPAC) - Cu procesor
de semnal de imagine (ISP) si
mai multe acceleratoare de
asistenta pentru viziune.

Acceleratoare de asistenta
pentru viziune - DMPAC, sub-
sistem de microprocesor dual
Arm Cortex-A72 pe 64-biti la o
frecventa de pana la 2,0 GHz,
sase microcontrolere

Arm Cortex-R5F la o frecventd
de pana la 1,0 GHz, subsistem
de memorie cu pana la 8 MB
de memorie RAM L3 pe cip

cu ECCsi coerenta si 12 module
de porturi audio seriale
multicanal.

tehnologice pentru experimente
si proiectarea de noi produse.

Farnell poate sprijini clientii in mo-
mentul in care acestia isi transpun
ideile de la specificatii pana la
productie, cu solutii de dezvoltare
a produselor de la un capat la altul,
oferite prin intermediul ecosiste-
mului Avnet. Clientii beneficiaza,
de asemenea, de acces gratuit la
resurse online valoroase pe site-ul
Farnell si la comunitatea de ingineri
si producatori, element14.

Noua placd BeagleBone® Al-64
SBC este acum disponibild pentru
a fi comandata din stoc la Farnell
in EMEA, Newark in America de
Nord si element14 in APAC.

= Farnell
https://rofarnell.com

&§ Farnell
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Farnell isi consolideaza
si mai mult oferta de
comert electronic prin
numirea unui nou
vicepresedinte

Arfan Sabir se aldturd echipei Farnell avand o
experientd doveditd in domeniul inovdrii digitale
si al leadershipului de peste 20 de ani in cadrul
unor organizatii internationale precum LEGO,
Epson si Mothercare.

Farnell a numit un nou vice-
presedinte pentru comert elec-
tronic pentru a stimula cresterea
prin transformare digitala si
inovare in intreaga afacere.
Arfan Sabir aduce o experienta
bogata dupa ce a ocupat functii
de conducere in domeniul digital
la Mothercare, Dreams, Currys/
PC World, Epson si Kokoba Ltd,
pe langa faptul ca a fost director
global de comert electronic pen-
tru LEGO Group, unde a coordonat transformarea digitala
si a crescut veniturile online cu 275% intr-o perioada de
doi ani. Cel mai recent, Arfan a fost numit personal de
Touker Suleyman, de la celebrul Dragons Den, pentru
a dezvolta portofoliul sau de afaceri si investitii online,
cu accent pe redresarea Hawes & Curtis, cea mai mare
afacere din portofoliu.

Arfan a declarat: “Obiectivul meu principal este sd accele-
rez strategic Farnell pentru a deveni o afacere de tip "digital
first; care va imbundtdti semnificativ experienta clientilor
si furnizorilor nostri valorosi. De-a lungul carierei mele,
motto-ul meu a fost intotdeauna ‘Bun, nu este suficient de
bun, de ce sa ne multumim doar cu ceva bun cand existd
ceva minunat?’ Prin implementarea unui nou model
operational si a unei serii de inovatii digitale, vom schimba
capacitatea si capabilitatea organizatiei noastre de a livra
produsele pe care clientii nostri le doresc si cand le doresc,
oferind in acelasi timp, in acest proces, o experienta férd
frictiuni si un nivel de servicii de neegalat.”

Chris Breslin, presedintele Farnell, a declarat: “Arfan are
o0 experientd dovedita de peste 20 de ani in stimularea
cresterii siin furnizarea de experiente digitale siomni-canal
de top la nivel mondial in pietele internationale si suntem
incantati sd ii urdm bun venit la Farnell. Aceasta este o
perioadd extrem de interesantd pentru afacerea noastrd,
in care comertul electronic va continua sd joace un rol din
ce in ce mai important si asteptdm cu nerdbdare ca Arfan
sd realizeze urmdtorii pasi in demersul nostru de a deveni
un adevdarat inovator in domeniul comertului electronic.”

Mai multe informatii: (https://uk farnell.com/ready4tomor-
row?ICID=I-HP-LB-R4T-NEW-BRAND-OCT21-WF2601540)

m Farnell | https://rofarmell.com

43



“Fabricam toate produsele

in cadrul companiei”

La fel ca toti furnizorii de sisteme embedded, Advantech se confrunta in prezent cu provocari
majore: pandemia Covid-19, criza din Ucraina si problemele de livrare, pentru a numi doar
cateva dintre ele. Cu toate acestea, compania taiwaneza scoate in mod constant din“palarie”
noi produse - si elaboreaza obiective ambitioase privind protectia climei.

Blocajele de aprovizionare conduc din nou
la definirea strategiei multor companii in
acest an. Cum abordati aceastd problema si
ce strategie ati pus in aplicare?

In calitate de producator si furnizor de an-
sambluri electronice, Advantech este afectata
de lipsa de componente, care, din pacate,
dureaza de foarte mult timp. Pentru a mini-
miza efectele negative pentru clientii nostri,
am luat diverse masuri. De exemplu, am
transmis toate comenzile clientilor nostri
pentru anii 2022 si 2023 catre furnizorii
nostri, ca masura de precautie. De aseme-
nea, am constituit stocuri in valoare de
aproximativ 500 milioane USD la nivel
mondial. Acesta este modul in care planuim
sa continuam sa livram produse standard,
cu cerere mare. Schimbul regulat de infor-
matii cu furnizorii este, de asemenea, deose-
bit de important. in prezent, nicio companie
nu ofera o garantie de livrare. Din acest
motiv, monitorizdm si analizam foarte atent
lanturile de aprovizionare pentru a identi-
fica in timp util blocajele. In plus, avem a
doua sursa calificata pentru toate compo-
nentele critice, astfel incat sa avem alter-
native pe care sa ne bazam.

Cum s-au schimbat relatiile cu furnizoriiin
urma blocajelor?

Fiind o companie cu vanzari anuale de 2 mili-
arde USD la nivel mondial, avem suficienta
influenta si o prioritate ridicatd in relatia cu
furnizorii nostri din amonte - ceea ce, pana
la urma, se traduce prin cote de alocare mai
mari. Aceasta ne ajutd sa mentinem lanturile
de aprovizionare, chiar daca nu primim
100% din ceea ce am comandat initial. n
plus, organizam intalniri saptamanale cu tofi
furnizorii esentiali si critici pentru a verifica
situatia actuala a aprovizionarii si pentru a
preveni intreruperile pentru clientii nostri.
Tn plus, ne fabricam toate produsele in inte-
riorul companiei si, prin urmare, suntem mult
mai flexibili in ceea ce priveste aproviziona-
rea si planificarea productiei decat concu-
rentii care se bazeaza pe producatori externi.
Putem reactiona in scurt timp la modificarile
volumelor de aprovizionare a productiei si
ne putem ajusta prioritatile in consecinta.
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In calitate de companie cu sediul central in
Taiwan, produceti 100% in Asia. In cemdsurd
vd ajuta acest lucru sd ramaneti capabili sa
livrati si s castigati noi clienti?

In plus fatd de avantajele deja mentionate
si combinate cu un control de top al calitatii,
locatiile noastre de productie din Taiwan,
China si Japonia garanteazd, de asemenea,
ca produsele noastre ofera un raport cali-
tate-pret excelent - chiar si in vremuri difi-
cile ca acestea. In plus, accesul pe piata din
Asia este un avantaj care nu trebuie neglijat,
deoarece exista intotdeauna supracapa-
citati de componente la care avem acces pe
cea mai mare piatd din lume. Acestea ne
ofera un nivel ridicat de flexibilitate si secu-
ritate. In plus, este intotdeauna un avantaj
atunci cand productia si dezvoltarea cola-
boreazad indeaproape, mai ales in cazul
produselor noi. In cele din urmé, putem
indeplini cu usurintd solicitarile tarilor legate
de originea produselor.

Care este strategia companiei pentru 2022
in ceea ce priveste Europa?

In acest an urméarim extinderea continud a
portofoliului nostru de produse pe baza
noilor generatii de procesoare si tehnologii.
De asemenea, colabordm cu noi furnizori
din portofoliul nostru Arm, precum Nvidia,
MediaTek si Rockchip. Acestia deschid noi
piete si subsegmente si reprezintd alter-
native la furnizorii nostri actuali, precum Tl
si NXP. Dorim, de asemenea, sa ne dez-
voltam continuu in zona de afaceri cloud:
impreuna cu partenerul nostru Microsoft si
platforma lor Azure, precum si in ceea ce
priveste serviciile software pe care le oferim.
In acest scop, am infiintat o noua echipa de
software dedicata sustinerii Azure Cloud si
amodelelor Al. Aceastd echipd gestioneaza,
de asemenea, ajustarea BSP-urilor la nivel
local. Acest lucru ne permite sa reducem
complexitatea si sa obtinem un timp mai
scurt de lansare pe piata atunci cand vine
vorba de software.

Un alt element de baza este extinderea
serviciilor noastre de proiectare si productie
(DMS) si de servicii “design-in’”.

ADVANTECH

Enabling an Intelligent Planet

Acest lucru inseamnad c3, pe langa sprijinul
acordat clientilor nostri in ceea ce priveste
proiectarea produselor, dezvoltam si fabri-
cam aplicatii specifice clientilor cu echipe lo-
cale din intreaga Europa. Latimea de banda
variaza de la adaptarea produselor standard
existente din portofoliul nostru pana la dez-
voltarea unor sisteme complet noi, specifice
clientilor. Tn plus, investim in continuare in
organizatia noastra europeand si ne aliniem
mai mult la nivel local.

O strategie ampld bazatd pe inteligentd
artificiald este esentiald. Care este foaia de
parcurs in materie de Al pentru 2022?
Aceasta se bazeazd pe noile generatii de
procesoare echipate cu un motor Al integrat.
Printre exemple se numara noile procesoare
Intel de generatia a 11-a si a 12-a si noua
gama de produse Nvidia. Acestea ofera unul
sau chiar mai multe astfel de motoare inte-
grate.Impreuné cu serviciile de software pe
care le oferim, ajutam clientii nostri sa imple-
menteze aplicatii bazate pe modele pre-an-
trenate si sd le combine cu platforma noastra
cloud. Mai mult, Advantech colaboreaza
foarte strans cu Edge Impulse, o companie
in care detinem o parte din actiuni. Expertii
nostri isi pot folosi cunostintele in materie
de inteligenta artificiald pentru a imple-
menta rapid aplicatii gata facute. In plus,
vom lansa in curand doua PC-uri industriale
bazate pe familia “Jetson” de la Nvidia,
EPC-R7200 si AIR-020.

Din ce in ce mai multe sarcini sunt procesate
la marginea retelei. Advantech oferd un
portofoliu cuprinzdtor de produse pentru
acest lucru. Dar in privinta COM-HPC?
Noul standard COM-HPCisi va gasi justifica-
rea in noi piete si aplicatii. Nu vedem clienti
care sa schimbe aplicatiile existente bazate
pe standardele actuale cu noul standard doar
dacd este necesar din punct de vedere tehnic.
Cu toate acestea, putem vedea o piata care
apare incet si creste pentru date speciale si
aplicatii care necesita performante ridicate.
Oferim atat module HPC COM server cat si
client, bazate pe actuala generatie de
procesoare Intel.
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“Am acumulat stocuri de peste 500 de
milioane de dolari la nivel mondial”

Lipsa de ingineri este evidentd mai ales in sectorul
software. Cum abordati acest aspect - mai puteti
atrage suficienti dezvoltatori?

Tn general, deficitul de specialisti in Europa este o
problema foarte mare de cativa ani, pe care multe
industrii si companii au trebuit sa o abordeze con-
stant. Advantech suferd, de asemenea, de acest
lucru — timpul mediu de ocupare a unui astfel de
post este in prezent mai mare de noua luni. Am
marit semnificativ pachetele de compensatii,
permitem lucrul de acasa si depdsim granitele
Germaniei pentru a fi mai atractivi. Din fericire,
avem acces la un grup global de dezvoltatori pen-
tru proiecte astfel incat sa le putem livra in timp
util si la o calitate superioard. Cu toate acestea, la
fel ca in cazul oricarei companii, exista riscul de a
ne inhiba cresterea daca nu putem gasi suficienti
operatori calificati.

“In 2032 dorim sd acoperim 100%
din necesarul nostru de energie
din surse regenerabile”

Sustenabilitatea este din ce in ce mai mult in centrul
atentiei. In ce mdsurd urmati aceastd tendintd -
fie cd este vorba de dezvoltare, de furnizarea de
energie sau de logistica?

Nu exista nicio indoiala ca fiecare individ si fiecare
companie de pe aceasta planetd are responsa-
bilitatea de a opera si de a actiona in mod durabil.
Tn 2019 am stabilit un plan pe zece ani, pe care
I-am extins anul acesta pana in 2032, incluzand
urmatoarele masuri:

1) Pandin 2026, ne propunem sa acoperim 50%
din necesarul nostru de energie din surse
regenerabile, iar pana in 2032, 100%. acest
lucru se aplica atat la unitatile noastre de
productie, cat si la toate locatiile Advantech
din intreaga lume.

2) Panain 2030, dorim sa reducem emisiile
noastre de CO2 cu 60%.

3) Pana in 2030, ne propunem sa reducem
emisiile de gaze cu efect de sera cu 49%
fata de 2019.

Advantech este doar a treia companie de inalta
tehnologie din Taiwan care isi stabileste aceste
obiective. Masurile variazd de la o reducere efectiva
a tuturor materialelor si energiei utilizate in pro-
ductie in fabricile noastre si de catre furnizorii
nostri, pana la utilizarea energiilor regenerabile si
verificarea lantului logistic pentru structuri durabile.
Atunci cand dezvoltam produsele noastre, redu-
cerea la minimum a necesarului de energie face
parte de ani de zile din caietul de sarcini. In pre-
zent, suntem in curs de a defini obiective pe
termen lung cu furnizorii nostri de semiconduc-
tori. Ca exemplu, tocmai am transformat intregul
iluminat exterior al cladirii noastre din Eindhoven
pentru a fi alimentat cu sisteme fotovoltaice.

n
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Murata lanseaza senzorii
de sol 3-in-1 pentruo
agricultura inteligenta

Murata a creat un senzor de sol trei-in-
unu de mare precizie pentru o agricul-
tura durabila bazata pe date. Prin
monitorizarea simultand a conducti-
vitatii electrice (EC), a continutului de
apa si a temperaturii solului, senzorii
permit fermierilor sa maximizeze ran-
damentul si calitatea culturilor, redu-
cand la minimum resursele, cum ar fi
apa si ingrasamintele.

Senzorul de sol dispune de noua elec-
trozi pentru masurarea cu mare precizie
a conductivitatii electrice a apei din
pori, care este direct legata de optimi-
zarea cresterii culturilor. In comparatie
cu valorile EC citite de senzorii conven-
tionali de sol brut, care sunt afectate de
continutul de umiditate al solului, noii
senzori de la Murata elimind aceasta in-
certitudine, prevenind astfel fertilizarea
excesiva. Cunoasterea continutului de
apa din sol permite, de asemenea, cul-
tivatorului sa irige solul in mod precis
si in timp util, economisind apa. Pe
langa monitorizarea conditiilor solului,
senzorul robust si fiabil poate moni-
toriza calitatea apei din rauri si lacuri.
Avand protectie echivalenta cu IP68
pentru praf si apa, inclusiv protectie
impotriva ruginii pentru utilizarea in
medii dificile, acesti senzori de sol
performanti si eficienti din punct de
vedere energetic pot functiona cu trei
baterii AA timp de peste o jumatate
de an, daca intervalul de mdsurare
este o data la 30 de minute. Senzorii
multi-interfata acceptd, de asemenea,
UART, RS232E, RS485, SDI-12, RS485
MODBUS, ceea ce ii face compatibili
cu sistemele existente de manage-
ment a culturilor. www.murata.com/
en-global/products/sensor/soil

Pentru cititorii nostri, specialistii de la Murata
ne-au furnizat detalii suplimentare

« Clientul isi poate stabili adancimea la
care sunt introdusi senzorii. Ideea este
de a cunoaste “adancimea apei” si
“cantitatea de ingrdsamant’, deoarece
lungimea radacinilor depinde de tipul
de culturd si, de asemenea, adancimea
apei depinde de tipul de irigare. Chiar
si in cazul unei ploi abundente, poate
aparea o schimbare importanta la
aproximativ 10 cm de la suprafata, dar
va fi doar o schimbare micd la 30 cm
de la suprafata.

In ceea ce priveste tipul de sol nu
exista nicio restrictie. Am stabilit un
singur parametru (sol organic).

« Limita superioara a temperaturii este
de 60°C. Dar, pe baza experientei noas-
tre (in multe tdri din intreaga lume) sia
evaluarii, temperatura solului este de
aproximativ 40°C. De exemplu, tempe-
ratura maxima a solului in Vietnam (in
zona ecuatoriala) a fost de 36°Ciin timpul
verii. De asemenea, culturile pot creste
pana la 45°C (temperatura solului), astfel
incat, in cazul aplicarii in sera, tempera-
tura maxima va fi de 40°C.

« Am instalat si am verificat functio-
narea senzorului in timpul iernii in zona
de nord a Japoniei. Apropo, atunci cand
ninge, temperatura solului este mai
ridicatd. Imaginea de mai jos este doar
un exemplu de interval de temperatura
in zona de nord a Japoniei.
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« Nu este nevoie sa programati senzorul.
Trebuie sa creati un program pentru a
controla senzorul de sol din zona

unde se colecteaza datele.

« Intervalul de mdsurare are loc la 30
de minute, dar depinde de sistemul
aplicatiei tintd, a tipului de cultura etc.
Acest interval poate fi setat liber. O
serie de operatiuni (de la inceperea
masuratorii pana la citirea datelor) pot
fi finalizate in cateva secunde.

« Senzorii nostri sunt calibrati inainte de
expediere. Garantia produselor noastre
estede 1an.

= Murata Electronics Europe B.V
www.murata.com
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Antenele sunt o componenta esentiala a oricarui sistem de date si de internet mobil sau
fix care se bazeaza pe retea celulara. Antena este prima care primeste si ultima care transmite
semnalul radio, fiind o interfata indispensabila la modulul wireless la care e conectata.
Unele dispozitive fixe sau mobile celulare au porturi de antena care permit, pentru a obtine
un semnal mai bun, selectarea antenelor externe potrivite pentru o aplicatie specifica.
Retineti ca performanta reala a datelor celulare poate varia foarte mult in functie de factori
diferiti, cum ar fi: « Locatia turnului celular in raport cu locatia aplicatiei « Vreme « Teren local
— munti, vai si chiar copaci - Cate dispozitive folosesc simultan turnul - Cladiri din apropiere
« Structura metalica a locatiei - Tipuri de antene si modem incorporate in dispozitivul celular
folosit « Limitarile de timp, volum de date si de cost alocate.

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Fundamentele antenei puterea de intrare in unde radio emise ~ « Numar de antene distincte (MIMO — mul-

Antenele sunt esentiale pentru dispozitive

celulare, dar sunt foarte variate ca tehno-

logie, formd, dimensiuni — iar alegerea nu

este deloc simpla.

Cateva specificatii cheie in care antenele

difera:

« Castig antena - La transmisie, castigul
descrie eficienta antenei cand transforma
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intr-o directie specificata. La receptie,
castigul descrie eficienta anteneide a
transforma in energie electrica undele
radio primite.

Dependenta de un plan de masa -
Unele antene trebuie montate pe o
suprafata metalica (plan de masa) pentru
a functiona bine.

tiple-input multiple-output) — Unele antene
interne sunt alcatuite din mai multe an-
tene care lucreazd impreuna. MIMO poate
furniza mai multe fluxuri de date si
poate servi simultan mai multi utilizatori.
Caracteristici fizice - Forma, directivita-
tea si dimensiunea antenei sunt impor-
tante in optiunile de instalare.
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imbunatatirea receptiei semnalului celular in aplicatiile loT
Proiectarea urmdreste performanta ridicata a semnalului radio,
se fac teste si se lanseaza produse echipate cu sisteme wireless
2G / GSM, 3G / UMTS sau 4G / LTE, care maximizeaza distanta
de lucru a solutiei celulare adoptate. Pentru a finaliza un produs,
se selecteazd o antend si un cablu pentru conectarea la solutia
electronica modulara verificata si calificata pentru aplicatie.
Transmisia si receptia semnalului radio celular in aplicatiile pe
teren, se fac dupa reguli valabile pentru majoritatea sistemelor
fara fir actuale. Acestea includ benzi radio ISM cu frecvente centrale
de 433.92 MHz, 866.5 MHz si 2.45 GHz si alte tehnologii definite
de standardele WiFi, Sigfox si Zigbee / IEEE802.15.4.

O antena celulara lucreaza cu unde radio pe frecventele 700,
850, 900, 1800, 1900, 2100, 2300 si 2600 MHz. Se cauta pozitio-
narea antenei pentru ca undele radio sa se propage direct de la
sursa la receptor, pe o linie de vedere directa (LoS - line of sight).
Desi semnalele radio pot ocoli sau traversa anumite materiale,
utilizarea liniei de vedere ar trebui sa fie primul deziderat pentru
integritatea semnalului.

LoS este explicatd ca o simpla linie vizuald, dar este mai complicat
decat atat. LoS wireless este cel mai bine definitd de conceptul
“Zona Fresnel’, in care LoS este de fapt o zona 3D in forma de
elipsoid care trebuie sa fie cu cel putin 60% departe de orice
obstacol pentru a asigura cea mai buna performanta a conexiunii
wireless.

Antena

5 Prima zona

Fresnel

Raza primei zone
Fresnel este
. r=8,657VD/f
». Zonacu
J. obstructii
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de comunicatie
f = frecventa
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Obstacole

Obstacolele plasate intre statia de baza si antena de receptie
vor absorbi, respinge sau devia semnalul in grade diferite. De
exemplu, un perete din lemn sau de sticla intre un turn celular
de transmisie si 0 antena de receptie nu are niciun efect, dar,
dacd o antena ar fiin interiorul unei cladiri cu armatura metalica
sau a unei incinte metalice, ar fi un efect de atenuare dramatic.
Obstacolele pe teren, cum ar fi un deal sau o cladire inalta, intre
un turn celular si o statie de receptie, ar putea bloca complet
un semnal radio celular.

O modalitate simpla pentru a depasi obstacolele intr-un mediu
de comunicatii cu linie de vedere este pozitionarea la inaltime
a antenei. De remarcat c3, la o lungime mai mica a cablului, este
mai mica si pierderea RF, lucru ce ar trebui luat in considerare
la lungimile optime ale cablurilor pentru antene.

Atunci cand se alege o antend, trebuie sa se asigure ca antena,
cablul si conectorul au impedanta de 50 ohmi si lungimea
cablului este fara surplus. >

www.electronica-azi.ro u “ m

LABORATOR | Antene - caracteristici si utilizari

ECAS ELECTRO

Distribuitor consacrat al firmelor:

maxim
integrated..

@ MICROCHIP

E@UM ENTS c Microsemi

value-added distributor

MW

SILICON LABS

QUECTE

Build a Smarter World

&TDK  “Jauch

ADIGILENT

A National Instruments Company D I G I‘_

FIGARO)
&

ATTEND

Connect to Your Success

O APEM

> |KEIL
A_ Siretta

PACK

Feindrahte

wAaco

s

BOPLA

PTR

SEMICONDUCTOARE
APARATE SI DISPOZITIVE

COMPONENTE PASIVE SI
ELECTROMECANICE

ECAS ELECTRO

Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper), 020337 Bucuresti
Tel:021 2048100 | Fax:0212048130;0212048129
birou.vanzari@ecas.ro | office@ecas.ro

WWWw.ecCas.ro

47



ANTENE

>

Dispozitivele audiovizuale folosesc impedan-
ta de 75 ohmi. Cablul coaxial are niveluri
diferite de pierdere RF in functie de tipul de
cablu selectat. Instalarile variaza de la un loc
la altul, deci instalatorii vor efectua vizionari
ale amplasamentului si vor pregati cabluri
de extensie pentru a permite pozitionarea.

/"[7/ I

Antend Yagi - Uda cu model de radiatie in
camp indepdrtat. Constd dintr-un port ali-
mentator, un reflector si 4 directori. Toate
aceste elemente sunt plasate la o echidistantd
de 0,2 A cu dimensiuni optimizate la frecventa
centrald de 2,45 GHz.
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Siretta: OSCAR3A/X/FMEM/S/S/19 - Antend
Yagi, Quad band (850, 900, 1800, 1900 MHz
GSM/GPRS). Are 9 elemente din aluminiu
emailat si un castig de 11dBi. Suport inclus.
Conector tatd FME.

Pierderi

Cu cat frecventa de operare este mai mare,
cu atat este mai mare pierderea RF pe
metru. In Europa, existd un numar de benzi
disponibile pentru comunicatiile celulare,
fiind posibila imbunatatirea performantei
intregului sistem prin simpla trecere la o
frecventd mai micd. Pe reteaua 2G/GSM,
care opereaza pe banda de 900MHz, se pot
transmite 2 W putere, dar pe frecventa de
1800MHz este posibil doar 1 W. Cu un sistem
de 2 W si 900 MHz, distanta de lucru va
creste semnificativ fata de un sistem de
1800 MHz la 1T W.

—

Siretta: ECHO 27 GPS - Antend cu o zond
ceramicd si o amprentd de 15 x 15 mm.
Frecventd centrald: 1575,42 MHz, LNA incor-
porat cu cdstig de 22 dB, cablu coaxial stan-
dard de 100 mm, 1,13 mm si conector IPEX.

Operatorul de retea

La proiectarea si instalarea de echipamente
celulare pe teren, factorul final luat in con-
siderare este costul timpului de comunicatie
radio si acesta este selectat pe baza unei
decizii comerciale influentate de pret.
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In functie de aplicatia finala, poate fi necesar
sa se ia In considerare un furnizor alternativ
de timp de antena care opereazd pe o
banda de frecventd inferioara, daca este
necesara o comunicare fiabila in zonele
rurale indepartate.

Selectarea adecvata a antenei

in aplicatiile loT integrate

In proiectare electronica de sisteme inte-
grate cu wireless, antena este adesea ultima
parte a consideratiei de proiectare, dar una
dintre cele mai critice, dupd selectarea
modulului radio si a cerintelor de putere.
Exista 3 variante de alegere a antenei dis-
ponibile in aplicatii celulare, fiecare cu pro-
priile avantaje si dezavantaje. Problemele
principale sunt: (1) spatiul disponibil pe
placa PCB si (2) timpul necesar pentru a
aduce un produs pe piatd. Multi producatori
de antene sunt orientati mai mult pe pro-
pria lor specialitate, decat sa ofere solutii
variate pentru o gama larga de produse.

Antene ceramice

Multe antene ceramice disponibile sunt
adaptate la diferite tehnologii, cum ar fi ce-
lular, ISM, LTE si WiFi. Sunt printre cele mai
compacte solutii disponibile si necesitd un
spatiu dedicat pe un PCB, cu o distanta
adecvatd la un plan de masa (o suprafata
conducdtoare care serveste ca parte a unei
antene, pentru a reflecta undele radio la
celelalte elemente ale antenei).

Ca ghid, cu cat frecventa este mai mare, cu
atat lungimea de unda este mai mica si, prin
urmare si planul de masa. Deoarece planul
de masa asigurd ca antena sa functioneze
corect, va trebui sd luati in considerare
spatiul pe PCB si nu doar dimensiunile
antenei de baza.

Antenele ceramice tind sa fie solutia cu cel
mai mic cost. Dar, ele sunt destinate utili-
zatorilor de volum mare de produse si, ca
atare, sunt necesare kituri de evaluare
pentru testare si evaluare, pentru a obtine
un pret mai mic.

Proiectate special pentru aplicatii cu antena
incorporata, performantd ridicata, factor de
forma redus. Au receptie sensibila a semna-
lului prin satelit si o distanta mare de trans-
misie. Aplicatiile includ: urmdrirea vehiculelor
/flotei, urmdrirea activelor, aplicatii mobile
si servicii generale de pozitie.

Antene PCB

Antenele PCB ofera solutii conectabile care
pot fi integrate cu usurinta in sistem utili-
zand un conector micro RF. Multe module
wireless existente au prevazut un micro
conector pentru o antena PCB. Antenele
PCB incorporabile sunt reglate la diferite
frecvente si pot fi livrate cu lungimi diferite

de cabluri si tipuri de conector, pentru com-
patibilitate cu majoritatea modulelor wire-
less disponibile.

Altd consideratie este dimensiunea totala a
carcasei pentru a se asigura ca antena se
potriveste. Existd antene construite la o
anumita lungime de unda, uzual 1/4 lun-
gime de unda, reglate pentru a functiona pe
o anumita frecventa sau frecvente si armo-
nici pentru a acoperi o gama de frecvente
diferite de retea.

Unele aplicatii au impusa necesitatea de a
avea cea mai mica dimensiune posibila.
Desi se opteazd pentru o antend de un
sfert de unda, exista probleme cu dimen-
siunea antenei. De exemplu, o retea
celulara de 900 MHz poate furniza pana la
2 W, iar o antena 1/4 lungime de unda la
900 MHz este de aproximativ 7 cm. La 1800
MHz, antena 1/4 lungime de unda este de
aproximativ 3,5 cm.

%'

Siretta: Echo 14 — Antend cmultifunctionald
PCB, ideald pentru aplicatii cu bandd largd,
inclusiv Quad-band, 3G si 4G. Avand 105 x 20
X 1 mm, aceastd antend este proiectatd
pentru a fimontatd in interiorul unei carcase,
fie direct pe PCB.

Antene externe

O carcasd metalica va bloca semnalul RF,
daca antena este in interior, prin efectul de
cusca Faraday in jurul unei antene interne.
Pentru a depasi acest lucru, un ansamblu de
cablu intern ecranat leaga modulul fara fir de
un conector extern de pe carcasa produsului,
permitand montarea unei antene externe.
Aceasta optiune ofera si beneficiul extinderii
gamei de antene disponibile pentru a fi uti-
lizate intr-o aplicatie. Se poate selecta antena
ideala pentru echipamente care vor fi insta-
late in zone cu acoperire slaba de semnal
radio sau instalate in locatii greu accesibile.

Siretta: Delta 14 si Delta 15 - Antene omni-
directionale, cu conexiune directd, reglate la
frecvente de 2,4 GHz — WiFi/WLAN/Bluetooth/
ZigBee. Oferd o solutie micd si compacta, féra
cablu, ideald pentru terminale si modemuri
compatibile WiFi.
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Cum se evita vandalismul la

antenele celulare din sistemele loT
Instalatiile pozitionate la distantd, echipate
cu module de telemetrie celulara pot fi ata-
cate, in special in zonele nemonitorizate
sau slab iluminate, cum ar fi parcdrile si alte
spatii publice.

Locatiile cu echipamente de telemetrie in-
clud automate, statii de autobuz dotate cu
echipamente RTPI (informatii in timp real
pentru pasageri), cutii de utilitate si de in-
formare locald, puncte de plata la furnizorii
de servicii si statii meteo la distanta pentru
transmiterea vremii locale catre un punct
centralizat. Toate au o cerintd criticd pentru
a se asigura cd produsele pot rezista in me-
diul lor particular, iar conectivitatea wireless
printr-o retea celulara trebuie asigurata fara
intreruperi cu site-urile de la distanta.

Antena cu profil redus

Desi majoritatea antenelor celulare sunt po-
larizate vertical, o tendinta in crestere a an-
tenelor cu profil redus este observata pe
piata. Acestea sunt proiectate pentru a fi
montate folosind un surub prin orificiul de
pe carcasa. Astfel, antena nu poate fi inde-
partata fard acces la interiorul carcasei si
nicio cablare nu este vizibila. Antenele cu
profil redus de buna calitate sunt proiectate
cuinvelisuri robuste din plastic pentru a oferi
o protectie adecvata impotriva atacurilor.

Siretta: TANGO 11A
- Antene compacte, in
forma de disc, cu
frecvente de operare
quad band GSM si 3G.

Conectivitatea celulara se poate realiza cu
mai multe tehnologii, inclusiv ISM, WiFi si
GNSS, toate intr-o singur invelis fizic al antenei.
Comunicatii mobile (aplicatii celulare) cu un
castig de 3 dBi. Diametru 80 mm si inaltime
de 23 mm.Montaj intern sau extern, cu filet
de 22 mm lungime, grad IP67 si garnitura de
etansare din cauciuc.

Tango 11A sunt potrivite pentru o gama
larga de aplicatii, inclusiv: contorizarea
parcarilor, contorizarea utilitatilor, monitori-
zarea traficului si multe alte aplicatii M2M
care necesitd transfer de date prin [atimi de
banda GSM sau 3G.

« https://www.siretta.com/products/cellular-network-analysers
« https://www.siretta.com/2019/05/snyper-survey-terminology
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Antena la indltime

Comunicarea celulara functioneaza pe
principiul liniei de vedere directa, asa ca
este avantajos ca antena sa fie cat mai sus
posibil deasupra nivelului solului. Pe langa
protectie la vandalism, se ofera in acelasi
timp comunicatii imbunatatite.

Cablurile din aceste instalatii pot fi vizate cu
usurinta. De aceea, este recomandat sd
directionati aceste cabluri printr-o conducta
de protectie sau intr-un stalp pentru a mini-
miza vulnerabilitatea si a reduce elementele
la vedere. Antenele cu montare pe perete/
stalp pentru exterior, rezistente la apa si
vant, au un suport de montare si fixare pe
stalpi sau pe partea laterala a cladirilor.
Trebuie alese cabluri lungi avand pierderi
reduse pentru a plasa antena intr-o pozitie
ridicata imbunatatind si performanta.

Siretta

SNYPER-LTE+ (UE) este
un analizor de semnal
de retea de inaltd
performantd, dedicat
monitorizarii
retelelor europene
4G/LTE, 3G/UMTS

5 2G/GSM.
SNYPER-LTE+ (UE) functioneazd fard
SIM pe toate benzile si tehnologiile, pentru a
oferi rezultate ale sondajului de retea.

Pentru zonele cu semnal foarte slab, cum ar

fizonele rurale indepartate, cu un singur loc

de celula disponibil, 0 antena Yagi poate fi

instalata intr-un punct inalt si indreptata in

directia locatiei celulei pentru a oferi o cone-

xiune buna de semnal la echipamentul de

la distantd. Pentru a facilita instalarea an-

tenei, se utilizeaza un analizor de semnal

celular, care poate oferi o iesire grafica in

timp real pentru a ajuta la determinarea

pozitiei optime a antenei. Familia SNYPER

indeplineste o serie de functii diferite:

» Amplasarea optima a antenei

« Cele mai bune performante de retea
pentru un site

« Evaluarea performantei instalatiilor
existente

» Ceamai buna alegere a operatorului de
retea pentru un site

« Clasati puterea semnalului reteleiin ordine

 Rezultatele sunt raportate in format CSV
si HTML grafic

« Defalcare completa a retelei si rezultate
rezumate

Referinte WEB

« https://www.comsol.com/model/wi-fi-booster-yagi-uda-antenna-99891
- https://www.comnet.com.au/cellular-antenna-frequencies

« https://www.youtube.com/watch?v=u36zs0u3Xzg

« https://www.tekonelectronics.com/en/news/tekon-blog/line-of-sight-real-range-wireless-communications
« https://www.rvmobileinternet.com/quides/selecting-a-cellular-antenna
« https://www.4gon.co.uk/solutions/technical_fresnel_zones.php

« https://www.siretta.com/products/antennas

www.electronica-azi.ro u n m

Tn cazul tuturor antenelor montate in exte-
rior, este o idee bund sa adaugati un descar-
cator de fulgere la linia de alimentare pentru
a reduce riscul ca fenomene naturale tran-
zitorii de inalta tensiune sa distrugd echipa-
mentele de comunicatii din aval. Un dispo-
zitiv simplu GDT (Gas Discharge Tube) este o
“asigurare” cu cost redus.

Antena interna

Daca echipamentul nu este intr-o carcasa
metalicd, pot fi utilizate antene interne, dis-
ponibile cu lungimi diferite de cablu. Daca
antena e plasata in interiorul echipamentu-
lui, atunci se poate folosi 0 antena mai putin
robusta, nefiind expusa la intemperii, conec-
tata direct la echipamentul de comunicatie.

Antene pentru aplicatii in loT

Siretta Ltd. firma din UK (Marea Britanie)
este un producator si dezvoltator de top
de produse loT, software IoT si solutii loT,
pentru aplicatii industriale si aplicatii B2B.
Siretta oferd cunostinte si experienta vasta
in domeniul IoT, cu accent pe tehnologiile
celulare in sprijinul 2G (GPRS), 3G (UMTS),
4G (LTE), NB-loT si LTE Categoria M. Frec-
ventele sunt, de obicei, in intervalul 75MHz
- 5,8GHz, acoperind frecventele HF, VHF,
ISM, celulare, GNSS.

Portofoliul include: modemuri si terminale
celulare, routere, analizoare de retea
celulard, antene RF, inclusiv solutii pentru
WLAN, LoRa si Sigfox. Se livreazd ansam-
bluri de cabluri RF si accesorii RF.

| |

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro este distribuitor
autorizat pentru produsele Siretta
www.ecas.ro

A Siretta
www.siretta.com/products/antennas

Detalii tehnice
Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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SENZORI

Senzori de gaz
din seria Gravity
de la DFRobot

DFR

DRIVE THE FUTURE

Oferta TME a fost extinsa cu o serie de senzori de gaz de la DFRobot

Produsele sunt livrate sub forma de senzori calibrati intr-un set impreuna cu modulul de baza
si cablul de conectare. Datorita disponibilitatii unei serii de biblioteci, modulele pot fi utilizate
cu usurinta in proiecte bazate pe platforme precum Arduino, ESP32 si chiar Raspberry Pi
(care functioneaza atat cu tensiuni de 5V, cat si cu tensiuni de 3,3VDC). Comunicatia se
realizeaza prin intermediul uneia dintre cele trei interfete: analogica, I’C sau seriala UART.
Un avantaj suplimentar al acestor produse este curentul de operare redus (aproximativ
5mA), ceea ce inseamna ca pot fi utilizate in dispozitive alimentate de la baterii, de exemplu,
senzori la distanta BLE (care utilizeaza tehnologia de comunicare Bluetooth Low Energy).

Senzorii pot fi utilizati in dispozitive de
monitorizare a calitatii aerului in industrie,
mine, depozite si alte spatii cu circulatie
limitata a aerului. De asemenea, acestia vor
fi utili pentru prototipuri, proiecte de hobby
si pentru educatie: acestea reprezinta o baza
excelenta pentru experimente in domeniul
chimiei, biochimiei sau al cultivarii plantelor.

TME ofera senzori proiectati pentru a detecta
urmatoarele tipuri gaze:

DF-SEN0465

Senzor de oxigen - O2

Acest tip de senzor este esential in con-
structia monitoarelor de calitate a aerului,
precum si in echipamentele de analiza a
gazelor de esapament (industria auto). De
asemenea, sunt utilizati pentru supraveghe-
rea conditiilor in cultivarea plantelor.

DF-SEN0466

Senzor de monoxid de carbon - CO
Monoxidul de carbon este foarte toxic siino-
dor. Este produs in procesul de ardere a car-
bonului si a petrolului brut. De aceea, nivelul
de monoxid de carbon din aer trebuie moni-
torizat in incaperile dotate cu seminee, cup-
toare etc, dar si in garajele auto.
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DF-SEN0467

Senzor de hidrogen sulfurat - H2S

Hidrogenul sulfurat este un alt compus chi-
mic foarte toxic. Acesta este emis in timpul
dezintegrarii proteinelor — de exempluy, in
procesele de digestie si, de asemenea, in fo-
sele septice, in locurile utilizate pentru depo-
zitarea deseurilor biologice etc. Senzorul H2S
poate fi utilizat pentru a asigura o ventilatie
adecvata in canalizdri, in spatiile de utilitate,
precum siin containerele de compostare siin
locurile de depozitare a gunoiului de grajd.

DF-SEN0468

Senzor de clor - Cl2

Clorul este de obicei volatil si este unul din-
tre compusii ddundtori pentru sanatate. Este
utilizat pentru dezinfectie si in vopsele sau
indlbitori. Nivelul de Cl2 din aer trebuie moni-
torizat, de exemplu, in depozitele de mate-
riale de curatare si in piscinele interioare.

DF-SEN0469

Senzor de amoniac - NH3

Prezenta amoniacului in aer este monitori-
zata in multe cazuri, deoarece acest compus
este utilizat pe scara largd in industrie — mai
ales in productia de ingrdsaminte artificiale
si in industria frigorifica.

DF-SEN0470
Senzor de dioxid de sulf - SO2

Dioxidul de sulf este utilizat in calitate de
conservant alimentar in vinuri, gemuri si alte
preparate. Este emis ca urmare a arderii
combustibililor fosili. Nivelul de SO2 trebuie
monitorizat, de exemplu, in incaperile in
care se arde carbune.

DF-SEN0471

Senzor de dioxid de azot - NO2
Detectarea dioxidului de azot este cel mai
adesea necesara in doua cazuri: in industria
auto, in timpul analizei gazelor de esapa-
ment emise de motoarele cu combustie; si
in silozuri, unde sunt depozitate cereale
(dezintegrarea cerealelor poate duce la un
nivel de NO2 daunator pentru sanatatea
oamenilor.

DF-SEN0472

Senzor de ozon - O3

Ozonul este utilizat pe scara larga in diverse
procese, mai ales ca germicid. Proprietatile
sale dezinfectante sunt utile pentru fumi-
gatia aerului conditionat si sterilizarea
incaperilor, a apei potabile si a sistemelor
de alimentare cu apa. Este produs de ioni-
zatoare pentru a purifica aerul.
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5
In toate aceste cazuri, nivelul de ozon trebuie monitorizat, . E‘ectric .
[

astfel incat sa nu depéseasca nivelul de siguranta.

Senzor de hidrogen - H2

Hidrogenul, desi se gaseste peste tot, este unul dintre ga-
zele inflamabile, astfel incat nivelul de H2 trebuie monito-
rizat ori de cate ori exista riscul de supraproductie a
acestuia. Aceasta inseamna toate spatiile in care au loc
reactii metal-gaz si electroliza (inclusiv galvanizarea
metalelor), precum si in incaperile destinate stocarii de
energie, daca acestea utilizeaza baterii cu acid sau cu
hidrura metalica de nichel (NiMH).

DF-SEN0474

Senzor de clorura de hidrogen - HCI

Clorura de hidrogen este un substrat chimic dintre cele
mai populare, care in natura se gaseste mai ales in gazele
vulcanice. Este utilizat in productia de acid clorhidric.
Detectarea sa este necesara in principal in timpul sintezei
chimice si in conditii industriale.

DF-SEN0475

Senzor de fluorura de hidrogen - HF

Sansele de a avea contact cu fluorura de hidrogen in viata
de zi cu zi sunt foarte mici, insd este un compus periculos
pentru sanatate, utilizat in multe procese industriale (pro-
cese de prelucrare a aluminiului, gravarea sticlei, tratarea
cuartului), de exemplu in industria petrochimica.

' ;
Senzor de fosfina - PH3 S’guran!e & .

Un risc de prezenta a fosfinei apare in depozitele de pro-
duse agrochimice. Aceasta este utilizata pe scara largd ca

pesticid, de exemplu, pentru fumigatia fructelor si legu- pen tru indus trie

melor. De asemenea, este utilizata pentru combaterea

daunatorilor si pentru controlul ferigilor si ciupercilor pen- §i ins ta’a ,tii de energie

tru a elimina riscul de deteriorare a elementelor de

constructie din lemn in industria constructiilor. regen erabi’av

Caracteristici:

Tip senzor de concentratie a gazului
Seria producatorului Gravity

Semnal de iesire analogic, digital (0 sau 1)
Curent iesire 5mA

Dimensiuni placa 37 X 32mm

Temperatura de lucru -20...50°C

Umiditate ambientald max. 90%

Interfata Gravity, I12°C, UART

®

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik Electronic Com pone nts

Mai multe informafii: https.//www.tme.eu/ro/news/about-

product/page/45700/senzori-de-gaz-din-seria-gravity-de-la-df-robot/ TRA N S F E R MU LTI S 0 RT E L E KT RO N I K

m Transfer Multisort Elektronik

https://www.tme.eu Transfer Multisort Elektronik S.R.L.
B-dul Regele Carol I, nr 36,
M Apartament 10, 300180 Timisoara

+40 35 646 74 01, tme@tme.ro, www.tme.ro

Electranss Comparats

“ facebook.com/TME.eu

www.electronica-aziro [ I3 [l 51 tme.eu tme.com % A
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Cum se combina optiunile de proiectare p

A\

-

entru a avea cele mai bune rezultate

Carcasele / cutiile pentru conexiuni electrice/electronice contin componente care genereaza
in mod natural caldura. De aceea, inginerii electricieni trebuie sa aiba grija sa selecteze cele
mai potrivite solutii pentru mentinerea temperaturii intr-un interval acceptabil. Metodele de
racire existente preiau caldura din interiorul carcasei si o transfera in exterior, pastrand
componentele din interior sub valori periculoase nedorite. In cele ce urmeaza, va prezentam
pe scurt concluziile trase de Emily Newton.

Atunci cand inginerii lucreaza cu carcase
metalice si panouri posterioare, conductia
termica poate ajuta la transferul caldurii
componentelor catre panoul de fundal siin
carcasa. Prin acest proces, cdldura generata
in interiorul unei incinte poate ajunge in ex-
terior. Cu toate acestea, daca aerul exterior
este extrem de fierbinte, conductia termica,
singurd, nu va oferi probabil efectele dorite
de reducere a temperaturii.

O alta practica fundamentala este cresterea
dimensiunii carcasei, oferind astfel o supra-
fata mai mare pentru schimbul de céldura.

52

Mai mult, plasarea componentelor cu cel
mai mare risc de supraincalzire langa par-
tea inferioard a carcasei este o alegere de
design sensibila, deoarece aerul cald se
ridicd, impingand aerul rece in jos [,

Instalarea unui sistem de ventilator ar putea
forta evaporarea sau conductia termicd prin
miscarea aerului. Mai mult, s-ar putea folosi
un sistem de rdcire cu aer tip venturi, care
aduce aer comprimat in carcasd. Aceasta
configuratie necesitd utilizarea unei supape
controlate de termostat care deplaseaza

aerul comprimat prin venturi si se bazeaza
pe o supapa unidirectionala pentru a trimite
aerul intern in spatele carcasei.

Abordarea umiditatii excesive din interiorul
incintei este o alta solutie eficientd. Umidi-
tatea face ca aerul sa retina mai usor caldura.
Astfel, scaderea umiditatii provoaca un efect
de rdcire. Lucrul esential de retinut este ca,
de obicei, cel mai bine este sd luati in con-
siderare modul in care diferitele metode de
racire functioneaza impreuna pentru a
mentine o incinta la temperatura dorita.
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ALEGE RS PRO!

Pentru oferta variatd de peste 65.000 de produse: Electronice,
Automatizare si Control, Electrice, Testare si Masurare, Scule si
Depozitare, Mecanice si Consumabile, Siguranta si Securitate.

-, ey DCL
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Ce influenteaza temperatura incintei?

Selectarea celei mai adecvate abordari pentru racirea
unei carcase necesitd, de asemenea, cunoasterea fac- / & -
torilor potentiali care fac sa creasc nivelul de caldura. | ¥ U0 A
Statisticile indica faptul ca fiecare crestere a tempera-
turii cu 10°C determind o reducere cu 50% a fiabilitatii
componentelor electronice 2. Mentinerea unei tempe-
raturi adecvate intr-o incinta necesita cunoasterea a
ceea ce influenteaza caldura asociata.

TRUE AMS

De exemplu, o carcasa aflata in lumina directd a soare-
lui se va incinge mai repede decat una intr-un loc um-
brit. De asemenea, alegerea unui material nemetalic
sau optarea pentru vopsirea carcasei va produce re-
zultate mai bune decat metalul nefinisat. Probleme de
temperatura pot apdrea si daca nu utilizati o carcasa
rezistentd la praf. Particulele de praf izoleaza compo-
nentele astfel incat acestea sa nu beneficieze de efec-
tele complete de rdcire ale oricarei metode utilizate.

Daca mediul din interiorul carcasei / cutiei este mai
mic de, aproximativ, 55°C, sistemele de racire pot fi DISTRIBUITOR AUTORIZAT

considerate eficiente. > COMPEC

.electronica-azi. @) o] 53
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Cu toate acestea, utilizatorii trebuie sd aiba
grija sé filtreze aerul exterior. Cand contami-
nantii intrd in carcasd, acestia ar putea face
ca presiunea de cap a sectiunii conden-
satorului sa creasca. Daca acest lucru are loc
pe o perioada prelungitd, conditiile ar putea
cauza o defectiune prematura a acelei
piese. In plus, toate sistemele de ricire
necesitd intretinere periodica.

Alternativ, daca doriti un sistem de racire
pasiv, conductele de caldura ar putea oferi
conductivitatea termica necesara. Conduc-
tele de caldura pot opera intr-un interval de
temperatura extrem de larg, de la -271°C
pana la 2000°C Bl Acesta este unul dintre
motivele pentru care pot fi utilizate in
aplicatii extrem de solicitante, cum ar fi cele
asociate cu navele spatiale. Sistemele de
racire utilizate pentru controlul temperaturii
circuitelor electronice constau in mod
obisnuit dintr-o conducta de caldura din
cupru in interiorul unuiinvelis din cupru.

Dincolo de racire, trebuie

respectate cerintele clientului

Cerintele de rdcire sunt adesea doar un
rand dintr-o listd lungd de nevoi ale unui
client. De exemplu, o persoand poate avea
nevoie de un dulap realizat cu un design
igienic. Dacad un producator de alimente si
bauturi doreste o carcasa care sa adapos-
teasca conexiuni sau sisteme electrice,
acesta poate insista asupra unui design
usor de curatat.

Cele mai multe carcase pentru sisteme elec-
trice care nu au in vedere mentinerea igie-
nei, au numeroase zone care ar putea
prinde murdaria. Acelasi lucru s-ar putea in-
tampla cu suprafetele incastrate sau cu cele
cu colturi nerotunijite. Instalarea pantelor de
scurgere pentru o incinta ajuta la scurgerea
apei din aceasta in timpul curatarii.

Pe langa principiile de proiectare care
sustin conditiile de igiend, inginerii trebuie
sd determine care metodd de racire
functioneaza cel mai bine in mediile care
primesc curatari frecvente. Un schimbator
de caldura aer/apd este o alegere curata si
utilizata frecvent. Este, de asemenea, o
solutie eficientad din punct de vedere al
costurilor, datorita intretinerii reduse si a
consumului mic de energie .

Acest exemplu doreste sa scoatd in
evidenta ca metodele de racire nu pot fi
privite ca iesite din context. Proiectantul
trebuie sa isi aloce timp pentru a determina
ce nevoi au clientii. Acest lucru exclude, de
obicei, anumite abordari de sisteme de
racire. Apoi, inginerii proiectanti isi restrang
optiunile in timp ce adopta o viziune
holistica a nevoilor clientilor.
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Trebuie tinut cont de specificatiile
componentelor electronice

Atunci cand selecteaza cele mai bune me-
tode de rdcire pentru carcase, oamenii tre-
buie sa acorde prioritate sensibilitatii
dispozitivelor electronice din interior.

Din fericire, gasirea abordarii potrivite poate
merge dincolo de a face doar o presup-
unere bazata pe experienta.

Exista referinte. NEMA (National Electrical
Manufacturers Association) defineste diferite
grade pentru carcasele electrice din America
de Nord. In mod similar, IEC (International
Electrotechnical Commission) stabileste clase
de protectie la patrundere (IP) pentru carcase.
De asemenea, exista clase de protectie UL
(Underwriters Laboratories).

Steve Sullivan, supervizor de formare si
dezvoltare la Rittal North America, LLC, este
de pdrere ca specificatiile componentelor
electronice servesc drept puncte de plecare
pentru selectarea metodelor de racire. El a
declarat: “De obicei, specificatiile pentru
aceste dispozitive electronice vor detalia
cerintele de rdcire si chiar tipul preferat de
carcasd, in ceea ce priveste gradele de
protectie, cum ar fi NEMA, UL sau IP. 1"

“In astfel de cazuri, trebuie sd adaptati contro-
lul climei la acele specificatii. Cutia / carcasa si
dispozitivul de rdcire vor trebui probabil sa se
potriveascd in ceea ce priveste clasa de
protectie. De exemplu, dacd aveti o carcasa
NEMA 4 si puneti un ventilator cu filtru NEMA
12 pe ea, atunci panoul va scadea la NEMA
12” a continuat el.

Nu exista doar o singura metoda

ca fiind cea mai buna

Aceastd prezentare generald subliniaza fap-
tul cd nu exista o optiune universal supe-
rioard pentru racirea carcaselor/cutiilor
electrice. Selectarea celor mai potrivite opti-
uni necesita evaluarea a numerosi factori,
inclusiv temperatura medie a mediului,
specificatiile unei componente si orice
necesitati asociate cu industria unui client.
Luarea in considerare a combinatiei de
influente ajuta la prevenirea consecintelor
neasteptate si la oprirea defectiunii prema-
ture a pieselor sensibile la temperatura.

In cele ce urmeaza sunt prezentate cateva
exemple:

Carcasa din otel pentru sursa de putere
Block, IP20, 130mm x 140mm x 170mm
Exemplul de fatd, face parte din oferta
Aurocon COMPEC de carcase pentru surse
de tensiune. Carcasele de surse de alimen-
tare sunt robuste si au fost special create
pentru a addposti transformatoare si alte
componente intr-un mod sigur.

Unele carcase de surse de alimentare includ
pini de impamantare din alama sau pini
pentru conectarea unei surse de alimen-
tare. Carcasele de surse de alimentare sunt
disponibile intr-o multitudine de dimensi-
uni, in functie de componentele pe care
trebuie sa le adaposteasca. Sunt populare
n majoritatea industriilor datorita caracte-
risticilor lor de siguranta oferite:

« Rezistenta la coroziune si abraziune

« Aripioare de racire pentru extragerea
caldurii

« Protejarea componentelor

« Fabricate din materiale rezistente

Cod de producitor
779-0769 Block BGUK 1

Produsul exempilificat este o carcasa / cutie
din tabla de otel cu sistem integral de sine
pentru montarea diferitelor produse.

Protectie excelenta la coroziune si suprafata
acoperita cu pulbere cu rezistenta ridicata
la abraziune. Aripioare de racire pentru ex-
tragerea optima a caldurii. Ochi integrali
pentru macara pentru modele mai mari, pi-
cioare la modele mai mici. Mansoane duale
pentru conectarea cablurilor. Dimensiunea
carcasei este de 130mm x 140mm x 170
mm, este din otel, cu clasd de protectie IP20.

Carcasa RS PRO din fibra de sticla, IP67,
300mm x 300mm X 175mm

Exemplul prezentat face parte din oferta
Aurocon COMPEC de cutii/carcase de uz
general, care nu au o destinatie specifica,
fiind create si proiectate pentru a adaposti
si proteja o gama largd de echipamente, in
cea mai mare parte fiind vorba despre
electrice / electronice.

Tipul de carcasa pe care il alegeti depinde
in intregime de aplicatia pentru care o
utilizati. Gama de carcase de uz general
prezinta o varietate de materiale diferite,
cum ar fi aluminiu, plastic si fibra de sticla,
unele dintre acestea fiind ranforsate, rezis-
tente la flacara si fara coroziune.
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Carcasele din aluminiu sunt disponibile
intr-o varietate de tipuri, cum ar fi aliajul
de aluminiu si aluminiul turnat sub presi-
une. Clasificarea carcaselor / cutiilor mai
poate fi facutd in functie de: materialele
pentru garnituri; dimensiuni; clase de
protectie IP diferite, cum ar fi IP65, IP54 si
IP66; varietate de culori; optiuni cu flanse
pentru montaj; unele din carcase au
ventilatie, ferestre de afisare si pldci de
montare pe sasiu.

e

¥
507-999  RSPRO

Solutia de cutie/carcasd exemplificata este
din fibra de sticla ranforsata si consta din
doud parti. Baza dispune de insertii filetate
M4 (Dodge) pentru fixarea unei placi de
montare sau a unui cadru de montare. Ca-
pacul este realizat din poliester armat cu
fibra de sticla opaca. Carcasa/cutia va ofera
securitate atat pentru operatori, cat si pen-
tru echipamente, cu izolatie si protectie la
IP 67 (IED 60529 si EN 60529). Protectie IK10
impotriva impacturilor mecanice externe
(EN 62262 si IEC 62262). Proiectate pentru
medii solicitante, carcasele sunt rezistente
la coroziune si nu necesita intretinere, plus
sunt conforme cu RoHS.

Caracteristici:

« Autostingere (PC) 960°C, rezistent la ozon,
majoritatea uleiurilor, acizilor, bazelor si
sarurilor, rezistentd la UV

 Interval de temperaturd -50°C pand la
+150°C

» Protectie la patrundere (EN 60529) IP67

o Rezistenta laimpact (EN 62262) IK 10

+ Interval de temperaturd pe termen
scurtde la-50°C pana la 150°C cu capac

 Interval de temperatura continuu de la
-40°C pana la 70°C cu capac

 Tensiune nominald de izolatie Ui=1000V

Rezistori cu terminale late
imbunatatirea fiabilitatii circuitului
Rezistoarele cu terminale late exista de multi
ani, iar cel mai cunoscut beneficiu in utili-
zarea lor este faptul cé proiectantul poate
disipa mai multa putere intr-un dispozitiv
mai mic, deoarece cdldura este disipatd mai
eficient prin bornele de pe partea lunga.
mai degraba decat pe partea scurta.
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LABORATOR | Selectarea celor mai bune metode de ricire

In cele ce urmeaza, va prezentdm pe scurt
concluziile trase de Paul Caston.

Figura de mai jos ilustreaza diferenta dimen-
sionala intre cele doua tipuri de rezistoare,
ambele cu valori nominale 0,75W @ 125°C

WK73 2B RK73 W2H
(0612) (2010)
P, = 0.75W P = 0.75W

Wide terminal style

Aceasta inseamna ca proiectantul le poate
folosi pe primele, fie pentru a economisi
spatiu pe PCB, fie pentru a creste puterea
in circuit fara a fi nevoie sa foloseasca
piese mai mari.

Si totusi, exista un beneficiu mai putin cu-
noscut, dar totusi foarte important in uti-
lizarea dispozitivelor terminale largi:
reducerea fisurarii terminatiei dupa cicluri
termice repetate.

PCB-urile FR4 au un coeficient de dilatare
termica de aproximativ 17 ppm/°C, in timp
ce substratul ceramic al rezistentei are unul
de aproximativ 5 ppm/°C. In multe aplicatii,
aceasta diferentd nu conteazd, dar daca se
asteapta ca dispozitivul proiectat sa faca
fata unor cicluri repetate, rapide, de variatii
de temperaturd, atunci poate aparea posi-
bilitatea de fisurare a terminalelor.
Imaginea de mai jos arata o fisurd a unui
terminal al unui rezistor de dimensiune
standard de 1206 supus la mai mult de
2500 de cicluri rapide de temperatura pe
un PCB standard FR4.

Cu cat distanta dintre terminale este mai
mare, cu atat este mai mare aceasta solici-
tare asupra aliajului de lipit. Deci, aceasta
nseamna ca rezistentele cu dimensiuni
mai mari ale carcasei sunt mai afectate
decat dispozitivele mai mici. Cea mai
evidenta modalitate de a reduce tensiunea
mecanica este de a micsora dimensiunea
rezistentei utilizate, dar acest lucru nu este
intotdeauna posibil daca dispozitivul tre-
buie sa disipeze o anumita putere.

Trecerea la un rezistor cu terminale late are
doud beneficii in acest sens. In primul
rand, terminalele sunt mult mailungi, ceea
ce inseamna cd, daca apare vreo fisura, in-
tegritatea imbinarii de lipit va dura mai
mult. In al doilea rand, dupd cum putem
vedea din imaginea de mai sus, termina-
lele sunt mai aproape. In acest exemplu, 1
mm fatd de 3.7 mm.

Un usor dezavantaj al utilizarii rezistoarelor
cu terminale late este valoarea rezistentei.
Valoarea maxima de rezistenta a seriei WK73
este de 1M, in timp ce RK73 este disponibil
panala T0M.

Gamele disponibile de la RS includ seria
WK73R si seria WK73S.

Rezistor 1020 SMD, KOA 3.3Q, +1% 1W
-WK73S2HTTE3R30F

Seria KOA WK73S reprezinta rezistoare din
film subtire cu montare pe suprafatd, in
capsuld 1020, cu o toleranta de +1% si
rezistenta de 3.3Q). Puterea nominala a re-
zistorului este de 1W, iar coeficientul de
temperaturd este de £100ppm/°C.

Cod de producitor
178-6794 KOA WK73S2HTTE3R30F

Ca material pentru terminal este utilizat
staniul (Sn). Rezistorul are o suprasarcina
de 400V si o tensiune de operare de 200V.
Printre alte caracteristici pot fi evidentiate:
terminale late, siguranta mare in functio-
nare si performante cu T.C.R. £100x10%/K,
un domeniu de temperatura de operare de
la-55°Cla 155°C.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec
WWW.COMPEeC.ro
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Leuze

Noul ODT 3C

= B

In multe procese industriale, nu este importantd doar
informatia despre prezenta unui obiect, ci si pozitionarea
acestuia pe banda conveiorului. Pana si verificarea daca
un obiect este separat sau suprapus cu un altul pe banda
transportatoare, poate fi cruciala pentru procese ulte-
rioare (impachetare). Pentru a realiza aceste sarcini cu un
singur senzor, acesta trebuie sa livreze informatii de
detectie si masurare catre partea de control a masinii.
Leuze a realizat acest lucru prin dezvoltarea noii game
de senzori ODT 3C.

Senzorii ODT 3C sunt senzori cu iesiri in comutatie si ana-
logice, ideali pentru aplicatii de detectie si masurare. Prin
urmare, clientii pot utiliza un singur senzor pentru reali-
zarea acestor aplicatii.

Avantaje

m Senzor 2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

m Valorile masurate transmise in timpul procesului prin
|O-Link

m Ajustarea distantei de operare prin buton de invatare
sau |O-Link

m Toleranta micd alb-negru (< £ 3 mm la 150 mm
distanta de operare)

m Avantajele unui senzor cu IO-Link: Date de diagnosti-
care de la senzor, de exemplu, valori de temperatura
in proces, calitatea semnalului si avertizare stare

m Setdri de la distanta: Ajustarea numerica a domeniului
de operare prin 10-Link (de exemplu, 100 mm)

m Senzorul are doua iesiri in comutatie independente
(OUT1 s5i OUT2)

m Suprimare activa a luminii ambientale: fara comutari
false chiar si in lumina directa

m Modele disponibile cu iesire de avertizare (ca OUT2)

m Modele |O-Link cu Smart Sensor Profile conform
Ed.2V1.1(2021)

m Protectie la manipulare gresita prin dezactivarea
butonului de invatare

m LED-uri de stare vizibile din orice unghi

m Module de functii specifice 10-Link pentru Siemens,
Beckhoff, Rockwell etc.
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Senzor complex 1

pentru detectie si
L masurare

Aplicatii

Controlul fasiei de aluat in industria de panificatie

! . . . . . . . . '...'"llilllll!mm.l.r.':l'.-
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Cerinta:

In industria alimentard, o masina ruleaza aluat care este
procesat mai apoi in produse de panificatie. Aceasta
masina ruleaza aluatul precis la grosimea necesara. La
transferul pe banda conveiorului aluatul trebuie sa isi
pastreze forma. Sunt necesari senzori pentru monitori-
zarea acestui proces.

Variabila masurata este distanta intre aluat si senzor, care
trebuie sa fie intotdeauna intre 100 si 120 mm.

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este pozitionat la iesirea masinii de
rulaj, deasupra fasiei de aluat care a fost mai intai presata
de catre masind. Scopul este mentinerea distantei alua-
tului fata de senzor in domeniul 100-120 mm. in cazul
in care valoarea masurata nu este in domeniul dorit, mo-
toarele conveiorului ajusteaza viteza benzii.

Valorile masurate sunt evaluate in proces prin 10-Link.
Mai mult, datele de diagnosticare sunt transmise catre
unitatea de control prin I0-Link in scopul implementarii
Industry 4.0.
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Leuze

Pozitionarea stivelor in industria bauturilor/ambalajelor
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Cerinta:

In industria bauturilor, sticlele umplute sunt uneori am-
balate in carton si grupate intr-un pachet pregatit pentru
vanzare. Cartoanele deja tdiate pe o stiva trebuie luate
individual si transmise cdtre procesul de lipire si pliere.
Pentru asigurarea unei performante optime in pasii
procesului, stiva de ambalaje trebuie pozitionata precis
pe banda conveiorului.

Solutie:

Folosind noii senzori ODT 3(, stiva de ambalaje din carton
poate fi detectatd (functia de comutare a senzorului) si
pozitionata mai apoi la o distanta definita (de exemplu,
120 mm) fatd de decupajul cartonului din stivd, prin
monitorizarea distantei (functia de masurare a senzorului).

Monitorizarea calitatii si inaltimii obiectelor pe banda
conveiorului

Cerinta:

In industria alimentara, produsele fabricate (de exemplu,
tabletele de ciocolata) se deplaseaza separat pe banda
transportatoare. In acest proces este importantd monitori-
zarea produselor suprapuse, care nu vor mai putea fi folo-
site in pasii ulteriori ai procesului (de exemplu, in ambalare).

Solutie:

Noul senzor ODT 3C este instalat perpendicular pe
banda conveiorului. Acesta detecteaza obiectele (functia
de comutare) si le monitorizeaza inaltimea (functia de
masurare). In acest mod, senzorul asigura ca produsele sa
fie transportate separat, iar cele suprapuse sa fie excluse
din procesul de ambalare.

www.electronica-azi.ro u “ m

Caracteristici principale

2-in-1: Detectie si masurare cu un singur senzor

Sarcini de detectie si )
? 5 |

masurare realizate cu

un singur senzor -

economisire timp si

bani la achizitie, in-

stalare si punere in

functiune, precum si

in operare.

Date de diagnosticare complexe prin 10-Link
Date de diagnosti-

care de la senzor, de

exemplu, valori de

temperaturg, calitate

semnal, numarare obi- *

ecte si avertizari in <°

proces. Valori de ma- )
surare transmise prin ° @ IO-Link
|O-Link pentru monitorizarea unui proces specific.

Ajustarea de la distanta a domeniului de operare
Domeniul de operare

poate fi ajustat nu-

meric (de exemplu, ““l\
100 mm) prin I0-Link

(Remote Set Distance).

Calibrarea senzorului

este facuta cu o acu-

ratete mairidicata de

la distanta. Prin urmare, punctele de comutare ale sen-
zorului sunt realizate aproape complet independent de
reflexiile din aplicatie prin 10-Link si senzorul poate fi in-
locuit usor. Acuratetea ridicata si calibrarea senzorului se
pastreaza la schimbarea senzorului, deoarece datele pot
fi transferate fara pierdere prin 10-Link si nu este
necesara reinvatarea senzorului.

Suprimare activa a luminii ambientale
Noua serie de senzori
ODT 3C dispune de
suprimare activa a lu-
minii (FW1.5). Senzo-
rii nu sunt afectati de
lumina directa care
poate cauza o comu-
tare falsa a acestora.
Prin urmare, fiabili-
tatea functiondrii sen-
zorilor ODT 3C este foarte ridicata.

PLA)
|
o

> B
=

-
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0

58

m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.
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<5 INXPECT

LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro u “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

mngm% 5 00

1100 § )

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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<5 INXPECT

Prepare for Enter Camp de detectie programabil
safety mode safety mode Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru
a acoperi o arie mai larga sau mai
ingusta.

Campul de detectie depinde de

ke inaltimea de instalare si de inclinarea

senzorului.

Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti
Reduce speed Enter m Industria alimentara

or torque safety mode m Utilaje cu risc ridicat de

b @ accidentare

! : Echipamente de transport
T .(% ]’ materiale

\

Pre-Alarm zone

Utilaje de impachetare
Constructia de utilaje speciale

m —-) INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM
www.oboyle.ro

6 PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

Traductor presiune Prignitz SPT-Ti cu celula de masura din titan

Nu necesita sigilare

Extrem de robust

Stabilitate pe termen lung
Rezistenta chimica ridicata

Rezistent si insensibil la suprasarcina

Celula de masura piezorezistiva a senzorului industrial de presiune SPT-Ti este realizata din
titan si este construita cu tehnologia silicon-safir, realizand o etansare apropiata de vacuum.
Posibilitatea scurgerilor este astfel eliminata de la montaj. Titanul oferd numeroase beneficii,
printre care rezistenta mare la coroziune, duritate ridicatd la o densitate relativ scazuta si
poate fi utilizat indelungat pana la presiuni de 5.000 bar. Datorita constructiei din titan, sen-
zorii SPT-Ti pot fi utilizati in aplicatii cu o temperaturd a mediului de masura de pana la 200°C.

Domenii de utilizare

Domeniu 2.5 bar - 5000 bar

Presiune relativa si absoluta

(0)4..20mA,0..(510V

ISO 4400, M12x1, cablu

Componentele aflate in contact cu mediul, realizate din titan
Precizie < 0.5% FS

Timp de raspuns < 1 ms

o
o

Temperatura mediului de mdsura de pana la 200°C www.oboyle.ro
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Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital

=Encodere incrementale
si absolute

=Senzori pozitie si
deplasare

= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

25 ani

O'BOYLE

ﬂlectromcs & automation

Sewsor* il

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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We have become a well-known supplier for the
Electronics Manufacturing Industry, automotive,
aerospace, medical and other industrial sectors,
providing a wide range of SMT systems, inspection
systems, component programming, rework and
dispense, automation solutions and specialized
service support.

Stay
In line

www.lthd.com
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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SOLUTII EMERGENTE SMART FACTORY

LTHD Corporation a devenit un furnizor binecunoscut pentru industria electronicd, automotive, aerospatiald, medicald si a
altor sectoare industriale, oferind 0 gamd largd de sisteme SMT, sisteme de inspecie, programare de componente,
reprelucrare si distribuire, solutii de automatizare si asisten{d specializatd pentru servicii. Pachetele noastre de asistentd
cuprinzat oare vé ajutd sd configurati rapid si sd Tnvétati Sd eliberati imregul po tential de performanté al noului

maxim. Pen[ru a satisface nevoile clientilor nostri, ne propunem Sd ofenm solu{u compa tibile cu pract |c[|e emergente dle
Smart Factory si sa sprijinim noi tehnici de productie.

FABRICA AUTONOMA, PANASONIC INTRODUCE SERIA NPM G SERIES

Panasonic Factory Solutions Europe a introdus seria NPM G, 0 gama integratd de sisteme de productie Surface Mounted
Technology (SMT), concepute pentru a putea raspunde in timp real la solicitdrile clientilor prin actualizdri continue, ducdnd
astfel tot mai aproape de realitate conceptul de fabricd autonomd. Seria Panasonic NPM G oferd flexibilitate si optiuni
personalizabile pentru a raspunde nevoilor de producie si a extinde gradul de automatizare.

Daca majoritatea unitatilor de productie se bazeazd incd pe forta si cunoasterea angajatilor prin asa-numita metodd 5M
(Human, Machine, Material, Method, Measurement), noua serie Panasonic NPM G schimbd fundamental aceastd paradigmd
folosind Tn schimb inteligenta artificiald (Al) si productia automatd pentru imbundtdtirea procesului. Utilizarea feederului cu
auto-setare (ASF), a stencil printerului NPM-GP / L precum si a echipamentului pick and place NPM-GH, permite clientilor

sd configureze linii de productie individuale, flexibile, eficiente si economice.

ALIMENTAREA AUTOMATA

Alimentarea automatd este realizatd de cdtre utilajul ASF, care distribuie cu usurintd componente in linia de productie, fdrd
a fi necesard imbinarea cu cleme sau benzi adezive a bobinei vechi cu cea noud. Linerul de protectie este indepdrtat automat
pe o latime ce poate fi intre 4 mm si 104 mm. Unitatea de incdrcare alimenteazd apoi automat urmdtoarea bandd si se
reincarcd dupa necesitdti. Echipamentele Panasonic existente din seriile NPM si NPM-X pot fi de asemenea adaptate si
echipate cu noul ASF.

PERFORMANTA DE IMPRIMARE SI LIPIRE DE TNALTA PRECIZIE

in plus, imprimanta stencil NPM-GP / L ofera performante de imprimare si lipire de nalté precizie combinate cu un grad ridicat
de automatizare integratd. Se pot stoca pand la 10 “mdsti” care pot fi apoi comutate autonom printr-un schimbdtor dedicat. O
functie automatd de alimentare si indepdrtare a cositorului, in combinatie cu Tnlocuirea automatd a pinului de bazd care sustine
placa PCB, permit o productie eficientd si de mare vitezd. Imprimanta are o performantd de imprimare cu precizia de repetare
de +3,8 pm si un ciclu cu durata de 12 secunde, care include procesul de curdtare dupd fiecare operatiune de imprimare.
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PRODUCTIVITATE $I PRECIZIE TMBUNATATITE

Mai mult decat atat, in linia de productie, capul de plasare compact si usor al masinii de pick and place NPM-GH oferd o
Tnaltd productivitate (max. 41.000 de cipuri pe ord - numdrul total de chipuri asamblate pe ord in conditii optime), cu 0
precizie remarcabild de + 15 pm, cu optiunea de plasare ultra-precisd la + 10 ym. Multumitd operatiunilor simultane fatd si
spate, operabilitatea a fost imbundtdtitd. NPM-GH madreste calitatea generald, ducand in cele din urmd la mdrirea gradului
de automatizare a liniei de productie.

SISTEME DE CONTROL BAZATE PE INTELIGENTA ARTIFICIALA

Intregul proces de productie precum si masinile sunt monitorizate prin tehnologia de comunicare feed-forward si feed-back,
numitd APC-5M. Controlul adaptiv al procesului (APC) urmdreste amplasarea corectd a componentelor pe baza pozitiei de
lipire imprimatd si transferd feedback imprimantei stencil in caz de nealiniere. APC-5M detecteazd variafii de SM,
precum si schimbari in linie in timp real si asigurd un proces de produdie fard intreruperi. Datoritd inteligentei artificiale,
sistemul de control se imbundtdieste dupd fiecare proces de produdie.

Panasonic NPM-GH,
modular mounter with
industry-leading mounting
accuracy.
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813

66 ElectronicasAzi nr. 7 (267)/2022



=LTHD=

Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RiERERE:®



Pregatiti pentru maine

A FARNELL, VA SPRIJINIM IN CALATORIA
DVS. ELECTRONICA SI INDUSTRIALA CU
CELE MAINOI COMPONENTE SI SERVICI]

Cele mai recente tehnologii pentru a sustine
aplicatiile de maine

O gama larga de produse pentru a va oferi
asistenta de la proiectare pana la productie

2.000 de producatori de top, ca sa puteti
proiecta cu incredere





