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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Sper ca ati avut o
frumoasa vacanta de
iarna, o perioada foar-
te buna pentru incar-
carea bateriilor, iar in-
ceputul de an a fost
unul pe masura.
Si revista noastra a
avut o intrare spec-
taculoasa in noul an,
daca ne gandim la
paginile noastre de
internet care au fost
actualizate.

= Am inceput aceasta
\ actiune, undeva, in

vara anului trecut, iar
: o eu zic ca a meritat
efortul, reusind sa migram intregul continut al paginilor
noastre web intr-un format modern si intuitiv, care se
aliniaza paginilor de internet din lumea electronicii.
Nu a fost usor sa transferam peste 20,000 de articole in
noul format, mai ales cd toate aceste articole create de-a
lungul a peste 20 de ani au suferit mai multe actualizari in
aceasta perioada datorate diverselor formate in care a
evoluat revista.

Expediere rapida si sigurd

Practic, paginile noastre de web ofera, acum, informatii din
toate domeniile electronicii, de la prezentari de noi com-
ponente si dispozitive electronice pana la aplicatii de
ultima or4, care vizeaza toate industriile si tehnologiile mo-
mentului, incluzand aici, loT, lloT, sisteme embedded, Al si
invatare automatad, aplicatii cu senzori, medicale, auto,
automatizdri casnice siindustriale, iar lista poate continua.
Cu siguranta céd totul nu este perfect si mai pot exista lu-
cruri de remediat, dar suntem increzatori ca ne aflam pe
drumul cel bun si ne vom da siliinta sa imbunatatim con-
tinuu noua noastra imagine pe internet.

Astept comentarii si vorbim mai multe luna viitoare.

Tafedel

gneagu@electronica-azi.ro
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Castigati o placa de dezvoltare
PIC32CM JHO1 Curiosity Pro
produsa de Microchip

Kitul de evaluare PIC32CM JHO1 Curiosity Pro este ideal pentru
evaluarea si crearea de prototipuri cu microcontrolerul (MCU)
PIC32CM JHO1 de 5V bazat pe procesorul ARM® Cortex®-MO0+.
PIC32CM JH este primul microcontroler din industrie bazat pe
arhitectura Arm Cortex-MO+ cu suport AUTOSAR, Memory-
Built-In Self-Test (MBIST) si boot securizat.

PIC32CM JH este compatibil cu AUTOSAR, o arhitectura software
deschisa, oferind furnizorilor posibilitatea de a trece la hardware
de nivel inferior, dar de a pastra codul original al aplicatiei, facili-
tand astfel migrarea intre diferite proiecte. AUTOSAR-ready a fost
proiectat pentru a simplifica procesul de dezvoltare si a reduce
costurile generale. Atunci cand se utilizeaza AUTOSAR, Microchip
ofera straturi de abstractizare a microcontrolerului (MCAL) ASIL B
pentru aplicatii de siguranta functionala — oferind interfata hard-
ware de nivel inferior cu microcontrolerul.

In plus, acesta dispune de controlerul periferic tactil (PTC) cu
Driven Shield+, precum si de dispozitive analogice, inclusiv ADC,
DAC si comparatoare analogice. Kitul dispune de un conector
Arduino Uno si de conectori de extensie pentru a amplifica dez-
voltarea. Acesta include pe placa un depanator embedded, elimi-
nand nevoia de instrumente externe pentru programare sau
depanare. Kitul are, de asemenea, un element de securitate
(TA100) pentru a extinde si mai mult functionalitatea de securitate
a microcontrolerului. Aceste dispozitive sunt sustinute de ecosis-
temul de dezvoltare MPLAB®, care include mediul integrat de dez-
voltare (IDE) MPLAB X, compilatorul MPLAB XC32 si framework-ul
nostru de dezvoltare de software embedded MPLAB Harmony,
care poate fi utilizat gratuit. Kitul de evaluare PIC32CM JHO1
Curiosity Pro contine Microchip Embedded Debugger (EDBG)
pentru depanare pe placa. EDBG este un dispozitiv USB compus
din urmatoarele trei interfete:

Depanator | Port COM virtual | Interfata gateway de date (DGI)

Pentru a avea sansa de a castiga placa de dezvoltare
PIC32CM JHO1 Curiosity Pro sau pentru a primi un cupon
de reducere de 15% pentru aceasta placa, plus transport

gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.
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A patra editie a
jurnalului e-Tech este
disponibila pentru
descarcare de la Farnell

Cea mai recentd editie a revistei, care poate
fi descdrcata gratuit, oferd o perspectiva
aprofundata asupra senzorilor industriali
inteligenti si rolul cheie pe care acestia il
joaca in loT industrial

Inginerii din intreaga lume pot descdrca acum cel mai recent
numar al popularei reviste online e-TechJournal de la Farnell.

Cititorii interesati pot obtine un exemplar gratuit al revistei digi-
tale printr-un singur clic pentru a afla in ce masura progresul
tehnologiei senzorilor faciliteazd automatizarea industriala
inteligentd pentru a permite un loT industrial rapid.

Pentru a afla mai multe despre acest lucru, editia 4 a e-TechJournal
ofera informatii detaliate despre:

« Avantajele unuiloT industrial rapid

« Senzorii de presiune: Consideratii de proiectare si optiuni
tehnologice

« Avantajele senzorilor de presiune digitali in aplicatiile industriale

» Cum sa simplificati urmdtoarea proiectare a termocuplului
vostru

« Calitatea aerului din interior: Schimbarea viitorului cu ajutorul
sistemelor de senzori inteligenti

Cliff Ortmeyer, Director Global de Marketing Tehnic la Farnell si
editor al e-TechJournal, a declarat: “In prezent, senzorii sunt esentiali
pentru orice aplicatie modernd de tip “Internet of Things”. Acestia
servesc drept ochi si urechi intr-un ecosistem de dispozitive conectate,
adunand informatii critice despre mediul inconjurdtor care le permit
apoi sd ia decizii. Intelegem cd tehnologiile de productie eficiente,
automobilele de ultimd generatie, produsele medicale inovatoare,
sistemele inteligente de alimentare cu energie electricd sau serviciile
edilitare usor de utilizat nu ar fi de conceput fard senzori, iar in
aceastd ultimd editie a e-TechJournal, expertii nostri analizeazad in
profunzime rolul esential pe care acestia il joaca.”

Cititorii interesati pot descarca gratuit editia 4 de la adresa
https://uk.farnell.com/e-techjournal unde, de asemenea, se pot
abona la toate editiile viitoare ale e-tech-journal.

= Farnell | https://rofarmell.com
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Acest articol analizeaza provocarile legate de conectivitate pentru aplicatiile industriale si
apoi evidentiaza diferentele dintre ‘Ethernet’si ‘Industrial Ethernet” Articolul examineaza
in continuare utilizarea tehnologiilor PoE si SPE (Single Pair Ethernet) dupa care prezinta
echipamente hardware din lumea reala produse de Amphenol si modul in care acestea
pot fi implementate intr-o retea Ethernet industriala.

Autor: Rolf Horn | Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Conectarea instalatiilor de productie la
internet conduce la cresterea eficientei,
calitatii si productivitatii. De exemplu, uti-
lajele pot fi programate si controlate de la
distanta, datele de la utilaje si procesele
pot fi analizate continuu pentru a verifica
dacd exista erori sau deviatii ale procesului
si se pot face ajustari de la distanta pentru
a regla productia intr-o bucla de reactie
inchisa. Pe termen mai lung, datele pot fi
utilizate pentru a planifica extinderea
viitoare si integrarea mai rapida a noilor
tehnici de productie.

8

Desi exista argumente solide in favoarea
conectivitatii, modul in care se realizeaza
aceastd conectivitate necesita o analiza
serioasa. Exista multe optiuni, dar Ethernet
ofera o solutie accesibila si dovedita pentru
reteaua fabricii. Este cea mai utilizata
optiune de retea cu fir, la nivel global, cu un
bun suport din partea furnizorilor si cu o
interoperabilitate perfecta cu cloud-ul.

Mai mult decat atat, cablarea poate fi
utilizatd pentru a transporta atat energie
(Power over Ethernet (PoE)), cat si date, ceea
ce inseamnad ca un singur set de cabluri

poate atat sa sustina reteaua, cat si sa
alimenteze senzorii, actuatoarele si alte
dispozitive conectate, cum ar fi camerele
video.

Cu toate acestea, Ethernet-ul standard nu
este la inaltimea activitatii industriale.
Hardware-ul nu este prevazut sa opereze
fiabil intr-un mediu industrial fierbinte,
murdar si predispus la vibratii. De aseme-
nea, protocoalele Ethernet standard nu
sunt deterministe si, prin urmare, nu sunt
adaptate la nevoile mediului industrial in
care productia necesita un control aproape
in timp real pentru a gestiona procesele
de mare viteza.

Industrial Ethernet oferd toate avantajele
Ethernet-ului standard, dar adauga la aces-
tea robustetea si software-ul determinist.

ElectronicaeAzinr. 1 /2023
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Este o tehnologie dovedita si matura pentru
automatizarea industriala, care nu numaica
permite trimiterea datelor de proces catre
cloud, dar permite si unui supraveghetor de
la distanta sa acceseze cu usurinta dispozi-
tivele de comanda, PLC-urile si dispozitivele
de 1/0 de pe platforma de productie. Un
amendament la standardul Ethernet, IEEE
802.3cg, utilizeaza doar o singura pereche
de fire pentru transportul datelor, reducand
volumul si costul cablurilor din fabrica.

Ethernet Industrial — provocari

In timp ce Wi-Fi este cel mai popular mod
de conectare al consumatorilor la internet,
spatiile comerciale folosesc, de obicei,
tehnologia Ethernet de retea locala (LAN)
cu fir pentru a conecta intre ele calcula-
toare si alte echipamente.

La inceputurile Ethernet, calculatoarele din
retea foloseau o singura magistrala pentru
a comunica intre ele. Acest tip de retea este
cea mai simpla configuratie, fiind ieftina si
usor de instalat. Cu toate acestea, este rela-
tiv putin eficienta, deoarece computerele
conectate intrd in competitie pentru latimea

www.electronica-azi.ro u “ m

INDUSTRIE | Conectivitatea aplicatiilor industriale

de banda, ceea ce duce la blocaje, pachete
pierdute si o reducere semnificativa a latimii
de banda. Retelele de birou actuale folo-
sesc, de obicei, topologii de tip stea, arbore
sau plasa (mesh) in care switch-urile
controleaza accesul la retea pentru a limita
blocajele si a mentine debitul.

Traficul Ethernet este controlat de catre
switch-uri astfel incat mesajele directe trec
doar intre dispozitivele care trebuie sa co-
munice, in loc sa fie difuzate in intreaga
retea (figura 1).

Bazat pe un standard actualizat in perma-
nenta (IEEE 802.3), Ethernet este dovedit,
sigur, fiabil si ofera viteze de transfer de pana
la sute de gigabytes (GB). Desi nu face parte
din standard, Ethernet utilizeaza, de regula,
TCP/IP (parte din suita Internet Protocol (IP))
pentru rutare si transport, ceea ce permite o
conectivitate fara probleme cu internetul.
De asemenea, permite retelelor sa se extinda
cu usurinta cu ajutorul cablurilor, conecto-
rilor si switch-urilor care sunt disponibile
de la sute de furnizori.

Ethernet-ul a evoluat pentru a combina ali-
mentarea cu energie si comunicatiile printr-un
singur cablu Ethernet CAT 3 sau CAT 5, per-
mitand inginerilor sa construiasca rapid si
ieftin retele Ethernet si de alimentare care
necesita putina intretinere, in comparatie
cu instalatiile care utilizeaza sisteme sepa-
rate. Tehnologia a fost oficializata in cadrul
unui standard al Institutului Inginerilor
Electricieni si Electronisti (IEEE) numit PoE.
Principalele avantaje ale acestei tehnologii
sunt simplitatea si faptul ca alimentarea cu
energie electrica este disponibila oriunde
exista o priza de date. (Vedeti, “Introduction
to Power over Ethernet”)

Un amendament recent la specificatia
Ethernet, IEEE 802.3cg, descrie alternativa SPE
pentru transportarea datelor pe o singura
pereche, mai degraba decat pe cablul cu
mai multe toroane (multistranded) CAT 3 sau
CAT 5 al Ethernet-ului standard sau PoE.

SPE este potrivit pentru aplicatiile de au-
tomatizare industriald deoarece permite
proiectantilor din pietele de automatizare
a fabricilor si cladirilor sa utilizeze proto-
coale familiare bazate pe Ethernet pentru
comunicatii pe distante lungi intre contro-
lere si senzori industriali, reducand semni-
ficativ volumul de cablare (figura 2).

In principiu, Ethernet reprezintd o modali-
tate ideala de a lega un birou de suprave-
ghere central de operatiunile de productie,
reducand efectiv decalajul dintre tehnolo-
gia informatiei (IT) si retelele de tehnologie
de operare (OT).

Instalatiile de productie implica provocari
ingineresti suplimentare atunci cand se
implementeaza Ethernet-ul. In primul rand,
fabricile reprezinta un mediu periculos pen-
tru cabluri, conectori si switch-uri delicate.
Mediul este fierbinte, préfuit si plin de
substante chimice care sunt incompatibile
cu cablurile de peste 100 de metri (m), tipice
implementarilor din fabrici. In plus, umidi-
tatea si vibratiile fac ravagii cu conductorii
si contactele. Mai mult, fabricile sunt pline
de motoare mari care se pornesc si se opresc
in mod constant, cauzand tensiuni tranzito-
rii si interferente electromagnetice (EMI)
care pot perturba comunicatiile Ethernet.

n al doilea rand, o unitate de productie este
plind de roboti care se misca rapid si de
masini sincronizate care au nevoie de con-
trol in timp real. Mecanismele de comuni-
catie nedeterministe ale Ethernet-ului stan-
dard nu sunt echipate corespunzator pen-
tru a oferi aceasta capabilitate de control.

© Amphenol

Switch-urile Ethernet controleaza
accesul la retea pentru a limita
blocajele si a mentine debitul.

Ethernet Industrial — hardware
“Ethernet industrial” este termenul comun
pentru sistemele Ethernet adaptate pentru
uz industrial. Astfel de sisteme se caracte-
rizeaza prin straturi fizice robuste (PHY) si
protocoale industriale precum ModbusTCP,
PROFINET si Ethernet/IP. Tn plus, spre deo-
sebire de implementarile Ethernet standard,
Ethernet-ul industrial utilizeaza, de obicei,
topologiiin linie sau in inel, deoarece aces-
tea contribuie la scurtarea traseelor de
cablu (limitand impactul EMI), la reducerea
latentei si la introducerea unui anumit grad
de redundanta.

Cablurile sunt robuste si includ ecranare
pentru protectia impotriva EMI, iar conec-
torii sunt protejati in mod similar impo-
triva rigorilor unui mediu industrial. >

9
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Producétorii incadreaza robustetea pro-
duselor lor in functie de sistemul de clasifi-
care IP. Ratingul IP indicd gradul de protectie
oferit de produs si este definit de stan-
dardul international EN 60529. Sistemul cu-
prinde doua cifre. Prima reprezinta nivelul
de protectie impotriva obiectelor solide, de
la unelte sau degete care ar putea fi pericu-
loase daca ar intalni conductori electrici,
pana la murdarie si praf in suspensie in aer
care ar putea deteriora circuitele. A doua
cifra defineste nivelul de protectie impo-
triva picaturilor de apa, a stropirii sau a
scufundarii. Gama se intinde de la IPOO
(nicio protectie impotriva prafului sau a
apei) la IP69 (protectie totala impotriva pra-
fului si a jeturilor de apa puternice, la tem-
peraturi ridicate).

© Amphenol

NDHN200 este un conector dreptun-
ghiular cu grad de protectie IP67
pentru aplicatii Ethernet industriale.

10
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Conectorii pentru Ethernet industrial sunt,
de obicei, incapsulati intr-o gama de carcase
de protectie de pana la IP67. In acest caz,
un rating de sase inseamnd cd nu se va in-
filtra praf sau murdarie daunatoare in in-
teriorul acestuia, chiar si dupa un contact
direct timp de opt ore cu contaminarea.
Un indice de protectie la apa de sapte
inseamna ca dispozitivul poate fi scufun-
dat pana la un metru in apa proaspata
timp de 30 de minute fara a fi deteriorat.

Atunci cand selecteaza PHY-uri, cabluri si
conectori pentru Ethernet industrial, pro-
iectantul trebuie sa verifice imunitatea la
EMI prin scanarea fisei tehnice pentru
urmatoarele standarde IEC si EN:

» [EC 61000-4-5 supratensiune

« |IEC 61000-4-4 tranzitii electrice rapide (EFT)

» IEC61000-4-2 ESD

» IEC 61000-4-6 imunitate la perturbatii
conduse, induse de campuri de
radiofrecventa

o EN 55032 emisii radiate

» EN 55032 emisii conduse

Respectarea unora sau a tuturor acestor
standarde ofera asigurari ca performanta
EMI a sistemului Ethernet industrial in me-
diul din fabrica va fi satisfacdtoare.

Conectori robusti

Fie ca sunt incorporati in panourile de con-
trol ale masinilor, in switch-urile Ethernet
sau in cablaj, conectorii sunt esentiali pentru
performanta sistemului Ethernet Industrial.
Fara o selectie atentd, o singurd defectiune
aunui conector in timp ce se afla sub stresul

IEEEB02.3bu
PoDL remote
power standard

Ethernet cu o singurd pereche de cabluri se impune ca o formda de Ethernet care
economiseste spatiu si este ieftind pentru o serie de aplicatii industriale si comerciale.

unei productii de mare viteza poate pro-
voca defectiuni sau oprirea unor masini de
milioane de dolari.

Existd mai multi furnizori care ofera conec-
tori pentru Ethernet Industrial fiabili si de in-
credere pentru o gama de aplicatii Ethernet,
PoE si SPE. De exemplu, solutia de cablu si
conector industrial ‘push-pull’ rectangular
IP6X de la Amphenol ofera conectivitate
Ethernet CAT 6A folosind o interfatd de conec-
tare IEC 61076-3-124 si etansare completa
conform specificatiilor IP65, IP66 si IP67. In
special, conectorii sunt destinati utilizarii in
aplicatiile Ethernet industriale care necesita
protectii suplimentare si sunt potriviti pen-
tru orice conditii de mediu dur/rezistent de
interior sau exterior.

Familia include carcasa dreptunghiulara a
conectoruluiNDHN200 IP67 cu montare pe
panou, prezentata in figura 3. Conectorul cu
fisd NDHN3A2 cu 10 pozitii, multifunctional,
fara lipire (figura 4), este proiectat pentru a
se potrivi cu NDHN200.

©Amphenol

NDHN3A2 este un conector IP67 cu
mufd, care include un sistem de blocare
cu zdvordre si turnare ecranata.
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Conectorul cu fisa include blocare cu clichet
si turnare ecranata. Are o valoare nominala
de 50Vca sau 60Vcc, 1,5A si poate fi cuplat/
decuplat de maxim 250 ori.

Amphenol a lansat, de asemenea, conectori
SPE pentru conectivitatea Ethernet a dispo-
zitivelor periferice, cum ar fi senzori, actua-
toare si videocamere, care functioneaza la
viteze de pana la un gigabit pe secunda
(Gbit/s). Factorul de forma SPE reduce di-
mensiunea, greutatea si costul in compa-
ratie cu Ethernet-ul standard. Conectorii
sunt clasificati IP67 si au un factor de forma
circular de dimensiune M12. Acestia se
cupleaza cu fise care pot fi conectate pe
teren, oferind o interfatd complet ecranata
cu functii de blocare. Capacitatea lor de ma-
nipulare a tensiunii/curentului de 60 Vcc si
pana la 4A suporta PoE pe o distanta de pana
la 1 km. Un exemplu este MSPEJ6P2B02, un
conector SPE 2P2C (figura 5).

Conectorul SPE MSPEJ6P2B02 IP67
vine in popularul factor de forma
circular de dimensiune M12.

Compania oferd, de asemenea, o gama
similara de conectori SPE cu un format de
prizad dreptunghiularg, clasificat mai degraba
laIP20 decat la IP67.

INDUSTRIE | Conectivitatea aplicatiilor industriale

Solutia ofera aceleasi performante electrice
ca sigama M12, dar este mai ieftina.

Un exemplu este conectorul SPE modular
MSPE-P2L0-2A0 (figura 6).

© Amphenol

Conectorul modular SPE IP20 MSPE-
P2L0-2A0 este o optiune rentabild
pentru mediile mai putin periculoase.

Ethernet Industrial — protocoale
Mecanismul de comunicatie Ethernet stan-
dard este satisfacator pentru traficul relativ
discret al unui birou sau al unei intreprinderi
mici. Dar acest mecanism este susceptibil la
intreruperi si pachete pierdute, ceea ce duce
la o latenta crescuta care il face nepotrivit
pentru cerintele aproape in timp real ale
unei linii de productie in miscare rapida si
sincronizata. Dupa cum s-a mentionat, un
astfel de mediu necesita un protocol deter-
minist pentru a se asigura ca instructiunile
masinii ajung la timp, de fiecare data, indife-
rent de cat de mare este incdrcarea retelei.
Pentru a depdsi aceasta provocare, hard-
ware-ul Industrial Ethernet este completat
de un software la fel de “industrial”. Sunt
disponibile mai multe protocoale‘Ethernet
industrial’ dovedite, inclusiv Ethernet/IP,
ModbusTCP si PROFINET.

Fiecare dintre acestea este proiectat pentru
a asigura determinismul in aplicatiile de
automatizare industriala.

Layer Services
7 Appication layer | =" [ applications
Application - -
6 Presentation layer oriented Formatting and coding
layers of information

5 Session layer

4 Transport layer

Transport-
oriented
layers

3 Network layer

2 Data link layer
1 Physical layer

Synchronization and control
of communications

Links between devices,
segmenting, troubleshooting

Packet assembly in datagrams and
selection of route through the network

Access to bus medium,
send and receive of telegrams
Generation of electrical signals

© Profinet

Modelul de abstractizare cu sapte straturi ISO/OSI reprezentdnd stiva

Figura 7

software Ethernet industrial. Protocoalele Ethernet Industrial, cum ar fi

PROFINET, se afld in stratul de aplicatii.
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Diferenta dintre software-ul Ethernet si
software-ul Ethernet industrial poate fi cel
mai bine descrisa prin luarea in conside-
rare a modelului de abstractizare pe sapte
straturi (“stiva”) 1SO/OSI, care cuprinde
straturile PHY, data link, retea, transport,
sesiune, prezentare si aplicatie. Ethernet
standard cuprinde straturile PHY, data link,
retea si transport (care utilizeaza fie TCP/IP,
fie UDP/IP ca mijloc de transport) si poate
fi considerat un mecanism de comunicatie
care aduce eficientd, viteza si versatilitate.
In schimb, protocoalele Industrial Ethernet,
de exemplu, PROFINET, utilizeaza layer-ul
de aplicatie al stivei Industrial Ethernet.
PROFINET este un protocol de comunicatie
creat pentru a face schimb de informatii
intre masini si controlere intr-un cadru de
automatizare, utilizand Ethernet standard
ca mecanism de comunicatie (figura 7).
Software-ul Industrial Ethernet poate, de
asemenea, sa valorifice alte protocoale care
sunt proiectate special pentru trimiterea de
date catre cloud. Printre exemple se numara
protocoale precum MQTT sau SNMP.

Concluzie

Pentru a tine cont de mediul dur al fabricii
si de cerintele in timp real, Ethernet-ul in-
dustrial utilizeaza hardware robust, cum ar
fi switch-uri, cabluri si conectori, precum
si software industrial, pentru a conecta in
mod fiabil retelele IT si OT ale fabricii.
Dupa cum s-a aratat, solutiile de conectare
comerciale dovedite le permit inginerilor
sa profite cu usurinta de’Industrial Ethernet’
pentru a programa si controla automatiza-
rea industriala de mare viteza, colectand
in acelasi timp datele profunde necesare
pentru a imbunatati si a extinde opera-
tiunile de fabricatie.

Despre autor
Rolf Horn este inginer

de aplicatii si face parte
din grupul European de
Asistenta Tehnica din
2014, avand responsabi-
litatea principala de a
raspunde la intrebdrile
venite din partea clientilor finali din EMEA
referitoare la Dezvoltare si Inginerie.
Inainte de Digi-Key, el a lucrat la mai mulfi
producatori din zona semiconductorilor,
cu accent pe sistemele embedded ce
contin FPGA-uri, microcontrolere si pro-
cesoare pentru aplicatii industriale si
auto. Rolf este licentiat in inginerie
electrica si electronicd la Universitatea de
Stiinte Aplicate din Munchen, Bavaria.
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Figura 1: Pompe de perfuzie si comportamentul tipic al varfurilor de sarcina.

Sursele de alimentare sunt peste tot si nu exista echipamente electronice fara asa ceva. Cu alimentare
de la baterii sau de la retea, exista tot atatea solutii de alimentare pe cat de multe sunt aplicatiile si,
de la senzori pentru corpul uman, alimentati cu energie recoltata, pana la sisteme de mare putere
pentru imagistica medicald, cum ar fi RMN, toate sursele de alimentare medicale au o cerintd comuna,
aceea de a fi sigure, fiabile si eficiente din punct de vedere energetic. Daca majoritatea echipamentelor
medicale necesita surse de alimentare conventionale care sa respecte mediul de operare si sa furnizeze
energie constanta, zi de zi, pe parcursul vietii lor, exista anumite categorii de aplicatii care solicita o
sursa de alimentare capabila sa asigure varfuri de putere, fie ocazional, fie in mod repetat.

Pentru astfel de aplicatii, producatorii de echipamente medicale trebuie sa ia in considerare o serie
de parametri pentru a se asigura ca sursa de alimentare pe care o selecteaza va fi capabila nu numai sa
faca fata unui maraton, ci, in anumite aplicatii specifice, sa poata efectua un sprint, fard a compromite

siguranta, performanta si fiabilitatea.

Autor: Patrick Le Févre

P R

Chief Marketing and Communication Officer

Powerbox (PRBX)

Ce trebuie luat in considerare atunci
cand un maraton necesita efectuarea
unui sprint?

In timp ce producatorii de echipamente
medicale garanteaza ca o sursa de alimen-
tare respecta standardele de siguranta
(EN/IEC 60601-1), performanta de iesire a
acesteia depinde in mare mdsura de com-
portamentul sarcinii echipamentului final.
Daca in cazul sistemelor de monitorizare si
supraveghere consumul de putere este
relativ stabil si usor de prevazut, in cazul
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echipamentelor medicale, cum ar fi anu-
mite paturi de spital, pompe de perfuzie,
ventilatie asistata pentru pacient, inclusiv
motoare de curent continuu si comutatoare
electromecanice, care se comporta ca sar-
cini inductive sau capacitive, atunci sursa de
alimentare poate fi nevoita sa furnizeze o
putere suplimentara pentru o perioada de
cateva milisecunde pana la cateva secunde
(Figura 1). Desi durata de timp pentru puterea
de varf poate fi considerata scurta in com-
paratie cu un timp de functionare normala,

aceasta trebuie luata serios in considerare
pentru a evita surprize costisitoare.

Tn afara de tensiunea si puterea de iesire,
tipul de sarcina va determina ce este impor-
tant sd ia in considerare proiectantul siste-
mului. Exista multe posibilitati, dar in cazul
anumitor echipamente, sursa principald de
putere ar putea alimenta o varietate de sis-
teme si subsisteme cu diferite profiluri de
sarcing, iar acest lucru este, evident, mai
complex de abordat. Pentru a simplifica, am
putea enumera patru tipuri principale de
sarcini: inductive, capacitive, de curent con-
stant si rezistive neliniare. Toate acestea au
un comportament special, care necesitd
atentie atunci cand se selecteazd o sursa de
alimentare pentru o astfel de aplicatie.

ElectronicaeAzinr. 1 /2023
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Tipuri de sarcini pe scurt

Sarcina inductiva: Sarcinile, cum ar fi mo-
toarele si intrerupdtoarele electromagnetice
(de exempluy, relee) cu caracteristica induc-
tiva, sunt denumite sarcini inductive. in mo-
mentul aplicarii unei tensiuni la un motor de
curent continuu, prin sarcina va trece un cu-
rent care depaseste de cateva ori valoarea
nominala; in timp ce in momentul intre-
ruperii tensiunii, datoritd componentei in-
ductive a sarcinii, se va genera o tensiune
contraelectromotoare E=-Lx (di/ dt).Tn ge-
neral, atunci cand se aplicd o tensiune la o
sarcind inductivd, sursa de alimentare poate
sustine energia necesara pentru cererea de
varf numai pana la limita functiei sale de
protectie la supracurent (OCP) (Figura 2).

Depasirea limitei, chiar si pentru o perioada
foarte scurta de timp, poate provoca oprirea
sursei de alimentare. Acesta este motivul
pentru care varful de sarcina trebuie sa fie
bine definit pentru a selecta o sursa de ali-
mentare adecvata cu o protectie la supracu-
rent care sa permitd supratensiunea pentru
o perioadd si o secventa definite. De aseme-
nea, la oprirea tensiunii de iesire, datorita
fortei contraelectromotoare generate (in
cele mai multe cazuri, aceasta este absorbitd
de capacitoarele electrolitice din sursa de
alimentare), circuitul de protectie la supra-
tensiune al sursei de alimentare poate fi
declansat, iar sursa de alimentare sa
intrerupa iesirea. n acest caz, trebuie luate
masuri precum includerea unei diode de
protectie impotriva tensiunii inverse.

Sarcina capacitiva: O sarcind cu o compo-
nenta capacitivd se numeste sarcina capa-
citiva. De exemplu, capacitoarele introduse
n scopul reducerii tensiunii de riplu a sursei
de alimentare si capacitoarele utilizate
pentru a face fata la sarcini de varf etc. Pentru
acest tip de sarcing, in momentul aplicarii
unei tensiuni va trece un curent de incdrcare
foarte mare ipeak = (V/R), R fiind rezistenta
serie (parazita), din cauza absentei sarcinii in
condensator. Desi sursa de alimentare poate
detecta si controla tensiunea de iesire, daca
in partea de iesire se introduce un capacitor
de valoare mare (peste cateva zeci de mii de
microfarazi), este posibil ca acest control sa
nu poata percepe ceea ce se intampla, iar
tensiunea de iesire sa devina instabila.

Este important ca proiectantii de sisteme sa
ia in considerare cantitatea totala de capa-
citanta instalata in echipamentul lor si sa
verifice abilitatea sursei de alimentare de a
furniza energia de varf necesara pentru a
incdrca eficient sarcina, care, in unele aplica-
tii, ar putea fi de mai multi farazi. >
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Figura 2: Curbe tipice de protectie la supracurent.
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Figura 3: Curentul de varfla pornire, la incdrcarea capacitoarelor.
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Figura 4: Ecuatia de proiectare a capacitoarelor de iesire care garanteazd ca acestea

vor putea sustine vdrful de putere.
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SURSE DE ALIMENTARE

>

Sarcina de curent constant: O sarcina in
care curentul ramane constant, desi tensi-
unea de sarcind variaza, se numeste sarcina
de curent constant, un exemplu fiind ilumi-
natul cu LED-uri in salile de operatie.

Este important sd se tina seama de tipul de
protectie la supracurent incorporat in sursa
de alimentare. Dacd, de exemplu, caracteris-
tica de protectie la supracurent a sursei de

Figura 5:

Sursa de alimentare de 600 W de la COSEL
pentru aplicatii medicale cu o capacitate
de incdrcare de varf de pdnd la 300%.

alimentare este de tip ‘curent de intoarcere;
este posibil ca tensiunea de iesire sa nu poatd
creste (Figura 2). Acest lucru se datoreaza
faptului ca tensiunea de iesire se stabilizeaza
pe linia inclinatd a caracteristicii de protectie
la supracurent a sursei de alimentare de la
aplicarea unei tensiuni pana la atingerea
tensiunii nominale. In general, prin schim-
barea caracteristicii de protectie la supra-
curent cu un tip de limitare a curentului
maxim, problema poate fi rezolvata.
Rezistiva neliniara: Unele echipamente uti-
lizeaza elemente de incalzire sau lampi cu
filamente a caror rezistenta se modifica
atunci cand trece curentul prin ele. Desi aceasta
faza de incalzire cu o schimbare monotona
a rezistentei ar putea dura doar o perioada
scurta de timp, pentru sursa de alimentare
aceasta poate pdrea un curent constant care
depaseste valoarea de prag pentru protectia
integrata de supracurent.

In scurtele descrieri de mai sus a fost men-
tionata protectia la supracurent, aceasta
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fiind o parte foarte importanta a unei surse
de alimentare. Aceasta garanteaza unitatii
de alimentare, in cazul unui exces de putere
care poate apdrea accidental sau ca urmare a
unei defectiuni a echipamentului, sa prote-
jeze echipamentul si, in cele din urma, sa
semnalizeze defectiunea printr-un semnal
catre operator, de exemplu un LED sau un
semnal transmis prin BUS-ul de comunicatii.

Prezentare generala a

protectiei la supracurent

Dupa cum s-a explicat anterior, atunci cand
curentul/puterea de iesire depdseste o limita
definita, pot aparea mai multe tipuri de avarii
in sursa de alimentare sau in echipamentul
alimentat. Pe langa faptul ca nu permite cu-
rentului sa depaseascd o valoare nominalg,
circuitul de protectie are si rolul de a limita
curentul de scurtcircuit. In functie de tipul
de aplicatie si de cerintele specifice ale sis-
temului, atunci cand OCP este activat pot
rezulta mai multe efecte, de exemplu, iesirea
ar putea fi oprita permanent printr-un reset
manual, opritd temporar printr-un reset
automat sau sa se comporte ca un curent
constant fix, dar de nivel sigur (Figura 2).
Atunci cand o sursa de alimentare sau un
dispozitiv electric este pornit, in sarcina
circuld un curent initial ridicat, care incepe
de la zero si creste pana cand atinge o va-
loare de varf. Motivul principal pentru acest
varf initial este incdrcarea capacitoarelor

mari de decuplare sau de netezire din cadrul
sursei de alimentare si al echipamentului
final. Tn timpul acestei secvente, pe masura
ce capacitoarele se incarca sau dispozitivele
ies din starea rece; curentul creste foarte re-
pede de la zero, urcand pana la curentul de
varf si apoi scazand treptat pana la curentul
de echilibru (Figura 3). In aceasta perioada,
sursa de alimentare trebuie sa furnizeze

© PRBX/COSEL/WHYFRAME-Shutterstock

suficienta energie pentru incarcarea capa-
citoarelor si pentru asigurarea energiei ne-
cesare sarcinii fara a activa protectia la supra-
curent (OCP — Over-Current Protection), oprind
astfel iesirea. De asemenea, unele sarcini se pot
comporta initial ca un scurtcircuit si nece-
sitd ca sursa de alimentare sa nu treaca in
modul de protectie. Pentru a se adapta la
aceasta secventa de pornire, sursele de ali-
mentare sunt proiectate pentru a permite
un anumit nivel de supracurent si este obis-
nuit sa se stabileasca pragul OCP la aproxi-
mativ 110% din valoarea nominald maxima.
110% este suficient de bun pentru majori-
tatea aplicatiilor, desi in cazul echipamen-
telor medicale exigente, care necesita niveluri
de putere de varfin intervalul de 200-300%
timp de cateva secunde, atunci 110% nu va
fi suficient si este nevoie de o sursa de ali-
mentare proiectatd nu numai pentru a fur-
niza o putere de varf ridicatd, ci si pentru a
garanta cea mai mare fiabilitate pe durata
de viata totala a echipamentului final.
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Figura 6: Test de varf de sarcind COSEL AEA600OF in doud conditii (sarcind de la 0 la 200% si de la 50% la 200%).

Alergand la maraton cu niveluri

de performanta de sprint!

O modalitate simpla pentru a garanta ca
sursa de alimentare va furniza suficienta
energie atunci cand este necesar un varf de
putere suplimentar consta in alegerea unei
unitati de alimentare cu putere nominala
pentru puterea maxima necesara in timpul
cererii unui varf de putere. De exemplu,
daca puterea maxima constanta cerutd de
un aparat este de 500 W, iar varful de sarcina
este de 1000 W, atunci, luand in considerare
conditiile de operare, de exemplu, tensiunea
de intrare, temperatura mediului, limitarea
etc,, proiectantul sistemului ar putea consi-
dera o sursa de alimentare de 1200 W ca
fiind cea mai potrivitd solutie.

Acest lucru pare a fi evident, dar totusi exa-
gerat atunci cand varful se produce doar
ocazional. De exemplu, atunci cand un motor
de curent continuu este activat pentru
pozitionarea patului unui pacient, apoi este
oprit, iar sursa de alimentare alimenteaza
doar sistemul de control. Similar, este exa-
gerat pentru sistemele care necesitd sarcini
de varf repetitive pentru o perioada limi-
tatd de timp, in comparatie cu alimentarea
n regim stabil.

Alegerea unei surse de alimentare pentru
aplicatii cu varf de sarcind necesita evalua-
rea conditiilor de operare pe durata de
viata a echipamentului si luarea in conside-
rare a tuturor aspectelor, inclusiv dimensi-
unea, greutatea si pretul. Achizitionarea
unei surse de alimentare de 1200 W, atunci
cand sarcina de varf reprezintd o parte
limitata a functionarii, ar putea sa nu fie
cea mai buna optiune.

www.electronica-azi.ro u n m

Producatorii de surse de alimentare au dez-
voltat solutii de putere in masura sa livreze
o putere suplimentarad semnificativa, in zona
dublului puterii nominale, sau chiar mai mult
decat puterea nominala maxima, pentru o
durata semnificativa. Acest lucru necesitd ca
unitatea de alimentare sa fie proiectatd pentru
a gazdui suficienti capacitori (Figura 4), dar si
pentru a avea un sistem de alimentare capa-
bil sa sustind solicitari de varf repetitive fara a
se supraincalzi sau a afecta negativ fiabilitatea.
Ca exemplu, am putea arunca o privire rapida
asupra comportamentului tensiunii de
iesire a seriei COSEL 600W AEA600F (Figura
5) atunci cand se aplica un varf de sarcina la
iesire. Produsul testat este o unitate de
alimentare nominala de 600W, care livreaza
24V la un curent nominal de 25A. Dupa cum
este prezentat in figura 6, grupul de alimen-
tare si capacitoarele de iesire au fost selec-
tate pentru a sustine un varf de putere de
doua ori mai mare decat cea nominala pen-
tru o duratd de 1000 de milisecunde. In fi-
gura 6 sunt reprezentate doua conditii: de
lalipsa sarciniila 52,5A (varf) side la 12,25A,
la jumatate de sarcing, la 52,5 A (varf).Tnam-
bele conditii, tensiunea ramane in limitele
specificate, iar OCP nu opreste iesirea.

Concluzie

A alerga intr-un maraton cu niveluri de
performantd de cursa de viteza este o reali-
tate in cazul surselor de alimentare medicale
si, in timp ce marea varietate de aplicatii
necesita diferite tipuri de surse de alimen-
tare, tehnologia faciliteazd alegerea de
catre proiectantii de sisteme a produselor
potrivite pentru aplicatiile lor.

Aceasta fara a mentiona oportunitdtile fan-
tastice aduse de noile tehnologii, cum ar fi
semiconductorii cu banda interzisa larga,
supercapacitorii si controlul digital, care
urmeaza sa apara in urmatoarea generatie
de surse de alimentare si care fac viata
proiectantilor de surse de alimentare atat
de interesanta.

Despre autor
Patrick Le Févre, Chief

Marketing and Com-
munications Officer la
Powerbox, este un spe-
cialist in marketing si
inginer cu experienta,
cu o cariera de 40 de ani
de succes in domeniul electronicii de
putere. El a fost un initiator in promova-
rea noilor tehnologii, precum 'putere
digitala’ si al initiativelor tehnice de re-
ducere a consumului de energie. Le Févre
a scris si a prezentat numeroase carti
albe si articole la cele mai importante
conferinte internationale de electronica
de putere din lume. Acestea au aparut
in peste 450 de publicatii in mass-media
din intreaga lume. De asemenea, este
implicat in mai multe forumuri de mediu,
impartdsindu-si expertiza si cunostintele
despre energia curata.

Referinte:
Powerbox (PRBX): https://www.prbx.com
COSEL: https://en.cosel.co.jp

= Powerbox (PRBX) P R
wWww.prbx.com
B X
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Proiectarea de
dispozitive bazate
pe memorii eMMC

PENTRU DIVERSE CONDITII DE MEDIU

Memoriile eMMC exista de cativa ani, in special in telefoane inteligente, televizoare, set-
top box-uri, computere pe modul, notebook-uri si tablete PC. Ins3, acestea sunt ideale si
pentru utilizarea in senzorii loT. Trebuie luate in considerare diverse aspecte atunci cand

vine vorba de proiectare.

Autori:

Chen Grace Wang, Corporate Product Manager Digital, Rutronik

Martin Juttner, Senior Manager Product Marketing for Embedded Flash Memory, Kioxia Europe KIOXIA

Un avantaj al eMMC-urilor (embedded Multi
MediaCards) este acela cd sunt standardizate
de Asociatia Internationala de Standardizare
a Industriei Semiconductorilor — JEDEC.
Dispunerea pinilor, desemnarea si utilizarea
registrilor, alimentarea cu energie si functiile
controlerului sunt astfel definite, iar memo-
riile gestionate sunt compatibile cu versiu-
nile anterioare. Fiecare actualizare a stan-
dardului primeste un nou numar, indicand
faptul ca aceasta generatie de eMMC-uri
suporta caracteristicile celei precedente
plus caracteristici noi si imbunatatite.
Incepand cu JEDEC 5.0 si versiunile ulte-
rioare, firmware-ul eMMC-urilor furnizeaza
un raport de sanatate care ajutd la procesul
de proiectare si la intretinerea pe teren.

16

Similar cu binecunoscuta functionalitate
S.M.A.R.T. de la SSD-uri si HDD-uri, acesta
ofera informatii de baza privind starea
actuald a celulelor flash din eMMC. Aceasta
oferd gazdei informatii despre ciclurile de
scriere/stergere ramase si despre starea
generala a memoriei flash eMMC pe baza
blocurilor de rezervd ramase.

Ca atare, sunt disponibile informatii in
timp real despre starea memoriei dupd ce
aceasta a fost deja utilizata pentru o
anumitd perioada de timp in anumite
conditii. Aceste informatii pot servi drept
baza de simulare in laborator a utilizarii
preconizate pe teren timp de mai multi ani
si de invdtare a modului in care acest lucru
afecteaza longevitatea datelor.

Datorita nivelului de standardizare, un
design creat pentru o versiune eMMC mai
veche poate fi utilizat si pentru cea mai
recenta generatie.

Noile caracteristici sau optiuni de interfata
ale generatiei mai tinere nu sunt disponi-
bile in acest caz, dar toate caracteristicile
celei mai vechi sunt implementate si in
noua generatie — ideal pentru aplicatiile cu
cicluri de dezvoltare lungi.

Cu toate acestea, un potential obstacol
poate fi reprezentat de driverul interfetei
MMC de pe gazda. Initial, acesta poate so-
licita versiunea JEDEC a eMMC-ului si poate
abandona daca nu recunoaste numarul in-
trodus. Acest obstacol poate fi evitat prin
actualizarea driverului.

ElectronicaeAzinr. 1 /2023
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Avand in vedere ca atribuirea pinilor este, de
asemenea, standardizata, dezvoltatorii sunt
liberi sa aleaga intre diferitele versiuni de
capsule si densitati de memorie. Un BGA de
11,5 mm X 13 mm este dimensiunea tipica
a capsulei pentru un eMMC la o temperatura
standard. Kioxia oferd, de asemenea, o
capsuld BGA mai mica, de 11 mm x 10 mm,
pentru o memorie eMMC de 4 GB.

Temperatura influenteaza retentia datelor
Prima intrebare la care trebuie sa se
rdspundd atunci cand se ia in considerare
proiectarea este: ce densitate de memorie
este necesara pentru datele din aplicatia
clientului? eMMC-urile sunt disponibile in
capacitati de 4 si 128 GB.

De asemenea, este esential sd se ia in con-
siderare temperatura ambientala in care va
fi utilizatda memoria eMMC. Gama standard
de temperaturi de operare este cuprinsa
intre -25 si +85°C. Pentru aplicatiile in care
acest interval nu este suficient, de exem-
plu, pentru modulele CoM (Computer-on-
Module) care pot fi utilizate in conditii de
mediu foarte variate sau pentru invertoa-
rele de putere pentru sistemele solare,
Kioxia oferd eMMC-uri cu un interval de
temperatura extins de la -40 la +105°C, cu
capacitati de la 8 la 64 GB.

Cu toate acestea, intervalul de temperatura
indica doar temperatura de operare pentru
eMMC, nu si durata de pastrare a datelor.

LABORATOR | Aplicatii cu memorii eMMC

In cazul in care memoria eMMC este operata
frecvent, pe o perioada lunga de timp, la
temperaturi cu mult peste 40°C, utilizatorii
sunt sfatuiti sa discute cu furnizorul despre
aplicatia individuald. Acest lucru exclude
posibilitatea de a experimenta perioade mai
scurte de pastrare a datelor.

O altd modalitate de a face ca datele sa fie
mai rezistente la temperaturi mai ridicate
este utilizarea zonei de date de utilizator
fmbunatatite, cunoscuta si sub numele de
modul “pseudo SLC" Zona de date pentru
utilizator imbunatatita este disponibild
incepand cu standardul eMMC 4.4 si ulte-
rior, ceea ce face ca zona de stocare in
cauzad sa fie mai fiabild si mai puternica.
Totusi, trebuie remarcat cd acest lucru reduce
densitatea totala disponibila.

Zona de date pentru utilizator imbunatatita
creste fiabilitatea, performanta si rezistenta
unui memorii eMMC prin utilizarea unui
singur bit in loc de doi pe celula.

Cresterea ratei de transmisie a datelor

In cazul in care aplicatia necesitd o anumita
rata de transmisie a datelor, trebuie luate in
considerare mai multe aspecte. Este impor-
tant de stiut cd existd o corelatie intre den-
sitatea memoriei si performanta de citire/
scriere a unui memorii eMMC. Daca aplicatia
necesita o rata de transmisie a datelor mai
mare decat cea oferitd de o memorie eMMC
standard, sunt disponibile urmatoarele optiuni: »

Does the Host want to Configure
the loT Device Partitioning

Configuring loT Device Partitioning

Set:

(1) Number of General Purpose Partitions Yes
(2) General Purpose Partition Sizes -
(3) Enhanced User Data Area Size

(4) Start Address

(5) Enhanced Attribute

Partition Setting Completed:
3 Notify the loT Device that the Host has
Completed Configuring the Partitions

loT Device is not configurable
\ (Partitioning feature not supported) |

No

Set:

(1) Number of General Purpose Partitions
(2) General Purpose Partition Sizes

Figura 1: Partitionarea eMMC ilustratd aici folosind exemplul unui produs loT. é
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« Daca se doreste imbunatdtirea in principal
a vitezei de citire, trecerea de la interfata
HS200 la HS400 este o idee buna. Cu toate
acestea, HS400 este disponibild numai de
la JEDEC 5.0 si mai sus si necesita un pin
suplimentar pentru interfata.

« In cazul in care trebuie imbunatatita in
principal viteza de scriere, trecerea la zona
de date pentru utilizator imbunatatita este
o abordare eficienta. Retineti, totusi, ca acest
lucru reduce nivelul disponibil de densitate.

Determinarea si extinderea

retentiei datelor

Retentia datelor este influentata in prin-
cipiu de doi factori: numarul de cicluri de
scriere/stergere in timpul duratei de viata
si temperatura de operare.

O memorie flash NAND bazata pe MLC
intr-un eMMC ofera aproximativ 3.000 de
cicluri de scriere/stergere la 40°C. Daca
acest lucru este suficient pentru durata de
viatd preconizatd a unui produs in care este
utilizata memoria eMMC, totusi, conteaza
foarte mult scenariul de utilizare.

La calcularea duratei de viata preconizate
a memoriei, trebuie sa se tind cont si de
WAF (Write Amplification Factor — factorul
de amplificare a scrierii). Figura 2 ilustreaza
formula corespunzatoare.

Rezultatul nu reprezinta o valoare sigura,
ci doar o aproximare, deoarece rata reala
de pastrare a datelor depinde, in plus, de
utilizarea specifica a dispozitivului indivi-
dual.In cazul in care, pe baza acestui calcul,
se poate presupune cd durata de viatd a
memoriei eMMC in scenariul de utilizare
anticipat nu corespunde duratei de viata
preconizate a produsului, existda doua
modalitati de a o prelungi:

o Utilizand zona de date imbunatatita a
utilizatorului. Acest lucru mareste numarul
de cicluri de scriere/ stergere disponibile
de zece ori fatd de modul normal (la 40°C).
Aici, insd, intrd n vigoare si urmatorul prin-
cipiu: Densitatea disponibild este redusa.
« Selectarea unei memorii eMMC cu densi-
tate ridicatd. Cu cat este mai mare densita-
tea disponibild, cu atat este mai mare supra-
fata controlerului de memorie pentru unifor-

mizarea uzurii.

: | Number of write erase
Days until 1 year data

cycles offered by the NAND | X |

Total available |

density in GB Adica mai putin

stres din partea

! retention limit is reached

| GB per write Number of : WAF- . . .
Mote: Result is non-binding | yo Memory writes per Day X | | CIC|UFI|OF de scrie
. . L. = | re/stergere pen-
Figura 2: Formula de calcul a duratei de viata 2| trucelulele indi-
preconizate a memoriei eMMC. < viduale

Modulele eMMC in mediul de productie
Odata ce designul a fost finalizat, trebuie
luat in considerare inca un aspect in proce-
sul de productie, daca datele trebuie incar-
cate in memorie inainte de procesul de reflow
sau de lipire. La o temperatura de aproxima-
tiv 260°C, procesul de lipire expune celula
NAND la un stres extrem. Acest lucru ar putea
avea un impact negativ asupra pastrarii
datelor sau chiar duce la pierderea acestora.
Pentru a evita acest scenariu neplacut,
Kioxia a dezvoltat o functie speciala de firm-
ware. Exista doar restrictii in ceea ce priveste
dimensiunea maxima a datelor care pot fi
procesate cu ajutorul acestei functii.

Figura 4:
Echipate cu o
functie firm-
ware speciald,
eMMC-urile de
la Kioxia
supravietuiesc
procesului de
lipire fard a
deteriora datele.

KIOXIA

Daca se tine cont de aceste considerente
in timpul procesului de proiectare, ingine-
rii proiectanti au la dispozitie o solutie de
memorie durabild, de inalta performanta
si fiabila bazata pe eMMC.

= Rutronik
www.rutronik.com

=x| RUTRONIK

B8] ciecrnonics worLowioe

MLC Cell

Upper Bit

Lower Bit

TLC Cell

Upper Bit

Middle Bit

Lower Bit

negativ asupra capacitatii.

MLC / TLC Conversion to pSLC

pSLC Cell

Single Bit

pSLC Cell

= Increased Data Retention
* Increased Endurance

* Increased Data Retention

* Increased Endurance

* Increased Write Performance

* 66% Capacity Reduction (3-bits to 1-bit)

Single Bit

Figura 3: pSLC (zona de date pentru utilizator imbunadtdtitd) utilizeazd doar unul in loc de doi biti (MLC) sau trei biti (TLC)
pe celuld flash. Acest lucru creste retentia datelor, longevitatea si performanta memoriei — dar are un impact

* Increased Write Performance
* 50% Capacity Reduction (2-bits to 1-bit)

© Rutronik
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WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT
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WE meet @
embedded world

Hall 2, Booth 110

Noise free e-mobility Highlights
i Large portfolio of EMC components
Design-in-support
when it comes to design new electronic devices and systems. Wirth ik Samples free of charge
offers a wide range of EMC components, which support the best possible EMI Orders below MOQ
suppression for all kinds of e-mobility applications. With an outstanding design-in Design kits with lifelong free refill

support, catalogue products ex stock and samples free of charge, the time to

market can significantly be erated. Besides ferrites for assembly into cables or

harnesses, Wiirth Elektronik offers many PCB mounted ferrites and common mode .
chokes as well as EMI shielding products. ‘- ’

www.we-online.com/emobility
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Noua solutie completa
‘Hybrid Power Drive Module’
de la Microchip este proiectata
pentru avioane electrice cu
scopul de a reduce atat
greutatea aparatului de zbor,
cat si timpul de dezvoltare

Producatorii de aeronave care proiecteaza avioane de tip MEA
(More Electric Aircraft) cautd sa converteascd sistemele hidraulice
de control al zborului in sisteme electrice pentru a reduce greu-
tatea si complexitatea proiectdrii. Pentru a raspunde nevoilor unei
solutii de alimentare integrate si configurabile pentru aplicatiile
din domeniul aviatiei, Microchip Technology Inc. a anuntat un
nou modul hibrid de alimentare, prima varianta introdusa in noua
linie de produse de dispozitive de alimentare, care va fi disponibild
in 12 variante diferite, fie cu MOSFET-uri din carbura de siliciu (SiC),
fie cu tranzistori bipolari cu poarta izolata (IGBT).

Aceste module de alimentare sunt dispozitive semiconductoare
de putere inalt integrate care reduc numarul de componente si
simplificd proiectarea generala a sistemului. Dispozitivele de
putere configurabile includ o topologie cu trei punti care sunt
disponibile in tehnologiile de semiconductori SiC sau Si. Oferind
un design compact o greutate si un profil reduse, aceste dispozi-
tive de alimentare de inalta fiabilitate contribuie la reducerea
dimensiunilor si greutatii aparatelor MEA.

Alte caracteristici cheie ale acestor module includ numeroase
dispozitive de putere auxiliare care faciliteaza o functie de limi-
tare a curentului de pornire. Printre capabilitdtile suplimentare
optionale se numdra pornirea usoard, comanda interfetei sole-
noidale, comutator pentru franare regenerativa si senzori termici
pentru utilizarea circuitelor de monitorizare externd. Modulele
de putere faciliteaza, de asemenea, generarea de energie la o
frecventa de comutatie inalta, ceea ce permite sisteme mai mici
si mai eficiente.

Tensiunea standard a modulelor de putere variaza intre 650V si
1200V, cu posibilitatea de a se personaliza pand la 1700V, la cerere.
Dispozitivul este proiectat pentru inductante scazute pentru o
densitate de putere mare, cu conectori de putere si semnal care
pot fi lipiti direct pe placa de circuit imprimat a utilizatorului.

= Microchip Technology | www.microchip.com
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0 imbunatatire

astep tatd de
aplicatiile ‘edge’

congatec isi extinde
portofoliul de computere
pe modul COM-HPC cu

procesorul Intel Core din

a 13-a generatie pentru a
include variante ‘high-end’
cu soclu LGA

congatec - furnizor de top de tehnologie embedded si de calcul
edge (la marginea retelei) — anunta disponibilitatea noilor com-
putere pe modul COM-HPC Client bazate pe versiunile de varf
ale procesoarelor Intel Core din a 13-a generatie. Aceasta lansare
extinde portofoliul deja disponibil de module COM-HPC de inalta
performanta cu procesoare lipite pentru a include variantele pe
soclu si mai puternice ale acestei generatii de procesoare. Noile
computere pe modul conga-HPC/cRLS cu factor de forma COM-
HPC Size C (120x160 mm) se adreseaza domeniilor de aplicatii
care necesita performante multi-core si multi-thread deosebit de
puternice, memorii cache de mari dimensiuni cu capacitati de
memorie uriase, combinate cu o latime de banda mare si tehno-
logie I/0 avansatd. Pietele tinta sunt aplicatiile industriale, medi-
cale si edge care utilizeaza inteligenta artificiala (Al) si invatarea
automata (ML), precum si toate tipurile de solutii embedded si
de calcul periferic cu cerinte de consolidare a volumului de lucru
pentru care congatec sprijina, de asemenea, tehnologiile de
hipervizor in timp real de la Real-Time Systems.

“Cu pdnd la 8 nuclee 'Performance'in paralel cu 16 nuclee ‘Efficient,
variantele pe soclu ale procesoarelor Intel Core din a 13-a generatie
permit modulelor noastre COM HPC sd ofere si mai multe optiuni
pentru a face tehnologia edge computing mai performanta si mai
eficientd prin consolidarea sarcinilor de lucru’, explica Jiirgen
Jungbauer, Senior Product Line Manager la congatec. “Sistemele
conectate loT au multe sarcini de procesat in paralel, iar daca
producatorii de echipamente originale nu doresc sa realizeze
aceastd conectivitate prin sisteme adaptive, acestia trebuie sa
integreze masini virtuale in solutiile lor. Cu cat mai multe nuclee
oferd un computer pe modul, cu atat mai usor devine acest lucru.”

ElectronicaeAzinr. 1 /2023


https://www.microchip.com/en-us/products/power-management/power-modules/hybrid-power-drives
https://www.microchip.com

Principalele caracteristici imbunatatite

Cea mai remarcabila imbunatatire a procesoarelor Intel Core din a 13-a
generatie cu montare pe soclu este castigul de performanta multi-thread de
pana la 34% si de pana la 4% pentru un singur fir (thread) precum si o
performantd impresionanta de inferentd pentru clasificarea imaginilor cu 25%
mai rapidd, in comparatie cu procesoarele Intel Core din a 12-a generatie.
Suportul suplimentar pentru DDR5-5600, precum si memorie cache L2 si L3
mai mare pe anumite variante contribuie la o performanta multithread si mai
remarcabild. imbunatatirile nucleelor de calcul ale acestei arhitecturi hibride
performante, care oferd in prezent pana la 8 nuclee “Performance”si 16 nuclee
“Efficient”, sunt completate de o latime de banda USB3.2 Gen 2x2 imbu-
natatita de pana la 20 Gigabiti pe secundd pe noile computere pe modul
congatec COM-HPC Size C.

Noul computer pe modul conga-HPC/cRLS in factorul de forma COM-HPC
Size C va fi disponibil in variantele de mai jos:

Max. Turbo Base Freq. GPU CPU
Processor Freq.[GHz] [GHz] Threads Execution Base Power
P-cores/ P cores/ Units [W]
E-cores E cores
Intel Core i9-13900E 24 (8+16) 5.2/40  1.8/13 32 32 65
Intel Corei7-13700E 16(8+8) 5.1/39 19/13 24 32 65
Intel Corei5-13400E 10(6+4) 4.6/33  24/15 16 32 65
Intel Core i3-13100E 4 (4+0) 44 /- 33/- 8 24 65

Inginerii de aplicatii pot implementa noile module COM-HPC pe placa
purtatoare de aplicatii Micro-ATX de la congatec (conga-HPC/mATX) pentru
module de tip COM-HPC Client pentru a beneficia instantaneu de toate
avantajele siimbunatatirile acestor noi module in combinatie cu conectivi-
tatea PCle ultra-rapida.

Pentru mai multe informatii despre noul computer pe modul conga-
HPC/cRLS in formatul COM-HPC Size C, despre solutiile de réacire adaptate
si despre serviciile de implementare congatec, va rugam sa vizitati
https://www.congatec.com/en/products/com-hpc/conga-hpccrls

Pentru mai multe informatii despre solutiile embedded si edge computing ale
congatec bazate pe procesoarele Intel Core din a 13-a generatie, va rugam
sa vizitati: https://www.congatec.com/en/technologies/13th-gen-intel-core
-computer-on-modules

m congatec | www.congatec.com
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Aspect modern
al grupului
Wiirth Elektronik

Relansarea site-ului web al
companiei Wiirth Elektronik

Wiirth Elektronik si-a regandit si reproiectat oferta sa
de informare si comunicare. Prezenta web comuna
a companiilor Wirth Elektronik poate fi accesatd la
adresa www.we-online.com.

Noua lansare combina diferite oferte de produse si
servicii ale Wiirth Elektronik eiSos, Wirth Elektronik
Circuit Board Technology si Wurth Elektronik ICS.

Design responsiv: Indiferent dacd se utilizeazd un laptop, un PC desktop,
otabletdisau untelefon inteligent, noul site web al grupului Wirth Elektronik
este optimizat automat pentru dispozitivul corespunzdtor

De asemenea, au fost armonizate magazinul virtual
si aplicatiile de angajare. In cursul procesului de
relansare, site-ul web a primit o noua si moderna
infatisare, un design adaptat pentru toate dispozi-
tivele terminale si o structura de continut revizuita.
Noul site web Wrth Elektronik reflectd orientarea
puternica a companiei catre servicii. Utilizatorii site-
ului www.we-online.com pot gasi aici asistenta ime-
diatd pentru proiectele lor. Numeroasele instrumente
de proiectare si surse de informatii faciliteaza selec-
tarea produselor si serviciilor adecvate precum si
conectarea cu expertii potriviti.

Odata cu relansarea, a fost adaptat si designul ce-
lorlalte site-uri. Platforma de simulare REDEXPERT,
precum si portalul de locuri de munca sunt acum
legate de site-ul corporativ si mai usor accesibile.
Companiile dintr-o gama larga de industrii au nevoie
de sprijin profesional in dezvoltarea si integrarea
componentelor electrice si electronice, a dispozi-
tivelor electronice si electromecanice, a placilor de
circuite imprimate, a sistemelor inteligente de
putere si de control.

Gama larga de produse si servicii oferite de Wirth
Elektronik reflecta aceastd nevoie. De asemenea,
noul site web este orientat in intregime pentru a
ajuta clientii sa gdseasca rapid ceea ce au nevoie.

= Wiirth Elektronik | www.we-online.com
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The 300
CNC steps.

Full Metal sheet services, from design to metal
Cutting laser technology, covering Bending and
Welding works. Products manufactured according
to customer specifications with industry specific

materials.

www.lthd.com
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Server-on-Modules
for extreme
edge conditions

Based on Intel® Xeon® D processors
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Eric Wendt
Director of automation
Digi-Key Electronics

Autor:

Desi tendintele pe care le vom discuta aici
sunt foarte avansate si futuriste, multe com-
panii pur si simplu nu sunt inca acolo.
Recunoastem ca organizatiile se afla in
diverse stadii de-a lungul acestei célatorii
de transformare, dar, asa cum toatd lumea
s-a aldturat revolutiei industriale initiale
(masini cu aburi), celei de-a doua revolutii
“tehnologice” (calea ferata si telegraful) si
celei de-a treia revolutii (digitald), ne
asteptam ca, in timp, multe dintre aceste
tendinte emergente in aceasta revolutie
industriala sa devind ceva obisnuit.

‘Vazand dublu’

Pentru a raspunde cererii globale in crestere
si a naviga printre provocarile lantului de
aprovizionare, producdtorii trebuie sa
gandeasca in perspectiva. O modalitate
noua si rentabila de a face acest lucru este
crearea unui geaman digital, care este o
reprezentare virtuala in timp real a unui sis-
tem sau proces fizic, utilizata ca echivalent
digital pentru simulare, integrare, testare si
intretinere. Gemenii digitali permit simuldri
hardware detaliate care influenteaza totul,
de la procesele de fabricatie pana la
amenajari intregi ale etajelor fabricilor.

Prin construirea virtuala a unui utilaj, a unei
linii de productie sau a unui depozit, o com-
panie nu cheltuieste niciun ban pentru
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Noua extindere a Centrului de distributie a produselor
Digi-Key (PDCe) a fost inaugurata in august 2022

Lumea noastra se afla in mijlocul unor progrese semnificative
in ceea ce priveste modul in care fabricam si producem bunuri.
Aceasta perioada de transformare este denumita cea de-a
patra revolutie industriala sau Industrie 4.0.

Aceasta recunoaste o tendinta spre automatizare si schimb de
date in tehnologiile si practicile de productie, care include
inteligenta artificiala (Al), calcul la periferie si conectivitate.

piese sau echipamente, iar geamanul digital
poate valida faptul ca va functiona inainte
de a face aceste investitii. Geamanul digital
poate confirma modul de constructie, iar
odata ce fabrica este construita fizic,
geamanul digital poate fi folosit pentru a
lucra la eficienta si la intretinere predictiva.
De exemplu, in depozitul Digi-Key, putem
utiliza geamanul nostru digital pentru a
vedea cate statii de ambalare ar trebui sa
functioneze atunci cand sunt in functiune
statiile de preluare si, in functie de volumul
comenzilor, sa determindm daca aceste
statii trebuie sa fie suplimentate sau reduse.

e e L e i i B R e
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De asemenea, geamanul digital ne poate
ajuta sa identificim cate comenzi pot fi
gestionate in functie de diferite niveluri
de personal pentru a determina care este
solutia optima.

Un alt beneficiu este intretinerea predictiva
si imbunatdtirea proceselor. Cu o simulare
virtuald a instalatiei de productie exacte,
organizatiile pot ajusta lucrurile digital si pot
vedea cum se vor rezolva sau pot identifica
problemele si punctele nevralgice. Fiecare
componenta din cadrul unei fabrici are o
duratd de viata, iar dupd o anumitd perioadd
de timp, motoarele si piesele incep inevitabil

PDCe de la Digi-Key se conecteaza la
sediul central existent si la PDC-ul
| original prin intermediul unui
Skybridge care se intinde pe 100 de metri
| prevazut, de asemenea, cu o banda

J duse si alte articole in ambele cladiri.
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KNAPP, un lider in domeniul logisticii

1 si automatizarii depozitelor, a
B incheiat un parteneriat cu Digi-Key

pentru automatizareainterna si

& ™ echipamentul operational al-cléditii. §

PDCe dispune de peste 43 de km
de bandad rulantd automatizatd in
interiorul cladirii, iar o comanda
medie va parcurge peste 975 de
metri in interiorul cladirii.

sa se clatine si sa devina nesigure din punct
de vedere electric. Cu un geaman digital
care ruleaza platforme de intretinere
predictiva, sistemul poate oferi alerte care
sa spuna: “Hei, acest motor functioneaza de X
ore. Am inceput sa constatdam ca vibreaza la
acest nivel. Si stim cd odata ce vibreaza atat
de mult, peste trei saptdmani, o zi si doudi ore,
acel motor se va defecta.” Apoi, timpul de
nefunctionare poate fi programat in mod
proactiv pentru a inlocui motorul, in loc de
a avea o defectiune neasteptatd care sa
prabuseasca intregul sistem.

Rularea unui geaman digital permite orga-
nizatiilor sa vada viitorul in lumea virtuala
fnainte de a-l plasa in lumea reala.
Geamanul digital poate, de asemenea, sa
accelereze si sa ruleze, de exemplu, o
saptamana de teste intr-o ora, deci are un
potential enorm.

Cel mai mare progres tehnologic care a facut
din gemenii digitali o realitate este repre-
zentat de 'edge computing, care permite ca
totul sa fie calculat cu viteza rapida. Pe
masura ce puterea de calcul creste la scara
larga, aceste practici vor deveni tot mai frec-
vente. in momentul de fata, costul sisteme-
lor pentru a rula calculul la periferie este
destul de scump si, prin urmare, inaccesibil
pentru multe organizatii. Dar compensatia
de a putea prevedea nevoile de personal si
de a sti cand trebuie inlocuite sistemele
este extrem de valoroasa pentru operatorii
fabricilor. Se economiseste timp si, in loc sa
fie nevoiti sa programeze intretinerea,
acestia stiu de fapt cand sistemul va ceda si
pot preveni acest lucru, reducand astfel
termenele de oprire a liniei.

Utilizarea tehnologiei 'edge computing'si a
gemenilor digitali creeazd, de asemenea,
mai multe locuri de munca bine platite si
axate pe tehnologie, cum ar fi functiile din
domeniul tehnologiei informatiei (IT),
analistii de date si altele. Odata cu adau-
garea de roboti colaborativi in fabricile de
productie, acestia pot prelua mai multe
dintre rolurile plictisitoare si monotone si
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pot elibera personalul care indeplinea an-
terior aceste sarcini pentru a ocupa pozitii
mai valoroase in cadrul organizatiei.

“Spectacolul” trebuie sa continue

Fie ca este vorba de probleme cu utilajele,
de lipsa de componente sau de alte provo-
cari potentiale, oprirea productiei, pur si
simplu, nu mai este o optiune. Fabricile din
ziua de azi trebuie sd obtina vizibilitate la
nivelul intregului sistem prin utilizarea unor
senzori si hardware complexe, menite sa
capteze, sd monitorizeze si sd ofere infor-
matii cheie inainte de aparitia problemelor.
Cea mai mare problema cu care se confrun-
ta astazi fabricile este literalmente un deficit
de un milion de angajati calificati care sunt
necesari in domeniul automatizarii, iar acest
lucru se va inrdutati. Asadar, provocarea
consta in gdsirea proceselor care ar trebui
sa fie automatizate pentru a va permite sa
lucrati cu acelasi numar de oameni, dar sa
vd dezvoltati. Automatizarea este scalabila
— atunci cand automatizati ceva, de obicei,
puteti face acest lucru cu mai putini anga-
jati sau nu trebuie sa adaugati personal pe
masura ce va dezvoltati.

Pandemia a accentuat aceasta tendinta,
deoarece companiile si-au dat seama des-
tul de repede ca, probabil, nu vor reusi
niciodata sa recruteze suficienti muncitori
pentru a face fata cererii, astfel incat provo-
carea a devenit sa ne dam seama ce poate
fi automatizat care sa economiseasca efec-
tiv bani, pentru ca doar adaugand un robot
pentru a inlocui un angajat nu rezolva
neapdrat ceva sau nu inlocuieste nevoia
acelui angajat.

Existd, de asemenea, o nevoie masiva de in-
tegratori de sisteme care ajuta producatorii
sa determine ce poate fi automatizat si cum
pot functiona toate acestea impreuna fara
probleme. Studentii ar trebui neaparat sa
invete despre automatizare si sa isi dea
seama cum sa obtina locuri de munca ca
integratori, deoarece vor fi pregatiti pentru
viitoarele locuri de munca.

Ganditi in afara contextului

Pionierii din lumea productiei gandesc
mereu inainte si creeaza prototipuri pentru
viitorul tehnologiilor din intreaga fabrica.
Privind in perspectivd, vor exista multe
tendinte pe termen scurt care vor face ca
Industrie 4.0 sd treacd de la idee la realitate.
De la robotii colaborativi care pot indeplini
mai multe sarcini pana la momentul in care
inteligenta artificiala si robotica se vor con-
topi, cred cu adevarat ca acest lucru va fi mai
important decat inventarea rotii.

Cererea de integratori de sisteme nu va
inceta si va continua sa existe un impuls mai
mare pentru productia locala. Aceasta nu
este doar o tendinta americana, ci o tendin-
ta globald — toata lumea vrea ca productia
sa se desfasoare mai aproape de locul unde
se va livra produsul. lar cu o productie situ-
ata mai mult la nivel local, organizatiile pot
oferi mai usor produse personalizate, mo-
dele unice si loturi de dimensiuni mai mici.
Pe masura ce ne indreptam catre un viitor
mai automatizat, Digi-Key se angajeaza sa
aiba ceea ce aveti nevoie pentru urmatoarea
revolutie a afacerii voastre. Cu mai mult de
70.000 de componente specifice automa-
tizarii in stoc si 150.000 de produse de au-
tomatizare si control disponibile, Digi-Key
are aproape tot ceea ce ati putea avea ne-
voie pentru automatizare, pentru ca suntem
expertii vostri in automatizare.

Despre autor
Eric Wendt este Director

pentru automatizari la
Digi-Key Electronics.

Compania este atat lide-
rul, cat siinovatorul con-
tinuu in distributia de
servicii inalte de compo-
nente electronice si produse de automa-
tizare la nivel mondial, oferind peste
13,4 milioane de componente de la peste
2.300 de producdtori de marca de calitate.
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CU MICROCONTROLERE
PENTRU APLICATI IOT SIHOT

Mark Patrick
Mouser Electronics
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Internetul lucrurilor (IoT) ne invaluie. Pentru
inginerii de dezvoltare embedded, lansarea
unui nou proiect loT necesita o atentie
stricta la mai multi factori, cum ar fi con-
sumul de putere, capabilitatile de detectie
si conectivitatea wireless. Presiunile legate
de timpul de lansare pe piata complica
situatia. Kiturile de dezvoltare IoT ofera o
platforma de prototipare viabild si conve-
nabila pe care sa se bazeze un proiect.

Cu toate acestea, capabilitatile kiturilor de
dezvoltare loT variaza considerabil, astfel
incat este necesard o atentie deosebitd la
cerintele aplicatiei, la caracteristicile si
abilitatile kitului.

Autor:

Epoca online

Nu existd nicio indoiala ca ne aflam in era
online. Dispozitivele conectate sunt peste
totin jurul nostru. Pe unele le purtam, altele
ne ajuta sa ne monitorizam cu precizie con-
sumul de energie electricd, iar altele ne
anunta daca un vizitator se afla la usa
noastra. Pentru procesele de productie
industriald, aparitia Internetului industrial al
lucrurilor (lloT) transforma modul in care

26

Articolul evidentiaza cateva dintre numeroasele considerente
care apar in selectarea unui kit de dezvoltare loT pentru un

nou proiect.

opereaza fabricile si contribuie la cresterea
eficientei generale a echipamentelor. in
doar un deceniu, am schimbat modul in
care interactionam si controlam lumea din
jurul nostru. Tnainte ne minunam de cum
ne descurcam fara telefoane mobile, acum
ne-am obisnuit sa accesdm instantaneu
informatii despre aspecte ale vietii si muncii
noastre. Si masinile noastre se confrunta cu
schimbari radicale, cu informatii de ultima
ora despre fluxul de trafic pentru a ne aver-
tiza cu privire la eventualele intarzieri care
ne asteaptd. Echipamentele de monitorizare
a sandtatii conectate la internet permit paci-
entilor sa se odihneasca in confortul locu-
intei lor si sa fie siguri ca personalul clinic fi
monitorizeaza si este pregatit sa intervina in
cazul in care este necesara o interventie.

loT a fost adoptat rapid de industrie, apa-
rand pe mdsura ce initiativele guverna-
mentale, cum ar fi Industrie 4.0, au deter-
minat nevoia de automatizare, de imbu-
natatire a eficientei proceselor si de simpli-
ficare a operatiunilor. O armata de senzori
monitorizeaza si raporteaza acum starea

fiecarei etape a unui proces, transmitand
date catre sistemul de control si analiza a
automatizarii.

Beneficiile implementarilor [oT/IloT sunt
considerabile, dar, din perspectiva ingine-
riei electronice, multe provocari sunt aso-
ciate cu dezvoltarea unui dispozitiv loT.

Explorarea cerintelor unui dispozitiv loT
Aplicatiile loT variaza considerabil, dar un set
de bazd de cerinte functionale ramane
acelasi, de obicei, indiferent daca proiectati
un senzor de presiune pentru un proces in-
dustrial sau un senzor pentru detectarea
gradului de ocupare a unei incdperi intr-un
birou. Exercitiul initial de investigare a situa-
tiei pentru a stabili specificatiile tehnice de
principiu pentru un nou dispozitiv loT ar trebui
saiain considerare fiecare aspect evidentiat
mai jos, deoarece acestea vor modela arhi-
tectura functionald si proiectarea acestuia.

PETTE Senzorii detecteazd lumea din
jurul nostru, de la temperatura la presiunea
aerului si pana la miscarile oamenilor. De
exemplu, o camerd poate transmite date
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catre o aplicatie de invatare automatad pen-
tru detectarea obiectelor, confirmand ca o
eticheta a fost aplicatd corect pe o sticla.
Mai multe decizii tehnice depind de ceea ce
este detectat si de frecventa cu care se detec-
teaza. Costul, dimensiunea si complexitatea
senzorilor sunt alte considerente. Un termis-
tor utilizat pentru mdsurarea temperaturii
va necesita componente suplimentare pen-
tru domeniul analogic si o anumita proce-
sare software inainte de a fi convertit intr-o
forma digitala. Un alt factor este reprezentat
de numédrul de senzori necesari si de frecven-
ta cu care acestia ar trebui sa fie interogati.

(& ATIELE Cum va interactiona dispo-
zitivul loT cu un sistem de control gazda?

Este disponibila o comunicatie wireless
fiabila in fiecare scenariu de utilizare sau
este preferabild comunicatia prin cablu?
Tipul de senzor dicteazd, de asemenea, cat
de multe date trebuie transferate si cat de
des. Tehnologia wireless mesh ar putea
oferi o legatura de comunicatie mai robusta
intr-o implementare de mari dimensiuni,
dar necesita ca toate dispozitivele loT sa
functioneze in acest mod. Pentru o comu-
nicatie fara fir, deciziile includ crearea unui
design discret sau optiunea pentru un
modul omologat.

STEEL: CENTNENETE Care ar putea fi profi-

lul probabil de consum de putere al dispozi-
tivului vostru loT? Unele aplicatii, frecvente
de comunicatie si protocoale wireless repre-
zinta o sarcind energetica substantiald care
depaseste capacitatea unei baterii mici. Pen-
tru anumite scenarii de implementare, ar
putea fi disponibila o sursa de alimentare de
la reteaua electricd (linie)? O tendintd recenta
in materie de senzori loT utilizeaza tehnolo-
gii de recoltare a energiei pentru a elimina
complet bateria. In schimb, energia este
colectata din surse de energie ambientalg,
cum ar fi energia solara, vibratiile si caldura,
pentru a incarca un supercapacitor.

NS eXd T P2 ST | Dispozitivul loT va

necesita vreo interactiune cu utilizatorul?
Ce se intampla in timpul instalarii si al
conectdrii la sistemul gazda dacad nu este in
functiune? Este necesar un afisaj sau orice
altd forma de indicatie sau LED-uri de stare?

Aplicatii de analiza si control in cloud
Prin natura loT-ului, dispozitivele se conec-
teaza la un sistem gazdd de control. Metoda
de conectivitate si protocoalele vor deter-
mina cerintele software ale senzorului si
modul in care acesta interactioneaza cu
gazda. Este necesara o legatura de date
constanta pentru a transmite datele in flux
sau acestea pot fi trimise la intervale regu-
late sub forma unui pachet?

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Kituri de dezvoltare pentru proiecte loT

Sugestii si sfaturi pentru

selectarea kitului de dezvoltare loT
Kiturile de dezvoltare ofera inginerilor de
aplicatii embedded o cale convenabila si
rapida de a crea prototipuri pentru un pro-
ject. Tn aceasta sectiune a articolului,
evidentiem unii dintre factorii pe care in-
ginerii ar trebui sa i ia in considerare
atunci cand selecteaza un kit adecvat.

User Configurable - B i
Switch1 (SW401)

MICROCHIP

WFI32E01PC-I

User Configurable —»

Switch2 (SW400)

Header (J400)

Ambient Light =@
Sensor (U401)

© Microchip

USB Hub IC (U201) et

LDO
(MCP1727)n

Existd o gama largd de kituri de dezvoltare
si de evaluare loT disponibile de la princi-
palii furnizori de microcontrolere, asa ca
cel mai bine este sa luati o decizie in
cunostinta de cauza pe baza cerintelor
aplicatiei evidentiate mai sus.

Mai jos veti gdsi o lista cu cateva caracteris-
tici pe care trebuie sa le verificati atunci cand
selectati o platforma de dezvoltare. >

" WFI32E01PC Module

75~ Reset Switch (SW402)

~== User Configurable LEDs
(D400, D401, D402 and D403)

Voltage Regulator (U102)

- SPI Flash (U403)

s mikroBUS™ Socket (J402)

~ Erase Header (J301)

~ Battery Header (J101)

=== Red LED (D100}

=== Green LED (D101)

s Blue LED (D102)

™ PKOB4 Micro-B USB (J200)
(Debug USB)

[
rs

UART2/

33V

MEMS Oscillator
(osoao11ul1myu|

MEMS Oscillator T 2P
DSOBGH.IHB-OQ:I‘J o SlidlisH
Wi-Fi Module

| | (WFI32E01PCI)

v ” spilg.SP!1 | Extemal SPIFlash
el (SST26VF032B)')
usg ! PGEC/IPGED

Type BI UART
I
Four User

I

ey msa??«';':mu USB-UART Converter | arT1 S0 Configurable LEDs

| (MCP2200)1 UART

I R

! . I Mash

I

: GPIO| Two User Butions

' .~/

________________________________________ Fl
|:} Microchip Devices © Microchip

[GEMEE] Schema bloc functionald a pldcii de dezvoltare Micro WFI32-loT EV36W50A.
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m Plici de dezvoltare
>

Sursa de alimentare

Cum este alimentatd placa? Prin USB de la
o statie de lucru gazda? Prin baterie? Poate
fi alimentata de la o sursa de alimentare
prevazuta si are un PMIC pe care il puteti
accesa pentru a incerca alte surse de ali-
mentare? Este posibil sa se plaseze o
sondd de curent in linie pentru a masura
consumul de putere in timp real cu scopul
de a realiza profiluri? In caz afirmativ, in-
clude tot ce este pe placa si orice alte module
suplimentare, senzori etc.?

Este placa echipata cu tipurile de senzori pe
care le va utiliza aplicatia voastra? Este posi-
bil sa addugati senzori suplimentari? Fie prin
intermediul unei conexiuni periferice, fie
prin intermediul unui format add-on stan-
dard din industrie, cum ar fi mikroBUS Click?
Ce interfete periferice sunt disponibile pen-
tru acces? I>’C, UART, SPI, GPIO? Au placa sau
microcontrolerul un ADC pe care |-ati putea
utiliza si sunt necesare componente supli-
mentare de conditionare a semnalului?

Conectivitate

Ce optiuni de conectivitate cu fir / fara fir are
placa? Ethernet, Wi-Fi, LoRa, LoRa, BLE, ISM
etc. Daca nu exista conectivitate pe placa,
aceasta poate fi addugata cu usurinta?
Producatorul recomandd si sustine un
modul wireless adecvat sau este prezentd o
optiune de interfata terta parte (mikroBUS
Click etc.)? Este capabil firmware-ul placii sa
implementeze actualizari de firmware OTA
(over-the-air)?

Resurse de calcul

Dispune placa de microcontrolerul pe care
intentionati sa il utilizati? L-ati mai folosit
inainte si aveti deja seturi de instrumente
de dezvoltare adecvate? Sunt resursele de
calcul ale placii suficient de potrivite pentru

Radio Board Breakout Pads

memory LCD

On-board USB and Ethernet
J-Link Debugger

- Virtual COM Port
- Packet-trace 3
- Advanced Energy

Monitoring

Battery or
USB power

Buttons

Joystick
(Mot connected
to BRD4188B)
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Ultra-low-power
128x128 pixel

and LEDs

Kitul de dezvoltare pentru urmadrirea
activelor STEVAL-ASTRA1B.

a rula aplicatia loT, protocoalele gazda si
orice stive de protocoale de conectivitate?
In cazul in care microcontrolerul include
un transceiver wireless, puteti controla in-
dependent modurile de veghe ale aces-
tora pentru a economisi energie?

Ce functii de securitate incorporate are mi-
crocontrolerul si daca sunt adecvate pen-
tru a fi utilizate cu aplicatia voastra?

Comenzi/control

Este placa echipata cu butoane de utilizator,
cursoare cu senzori tactili sau alte caracte-
ristici hardware de control pentru utilizator?
Este disponibil un display? Este acesta nece-
sar in aplicatia finala?

Exista LED-uri de utilizator accesibile din
codul vostru? Sunt destule disponibile sau
puteti sa le addugati rapid folosind un port
GPIO de rezerva?

Plug-in Radio Board

© Silicon Labs
Logic Analyzer

EXP-header for
expansion boards

Si7021 Humidity and
Temperature Sensor
Mini Simplicity
Connector

ARM Coresight 19-pin
trace/debug header

Simplicity Connector

Modulul de antend de diversitate xG24-RB4188A de la Silicon Labs
montat pe o placd de baza Wireless Kit Pro de la Silicon Labs.

Suport software

Care este lantul de instrumente de dezvol-
tare recomandat pentru aceasta placa? 1l
aveti deja? Este inclus un pachet complet
de suport pentru placa (BSP — Board Sup-
port Package)?

Ce drivere, biblioteci si firmware suplimen-
tare sunt necesare si sunt acestea scutite
de drepturi de autor? Verificati cerintele de
licentiere a firmware-ului si middleware-
ului cu producatorul placii.

Este livrata placa impreuna cu un demo
preincarcat in care sunt prezentate carac-
teristicile placii? Include comunicatie cu
furnizorii de servicii populare, cum ar fi
Microsoft Azure sau Amazon AWS? Sunt
disponibile si alte exemple demo si de cod
pentru placa? Exista un ecosistem de bibli-
oteci si parteneri de dezvoltare?

Placi de dezvoltare loT

PLACA DE DEZVOLTARE

MICROCHIP WFI32-10T

Placa Microchip WFI32, cod de referinta
EV36W50A, este un kit de dezvoltare loT
cuprinzator, complet integrat si autonom
(Figura 1).

WFI32-I0T integreaza un modul wireless
WFI32EO01PC Wi-Fi 802.11 de la Microchip,
bazat pe familia de microcontrolere PIC.
Senzorii de pe placa includ un circuit inte-
grat digital Microchip I?C pentru tempe-
ratura si un circuit integrat digital pentru
lumina ambientala. Dezvoltatorii pot conec-
ta senzori sau periferice suplimentare prin
intermediul unui conector mikroBUS. Micro-
controlerul wireless integreaza si o antend.
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Un exemplu de kituri de dezvoltare
SEMTECH LR1120.

Placa poate fi alimentatd prin intermediul
unei statii de lucru gazda sau al unei baterii
LiPo. Un PMIC incorporat ofera capabilitdti
de incdrcare a bateriei prin USB-ul gazdei.

Figura 2 ilustreaza schema bloc functionala
a placii WFI32-loT si evidentiaza compo-
nentele Microchip integrate pe placa. Placa
este preincarcatd cu o imagine demo OOP
(out-of-the-box) care citeste senzorii de pe
placa si trimite datele catre cloud-ul Amazon
AWS. Codul demo si instructiunile complete
sunt disponibile intr-un depozit GitHub.

PROIECT DE REFERINTA

Urmarirea activelor cu conectivitate multipla
STEVAL ASTRA1B de la STMicroelectronics
Figura 3 prezinta kitul de dezvoltare si pro-
iectul de referinta STEVAL ASTRA1B.
Proiectat special pentru realizarea de pro-
totipuri si evaluarea aplicatiilor de urma-
rire a bunurilor, acesta integreaza doua
module cu conectivitate wireless: un mi-
crocontroler wireless STM32WB5MMG BLE/
ZigBee de joasa putere si raza scurta de
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actiune la 2,4 GHz si un microcontroler
wireless STM32WL55JC cu raza lunga de
actiune (sub-GHz) pentru comunicatii
LPWAN, cum ar fi LoRa.

STEVAL ASTRA1B include un set cuprinzator
de senzori capabili sa masoare mai multi pa-
rametri de mediu si de miscare. Un modul
GNSS furnizeaza date de pozitionare a po-
zitiei in exterior. Alte caracteristici ale placii
includ un element securizat STSAFE, o bate-
rie de 480 mAh si un demo OOB constand
intr-un tablou de bord de urmadrire a active-
lor si 0 aplicatie pentru telefonul inteligent.

xG24-RB4188A de la Silicon Labs este un
modul de antena de diversitate de tip‘plug-
in’ pentru prototiparea aplicatiilor wireless
de 2,4 GHz (figura 4). Acesta se conecteaza
la placa wireless de start BRD4001 de la
Silicon Labs. Modulul gazduieste un Soc
(system-on-chip) EFR32 Wireless Gecko de
la Silicon Labs, un switch RF, o retea de po-
trivire si doi conectori de antena SMA.
lesirea RF de la EFR32 este de +20 dBm.

Mikroe Ultra-Low Press Click.

Logic Voltage Level Selection

Power LED Indicator

LABORATOR | Kituri de dezvoltare pentru proiecte loT

KITURI DE DEZVOLTARE SEMTECH LR1120
Pentru prototiparea aplicatiilor LoRa LPWAN
bazate pe microcontrolerul wireless
LR1120, SEMTECH oferd o gama de kituri
de dezvoltare LR1120, cum ar fi cel ilustrat
in figura 5. Kiturile sunt disponibile in vari-
ante regionale, in functie de spectrul in-
dustrial, stiintific si medical (ISM) sub-GHz.
LR1120 se potriveste aplicatiilor multire-
gionale de localizare a activelor, de mana-
gement al inventarului si de prevenire a
furturilor.

Abilitatea de a adauga senzori sau perife-
rice suplimentare la o placa de dezvoltare
afost evidentiatd mai devreme in acest ar-
ticol. Dupd cum s-a mentionat la detalierea
placii Microchip, aceasta este echipata cu
un soclu mikroBUS. Tehnologia MikroBUS,
dezvoltata de Mikroe, a devenit rapid un
standard industrial pe care multi furnizori
de semiconductori il adopta pentru placile
lor de dezvoltare si evaluare. mikroBUS
aduce conectivitatea seriald SPI, UART si
I2C impreuna cu semnalele de alimentare,
analogice si PWM intr-un format compact.

Mikroe a dezvoltat sute de placi Click care
utilizeaza acest factor de forma avantajos.
Un exemplu este placa Mikroe Ultra-Low
Press Click. Proiectata pentru masuratori
pneumatice de joasa presiune, aceasta
gazduieste un senzor de presiune SM8436
de la TE Connectivity care comunica prin
interfata I>C (Figura 6).

Mergand mai departe cu kitul

vostru de dezvoltare loT

Prototiparea unei aplicatii IoT a devenit
semnificativ mai usoara datorita disponi-
bilitatii placilor de dezvoltare.

Acest scurt articol a evidentiat cateva
intrebari pe care inginerii implicati in dez-
voltarea de aplicatii embedded ar trebui sa
le analizeze atunci cand selecteaza o placa
de dezvoltare adecvata. In plus fatd de
subiectele mentionate, vor exista si cele
specifice aplicatiei dorite, de care trebuie
sa tineti cont.

Voi, ce aveti de gand sa dezvoltati?

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmareste-ne pe Twitter
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Impactul lloT
asupra industriei
semiconductorilor

Bob Matrtin, Senior Technical Staff Engineer in cadrul departamentului “Aplicatii MCU8” al
Microchip, face o analiza a rolului pe care IloT il poate juca in domeniul ‘Industrie 4.0’ si a
potentialului sdu in ceea ce priveste modernizarea industriei semiconductorilor

Cum poate lloT sG modernizeze industria
semiconductorilor si ce rol cheie va jucain
“Industrie 4.0"?

Un termen mai potrivit ar fi“reorientare” de
la aplicatii din domeniul biometriei si al ve-
hiculelor autonome catre aplicatii axate pe
miile de procese si utilaje in miscare,
24/7/365 in spatiul industrial, la nivel
global. De aici provine termenul “lloT",
deoarece acum se adauga “Industrial”
Pandemia Covid-19 a scos la iveala mari
probleme in ceea ce priveste standardele
actuale ale lantului de aprovizionare, care
trebuie abordate indiferent dacd este vorba
de un eveniment care ar putea avea loc o
datd la un secol si care, la un moment dat,
este in plind desfasurare.

O mare parte din tehnologia loT actuala
este o colectie de solutii menite sa rezolve
probleme, dar, pe masura ce evoluam,
atentia se va indrepta mai mult spre o serie
de aplicatii esentiale: urmarirea inteligenta
a activelor, intretinerea predictiva si opti-
mizarea proceselor de productie.

Una dintre problemele cheie ale monito-
rizarii biometrice privind tehnologia dispo-
zitivelor purtabile |oT, care a creat probleme
legate de confidentialitate nu se mai aplicd
paletelor de hartie igienica aflate in cala
unui container. Tehnologiile actuale au acum
niste tinte clare.

Urmarirea inteligenta a activelor: Menti-
nerea unui lant de custodie securizat al
bunurilor transportate prin orice metoda,
oriunde pe planetd. Este important atat
pentru sistemul juridic, cat si pentru lanturile
globale de aprovizionare.

intretinerea predictiva: Companiile de
servicii HVAC din marile orase au vehicule
de service care circuld 24 de ore din 24, 7
zile din 7, asteptand apeluri. Devine foarte
important sa stii cdand compresorul de aer
conditionat incepe sa cedeze inainte ca
acesta sa cedeze.

Optimizarea proceselor: Acest lucru depa-
seste optimizarea unor portiuni izolate ale
fluxului de produse pentru a ajunge la o vi-
ziune mai holistica a intregului proces, care
va include probabil noduri edge (de margine)
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si senzori care nu fac parte direct din buclele
de control, dar care sunt acolo pentru a ob-
serva si a detecta anumite tipare care poate
nu sunt incd evidente.

Mentionati cdteva dintre ofertele
Microchip in spatiul IoT.

Microchip dispune de o gama extinsa de
microcontrolere, de la microcontrolerere
pe 8 biti cu factor de forma foarte mic (PIC®
si AVR®), microcontrolere bazate pe ARM®
Cortex cu consum redus de energie si nivel
inalt de integrare (SAMD si PIC32C), micro-
procesoare bazate pe ARM si platforme
RISCV / FPGA care acopera o arie larga de
aplicatii pentru noduri lloT. Unele dintre
cele mai recente oferte ale noastre in
spatiul microcontrolerelor se concentreaza
pe o mai mare integrare analogicd, ceea ce
reduce numarul de componente externe si
amprentele generale de proiectare.
Alaturi de mediile IDE gratuite, inclusiv
ofertele pentru mai multe platforme
(MPLAB X), exista o gama larga de instru-
mente hardware de depanare / programare,
dintre care unele pot oferi analize de putere
in timp real si functii de baza de analizor
logic (Power Debugger).

In timp ce Microchip dispune de o colectie
de module wireless precertificate, atat cu
raza lunga de actiune (LoRa), cat si cu raza
scurta de actiune (Wi-Fi®), spatiul indus-
trial se bazeaza mai mult pe cablate, de
obicei prin Ethernet.

Microchip, prin achizitia Microsemi, com-
pleteaza acum o oferta solida in domeniul
Ethernet industrial, inclusiv un portofoliu
de produse compatibile cu IEEE® 1588 PTP,
care transmit datele de la un nod la altul
rapid, la timp si in medii redundante.

Am incheiat parteneriate cu lideri din zona
furnizorilor de servicii loT, cum ar fi Google,
Amazon Web Services si Microsoft Azure,
dezvoltand kituri de evaluare cu costuri
reduse, precum AVR-loT, PIC-loT si SAM-IoT,
care permit conexiuni foarte rapide si
sigure la cloud.

Nu in ultimul rand, Microchip oferad o selectie
de circuite integrate de securitate care

variaza de la mici noduri de margine bazate
pe microcontroler pana la solutii TPM (Trust
Platform Module) complete, potrivite
pentru platformele bazate pe Windows sau
Linux. Unele dispozitive de baza din aceasta
ofertd dispun deja de certificate raddcina
deincredere inregistrate la principalii furni-
zori de servicii web, ceea ce permite
experienta “out of box” a kiturilor loT
mentionate anterior.

loT va impulsiona cresterea dispozitivelor
fdrd contact si inteligente. Enumerati prin-
cipalele provocdri si informatii privind
calea de urmat.

Pandemia globala Covid19 a scos la iveald,
de asemenea, cat de rapid se rdspandeste
contactul uman prin intermediul butoane-
lor si al ecranelor tactile. Cantitatea de
dezinfectant pentru maini folosita pentru a
atenua expunerea a adus in prim-plan inter-
fetele pentru utilizator fira contact. In timp
ce Microchip are o oferta de produse atat in
ceea ce priveste tehnologia Q-Touch, sub
forma de solutii discrete la cheie sau inte-
grate, bazate pe microcontrolere (MCU), cat
si In ceea ce priveste recunoasterea gestu-
rilor 3D, provocarile constau in gasirea echili-
brului corect intre suprimarea zgomotului si
sensibilitate in mediile cu zgomot electric
ridicat, cum ar fi instalatiile industriale.
Abilitatea de a adduga la acesti senzori locali
cat mai multd putere de calcul cu costuri re-
duse/consum redus de putere sporeste
acuratetea detectiei, diminueazad sarcina
asupra retelei loT si sporeste comportamen-
tul autonom de corectare a erorilor.
Miliardele de noduri din internet, care
genereaza pachete mici de date, constituie
unul dintre cele mai nefaste scenarii de ru-
tare, astfel incat gasirea echilibrului optim
intre inteligenta nodurilor periferice si
dependenta de o conexiune persistentd in
cloud va fi o provocare pentru o perioada
de timp. Infrastructura necesara pentru a
dirija adecvat toate aceste pachete mici
intr-un anumit tip de mod determinist
reprezinta o provocare de rutare foarte
diferitd de cea a streaming-ului unui film.

ElectronicaeAzinr. 1 /2023



FOCUS lloT

Securitatea este o preocupare majord in cazul dispozitivelor
loT. Cum asigurd Microchip abordarea acestei preocupdri
in solutiile sale?

Prin intermediul ofertelor sale de circuite integrate de secu-
ritate mentionate anterior, se mentine intregul lant de cus-
todie atat pentru aplicatiile nodurilor edge, cat si pentru
canalele de date pe care le utilizeaza. Aceste caracteristici
sunt furnizate intern pentru multe dintre microcontrolerele
/microprocesoarele din portofoliul Microchip si, impreuna
cu circuitele noastre integrate de securitate, se mentine
calea absolutd a increderii. Protectia aplicatiilor pentru no-
durile periferice este asiguratd prin Secure Boot, Secure OTA
sau actualizari de canal fizic, protectie impotriva falsificarii
si bruiajului adreselor din memoria de date, disponibile in
intreaga noastra gama de MCU/MPU. Combinatia acestor
caracteristici asigura executarea imaginii corecte si, in
acelasi timp, protectia impotriva contaminarii sau replicarii
de la agenti externi neautorizati.

Tn plus, circuitele integrate de securitate ofera un lant de
incredere suplimentar care se extinde pana la senzorii si
actuatoarele la care este conectat nodul edge, eliminand
posibilitatea de falsificare a hardware-ului.

Microchip ofera, de asemenea, servicii interne de progra-
mare care asigura o atentie maxima la securitate in timpul
punerii in functiune a certificatelor rddacina si a cheilor
de criptare conform standardelor acceptate de principalii
furnizori de servicii web.

Protectia canalului de date este asiguratd prin certificate
radacina de incredere trasabile, ceea ce permite o conec-
tivitate sigurd in cloud si o mesagerie sigurd in cadrul
acestui canal securizat. De obicei, rotatia cheilor de crip-
tare este o metodologie de securitate standard, circuitele
noastre integrate Secure Element nu expun niciodata
cheile private in exteriorul dispozitivului securizat, ceea
ce faciliteaza implementarea.

Care sunt principalele inovatii si domenii din loT care vor
stimula cresterea industriei semiconductoarelor in
urmdatorii ani?

Introducerea 5G intr-o forma disponibila pe scara larga
continud sd incetineasca unele aspecte ale spatiului lloT. O
acoperire decenta pentru NB-loT si LTE-M incepe sa devina
disponibild, astfel incat impdrtirea adecvata intre aceste
doua tehnologii va dicta probabil unele tendinte in indus-
tria semiconductorilor. Placile de evaluare care combina
diverse variante de microcontrolere si chipseturi RF incep
sa isi faca aparitia pe web, deoarece aceasta tehnologie
concureazd in unele cazuri cu implementarile LoRa.

Un alt domeniu interesant de crestere posibila a fost moni-
torizarea mediului dincolo de oferta standard a statiilor
meteorologice. Incendiile de vegetatie din California,
impreuna cu interesul actual pentru nivelurile de CO2 din
interiorul locuintelor dupa Covid19 au extins complexitatea
monitorizdrii calitatii aerului. Necesitatea de a masura corect
si fiabil nivelurile de poluare a aerului reprezintd o provo-
care tot mai mare pe piata senzorilor. Microchip, la fel ca si
alte companii de semiconductori, va continua sd inoveze
ca raspuns continuu la lumea post Covid19 si va lansa pro-
duse care vor permite realizarea unor solutii mai usoare si
mai eficiente din punct de vedere al costurilor.

= Microchip Technology @
www.microchip.com MicrocHIP
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Vd rugdm sd ne spuneti cdte ceva despre
Distrelec in acest moment. Care este modelul
de afaceri al companiei si cum operati in
Europa de Est?

Distrelec este una dintre companiile de
distributie cu cea mai rapida crestere din
Europa in domeniul automatizarilor, testarii
si masurarii si al electronicii industriale.
Avem o prezenta locala in 14 tari europene,
inclusiv aici, in Riga, unde ne ocupdam de
clientii nostri din Europa de Est si deservim,
de asemenea, 100 de tari prin intermediul
echipei noastre de export. Principalul nos-
tru centru de distributie se afld in Tarile de Jos
siavem, de asemenea, un depozit satelit in
Elvetia. Pentru clientii nostri din Letonia si
din multe alte tari europene, acest lucru
fnseamna ca putem livra bunurile disponi-
bile in ziua urmatoare. Pe langa cele 1.500
de marci de calitate, avem propria noastra
marca numita RND.

Asadar, deserviti o multime de industrii spe-
cializate cat si verticale. Care sunt cele mai
puternice in regiunea dumneavoastrd din
Europa de Est in acest moment? Mai sunt si
altele care se confruntd cu dificultati?
Productia industriala si cea electronica arata
destul de bine in acest moment. Suntem
foarte norocosi ca majoritatea industriilor pe
care le deservim au fost in continua crestere,
in ciuda situatiei globale. De asemenea,
continudm sa observam un progres consi-
derabil cu revanzatorii nostri, de exemplu
n Turcia si in Japonia.

Care credeti cd sunt punctele dumneavoastrd
forte si elementele de diferentiere in raport cu
ceilalti competitori? Cdnd vorbiti cu clientii la
expozitiile de profil, ce vi spun acestia? De ce
sunt multumiti? Despre ce vd povestesc referi-
tor la experienta lor cu concurenta?

In primul rand, principalul factor de dife-
rentiere este portofoliul nostru de produse.
Suntem vazuti ca o companie care poate
livra cu usurinta produse pentru toate sec-
toarele, de la automatizari industriale, MRO
(intretinere, reparatii si operatiuni) si tehno-
logie de masurare pana la componente
active si pasive. In al doilea rand, am luat o
decizie fundamentald de a investi in stocul
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Af O privire asupra provocarilor

viitoare ale distributiei
impreuna cu Distrelec

In acest interviu, “Electronica Azi” discutd cu Peteris Sprogis, Director de vanzdri
pentru Europa de Est la Distrelec, pentru a afla mai multe despre starea actuald a
activitdatii companiei si strategia sa pentru 2023.

si oferta noastra pentru a aborda problema
alocarilor. Celalalt diferentiator cheie este
marca noastra proprie RND. Lansata in urma
Cu sase ani, aceasta are acum peste 10.000
de linii individuale. Am muncit din greu pen-
tru a ajunge unde suntem astdzi, iar efor-
turile noastre dau roade, analizele de piata
aratand ca suntem una dintre companiile cu
cea mai rapida crestere in segmentul nostru.

Evident, in zilele noastre, distributia poate fi
doar o experientd online. Este o abatere semni-
ficativa de la o experientd de cumpdrare tra-
ditionald. Cum aratd procesul de cumpdrare
pentru clientii dumneavoastra?

In piata de distributie in care ne aflam, viteza
site-ului web este absolut critica, motiv pen-
tru care am dus experienta web a utilizatori-
lor la cote foarte inalte. Am muncit mult pentru
aimbunatati calitatea serviciilor noastre on-
ling, iar pana acum am primit reactii foarte
bune din partea clientilor nostri. De aseme-
nea, am fost rasplatiti cu o pozitionare mai
buna in motoarele de cdutare. Dar nu am
terminat inca, si ne pregatim sa lansam noi
caracteristici online in 2023. Acestea fiind
spuse, contactul uman ramane in conti-
nuare central pentru multi dintre clientii
nostri. Daca nu gasesc informatiile de care
au nevoie online sau daca au nevoie de sfa-
turi si asistentd tehnica, suntem gata sa i
ajutam telefonic sau prin e-mail.

Se pare cd marca proprie a Distrelec, RND, a
cdpdtat o mare tractiune in ultimii ani, in
special in Europa de Est. De ce credeti cd marca
RND este atat de populard in pietele pe care
le deserviti?

Cred ca exista trei motive pentru acest suc-
ces: calitatea, pretul si disponibilitatea. Pro-
vocarea RND este de a oferi cel mai bun
raport calitate-pret posibil. Dar acest lucru
ar fi lipsit de sens daca nu am fi capabili sa
asiguram termene de livrare si disponibili-
tate bune. De asemenea, suntem intot-
deauna dornici sd ajungem in fata clientilor
nostri pentru a le prezenta produsele RND.
Acolo unde facem demonstratii, castigam.
De asemenea, portofoliul RND are cinci
game diferite: avem cablurile, conectorii,
echipamentele de laborator, componentele
si,de asemenea, dispozitivele de alimentare.
Toate acestea suntintampinate cu succesin
pietele pe care le deservim, dar conectorii
RND si produsele de testare si masurare sunt
deosebit de populare in randul clientilor
nostri din domeniul testarii si masurarii,
automatizdrii si electronicii industriale.
Detinerea propriului nostru brand inseamna
ca avem un control mai bun asupra lantului
nostru de aprovizionare si putem oferi un

sortiment mai larg si mai profund de pro-
duse in stoc. Acest lucru nu a trecut neob-
servat pentru cei care au incredere in RND.

Sd privim in viitor, in 2023. Care sunt expozitiile
comerciale cheie pentru o companie precum
Distrelec? Si care este, in prezent, valoarea
participdrii la o expozitie de profil?
Expozitiile de specialitate sunt un instru-
ment de marketing de neinlocuit si o ocazie
pentru a ne intalni fata in fatd cu clientii si
prietenii din industrie. Pentru 2023, in regi-
unea noastrd, ne gandim sa participam la
evenimente in Polonia si in Republica Ceha.
Si vom reveni cu siguranta la Embedded
World din Niirnberg, Germania. Am avut un
succes imens!

Intr-adevdir! Siin ceea ce priveste cresterea, ati
spus cd ati avut doi ani excelenti. Credeti cd
veti avea aceeasi crestere in 20237 Sau este
greu de estimat in acest moment?

Cu siguranta privim cu optimism in acest
sens. Desi exista ingrijordri si probabil cd le
cunoastem cu totii. Se va normaliza situatia
alocarilor in 2023, in special in domeniul
semiconductorilor? Acest lucru este inca
greu de spus, iar analistii nu par sa fie de
acord unii cu altii. Sunt atat de multi factori
de luat in considerare: pretul gazelor, pretul
energiei electrice, Covid si, bineinteles, con-
flictul actual din Ucraina. Tensiunea geo-
politica din prezent in aceasta regiune este
foarte vizibila. Dar noi depunem intr-adevar
toate eforturile pentru a ne servi clientii si
pentru a ne organiza in cel mai bun mod po-
sibil. in prezent, din perspectiva vanzarilor,
nu vedem o corelare directa si inregistram
in continuare o cerere foarte mare.

Este o observatie foarte bund, au fost cdtiva
ani foarte agitati, ca sa spunem asa. Cum a
afectat acest lucru Distrelec in ceea ce
priveste modul in care lucrati?

Ne-am adaptat foarte bine si ne-am concen-
trat foarte mult pe confortul camenilor. Am
lansat o linie interna de asistentd in materie
de sandtate mentald, pentru cd, desigur, cu
toate restrictiile de securitate, oamenii nu au
putut cdlatori sau interactiona personal cu
ceidragi. De asemenea, cand a izbucnit con-
flictul din Ucraina, am deschis o linie telefo-
nica de urgenta pentru ca toti colegii nostri
sa poata vorbi cu cineva in cazul in care au
nevoie. Asadar, da, au fost intr-adevar cateva
luni pline de evenimente. Mi-ar pldcea sa mai
trec o data prin asa ceva? Cu siguranta, nu!

= Distrelec
www.distrelec.ro
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Politicile de reducere a emisiilor de carbon
afecteaza toate industriile. Piata automo-
bilelor va fiinevitabil afectatd, pe masura ce
se indreapta cu pasi repezi spre un mediu
electric si mai ecologic. Convertoarele de
putere de inalta tensiune sunt esentiale
pentru sistemele de propulsie EV, avand in
vedere ca HEV (vehicul electric hibrid) este
dezvoltat in paralel cu sistemul de propul-
sie ICE (motor cu ardere interna).

In acest articol vom analiza motivele pentru
care sistemul de propulsie ICE opereaza
intr-un mediu cu temperaturiridicate si care
partea managementului termic al sistemu-
lui de propulsie EV este un aspect cheie de
proiectare de care trebuie sd se tind seama.

Dispozitivele MLCC X8L si X8G de la Samsung
Electro-Mechanics garanteaza o fiabilitate
ridicata intr-un mediu cu temperaturi
extreme.

Aplicatii de putere (SiC) si cerinte de
MLCC-uri pentru temperaturi inalte
Autonomia masinilor electrice este limitata
de capacitatea bateriei. Ce schimbatri ar fi
necesare pentru a creste autonomia?
Raspunsul este simplu; trebuie sa imbuna-
tatim capacitatea bateriei si MPGe (km/kW).
Cu toate acestea, atunci cand capacitatea
bateriei creste, timpii de incarcare cresc, de
asemenea, ceea ce reprezinta un inconveni-
ent pentru soferi, iar acest aspect trebuie
rezolvat. Producatorii de automobile con-
tinua sa dezvolte si sa imbunatateasca sis-
temele de incarcare rapida pentru a reduce
aceste neplaceri. Pentru a reduce timpii de
incarcare, exista 2 optiuni.

Prima este cresterea tensiunii de incarcare,
iar cea de-a doua este cresterea capacitatii
(kW) a unui incarcator pentru vehicule elec-
trice (OBC — On Board Charger).

Tipul de semiconductor de putere pe care il
selectati pentru circuit joacd, de asemenea,
un rol important pentru a permite un sistem
de alimentare eficient. MOSFET-urile SiC
sunt utilizate pe scara larga in cazul conver-
toarelor DC/DC pentru grupul motopropul-
sor auto, care ajuta la imbunatatirea den-
sitatii de putere prin cresterea frecventei si
a tensiunii. Aplicatiile circuitelor de mare
putere, cum ar fi OBC-urile si invertoarele,
genereaza caldurd, ceea ce duce in cele din
urma la probleme de management termic.
Sistemele de rdcire au fost proiectate pentru
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a rezolva problemele termice cauzate de
caldura generata de semiconductorii de
putere. Acesta este motivul pentru care
sunt necesare MLCC-uri de inalta tempe-
raturd, de 150°C, nu numai in sistemele de
propulsie ale motoarelor cu combustie
interng, ci si in sistemele de propulsie ale
vehiculelor electrice.

Grupul motopropulsor si electrificarea
la temperaturi ambientale ridicate

Exista, de asemenea, obstacole neasteptate
in cresterea rapidad a pietei EV, de exemplu,
oferta de baterii care nu poate tine pasul cu
cererea. In consecinta, producatorii de echi-
pamente originale la nivel mondial au con-
statat o penurie de minerale utilizate in
baterii astfel incat preturile au crescut.
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In paralel, cererea pentru ICE si HEV a ramas
constanta si coexista cu piata BEV (Battery
Electric Vehicle). Pana in prezent, tendinta
de dezvoltare tehnica a grupului motopro-
pulsor ICE s-a axat pe imbunatatiri precum
performanta de conducere, consumul de
combustibil si reducerea emisiilor de gaze.
Pentru a reduce emisiile si pentru a imbu-
natati consumul de combustibil, trebuie
redusa sarcina motorului. Puterea motoru-
lui cu combustie actioneaza transmisia
pentru a deplasa un vehicul, iar puterea
suplimentara este distribuita printr-o co-
nexiune auxiliara cu curea.

Puterea motorului este distribuita supli-
mentar catre alternator, pompa de ulei
(directie, transmisie etc.), pompa de apa si
compresorul de aer conditionat.

In cele din urma, toate aceste dispozitive
actionate mecanic trebuie sa reduca con-
sumul de benzing, iar pentru a rezolva
aceasta problema, dispozitivele respective
sunt inlocuite cu alternative electrice. Sunt
necesare componente electrice suplimen-
tare, cum ar fi un ECU si senzori si, deoarece
sunt plasate in compartimentul motorului,
acestea sunt expuse la temperaturi ridicate.
Tn general, mediul unui sistem de propulsie
ICE functioneaza la temperaturi ridicate.
Tipic, un sistem de evacuare radiaza caldura
care depdseste 587°C, iar uleiul de motor si
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uleiul de transmisie au o temperatura de
aproximativ 148°C, ceea ce se adauga la
mediul general cu temperaturi ridicate.
Luand in considerare aceste aspecte, pro-
ducétorii si furnizorii de echipamente origi-
nale si furnizorii ofera un profil de functio-
nare, care reprezinta sarcina de temperatura
a unui vehicul. Este esential sa se selecteze
componentele adecvate tinand cont de
temperatura de functionare a mediului in
care este utilizat un produs.

Mission Profile : Temperature Loads
Class I1I Classlv

Distribution{%)

5 P o n ) n we s e am
Temperature (*C}

150°C MLCC - Capacitanta MLCC mai
mare la temperaturi ridicate
Temperatura si tensiunea sunt factori care
afecteaza durata de viatd a unui MLCC.
Un MLCC de 150°C nu numai ca garan-
teaza fiabilitatea la temperaturi ridicate,
dar ofera si o capacitanta mai mare.

150°C 0805 X8M 10pF 16V
125°C 0805 X75 10uF 16V

AC(%)

S

Measurement Condition : 1KHz, 1.0Vrms 8Vidc

-55-40-25-10 5 20 35 50 65 80 95 110125140155
Temperature (°C)

Capacitoare SEMCO 150°C MLCC pentru
domeniul auto

Va prezentam, mai jos, tabelul cu capacitoa-
rele noastre de 150°C, care garanteaza fiabi-
litatea la temperaturi ridicate. Puteti gasi in-
formatii suplimentare si detalii despre gama
noastra de produse pe site-ul nostru web.

CL32E475KCIVPNE  1210inch ~ 4.7uF  X8L
(3225mm)  (100V) (150°C)
CL21E475KLBVPNE  0805inch ~ 4.7uF  X8L
(2012mm)  (35V)  (150°C)
CL21M106KOBVPNE 0805inch ~ 10uF  X8M
(2012mm)  (16V)  (150°C)
CL10E224KB8VPNC  0603inch ~ 220nF  X8L
(1608mm)  (50V)  (150°C)
m Samsung Electro-Mechanics
WWw.samsungsem.com
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Articolul descrie o serie de subsisteme care ar putea fi utilizate
intr-un scenariu de tip Industrie 4.0. Acestea includ generarea
si detectarea codurilor de bare si RFID pentru a ajuta la
ghidarea AGV-urilor catre fiecare celula de productie in
functie de nevoile productiei individuale; procesarea
avansata a imaginilor si a senzorilor pentru testarea si
inspectia nedistructiva, pentru a asigura o calitate ridicata in
fiecare etapa; procesarea Al si a senzorilor pentru monitorizarea
starii masinilor si sisteme de coordonare a operatiunilor

robotilor si ale masinilor-unelte.

Autor: Romain Soreau

Head of Single Board Computing

Farnell

Imaginea populara a unui atelier industrial
este cea a unor benzi transportoare prin
care trec componente si subsisteme pe o
linie de productie fixa. Inca de pe vremea lui
Henry Ford, aceasta a fost metafora pentru
productivitatea ridicata in productie. Totusi,
este o imagine inflexibila. Natura statica a
unei linii fixe de productie ingreuneaza
personalizarea produselor si reprogramarea
operatiunilor pentru a crea produse diferite
n functie de evolutia cererii. Industrie 4.0
desfiinteaza linia de productie, oferind
oportunitatea de a face din productie o
operatiune mult mai flexibild, mai rentabila
si mai durabild decat a fost vreodata posibil
pana acum.
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Industrie 4.0 are mai multe componente
cheie. Una dintre ele consta in inlocuirea li-
niei de productie unice si fixe cu celule care
pot fi reconfigurate in mod dinamic pana
la nivelul comenzilor individuale. Se pot
utiliza vehicule cu ghidare automata (AGV),
roboti, segmente de transport si operatori
automatizati pentru a deplasa componen-
tele si subsistemele in jurul fabricii pana la
locul in care acestea sunt necesare. Pentru
a facilita aceasta abordare mai inteligenta,
fiecare produs este etichetat. Personalul,
masinile-unelte si robotii utilizeaza informa-
tiile asociate etichetei pentru a determina
ce trebuie sa se intample in continuare in
calatoria produsului prin fabrica.

Chiar si celulele in sine, care ar putea fi for-
mate din mai multe masini-unelte si roboti,
pot fi virtuale, in sensul ca pot fi alocate in
dinamic altor celule in functie de cerere.

In al doilea rand, masinile-unelte interac-
tioneaza intre ele folosind conectivitatea
omniprezenta asociata unei instalatii de
tip Industrie 4.0. Sistemele utilizeaza o
combinatie de tehnologii de retea cu fir si
fard fir pentru a face schimb de informatii
in timp real intre ele si cu serverele cloud
aflate la distantd. Aceste servere indepartate
isi pot utiliza capabilitatile puternice de
calcul si inteligenta artificiala (Al) pentru a
programa sistemele din fabrica intr-o
maniera mai inteligenta.

n cele din urma, senzorii urméresc starea
tuturor lucrurilor din fabrica. Cititoarele
RFID preiau informatii de la fiecare produs
prin intermediul etichetei asociate. Senzorii
de viziune si senzorii chimici verificd pro-
gresul si calitatea produsului in fiecare
etapa, astfel incat sa se poatad face reparatii
fnainte de a fi prea tarziu, precum si pentru
a ghida intretinerea. De exemplu, dacd se
constata ca finisarea suprafetei unui produs
nu corespunde specificatiilor, acest lucru
indicd o posibild problemd la masinile-unel-
te din amonte sau la materiile prime. Prin
recunoasterea rapida a acestor situatii, o
fabrica de tip Industrie 4.0 evita risipa si cos-
turile pe care le implica.
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Rezultatul este un mediu de productie in
care produsele pot fi personalizate pana la
nivelul unitatii pe baza cererii clientilor si un
mediu care poate schimba rapid progra-
mele daca un material sursa cheie este in
crizd de aprovizionare sau daca sistemele
de comanda ale clientilor indica o schim-
bare in comportamentul de comanda.

Tn prezent, este disponibild o noud gene-
ratie de calculatoare pe o singura placa,
care accepta o utilizare industriald; acestea
sunt dezvoltate si adoptate din ce in ce mai
des pentru a eficientiza instalatiile de
productie si pentru a sprijini trecerea la
Industrie 4.0. Desi Industrie 4.0 introduce
modalitati noi de restructurare a fabricii,
producatorii nu trebuie sa inlocuiasca totul,
iar SBC-urile pot fi adoptate pentru a genera
noi beneficii in diverse moduri.

Cuplati sistemele de calcul bazate pe
SBC-uri cu retelele industriale
Producatorii pot profita de investitiile exis-
tente in masinile-unelte si automatizarea
productiei pe care le au deja pentru a
obtine beneficii semnificative. Multe din-
tre masinile-unelte deja utilizate pot fi
adaptate pentru mediul Industrie 4.0,
atata timp cat sunt completate cu niveluri
suplimentare de comunicatie si inteligen-
ta, ceea ce poate fi realizat economic si
eficient cu ajutorul SBC-urilor. intr-adevar,
s-ar putea sa nu fie nevoie sa se inlocu-
iasca controlerele logice programabile
(PLC) care furnizeaza instructiunile nece-
sare pentru a efectua operatiunile pe care
le oferad fiecare masina-unealta.

Multe protocoale fieldbus au fost adaptate
pentru a utiliza Ethernet-ul industrial in vede-
rea asigurarii transmiterii comenzilor catre
si de la un modul de calcul din apropiere.

\%‘aspbeny A
ompute Module 4 \Q 3
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O posibilitate de integrare a acestei functio-
nalitati atat in panourile masinilor-unelte
existente, cat si in cele noi, este reprezentata
de gama Kunbus de module Revolution Pi
cu montare pe sind DIN, adica un PCindus-
trial‘'open-source’bazat pe Raspberry Pi.

Acestea combina puterea de calcul a unui
procesor Arm Cortex-A cu conectivitatea
Ethernet, plus extinderea pentru raspunsul/
reactia senzorilor prin intermediul unei
game de module I/0 si interfete fieldbus.

ura placa pentru Industrie 4.0

unor PLC-uri mai inteligente si mai flexibile.
O aplicatie pentru aceasta generatie de
PLC-uri mai performante consta in coordo-
narea deplasarilor de subsisteme si mate-
riale in fabricd. O conexiune USB poate
asigura interfata cu un cititor de coduri de
bare sau cu un scaner RFID care preia eti-
cheta de pe un palet sau de pe un suport
de produs care apare. Un monitor conectat
prin HDMI poate fi utilizat pentru a oferi
confirmarea operatorului desemnat sa veri-
fice functionarea acestuia.

Procesarea imaginilor si invatarea
automata pentru controlul calitatii

Industrial Shields, un producétor european
de top de dispozitive pentru automatizari
industriale, utilizeaza platforma Raspberry
Pi ca o alta optiune pentru implementarea

P

Atunci cand pachetul este confirmat,
PLC-ul bazat pe Raspberry Pi utilizeaza
reteaua industriala si conexiunile I/0 pen-
tru a activa motoarele, pentru a deplasa
pachetul printr-o serie de transportoare
pana la destinatie. >
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Alternativ, acesta poate comunica un tra-
seu unui AGV care preia produsul si il livrea-
za. Cand prima celuld a procesat produsul,
PLC-ul poate actiona pentru a-l ghida catre
urmatoarea destinatie sau poate transmite
controlul catre un PLC de control al miscarii
care se afla mai aproape.

Un avantaj cheie al utilizarii de hardware
precum Raspberry Pi este posibilitatea de
actualizare viitoare. Multe dintre solutiile de
control industrial existente se bazeaza pe
modulul din a treia generatie, dar produ-
sele sunt acum construite in jurul celei mai
recente iteratii a hardware-ului: Computer
Module 4. Puterea de procesare sporitd a
modulului, care se bazeaza pe un procesor
Arm Cortex-A72 cu patru nuclee, cuplatlao
memorie DRAM de mare viteza de pana la
8 GB sila 32 GB de memorie eMMC nevolatila.

Nivelul de performanta oferit de Computer
Module 4 poate sustine aplicatii intensive
de invatare automata si de procesare a
imaginii. In plus, deoarece Computer Module
4 ruleaza Linux, numeroasele instrumente
si medii de dezvoltare de pe aceasta
platforma (cum ar fi Tensorflow, PyTorch si
OpenCV) oferd acces usor la tehnici foarte
sofisticate de analiza a componentelor si
subsistemelor pentru a verifica daca aces-
tea respecta standardele de calitate.
Modificarile subtile de culoare sau de
compozitie a suprafetei pe care Al le poate
identifica inseamna ca pot fi trimise alerte
catre sistemele de supraveghere din
amonte pentru a lua masuri corective.

Sistemele de supraveghere pot, de aseme-
nea, sa valorifice puterea de procesare a
ecosistemului Intel. Familia NUC de la Intel
include modele ale caror performante cresc
in functie de costuri pana la procesoare
precum i7-8665U, un dispozitiv cu patru
nuclee care poate rula la cativa gigaherti.
Placile si sistemele NUC sunt foarte potri-
vite pentru utilizarea ca sisteme de supra-
veghere. Conexiunile video multicanal
ofera posibilitatea de a rula mai multe dis-
play-uri in acelasi timp. Prin urmare, com-
puterele bazate pe NUC pot oferi un grad
ridicat de inteligenta locala, reactionand la
alertele generate de PLC-uri si alte SBC-uri
din atelier si impdrtasind actualizari grafice
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cu angajatii din fabric, astfel incat acestia
sd poatd vedea daca se acumuleaza proble-
me care necesitd atentia lor.

Monitorizarea echipamentelor

si analiza informatiilor

La celdlalt capat al scalei, procesele flexibile
au nevoie de un control la nivel scazut, re-
ceptiv si usor de programat. Acest lucru
poate fi asigurat, de exemplu, de platforma
Arduino, o combinatie de hardware bazat
pe microcontroler si un mediu optimizat
de dezvoltare software care sprijina proto-
tiparea rapida si evaluarea algoritmilor.
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Arduino Pro Portenta oferda o optiune
ieftind, dar puternica, prin utilizarea unei
perechi de procesoare Arm Cortex-M7F si
MA4F cu doua nuclee, ambele suportand
aritmetica cu numere intregi si cu virgula
mobila. Acest lucru face ca Arduino Pro
Portenta sa fie potrivit pentru executarea
modelelor matematice si a algoritmilor de
control in bucla inchisa.

Pentru o performanta mai mare intr-un pa-
chet compact, DFRobot LattePanda cuplea-
za un microcontroler compatibil Arduino cu
un procesor Intel quad-core de 1,8 GHz
capabil sa ruleze Windows 10. Cu ajutorul
acestei combinatii, SBC-ul poate efectua
sarcini precum monitorizarea echipamen-
telor asistata de inteligenta artificiala, pre-
cum si procesarea imaginilor si controlul
numeric computerizat (CNC), ceea ce il face
foarte potrivit pentru construirea de masini
-unelte personalizate.

BeagleBone Al ofera o optiune suplimen-
tara pentru addugarea de suport pentru
invatare automatd, senzori inteligenti si
procesarea imaginilor in timp real.

Prin utilizarea unei varietati de tipuri de
senzori, aceasta poate oferi acces la teste
nedistructive in timp real, impreuna cu
monitorizarea echipamentelor.

Procesorul Arm Cortex-A15 cu douad nuclee
incorporat, care ruleaza la 1,5 GHz, functio-
neaza cu o pereche de procesoare de
semnal digital Tl C66 si patru motoare
Embedded Vision cu suport pentru soft-
ware-ul de invétare profunda de la Tl.

Concluzie

Calea cdtre Industrie 4.0 pentru integratorii
de sisteme, constructorii de masini-unelte
si proprietarii de fabrici devine din ce in ce
mai usor de parcurs, sustinuta de o colectie
bogata si in crestere de SBC-uri. Datorita
acestor computere pe o singura placa —
performante si rentabile — precum si me-
diilor de dezvoltare care le insotesc, unel-
tele existente pot fi actualizate siincorporate
intr-o retea alaturi de noile sisteme de
robotica si de productie intr-un mod trans-
parent. Rezultatul va fi o fabrica mult mai
inteligenta.

= Farnell
https:.//rofarnell.com
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Industry 4.0 & the
Future of Manufacturing

Farnell a lansat o noua carte electronica
intitulata “The Innovation Experts - Series 2:
Industry 4.0 and the Future of Manufacturing”.
Cartea electronica impartdseste opiniile
expertilor globali, printre care se numara
Omega, Schneider Electric, Advantech,
ABB, Red Lion Controls si Eaton, cu privire
la progresul Internetului industrial al lucru-
rilor (IloT) si al tehnologiilor conexe.

Cartea electronica ofera informatii exclu-
sive pentru constructorii de panouri, inte-
gratorii si proiectantii de sisteme, inginerii
industriali si electronisti, inclusiv cei impli-
catiin intretinere si reparatii, care doresc sa
fie la curent cu cele mai recente tendinte,
produse, instrumente si aplicatii pentru
Industrie 4.0. De asemenea, aceasta oferd
informatii valoroase pentru cei care pla-
nifica noi proiecte de digitalizare pentru
proiectarea si intretinerea echipamentelor
industriale, robotica si fabrici inteligente.
Printre subiectele cheie se numara:

Trecerea la Industrie 4.0 folosind masu-
ratori noi si existente — Omega Engineering
ofera sfaturi de specialitate pentru a ajuta
companiile de procesare si productie sa
adopte principiile Industriei 4.0 prin adop-
tarea digitalizarii. Omega impartaseste mo-
dalitati inovatoare de modernizare a
sistemelor de instalatii existente cu solutii
cruciale pentru a capta informatii in timp
real in fabrica. Companiile vor invdta despre
monitorizarea si controlul la periferie, cum
sd identifice noi mecanisme de analiza a
datelor mari si de ce este important sa se
efectueze evaluari critice ale proiectelor
pilot inainte de a se angaja in instalarea unui
sistem complet.

Alinierea sustenabilitatii, a strategiei de
afaceri si a parteneriatelor cu Industrie 4.0
- Schneider Electric ofera o prezentare
exclusiva a abordadrii inovatoare a compa-
niei in dezvoltarea de noi solutii tehnolo-
gice pentru lloT, inclusiv modul in care

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

LANSARE CARTE | Industrie4.0

Farnell lanseaza o noua carte electronica
“Industry 4.0" care prezinta opiniile
expertilor mondiali din industrie

invdtamintele cheie sunt transmise direct
catre clienti. Inginerii si managerii de
instalatii vor fi imputerniciti sa ia decizii mai
inteligente si adesea autonome, care pot
eficientiza procesele si accelera transfor-
marea spre succesul digital.

Integrarea este poarta de acces pentru
deblocarea Industriei 4.0 — Advantech
explica in ce fel o politica de lunga durata
de adoptare a arhitecturii deschise a permis
noi abordari in ceea ce priveste integrarea
activelor, managementul energiei, trans-
formarea digitald, monitorizarea si analiza
in timp real. Companiile vor afla despre
necesitatea unor parteneriate de afaceri
strategice si despre importanta angajarii
unei noi generatii de ingineri pentru a
mentine un avantaj competitiv.

Indeplinirea automatizarii proceselor cu
ajutorul proiectarii si al analizei — Eaton
prezinta modul in care companiile pot
optimiza procesele cu ajutorul proiectdrii
inovatoare si al analizei de tip “big data”
pentru a prezice nevoile, pentru a informa
un proces decizional mai inteligent si pentru
a genera noi eficiente. Eaton prezinta
provocdrile si beneficiile strategice ale
utilizarii noilor tehnologii pentru a imbratisa
principiile Industrie 4.0 si a construi fabrici
digitale pentru o performanta optima.

Exploatarea Industriei 4.0 pentru a construi
un viitor mai bun - ABB ofera informatii
detaliate despre cum sa cresteti transpa-
renta si vizibilitatea de la un capat la altul
cu ajutorul digitalizarii. ABB ofera exemple
din lumea reala pentru a arata cum se pot
obtine imbunatatiri semnificative in ceea ce
priveste siguranta, productivitatea si redu-
cerea costurilor cu Industrie 4.0.

Potrivit ABB, companiile trebuie sa stabi-
leascd parteneriate strategice si sa impar-
tdseasca obiective comune pentru cresterea
productivitatii in conditii de siguranta si
sustenabilitate din punct de vedere ecolo-
gic, responsabilitatea corporativa devenind
un factor critic in noua erd industriala.

Utilizarea inteligentei la nivel local si a sis-
temelor integrate pentru a crea un cadru
lloT - Red Lion Controls prezinta cum pot
companiile sa valorifice inteligenta la nivel
local si sistemele integrate pentru a accesa
date valoroase privind procesele si autom-
atizarea pentru a-si imbundtati operatiunile.
Barry Turner impdrtaseste opiniile sale cu

privire la cerintele cheie pentru a crea un
cadru lloT si subliniaza nevoia critica de
convergenta a tehnologiei informatiei
(IT) si a tehnologiei operationale (OT).

Versiunile extinse ale tuturor interviurilor
prezentate in The Innovation Experts —Series 2:
Industry 4.0 and the Future of Manufacturing
sunt disponibile ca podcast. Ascultatorii pot
urmdri seria de emisiuni de la toti furnizorii
principali de podcasturi, inclusiv Spotify si
Apple Podcasts, sau pot vizita hub-ul de re-
surse tehnice al Farnell.

“Tehnologia de automatizare si control indus-
trial se dezvolta rapid odata cu cresterea
numdrului de dispozitive conectate prin in-
termediul lloT. Desi multi dintre clientii nostri
considerd cd Industrie 4.0 este complexa si di-
ficil de implementat in situri industriale deza-
fectate, existd o multime de solutii hardware
si software care intrd pe piatd si sunt gata pen-
tru utilizare, permitdnd inginerilor sé creeze
noi produse si sisteme capabile sa imbunditd-
teascd semnificativ eficienta fabricilor” spune
Simon Meadmore, Vicepresedinte al depar-
tamentului de Management al Produselor si
Furnizorilor la Farnell. ‘Am intervievat experti
de la unii dintre cei mai mari producdtori de
echipamente industriale din intreaga lume
pentru a descoperi modul in care acestia au
introdus noile tehnologii in unitatile lor de
productie si ale clientilor lor pentru aimbu-
ndtati performanta si a genera un randament
pozitiv al investitiilor. Sperdm cd amploarea
cunostintelor tehnice impdrtdsite in aceasta
carte electronicd ii va ajuta pe clientii nostri
sd elimine barierele si sd adopte noi tehno-
logii pentru a permite inovarea.”

Caraspuns la cresterea gradului de automa-
tizare, a productiei inteligente si a roboticii
determinate de lloT, Farnell a investit sem-
nificativ in ultimele 18-24 de luni pentru a
construi un portofoliu cuprinzator in dome-
niul automatizarilor industriale, care include
cele mai recente solutii de la furnizori
globali, printre care Festo, Omron, Mitsubishi
Electric, Control Techniques si Siemens.
Gama de automatizari industriale Farnell
aflatd in stoc include 550.000 de produse
de interconectare, peste 400.000 de com-
ponente pasive si peste 100.000 de pro-
duse electromecanice.

= Farnell
https://rofarnell.com
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Acum in stocul RS Components:

Modul logic
RS PRO Seria de module

8intrari, 4 iesiri, K
retea ModBus

Un controler logic programabil (PLC)
este un computer digital industrial, pro-
iectat pentru controlul si automatizarea
proceselor de fabricatie sau dispozitivelor
robotizate. Controlerele logice progra-
mabile sunt utilizate acolo unde sunt
necesare control, programare simpla si
diagnosticarea erorilor.

Unitatea centrala de procesare (CPU)
formeaza o parte importanta a sistemului

PLC. CI?U-uI esteun S|stgm de control baza:c Nr o R

pe microprocesor si care actioneaza 917-6377

avand, uzual, integrate mstruc';lunl. dAe la e T e T

un program de computer, realizand Tensiune de alimentare 12 — 24Voc.
operatii de baza matematice, logice, de Montare pe sina DIN.

Dimensiune 72 mm X 90 mm X 65 mm.
Numar de intrdri 8, de tip analogic si digital.
Numadr de iesiri 4 de tip digital si releu.

control, de intrare si de iesire.

Controlerele PLC sunt extrem de utile si au numeroase Curent de iesire 8A.

aplicatii in toate industriile, incepand de la fabricatie, indus- Tip de retea ModBus.

tria alimentara si a bauturilor, controlul cladirilor etc. lata Un port de comunicare seriala.

cateva exemple de aplicatii: control la nivelul productiei, Limbaj de programare Ladder cu capacitate program de
controlul semnalelor rutiere, masini de impachetat, control 250 de linii.

lifturi si dispozitive de ridicare, aplicatii medicale sisteme Domeniul temperaturii de operare de la -10°C la +55°C.

de porti automate, sisteme pentru controlul incalzirii. Standarde respectate: CE, cULus Listed, [EC 60068-2-1,
Modul de operare al controlerelor — acestea raspund IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-27, IEC 60068-2-6, IEC 61000-3-2,
intrérilor de la un software de programare si ofera iesirea IEC61000-4-11, IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-29, IEC 61000-4-4,

dorita, putand beneficia si de o eventuala interfatd om- IEC 61000-4-5, IEC 61000-4-6.
masina. Diferitele modele utilizeaza limbaje de programare
precum ST, FBD, LAD, STL, SCL.

Controlerul dispune de circuite temporizatoare si numdratoare
comparatoare; simulare online & offline; documentatie; software
Controlerele logice RS sunt proiectate pentru utilizare in apli- ce se poate descdrca de la adresa de internet:

catii de automatizare pentru sectorul comercial si cel industrial, https://g-soft-nx-ii.software.informer.com/comments

fiind puse la dispozitie in varianta cu sau fara ecran LCD.

Controlerele programabile pot fi mult mai eficiente prin utilizarea cu echipamente precum: ecrane HMI, sine DIN si module de
comunicatie (precum MODBUS), solutiile putdnd fi imbunditdtite prin utilizarea de accesorii PLC. Mai multe informatii puteti gdsi in
ghidul nostru PLC (PLCs — A Complete Guide). RS PRO este marcad proprie a RS Components si va pune la dispozitie o gamd largd de
produse valoroase, de inaltd calitate. Beneficiind de increderea inginerilor din intreaga lume, fiecare dispozitiv RS PRO a fost riguros
testat pentru a raspunde standardelor industriale, primind sigiliul de aprobare RS PRO pentru a demonstra calitatea lor exceptionald.

COMPEC Autor: Gramescu Bogdan

AUROCON COMPEC SRL Aurocon Compec | www.compec.ro
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GATEWORKS

Farnell a incheiat un nou acord de distri-
butie cu Gateworks pentru a furniza com-
putere pe o singurd placd robuste, de nivel
industrial. Computerele pe o singura placa
(SBC) de la Gateworks aduc utilizatorilor
beneficii prin contributia semnificativd la o
rata scazuta de defectare a sistemului in
teren. Dispozitivele sunt in stoc si pot fi
cumparate acum de la Farnell.

Familia Gateworks de SBC-uri este o com-
pletare importanta a portofoliului Farnell,
deoarece produsele Gateworks sunt ideale
pentru utilizarea in conditii dificile. Proiec-
tate de la zero cu componente care pot re-
zista la socuri, vibratii, descarcari electro-
statice si tensiuni tranzitorii in medii dificile
si la temperaturi ridicate, gama Gateworks
asigura disponibilitatea unor dispozitive de
nalta fiabilitate. Produsele ofera capabilitati
utile de diagnosticare a sistemului, cum ar
fi circuitele de monitorizare a liniei de ten-
siune critica si a temperaturii placii. Un alt
beneficiu este un temporizator watchdog
extern, care poate face o repornire fortata
a placii in cazul in care software-ul aplicatiei
sale nu mai raspunde.

Portofoliul initial de produse Farnell din
gama 'Venice' de SBC-uri industriale include
un procesor ARM pe 64-biti, sloturi Mini-PCle,
mai multe porturi Ethernet si o tempe-
raturd industriala de la -40 la +85C°.
Sloturile multiple Mini-PCle ofera o flexi-
bilitate extrema si permit o mare varietate
de optiuni wireless, inclusiv WiFi6 / 6E,
Sub-1GHz 802.11AH Halow, 5G celular,
BLE Bluetooth, Iridium Satellite si 802.11
(A/B/G/N/AC/AX).

Romain Soreau, Head of SBC la Farnell,
a declarat: “Noul nostru parteneriat cu
Gateworks ne permite sd oferim o selectie
larga de modele de produse standard pen-
tru a satisface nevoile celor mai comune

aplicatii ale clientilor Farnell pentru piata
industrialdin crestere. Programul ‘Specials’
si programul vamal ofera clientilor nostri
o flexibilitate esentialdi si solutii optimizate
din punct de vedere al costurilor.”

www.electronica-azi.ro u n m

Toate SBC-urile Venice dispun de:

e Procesor NXP i.MX8M Mini Cortex-A53
pe 64-biti ARM cu patru nuclee la 1,6GHz
cu DDR4 DRAM

o Ceasin timp real (RTC) alimentat de la o
baterie tip moneda

» Monitorizare tensiune si temperatura

o Gama larga de tensiune de intrare DC,
de la 8V la 60V

 Suport software Linux pentru Ubuntu si
Buildroot

o Consum redus de putere de 3 panala8W

» Control al vitezei ventilatorului

O selectie de produse din familia Venice
disponibile acum pentru livrare rapida de
la Farnell include:

Venice GW7200 Single Board Computer
A saptea generatie a familiei Venice de
computere pe o singura placa destinata
aplicatiilor embedded robuste si industri-
ale. Un mini-SBCi.MX8M de 70x100 mm cu
2 sloturi Mini-PCle, doua porturi GbE Ether-
net, PoE, GPS si MIPI-CSI & MIPI-DSI si proce-
sorul NXP™ i.MX8M Mini Quad Core ARM®
Cortex™ A53 SoC pe 64-biti care opereaza
la 1,6GHz. 1GB de LPDDR4 DRAM si 8GB de
memorie flash eMMC de sistem sunt stan-
dard, impreuna cu o gama foarte larga de
optiuni de expansiune, I/0 si alimentare.

Venice GW7400 Single Board Computer
Include capabilitatile modelului GW7200,
dar SoC-ul sau i.MX8M Plus dispune, de
asemenea, de o unitate de procesare
neurala (NPU) care opereaza pana la 2,3
TOPS; o unitate de procesare video (VPU)
care suporta pand la 1080p60; o unitate de
procesare grafica (GPU) GC7000UL; si un
DSP Cadence® Tensilica® HiFi 4. Cele sase
porturi Gigabit Ethernet, in total, oferd co-
nectivitate prin cablu 1x WAN si 5x LAN co-
mutat. Este disponibila o gama largd de
optiuni de expansiune si I/O digitale, in-
trare analogica, audio, intrare/iesire video
si alte optiuni de expansiune.

COMPANII | Industrie4.0

Farnell semneaza un
nou acord de distributie
cu Gateworks

Produsele Gateworks oferd utilizatorilor rate scézute
de defectiuni pe teren, timp de functionare sporit si
costuri mai mici pentru reparatii si intretinere.

Gateworks oferd, de asemenea, numeroase
accesorii si placi adaptoare pentru a facilita
integrarea sistemului, cum ar fi:

GW16141 adaptor card - Un adaptor
Mini-PCle la M.2 proiectat pentru a permite
suportul modemurilor celulare M.2 pe
computerele pe o singura placa Gate-
works. Modemurile celulare embedded
sunt disponibile in mai multi factori de
forma, inclusiv Mini-PCle si M.2. Aceste
adaptoare permit conectarea cardurilor de
modem celular M.2 B-Key la un slot Mini-
PCle de pe un SBC Gateworks. Adaptoarele
sunt disponibile in diferite variante pentru
diferite tipuri de semnalizare. Modelul
GW16141 este utilizat pentru modemurile
cu latime de banda mai mare care necesita
semnalizare USB 3.0.

o Suporta dimensiuni M.2: 1630, 2230,
3030 2242, 3042, 3050, 3052

Sunt disponibile si variante personalizate
pentru a suporta alte periferice M.2

o Temperaturi de operare de la

-40°C la +85°C

Garantiede 1T an

Dimensiunile sunt de 30.0x66x6.2mm
(1.18%2.59x0.24in)

Gateworks Corporation este principalul fur-
nizor de computere SBC (Single Board Com-
puters) configurabile de inalta performantd
si cu consum redus de putere, bazate pe
ARM, pentru transmiterea si receptia de
imagini video, audio si date in sisteme de
retele embedded wireless si prin cablu.
Gateworks este specializatd in a oferi clien-
tilor cel mai rapid timp de lansare pe piata,
cu cel mai mic risc si cost de proiectare.

Gama Gateworks de SBC-uri este dispo-
nibila in stoc la Farnell in EMEA, Newark in
America de Nord si element14 in APAC.

= Farnell
https://rofarnell.com

€ rarnet
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Izolare galvanica pentru
convertoare ADC SAR

Autor:

Wilfried Platzer
Applications Engineer
Analog Devices

Convertoarele ADC SAR (Successive Approxi-
mation Register) au fost utilizate in trecut
pentru rate de esantionare si rezolutii mai
mici. In prezent, sunt disponibile ADC-uri
SAR rapide, de inaltd precizie, pe 20-biti, care
esantioneazala 1 MSPS, cum ar fi LTC2378-20
si ADC-uri SAR supra esantionate cu rezo-
lutie pe 32-biti, cum ar fi LTC2500-32. Atunci
cand proiectele vizeaza performante ridicate
(prin utilizarea performantelor ADC-ului),
este necesar un zgomot foarte redus pe
intregul lant de semnal. Dar cand este
necesara o izolare suplimentara pentru un
lant de semnal, performanta va fi afectata.
Exista trei subiecte de izolare care trebuie
luate in considerare:

o Putere izolatd pentru a asigura
alimentarea partii active (fierbinti)

 lIzolarea datelor pentru a asigura
izolarea caii de date

o lIzolarea ceasului ADC-ului (ceas de esan-
tionare sau semnal de conversie), in cazul
in care ceasul nu este generat pe partea
activd a circuitului

Izolarea puterii (comparatie intre
topologiile ‘Flyback’ si‘Push-Pull’)
Pentru aplicatile cu senzori, puterea
izolata este de obicei mai mica de T0W.
Convertoarele Flyback sunt alese pe scara
larga pentru izolarea galvanica a sursei de
alimentare.

Intrebare:

Cum poate adauga izolare galvanica la ADC-ul meu fara a-i

afecta performanta?
Raspuns:

Pentru ADC-urile izolate galvanic de inalta performanta,
trebuie sa acordati atentie izolarii semnalelor de ceas si

izolarii sursei de alimentare.

Figura 1 prezinta schema electrica unui
convertor flyback. Avantajul acestei topo-
logii este simplitatea si utilizarea unui
numar mic de componente externe.
Convertoarele flyback au un singur switch
integrat. Acest comutator poate fi principala
sursa de zgomot care afecteaza performan-
ta lantului de semnal.

Pentru proiectarea analogica de inalta
performantd, convertorul flyback generea-
za perturbatii sub forma de radiatii electro-
magnetice numite EMI, care pot limita
performanta circuitului.

Figura 2 formele de unda ale curentului in
infasurarile transformatorului L1 si L2.
Curentii variaza de la valori ridicate la zero
intr-o perioadd scurta de timp in infasu-
rarile primare (L1) si secundare (L2). Varfu-
rile de curent pot fi observate in traseele
I(L1)/1(L2) din figura 3.

Curentul care curge face ca energia sa fie
acumulatd in inductanta primara si apoi
transferata catre inductanta din infasurarea
secundara atunci cand comutatorul este
oprit, ceea ce creeaza fenomene tranzitorii
si genereaza zgomot.
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Figura 1:
O topologie tipica de convertor flyback.
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Figura 2: Curenti de comutatie (pentru LT8301) in infasurdrile transformatorului. s
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LABORATOR | lIzolarea

Efectele zgomotului de comutatie trebuie
reduse si, in consecinta, trebuie introduse
n proiectare elemente atenuatoare si filtre.
In afara de filtrele suplimentare, un deza-
vantaj suplimentar al topologiei flyback
este ca utilizarea materialului magnetic este
scazutd, ceea ce duce la transformatoare
mai mari din cauza inductantelor ridicate
necesare. In plus, buclele fierbinti ale con-
vertorului flyback sunt mari si nu sunt usor
de gestionat.

Pentru informatii de baza despre buclele
fierbinti, cititi Nota de aplicatie AN139.

O alta provocare a convertorului flyback
implica schimbarea frecventei de comutare.
Figura 3 prezinta cum se modifica frecventa
datorita modificarii sarcinii. Dupa cum se
observain figura 3a,t1 < t2. Aceasta inseam-
na ca fswitcH apare atunci cand curentul de
sarcina scade de la curentul de sarcina mai
mare I1 la curentul de sarcina mai mic l2.

Variatiile de frecventd creeaza zgomot in-
tern si neliniaritate in momente imprevizi-
bile.Tn plus, frecventele vor fi, de asemenea,
diferite chiar si intre diferite instante ale sis-
temului, ceea ce va face mai dificila filtrarea
lor, deoarece ar fi necesara o filtrare ajustata
pentru fiecare PCB in parte. Daca luam ca
exemplu un ADC SAR pe 20-biti, cu un in-
terval de intrare de 5V, bitul cel mai putin
semnificativ (LSB) corespunde la ~5 pV.
Erorile introduse prin zgomot EMI ar trebui
sa fie sub 5V, ceea ce inseamna cd nu ar
trebui selectata o topologie flyback atunci
cand se izoleaza alimentarea pentru un sis-
tem de precizie.

Exista si alte arhitecturi de surse de ali-
mentare izolate cu emisii radiante mai
mici. Convertoarele push-pull sunt mult
mai potrivite in ceea ce priveste radiatiile
in comparatie cu convertoarele flyback.
Un regulator push-pull precum LT3999
oferd posibilitatea de sincronizare a ceasu-
lui cu ADC-ul si ajuta la obtinerea unor
performante ridicate. Figura 4 prezintd
LT3999 intr-un circuit de alimentare izolat
sincronizat cu ceasul ADC. Amintiti-va: ca-
pacitorul de la primar la secundar ofera o
cale de intoarcere pentru zgomotul de co-
mutare ceea ce ajuta la reducerea efecte-
lor zgomotului de mod comun. Acest
capacitor poate fi implementat, intr-un
design PCB, ca o capacitate intre straturile
PCB-ului si/sau ca un simplu capacitor.

Figura 5 prezinta formele de unda ale cu-
rentului prin transformator (atat curentul
din partea primara, cat si cel din partea
secundara), ceea ce ofera o mai buna uti-
lizare a transformatorului si un comporta-
ment EMI mai bun.

www.electronica-azi.ro u “ m

Figura 6 prezinta sincronizarea converto-
rului cu un semnal de la un ceas extern.

Sfarsitul fazei de achizitie a datelor este asociat
cu frontul pozitiv al pinului de sincronizare.
Dupa cum se poate vedea in formele de
undd, imediat apare un moment de “liniste”
pe linia de alimentare, de aproximativ 4s.

alvanica a sursei de alimentare si a semnalelor de ceas

De exemplu, convertorul LTC2378-20 are
un timp de achizitie de 312 ns, care este
ideal pentru fereastra de “liniste” <1 ps.

Izolarea datelor

Izolarea datelor poate fi realizata cu izola-
toare digitale traditionale, cum ar fi cele
din familia ADuMx.
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(b) detaliu privind modificarea frecventeide la 2,13 ms la 2,23 ms.
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Figura 6: LT3999 si relatia de comutare cu pinul de sincronizare.

Acest lucru permite convertorului sa
esantioneze un semnal de intrare in acest
interval de timp si sa elimine la minimum
efectele tranzitorii in puterea izolata.

Aceste izolatoare digitale sunt disponibile
pentru multe interfete standard, cum ar fi
SPI, I?C, CAN etc. — de exemplu, ADuM140
poate fi utilizat pentru izolarea SPI. >
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Pentru a realiza izolarea datelor, semnalul
SPI ceasul SPI, SDO, SCK si Busy trebuie
doar sa circule prin circuit (izolatorul de
date). In izolarea datelor, energia electrica
este transferata de la partea primara la
partea secundard prin bariera de izolare
inductiva. Trebuie adaugata o cale de in-
toarcere a curentului, ceea ce se face cu
ajutorul unui capacitor. Acesta poate fi
construit pe PCB ca o cuplare a straturilor
suprapuse ale PCB-ului.

Izolarea ceasului

Izolarea ceasului este o alta sarcina impor-
tanta. In cazul in care utilizati un ADC de
inaltd performanta pe 20-biti la o ratd de
esantionare de 1 MHz, cum ar fi LTC2378-20,
se poate obtine un raport semnal/zgomot
(SNR) de 104 dB. Pentru a obtine perfor-
mante ridicate, este necesar un ceas fara
fluctuatii (jitter). De ce nu ar trebui sa folositi
un izolator standard precum cel din seria
ADuM14x? Izolatorul standard va limita
performanta ADC-ului, deoarece adauga
fluctuatii la ceas. Mai multe detalii pot fi
gasite in Nota de aplicatie DN1013.

Figura 7 prezinta limita teoretica a SNR-ului
in functie de frecventa pentru diferite ti-
puri de oscilatii ale ceasului. ADC-urile de
nalta performantd, cum ar fi LTC2378, au
un jitter de deschidere de 4 ps, ceea ce
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ofera o limita teoretica de 106 dB la o in-
trare de 200 kHz.

ﬁAnalogDiangue

« Unizolator digital standard de buna cali-
tate, cum ar fi ADuM250N, introduce un

jitter de 70 ps rms.

O schema bloc mai detaliata pentru o opti-
mizare a ceasului cu un PLL este prezentata
infigura 11.

Puteti utiliza ADF4360-9 pentru a creste
acuratetea ceasului si puteti adauga un di-
vizor de frecventa cu 2 la iesire. AD7760
este caracterizat panala 1,1 MHz.

Conceptele standard de izolator de ceas
ilustrate in figura 8 includ:
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) . . 5| ddmaimarelaperfor-
Figura 7: Jitter de ceas vs. performanta ADC-ului. S b
mante SNR complete.

Pentru frecvente de intrare mai mari
(figura 9), trebuie utilizate izolatoare LVDS.
ADN4654 introduce un jitter de 2,6 ps, ceea
ce vd permite sa va apropiati de cea mai
buna performanta pentru un ADC. Un ast-
fel dejitter scazut va permite s obtineti un
SNR de 110 dB la 100 kHz.

Figura 10 arata cum se foloseste un PLL
pentru eliminarea fluctuatiilor ceasului.

©ADI

©ADI

Figura 8: Izolarea ceasului folosind un izolator standard.
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Figura 9: Izolarea ceasului cu ajutorul unui izolator de ceas LVDS.
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Figura 10:1zolarea ceasului utilizand un PLL suplimentar pentru
eliminarea jitterului.

Figura 11: Un ADF4360-9 utilizat ca dispozitiv de eliminare a
fluctuatiilor ceasului.
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Figura 13: Generarea ceasului pe partea izolata (fierbinte).

Un ADF4360-9 poate ajuta la reducerea
fluctuatiei ceasului.

Astfel, un ADC SAR de 1 MSPS, cum ar fi
LTC2378, nu va fi acceptat in mod direct.
In acest caz, un circuit bistabil cu jitter
scazut, care functioneaza ca un divizor de
frecventa cu 2, este util.

In figura 13 se arata o alta posibilitate de a
obtine un ceas cu caracteristicile de jitter
necesare, prin generarea locala a semna-
lului de ceas. Generarea locala a ceasului
face ca arhitectura de ceas sa fie mai
complicatd, deoarece introduce domenii
de ceas asincrone in sistem.

De exemplu, daca doriti sa folositi doua
ADC-uri izolate separate, ceasurile lor pot
diferi ca frecventa absoluta, ceea ce
inseamna ca trebuie adaugata o conversie
a ratei de esantionare pentru a potrivi din
nou ceasurile.

Unele detalii privind conversia ratei de
esantionare pot fi gasite in Nota de la in-
giner lainginer, EE-268.

www.electronica-azi.ro u n m

Semnal de ceas pentru ADC-uri
Sigma-Delta de inalta performanta
Probleme similare de ceas se aplica si in
cazul ADC-urilor sigma-delta de inalta
performanta precum AD7760.

Aici, semnalul de ceas important este dat
de ceasul de supraesantionare fara jitter la,
de exemplu, 40 MHz. In acest caz, nu sunt
necesare divizoare suplimentare.

Concluzie

Amplificatoarele de semnal de fnalta
performanta izolate necesita o proiectare
izolata atentd si o selectie a diferitelor
tehnici de izolare pentru a obtine un SNR
de inaltd performanta de peste 100 dB.

Trebuie acordata o atentie deosebita
izoldrii semnalului de ceas, deoarece
aceasta este esentiala pentru acuratetea
sistemului. In al doilea rand, trebuie s se
acorde atentie izolarii puterii. Topologiile
simple de izolare, cum ar fi un flyback, in-
troduc perturbatii tranzitorii EMI ridicate.
Pentru o performanta mai buna, trebuie
utilizat un convertor push-pull.

ANALOG
DEVICES

Izolarea datelor este o alta preocupare,
desi mai putin importanta, deoarece dis-
pozitivele standard disponibile ofera
performante bune si au un impact mai mic
asupra performantei generale a sistemului.
Abordarea acestor trei subiecte de izolare
permite proiectantului sa vina cu o solutie
de sistem izolat de inalta performanta.
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Desi comunicatiile fara fir exista peste tot
n jurul nostru, modul in care functioneaza
tehnologiile de radiofrecventa (RF) poate
parea adesea un mister. Conceptele de
bazd ale transmisiunilor AM si FM ne sunt
probabil familiare, dar, mai departe, subiec-
tul poate parea extrem de specializat, pe
care este mai bine sa il lasdam pe seama
“cunoscatorilor” Elementele fundamentale
ale transmiterii si receptiei de informatii,
fie ca este vorba de voce sau de date, s-au
schimbat semnificativ in ultimele patru
decenii. In incercarea noastra de a creste
ratele de transfer de date, suprapunerea si
transferul de date prin intermediul unui
semnal radio, denumita modulatie, a avan-
sat considerabil, inclusiv prin unele metode
sofisticate.

Introducere in spectrul de frecvente al
comunicatiilor radio

Cand ne gandim astazi la comunicatii fara
fir, ne gandim probabil la lucrurile din jurul
nostru, cum ar fi Wi-Fi®, Bluetooth® si tele-
fonul nostru inteligent. Poate ca ascultam
posturile de radio preferate la difuzorul
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Acest articol va explica unele dintre tehnicile de baza ale
comunicatiilor radio si metodele de modulare utilizate pentru
transmiterea vocii si a datelor. Nu vom intra in matematica

modulatiei,

nostru inteligent mai degraba decat la un
radio, dar chiar si acesta se conecteaza
wireless la routerul nostru de acasa.

Cei de 0 anumita varsta vor fi familiarizati
cu“undele medii”si“undele scurte’, termeni
utilizati anterior pentru a descrie frecven-
tele posturilor de radio difuzate. Posturile
de radio pe unde medii ‘AM; care transmit
in intervalul 500kHz — 1,7MHz, sunt inca ac-
tive, la fel ca si posturile de radio pe unde
scurte cu raza lunga de actiune, care emit
in intervalul 3MHz si 18MHz. In prezent,
experienta noastra de difuzare a muzicii si
a stirilor la radio, in afara de utilizarea unei
boxe inteligente, implica in principal frec-
ventele foarte inalte (VHF) ‘FM'’si radiodifu-
ziunea audio digitala (DAB). Cei mai multi
oameni asculta emisiunile locale si natio-
nale utilizand frecventele VHF si ultra-inalte
(UHF), care acopera o plaja cuprinsa intre
88 MHz si 240MHz.

Transferul de date digitale prin intermediul
comunicatiilor fara fir include Wi-Fi, Blue-
tooth si ZigBee. Aceste metode opereaza
in gama de frecvente de 2,4 GHz, dar Wi-Fi
utilizeazd si 5 GHz. Protocoalele de retele

dar vom aborda conceptele de baza si
comparatiile dintre fiecare tip.

wireless cu razd lungd de actiune, cum ar
fi LoRa si Sigfox, utilizeaza frecvente sub-
GHz, in jurul valorii de 800MHz. Telefoa-
nele noastre inteligente utilizeaza mai
multe benzi, inclusiv 900MHz, 1.800MHz,
2.700MHz, 4.600MHz si 6.000MHz.

Bazele tehnologiei radio

Comunicatiile prin radiofrecventd implica
suprapunerea sau modularea vocii sau a
datelor pe un semnal “purtator” RF, fie ca
trimiteti semnale vocale analogice sau date
digitale. Exista multe si diverse tehnici de
modulare utilizate, fiecare cu atribute spe-
cifice care se potrivesc unei forme de comu-
nicatie in raport cu alta. Unele sunt simple,
altele sunt mai complexe si necesita capa-
bilitati de procesare semnificative. Odata ce
semnalul transmis este receptionat, reversul
procesului de modulare, demodularea,
extrage vocea sau datele din purtatoarea RF.
Figura 1 ilustreaza schema bloc teoretica de
functionare a unui emitdtor simplu cu
modulatie in amplitudine (AM). Sunetul de
la microfon (wa) este amplificat si introdus
intr-un circuit de mixare a frecventei.
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m Un emitdtor simplu cu modulatie in amplitudine (AM).
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Simbolul bateriei are rolul de ailustra ca sem-
nalul audio este polarizat pozitiv in curent
continuu. Cealalta intrare a mixerului este
un oscilator sinusoidal RF (wc), numit purta-
toare, de, sa zicem, 1.000kHz. Amestecarea
semnalului audio polarizat cu RF are ca rezul-
tat doud produse — (wa + wc) si (wa - wc).

Figura 2 ilustreaza cum aratd spectrul de
frecvente pentru o intrare audio fixa de
1kHz. Se obtin o banda laterald superioara
de 1.001kHz si o bandd laterala inferioara de
999kHz. Amplitudinea semnalului purtdtor
si amplitudinile benzilor laterale variaza in
functie de amplitudinea semnalului audio.
Figura 3 ilustreaza schema bloc a unui
receptor de radiodifuziune AM.

Acest receptor utilizeaza o metoda super-
heterodina“superhet”pentru a receptiona
semnalul RF si a-I demodula. De aseme-
nea, utilizeaza un circuit de mixare pentru
a obtine o singura frecventd intermediara
de 455 kHz, de la care semnalul AM audio
este demodulat “detectat”.

Mixerul combina un semnal de oscilator
local (LO) cu semnalele RF primite. Abor-
darea cu frecventd intermediara faciliteaza
optimizarea circuitelor receptorului pen-
tru o singura frecventd, mai degraba decat
pentru o gama larga de frecvente. Utili-
zand suma produselor pentru a receptiona
un semnal de TMHz, LO ar fi setat la TMHz
+ 455kHz = 1,455MHz.

Lower sideband —

«— Carrier

«— Upper sideband

wc'wa

We
Spectrul unui semnal purtdtor de 1.000kHz modulat in amplitudine.

UJC+LlJa

© Mouser

550-1700 kHz

550 + 455 kHz

Local osc. to 1700 + 455 kHz

) Audio
Antenna Mixer IF bandpass filter IF amp. Detector amp.
® [ = l N L]
L= | L L]
= 455 kHz centre freq. Speaker
: 10 kHz bandwidth
|

Schema bloc a unui receptor AM superheterodind 'superhet’
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Diferenta dintre cele douda semnale,
545kHz, este filtrata de filtrul trece banda IF
si apoi amplificatd inainte de demodulare.
O formda de modulatie in amplitudine
denumita ASK (Amplitude Shift Keying —
modulatie cu salt in amplitudine) permite
transferul de date digitale. Amplitudinea
unei purtatoare de frecventa fixa este
ajustatd pentru a indica doua stdri binare —
pornit si oprit. Un semnal de amplitudine
mare pentru “1” (pornit) si un nivel de am-
plitudine mai mic pentru“0” (oprit). O alter-
nativa este de a nu utiliza nicio purtatoare
pentru a indica “0". Din pacate, oricine a
ascultat semnale de radiodifuziune AM stie
ca receptia poate sa se estompeze din cauza
conditiilor atmosferice si a zgomotului elec-
tric din jur, astfel incat fiabilitatea transferu-
lui de date este relativ scazutd. Cu toate
acestea, exista posibilitatea de aimplemen-
ta o tehnica de modulare foarte simpld si cu
costuri reduse.

Modulatia in frecventa (FM) este o altd me-
toda analogica de modulare utilizata curent
pentru statiile locale de radiodifuziune VHF.
Aceasta tehnica de modulatie utilizeaza
semnalul audio pentru a varia instantaneu
frecventa semnalului purtdtor. Spre deose-
bire de AM, amplitudinea purtdtoarei rama-
ne constanta. FSK (Frequency shift keying —
modulatie cu salt de frecventd) este o metoda
de transmitere a datelor digitale care
utilizeaza frecvente separate, foarte apropi-
ate, pentru a indica un“1”si un“0". FM este
mai putin afectata de interferentele elec-
trice si de perturbatiile de propagare, ceea
ce o face o alegere ideala pentru aplicatiile
de radiodifuziune si de transfer de date.
Modulatia de faza (PM) utilizeaza modifi-
carile de faza ale semnalului purtator pentru
a transfera informatii digitale, pastrand frec-
venta siamplitudinea purtdtoarei constante.
Modulatia este un subiect relativ complex si
poate implica multa matematica pentru a
intelege modul in care functioneazd. Acest
scurt articol permite doar o introducere in
conceptele de baza, dar inainte de aincheia
acest subiect amplu, sd evidentiem pe scurt
conceptul de modulatie in cuadratura.  »
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Modulatia amplitudinii in cuadratura (QAM
— Quadrature amplitude modulation) este o
tehnica de modulare digitala care trans-
porta unul sau mai multe fluxuri de date.

Figura 4 ilustreaza un semnal 4-QAM, cu 4
biti de date posibile folosind combinatiile de
faza si amplitudine. Fazele ilustrate sunt la
unghiuri de +45, +135,-45 si -135 grade.
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Diagramele de constelatie ale unui semnal 4-QAM si ale unui semnal 256-QAM.

QAM presupune utilizarea tehnicilor de
modulatie in amplitudine si faza pentru a
creste cantitatea de date vehiculate.
Semnalele purtatoare sunt fie in faza (1), fie in
cvadraturd defazate (Q). O diagrama polara
sau de constelatie este un mod convenabil
de ailustra cum functioneazd QAM.

Semnalul 4-QAM are patru stari posibile de
la doi biti. Utilizarea mai multor combinatii
de faze si amplitudini poate creste densi-
tatea de biti intr-un semnal. Diagrama de
constelatie din dreapta din figura 4 este un
semnal 256-QAM cu 8 biti de date care pot
fi reprezentati.
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Schema bloc functionald a circuitului integrat de emisie-receptie
RF de bandd largd ADRV9003 de la Analog Devices.

Concepte moderne de comunicatii RF
definite prin software

Disponibilitatea procesoarelor de inalta
performanta, cum ar fi FPGA-urile, GPU-
urile si DSP-urile, a permis inginerilor pro-
iectanti sa realizeze o procesare semni-
ficativd a semnalelor in siliciu. Metodele
complexe de modulare si demodulare ba-
zate pe matematica se preteaza in mod
ideal la procesarea algoritmica, o tendinta
care a inceput in anii 1970 si care devine
rapid standard in prezent.

Termenul de radio definit prin software
(SDR - Software-Defined Radio) este acum
utilizat pe scara larga pentru a descrie
multe aspecte ale procesdrii lantului de
semnale efectuate in interiorul unui circuit
integrat, mai degraba decat in componente
analogice discrete. Multe dintre functiile
receptorului si emitatorului AM superhet
descrise in figurile 1 si 3 sunt acum doar o
parte a unui singur circuit integrat de emi-
sie-receptie SDR. Unele functii analogice
traditionale, cum ar fi filtrul trece-banda
frontal al unui receptor si etajul final al am-
plificatorului de putere al unui emitator,
utilizeaza in continuare componente dis-
crete, dar circuitele integrate de emisie-
receptie flexibile bazate pe software pot
realiza restul.

Un exemplu de circuit integrat RF de emi-
sie-receptie inalt integrat este ADRV9003
de la Analog Devices (figura 5).
ADRV9003 dispune de un emitator cu un
singur canal si un receptor cu doua canale.
Acesta acoperd o gama de frecvente de la
30MHz la 6.000MHz, cu latimi de banda de
semnal de la 12kHz la 40MHz. Puterea de
iesire la emisie este mai buna de +7dBm
pe tot spectrul. Transceiverul utilizeaza o
metoda de conversie directd in locul unei
frecvente intermediare, asa cum a fost descris
mai devreme in articol.
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Aceasta abordare utilizeaza un oscilator
local la frecventa doritd pentru receptie si
transmisie. ADRV9003 incorporeaza functii
sofisticate de corectie a erorilor in cuadra-
turd sifiltre digitale programabile, eliminand
necesitatea unor circuite suplimentare.
Proiectantii de solutii pot implementa capa-
bilitati de monitorizare si control cu ajutorul
pinilor GPIO ai circuitului integrat, al conver-
toarelor analog-digitale (ADC) si al conver-
toarelor digital-analogice (DAC).
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Dispozitivul CMX994 de la CML Microcircuits
este un circuit integrat de receptie cu con-
versie directa cu un demodulator I/Q capa-
bil sa opereze de la 30MHz la 1.000MHz.

Figura 6 ilustreaza diagrama bloc functionala
a circuitului CMX994, evidentiind utilizarea
unor componente externe suplimentare sia
unor functii utilizate pentru a crea o functie
completd de receptor. Exista, de asemenea,
circuite integrate pentru a furniza functii

0
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individuale ca parte a unui sistem de comu-
nicatii wireless mai complex. Un exemplu
este TRF3705 de la Texas Instruments, un
modulator in cuadratura dublu-balansat de
300 MHz pana la 4.000 MHz.

Acesta poate converti semnalele de intrare
modulate in banda de bazd in frecvente RF
si este utilizat in mod obisnuit in aplicatii de
statii de baza celulare.

Seria Si4432 de la Silicon Labs ofera un cir-
cuitintegrat de emisie-receptie cu consum
redus de putere si inalt integrat pentru
aplicatii in banda ISM (industriala, stiin-
tifica si medicala) de la 240MHz pana la
960MHz (figura 7). Si443x are o putere de
iesire RF de +20dBm si se potriveste cazu-
rilor de utilizare cu volum mare si costuri
reduse, cum ar fi brelocurile pentru chei cu
telecomandad, controlul jucariilor si senzorii
de alarmd pentru securitatea locuintei.

incepeti sa experimentati tehnologia RF
Tn acest scurt articol, am prezentat modul
in care sunt transmise informatiile prin in-
termediul comunicatiilor wireless. Am ex-
plorat pe scurt conceptele de bazd ale
modularii si demodularii, care permit su-
prapunerea informatiilor pe undele radio
pentru a acoperi distante scurte si lungi
fara fir. Sistemele radio moderne utilizeaza
din ce in ce mai mult tehnici definite de
software pentru a oferi o abordare flexibilg,
agila si reconfigurabild a arhitecturii sis-
temelor de comunicatii fard fir.

Pentru a studia mai aprofundat subiectul
comunicatiilor RF recomanddm cititorilor
sa experimenteze cu renumitele kituri SDR,
precum Analog Devices Pluto.

= Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distributor autorizat
Urmareste-ne pe Twitter

L iousen
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bidirecfionala

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Cum functioneaza o sursa de alimentare
bidirectionala (PSB)? A fost proiectatd atat
pentru a controla transmisia de putere de
la reteaua AC spre partea de curent con-
tinuu (in modul operare), cat si invers,
energia de la partea de curent continuu
putand fi datd fnapoi la reteaua AC (in
modul reciclare, regenerare). Sursa de ali-
mentare bidirectionald cu comutare are
doua aplicatii de baza: permite retelei AC
sd incarce o baterie sau sd alimenteze un
motor DC si sd dea energie electrica inapoi
in reteaua de curent alternativ cand bateria
e incdrcatd sau motorul franeaza, pentru a
realiza reciclarea energiei.

Alimentarea bidirectionala este bazata pe
convertoare de nivele de tensiune.

Convertoarele DC/DC pot fi clasificate in
mai multe tipuri: convertoare ridicatoare
de tensiune (boost, step-up), coboratoare
(buck, step-down) si inversoare.
Convertoarele utilizate pentru a converti
DC in AC sunt cunoscute sub numele de
invertoare DC/AC.

www.electronica-azi.ro u n m

Mecanismul de alimentare bidirectionala
Un convertor care poate converti DC si AC
bidirectional la orice sistem de alimentare se
numeste sursa de alimentare bidirectio-
nald. Acceptad atat DC, cat si AC prin monta-
rea unui convertor AC/DC bidirectional si a
unui convertor DC/DC bidirectional, in inte-
rior. Aceasta structura face posibil schimbul
de energie bidirectional cu sursele de ener-
gie comerciale (reteaua AC). Consumatorul
de la iesirea schemei se numeste “sursa de
energie regenerativa” (baterie de stocare

Circuitul sursei de alimentare cu energie
regenerativa contine, in principiu, 3 parti:

1. Convertor bidirectional AC/DC.

Acesta poate converti energia de alimen-
tare AC si un curent DC in ambele directii
pentru a schimba fluxul de energie.

2. Convertor bidirectional DC/DC.

Conversia in curent continuu poate schim-
ba bidirectional energie intre partea DC
primara si partea DC secundard. Poate

sau motor DC). avea si izolare galvanica. >
Sursa alimentare bidirectionala
Convertor L Convertor Operare
AC/DC DC/DC Reciclare
bidirectional [ bidirectional <
Reciclare (putere regenerata) 4
[ .
Retea Alti - o -
AC > consumatori
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3. Convertor DC/DC step-up /step-down.
Conversia tensiunii DC se poate face in con-
tinuare pentru a realiza tensiune variabila
pe partea secundarg, ce poate fi utilizata
pentru diverse aplicatii. Astfel, intr-un HEV
(Hybrid Electric Vehicle) cu o arhitectura
dubld de 12 V/48 YV, o sursa de alimentare
bidirectionala conecteaza sistemele de 12V
si 48 V, astfel incat fiecare baterie sa poata
fi reincarcata de cealalta.

Este utilizat Tn aplicatii la care sursa de ali-
mentare disponibild nu ofera la iesire un
nivel al tensiunii cerut de sarcina. Indiferent
de topologia lor, componenta de baza este
un inductor - o componenta electronica
pasivd, care poate stoca energie electrica
sub forma de energie magnetica.

Principiul de functionare al convertorului
DC/DC e simplu: inductorul primeste o

Convertoarele DC/DC neizolate galvanic
folosesc tranzistoare MOSFET, IGBT sau BJT
pentru comutatie, in aranjamente buck,
boost, buck-boost si Cuk. De obicei, in con-
vertoarele de curent continuu, inductorul
este componenta principala de stocare a
energiei. In convertorul Cuk, principala
componentad de stocare a energiei este ca-
pacitorul. Exista variatii ale convertorului
Cuk de baza.

Utility Grid PV Wind Power Fuel cell
/
Bi-Direction ﬂ
AC/DC DOIAC A
BIC}-?ZOO o Converter Converter Converter
-3
Bi-Direction
Converter Inverter DC Load

AC Load

Diagrama aplicatiei de alimentare AC/DC bidirectionald

MEAN WELL ofera seria BIC-2200, sursa de
alimentare bidirectionald cu reciclare a
energiei si functie de conectare la retea AC.

Aceasta serie este o sursa in comutatie, cu
alimentare duala de 2,2 kW. A fost creata
atat pentru a controla transmisia de putere
de la reteaua AC la partea de curent con-
tinuu, cat si energia reciclata de la partea de
curent continuu la retea AC. Sursa de ali-
mentare cu comutare bidirectionala per-
mite retelei sa incarce bateria si sd alimen-
teze energia electrica inapoi in reteaua de
curent alternativ pentru a realiza reciclarea
energiei. BIC-2200 este proiectat cu o
functie paraleld incorporata, telecomanda
si functie de comunicatie digitald, oferind o
gama larga de flexibilitate de proiectare
pentru echipamentele de testare a bateriei,
statii de incarcare, sisteme laser si sisteme
de recuperare a energiei cinetice.

Convertoarele DC/DC sunt folosite in multe
aparate. Convertorul DC/DC este un dispo-
zitiv care converteste curentul direct (DC)
de la un nivel de tensiune la altul, oferind
n acelasi timp reglarea tensiunii.
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Battery

variatie neasteptatd a curentului de intrare
datorita unui comutator pornit. Atunci, in-
ductorul preia energia electrica de la in-
trare si o stocheaza ca energie magnetica.

Daca intrerupatorul de intrare e inchis, in-
ductorul descarca energia intr-un circuit
de iesire care are un capacitor considerat
suficient de mare ca sd livreze tensiune si
curent un timp mai lung decat timpul de
incarcare.

2

Buck

P

De exemplu, bobinele au in comun un sin-
gur miez magnetic, ceea ce reduce ondulatia
deiesire si adauga eficienta. Deoarece trans-
ferul de putere circula continuu prin capa-
citor, acest tip de comutator a redus la
minimum radiatia EMI.

Convertorul Cuk permite energiei sa curgd
bidirectional folosind o dioda si un comu-
tator. Principalul avantaj al convertorului
Cuk este dat de curentii continui la intra-
rea si la iesirea convertorului. >

Buck-Boost/ Cuk
e e i :
||
I —
———— -
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TDK-Lambda

EZA2500W-32048

Convertor bidirectional DC-DC. Putere la iesire 2496W (max.).

Asigura compatibilitatea cu sursele de energie fotovoltaice,

pe partea de inalta tensiune (HVDC 260 - 400V) si pe partea

de joasa tensiune (LVDC 36 - 65V). Model cu ventilator de
mare viteza (buna functionare estimata la 10 ani), rezistenta
la praf, durata lunga de viata, temperatura de functionare: -

10 ... +50°C.

Aplicatii principale:

» Sistem de stocare a energiei (controlul incarcarii/descarcarii
bateriei litiu-ion, acumulatorului plumb-acid, capacitorului
electric cu strat dublu etc.).

o Sistem de regenerare a energiei electrice.

e Sistem DC-UPS.

o Convertor de inalta putere DC/DC step-up/down.

Principalele caracteristici si beneficii:

 Sursd de alimentare cu control digital avansat, cu functii de
convertor DC/DC bidirectional.

o Eficienta (tipic) 90,5%. Dimensiune compacta 1U.

TDK-Lambda

EZA11K-320240FC

Convertor bidirectional DC-DC. Putere la iesire 11 kW max.
Asigura compatibilitatea cu sursele de energie fotovoltaice,
pe partea de inalta tensiune (HVDC 240 - 400V) si pe partea
de joasa tensiune (LVDC 150 — 300V). Model cu ventilator de
mare viteza (buna functionare estimata la 10 ani), rezistenta
la praf, durata lunga de viata, temperatura de functionare
extinsa la +50 °C. Eficienta: 95%.

Detalii

« www.jp.lambda.tdk.com/en/about/press/20210506.html

o www,jp.lambda.tdk.com/en/about/press/20190621.html

*  www.eenewseurope.com/en/11kw-bi-directional-sic-dc-
dc-converter-targets-energy-storage-systems/

www.electronica-azi.ro u n m

ECAS ELECTRO
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Principalul dezavantaj este tensiunea
mare aplicata pe comutator.

Convertorul DC/DC bidirectional este un
dispozitiv in care puterea (curentul) poate
circulain ambele directii. Aceasta inseamna
ca se poate alimenta sarcina (consumatorul)
Cu energie, iar sarcina poate, de asemenea,
sa trimita putere inapoi la sursa. Un astfel de
convertor este potrivit in mod special pen-
tru aplicatii precum actiondri cu motoare
electrice (tractiunea electricd) deoarece:

1. Converteste o tensiune fixa a bateriei
DC intr-o tensiune DC mai mare, pentru
alimentarea motorului de tractiune. Tensi-
unea de iesire DC poate fi variatd pentru a
controla viteza motorului.

2. In timpul franarii regenerative (franare
electrica ce duce la recuperarea energiei),
energia cinetica a rotilor este folosita pen-
tru a genera curent inapoi la o baterie. In
timpul acestui proces, motorul electric
actioneaza ca generator, transforma
rotatia rotii in energie electrica si
alimenteaza, pentru incarcare, o baterie
prin convertor.

Din motive de siguranta se prevad limitari la
iesire: tensiune, curent si putere constanta.

Convertorul DC/DC bidirectional mai
este numit si convertor in doua cadrane
(daca curentul poate schimba sensul)
sau convertor in patru cadrane (daca atat
tensiunea, cat si curentul pot schimba
sensurile).

+V P Tensiune
-P P
2 1
! %l
0 Curent
Regenerare Operare

Cadran 1: Convertorul DC/DC debiteaza
la iesire putere DC sarcinii (1>0).

Cadran 2: Convertorul DC/DCia putere DC
din sarcina (I<0) si o returneaza la intrare.
Din motive de siguranta se prevad limitdri
laiesire: tensiune, curent si putere constanta.

Care sunt avantajele si dezavantajele
unui convertor DC/DC bidirectional?
Convertoarele DC/DC bidirectionale sunt
potrivite pentru fluxul de curent continuu
in ambele directii.

Sunt utilizate mai ales in stocarea energiei
in banc de baterii, sisteme de energie
regenerabild etc.
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Exista doua tipuri:
1. Convertor DC/DC izolat galvanic
2. Convertor DC/DC neizolat

Convertor DC/DC izolat:

AVANTAJE:

1. Convertoarele DC/DC izolate galvanic au
transformator de separatie intrare/iesire, cu
izolatie la Tnalta tensiune (sute, mii de V),
pentru incadrare intr-un standard de siguranta.
2. |esirea poate fi configurata sd fie pozitiva
sau negativa sau comun flotant (GND) pen-
tru diferite echipamente.

3. Au o capabilitate de blocare puternicd a
zgomotului electric si interferentelor, ofe-
rind sarcinii o sursa de curent continuu mai
curatd, care este necesard la multe sarcini
sensibile (aplicatii medicale).
DEZAVANTAJE:

1. Dimensiune mare.

2. Problema de saturatie a miezului magnetic.
3. Pierderi de comutare in componentele
electronice.

4. Eficienta mai mica in comparatie cu con-
vertorul DC/DC bidirectional neizolat.

5. Transformatorul folosit pentru a creste
tensiunea, are pierderi in bobina
inductantei.

Curentii sau semnalele de frecvente mari
pot genera zgomot electric prin variatii
tranzitorii de energie ce pot afecta parti de
circuit sensibile care lucreaza cu semnale
mici. Dacd sunt si cerinte de siguranta
legate de curentii de pierderi si se impune
un nivel GND flotant, atunci se utilizeaza
convertoare DC/DC izolate galvanic.

Convertor DC/DC neizolat

Un convertor DC/DC neizolat are o cale de
curent continuu intre intrare si iesire, fiindca
intrarea si iesirea unui convertor neizolat se
raporteaza la un GND comun. Cresterea
tensiunii se face fara transformator.
AVANTAJE:

1. Circuitul este simplu.

2. Reducerea pierderilor de comutare si a
numarului de dispozitive de comutare.

3. Circuitul ajuta la reducerea riplului.

4. Tensiunea si curentul varf la varf (peak
to peak) sunt scazute.

DC/DC neizolat poate creste sau poate
scadea tensiunea de la intrare la sarcing,
fara transformator.

Modul Boost (Step-up): convertorul poate
creste tensiunea (in timp ce scade curentul)
de la intrare (alimentare) la iesire (sarcina).
Este o clasa de surse de alimentare in
comutatie. Datorita unui singur element co-
mutator, are o eficienta foarte ridicata (pana
la 99%). Curentul de intrare este continuu.

Cu toate acestea, tensiunea de iesire este
foarte sensibila la modificarile ciclului de
lucru (duty cycle).

Curentul mediu de iesire este mai mic decat
curentul mediu al inductorului, iar un cu-
rent mediu (rms) mult mai mare ar curge
prin condensatorul filtrului la iesire, rezul-
tand necesitatea unui capacitor de filtru
mai mare decat cel al convertorului buck.

Modul Buck (Step-down): convertor reduce
tensiunea (in timp ce creste curentul) dela
intrare (alimentare) la iesire (sarcind). Este
o clasa de surse de alimentare in comu-
tatie. Convertorul buck necesita, de aseme-
nea, un singur comutator si are o eficienta
ridicata, dar curentul de intrare este dis-
continuu si, in mod normal, este necesar
un filtru de intrare pentru netezire.
Reducerea riplului la tensiunea de iesire
necesita un filtru.

Bateria de stocare

Tipuri de surse de alimentare bidirectio-
nala sunt in curs de dezvoltare. Au crescut
ca putere si fiabilitate extrema. Dar, pentru
o aplicatie reala, trebuie ales corect tipul de
baterie de stocare si facute teste la schim-
barea tensiunii bateriei, pentru a preveni
efectele adverse.

Bateria de stocare are cateva proprietati
importante:

- Tensiunea bateriei scade pe masura ce
curentul de iesire creste

« Caracteristicile electrice difera daca bat-
eria e incdrcata complet sau e descarcata.
Bateria reincdrcabila are rezistenta interna
ce se modifica odata cu starea de incdrcare
(SOC) si starea de descarcare (SOD).

« Caracteristicile electrice difera intre pro-
dusele noi si cele degradate prin cicluri de
lucru.

In aplicatii generale, de casa, este necesar
sa se testeze diverse modele de baterii, dar
sa se stie ce regim de lucru (continuu sau
ocazional cu descarcare profunda) va avea
bateria folositd in schema de alimentare.

Daca perioadele de descarcare sunt scurte,
in comparatie cu perioadele de incdrcare,
existd modul de operare buffer.in acest mod,
bateria este reincarcata in mod constant.

Daca sunt perioade lungi de incarcare-
descarcare-incarcare, atunci exista modul
de operare ciclic. Este rar utilizat in practica,
uzual doar pentru controlul de cicluri de
incdrcare-descarcare ale bateriei si deter-
minarea capacitatii disponibile a bateriei.
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Concluzie: Convertorul DC/DC neizolat
bidirectional este avantajos si mai putin
sofisticat in comparatie cu convertorul
DC/DC izolat bidirectional.

Convertorul DC/DC neizolat bidirectional
prevazut cu filtre Pi poate produce o tensi-
une DC cu ondulatii foarte mici. Desi, filtrul
Pi este eficient in eliminarea ondulatiilor, in-
clude un capacitor suplimentar pe zona de
intrare a circuitului, ce poate creste gabaritul.
Mai putin spatiu, mai putina greutate, pier-
deri reduse de comutare, pierderi reduse de
conductie in bobine... toate acestea repre-
zintd avantaje. Absenta transformatorului
reduce armonicile din circuit. Functioneaza
cu o eficientd de peste 90%, iar frecventa de
comutatie este in jur de 100 KHz.

Important! Nu se folosesc baterii de tip
auto — numite si baterii de pornire (desi sunt
mai ieftine) — ca baterii de stocare a energiei
in sisteme cu recuperare de energie. Bateri-
ile de pornire auto nu sunt bune pentru a
furniza energie pentru perioade lungi. Ba-
teriile auto NU sunt proiectate pentru des-
carcare profunda. Nu vor rezista mult intr-o
aplicatie electrica solard deoarece au fost
proiectate doar pentru a furniza mult curent
pentru intervale scurte (pentru a porni
masina) urmate de o incarcare rapidd de la
alternator. Descarcarea semnificativa a ba-
teriei (sub 90%) va strica rapid bateria.

Bateriile reale au o deteriorare permanenta

MeanWell
Seria BIC-2200
Sursa de alimentare
bidirectionala de
2,2 kW cu functie de
reciclare a energiei.

Caracteristici:
» Design complet digital cu o eficienta

de conversie de 93% atat pentru conversie
AC/DC, cat si pentru conversie DC/AC. I
o Timp de comutare ultrarapid intre AC/DC si DC/AC, de 1 ms.

LABORATOR | Surse de alimentare bidirectionale

care nu poate fi recuperata deoarece bate-
ria in sine suportda un numar limitat de
incarcari complete - descarcari profunde,
dar si o deteriorare temporara, care degra-
deaza performanta la temperaturi scazute.
Bateriile sunt produse scumpe, iar starea de
incdrcare (SOC) a bateriei va afecta starea ei
de sanatate (SOH), implicit durata de utili-
zare sigura.

BUCK
CONVERTER

Aplicatie
Convertorul DC/DC bidirectional creste
sau scade tensiunea DC de pe fiecare
parte a convertorului pe cealalta, condus de
un controler inclus si un generator de semnal
pentru o poarta de comutare. O aplicatie in
extindere este sistemul de stocare in baterii
a energiei livrate de panoul fotovoltaic (PV
ARRAY). Panoul fotovoltaic functioneaza
conform cu iluminarea disponibila de la
Soare. Cand iluminarea ariei fotovoltaice
produce un curent suficient, atunci se va
incdrca bateria printr-un convertor DC/DC
bidirectional si, simultan furnizeaza energie
pentru consumator. Cand iluminarea scade,
nu poate produce un curent suficient, iar
incarcarea bateriei inceteaza.

o Certificat CB/UL/TUV CB/TUV/UL 62368-1, iar designul se refera la regulamentul

IEC 62477.

o Partajarea curentului activ de pandla 11000 W (4+1).

o THDi <3% in ambele moduri de conversie.

o Modul de incarcare si descarcare fortata cu comanda CANBus (optional)

o Protectii complete: detectie la pierderea de putere a retelei in fractiuni de
secunda si oprire automata, protectie AC defect, DC OVP, OLP, OCP, OTP. 5 ani garantie

www.electronica-azi.ro u “ m

Atunci bateria va alimenta sarcina (LOAD)
prin acelasi convertor bidirectional DC/DC
si din acest moment bateria se descarca prin
sarcind. Un convertor conventional Buck sau
Boost nu are capacitatea de flux de putere
bidirectional; prin urmare, se poate obtine
un convertor de debit de putere DC/DC
bidirectional prin conectarea convertorului
Buck si Boost in anti-paralel unul cu celdlalt.

TDK

TDK este un furnizor global si lider recu-
noscut al produselor de conversie a puterii
potrivite pentru multe aplicatii, industriale
si energetice, medicale si asistenta medi-
cald, testare si masurare, semifabricate si
TIC/difuzare. [

Referinte WEB

« https://www.matsusada.com/column/bidirectional _
ps_howtouse.htm/

« https://www.meanwell-web.com/en-gb/meanwell-
bic-2200-series/

« https://www.ti.com/seclit/ug/slyu036/slyu036.pdf

« https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/
d-c-to-d-c-converter

= https://product.tdk.com/en/techlibrary/application-
note/power-system_bidirect-converter.htm/

Despre autor:
DI. Constantin Savu — Director

general al firmei ECAS Electro
— este inginer electronist cu
o experienta de peste 30 ani
in domeniul componentelor
electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al compo-
nentelor si al tehnologiei de fabricatie a
modulelor electronice cu aplicatii in dome-
niile industrial si comercial, coordoneaza
direct productia la firma de profil Felix
Electronic Services.

ECAS Electro (www.ecas.ro) este
distribuitor al produselor TDK

TDK-Lambda

https://www.tdk.com/en/index.html

Detalii tehnice :
Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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O perspectﬁr"a
asupra

ROLUL DIFERITELOR TIPURI DE REZISTOARE

Pentru multi ingineri, alegerea rezistentei potrivite pentru aplicatia lor este pur si simplu
o chestiune de calculare a valorii si tolerantei corecte, apoi de a cdauta solutia cea mai
rentabild. Atunci, de ce exista atat de multe tipuri diferite de rezistente? Acest ghid isi propune
sa ofere o perspectiva asupra lumii rezistentelor si a parametrilor cheie ai acestora.
Articolul incepe de la elementele de baza, definind rezistenta, trecand apoi la principalele
tipuri de rezistente, evidentiind caracteristicile cheie ale acestora, apoi va analiza succint
specificatiile pe care le va intalni un inginer in timpul procesului de proiectare.

Ce este un rezistor si care este simbolul sau?
Un rezistor este o componentad electrica
pasiva care restrictioneaza fluxul de curent
electric intr-un circuit. Analogia folosita
adesea pentru a explica functionarea sa
este aceea de a considera curentul ca fiind
apa care curge intr-un furtun; un rezistor
poate fi considerat ca o constructie a con-
ductei care limiteaza curgerea apei.
Majoritatea oamenilor sunt familiarizati cu
legea lui Ohm: U=I*R, unde U este caderea
de tensiune pe un rezistor, | este curentul
care circuld prin rezistor si R este valoarea
rezistentei. Aceasta este ecuatia care conec-
teaza curentul, tensiunea si rezistenta si sta
la baza lucrului cu rezistente (dar si alte
componente pasive).

La nivel microscopic, rezistentele sunt reali-
zate dintr-o varietate de materiale care sunt
conductoare, dar nu perfecte, astfel incat
capacitatea de curgere a electronilor este
impiedicata de structura atomica a materia-
lelor alese. Variind caracteristicile conducto-
rului, cum ar fi conductivitatea materialului,
suprafata si lungimile materialului utilizat,
este posibil sa se controleze rezistenta la
precizia doritd. Rezistenta este masurata in
ohmi, iar simbolul unitatii este Q.

Trebuie mentionat ca exista rezistente a
caror valoare este variabila in functie de o
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marime fizica (de exemplu temperatura,
intensitate luminoasa etc.). Acestea sunt
utilizate ca elemente senzoriale si nu fac
parte directa din subiectul de fata.

Rolul efectiv al rezistoarelor intr-un circuit
Rezistoarele au multe utilizari in circuitele
electrice si electronice. Mai jos sunt enu-
merate cateva dintre cele mai des utilizate
configuratii; majoritatea aplicatiilor necesita
mai multe rezistente in configuratii seriale
sau paralele:

Divizoare de tensiune. Doud sau mai
multe rezistente in serie vor oferi tensiune
la punctul lor de jonctiune proportionala
cu raportul dintre valorile lor. Aceasta
functionalitate este utilizata pe scard larga
in circuitele in care este necesara genera-
rea unor tensiuni intermediare.
Rezistoare de polarizare. Pentru tranzis-
toare, dar si pentru alte dispozitive electro-
nice, trebuie stabilite puncte de functionare
conform caracteristicilor lor de operare AC si
DG, avand stabilite, de exemplu, valorile de
amplificare pentru tranzistoare. Acest lucru
se poate realiza prin utilizarea mai multor
rezistente si poarta numele de polarizare.
Amplificare si reactie pentru amplificatoa-
rele operationale. Majoritatea circuitelor
cu amplificatoare operationale trebuie sa

aiba stabilite functionalitatile de amplifi-
care si reactie (feedback) prin utilizarea unor
componente externe cipului amplificatoru-
lui; componentele primare necesare si cel
mai adesea utilizate sunt rezistoarele.
Limitare de curent. Rezistoarele pot fi uti-
lizate pentru a limita curentul ce strabate
un circuit. Aceasta este o functie de sigu-
ranta utila in multe circuite, de exemplu
limitand curentul printr-un LED pentru a-i
gestiona luminozitatea.

Potrivire de impedantd. Pentru a maxi-
miza transmisia de putere la frecvente
inalte, impedanta capetelor de receptie si
transmisie ale unui circuit trebuie sa fie
aceeasi. Rezistoarele pot indeplini cel
putin o parte din aceasta cerinta.
Masurarea curentului. In cazul multor cir-
cuite electronice este nevoie sd se cunoasca
curentii ce le strabat, iar acest lucru este
mult mai usor prin masurarea unei caderi de
tensiune. Inserarea unui rezistor in circuit
pentru a “dezvolta” o cadere de tensiune —
amintiti-vd legea lui Ohm — este o tehnica
uzuald pentru masurarea curentului.
Rezistente de ‘pull-up’, ‘pull-down’ pentru
magistrale de date si de adrese.
Rezistentele de ‘pull-up’ sau ‘pull-down’
sunt, de fapt, rezistoare simple care ajuta
la definirea starii intrarii atunci cand nu
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ALEGE RS PRO!

este conectat un semnal sursa. Aceasta functiona-

litate ajutd la reducerea problemelor de zgomot pe

magistralele computerizate de mare viteza.
Pentru oferta variata de peste 65.000 de produse:

Tipuri de rezistoare Electroice, Automatizare si Control, Electrice, Testare si

Exista multe tpurl diferite de resistoare si pot f Mésurare, Scule si Depozitare, Mecanice si Consumabile,
abricate din diverse materiale, toate avand propriile ; ;

avantaje si dezavantaje. Inainte de a analiza materia- Slg u ranta .
lele, merita sd luati in considerare diferitele con-
figuratii disponibile.

REZISTOARE DE VALOARE FIXA

Acestea reprezinta tipul predominant de configuratie
de rezistor si, dupd cum sugereaza si numele, au o va-
loare fixa a rezistentei. Este posibil sa cumparati un
rezistor de orice valoare ohmica de care aveti nevoie,
cu toate acestea, in marea majoritate a cazurilor, este
posibil sa “ajustati” circuitul pentru a modifica valoa-
rea necesard. Din acest motiv, toti producatorii vor
furniza familii de rezistoare.

Deci, de exemplu, o familie uzuala este familia E24.
Acesta are 24 de valori intre 100Q si 1000Q) sau intre
10KQ si 100KQ. Valorile din interval sunt alese astfel
incat, atunci cand luati in considerare tolerantele
pentru fiecare valoare, aveti acoperire peste cele mai
multe valori posibile. Numarul de valori dintr-o fami-
lie depinde de precizia si toleranta necesara, astfel
incat familia E192 are mult mai multe valori din care
sa se aleagd, cu tolerante de pana la 0,1%. Acest
lucru, desigur, poate creste costul rezistoarelor.

Exemple rezistoare fixe cu nr. stoc RS
—i—

RS PRO: 739-7538 RS PRO: 804-8845 RS PRO: 131-1318

REZISTOARE VARIABILE

Tn practica sunt intalnite mai multe categorii de rezis-
toare variabile: potentiometre, trimmere si reostate.
Acestea sunt dispozitive a caror valoare poate fi mo-
dificata prin rotirea unui arbore / buton sau cu ajutorul
unei surubelnite pentru stabilirea unei pozitii. Un re-
zistor variabil este o componenta cu trei terminale.
Dispozitivele vin sub forma unui contact mobil care
ruleaza de-a lungul unei piste rezistive sau, in cazul
dispozitivelor cu mai multe ture, un firinfasurat strans.
Desi sunt utile pentru reglarea valorilor rezistentei intr-un
circuit, potentiometrele pot fi predispuse la miscarea
partii mobile din cauza vibratiilor si, prin urmare, pot
fi problematice daca sunt alese gresit.

Exemple de rezistoare variabile cu nr. stoc RS

RS PRO: 173-0747 Bourns: 522-0899  Arcol: 131-1318

RETELE DE REZISTOARE

Se intdmpla adesea cazuri in care sunt necesare mai
multe rezistente de aceeasi valoare, in aplicatiile de
tip ‘pull-up’ magistrala de date, de exemplu. Pentru
aceste aplicatii, este posibil sa achizitionati pachete
de rezistoare, fie ca pachete SIL (Single InLine) sau DIL DISTRIBUITOR AUTORIZAT

(Dual InLine). > [COMPEC
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https://ro.rsdelivers.com/
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-10k%CF%89-carbon-film-resistor-025w-5/7397538
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-1k%CF%89-0603-1608m-thick-film-smd-resistor-1/8048845
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-100%CF%89-100w-wire-wound-chassis-mount-resistor/1311318
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-1k%CF%89-wirewound-potentiometer-10-turns-panel/1730747
https://ro.rsdelivers.com/product/bourns/3362p-1-103lf/10k%CF%89-through-hole-trimmer-potentiometer-05w-top/5220899
https://ro.rsdelivers.com/product/rs-pro/rs-pro-100%CF%89-100w-wire-wound-chassis-mount-resistor/1311318

COMPONENTE PASIVE

>

Ele pot veni ca rezistoare multiple neco-
nectate sau cu un pin din fiecare rezistor
conectat la un singur contact de pe pachet.
Desi aceastd solutie poate fi mai costisi-
toare fatd de solutia bazaté pe rezistoare
individuale, costurile de montare sunt de-
sigur mai mici, deoarece este necesard o
singurd insertie. Aceasta consideratie a
condus si la disponibilitatea rezistoarelor
duble intr-o singura capsula pentru aplicatii
potentiale de divizoare de tensiune.

Exemple retele de rezistoare cu nr. stoc RS

T Ny

Bourns: 522-4071 Vishay: 684-5802

Marcarea valorii rezistentei
Rezistoarele au valoarea marcata pe ele
intr-o forma sau alta. Pot fi marcaje sub
forma de text propriu-zis, putand fi un cod
de 3 sau 4 digiti cu o va-
loare si un sistem de mul-
tiplicare. De exemplu, 102
va reprezenta 10x10” sau
1kQ, iar tipul cu 4 digiti
1002 reprezinta 100x10% sau 10KQ. Pentru
valori mici, 4R7 reprezinta 4,7Q.

Avand in vedere dimensiunea redusa a re-
zistoarelor cu montare pe suprafata (SMD),
textul poate fi extrem de dificil de vazut,
mai ales acum cd acestea sunt disponibile
cu tolerante mai stranse si cu mai multe
valori. Din acest motiv, se foloseste siste-
mul EIA96. Acesta implica un tabel de
cautare in care o valoare din trei cifre este
utilizatd pentru a indica o valoare si un
multiplicator, prin urmare specificand va-
loarea intr-un numar minim de cifre.

5 &6 000 5%

4 - band code S+ 5%

[ Multiplier |

|15t Digit |

4 7000 1%

Codul de culori pentru marcarea rezistoarelor
Sistemul este putin mai simplu pentru rezis-
toarele cu lipire prin gauri (THT). Un cod de
culoare este in vigoare de multi ani si este
incd actual. Fiecare rezistor are trei sau patru
benzi care specifica valoarea, plus o banda
de tolerantd. Pentru un rezistor cu 4 benzi,
primele doua benzi sunt valori numerice, iar
a treia banda este un multiplicator.
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Daca, de exemplu, am avea un caz in care
primele doud benzi sunt rosii, iar a treia
banda este portocalie, atunci valoarea
rezistentei este de 22KQ. Dacd a patra
banda este tot rosie, atunci rezistorul ar
avea o toleranta de 2%. Daca luam cazul
unui rezistor cu 5 benzi cu primele trei culori,
rosu, iar a patra maro, am avea o valoare
de 2,22KQ.

Materiale rezistive

Dupa ce au fost analizate elementele de
baza ale designului rezistorului si configu-
ratiile posibile, acum este momentul in
care se definesc materialele utilizate la
constructia rezistoarelor si se evidentiaza
avantajele si dezavantajele acestora.

REZISTOARE CU PELICULA DE CARBON
Rezistoarele cu pelicula de carbon au fost
in mare parte inlocuite cu tipuri de metal

pentru aplicatii de li

uz general, datoritd T T~
tolerantei lor mai .
slabe si caracteristi- ftey

cilor de zgomot. Cu ™ ley S

toate acestea, ele T~ e
sunt inca utilizate in ~_ .
L {1y

unele aplicatii. L
Rezistorul este construit prin formarea
unui film de carbon pe un substrat ce-
ramic. Acest lucru are multiple avantaje. in
primul rand, filmul este in mare parte non-
inductiv, in al doilea rand, ceramica este
un izolator excelent pentru caldura si elec-
tricitate, iar in al treilea rand, aspectul are
o sectiune transversala mare. Deci, induc-
tanta lor scazuta le face utile pentru
aplicatii de inalta frecventa, iar sectiunea
lor transversald mai mare se preteaza la
tensiuni de functionare mai mari si o
rezistenta mai buna la tensiuni tranzitorii
decat multe alte tipuri. Drept urmare, desi
sunt mai putin utilizate pe scara larga, sunt
inca disponibile in mod obisnuit.

REZISTOARE CU PELICULA METALICA
- Rezistoarele cu film me-
M talic sunt realizate prin pla-
sarea unui strat metalic,
cum ar fi ruteniul, pe un substrat izolator.
Sunt disponibile intr-un numar mare de ti-
puri si capsule, iar in comparatie cu rezis-
toarele cu pelicula de carbon, constructia
lor este mai simpla de produs in masa si
mai mica din punct de vedere fizic.
Rezistoarele cu pelicula metalicd au inlocuit
in mare masura rezistoarele cu pelicula de
carbon in majoritatea aplicatiilor standard
datoritd zgomotului lor mai scazut, tole-
rantelor mai stranse si, in general, coefici-
entilor de temperaturd mai buni. Desi
adesea percepute ca rezistoare “standard’,

au evoluat de la o baza de performantd mai
scazuta pana la punctul in care sunt oferite
cu o precizie destul de ridicatd (0,1%) si TCR-
uri scdzute in intervalul PPM/C cu o singura
cifra. Este demn de remarcat faptul ca rezis-
toarele cu pelicula metalica sunt oferite atat
in varianta cu montare prin gduri, cat si cu
montare pe suprafata.

REZISTOARE BOBINATE

Rezistoarele bobinate au
l unele caracteristici care

sunt atractive in anumite
aplicatii, cum ar fi instrumentele de inalta
precizie, unde sunt necesare tolerante mult
mai bune de 0,01% si coeficienti de
temperatura foarte mici (TCR).
Ele sunt, de asemenea, alese ca fiind tipul
de rezistor pentru aplicatii de mare putere
(sunt disponibile rezistoare de panala 100
de wati). Cu toate acestea, merita remarcat
faptul ca, deoarece constau dintr-un fir
infasurat in jurul unui miez izolat, care este
un inductor prin definitie, aceste rezistoare
nu sunt recomandate pentru aplicatii de
nalta frecventa si, in general, nu sunt dis-
ponibile sub forma de capsula cu montare
pe suprafata.

REZISTOARE CU OXID METALIC

Aceste rezistoare sunt
Wb\

similare cu rezistoarele

cu peliculd metalica, cu
exceptia ca elementul rezistiv este un oxid
(adesea staniu). Performanta lor este subtil
diferita de pelicula metalica prin faptul ca
sunt de obicei mai bune pentru aplicatii cu
tensiune mai mare si putere mai mare.
Rezistoarele cu oxizi metalici sunt, de obi-
cei, oferite in plaje mai mici de valori si pot
oferi tolerante si TCR reduse. Si acestea
sunt oferite atat cu montare pe suprafats,
cat si cu montare prin gauri.

REZISTOARE CU BANDA METALICA
~ Aceste tipuri de rezis-
” toare specializate sunt, in
general, utilizate pentru
aplicatii de masurare a curentului in surse
de tensiune. Rezistoarele cu banda meta-
licd sunt caracterizate prin valori foarte
mici ale rezistentei, astfel incat acestea
sunt oferite cu coeficienti de temperatura
relativ mici si cu putere medie de disipare
pentru a afecta minim functionarea
generala a circuitului.
Dupa cum sugereaza si numele, acestea
sunt efectiv o banda de metal tdiata cu
laser. O alta caracteristica cheie pentru
aceste dispozitive este o rezistenta termica
scazutd, deoarece pot transporta curenti
mari, care pot duce la necesitatea de a disipa
caldura generata in timpul operadrii.
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https://ro.rsdelivers.com/product/bourns/4609x-101-103lf/bourns-4600x-10k�-2-bussed-resistor-array-8-113w/5224071
https://ro.rsdelivers.com/product/vishay/acasa1002e1002p100/vishay-acas-0612-precision-10k�-025-isolated-array/6845802

Caracteristicile care afecteaza

alegerea unui rezistor

Care sunt caracteristicile si specificatiile
cheie care afecteaza alegerea rezistorului?
Parametrii de baza care trebuie luatiin con-
siderare reprezinta valoarea rezistentei elec-
trice si toleranta. Cu toate acestea, nu este
intotdeauna suficient, deoarece parametrii
mentionati pot fi afectati si de alte caracte-
ristici, asa cum se explica in cele ce urmeaza.

COEFICIENT DE TEMPERATURA

Aceasta este o masura a variatiei valorii
nominale ca urmare a schimbarilor de
temperatura. In general, citatd ca valoare
unica in parti pe milion pe grad centigrad
(sau Kelvin), poate fi o valoare pozitiva sau
negativa. Ecuatia de calcul a rezistentei la o
anumita temperatura este: Rt=Ro[1+a(T-To)]
Unde Ro este valoarea nominald a rezisten-
tei la temperatura camerei, To este tempera-
tura la care este data rezistenta nominald, T
este temperatura de operare, iar a este coe-
ficientul de temperatura TCR.

Mai simplu spus, un rezistor de 1 MQ cu un
TCR de 50 ppm/K se va schimba cu 50Q) pe
1 grad de crestere sau scdadere a tempera-
turii. Acest lucru poate sa nu spunad prea
mult, dar luati in considerare daca utilizati
acest rezistor ca rezistenta de amplificare
intr-un circuit amplificator neinversor x10 cu
0,3V pe intrarea +. Cea mai defavorabila
modificare a iesirii ar putea fi de pand la 7,5
mV, ceea ce este echivalent cu aproximativ
5LSB-uri intr-un circuit ADC de 5V pe 12-biti.
Acest tip de schimbare poate fi destul de
vizibila in proiectele de precizie. Amintiti-va,
de asemenea, ca TCR este cotat ca +x ppm/C,
asa ca este posibil, desi putin probabil, ca cel
de-al doilea rezistor din circuit sa se schimbe
in directia opusd, conducand la dublarea
erori. In cele din urmé&, meriti remarcat ca
unele rezistoare de precizie indica TCR vari-
abile pe intervalul de temperatura in care
functioneaza circuitul, iar acest lucru poate
complica semnificativ procesul de proiectare.

IMBATRANIREA SAU STABILITATEA
REZISTORULUI

Imbatranirea si stabilitatea sunt un amal-
gam complex de modificari multiple ale
unei valori de rezistenta in timp si reprezinta
rezultatul ciclului de temperatura, al func-
tionarii la temperatura ridicata, al patrun-
derii umiditatii si asa mai departe. De obicei,
valoarea va duce la o crestere a rezistentei
in timp, pe masura ce atomii de conductie
migreaza in interiorul dispozitivului.

REZISTENTA TERMICA
Rezistenta termica reprezinta cat de bine
poate un rezistor sa disipe puterea in mediu.
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In practica, inginerii folosesc rezistenta
termica pentru a modela disiparea caldurii
pentru un sistem — aceasta este gandita ca
un set de “rezistoare termice”in serie, fiecare
reprezentand un element de disipare a
caldurii sistemului.

Acest lucru este important, in principal,
daca proiectarea presupune ca rezistorul
opereaza la sau aproape de valoarea sa
maxima si poate afecta in mod semnifica-
tiv fiabilitatea pe termen lung a sistemului.
Un exemplu de utilizare a acestui parame-
tru este calcularea dimensiunii unei placi
PCB sau a cerintei planului de masa care ar
fi utilizatd pentru a mentine valoarea
rezistentei si temperatura de operare in
limite acceptabile.

EVALUARE TERMICA SI DE PUTERE

Toate rezistoarele vin cu o putere nomi-
nald maximd, specificatd in wati. Intr-o
primd analiza, inginerul verifica daca rezis-
torul functioneaza in limitele valorii sale
nominale. Ecuatia de calcul este P = I* R,
unde P este puterea disipata in rezistor, |
este curentul si R este rezistenta. Din
pacate, lucrurile pot fi mai complicate
decat atat; pentru o anumitd aplicatie,
inginerul trebuie sa tina cont de curba de
reducere termica a rezistentei. Aceasta
specifica valoarea cu care proiectantul tre-
buie sa reducd puterea maxima disipata
peste o anumita temperatura.

Acest lucru ar putea parea mai mult teoretic,
deoarece fenomenul se simte de la tem-
peraturi destul de ridicate, dar un circuit de
alimentare intr-o carcasa inchisa intr-o regi-
une calduroasa poate depasi adesea pragul
superior si disiparea maxima a puterii va
trebui redusa in mod corespunzator. De
asemenea, merita sa remarcam ca tensiu-
nea maxima de operare a unui rezistor este
redusa odata cu disiparea puterii.

ZGOMOTUL REZISTORULUI

Orice componenta electronica care are
electroniin flux va fi o sursa de zgomot, iar
rezistoarele nu sunt diferite in acest sens.
In sistemele de amplificare cu castig mare
sau atunci cand aveti de-a face cu semnale
de foarte joasa tensiune, fenomenul tre-
buie luat in considerare.

Contributia majora la zgomotul dintr-un re-
zistor este zgomotul termic cauzat de fluc-
tuatia aleatorie a electronilor din materialul
rezistiv. Este in general modelat ca zgomot
alb (adica o tensiune RMS constanta in inter-
valul de frecventd) si este dat de ecuatia E=
VARKTAF, in care E este tensiunea de zgo-
mot RMS, R este valoarea rezistentei, k este
constanta Boltzmann, T este temperatura si
AF este latimea de banda a sistemului.

Este posibil sa se reduca zgomotul siste-
mului prin reducerea rezistentei, a tem-
peraturii de functionare sau a latimii de
banda a sistemului. Tn plus, exista un alt tip
de zgomot de rezistenta numit zgomot de
curent, care este rezultatul fluxului de elec-
troni in dispozitive. Este rar specificat, dar
poate fi comparat daca numerele standard
care utilizeaza IEC60195 sunt disponibile
de la producator.

COMPORTAMENTUL LA FRECVENTA RIDICATA
Ultima provocare de luat in considerare
este performanta la inalta frecventa a unui
anumit rezistor. In termeni simpli, puteti
modela un rezistor ca inductor in serie,
alimentand rezistorul care are un conden-
sator parazit in paralel cu acesta.

La frecvente de pana la 100 Mhz (chiar si
pentru rezistoarele cu montare pe supra-
fatd, care au valori parazite mai mici decat
componentele cu montare prin gauri) capa-
citatea paraleld poate incepe sa domine, iar
impedanta va scddea sub valoarea nomi-
nala. La o frecventd mai mare, inductanta
poate predomina, iar impedanta va incepe
sd creasca de la minimele sale si poate
ajunge peste valoarea nominala.

Desi randurile de fatd au acoperit multi din-
tre parametrii importanti care pot fi intalniti
la proiectarea unui circuit in care se utili-
zeaza rezistoare, exista si altii care pot sa
influenteze functionarea si uneori nu ar tre-
bui trecuti cu vederea. In multe cazuri, un
rezistor standard de 1%, cu film metalic,
0,125 W va fi foarte bun pentru aplicatie. Cu
toate acestea, exista multe produse pentru
care ar fi necesara o apreciere mai detaliata
a caracteristicilor rezistorului. Acestea includ
modele de surse de alimentare, aplicatii
audio, design de inalta frecventad si produse
care trebuie sa faca fata temperaturilor am-
bientale ridicate. In aceste cazuri, o inspectie
detaliata a specificatiilor si o atentie marita
la selectarea produsului va duce la un proiect
mai fiabil si, eventual, va evita o reproiectare
care necesitd, din pacate, timp costisitor.

Aurocon COMPEC vd pune la dispozitie o
gamd completa de rezistoare din toate cate-
goriile mentionate anterior. Pe lGngd acestea,
vd sunt oferite si elemente senzoriale (dintre
care unele se bazeazd pe variatia valorii
rezistentei odatd cu variatia mdrimii monitori-
zate). De asemenea, vd sunt oferite si toate
accesoriile necesare, scule si dispozitive de
mdsurare. Pentru gamele complete de pro-
duse vd invitdm s accesati ro.rsdelivers.com.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec
WWW.COMpPec.ro

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL
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Leuze

Senzori pentru aplicatii cu AGV

Solutii pentru aplicatii tipice pentru vehicule de
Lridicare, vehicule platforma si vehicule de tractare.

||
ﬂn , - .

b . .

L

Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru
transportul materialelor si produselor intre punctul A si
B, rapid, in siguranta si autonom. Functie de aplicatie si
tipul materialului de transportat, se aleg vehicule auto-
matizate de ridicare, platforma sau de tractare.

Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe tra-
seu marcat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand
senzori Leuze, se garanteaza, de asemenea, depozitarea si
transportul precis al paletilor, siguranta transportului chiar
si in cazul modificarii vitezei, precum si eliminarea vibra-
tiilor in acest proces. Portofoliul se intinde de la senzori cu
costuri optimizate pentru aceste aplicatii, pana la solutii
pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depo-
zite, unde servesc drept dispozitive autonome pentru
depozitarea produselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a bratului de incarcare

Este important ca furcade =Ji
ridicare sa fie pozitionatd
intotdeauna la inaltimea
corecta. Doar in acest
mod se poate realiza in
siguranta depozitarea si
preluarea paletului.
Solutia: Senzorul AMS 300i realizeaza masuratori pentru
pozitie la fiecare 2 ms cu o acuratete absoluta de £2mm.
Aceste date legate de pozitie pot fi transferate catre partea
de control printr-o multitudine de interfete disponibile.

Detectie palet si raft

De la miscarea de preluare
a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea aces-
tuia, vehiculul trebuie sa
detecteze intotdeauna
daca aceste trasee sunt libere. Detectia prezentei paletului,
precum si muchiilor raftului, sunt, de asemenea, esentiale.
Solutia: Folosind senzori Leuze din seria 3, pot fi definite
puncte de comutare foarte precise, independente de
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materialul din care sunt construite paletul si raftul de
depozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie, se pot gasi
solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.
naturala

Un AGVsedeplaseazdin- =
totdeauna pe un traseu =
predefinit, in ambele di-
rectii. Pentru orientarea
lui in timpul navigdrii fara utilizarea reflectorilor si pentru
asigurarea rutei de transport, mediul inconjurator trebuie
scanat cu acuratete milimetrica.

Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 realizeaza
scanarea ariei din jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°.
Prin urmare, este generata o harta foarte precisa a me-
diului inconjurator pentru siguranta navigarii. Cu pana
la 100 campuri de protectie interschimbabile, aria de
siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in
orice aplicatie de transport.

Siguranta traseului de
transport cu navigare

Detectia pozitiei materialului transportat
Pentru siguranta trans- i
portului, este esentiala ‘ V _
verificarea ridicarii corec-
| '] l
catre vehicul.
Solutia: Folosind un sen-
zor HRT 25B, pot fi invatate pana la doud puncte de co-
mutare. Tehnologia de detectie time-of-flight permite ca

te a paletului sau mate-
rialului de transportat de

cele doua puncte de comutare sa fie independente de
material sau de culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta

Toate functiile de sigu-

ranta utilizate pe vehicul T

trebuie interconectate r’ﬁ”

logic. Un exemplu este " i ;

corelarea intre diferite

campuri de protectie |

invatate de scannerul

laser de siguranta si

monitorizarea vitezei de deplasare.

Solutia: Folosind relee de siguranta configurabile din

seria MSI 400, senzorii de siguranta si diverse functii de

siguranta pot fi integrate eficient. Folosind modulul de

bazd, sunt disponibile 24 intrari/iesiri configurabile.

Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor incre-

mentali pentru monitorizarea sigurantei vitezei de trans-

port conform cu standardul EN 61800-5-2.
ElectronicasAzinr. 1 /2023



Leuze

Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul deridicare
Pozitia bratului mobil tre-
buie determinata intot-
deauna. Spre exemplu,
trebuie sa fie definita clar
pozitia acestuia la schim-
barea vitezei de depla-
sare a vehiculului.
Solutia: Senzorii inductivi IS 212 in carcasa M12 realizeaza
detectia pozitiei bratului metalic de incarcare. Distantele
mari de operare si dimensiunile reduse, ii fac o solutie
eficienta in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia
semiconductorilor sau a panourilor de afisare, aceste ti-
puri de AGV sunt utilizate ca o alternativa mai flexibila fata
de sistemele de conveyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat
Pentru a avea un traseu
predefinit, un AGV tre-

buie sa stie tot timpul
unde se afla, indiferent &
dacavitezaderulareeste = =)
joasa sau ridicata. : :
Solutia: O solutie simpla
si fiabila este navigarea pe un traseu de coduri 2D. Scan-
nerul DCR 200i realizeaza detectia codurilor 2D care sunt
amplasate pe podea, pe un traseu predefinit, chiar si la viteze
foarte ridicate. DCR 200i, de asemenea, realizeaza decoda-
rea pentru stabilirea pozitiei pe traseu si determina unghiul
de orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

cu acuratete milimetrica

= ,
]
5y
O &
'
fata de statia de transfer. N

Solutia: Senzorul cu camera IPS 200i determina pozitia
fata de un marcaj cu acuratete milimetrica. Acesta trans-
mite valorile absolute masurate prin interfata de comuni-
care catre partea de control, in intervale de milisecunde.

Pozitionarea precisa

Pentru asigurarea trans-
ferului materialuifara erori,
vehiculul trebuie pozitionat

£

~

f

Controlul prezentei materialului de transportat
Nu suntacceptate eroriin s B O
momentul incdrcarii ma- :

terialului de transportat.
Este important, prin urma-
re, determinarea cu acura-
tete a pozitiei acestuiain
momentul operatiunilor

www.electronica-azi.ro u “ m

de incarcare si descarcare de pe AGV.

Solutia: Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5 deter-
mina cu precizie pozitia materialului transportat. in plus, teh-
nologii integrate precum A’LS fac senzorii imuni la lumina
ambientala, iar lumina rosie contribuie la o ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incarcare
si descdrcare trebuie ac-
tivate cat mai simplu si
eficient. De obicei, un sin- \
gur semnal trebuie sé fie N
suficient. . AL
Solutia: Comanda pentru activarea si dezactivarea convey-
orului este transferata usor, fara contact si economic, intre
vehicul si conveyor, prin senzorii optici emitator-receptor
din seria 3. Senzorii se aliniazd usor datorita luminii vizibile
si indicatorilor LED. Insensibili la lumina ambientala, ei
functioneaza stabil si eficient.

Vehicule de tractare

Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca mate-
rialele trebuie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in special
in industria auto.

Ghidare optica

Un AGV trebuie sa se de-
plaseze sigur si eficient in
spatiul industrial. De obi-
ceiinsa, extinderea produc-
tiei si a spatiilor de depo-
zitare pot reprezenta o provocare. Mai mult, multi senzori
nu pot fi integrati in vehicule plate, datorita dimensiunilor.
Solutia: O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehicu-
lul urmareste un traseu de contrast ridicat cu podeaua si
care permite senzorului sa-i determine pozitia. Senzorul
compact OGS 600 permite ghidajul pe diferite grosimi ale
traseului si comunicarea prin diverse interfete. Distanta
minima fata de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport

=

Pentru asigurarea rutei
de transport a AGV-uri-
lor, trebuie definita o arie
in fata vehiculului pentru
oprirea acestuia in cazul
unei situatii critice.
Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 monitori-
zeaza eficient o arie de pana la 8.25 m cu un unghi de
scanare de 270 grade. Datorita posibilitatii de schimbare
intre campurile de protectie, marimea acestora poate fi
adaptata vitezei de deplasare a vehiculului.
www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0

60

m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.

ElectronicaeAzinr.1(271)/2023



<5 INXPECT

LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro u “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

1100 § )

mngm% 5 00

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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<5 INXPECT

Prepare for Enter a . .
safety mode safety mode Camp de detect'e Proyramab“

Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru

@ a acoperi o arie mai larga sau mai

ingusta. Campul de detectie depinde

Pre-Alarm zone de inaltimea de instalare si de incli-
[ narea senzorului.

INDUSTRIAL MACHINE oo oge
> conTRoL SYSTEM Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti

Reduce speed Enter m Industria alimentard
or torque safety mode m Utilaje curiscridicat de
accidentare
m Echipamente de transport

Pre-Alarm zone

m Utilaje de impachetare
m Constructia de utilaje speciale

m ety INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM WWW.Oboer.rO

I materiale

CONTRINEX)

Senzori inductivi full-inox imuni la aschii metalice de
fier, aluminiu, otel inox, alama, cupru sau titaniu

Masinile pentru strunjire, frezare, foraj sau slefuire metal, inevitabil vor genera
aschii metalice. Pentru senzorii inductivi, care sunt destinati detectiei partilor
metalice, aceste resturi reprezinta o provocare. Atunci cand senzorii sunt
acoperiti cu substante lubrificante care contin aschii metalice, exista unrisc ca
acestia sd genereze semnale eronate catre sistemul de control al utilajului. Pen-
tru astfel de aplicatii, Contrinex ofera seria de senzori inductivi imuni la aschii
metalice, in carcase M12, M18 sau M30, in constructie partial integrabila. Chlar si acoperiti cu aschii de fier, alumlnlu
otel inoxidabil, cupru sau titaniu, acestia vor detecta precis piesele construite din aceste metale. Senzorii realizeaza
acest lucru cu o modificare a metodei de detectie Condet®, care opereaza la baza impulsurilor de curent din bobina si
foloseste tensiunea primita pe bobina ca semnal de detectie. Acesti senzori sunt construiti dintr-o carcasa complet
turnata din otel inoxidabil, cu protectie IP68 si IP69K, iar domeniul temperaturilor de lucru este intre -25 si +85°C
(-13 si +185°F). Valorile acestea ii fac potriviti pentru lucru in medii dure specifice utilajelor industriale. Functie de
diametrul carcasei senzorului, distantele de operare sunt de 3, 5 sau 12 mm, cu un domeniu de repetabilitate de la
0.2 la 0.8 mm. Senzorii au frecvente de comutare de 90, 200 sau 400 Hz. Pentru senzorii cu iesire PNP, este inclusa
interfata I/O-Link pentru comunicare cu restul sistemului. In practica, folosirea acestor noi senzori inductivi poate salva
timp, cheltuieli suplimentare si ajuta la protejarea mediului inconjurator. in aplicatiile de prelucrare a metalului, acolo
unde sunt utilizati senzori inductivi conventionali, fiabilitatea este asigurata prin indepartarea regulata a aschiilor cu
jet de apa. Acest lucru nu mai este necesar daca se utilizeaza senzori inductivi imuni la aschii metalice.

Caracteristici senzori inductivi imuni la aschii metalice: m Constructie robusta: carcasa turnata din otel inox,

m Constructie M12, M18 sau M30 protectie IP68 si IP69K

m Detectie neinfluentata de aschii de fier, aluminiu, otel m Domeniu de temperaturi -25 ... +85°C (-13 ... +185°F)
inox, alama, cupru sau titaniu m Distante de operare 3,5 sau 12 mm

m Detectia obiectelor construite din aceste metale m 10-Link

www.oboyle.ro
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SCO’Boyle SRL

P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346

E-mail office@oboyle.ro

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]L

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

= Senzori logistica

*Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

» Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

» Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre
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Our Deionized Water and Pure Deionized Water
Is addressing the needs of the electronic industry,
laboratories, hospitals, biotech and medical
companies, pharmaceutical manufacturers and
many other high-end applications.

CAUTION
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ﬂb FELIX ELECTRONIC SERVICES

Servicii complete de fabricare si asamblare a produselor electronice

FELIX-EMS.RO

Asamblarea componentelor THT
Lipirea componentelor cu terminale prin
gauri se face manual sau in val, in functie
de cerintele tehnice pentru temperatura
la lipire a componentelor electronice.

Asamblare de componente SMD
Plantarea componentelor SMD este realizata
de magini SIEMENS SIPLACE. Cu inalta
{Jrecizie si vitezd, masinile pot planta pana

a 50.000 de componente pe ora.

Componente si dimensiuni
Componente “cip” pana la dimensiunea
minima 0201. Circuite integrate cu pas fin \
(minimum 0,25 mm) avand capsule Ve
variate: SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc. \\:

Servicii

» Plantare SMD (Dispozitive montate pe suprafata) -
« Plantare THT (Dispozitive cu terminale introduse prin gauri) . P
« Cablare (Taiere, stripare, sertizare si conectoare cu fire)

» Asamblare mecanica de componente si produs finit

« Lacuire de protectie PCBA

« Programare microcontrolere

« AQI (Inspectie vizuald automatizata)

+»Testare functionala

« CNC (Gaurire, taiere si gravare in materiale plastice)

« 3D Printing (Realizare carcase din plastic, personalizate)

« Ambalare pentru protectie si transport

« Produse tip prototip

- Materiale si servicii furnizate de partenerii nostri (Componente, Etichete, Folil inscriptionate, PCB)

Lacuire

Protejeaza placa PCBA (modulul final) la
factorii de mediu daunatori (electrostatic,
umezeala, agenti chimici corozivi).

Verificare si Testare

Masina AOI (Automated Optical
Inspection) poate identifica cu acuratete
componentele lipsa, plantate gresit sau
defectele de lipire. Testarea functionala se
face cu standurile proprii sau standuri
specifice asigurate de citre client.

Asamblare mecanica si Ambalare
Asamblarea mecanica a unor componente
(conectoare, butoane, radiatoare, display-
uri, antene) si a produselor finite,
Ambalare pentru protectie si transport.

Clienti: ASiretta Homplex ¥ Honeywell [} (olMesd CHESS SOPTRONIC
Partener: ECAS ELECTRO/ ECAS.RO Contact: Adresa:
Standarde de calitate: ISO 9001 Telefon: +40 212046127 Bd. Prof. D. Pompeiu nr. 8
1SO 14001 Email: office@felix-ems.ro Sector 2, Bucuresti, Romania,

1SO 45001 Website: felix-ems.ro Cod Postal 020337
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e
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Safety
by your
hand

cob

Dissipative Finger Cots and Gloves are an essential
part of many electronic production companies, as
well as laboratories, clinical environments, precision
engineering environments - and should always be
WWW,lthd L0Mm seen as another vital aid in an ESD Protective Area.
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.

www.Ithd.com RERERE:®


https://www.lthd.com

