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EDITORIAL | de Gabriel

mit de la un prieten
din Anglia, care con-
duce o agentie de pu-
blicitate, o informatie
de la Apple, care,in 20
Septembrie, a lansat
protectia confidentia-
litatii e-mailurilor, o
noua functie ce limi-
teazd capacitatea celor
care comercializeaza
e-mailuri pentru a
urmari momentul in
care utilizatorii des-
chid e-mailurile.
Anuntul spune cam
: & asa: “in aplicatia Mail,
‘Mail Privacy Protection’ impiedicd expeditorii s foloseascd
pixeliinvizibili pentru a colecta informatii despre utilizator..."
Aproape orice sistem de marketing prin e-mail utilizeaza
pixeli de urmarire pentru a detecta deschiderile. Este vorba
de imagini formate dintr-un singur pixel care nu schimba
cu nimic aspectul sau structura e-mailului, dar care pot fi
folosite pentru a urmdri momentul in care cineva le des-
chide, deoarece acestea contin un URL unic pentru fiecare
destinatar. Noua protectie a confidentialitatii e-mailurilor
nu incarca pixelul atunci cand cineva citeste un e-mail.
Ceea ce se intampla este ca serverele Apple vor descarca
toate imaginile pentru e-mailuri. Daca apoi vizualizati acel
e-mail in’Apple Mail, imaginile provin de pe serverul Apple
si nu de pe serverul utilizat pentru a urmari deschiderea
e-mailurilor. Acest lucru inseamnd ca toate e-mailurile tri-
mise catre utilizatorii‘Apple Mail’ cu sistemul de protectie
a confidentialitatii activat vor aparea ca fiind deschise,
deoarece serverul va descdrca automat pixelul de
urmarire. Chiar daca e-mailul este deschis de catre desti-
natar, nu se va cunoaste cand a facut-o si nici unde l-a
deschis, deoarece toate informatiile care vor aparea sunt
legate de momentul in care serverul Apple a deschis e-
mailul (si locul unde se afld acel server). Asadar, acest lucru
nu numai ca distruge metadatele care se obtineau de la
pixelii de urmarire a e-mailurilor, dar va creste artificial rata
de deschidere, deoarece fiecare e-mail trimis catre un cont
‘Apple Mail’ cu functia activata va aparea ca fiind deschis.
Unele companii ar putea decide sa treaca la monitorizarea
ratelor de clicuri, dar exista o problema si cu acestea:
robotii de detectare a malware-ului dau clic pe e-mailuri
pentru a verifica daca linkurile nu directioneaza cétre ceva
care ar putea reprezenta un risc de securitate.
Este clar ca protectia confidentialitatii nu va face decat
sa creasca si ar trebui, poate, sa incercdm masuratori de
bun simt, prin care se urmarim valoarea unui serviciu,
produs (sau publicatie in cazul nostru), cata lume este
interesata si, cel mai important, cat timp se aloca acestor
informatii. Ce rost ar mai avea sa stim daca cineva a des-
chis un email, daca nu-I citeste...
Cu alte cuvinte, va invit la lectura. Aveti o editie plind de
articole tehnice extrem de interesante!

CHafosell |

gneagu@electronica-azi.ro
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USB-C PD bazat oe un

controler PD autonom
»16

Articolul prezinta pe scurt modul prin care
asimilarea liniilor de tensiune de 5V, 9V, 15V, 20V,
28V, 36V si 48V ofera versatilitate in furnizarea de
putere, necesitand mai putine cabluri, iar apoi,
descrie controlerul PD autonom MAX77958 de la
Analog Devices, care elimina nevoia de firmware
personalizat prin includerea detectiei porturilor
sia memoriei nevolatile.

Pagina16 | Articol semnat de Sagar Khare,

Business Manager - Battery Powered Solutions.
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SURSE DE ALIMENTARE

Respectarea standardelor
internationale din perspectiva
costurilor, cu ajutorul modulelor
AC/DC montate pe placa

Acest articol exploreaza succint unele aspecte privind
aplicatiile cu surse de alimentare AC/DC. Apoi se prezinta
trei exemple de optiuni de conversie a puterii AC/DC montate
pe placa din seria RACxx-K de la RECOM Power, identificand
principalele caracteristici si avantaje ale acestor produse si

modul lor de utilizare.

Autor:
Rolf Horn,

Sursele de alimentare AC/DC montate pe
placd, de la 3 la 20 de wati, sunt utilizate
intr-o varietate tot mai mare de aplicatii,
inclusiv pentru Internetul Lucrurilor (loT) si
Industrial loT (lloT), Industrie 4.0, automatizari
industriale, echipamente audio-vizuale,
echipamente de tehnologie a informatiei
(ITE — Information Technology Equipment),
case/cladiri inteligente si bunuri de larg
consum. Desi poate fi tentant sd incerci sa
proiectezi surse de alimentare AC/DC de
putere redusa, procesul este mai complex
si mai lung decat pare la prima vedere.
Proiectele trebuie sa indeplineasca cerinte
dificile de performantad, inclusiv intervale
largi de tensiune de intrare, varfuri de putere
si densitati mari de putere. De asemenea,
acestea trebuie sa fie certificate in confor-
mitate cu numeroase standarde interna-
tionale privind siguranta, eficienta, consumul
de putere in standby si compatibilitatea
electromagnetica (EMC).

In schimb, proiectantii pot utiliza surse de
alimentare AC/DC compacte, montate pe
placd, care sunt certificate pentru toate
standardele internationale de performanta
relevante, accelerand timpul de lansare pe
piatd. Aceste surse de alimentare eficiente
au intervale largi de tensiune de intrare si
pot accepta intrdri de curent alternativ sau
continuu pentru flexibilitate si compatibili-
tate la nivel mondial.

6

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Combinatii de convertoare AC/DC
Sursele de alimentare AC/DC pot fi conec-
tate in serie sau in paralel pentru a asigura
niveluri de putere mai ridicate sau operare
redundantd hot-swap (figura 1).

Sursele de alimentare conectate in paralel
(configuratia din partea de jos a figurii 1)
pot fi utilizate pentru a asigura curenti mai
mari sau o fiabilitate mai mare prin redun-
danta. Curentii mai mari sunt posibili atunci
cand ambele surse de alimentare sunt ope-
rate la sau aproape de curentii de iesire
nominali maximi. Tensiunea de iesire nu se
modificd, dar curentul disponibil este
marit, crescand puterea de iesire.
Configuratiile de alimentare redundante
utilizeaza mai multe surse de putere pentru
a creste fiabilitatea sistemului, nu pentru a
creste nivelul de putere disponibil.
Configuratiile redundante pot adopta mai
multe forme. Intr-o topologie, sistemul
este configurat sd preia putere numai de la
sursa de alimentare “primard” in timpul
operarii normale si sd treaca automat la
sursa de alimentare “de rezerva” (backup) in
cazul in care sursa primara cedeaza.
Redundanta N+1 este o altd topologie comu-
na utilizatd pentru a creste fiabilitatea sursei
de alimentare. Un sistem N+1 este format
din doud sau mai multe surse de alimentare.
In figura 1, configuratia de jos poate fi utili-
zata ca o arhitectura redundantd cu“N"=1.

Tn acest caz, fiecare dintre sursele de alimen-
tare functioneaza la 50% din capacitate in
timpul functionarii normale si fiecare dintre
ele poate furniza intreaga putere de incar-
carein cazul in care cealaltd sursa de alimen-
tare se defecteaza.

Tn loc de a conecta in paralel sursele de ali-
mentare pentru a creste puterea disponi-
bild, aceasta poate fi crescuta si prin conec-
tarea in serie a surselor de alimentare (con-
figuratia de sus in figura 1). In acest exem-
plu, ambele surse de alimentare au aceeasi
tensiune de iesire, Vo, iar configuratia in
serie furnizeaza 2 Vo. Deoarece curentul
livrat sarcinii nu se modifica, dublarea ten-
siunii dubleaza puterea efectiva.

+\/o

LO—— DG_ZTS_T

+\o ‘
ov

+Vo

ov

L o—e——\.DC

Vo

+Vo

N lac Y o

Doud convertoare AC/DC pot fi
conectate in serie pentru o tensiune
mai mare (sus) sau in paralel pentru
un curent mai mare si/sau operare
redundanta (jos).

© RECOM Power

Ambele configuratii din figura 1 includ
diode ORing pentru a izola iesirile surselor
de alimentare. In cazul in care una dintre sur-
sele de alimentare cedeaza, diodele ORing
protejeaza sistemul de o defectiune majora.

ElectronicaeAzinr. 9 /2021



Valoarea nominala a curentului care circula
prin dioda ORing trebuie sa fie mai mare
decat valoarea nominala a curentului de
iesire a sursei de alimentare, iar valoarea
nominala a tensiunii de strdpungere (break-
down voltage) trebuie sa fie mai mare decat
tensiunea de iesire a sursei de alimentare.

Consideratii privind intrarea

surselor de alimentare AC/DC

Desi exista mai multe modalitati de a conec-
ta impreuna iesirile a doud sau mai multe
surse de alimentare AC/DC pentru o functio-
nalitate suplimentard, pentru a creste gama
de tensiuni de intrare nu este posibila co-
nectarea intrdrilor a doua convertoare
AC/DC. Din acest motiv, sursele de alimen-
tare AC/DC cu intrare larga (denumita si
intrare universald) sunt din ce in ce mai
populare. Protectia prin sigurante este, de
asemenea, un aspect important pentru intrd-
rile surselor de alimentare AC/DC (figura 2).

LABORATOR | Module de alimentare de la RECOM Power

Tensiunea de iesire -VouT poate fi conec-
tatd la FG, raportand iesirea +Vout la masa.
Proiectantii ar trebui sa prevada interco-
nexiuni scurte si groase pentru a garanta
conexiuni solide care sd reduca si mai mult
interferentele electromagnetice (EMI).
(vezi figura 3).

3 wati pentru loT, lloT si aplicatii casnice
Pentru proiectantii de aplicatii loT, lloT si
de uz casnic care necesita o putere de 3 wati,
RECOM ofera sursa de alimentare AC/DC
RACO3E-K/277, care asigura o singura
iesire de 12 volti DC, perfect stabilizata
(sunt disponibile si alte modele cuiesiri de
la 3,3 la 24 de volti DC). Aceste surse de ali-
mentare certificate la nivel international
dispun de o gama larga imbunatatita de
tensiuni de intrare, de la 85 la 305 volti AC
sau de la 120 la 430 volti DC si sunt conforme
cu cerintele ErP privind consumul de putere
in standby.

Live o———e=a——d L +Vout
Time Delay AC/DC .
Fuse Adjustable  Tipic, se foloseste o
Converter - load singurd sigurantd pe
intrare (imaginea de
Neutral 0—— g N -Vout sus), dar dacd intrarea
nu este polarizatd,
sigurantele pot fi
o——==——4d L +Vout plasate pe ambele
- linii de intrare
AC TlmFeuE: lay AcC/DC Adjustable  (imaginea de jos).
INPUT Converter ~ load
o————=—dN -Vout
© RECOM Power
Live o—==——d L +Vout
Time Delay . Lo
Fuse AC/DC Adjustable Tensiunea de iesire
Neutral o—————d N Converter > lopad -Vourpoatefi
conectatd la pamant
Earth o—————o—d FG Vout pentru a referi
tensiunea de iesire
: - +Vour la masa.
Optional Link © RECOM Power

In general, se recomands utilizarea sigu-
rantelor cu temporizare (denumite si sigu-
rante lente). Sigurantele pot fi conectate la
ambele linii de intrare daca intrarea de cu-
rent alternativ nu este polarizata. Recoman-
darile tipice privind dimensiunea siguran-
telor fuzibile pentru sursele de alimentare
monofazate de curent alternativ/continuu
sunt de 1,5 amperi (A) pentru iesiri sub 40
de wati, 2A pentru iesiri de peste 40 de wati,
dar mai putin de 60 de wati si 3A pentru
iesiri de 60 de wati sau mai mult.

Daca sursa de alimentare AC/DC are un pin

de impamantare (FG — ground pin), acesta
trebuie sa fie legat la pamant.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Seria RACO3E-K/277 dispune de o gama
larga de temperaturi de operare, livrand
intreaga putere de iesire in intervalul de la
-30 la +75°C (cu exceptia celor cu iesire de
3,3 volti, care livreaza intreaga putere pana
la +70°C) in regim de rdcire prin convectie
naturala (figura 4).

Aceste surse de alimentare au o amprenta
de 1,45 inch pe 0,95 inch si un profil redus
de 15,4 milimetri (mm). Izolarea lor de 4 kV
AC de la intrare la iesire le face potrivite
pentru aplicatii la nivel mondial si indepli-
nesc urmatoarele standarde:

« Certificare UL/IEC/EN62368-1
 Certificare CAN/CSA C22.2 nr. 62368-1
» EN60335-1 (in curs de omologare)

« EN62233 (in curs de omologare)
« |EC/EN61558-1/2-16 (in curs de omologare)
e Conform cu EN55032/EN55035

100 [ :
90 [ .
30-'
— 70
&
g 60
z 50
£ 0 i
3 |
0 ;
20 [~ e 115-240VAC niom. :
10 = == 100VAC nom. Lo L= L S R B
| |
-40 -30 20 10 O 10 20 30 40 50 60:70:80:90

65 75 85
Ambient Temperature [°C]

Dispozitivele din seria RACO3E-K/277
dispun de o gamdi largad de temperaturi
de operare, furnizdnd intreaga putere

de iesire in intervalul de temperaturd
cuprins intre -30 si +75°C (cu exceptia
modulelor cu tensiune de iesire de 3,3
volti, care furnizeaza intreaga putere
pandala +70°C). © RECOM Power

10 wati pentru automatizarea proceselor
si pentru cladiri inteligente

Puterea de varf de 140% a sursei de alimen-
tare AC/DC de 10 wati RAC10-05SK/277 cu
iesire de 5 volti DC suporta nevoile de ali-
mentare tranzitorii ale sistemelor cu sarcini
inductive sau neliniare si curent de pornire
ridicat, cum ar fi aplicatiile de automatizare a
proceselor si a cladirilor inteligente (figura 5).
Aceste surse de alimentare AC/DC montate
pe placi de circuitimprimat (PCB) au certificari
internationale de siguranta atat pentru
standarde industriale, cat si pentru uz casnic.
Modelele de 10 wati sunt disponibile cu o
singurd tensiune de iesire, de la 3,3 la 24 de
volti DC, sau in versiuni cu iesire dublg, care
furnizeaza +12 sau +15 volti DC. Aceste
surse de alimentare respecta standardul
IEC62477-1, OVCIII (overvoltage category Ill)
pentru sisteme industriale utilizate in
instalatii fixe si pentru cazurile in care fiabili-
tatea si disponibilitatea echipamentului

sunt supuse unor cerinte speciale. >
Figura 5 g
&

=

S
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o

Sursele de alimentare AC/DC RAC10-05SK/
277 de 10 wati au certificdri internatio-
nale de siguranta atat pentru standarde
industriale, cdt si pentru uz casnic.




SURSE DE ALIMENTARE
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Sursele de alimentare din aceste instalatii
au, de obicei, o conexiune permanentd,
cablata la panoul de distributie de curent
alternativ. La fel ca RACO3E-K/277 de 3 wati
discutat mai sus, aceste surse de alimentare
AC/DC au o gama foarte larga de tensiuni
de intrare, de la 85 1a 305 volti ACsau de la
120 la 430 volti DC.

Surse de alimentare de 20 de wati cu o
putere extrem de redusa la functionare
fara sarcina

Proiectantii de dispozitive loT si/sau inteli-
gente pot beneficia de utilizarea modulelor
AC/DC de 20 de wati din seria RAC20-K. De
exemplu, versiunea RAC20-48SK ofera o
iesire de 48 de volti de curent continuu cu
un consum de putere fara sarcind de numai
40 de miliwati (mW) in aplicatiile cu func-
tionare permanentd si in modul standby.
Aceste surse de alimentare sunt conforme
cu ErP Lot 6 pentru modul standby. De
asemenea, sunt disponibile cu 0 gama larga
de intrare de la 85 la 264 volti AC si o gama
de intrare extra larga optionald de la 85 la
305 volti AC sau de la 120 la 370 volti DC.
Versiunile modificate ale acestor surse de
alimentare indeplinesc standardul IEC62477-1
pentru surse de alimentare OVC Ill. Aceste
surse de alimentare montate pe placa de
circuit imprimat sunt disponibile cu tensiuni
de iesire unice de la 5 la 48 volti DC sau in
versiuni cu iesire dubld care furnizeaza +12
sau £15 volti DC. Sursele de alimentare se
caracterizeaza printr-o eficienta ridicatd de
la sarcini usoare pand la sarcina maximd,
dupa cum se arata in graficul pentru versi-
unea RAC20-05SK de 5 volti (figura 6).

a0 — I I 1 L L e

80 .“"” | | | I } I I I
_nf
£

60
g
g% — 115VAC |
Eol—— 1 1 1 e 23VAC

30

20

10

0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Output Load [%]

Graficul randamentuluiin functie de
sarcina de iesire pentru RAC20-055K
(modelul cu iesire de 5 volti) aratd un
randament ridicat de la sarcini usoare

la sarcind maximad. © RECOM Power

Sursele de alimentare AC/DC RAC20-48SK
sunt conforme cu cerintele EN 55022 Clasa B
Conducted Emissions fara filtrare suplimen-
tard. Acestea au un interval de temperatura
de functionare de la -40°C la +85°C si sunt

8

prevazute cu certificari internationale de
sigurantd pentru echipamente industriale,
audio-vizuale si de tehnologie a informatiei,
inclusiv (* = in curs de obtinere pentru mo-
delele cu intrare extra-largd):

 Certificat IEC/EN62368-1

« Certificat UL62368-1

« Certificat CAN/CSA-C22.2 nr.62368-1-14
 Certificat IEC/EN60335 *

+ Certificat IEC/EN61558-1 *
 Certificat [IEC/EN61558-2-16 *

« Conform IEC/EN61204-3 *

« Conform EN55032/14 *

» Conform EN55024 *

O iesire sau doua iesiri

Dupa cum s-a mentionat mai sus, RACO3E-
K/277 de 3 wati este disponibil doar intr-un
format cu o singurd iesire. Sursele de ali-
mentare AC/DC RAC10-055K/277 de 10
wati si RAC20-48SK de 20 wati sunt oferite
cu iesiri unice si duale. Totusi, configuratiile
cu iesire duald sunt limitate la £12 sau £15
volti DC.Tn unele aplicatii, poate fi necesara
o combinatie diferitd de tensiuni de iesire.
In aceste cazuri, proiectantii pot asocia o
sursa de alimentare AC/DC cu o singurd
iesire cu un convertor DC/DC de putere mai
mica sau un regulator in comutatie pentru
afurniza o tensiune de iesire auxiliard sau o
linie de iesire negativa (figura 7).

Atunci cand se adauga un filtru extern, tre-
buie utilizata o topologie de cablare in stea
cu legare la pamant, iar cablarea dintre
filtrul extern si convertor trebuie sa fie cat
mai scurta posibil (figura 8).

Concluzie

Nevoia de surse de alimentare AC/DC de
mica putere, montate pe placa, continua sa
creasca, dar acestea raman sisteme com-
plexe. Daca un proiectant nu este familia-
rizat cu nuantele legate de proiectarea
surselor de alimentare, de testare si de con-
formitatea cu normele de reglementare,
proiectarea lor de la zero poate consuma
mult timp si poate genera costuri supli-
mentare, poate intarzia graficul de proiec-
tare, iar solutia finala poate ocupa mai mult
spatiu pe placa decat este necesar.

In multe cazuri, o optiune mai bund este de
a alege dintr-o serie de surse de alimentare
AC/DC compacte, disponibile in comert,
montate pe placa. Dupa cum s-a prezentat,
acestea sunt disponibile intr-o mare varie-
tate de intervale de tensiune de intrare si
pot accepta intrdri de curent alternativ sau
continuu. In plus, este probabil ca acestea
sa fie deja certificate in conformitate cu
toate standardele internationale de
performanta si reglementarile de confor-
mitate relevante.

; T Teal. .
Live e L +Vout Un regulator in
'm,fm: ad AC/DC Main comutatie (R-78xx, in
Neutral o—————— N converter | | ~ load partea de sus aimaginii)
E sau un convertor DC/DC
Earth o——————q FG 0V p- (in partea de jos aimaginii)
poate fi combinat cu o
sursd de alimentare
Live o—=——— | +Vout AC/DC pentru a produce
Time Delay +\o _ otensiune de iegire
Neiifa Fuse " Ct?rf\:'rgr(t:er DC & e auxiliard (in partea de sus)
DC sau o linie de tensiune
Earth o 4 Fe oV negativd (in partea de jos).
Vout © RECOM Power
. Sursele de alimen-
Lhe: & i’ [— L au tare AC/DC RECOM
Tese | Line AC/DC Adiustable RAC respecta
Neutral o—————{ Filter ——9 N Converter . load  cerintele EN 55022
Clasa B Conducted
Earth G Nout Emissions. Dacd
: /ﬂ ©RECOM Power este necesar, se
) poate adduga un
filtru extern.

Mai multe informatii despre filtrarea EMI
Sursele de alimentare AC/DC din seria
RECOM RAC analizate in acest articol sunt
prevazute cu un filtru de linie care respecta
standardul EN 55022 Clasa B Conducted
Emissions. In aplicatii mai solicitante poate
fi necesara o filtrare suplimentara.

Lectura recomandata
“A Guide to Selecting and Using loT and lloT
Power Sources”

> Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Hot stuff for extreme temperatures
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SISTEME EMBEDDED

a performantelor
pentru aplic&,ii ‘edge’

Figura 1: Modulele COM-HPC cu procesoare din generatia Tiger Lake-H oferd aplicatiilor edge un urias spor de performantd. A

Noile procesoare Intel Xeon, Core si Celeron (nume de cod
“Tiger Lake-H") isi pot exploata intregul potential de performanta
pe modulele COM-HPC. Faptul ca acestea sunt disponibile la
congatec, lider de piata in materie de module, marcheaza,
de asemenea, o noua era a dezvoltarii sistemelor bazate pe
computere pe module (COM).

Autor:
Andreas Bergbauer,

Odata cu disponibilitatea celei de-a 11-a
generatii de procesoare Intel Core vPro, Intel
Xeon W-11000E si Intel Celeron pe modulele
COM-HPC, diferenta de performanta dintre
COM-HPC si COM Express devine mai evi-
denta decat era atunci cand au fost lansate
primele module COM-HPC cu procesoarele
Tiger Lake-U, care sunt optimizate pentru
aplicatii mobile. In acest caz, valoarea
adaugata adusa de COM-HPC se limiteaza la
un numar relativ mic de interfete pe care
modulul COM-HPC le are in plus fata de
omologul sau COM Express.

10
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COM-HPC Product Line Manager

Ins&, cu noile module client COM-HPC conga
-HPC/cTLH COM-HPC, avantajul latimii de
banda oferit de COM-HPC se pune in valoare
mult mai mult.

Mai multa latime de banda

Pentru conectarea perifericelor cu latime de
banda masiva, modulele COM-HPC suporta
20 de benzi PCle Gen 4 (x16 si x4), in timp ce
variantele COM Express executda 16 benzi
PCle Gen 4 prin PEG. In plus, dezvoltatorii pot
utiliza 20 de benzi PCle Gen 3.0 pentru COM
-HPC; cu modulul COM Express, sunt opt.

Pentru a sustine NVMe-SSD ultrarapid, mo-
dulul COM-HPC ofera, de asemenea, o inter-
fata PCle x4 la placa de bazd. Modulele
COM Express trebuie sa implementeze
NVMe-SSD pe placa pentru o utilizare
optima a tuturor benzilor native Gen 4
suportate de noul procesor. Cu 44 de benzi
PCle in total, noile module COM-HPC
executa aproape de doua ori mai multe
decat modulul COM Express, care epui-
zeaza intreaga latime de banda de 24 de
benzi. In treacit fie spus, 49 de benzi sunt
posibile cu COM-HPC.

COM-HPC extinde si mai mult acest avantaj
al [atimii de banda cu alte interfete. De exem-
plu, actualul modul COM-HPCTiger Lake-H
oferd doua interfete USB 4.0, care nici
macar nu sunt definite cu COM Express, la
acelasi numar total de porturi USB. Modu-
lele COM-HPC oferd, de asemenea, 2x 2,5 GbE
pentru retea, in timp ce modulele COM
Express executa doar 1x 2,25 GbE; cu toate
acestea, ambele serii de module suporta
Intel TCC si retele sensibile la timp (TSN)
pentru timp real. Dar tocmai pentru infra-
structurile in retea, al doilea port Ethernet
nativ oferit de COM-HPC este foarte con-
venabil, deoarece permite implementarea
unei topologii in inel fara nicio alta logica —

ElectronicaeAzi nr. 9(259)/2021
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acest lucru este foarte avantajos pentru
aplicatiile Ethernet industriale, deoarece
este nevoie de mai putind cablare decatin
cazul topologiilor in stea.

Multitasking la marginea retelei (edge)
Totodatd, cu acest plus semnificativ de
interfete, potentialul modulelor client COM-
HPC este departe de a fi epuizat, deoarece
in prezent, 40 din cei 800 de pini nu sunt
ncad atribuiti, in timp ce COM Express, cu cei
440 de pini, se apropie de limitele de
performanta. Asadar, viitorul apartine mo-
dulelor COM-HPC, acolo unde cerintele pri-
vind tehnologia computerului incorporat
precum si numdrul de interfete necesare
suntin crestere. In afara de acest aspect, atat
modulele COM-HPC, cat si modulele COM
Express pot beneficia foarte mult de noua
tehnologie de procesoare Intel din generatia
Tiger Lake-H, actualul punct de referinta in
segmentul de produse destinate aplicatiilor
de calcul embedded la marginea retelei.

Noile module cu pana la opt nuclee de
procesor puternice, cu viteze de ceas de
pana la 4,7 GHz, permit o crestere de pand
la 65% a performantei multithreaded si o
crestere de pana la 32% a performantei sin-
gle-threaded fata de versiunile anterioare.
Aceastd crestere a performantelor este
sustinutd de o memorie RAM DDR4 SO-
DIMM de pana la 128 GB cu 3200 MT/s si
ECC optional cu COM-HPC.n prezent, COM
Express oferd pana la 96 GB.n plus, sarcinile
de lucru intensive de vizualizare-, sunet- si
grafica- inregistreaza o crestere de pana la
70% a performantei fata de modelele ante-
rioare, pentru experiente mult imbunatatite.

Aplicatii diverse

Aplicatiile emblematice care profita direct
de performanta imbunétatita a GPU-ului
pot fi gasite in tehnologia 'edge computing'
pentru chirurgie, imagistica medicala si e-
health. Pentru o diagnosticare optima,
noile platforme de la congatec suportd
chiar si videoclipuri 8K HDR. In combinatie
cu capabilitdtile de inteligenta artificiala
ale platformelor si cu setul cuprinzator de
instrumente Intel OpenVINO, se asigurd
medicilor acces usor si o perspectiva prin
intermediul datelor de diagnosticare ba-
zate pe invdtare profundd. Dar acesta este
doar unul dintre avantajele oferite de uni-
tatea grafica integrata Intel UHD, care
suportd si pand la patru display-uri 4K in-
dependente. De asemenea, poate procesa
si analiza pana la 40 de fluxuri video HD la
o rezolutie de 1080p/30fps in paralel - si,
prin aceasta, poate sa ofere vizualizari la
360 de grade in toate directiile. Aceste
performante de viziune masiva sustinute

www.electronica-azi.ro u n m
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de Al suntimportante si pentru multe alte
piete - inclusiv pentru automatizari,
procesarea automata a imaginilor pentru
inspectia calitatii in mediile de productie
si securitatea in spatiile publice siin orase.
Alte aplicatii sunt robotii colaborativi si ve-
hiculele autonome in sectoarele logisticii,
agriculturii, constructiilor si transportului
public. Pentru aceste aplicatii, sunt dis-
ponibile si variante ale noilor procesoare
care sunt proiectate chiar si pentru tem-
peraturi extreme de la -40 pand la +85°C.

COM+HPC

Client

Acestea sunt importante atat pentru
functionarea in conditii de siguranta a ve-
hiculelor si robotilor mobili, cat si pentru
masinile stationare. Deoarece suportul in
timp real este o necesitate pentru aceste
tipuri de aplicatii, modulele congatec
suporta sisteme de operare in timp real,
cum ar fi Real Time Linux si Wind River
VxWorks. De asemenea, acestea ofera
suport nativ pentru hipervizorul RTS de la
Real-Time Systems, pe care Intel il sustine,
totodatd, in mod oficial.

CcCoOM -

Express
Type 6

© congatec

49xPCle |
2xMIPICSI
2x25GDEKR
2x BaseT (upto 10 Gb) |
3xDDI, 1xeDP

4x USB4

X
4x USB2.0
2x SATA

2x SPI, SMB

SoundWire, I2S

24x PCle
2x SER/CAN

Gigabit Ethernet

3x DDI, 1x LVDS/eDP
HDA

4x USB3.0

8x USB2.0
4x SATA
SPI, 12C

Figura 2: Dezvoltatorii pot utiliza un numdr semnificativ mai mare de interfete pe modulele
client COM-HPC decat pe modulele COM Express Type 6.

Accelerator Al integrat

Algoritmii de inteligenta artificiala si de
inferenta bazata pe invdtare profunda pot
fi, de asemenea, executati fara probleme, fie
intr-un mod masiv paralel pe GPU-ul inte-
grat, fie si pe CPU cu ajutorul functiei inte-
grate Intel Deep Learning Boost, care
combina trei instructiuni intr-una singura
pentru a accelera procesarea inferentelor si
recunoasterea situatiilor. Principalele dome-
nii de aplicare a inteligentei artificiale in in-
dustrie sunt, in primul rand, mentenanta
predictiva, asigurarea calitatii, optimizarea
proceselor de fabricatie si optimizarea
lantului de aprovizionare. Pentru aceasta,
congatec sustine, de asemenea, un ecosis-
tem complet cu camere si software adecvat
de procesare a imaginilor de la producatori
precum Basler sau Matrix Vision.

In plus, PICMG lucreaza in prezent la functii
de sigurantd integrate pentru noile platfor-
me COM-HPC Client si COM Express Type 6.

Pentru clienti, rezultatul este un ecosistem
complet, cu, probabil, cel mai extins suport
posibil. Alte caracteristici in timp real sunt
Intel Time Coordinated Computing (Intel TCC)
si time-sensitive networking (TSN) pentru
gateway-uri lloT/Industry 4.0 si dispozitive
de calcul periferic (edge) conectate in retea
in mod determinist. Functiile de securitate
imbunatatite, cum ar fi Intel Total Memory
Encryption (TME) si Intel Boot Guard, ajutd la
protejarea sistemelor impotriva atacurilor
si, in plus, fac din aceste platforme candi-
datii ideali pentru toate tipurile de aplicatii
critice ale utilizatorilor din fabrici si de la
companiile de utilitati. Intel Total Memory
Encryption cripteaza continutul memoriei,
astfel incat datele din memoria principala
sa nu poata fi citite de persoane neautori-
zate, de exemplu, prin atacuri de tip 'cold
boot. Intel Boot Guard asigura c4, la porni-
rea sistemului, nu se incarcd nimic in afara
de firmware-ul validat. >
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Suport Thunderbolt

In pofida complexitatii lor crescande, pro-
iectele pot fi simplificate considerabil in
functie de aplicatie. Tehnologia Thunderbolt
a fost dezvoltatd in acest scop si este
sustinuta nativ de congatec pe noile sale
module si placi suport (carrier) din Gen 4
deja integrata in procesoare. Avantajul
Thunderbolt este ca aceasta specificatie
suporta protocoalele USB, DisplayPort,
PCle si reteaua Thunderbolt cu 10 Gigabit
Ethernet, precum si functiile de incércare
prin intermediul aceluiasi cablu. Tn versi-
unea 4, porturile au o latime de banda
bidirectionald de inalta performantd de 40
Gbps si — ceea ce este, de fapt, nou - cel
putin 32 Gbps PCle. Gen 3 avea nevoie doar
de 16 Gbps. La acestea se adauga suportul
pentru patru ecrane 4K sau unul cu rezolutie
2x 8K. Prin urmare, dispozitivele mobile pot
fi conectate foarte usor la statiile de ando-
care si pot utiliza mai multe periferice, de la
monitoare, tastaturi, mouse-uri si hard disk-
uri pand la retea. Protectia VT-d DMA ajutd
la reducerea riscurilor de securitate cauzate
de amenintdrile externe prin devierea
solicitarilor de la dispozitivele externe si
verificarea drepturilor de acces corecte.
Provenita din segmentul IT, aceastd interfatd
a fost dezvoltatd, printre altele, pentru
Tmpatimitii de jocuri. Unul dintre cele mai
frecvente cazuri de utilizare de tip 'embedded
computing' este cel al aplicatiilor cu mai
multe ecrane, unde simpla conectare a unor
ecrane separate sau a unor ecrane tactile
prin intermediul unui singur cablu este ab-
solut suficientd. Acestea pot fi gdsite astazi
in aproape toate interfetele grafice — de la
PC-uri medicale si HMI-uri industriale si PC-
uri panou pana la aplicatii de semnalizare
digitala si jocuri de cazino. Producatorii de
echipamente originale le folosesc, de aseme-
nea, pentru solutii de andocare in vehicule
comerciale, pentru sisteme modulare de
testare si mdsurare sau pentru aplicatii la
patul bolnavului in ingineria biomedicala, in
care mai multe dispozitive de monitorizare
a semnelor vitale pot fi conectate la un sis-
tem de monitorizare.

Functii de management la distanta

In conformitate cu specificatia COM-HPC,
noile module COM-HPC de la congatec nu
se limiteaza doar la a suporta noua
interfatd de management a platformei
PMI (Platform Management Interface) a
PICMG (COM-HPC PMI). Deoarece, in pre-
zent, acestea sunt incd module neadminis-
trate (M.U. - unmanaged module), ele pot
fi gestionate fard probleme in acest cadru
de placile de baza administrate (C.M. -
managed carrier boards).

12
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Figura 3: Modulul COM-HPC conga-HPC/cTLH suportd si proiecte Thunderbolt 4.0.

congatec pregdteste deja implementarile
corespunzatoare Redfish si IPMI pentru
placile de baza. Noile module suportd, de
asemenea, tehnologia Intel Active Manage-
ment, care ofera posibilitati puternice de
management de la distantd, ca parte inte-
granta a suportului de procesor.

Printre aceste instrumente se numara
KVM over IP (transmiterea de semnale de
tastaturd, video si mouse prin conexiuni
IP), oprirea si pornirea controlata de la
distantd, un ceas hardware de alarma si

Figura 4: Gata de utilizare:

redirectionarea pornirii. Cu management
'out-of-band;, centrele de control pot ges-
tiona si repara mai bine sistemele perife-
rice distribuite, chiar daca dispozitivul in
sine este oprit sau daca sistemul de operare
nu raspunde. Aceste posibilitati sunt, de
asemenea, extrem de utile pentru siste-
mele embedded instalate in locuri greu
accesibile, pentru PC-urile industriale din
medii periculoase sau pentru sistemele
POS din magazinele de retail care sunt oprite
dupad inchiderea magazinului.

Kitul de start congatec validat din punct de vedere
functional, cu placd-suport (carrier board) de evaluare

si solutie de rdcire, este deja disponibil.

© congatec
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Conceptul 'Computer-on-Module'

Fie cd este vorba de computere pe module
COM Express sau COM-HPC - ambele
standarde PICMG au propriile avantaje
unice pentru sistemele embedded si de
margine (edge) utilizate in loturi industriale.

LABORATOR | COM-HPC cu Intel Xeon, Core si Celeron

De aceea, conform cifrelor de piatd de la
IHS Markit, 'Computer-on-Modules' repre-
zintd cel mai raspandit concept de design
embedded - devansand chiar placile em-
bedded clasice, cum ar fi Mini-ITX sau com-
puterele pe o singura placa (SBC) de 3,5 inch.

© congatec

|
|
|

Figura 5: Modulele COM Express clasice cu a 11-a generatie de procesoare Intel Core vor fi,
desigur, disponibile in continuare.
Cache TDP

Base Clock/ Domeniu

Nuclee/

Procesor

Threads Turbo Speed [MB] temperatura
[GHZz] [°C]
Intel Core i7-11850HE  8/16 2.6/4.7 24 35/45 0..60
Intel Core i5-11500HE 6/12 2.6/4.5 12 35/45 0..60
Intel Core i3-11100HE 4/8 2.4/4.4 8 35/45 0..60
Intel Xeon 11865MRE 8/16 2.6/4.7 24 35/45 -40...85
Intel Xeon 11555MRE 6/12 2.6/4.5 12 35/45 -40...85
Intel Xeon 11155MRE 4/8 24/4.4 8 35/45 -40...85
Intel Xeon 11865MLE 8/16 1.5/4.5 24 25 0..60
Intel Xeon 11555MLE 6/12 1.9/4.4 12 25 0..60
Intel Xeon 11155MLE 4/8 1.8/3.1 8 25 0..60
Intel Celeron 6600HE 2/2 2.6 8 35 0..60

Tabelul 1: Procesoarele din generatia Tiger Lake-H sunt disponibile in zece clase
de performanta bine ierarhizate.

Procesor Nuclee/ Vitezaceasla Cache Unitatide Domeniu

Threads 28/15/12W [MB] executie extinsde
TDP (Max. grafica temperatura
Turbo) [GHz]

Intel Core i7-1185G7E 4/8 2.8/1.8/1.2(44) 12 96 -

Intel Core i7-1185GRE ~ 4/8 2.8/1.8/1.2(44) 12 96 Da

Intel Core i5-1145G7E 4/8 2.6/1.5/1.1 (4.1) 8 80 -

Intel Core i5-1145GRE 4/8 2.6/1.5/1.1 (4.1) 8 80 Da

Intel Core i3-1115G4E 2/4 3.0/2.2/1.7 (3.9) 6 48 -

Intel Core i3-1115GRE 2/4 3.0/2.2/1.7 (3.9) 6 48 Da

Tabelul 2: Scalabilitatea noilor module COM-HPC este extinsa cu procesoarele
Tiger Lake-U la un total de 16 variante de performanta.
Trei dintre acestea sunt, totodata, implementabile intr-un interval
de temperatura extins de la -40 la +85°C.

www.electronica-azi.ro u n m

Imensa popularitate a conceptelor de sisteme
embedded bazate pe module se datoreaza
combinatiei reusite dintre flexibilitatea
proiectelor adaptate la nevoile specifice
ale clientilor prin intermediul unei placi de
baza (carrier) usor de dezvoltat si a unui
modul complet dezvoltat, usor de imple-
mentat, care vine cu toate driverele si firm-
ware-ul necesar, gata de utilizare.

Fiind supercomponente, acestea integreaza
in special toate componentele critice, cum
ar fi CPU, memoria principala si interfetele
de mare viteza, precum si unitatea grafica,
intr-un pachet complet validat din punct de
vedere functional. Astfel se realizeaza o eco-
nomie imensa in ceea ce priveste costurile
de proiectare in comparatie cu dezvoltarea
complet personalizatd si se accelereaza
foarte mult timpul de lansare pe piata.

Faptul cd modulele computer-on-modul
(COM) care apartin aceluiasi standard sunt
interschimbabile in mod flexibil intre gene-
ratiile de procesoare si interfetele produca-
torilor este, de asemenea, avantajos. Astfel,
producatorii de echipamente originale isi pot
scala in mod flexibil solutiile si le pot actua-
lizan continuare cu cea mai recentd tehno-
logie de procesor chiar si dupad ce au trecut
multi ani. Deoarece factorii de forma stan-
dardizati ai modulelor sunt sustinuti de mai
multi producatori, strategiile furnizorilor pot
fiimplementate foarte usor si se obtin avan-
taje in ceea ce priveste preturile si, mai
ales, asigurarea disponibilitatii.

Una si aceeasi organizatie independenta de
producatori, PICMG, este responsabila
pentru standardizarea atat a modulelor
COM Express, cat si a modulelor COM-HPC.
Astfel, se asigurd continuitatea acestor
standarde complementare si, deja, odata cu
lansarea COM-HPC, se creeaza baza de incre-
dere necesard pentru a permite trecerea la
acest factor de forma imediat ce primele
module COM-HPC devin disponibile. Tn
consecintd, datorita COM-HPC, securitatea
proiectarii este un dat de la bun inceput.

Acesta este motivul pentru care este
logic sa se implementeze noi proiecte cu
COM-HPC pentru performante ‘edge’
multifunctionale.

» congatec
https://www.congatec.com
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WIRELESS

Doua abordari diferite ale
modulelor pentru aplicatiile Wifi 6

Standardul 802.11ax, cunoscut si sub numele de WiFi 6, succede standardului 802.11ac
(WiFi 5) si, prin urmare, reprezmta cea de-a sasea generatie a standardului WiFi, care a fost
iata in anul 1999, cu versiunea 802.11b. Odati cu noua
e asemenea, dezvoltat in mod constant si continua sa se
bazeze pe avantajele oferite ‘de WiFi 5in ceea ce priveste eficienta, flexibilitatea si scalabi-
litatea. WiFi 6 asigura, de asemenea, viteze si capaC|tat| mai mari in comparatie cu WiFi 5
creand astfel baza pentru retelele orientate spre viitor.

lansat pentru prima dat3 pe

generatie, standardul a fost,

In acest context, 8DEVICES a dezvoltat
doua noi solutii de module, ambele bazate
pe cea mai recentda generatie de cipuri
WiFi 6 de la Qualcomm.

Mango urmeaza abordarea unui SOM
(System on Module), in care aplicatia poate
fi complet integrata pe modul.
Pineapple, pe de alta parte, respecta
strategia modulului radio, adica ofera doar
tehnologia radio, fiind necesare un procesor
gazda, memorie si periferice/interfete pen-
tru a rula o aplicatie. Trebuie sa recunoas-
tem ca denumirile Mango si Pineapple
suna un pic exotic si amintesc mai degraba
de o vacanta pe plaja in Caraibe decat de
solutii WiFi de generatia a 6-a.

Cu toate acestea, dacd va uitati prin docu-
mentele de standardizare |EEE ale WiFi6 si
intuiti complexitatea si performantele care
stau la baza, termenul exotic nu mai pare
prea exagerat pentru solutiile de module
care domina 100% aceasta tehnologie.
Asadar, sa ne lasam surprinsi.

Mango

Abordarea SOM numita Mango se bazeaza
pe noua familie de SoC-uri IPQ60xx de la
Qualcomm. Utilizatorul are acces la 4 x
Cortex-A53 tactate la 1,2 GHz sau 1,8 GHz.

In plus, sunt disponibile 512MB DDR la
933MHz si 32MB NOR Flash.

14

Spre deosebire de alte solutii SOM, in care
memoria flash NAND este integrata direct
pe modul, Mango necesita conectarea unui
dispozitiv extern de memorie NAND. Totusi,
acest lucru are ca rezultat si un mic avantaj,
deoarece utilizatorul isi poate adapta singur
dimensiunea memoriei pentru aplicatia sa.
Pentru conectarea Gb Ethernet sunt dispo-
nibile 2 interfete PSGMII, QSGMII si SGMII+.
Pe de alta parte, interfetele 64xGPIO, 1xPCle
3.0 (numai Mango-I), 1xUSB3.0, 1xUSB2.0,
2xUART, 3xSPI, 2x12C, 4xPWM, 1xJTAG,
1xI12S/TDM si 1xSDIO3.0/eMMC sunt complet
integrate si nu au nevoie de niciun driver
extern pentru a rula aceste interfete.

In ceea ce priveste WiFi, Mango suportd

standardele 802.11 b/g/n/a/ac pelanga 11ax
si oferd modul MIMO 2x2 multi-utilizator
cu DBS (Dual Band Simultaneous).

Mango este disponibil in doua versiuni:
Mango: CPU clock @1,2GHz, fara PCle,
domeniu de temperatura: 0°C ... +65°C.
Mango-I: CPU clock @1,8GHz, cu PCle,
domeniu de temperatura: -40°C ... +85°C.

Mostrele si DVK-urile sunt disponibile in
magazinul nostru‘Sample Shop'”:
https://www.codico.com/en/mango
https://www.codico.com/en/mango-i-in-
dustrial-temperature-grade
https://www.codico.com/en/mango-dvk
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Pineapple

Pineapple se bazeaza pe noul circuit integrat radio QCN-
9074 de la Qualcomm, care suportd 3 benzi de 2,4GHz,
5GHz si 6GHz (WiFi6E) intr-o configuratie de antena MIMO
4x4 prin intermediul unei interfete PCle. In consecints,
8DEVICES ofera 3 variante cu urmatoarele denumiri de
produse corespunzatoare benzilor:

Pineapple 2: 2400-2500MHz
Pineapple 5: 4920-5925MHz
Pineapple 6: 5925-7125MHz

Pineapple 5 si 6 suporta pana la 27dBm per antena @
HT20/40/80/160, in timp ce Pineapple2 suporta pana la
28dBm per antena, dar este limitat la HT20/40.

Pineapple 5 si 6 ating o ratd maxima de date de 4804 Mbps
intr-o configuratie HT160 si MIMO 4x4. Pineapple2 se
mentine la un maxim de 1147 Mbps cu HT40 si MIMO 4x4.

Toate cele 3 variante au in comun faptul ca fiecare dintre
acestea este oferita in 4 variante diferite de impachetare.
Pachetul LGA, cu un factor de forma mic de 35x47mm,
oferd o integrare cu economie de spatiu pe placa PCB, unde
antenele pot fi conectate la cele 4 pad-uri de antena ale
modulului sub forma de conectori U.FL sau intr-un design
de antena PCB. In plus, sunt oferite alte 3 versiuni sub forma
de carduri plug-in cu factor de forma de 50x61 mm, cu
interfata mini-PCle, M.2 A+E sau M.2 B+M, in care 4 conec-
tori U.FL sunt deja integrati pe placi. Astfel, rezulta un total
de 12 modele diferite de module (3 x 4).

Dacéd tinem cont ca pe parcursul anului fiecare versiune
va fi disponibila si in clasa industriala de temperaturd,
cuprinsa intre -40°C si 85°C (solutiile actuale ofera tem-
peraturiin plaja 0°C ... 65°C), rezulta un total de 24 de vari-
ante de module diferite. Imbucuratoare este si vestea c
toate modulele vor fi suportate de driverul mainline Linux
de la versiunea 4.4.60 in sus. Bineinteles, ca si Mango,
toate modulele vor fi certificate conform RED, FCC si IC.

Mostrele pentru Pineapple 5 si 6 pot fi comandate in
magazinul nostru‘Sample Shop'":
https://www.codico.com/de/pineapple5
https://www.codico.com/de/pineapple6

Mai multe informatii despre Mango si Pineapple:
http://downloads.codico.com/ misc/AEH/8DEVICES

» (O0DICO | https://www.codico.com

Contact pentru Romania:

Gergely Balogh

Tel: +36 30 867 0687

e-mail: gergely.balogh@codico.com
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Podcast series Farnell

L an s 1 cosran

=(NNOVATION

Hioki vorbeste despre proiectarea
bateriilor in episodul 3 al podcastului
“Expertii in inovatie” de la Farnell

Farnell a lansat cel de-al treilea episod al noii sale serii de podcast-uri
la nivel mondial, The Innovation Experts, cu Hioki, producator de top de
echipamente de testare. Seria de podcasturi investigheaza modul in
care echipamentele de testare si masurare sprijina inovarea si dezvol-
tarea de noi produse intr-o mare varietate de aplicatii din lumea reala.
Fiecare episod al seriei va oferi informatii valoroase pentru cumparatori,
ingineri si alti profesionisti din industrie care doresc sa fie la curent cu
cele mai recente tendinte, provocari, produse, instrumente si aplicatii.
Noul episod prezinta in exclusivitate modul in care Hioki proiecteaza
instrumente si echipamente inovatoare pentru crearea de baterii.
Kai Scharrmann, Engineer and Business Development Manager la Hioki,
se aldtura lui Cliff Ortmeyer de la Farnell, Global Head of Technology
Product Marketing and Solutions, pentru a discuta despre aceasta
tehnologie de ultima ora si a explica modul in care este utilizata pentru
a masura eficienta automobilelor electrice si a altor aplicatii critice.
Expertii abordeaza, de asemenea, tendintele si provocdrile in tehnolo-
gia si testarea bateriilor, impreuna cu informatii despre modul in care
alte produse de inalta tehnologie ale Hioki permit inovarea intr-o
varietate de industtrii.

Toate episoadele anterioare ale podcastului sunt disponibile acum
pe noul hub de resurse tehnice al Farnell, inclusiv:

« Episodul 1: Echipamentele de testare stimuleaza munca si
fnvatarea la distanta — Episodul de debut al seriei se concentreazd pe
modul in care osciloscoapele bazate pe PC si produsele de testare RF
ale Pico Technology au permis munca si noile modalitati de invatare
la distanta in timpul pandemiei COVID-19. Mike Purday, Business
Development Manager la Pico Technology, discuta despre abilitdtile si
impactul folosirii osciloscoapelor bazate pe PC, de la cele mai ieftine
pana la produsele de inalta performantd, pentru o serie de aplicatii
inovatoare - si neasteptate — de la indepartarea tatuajelor pana la
monitorizarea temperaturii oudlor de pinguin.

 Episodul 2: Accelerarea inovatiei: Tendinte si tehnici emergente
—In contextul in care Tektronix si Keithley sarbatoresc cea de-a 75-a
aniversare, cel de-al doilea episod al podcastului “The Innovation Experts”
ofera o scurta perspectiva istorica despre modul in care ambele
companii au contribuit la stimularea inovatiei in unele dintre cele mai
importante industrii din lume. Brad Odhner, Technical Marketing
Manager pentru Tektronix si Keithley, vorbeste despre modul in care
echipamentele de testare si mdsurare accelereaza inovatia, ajutand
inginerii sa depdseasca provocarile prezente si viitoare.

Farnell ofera din stoc o gama completa de dispozitive si unelte de top
pentru testare precum si consumabile pentru productie pentru a spri-
jini proiectarea si testarea electronica, fara valoare minima a comenzii
si cu un program de reduceri educationale. Clientii au acces gratuit la
resurse onlineg, fise tehnice, note de aplicatii, videoclipuri si webinarii,
alaturi de un suport tehnic excelent disponibil 24/5 in limba locala.
Podcastul “The Innovation Experts” este disponibil gratuit de la prin-
cipalii furnizori de podcasturi, inclusiv Spotify si Apple Podcasts.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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PD folosind

un controler PD autonom

Acest articol va prezenta pe scurt modul prin care asimilarea
liniilor de tensiune de 5V, 9V, 15V, 20V, 28V, 36V si 48V ofera
versatilitate in furnizarea de putere, necesitand mai putine
cabluri. In continuare, se va descrie controlerul PD autonom
MAX77958 de la Analog Devices, care elimina nevoia de
firmware personalizat prin includerea detectiei porturilor si

a memoriei nevolatile.

Autor:
Sagar Khare

Business Manager - Battery Powered Solutions

Piata produselor USB Power Delivery (PD)
continuad sa creasca datorita dispozitivelor
electronice portabile, alimentate de la ba-
terii, cum ar fi telefoane mobile, laptopuri,
boxe wireless, scule electrice si multe altele.
USB PD ofera un mare beneficiu consu-
matorilor, deoarece poate furniza pana la
240 W (in specificatia USB PD Revision 3.1)
de la acelasi conector USB Type-C. Figura 1
prezinta un telefon mobil care se incarca
prin intermediul unui conector USB Type-C.

S d
5Gb/s

Hi-speed
480Mby/s

Full speed
10Mb/s
M R

e e -

Low speed
1.2Mb/s

—

5V, 900mA

5V, 500mA

NOW PART OF

ANALOG
DEVICES

maxim
integrated.

USB PD ridicd noi provocdri cu privire la
cerintele de alimentare datorita diversitatii
combinatiilor de tensiune si curent disponi-
bile - 5V, 9V, 15V, 20V, 28V, 36V, 48V si 1,5A,
3A, 5A etc. - pentru a asigura gama larga de
putere pe care o poate furniza standardul
USB PD. Sursa de alimentare, precum un
adaptor de perete si dispozitivele conectate,
cum ar fi un telefon mobil, isi transmit
capabilitatile de alimentare si, respectiv,
nevoile de alimentare, la niveluri adecvate

SDP HP SDP LP

5V, 150mA

CDP or DCP
5V, Upto
1.5A
7.5W max

SDP HP SDP LP

5V, 100mA

Capabilitatile de putere ale fiecdrei specificatii USB
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Figura 1:

Un telefon mobil cu
conector USB Type-C
pentru incdrcare

de tensiune si curent inainte ca sursa sa
furnizeze puterea prin cablul USB.

Unele solutii necesitd mai multe circuite
integrate (IC), inclusiv detectoare de por-
turi, microcontrolere si incdrcatoare pen-
tru furnizarea de putere. Desi aceste solutii
functioneaza, ele ocupa spatiu pe o placa,
cresc costul solutiei si necesitd un firmware
personalizat, a carui elaborare poate nece-
sita mult timp. Un controler PD autonom
poate contribui la solutionarea acestor
provocari prin administrarea negocierilor
privind alimentarea cu energie fara dezvol-
tarea de firmware.

Cerinte de alimentare USB-C PD

Unul dintre avantajele semnificative ale USB
PD este acela de a permite utilizatorilor sa
isi incarce telefonul mobil de 2,5W si masina
de gaurit fara fir de 25 W folosind acelasi
cablu si adaptor de alimentare. Zilele in care
sertarele vor fi pline de diverse cabluri sau
in care nu veti gasi niciodata incdrcatorul
potrivit vor fi de domeniul trecutului.

PD 3.1

Typet 8 5-48V, Up to

5V, Up to 3A

15W max

© Analog Devices

Legend

SDP HP | Standard Downstream Port (High Power)
SDP LP | Standard Downstream Port (Low Power)
§ | COP Charging Downstream Port

DCP Dedicated Charging Port

BC1.2 Battery Charging Specification 1.2

PD3.0 Power Delivery Specification 3.0
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© iStock/Supersmario



Tnainte de a incepe sa analizim USB PD,
este esential sd examinam standardele
USB anterioare pentru a intelege unele
dintre avantajele si provocarile USB PD.
Primele standarde USB - USB 1.1 si USB 2.0
- erau destinate mai degraba transmiterii
de date decat transmiterii de putere. Aces-
tea nu permit decat o livrare maxima de
5V si 500mA pe un cablu USB.

Pe de altd parte, utilizatorii doreau sa incarce
rapid o baterie prin intermediul unui cablu
USB, unde un curent maxim de 500mA nu
mai era adecvat. Standardul BC1.2 a raspuns
cerintelor clientilor, permitand transferul a
panala7,5W -5Vsi1,5A - prin intermediul
unui cablu USB. Standardul BC 1.2 extinde
abilitatea de aincarca o baterie prin USB, iar
fiecare nou standard USB dupa BC1.2 a
sporit capabilitatile de alimentare.

LABORATOR | Solutii de alimentare bazate pe USB-C PD

Standardul USB PD 3.0 impune ca o sursa
de alimentare sa ofere linii de tensiune
specifice in functie de capabilitatile de pu-
tere ale acesteia. Sursele care pot furniza
mai mult de 15 W trebuie sa ofere linii de
5V si 9V. Cele care pot furniza mai mult de
27W trebuie sa ofere linii de 5V, 9V si 15V.
In sfarsit, sursele care pot furniza mai mult
de 45W trebuie sa ofere linii de 5V, 9V, 15V
si 20V. Sursa de putere oferd, de aseme-
nea, diferite iesiri de curent la fiecare din-
tre aceste linii de tensiune. O sursa de
alimentare cu o linie de 5V furnizeaza
intre 500mA si 3A la aceasta linie. Cele cu
o linie de 9V transfera curenti intre 1,67A
si 3A la 9V. O sursa de alimentare
furnizeaza intre 1,8A si 3A la linia de 15V.
In fine, sursele de alimentare furnizeaza
intre 2,25A si 5A la 20V (figura 3).

USB PD 3.0 Power Specifications

Current (A)

25

05
L] 10 20 30 a0

50 60 70 80 20 100
Wattage (W)

Capabilitati de tensiune si curent USB PD3.0

© Analog Devices

Type-C 1.3 extinde la 15W (max.) performan-
ta energetica, in timp ce USB PD 3.0 imbu-
natateste puterea sistemuluila T00W (max.).
Cea mai recentd actualizare a specificatiilor,
USB PD3.1, extinde si mai mult capabilitatea
de putere pana la 240W (max.).

BC1.2 si Type-C 1.3 continua sd furnizeze
linia de tensiune de 5V utilizata in toate ver-
siunile anterioare ale standardului USB si au
crescut capabilitatile de putere la 7,5 W i,
respectiv, 15 W, marind curentul maxim la
1,5 A si, respectiv, 3 A. USB PD3.0 a crescut,
de asemenea, atat capabilitatile de curent,
cat si cele de tensiune pentru a ajunge la
100W ( max.). Acesta permite ca doua dis-
pozitive sd transfere pana la 20V si 5A prin
intermediul unui cablu USB. Noua specifi-
catie PD3.1 suporta pana la 48V si 5A.
Figura 2 sintetizeaza capabilitatile de pu-
tere si curentul si tensiunea maxime pe care
le permite fiecare standard USB.

Liniile de tensiune pe care le furnizeaza o
sursa de energie USB PD sunt variabile.
Standardul USB PD 3.1 prevede ca o sursa
de alimentare nu numai ca trebuie sa ofere
o tensiune minima de 5V si o tensiune
maxima de 48V, dar trebuie sa ofere si
cateva linii de tensiune intermediare.

www.electronica-azi.ro u n m

Standardul USB PD 3.1 adauga trei linii de
tensiune suplimentare pentru sursele de
alimentare. Sursele ofera linii de tensiune
fixe de 28V, 36V si 48V pentru a suporta
niveluri de putere de pana la 140W, 180W
si, respectiv, 240W. O sursa de alimentare
trebuie sa furnizeze pana la 5A pentru fie-
care dintre aceste linii de tensiune.

In plus fata de sursele standard de tensiune
si curent, specificatia USB PD oferd, de ase-
menea, o capabilitate de sursa de alimen-
tare programabila (PPS — Programmable
Power Supply). Aceasta permite dispozitive-
lor conectate (in-line) sa solicite mici modi-
ficari ale tensiunii si curentului de la sursa de
alimentare. Caracteristica PPS este deosebit
de utila pentru a accelera incarcarea bateri-
ilor litiu-ion prin optimizarea punctului de
operare pentru incarcatorul in comutatie.
In timpul fazei de curent constant a unui
ciclu de incarcare, incdrcatorul furnizeaza
bateriei un curent fix, iar tensiunea bateriei
va creste lent pana la tensiunea maxima la
care se incheie incércarea. in mod normal,
intrarea incarcatorului va fi fixa, ceea ce
creeaza pierderi de putere atunci cand
intrarea incdrcatorului este mult mai mare
decat tensiunea bateriei.

Functia PPS regleaza tensiunea de intrare
a fincarcdtorului astfel incat acesta sa
functioneze aproape de eficienta sa
maxima. Avand ca rezultat o disipare mai
mica de putere, bateria poate fi incdrcata
mai repede, la un curent de incarcare mai
mare.

PPS permite nenumdrate combinatii de tensi-
une si curent pe un cablu USB. Proiectantii
care doresc sa utilizeze functia PPS trebuie
sa gaseasca o modalitate prin care o sursa
de putere si un dispozitiv conectat sa cada
de acord asupra cantitatii de putere pe care
ar trebui sa o furnizeze sursa.

Blocuri de proiectare USB-C PD

Nu este o sarcina usoara ca incdrcarea sa
debuteze in cadrul unui sistem USB PD dis-
cret. O sursa de alimentare, precum o priza
de perete, se conecteaza la dispozitivul aflat
in linie, cum ar fi un telefon sau o0 masina de
gaurit, prin intermediul unui cablu USB.
Ambele dispozitive au nevoie, de obicei, de
mai multe circuite integrate pentru a imple-
menta comunicatia de tip “dus-intors’, pen-
tru ca sursa de alimentare sa fie pregatita
sd furnizeze energie electrica dispozitivului
in linie (figura 4). Circuitul integrat de detectie
a pinilor CC identificd orientarea cablului si
capabilitatea sursei de curent prin masurarea
tensiunii de la pinii CC. Acest circuit integrat
solicitd, de asemenea, capabilitatile de
tensiune si curent ale sursei de alimentare
si comunicad inapoi la sursa de alimentare
atunci cand dispozitivul conectat in linie
selecteaza o tensiune si un curent. Circuitul
integrat de detectie BC1.2 accepta adap-
toare USB traditionale.

r'Y
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: BC1.2
D DETECTION
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 Figura4 | N
Diagrama bloc a unui dispozitiv USB PD
Desi dispozitivele mai noi adopta pe scara
mai larga USB Type-C, multe aplicatii folo-
sesc inca specificatii USB mai vechi. Porturile
compatibile cu BC1.2 au pinii D+/D-in loc
de pinii CC pentru a transmite capabilitatile
de putere ale unei surse de alimentare.

Circuitul integrat de detectie BC1.2 citeste
pinii D+/D- pentru a configura incarcarea
pentru aplicatiile care inca folosesc stan-
darde USB vechi. Circuitul integrat al incar-
catorului permite o incdrcare sigura si efici-
entd a bateriei dispozitivului conectat. »

17



POWER

>

Sursa de putere va furniza o tensiune
constanta catre dispozitivul in linie, adica
sursa de intrare a circuitului incarcatorului.
Acesta se va asigura apoi ca bateria este
incdrcata conform specificatiilor de tensi-
une, curent si temperatura ale bateriei.

Tn sfarsit, microcontrolerul (MCU) organizeazi
comunicatia intre celelalte circuite integrate.
Acesta dialogheaza cu circuitul integrat de
detectare a pinului CC pentru a determina
nivelul de putere al sursei de alimentare.
Apoi, compara capabilitatea sursei de alimen-
tare cu nevoile de putere ale incarcatorului
si ale bateriei pentru a determina cantitatea
de curent si tensiune pe care ar trebui sa o
furnizeze sursa de putere. Microcontrolerul
comunica setdrile finale de alimentare inapoi
la circuitul integrat de detectare a pinului CC
pentru a configura corect sursa de alimen-
tare. Odata confirmate valorile corecte de
curent si tensiune, microcontrolerul va con-
figura si activa incarcdtorul.

USB PD necesita mai multe elemente decat
cele pe care le ofera un USB traditional sau
modelele standard Type-C. Mai multe cir-
cuite integrate conduc la costuri si dimensi-
uni mai mari ale solutiei. De asemenea, este
nevoie de o proiectare complexa a firm-
ware-ului pentru a gestiona comunicatia
dintre diferitele elemente si pentru a inde-
plini toate cerintele standardului USB PD
3.0. Proiectarea firmware-ului in sine poate
crea cicluri de dezvoltare indelungate, cu
exceptia cazului in care un proiectant are o
cunoastere profundd a specificatiilor USB.

Controler PD de sine statator
Controlerele PD autonome pot contribui la
simplificarea proiectelor USB PD avand
detectia pinilor CC, detectia BC1.2 si micro-
controlerul incorporate intr-un singur circuit
integrat. Designul cu patru circuite integrate
se transforma acum in doar doua, ceea ce
economiseste spatiu pe placd si costuri.

| CHARGER |
|

BUCK
OR BUCK-
sl

Y B | ool
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Controler PD autonom compatibil
cu USB Type-Cv1.3si PD 3.0

Cel mai puternic element integrat in con-
trolerul PD autonom este microcontrolerul
incorporat, care integreaza toate cerintele
standard ale protocolului de comunicatie si
de sincronizare USB PD 3.0.
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Proiectantul nu mai trebuie sa petreaca
timp de dezvoltare pentru a se pune la punct
cu aceste specificatii. Un exemplu de contro-
ler PD autonom este MAX77958 (figura 5).

binar (bin) si hexazecimal (hex) pe baza
scriptului de personalizare. Scripturile de
personalizare ofera un avantaj unic pentru
reducerea radicald a timpului de dezvoltare.

© Analog Devices

Customization Script

User Programming

-event ATTACHED SNK_MODE
12¢_write8(chg, Bx16, 8x85)
-end

.event ATTACHED_SRC_MODE
gplo_write(2, 1)
gpio_write(4, 1)
gpio_write(5, 0)
gpio write(7, 1)
12¢_writeB(chg, Ox16, 6x81)
reg_write(BC_CTRL1_CTRL2, 8xB008, 0xB028)
reg_write(VBUS_SW_CTRLL, 0x8900, 8x3F6)
-end

.event UNATTACHED_DRP_MODE e
gplo_write(2, 8)
gpio_write(d, 1)
gpio_write(5, 1)
gpio_write(7, 1)
i2c_writeB(chg, 8x16, 6xB8)
12¢_writeB({chg, B8x18, 8x83)
12¢_writeB{chg, 8x1E, 8x88)
reg_write(VBUS_SW_CTRL1, 6xB006, 8x3F88)

~end

.event CC_SINKCCI_@Ps
gplo_write(d, 8)
gplo_write(5, 1)
gpio_write(7, 1)
12¢_writeB{chg, Bx1E, 8x08)
12¢_writeB{chg, 8x18, 8x21)

~end

Convert to bin file (Used to downioad to EV kil.via GUI)

00000100 01 18 03 00 01 1E 08 ©9 12 11 00 09 3F 0O 00 00
00000110 12 11 09 00 3F 00 00 09 10 41 10 51 10 70 00 00
00000120 10 40 10 51 10 71 o1 1E 08 20 01 18 21 00 00 00
00000130 01 1E 1F 6@ 21 18 21 @0 10 41 18 5@ 18 71 @8 e
09000140 10 41 10 51 10 70 @1 1E 3D 00 01 18 21 00 00 @@
00000150 13 08 00 07 31 00 00 02 00 AF 30 00 00 B2 12 10
00000160 1A 00 FF 00 00 00 10 40 00 00 10 41 20 00 01 1E
00000170 00 00 00 00 10 70 o1 18 21 @9 01 1E 30 00 00 0
00608180 61 11 @6 6@ 81 1C oC @0 &1 16 B0 @0 @1 18 @3 o
00080198 81 1E @6 60 21 20 8 @0 81 19 90 90 @1 1D B2 @
00000142 81 1A 00 00 00 02 23 10 90 BF 00 O @1 1E 0B 00

BxD8, 0xbO, Bx00,
Bx71, 0x01, Bx16,
. Bx12, 6xl1l,
» Bx18, B6x41,
, Bx81, 6x18,
, 0x00, 0x00,
» Bx3F, 0xBO,

@x18, 8x21, Bx18, Bx4l, Bx18, Bx58,
6x81, 0x00, 0x12, 0x10, 6xBO, 0x00,
0x09, 0x00, Ox3F, Ox00, 0x00, 0x00,
8x10, 6x51, Bx1@, Bx71, Bx0l, Bx16,
©x83, 0x08, 0x01, Ox1E, 6x08, Bx68,
©x3F, 0x00, Ox00, Ox08, 0x12, Oxll,
9x008, 0x00, Ox10, Bx4l, ©x18, Bx51,
. BxBB, Bx08, Bx10, Ox48, Bx18, Bx51, 8x18, 6x71,
. Bx0B, 0x00, 0x01, Ox18, 0x21, Ox08, OxDO, Ox00,
. Bx1F, Bx00, 0x01, Ox18, Bx21, Bx00, 0x10, Ox4l,
. Bx18, B8x71, 0x08, 6x00, 6x18, 6x4l, 6x18, 8x51,
, Bx61, Ox1E, 0x3D, Ox00, OxD1l, Ox18, O6x21, Ox00,
. Ox13, Ox08, Ox00, Ox07, Ox31, Ox00, O0x00, Ox02,
. Bx38, 0xB0, 0x00, OxB2, Ox12, 0x16, OxlA, BxEO,
0x00, Bx00, 0x08, 6x10, Ox40, Ox00, Ox00, Ox10, Bx4l,
, BxB1, Ox1E, 0x00, 0x00, Ox00, Ox00, O0x10, Ox70,
. Bx21, ©xB0, 0x01, Ox1E, Bx3D, BxDO, 0xDO, OxBO,
. BxBB, Bx08, @x81, Ox1C,
. BxB1, Ox18, 0x03, Gx00,
, BxBO, 0x80, Ox01, Ox19,

Bx8C, Bx00, 0x01, ©x16,
0x01, Ox1E, OxDB, 0x00,
0x00, O0x08, 8x81, Ox1D,

IEEMEYA  Programarea de ctre utilizator a scriptului de personalizare

Doua caracteristici unice ale MAX77958 sunt
memoria nevolatila si portul master I>C care
controleaza direct incarcatorul insotitor.
Ambele caracteristici ajuta la eliminarea
necesitatii unui microcontroler extern si a
dezvoltarii de firmware personalizat.
Proiectantii pot genera scripturi persona-
lizate pentru aplicatii tipice utilizand o
interfata grafica cu utilizatorul (GUI) si apoi
le pot incarca in memoria nevolatila a cir-
cuitului integrat. Controlerul PD executa
automat comenzi, cum ar fi alternarea
GPIO sau trimiterea unei comenzi I2C catre
incarcator prin portul master I2C.

Scriptul de personalizare este scris in GUI
folosind comenzi simple si usor de utilizat.
Software-ul converteste scriptul de perso-
nalizare in format hexazecimal si il scrie in
zona de configurare a circuitului integrat.
Dezvoltatorii pot defini functii si secvente
simple pe baza functionalitatii de care au
nevoie pentru aplicatia lor. Figura 6 prezinta
cateva dintre functiile pe care un proiectant
le poate utiliza pentru programarea scriptu-
lui de personalizare. GUI-ul produce un fisier

Despre autor:

Concluzie

Specificatia USB PD extinde in mod semni-
ficativ numarul de dispozitive alimentate
de la baterii care se incarcad prin intermediul
unui cablu USB. Specificatia defineste sapte
noi linii de tensiune - 5V, 9V, 15V, 20V, 28V,
36V si 48V - pentru a se adapta la 0 gama
largd de capabilitati de alimentare. Sursele
de putere si dispozitivele conectate trebuie
acum sa negocieze un nivel de curent si de
tensiune inainte de a incepe incarcarea.
Controlerele PD autonome inglobeazd ma-
joritatea blocurilor intr-un singur circuit inte-
grat, ceea ce ajuta la simplificarea procesului
de proiectare. Unele elimina chiar si necesi-
tatea unui microcontroler extern si a unui
firmware personalizat.

Controlerele PD de sine statdtoare ajutd la
accelerarea dezvoltarii proiectului pentru a
va asigura cd sunteti in fata celor mai re-
cente tendinte in domeniul USB PD.

» Maxim Integrated, parte a Analog Devices
www.maximintegrated.com

NOW PART OF
@ maxim ANALOG
integrated.

DEVICES

Sagar Khare este Business Manager in cadrul departamentului Battery
Powered Solutions al Maxim Integrated®, acum parte a Analog Devices.
El are o experienta vasta in domeniul conversiei de putere, al energiei
regenerabile si al managementului bateriilor. Sagar detine un master in
inginerie electrica de la Stony Brook University si un master in adminis-
trarea afacerilor de la Arizona State University.
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Tailored to your needs. -lo/fF—-

WURTH ELEKTRONIK

Custom & Standard Terminal Blocks

WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

Wiirth Elektronik Terminal Blocks

In addition to a portfolio of more than 2000 standard articles, Wiirth Elektronik offers various Highly customized products

possihilities to tailor the products to your specific requirements. Personalized modifications of Over 2000 standard articles

standard terminal blocks are available for small to medium guantities within a few days as a Available from stock without MOQ

special service. Fully customized products in high quantities are possible within a few weeks. Personalized modifications of standard parts
In house design, tooling and prototyping ensures all customer specific requirements are met. for small quantities

m Fast delivery
For further information, please visit: www.we-online.com/TBL Color & printing possibilities with MOQ for

mass production
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Inteligenta artificiala a lucrurilor (AloT)

Implementarea pe
microcontrolere

In ultimii ani, s-a inregistrat o explozie a numarului de dis-
pozitive loT conectate in piete atat de diverse precum
automatizarea industriala, casele inteligente, automatizarea
cladirilor si dispozitivele purtabile.

Aceste dispozitive conectate, sau “lucruri’, au o trasatura
comuna - toate comunica intre ele si fac schimb de date
generate de mai multi senzori. O noua prognoza de la
International Data Corporation estimeaza ca vor exista 41,6
miliarde de dispozitive loT conectate, sau “lucruri’, care vor
genera 79,4 zettabytes (ZB) de date in 2025.

Kavita Char
Renesas Electronics

Autor:

Pe masura ce numarul de dispozitive conec-
tate creste, la fel se intampla si cu cantitatea
de date generate. Aceste date pot fi colec-
tate si, in multe cazuri, analizate si utilizate
pentru a lua decizii pe propriile dispozitive,
fara a fi nevoie de conectivitate la cloud.
Aceasta abilitate de a analiza datele, de a ex-
trage informatii din ele si de a lua decizii au-
tonome pe baza analizei, reprezinta esenta
inteligentei artificiale (Al). O combinatie
intre Al si 10T, sau Inteligenta artificiala a
lucrurilor (Artificial Intelligence of Things -
AloT), permite crearea de dispozitive “inteli-
gente” care invata din date si iau decizii in
mod independent, fard interventie umana.
Acest lucru determina ca produsele sa aiba
interactiuni mai logice cu mediul inconju-
rator, similare cu cele ale oamenilor.

Exista o serie de factori determinanti pentru
aceasta tendintd de a crea inteligenta pe
dispozitivele periferice (edge) — cresterea
procesului decizional la marginea sistemu-
lui reduce latenta si costurile asociate conec-
tivitatii in cloud si face posibila operarea in
timp real. Lipsa latimii de banda catre cloud
este un alt motiv pentru a muta calculul si
luarea deciziilor pe dispozitivul edge. Secu-
ritatea este, de asemenea, un aspect de luat
in considerare - cerintele de intimitate si
confidentialitate a datelor impun ca aces-
tea sa fie procesate si stocate chiar pe dis-
pozitivul respectiv. Combinatia dintre Al siloT
a deschis noi piete pentru microcontrolere.
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Ea a permis un numar tot mai mare de noi
aplicatii si cazuri de utilizare care pot folosi
microcontrolere combinate cu accelerare
Al pentru a facilita controlul inteligent.

Aceste microcontrolere activate de Al
oferd o combinatie unica de capabilitate
DSP pentru calcul si invatare automata
(ML) pentru inferentd si sunt utilizate
acum in aplicatii atat de diverse, cum ar fi
detectarea cuvintelor cheie, fuziune de
senzori, analiza vibratiilor si recunoasterea
vocii. Microcontrolerele cu performante
mai ridicate permit aplicatii mai complexe
in domeniul viziunii siimagisticii, cum ar fi
recunoasterea fetei, analiza amprentelor
digitale si robotii autonomi.

Tehnologii Al

Dupa cum s-a discutat, Al este tehnologia
care permite dispozitivelor loT sa invete din
datele anterioare, sa ia decizii si sd isi ajus-
teze raspunsurile pe baza unor noi date,
toate acestea fdra interventia oamenilor.
lata cateva tehnologii care permit utilizarea
inteligentei artificiale in dispozitivele loT:

MACHINE LEARNING (ML)

Algoritmii de invatare automatd constru-
iesc modele pe baza datelor reprezentative,
permitand dispozitivelor s identifice mo-
delein mod automat, fara interventie umana.
Furnizorii de ML ofera algoritmi, API-uri si

instrumente necesare pentru a instrui mo-
dele ce pot fi apoi integrate in sistemele
embedded. Aceste sisteme incorporate utili-
zeaza apoi modelele preinstruite pentru a
face inferente sau predictii pe baza unor noi
date de intrare. Exemple de aplicatii sunt
hub-uri de senzori, detectare cuvinte cheie,
intretinere predictiva si clasificare.

DEEP LEARNING

Invatarea profunda este o forma de invatare
automata care instruieste un sistem prin uti-
lizarea mai multor straturi ale unei retele
neuronale pentru a extrage progresiv carac-
teristici si informatii de nivel superior din
date de intrare complexe. Invatarea profun-
da functioneaza cu date de intrare foarte
mari, diverse si complexe si permite sis-
temelor sd invete iterativ, imbunatatind re-
zultatul la fiecare pas. Exemple de aplicatii
care utilizeaza invatarea profunda sunt pro-
cesarea imaginilor, chatbots (entitate artifi-
ciala conversationald) pentru serviciul de
relatii cu clientii si recunoasterea fetelor.

NATURAL LANGUAGE PROCESSING (NLP)
Procesarea limbajului natural este o
ramurd a inteligentei artificiale care se
ocupa de interactiunea dintre sisteme si
oameni folosind limbajul natural. NLP
ajuta sistemele sd inteleaga si sa interpre-
teze limbajul uman (text sau vorbire) si sa
ia decizii pe baza acestuia. Exemple de
aplicatii sunt sistemele de recunoastere a
vorbirii, traducerea automata si dactilogra-
fierea predictiva.

COMPUTER VISION

Viziunea automata/computerizata este un
domeniu al inteligentei artificiale care in-
struieste masinile sa colecteze, sa interpre-
teze si sd inteleagd date de imagine si sd ia
masuri pe baza acestor date. Masinile co-
lecteaza imagini/video digitale de la came-
rele de luat vederi, utilizeaza modele de
nvatare profunda si instrumente de analiza
aimaginilor pentru a identifica si clasifica cu
precizie obiectele si pentru a actiona pe
baza a ceea ce “vad" Exemple: detectarea
defectiunilor pe linia de asamblare in pro-
ductie, diagnosticarea medicala, recunoas-
terea fetelor in magazinele de vanzare cu
amanuntul si testarea masinilor fara sofer.
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AloT bazata pe microcontrolere

Tn trecut, Al era apanajul microprocesoare-
lor (MPU) si al unitdtilor de procesare
grafica (GPU) cu nuclee CPU puternice, re-
surse de memorie mari si conectivitate in
cloud pentru analiza. In ultimii ani insa,
odatd cu tendinta de extindere a inteli-
gentei la periferie, observdm cum micro-
controlerele incep sa fie utilizate in aplicatii
AloT embedded. Mutarea catre margine este
determinatd de considerente legate de
latenta si de costuri si implicd mutarea cal-
culului mai aproape de date. Inteligenta
artificiald implementata pe dispozitivele loT
bazate pe microcontroler permite luarea de
decizii in timp real si un rdspuns mai rapid
la evenimente, avand ca avantaje cerinte
mai mici de latime de bandd, consum redus
de putere, latenta mai mica, costuri mai
mici si securitate mai mare. AloT este
sustinutd de capabilitatea de calcul mai
mare a microcontrolerelor recente, precum
si de disponibilitatea unor structuri de
retele neuronale (NN — neural network) mai
potrivite pentru microcontrolerele cu re-
surse limitate, care sunt utilizate in aceste
dispozitive terminale.

| AloT edge implementata pe microcontrolere

cu valorile asteptate cunoscute pentru a
evalua eroarea modelului. Procesul de in-
struire implica rafinarea sau ajustarea pon-
derilor si polarizarilor fiecarui strat al retelei
la fiecare iteratie, folosind un proces numit
‘backpropagation’ (retropropagare), pana
cand iesirea retelei se coreleaza indeaproa-
pe cu valorile asteptate. Cu alte cuvinte,
reteaua “invata”iterativ din setul de date de
intrare si imbundtateste progresiv precizia
predictiei de iesire.

Instruirea retelei neuronale necesita
performante de calcul si memorie foarte
ridicate si se realizeazd, de obicei, in cloud.
Dupa instruire, acest model NN preinstruit
este incorporat in microcontroler si utilizat
ca motor de inferentd pentru noile date
primite, pe baza instruirii sale.

Aceastd generare a inferentei necesitd o
performanta de calcul mult mai mica decat
antrenarea modelului si, prin urmare, este
potrivita pentru un microcontroler.
Ponderile acestui model NN preinstruit
sunt fixe si pot fi plasate in memoria flash,
reducand astfel cantitatea de memorie
SRAM necesara si facandu-I potrivit pentru
microcontrolerele cu resurse mai limitate.

Optimizarea modelului NN si implementa-
rea pe microcontroler se realizeaza cu aju-
torul instrumentelor livrate de furnizorul de
Al si de producdtorul microcontrolerului.
Inferentierea se realizeaza pe microcon-
troler folosind modelul NN preinstruit.

Prima etapa a procesului se realizeaza
complet offline si presupune colectarea
unei cantitati mari de date de la dispoziti-
vul terminal sau de la aplicatie, care este
apoi utilizata pentru a instrui modelul NN.
Topologia modelului este definita de cdtre
dezvoltatorul Al pentru a utiliza cat mai
bine datele disponibile si pentru a furniza
rezultatul necesar pentru aplicatia respec-
tiva. Instruirea modelului NN se face prin
trecerea iterativd a seturilor de date prin
model, cu scopul de a minimiza continuu
eroarea la iesirea modelului. Existd instru-
mente disponibile in cadrul NN care pot
ajuta in acest proces.

In cea de-a doua etap3, aceste modele pre-
instruite, optimizate pentru anumite functii,
cum ar fi detectarea cuvintelor cheie sau
recunoasterea vorbirii, sunt convertite intr-
un format adecvat pentru microcontrolere.

NN Training (In the Cloud)

A

Training Dataset

Untrained Neural Network

Network
Output 2
s S |
o e e
0 e e
h." .
@

Inference (On the MCU)

A

Trained Neural

[terative Process

New Incoming Data

=) |nference

Figura 1: Instruirea si inferenta retelei neuronale.

O retea neuronala este o colectie de noduri,
dispuse in straturi care primesc informatii
de intrare de la un strat anterior si gene-
reaza o iesire care este calculata dintr-o
suma ponderatd si polarizatd a intrarilor.
Aceastd iesire este transmisa stratului
urmator de-a lungul tuturor conexiunilor
sale de iesire. In timpul instruirii, datele de
instruire sunt introduse in primul strat sau
in stratul de intrare al retelei, iar iesirea din
fiecare strat este transmisa la urmdtorul.
Ultimul strat sau stratul de iesire genereaza
predictiile modelului, care sunt comparate

www.electronica-azi.ro u n m

Implementarea pe microcontrolere
Implementarea AloT pe microcontrolere
presupune cativa pasi. Cea mai frecventa
abordare consta in utilizarea uneia dintre
structurile de retele neuronale (NN) dis-
ponibile, cum ar fi Caffe sau Tensorflow
Lite, potrivite pentru solutii de dispozitive
terminale bazate pe microcontroler.

Instruirea modelului NN pentru invatare
automata se face in cloud de catre spe-
cialisti in Al, folosind instrumente oferite
de furnizorii de Al.

Primul pas in acest proces este convertirea
intr-un fisier 'flat buffer' (n.red.: o bibliotecd
software) cu ajutorul unui convertor Al.

Optional, acesta poate fi rulat prin cuanti-
ficator, pentru a reduce dimensiunea si a-|
optimiza pentru microcontroler.

Acest fisier flat buffer este apoi convertit
in cod C si transferat cdtre microcontrole-
rul tinta ca fisier executabil.
Microcontrolerul, echipat cu modelul Al
incorporat preinstruit, poate fiacum in-
tegrat in dispozitivul final. >

21



>

Atunci cand intrd date noi, acestea sunt ru-
late prin model si se genereaza o inferenta
pe baza instruirii. Atunci cand apar noi ti-
puri de date, modelul NN poate fi trimis
inapoi in cloud pentru reinstruire, iar noul
model reinstruit poate fi programat pe mi-
crocontroler, eventual prin actualizari de
firmware OTA.

Exista doua moduri diferite in care poate fi
arhitecturizata o solutie de inteligenta
artificiald bazatd pe microcontroler. In sco-
pul acestei discutii, presupunem utilizarea
nucleelor Arm Cortex-M in microcontrole-
rele tintd. In prima metoda, modelul NN
convertit este executat in nucleul CPU Cor-
tex-M si este accelerat cu ajutorul bibliote-
cilor CMSIS-NN. Aceasta este o configuratie
simpl3, care poate fi gestionata fara acce-
lerare hardware suplimentara si este potri-
vitd pentru aplicatiile Al mai simple, cum ar
fi identificarea cuvintelor cheie, analiza
vibratiilor si hub-urile de senzori.

Aceste metode aratd doar cateva modalitati
de incorporare a Al in dispozitivele bazate
pe microcontroler. Pe mdsura ce microcon-
trolerele imping limitele de performanta la
niveluri mai ridicate, mai apropiate de cele
asteptate de la microprocesoare, sperdm sa
ajungem sa vedem capabilitati complete
de inteligenta artificiald, inclusiv algoritmi
usori de invdtare si de inferenta, integrate
direct in microcontrolere.

Renesas si Al

Renesas dispune de o familie cuprinzatoare
de microcontrolere bazate pe Arm, familia
RA, aceasta fiind capabila sa ruleze aplicatii
de inteligentd artificiala.

Toate microcontrolerele din familia RA
suportd nuclee Arm Cortex-M si un set bogat
de caracteristici care include memorie
Flash si SRAM on-chip si periferice pentru
comunicatii seriale, Ethernet, functii grafice/
HMI si analogice.

Caffe dezvoltat de UC Berkeley si Tensor-
Flow de la Google. Aceasta utilizeaza Deep
Neural Network (DNN), o retea multistrat,
deosebit de potrivita pentru aplicatii care
implica clasificarea imaginilor, recunoaste-
rea vocii sau procesarea limbajului natural.
Instrumentele Renesas e-Al incorporate in
mediul de dezvoltare integrat e?studio con-
vertesc modelul NN intr-o forma (bazata pe
C/C++) ce poate fi utilizatda de microcon-
troler si ajuta la implementarea modelului
NN preinstruit pe microcontrolerul tinta.
Acest microcontroler activat de Al poate fi
acum integrat in dispozitive terminale loT.

Viitorul inseamna Al la marginea retelei
Implementarea Al pe microcontrolere cu
resurse limitate va creste exponential in vi-
itor si vom continua sa asistam la aparitia
unor noi aplicatii si cazuri de utilizare pe
masura ce microcontrolerele vor depdsi
limitele de performanta si vor estompa

NN Models
Offline Pre-Training

" TensorFlow! ite

Figura 2: Implementarea Al pe microcontrolere
folosind modele preinstruite offline.
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© Renesas
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O optiune mai sofisticata si mai perfor-
manta presupune includerea unui accele-
rator NN sau a unui hardware de tip Micro
Neural Processing Unit (u-NPU) in micro-
controler. Aceste u-NPU accelereaza inva-
tarea automata in dispozitivele terminale
IoT cu resurse limitate si ar putea suporta
compresia care poate reduce puterea si
dimensiunea modelului. Ele suporta opera-
tori care pot executa integral majoritatea
retelelor NN uzuale pentru procesarea audio,
recunoasterea vorbirii, clasificarea imagini-
lor si detectarea obiectelor.

Retelele care nu sunt suportate de u-NPU
pot fi transferate in nucleul principal al
procesorului fiind accelerate de bibliotecile
CMSIS-NN. Tn aceastd metodd, modelul NN
este executat in u-NPU.
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De asemenea, acestea suporta securitate
avansata cu criptografie simetrica si asime-
trica, stocare imuabil, izolare a activelor de
securitate si rezistentd la falsificare.

Renesas colaboreaza indeaproape cu par-
tenerii din ecosistem pentru a aduce solutii
Al end-to-end in domeniul analizei predic-
tive, al aplicatiilor de viziune si al aplicatiilor
vocale, printre altele. Aceste noi tehnologii
AloT au deschis noi oportunitdti semnifi-
cative pentru microcontrolerele Renesas.
Aplicatiile care utilizeaza aceste capabilitati
acopera segmente de piatd precum automa-
tizarea industriala, locuinte inteligente, au-
tomatizarea cladirilor, sandtate si agricultura.
Solutia “e-Al" (embedded Al) de la Renesas
utilizeaza ambele modele NN populare,

linia de demarcatie dintre microcontrolere
si microprocesoare, iar modelele NN din ce
n ce mai“subtiri’, potrivite pentru dispozi-
tive cu resurse limitate, vor deveni disponi-
bile. In viitor, odata cu imbunatatirea per-
formantelor microcontrolerelor, vom asista
probabil laimplementarea unor algoritmi
de invatare usori, pe langa inferenta, care
sd fie executati direct pe microcontroler.
Acest lucru va deschide noi piete si aplicatii
pentru producdtorii de microcontrolere si
va deveni un domeniu de investitii impor-
tante pentru acestia.

» Renesas Electronics
www.renesas.com

RENESAS
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Un nou studiu realizat de Farnell

evidentiaza cererea de SBC-uri ieftine
pentru aplicatii industriale si loT

Un nou studiu realizat de Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii electronice, evidentiaza
faptul ca modulele SBC (Single Board Computers) ieftine au deve-
nit in prezent instrumente valoroase in toate etapele de dezvol-
tare si fabricare a noilor produse. Aproximativ 50% dintre inginerii
profesionisti intervievati folosesc SBC-uri pentru aplicatii indus-
triale si Internetul Lucrurilor (IoT).

Raspberry Pi este cea mai populara placa, 44% dintre utilizatorii
profesionisti preferand-o in locul altor SBC-uri. Arduino s-a clasat
pe locul al doilea (28%), iar Beagleboard pe locul al treilea (6%).
Sondajul precizeaza, de asemenea, ca utilizatorii de Raspberry Pi
sunt cei mai loiali si este mai putin probabil sa foloseasca un alt
SBC decat inginerii care au preferat un alt produs.

SBC-urile sunt folosite in toate etapele de dezvoltare si productie
a produselor, 23% dintre respondenti utilizand SBC-uri pentru
verificarea proiectului, iar 35% pentru realizarea de prototipuri.
Pentru 22% dintre respondenti, SBC-urile low-cost sunt utilizate
in unitdti de productie, aproximativ 20% dintre aceste produse
sunt fabricate in volume de 5 000 de unitdti, sau mai mult, pe an,
iar 20% sunt utilizate pentru dezvoltarea de echipamente de test
sau pentru activitati de testare.

Sondajul global s-a desfasurat in perioada Martie - Mai 2021 si a
primit aproape 1.500 de raspunsuri de la ingineri, proiectanti si
producatori profesionisti care lucreaza in domeniul SBC. Doua
treimi dintre respondenti (75%) sunt utilizatori profesionisti si doar
un sfert dintre acestia sunt pasionati sau producatori (25%).

Alte concluzii cheie ale sondajului includ:

« Utilizarea Raspberry Pi si Arduino au o cota de piatd similara
n cazul producatorilor, ceea ce sugereaza ca inginerilor le
place sa utilizeze la locul de munca o platforma cu care sunt
familiarizati din proiectele de acasa.

« Aproximativ 24% dintre profesionisti isi construiesc propriile
placi pentru a le utiliza cu SBC-uri, ceea ce demonstreaza
avantajele oferite de o platforma de calcul standard cu o
interfatd I/0 personalizata pentru multe aplicatii.

» Reducerea timpului de lansare pe piata este un obiectiv cheie
pentru profesionisti, usurinta de utilizare si familiaritatea fiind
prioritati de top.

« Doar 20% dintre ingineri folosesc inteligenta artificiala (Al) si

invatarea automata in aplicatiile lor SBC.

Inteligenta artificiala de inalta performanta si mai multa

memorie au fost cele mai frecvente solicitari pentru

fmbunatatirea SBC-urilor.

Ecranele tactile sunt, de departe, cel mai popular accesoriu,

nsa camerele foto si kiturile pentru imbunatatirea alimentarii

prin intermediul bateriei sau al panourilor solare sunt, de
asemenea, la mare cdutare.

Clientii pot accesa intreaga gama de SBC-uri vizitand Farnell in
EMEA, element14 in APAC si Newark in America de Nord.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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Farnell semneaza
un nou acord de
distributie cu IGS

Farnell a semnat un nou acord de distributie cu Intelligent
Group Solutions (IGS) pentru a-si imbunatdti gama de solutii
specializate pentru iluminat cu LED-uri. Clientii Farnell au acum
acces la cele mai noi produse optoelectronice si componente
de iluminat cu LED-uri, care ofera lumina vizibila alba si
colorata, lumina infrarosie si ultravioleta (UV) de la Intelligent
LED Solutions (ILS), o divizie a IGS.

ILS este un producator
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si pot fi utilizate intr-o mare varietate de aplicatii.

Gama de produse ILS disponibile acum la Farnell include:

o OSLON® UV 3636 1 LEDIL Selector Board permite inginerilor
proiectanti care lucreaza cu LED-ul OSLON® UV 3636 de la
OSRAM Opto Semiconductors sa selecteze cu usurinta produsele
asociate atunci cand dezvolta sisteme de iluminat. Aceasta placa
a fost proiectata pentru a functiona cu diverse produse optice
din siliciu de la LEDIL. Este dotata cu conectori push-in pentru o
utilizare usoara si are gauri preforate pentru montarea radiato-
rului. Fiind o sursa de lumina compacta si puternica, LED-ul
OSLONP® UV 3636 a fost proiectat pentru iluminarea echipamen-
telor, dezinfectarea aerului cu UV-C, dezinfectarea suprafetelor
cu UV-C, dezinfectarea apei cu UV-C, precum si pentru aplicatii
de detectare a fumului, prafului si particulelor.

« PowerStar OSLON® Square contine unul dintre cele mai com-
pacte LED-uri de mare putere de 2W din lume, cu rezistenta
termica extrem de scazutd, eficienta ridicata, fiabilitate si rezis-
tentd la coroziune. Cea mai recentd generatie a PowerStar OSLON®
Square are un unghi de vizualizare de 120 grade, dar ofera
performante sporite si un model de radiatie imbunatatit datorita
cresterii dimensiunii lentilei de siliciu. Este potrivit pentru ilumi-
natul general, iluminatul punctual, iluminatul de lucru, iluminatul
decorativ, aplicatiile de iluminat pentru retail si divertisment.

« OSLONP® Black 4 PowerStar IR este perfect pentru inginerii
proiectanti care lucreaza cu lumina infrarosie si ofera toate avan-
tajele gamei PowerStar de la ILS. Dispunand de patru LED-uri IR,
modulul este potrivit pentru aplicatiile care necesita iluminare IR
de mare putere intr-un spatiu compact, cum ar fi sistemele de su-
praveghere, iluminarea in infrarosu pentru camere, aplicatiile de
viziune artificiald, lumina de supraveghere nocturna si sistemele
de asistenta pentru soferi. LED-urile din seria OSLON® Black de la
OSRAM Opto Semiconductors sunt cele mai mici LED-uri cu
infrarosu din prezent, oferind o putere optica de peste 1 watt.

Gama de module LED de la ILS este acum disponibila la Farnell

in EMEA si element14 in APAC.
Q§ Farnell’
COTEETTT
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SISTEME EMBEDDED

Linux in timp real?

Autor: Tim Morin, Director, Marketing strategic

Microchip Technology Inc.

Este un titlu atragator, dar ce inseamna?
Definitia unui sistem in timp real, in forma
sa cea mai simpla, este un sistem care se
executa in mod determinist si periodic. De-
terminismul este o cerintd de prim ordin
pentru sistemele in timp real, deoarece
acestea sunt, in general, masini de control.
Nu doriti ca masina voastrd de gaurit cu
comanda numerica sa se deplaseze din punc-
tul A in punctul B in 10 milisecunde (ms)
Marti si sd efectueze aceeasi operatiune in
20 ms Miercuri. De asemenea, sistemul de
control al zborului unui pilot ar trebui sa

MICROCHIP

(MMU) in vederea virtualizarii memoriei fi-
zice pentru dezvoltatorul aplicatiei. Proce-
soarele care incorporeaza o unitate MMU
includ, de asemenea, cel putin o memorie
cache L1 si, in majoritatea cazurilor, 0 me-
morie cache L2. Memoria cache si deter-
minismul sunt ortogonale intre ele, dupa
cum se observa in figura 3. Aici, se poate
vedea ca ratarile L1 sau L2 vor introduce un
jitter de executie prin blocarea pipeline-ului
de executie in timp ce liniile de cache sunt
pline. O memorie cache mai mare poate re-
duce frecventa ratdrilor din memoria cache,

ramificatiilor care au legdtura cu istoricul
executiei codului principal al aplicatiei, nu
cu istoricul executiei ISR in sine. Acest lucru
va avea ca rezultat o blocare a pipeline-ului
in cadrul ISR, ceea ce duce la un timp de
executie variabil de la ISR la ISR. Utilizarea
unui procesor care permite utilizatorului sa
dezactiveze predictorul de ramificatii ofera
dezvoltatorului aplicatiei controlul asupra
locului si modului in care determinismul
este aplicat in sistem. Pentru un determi-
nism la nivelul intregii aplicatii, puteti de-
zactiva complet predictorii de ramificatie.
Bineinteles, predictorii de ramificatie sunt
pusi in aplicare pentru a creste performan-
ta, astfel incat dezactivarea lor va reduce
performanta.

Periodic Interrupts
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Figura 2:

Timpi de executie variabili ai rutinei
de tratare a intreruperilor (ISR).
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Figura 4: Arhitectura PolarFire SoC.
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Figura 5: Executie deterministd cu LIM-uri si TIM-uri.
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controleze suprafetele de zbor exact in ace-
lasi mod, de fiecare datd, in toate conditiile.
Figura 1 ilustreaza un sistem determinist. In-
treruperile periodice se declanseaza, iar ru-
tina de tratare a intreruperilor gestioneaza
codul critic din punct de vedere al timpului.
Timpul de executie al acestui cod trebuie sa
fie determinist, pentru a nu ajunge la un sistem
care se comportd, cain figura 2, unde actuali-
zarile hardware-ului apar aleatoriu in timp.
Existd, de asemenea, necesitatea de a
aduce resursele oferite de Linux si tot ceea
ce inseamnd middleware asociat la siste-
mele controlate de hardware. Linux nece-
sitd o unitate de management a memoriei
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dar nu le elimina complet. (n. red. pipeline:
conductd sau bandd de asamblare).

La procesoarele care pot rula Linux, o sursa
suplimentara de jitter de executie este pre-
dictorul de ramificatii. Nucleele procesoare-
lor includ un predictor de ramificatii pentru
a creste performanta la nivel de aplicatie.
Indiferent de implementare, ramificatiile
sunt anticipate si uneori ratate. Atunci cand
se produce ratarea, pipeline-ul este golit.
Ratdrile duc la un comportament de
executie nedeterminist. In timpul unei rutine
de tratare a intreruperii (Interrupt Service
Routine - ISR), tabelele cu istoricul ramifi-
catiilor utilizate in predictor au un istoric al

Introducere in arhitectura

RISC-V PolarFire SoC FPGA

Exista procesoare care pot rula Linux, dar
nu pot executa codul in mod determinist si
exista procesoare care pot executa codul in
mod determinist, dar nu pot rula Linux. Nu
ar fi frumos sa aveti in setul de instrumente
embedded o arhitectura care sa le poata
suporta pe amandoua? Recent anuntata
arhitectura FPGA SoC bazata pe RISC-V
pentru SoC PolarFire de la Microchip face
exact acest lucru. Figura 4 contine patru
nuclee RV64GC RISC-V pe 64-biti, care pot
rula Linux si un nucleu (RV64IMAC) care nu
poate rula Linux.

ElectronicaeAzinr. 9 /2021



Cu alte cuvinte, RV64IMAC nu contine un
MMU, iar cele patru nuclee RV64GC contin
un MMU. Diferentele dintre seturile de
instructiuni ale RV64IMAC si RV64GC sunt
simple; RV64GC contine o unitate in virgula
mobila cu dubla precizie. Pentru a creste
nivelul de determinism in cadrul arhitecturii,
utilizatorul poate dezactiva predictorul de
ramificatii in orice nucleu, fie dupa pornire,
fie in timpul unui ISR. Tn plus, pentru toate
cele cinci nuclee au fost alese pipeline-uri
ordonate pentru a creste determinismul si
pentru a evita atacurile Spectre si Meltdown
pe masinile care functioneaza in alta ordine.
Pana acum, am discutat doar despre deter-
minism referitor la nucleele CPU. Codul tre-
buie sa se execute din memorie, asa ca
haideti sa discutam despre subsistemul de
memorie din PolarFire SoC. In primul rand,
tot spatiul de memorie din PolarFire SoC
este coerent. Coerenta este definita astfel:
orice memorie care are mai multe copii ale
datelor este gestionata de managerul de
coerentad, iar orice memorie care contine o
singura copie a datelor este prin natura sa
coerenta, deoarece nu existd alte copii in
ierarhia de memorie. PolarFire SoC are trei
subsisteme de memorie: L1, L2 si L3. Sub-
sistemul de memorie L3 integreaza un con-
troler de memorie LPDDR3/LPDDR4 si
DDR3/DDR4 pe 36-biti. Cei 4 biti suplimen-
tari sunt pentru addugarea SECEDED la
subsistemul de memorie L3 extern.

LABORATOR | Arhitectura RISC-V PolarFire SoC FPGA

intotdeauna o singura cale de cache pentru
I$TIM si DSTIM. Nucleul RV64IMAC Monitor
are un set asociativ ISTIM de 16 KB cu doua
cai si un DTIM de 8 KB. DTIM este o memorie
de date de tip scratchpad din care se poate
executa codul. Toate functionalitatile L1 TIM
ofera acces determinist cu latentd redusa si
sunt capabile sa corecteze o singura eroare
si s detecteze doua erori (SECDED).

Subsistemul de memorie L2
Subsistemul de memorie L2 are o dimensi-
une de 2 MB cu capacitate SECDED si poate
fi configurat in trei moduri diferite. O me-
morie cache asociativa cu set de 16 cai, o
memorie LIM (Loosely Integrated Memory) si
o memorie scratchpad. Memoria LIM poate
fi fixata pe un procesor si poate fi
dimensionata in cai de memorie cache - cu
alte cuvinte, LIM-urile pot fi construite in
pachete de 128 KB (cai) si pot fi alocate cu
acces exclusiv la un procesor. Configurat ca
LIM, subsistemul de memorie L2 ofera acces
determinist la nucleul pe care este fixat si
este coerent, deoarece nu sunt partajate
alte copii cu subsistemul de memorie L1 si
L3. LIM este ideald pentru executarea
deterministda a codului atat in aplicatia
principald, cat siin ISR-uri. Figura 5 ilustreaza
un sistem determinist atunci cand subsiste-
mul de memorie L2 este configurat ca un
LIM, iar L1 sunt configurate ca TIM-uri.

Din pacate, din cauza predictiei gresite a

Dupa cum puteti vedea, in timp, executia
pentru ISR variaza. Figura 7 ne oferd deter-
minismul pe care il cautam prin dezactiva-
rea predictorilor de ramificatie.

Ca si LIM, memoria scratchpad poate fi
configurata in pachete de 128 KB (cai) si
atribuitd nucleelor CPU. Memoria scratch-
pad este ideald ca resursa de memorie
partajatd intre procesorul care executd
codul din LIM si procesoarele care executa
codul din subsistemul de memorie L1/L2
si L3 (de obicei Linux).

In cazul in care aplicatia RV64IMAC scrie
date in memoria de tip scratchpad, iar o
copie a acelei locatii de memorie exista in
alta parte in subsistemul de memorie
L1/L2/L3, managerul de coerentd va ga-
ranta coerenta. In acest fel, o aplicatie in
timp real poate partaja date in mod coerent
cu o aplicatie care ruleaza in spatiul utili-
zatorului pe Linux.

Figura 8 reprezinta o configuratie posibila a
subsistemului microprocesorului PolarFire
SoC. In aceasta configuratie, RV64IMAC
deserveste functia de timp real, in timp ce
RV64GC ruleazd Linux. Daca functia in timp
real are nevoie de performanta in virgula
mobild, RV64GC ar putea servi in acest scop,
deoarece predictorii de ramificatie pot fi
dezactivati, iar subsistemul de memorie L1
poate fi configurat ca un TIM.

Execution Time Variability
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Figura 6: Efectul predictorului de ramificatie asupra determinismului.

Figura 7: Comportament determinist.
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Real Time
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Trecerea coerentd a mesajelor. LPDDR4/DDR4

Figura 8:

RV64GC
SMP

L1 Cache

Subsistemul de memorie L1

Cele patru nuclee de aplicatie RV64GC au
fiecare un set de 8 cdi asociate ISTIM de 32
KB si un set de 8 cdi asociate DSTIM de 32
KB. 1$ echivaleaza cu un cache de instruc-
tiuni, iar TIM semnifica - Tightly Integrated
Memory. ISTIM si DSTIM sunt configurabile
de catre utilizator, cu conditia sa existe
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predictorilor de ramificatie, variabilitatea
timpului de executie a ISR exista in conti-
nuare, chiar daca L2 este configurat ca LIM.
Figura 6 prezintd o aplicatie care se executa
atunci cand L1 este configurata ca TIM si L2
este configuratd ca LIM. Axa orizontala
indica intreruperile, iar accesul vertical
indica ciclul de timp in cadrul ISR.

Rezumat

Determinismul este o cerintd cruciala pen-
tru sistemele in timp real. Cu toate acestea,
pe piata exista procesoare care pot rula Linux,
dar nu pot executa codul in mod determinist
iar altele, care pot executa codul in mod de-
terminist, dar nu pot rula Linux. SoC Polar-
Fire dispune de un subsistem de memorie
unic si flexibil care permite aplicatiilor hard-
ware de timp real si aplicatiilor Linux sa co-
existe intr-un mod flexibil si coerent. Incepeti
cu PolarFire SoC de aici: https://www.micro-
semi.com/product-directory/soc-fpgas/5498-polar-
fire-soc-fpga#getting-started

» Microchip Technology

www.microchip.com MicrocHIP
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A fost nevoie de doar un deceniu pentru ca industria
electronica sa aleaga siliciul ca substrat principal dupa
dezvoltarea initiala a tranzistorului, deschizand astfel calea
spre dezvoltarea circuitului integrat (IC). Desi proprietatile sale
nu sunt ideale pentru orice aplicatie, disponibilitatea sa
imediata, usurinta in procesare si performanta au fost suficiente
pentru a face din siliciu (ca material) fundatia unei industrii
care valoreaza acum aproape jumatate de trilion de dolari in

vanzari, in fiecare an.

Autor:
Cliff Ortmeyer

De-a lungul deceniilor, industria a invatat
foarte multe despre proprietatile cristaline
ale siliciului, care au fost folosite pentru a
mentine Legea lui Moore pe drumul cel
bun. De exemplu, ingineria prin deformare
mecanica a devenit un element important
al dezvoltarii tranzistorului in urma cu
aproape 20 de ani. Aceasta utilizeaza stra-
turi de materiale pentru a distorsiona local
retelele cristaline de siliciu cu scopul de a
imbunatati mobilitatea purtatorilor electrici
care trec prin acele canale. O astfel de ingi-
nerie a cristalelor a contribuit la reintrodu-
cerea in industrie a semiconductorilor care
nu sunt din siliciu si a semiconductorilor
compusi, care erau considerati prea dificili,
scumpi sau fraqgili pentru a fi utilizati, in
ciuda proprietatilor lor electrice mai bune.
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Procesele de fabricatie si materialele
sunt esentiale pentru progres

Nitrura de galiu (GaN), de exemplu, a fost
studiata ca material pentru semiconduc-
toare in urma cu jumatate de secol, dar
dispozitivele realizate cu acest material
necesitau utilizarea unor substraturi de safir
scumpe si fragile. In prezent, peliculele de
GaN pot fi dezvoltate in mod fiabil si fara
defecte pe suprafata unei plachete de siliciu.
Acest lucru a deschis usa catre o gama tot
mai larga de dispozitive de inalta perfor-
manta. in mod similar, imbunatatirile aduse
proceselor de fabricatie au permis productia
in serie a unor compusi de siliciu, cum ar fi
carbura de siliciu (SiC), care este aproape la
fel de dura ca diamantul. Atat GaN, cat si SiC
sunt materiale semiconductoare care dispun

de benzi interzise intre benzile de valenta si
de conductie de trei ori mai mari decat cele
intalnite la dispozitivele conventionale din
siliciu. Acest lucru, precum si alte proprietati
ale acestora, le fac foarte potrivite pentru
circuitele de mare putere. Materialele pre-
zinta valori ale campului critic de zece ori
mai mari decat cele ale dispozitivelor
obisnuite din siliciu. Rezultatul este o tensi-
une de rupere mai mare care poate fi
utilizata pentru a reduce dimensiunea si
costul tranzistoarelor utilizate in sursele de
alimentare si in alte circuite care au nevoie
de abilitatea de a controla niveluri ridicate
de tensiune si curent.

Datorita valorii ridicate a cdampului critic sia
tensiunii de rupere, zona de drift a unei dio-
de verticale sau a unui tranzistor poate fi fa-
cuta mult mai subtire folosind SiC decat cea a
unui dispozitiv din siliciu. Acest lucru nu
numai ca duce la o reducere a rezistentei ON,
ceea ce conduce la pierderi de putere sem-
nificativ mai mici atunci cand curentul trece
prin dispozitiv, dar duce si la un timp de
recuperare mai scurt, deoarece exista mai
putini purtatori minoritari care trebuie eli-
minati atunci cand, de exemplu, o diodd este
polarizatd invers. Un dispozitiv fabricat de
WeEn Semiconductors precum WNSC021200
are o sarcina recuperatd de doar 10nC,
mult mai mica decat cea intalnita la diodele
PiN tipice din siliciu.
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Dimensiunea si mobilitatea ca factori
cheie ai aplicatiilor viitoare

Pe de alta parte, dimensiunea mai mica a
tranzistorului determina reducerea para-
zitilor, cum ar fi capacitanta de poartd si de
iesire. Combinatia de efecte se traduce prin
frecvente mai mariin sursele de alimentare
in comutatie si in circuitele similare. Dispozi-
tivele GaN, de exemplu, pot suporta frec-
vente de comutatie cu mult peste 1 MHz.
La aceste frecvente, devine posibila si utili-
zarea unor componente pasive mai mici, care
sunt in general folosite pentru a netezi efec-
tele tranzitorii in comutatie. Rezultatul este o
sursa de alimentare mai mica si mai eficienta.
Furnizori precum Power Integrations au
profitat de caracteristicile GaN pentru a
construi circuite integrate de comutatie
pentru surse de alimentare. Un exemplu
este INN3276C-H204, un circuit integrat de
comutatie flyback offline cu switch integrat
pe partea primard, care se potriveste apli-
catiilor de incarcare a bateriilor la putere
constantd. Dispozitivul suporta o putere de
iesire de pana la 35W; alte produse din fa-
milia PowiGaN a companiei pot suporta
puteri de iesire de pana la 100W fara a fi
nevoie de un radiator.

Un alt atribut al GaN este mobilitatea
purtatorilor, care este cu aproape 40% mai
mare decat cea din siliciu. Mobilitatea ridi-
cata rezulta din modul in care se formeaza
un gaz de electroni 2D in interfetele dintre
materialele componente, o caracteristica
intrinseca a tranzistoarelor cu mobilitate
ridicatd a electronilor (HEMT - High Electron
Mobility Transistors) si care se regaseste in
alte materiale, cum ar fi arsenura de galiu
(GaAs - Gallium Arsenide). Aceasta caracte-
ristica de mobilitate ridicatd a dus la utiliza-
rea aplicatiilor GaN, cum ar fi statiile de
baza, precum si instrumentatia stiintifica.
Dispozitivele de la Nexperia sunt proiectate
in mod special pentru acest sector de piata.
Dincolo de aplicatiile RF in comunicatiile
celulare, existd o intersectie tot mai mare
intre proiectarea RF si furnizarea de putere
intr-un domeniu in plind ascensiune -
incarcarea wireless. Standardul AirFuel, de
exemplu, prevede o frecventd de transmisie
de 6,78 MHz. Dispozitive precum tranzistoa-
rele de putere CoolGaN de la compania
Infineon Technologies sunt foarte potrivite
pentru topologiile de amplificare de clasa D
si E care sunt utilizate in aceste aplicatii.

www.electronica-azi.ro u n m

| Avantaje oferite de tehnologiile GaN si SiC

Abilitatea tehnologiei SiC de a suporta
frecvente de comutatie mai mari decat cele
ale siliciului a dus la utilizarea acesteia in
echipamentele medicale de inalta tensiune,
cum ar fi aparatele cu raze X, printre alte
aplicatii de gestionare a puterii. Comutatia
aproape instantanee suportata de MOSFET-
urile SiC, cum ar fi cele din familia SCT3 de
la ROHM, este sporitd in seria xR de configu-
ratia cu patru- pini a capsulei sale TO-247
modificate. Acest design este utilizat in
componente precum SCT3060ARC14, un
MOSFET de 39A, 650V, cu scopul de a re-
duce pierderile de comutatie cu pana la 35%
in comparatie cu configuratiile conventio-
nale ale capsulelor cu trei- pini. Utilizarea
unei conexiuni a driverului de sursa, sepa-
rata de cea a driverului de poarta, ajuta la
minimizarea inductantei parazite, care
poate fi utilizata pentru a creste viteza de
comutatie a circuitului.

Un alt beneficiu cheie al acestor materiale
semiconductoare cu banda interzisa larga
consta in abilitatea lor de a opera la tempe-
raturi ridicate, aspect care atrage beneficii
suplimentare in ceea ce priveste dimensi-
unea si costurile. De exemplu, tranzistoarele
nu au nevoie de radiatoare mari pentru a
disipa caldura, lucru de care au nevoie MOS-
FET-urile din siliciu pentru a nu suferi pier-
deri din cauza rezistentei ON mai mari la
temperaturi ridicate. SiC merge mai departe
decat GaN prin faptul ca ofera posibilitatea
de a opera in conditii in care dispozitivele
dinsiliciu nu o pot face. Acest lucru a permis
ca SiC sa devind o alegere din ce in ce mai
populara pentru circuitele din aplicatiile
auto, militare si de foraj: acestea pot fi mon-
tate aproape de camera motorului, langa
frane sau capetele de foraj si vor fiin contin-
uare functionale atunci cand temperaturile
ating 200°C. Pentru a suporta temperaturile
mai ridicate, aceste dispozitive sunt adesea
livrate sub forma de ‘bare-chip’ pentru a fi
integrate in capsule special create pentru
temperaturi ridicate. Cu toate acestea, multe
dintre dispozitivele disponibile in capsule
obisnuite, cum ar fi DPAK sau TO-247, fabri-
cate de Genesic Semiconductor, Littelfuse,
OnSemi si altii, vor functiona cu temperaturi
de jonctiune de pandla 175°C.

Control inteligent siimplementare optima
atehnologiilor GaN, SiC si a celor conexe
Frecventele ridicate de comutatie permise
de materialele semiconductoare cu banda
interzisa larga permit proiectantilor sa profite
de scheme de control noi, cum ar fi conver-
sia matriciala. Aceasta utilizeaza modularea
vectoriala spatiala folosita pentru controlul
motoarelor de curent alternativ de inalta
performanta intr-o arhitectura care poate fi

implementatd pe o gama mai larga de surse
de alimentare, ca alternativa la cresterea
ratei de comutatie a topologiilor mai con-
ventionale. Performanta driverelor de poarta
este la fel de importanta in toate aceste
arhitecturi de circuite cu comutare rapida.
Pe langa fabricarea gamei de dispozitive de
putere CoolGaN si a tranzistoarelor si dio-
delor CoolSiC, Infineon a investit in tehno-
logii precum EiceDriver — un proiect de
driver de poarta care utilizeaza niveluri ri-
dicate de rejectie a modului comun pentru
a permite utilizarea topologiilor neizolate
intr-o gama mai larga de aplicatii, ceea ce
reduce costurile BoM.

Nevoia de control inteligent stimuleaza dez-
voltarea de dispozitive de putere inalt inte-
grate care reunesc microcontrolere si tran-
zistoare de putere, profitdnd de progresele
inregistrate in productia de sisteme in pa-
chet (SIP - System-in-Package). STMicroelec-
tronics a anuntat recent initiativa STi?GaN.
Aceasta plaseaza etajele de putere GaN si
logica de control implementata folosind
BCD (Bipolar-CMOS-DMQS) impreuna cu
circuitele de comanda si de izolare, toate
intr-un singur SIP. Cuplarea stransa a acestor
elemente de circuit ajuta la impingerea pro-
iectelor de surse de putere mai departe in
domeniul megahertzi, precum si la reduce-
rea spatiului total al placii de circuit, ceea ce
devine important in proiectele de automo-
bile electrice, unde multe elemente trebuie
asamblate in paralel, precum si in incdrca-
toarele de baterii pentru consumatori.

Pe masura ce se imbunatateste intelegerea
de cdtre industrie a materialelor cu banda
interzisa largd, integrarea cu circuitele de
siliciu va conduce la o serie de aplicatii. Este
usor de inteles de ce acestea inlocuiesc dis-
pozitivele mai conventionale din siliciu in
multe domenii. Un distribuitor tehnic cu
experientd, precum Farnell, poate ghida in-
ginerii cu privire la domeniile in care GaN,
SiC si tehnologiile conexe pot fi utilizate cel
mai bine si la modul in care foile de parcurs
ale producatorilor de dispozitive evolueaza
pentru a le impinge in noi aplicatii.

» Farnell
https://ro.farnell.com

Q- Farnell
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in contextul multor asteptari, primele servicii de retea 5G au fost lansate chiar la sfarsitul anului 2018. La
nivel mondial, implementarea acestei tehnologii revolutionare se desfasoara in ritm accelerat, majoritatea
operatorilor propunand un anumit nivel de servicii 5G pentru pietele lor. In aceasta serie de articole,
analizam mai indeaproape 5G, in ce fel difera de generatiile anterioare de retele wireless, ce se asteapta
si cum se va livra? Seria de patru articole (dintre care primele doua sunt publicate in aceasta editie),
abordeaza pe larg subiectul 5G, tehnologiile pe care le va permite, impactul pe care il va avea asupra
sectorului industrial si al autovehiculelor si modul in care puteti integra 5G in urmatorul vostru proiect.

lata titlurile celor patru articole:

« Care este adevarata promisiune a 5G?
» Masina conectata va stimula implementarea 5G

« Care sunt avantajele 5G pentru aplicatiile industriale?
« 5G in urmatorul vostru proiect?

Care este adevarata
promisiune a 5G?

Tehnologia 5G este prezenta de aproape 3 ani, timp in care
in magazine au aparut telefoane mobile pregatite pentru
5@, iar operatorii au anuntat acoperirea in marile orase.
Dar ce inseamna acest lucru pentru consumatori si pentru
societate in general? S-a scris mult despre promisiunea de
transformare a 5G in anii premergatori lansarii sale — deci
unde si cum se respecta aceasta promisiune?

Autor:
Mark Patrick
Mouser Electronics

5G: mai mult decat telefonia mobila
Specificatiile stricte de performanta pentru
5G au fost definite in 2015 de cétre UIT
(Uniunea Internationald a Telecomunicatiilor),
ca raspuns la cresterea exponentiald a
cererii de latime de banda si conectivitate
la nivel mondial. Pe de alta parte, aplicatii
emergente, precum Internetul Lucrurilor
(Internet of Things — loT) si vehiculul auto-
nom, solicitau un volum imens de date
pentru retelele 4G/LTE existente. Astfel, pro-
iectantii retelei 5G au renuntat la manualul
de reguli si au ales o noud abordare pentru
reteaua de generatie urmatoare.

5G inseamna mai mult decat telefonie
mobild, deoarece ofera 3 seturi extinse de
capabilitati pentru a sustine o gamd larga
de cazuri de utilizare (figura 1). Interfata
New Radio (NR) a 5G utilizeaza tehnologii
avansate, precum Multiple-Input Multiple-
Output (MIMO), care utilizeaza emitatoare
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si receptoare multiple pentru a transmite
simultan mai multe date si Beam Steering,
concomitent cu frecvente extrem de inalte
in spectrul mmWave, care asigura un
debit de pana la 100 de ori mai mare (la 10
Gbps) decat retelele 4G. Densificarea
retelelor suporta cereri extrem de mari de
conectivitate si tehnici de calcul cloud-
edge, care ofera latente ultra-joase (de ordi-
nula 1 mSec), necesare pentru multe aplicatii
emergente. De asemenea, tehnologiile in
continud evolutie LPWA (Low-Power Wide
Area) sustin retelele de senzori de mari
dimensiuni intalnite in sectoare precum
agricultura, transportul maritim si orasele
inteligente.

Arhitectura 5G incorporeaza o tehnologie,
cunoscutd sub numele de“network slicing’,
care permite operatorilor sa combine parti
ale retelelor lor in functie de cazurile de
utilizare specifice ale clientilor.

Cum ne va transforma 5G vietile si care
sunt aplicatiile cruciale?

Cum anume se va ridica 5G la indltimea
asteptarilor? Vitezele mai mari de descar-
care de date (download) pot permite o
experientd de navigare mai rapida pe un
telefon mobil, dar avantajul obtinut din
aceasta crestere de performanta va fi pro-
babil scazut. Impactul real al contributiei
5@, la fel ca in cazul oricdrei tehnologii noi,
va veni de la aplicatiile care nu au aparut
incd, dar cateva exemple preliminare ne ofera
o imagine despre ceea ce ne asteapta.

INDUSTRIE 4.0 & VEHICULE AUTONOME
Viitoarea dezvoltare atat a fabricii inteli-
gente (Industrie 4.0), cat si a automobilului
autonom depinde in mare masura de 5G.
Acestea vor fi discutate mai detaliat in arti-
colele viitoare, dar, succint, cerintele de rds-
puns in timp real atat ale sistemelor de pro-
ductie robotizate, cat si ale vehiculelor fara
sofer au nevoie de niveluri de latentd 5G.

AR &VR

Tehnologiile de realitate augmentata si
virtuala (AR/VR) pot fi utilizate pentru o
gama larga de aplicatii, inclusiv cele de mai
sus, dar si altele, cum ar fijocurile, asistenta
medicald si formarea profesionala. Dezvol-
tatorii pot crea acum aplicatii puternice in
cloud, valorificand ldtimea de bandd si
latenta 5G pentru a comunica usor cu dis-
pozitive simplificate aflate “la margine”
(edge), precum senzori, controlere etc., re-
ducand semnificativ costurile si complexi-
tatea acestor dispozitive.
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5G Usage scenarios
Enhanced Mobile Broadband

Gigabytes in a second —|_.

Smart Home/Building

Voice

Smart City ——

Massive Machine Type
Communications

TEHNOLOGIE MEDICALA

Colabordrile dintre gigantul in domeniul
telecomunicatiilor Ericsson si King's College
London (KCL) au evidentiat potentialul 5G
de a permite chirurgilor sa opereze pacientii
de la distanta, folosind tehnici chirurgicale
robotice. In acelasi timp, in China, chirurgii
au efectuat recent o operatie pe creier la un
pacient cu boala Parkinson aflat la peste
3.000 km distantd, intr-un spital din Beijing.

loT

Internetul lucrurilor este unul dintre princi-
palii factori care determina explozia cererii
de date si va continua sa stimuleze multe
aplicatii emergente care vor fi activate de
5G. Tehnologia mMTC (Massive Machine-
Type Communication) va permite imple-
mentarea eficienta pe scard larga a retelelor
de senzori care vor fi din ce in ce mai des
intalnite in aplicatiile industriale, logistice,
agricole si in orasele inteligente.

Impactul economic al 5G

Desi 5G se afla in primele etape de imple-
mentare, cu multe provocari care trebuie
inca depasite, majoritatea analistilor si
comentatorilor din industrie sunt de acord
ca aceasta tehnologie va actiona ca un
stimulent major pentru urmatorul val de
crestere a PIB-ului mondial.

www.electronica-azi.ro u n m

Future IMT

Figura 1
5G inseamnd mai mult
decdt telefonie mobild.

3D video, UHD screens

Work and play in the cloud

Augmented reality

Industry automation

Mission critical application,
e.g.e-health

Self Driving Car

oum

Ultra-reliable and Low Latency

Un raport recent comandat pentru GSMA, o
asociatie comerciald care reprezinta intere-
sele operatorilor de retele mobile la nivel
mondial, a concluzionat ca 5G va contribui cu
2,2 trilioane de dolari la economia mondiala
in urmdtorii 15 ani (figura 2), impactul cel mai
mare fiind in sectoarele de productie, utili-
tati si servicii profesionale si financiare.

O ]
mmWave contribution mmWave band contribution
to 5G total tax revenue to total GDP

Total 5G tax
revenue:
$588bn

04 025 2026 27 08 n®

Communications

de aplicatii actuale si emergente din dome-
nii multiple. Desi abia acum incepem sa
descoperim potentialul acestei tehnologii,
fara indoiala ca ritmul inovatiei se va acce-
lera pe masura ce operatorii vor depasi
primele provocari si vor implementa retele
5G complet functionale.

$5650n

$2.2r

©GSMA

2030 031 032 033 2034

Figura 2: Impactul estimat al 5G asupra economiei mondiale.

Concluzie

Este posibil ca 5G sa fie printre noi de mai
putin de trei ani, dar chiar si inainte ca
prima retea sa fie implementatd, astep-
tarile privind abilitatea sa de a impulsiona
urmatorul val de crestere economicd erau
extrem de mari.

Mai mult decét o simpla evolutie a 4G, valoa-
rea reala a 5G va proveni dintr-o gama larga

Pentru mai multe informatii despre tehnologia 5G, vizitati
site-ul Mouser“Empowering Innovation Together”:
https://www.mouser.com/empowering-innovation/5G

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat

Urmdreste-ne pe Twitter 14l MOUSER
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Care sunt avantajele 5G
pentru aplicatiile industriale?

Sectorul productiei industriale a fost de mult timp evidentiat Multe fabrici sunt constranse de limitarile
ca un potential adoptator si utilizator al tehnologiei 5G. ;ﬁi’ji‘;;g‘gf;gxﬁs:;‘;;?;‘zu“r::';f;zia
Acest lucru se bazeaza in primul rand pe atributele sale de  ial ethernet, Profinet si CANbus, acestea
latenta redusa, care ofera un nivel de reactie a retelei necesar conectand diversi senzori, actuatoare si
pentru aplicatiile de automatizare si control in timp real. ~ controlere prezente in sistemele de
In acest articol analizdm 5G in contextul automatizgrii Pode2uomatize

industriale (IA — Industrial Automation), luam in considerare Aceste solutii cablate genereaza arhitec-
unele aplicatii emergente si ne intrebam daca realitatea va turi de control relativ inflexibile, unde

. o . chiar si mici modificari ale instalatiilor de
fi pe masura a.g;teptanlor. productie pot insemna reconfigurari costi-

sitoare si consumatoare de timp. Industria
4.0 are nevoie de comunicatii wireless
puternice si eficiente, care sa poata oferi

Autor: i Q[‘gggﬁcns cerintele de latent, disponibilitate, fluctu-
Mark Patrick atie si determinism ale fabricii inteligente.
. Mouser Electronics Industria 4.0 are nevoie de 5G!
Tendinte cheie in sectorul Figura 7‘ : | .CONNECTED
productiei industriale Industria 4.0 se bazeazd 5 e ST

Conceptul de Industrie 4.0, sau a patra pe fabrica inteligenta.
revolutie industriald, a fost dezvoltat initial S

de guvernul german. Acesta urmarea sa spri-
jine cresterea PIB-ului prin exporturile de ma-
sini si echipamente fabricate in Germania
pe o piatd industriald din ce in ce mai com-
petitiva. O piatd caracterizatd de niveluri
sporite de globalizare, urbanizare, individu-
alizare si schimbari demografice.

-OPTIMIZED

Aceste megatendinte au fost amplificate de : A
pandemia actuala si de tulburdrile care au ' P . SHUOLOnGHa IS pHocy
urmat,.subllnu.nd |mp(?rtAan'ga erX|b|[|ta;!! TRANSPARENT
operationale si determinand producatorii ,

sd isi sporeasca increderea in tehnologiile
digitale si investitiile in acestea.

Tn centrul Industriei 4.0, se afld fabricainte- [ =1 : . .
ligents, care utilizeaza tehnici de produc- : _ B s -PROACTIVE

tie flexibile, modulare si versatile pentru a \ ' 2 Predictive anomaly identificat
imbunatati eficienta, mentinand in acelasi
timp productia si calitatea (figura 1).
Fabrica inteligenta inlocuieste sistemele
traditionale de productie statice si secven-
tiale cu procese flexibile. Ea combina expe-
rtiza umana cu tehnologiile emergente,
cum ar fi robotica, inteligenta artificiala,
(Al), calculul cuantic, internetul industrial
al lucrurilor, (lloT), tehnologiile wireless 5G onfigurab youts and
si imprimarea 3D. b O Deloitte
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Capabilitatile imbunatatite ale 5G
permit crearea unei fabrici inteligente
Diferit si eterogen, mediul de productie cu-
prinde o gama larga de cazuri de utilizare a
automatizarii, care se incadreaza in 5 categori:
« Automatizarea fabricilor

« Automatizarea proceselor

« Interfete om-masina (HMI) si IT de productie
« Logistica si depozitare

» Monitorizare si intretinere predictiva

. Enhanced mobile broadband
Figura 2
Capabilitatile de
conectare in retea
ale 5G sprijind o
gamd largad de
cazuri de utilizare
industriala.

Massive wireless .
sensor networks

Massive machine type communication

Multe dintre aceste cazuri de utilizare nece-
sita o reactie si o latenta in timp real, pe care
generatiile anterioare de retele fara firnu au
fost in masura sa le ofere. De asemenea, fa-
brica este un mediu de operare dificil, cu nive-
luri ridicate de zgomot electric si interferente
care pun la incercare multe dintre tehnolo-
giile anterioare de comunicatii fara fir.
Performantele imbundtatite ale retelei 5G
(figura 2) pot fi utilizate pentru a rezolva
unele dintre aceste probleme, sporind efici-
enta si flexibilitatea sistemului.

Monitorizarea este o functie-cheie in cadrul
fabricii automatizate, iar capabilitatea
mMTC a 5G (Massive Machine-Type Com-
munications — comunicatii masive de tip
masind) este ideald pentru cerintele retelelor
de senzori fara fir WSN (Wireless Sensor
Networks), cu un numdr mare de dispo-
zitive conectate, unde durata extinsa de
viatd a bateriei (de aici si comunicatiile cu
consum redus de putere) este o caracte-
ristica esentiald pentru a evita lucrdrile de
intretinere care necesitd un consum mare
de timp.

Controlul miscarii si robotica industriala
necesita precizie si raspuns in timp real,
ceea ce conduce la tendinta de a crea
retele sensibile la timp (TSN — Time-Sensi-
tive Networking) pentru solutiile Ethernet
industriale (cu fir).

www.electronica-azi.ro u n m

Ultra-reliable and low latency communication

| 5G: Tehnologii / Impact asupra industriei / Proiecte

Datorita fiabilitatii si latentei sale foarte
reduse, URLCC (Ultra-Reliable Low-Latency
Communication) al 5G ofera acum o alterna-
tiva wireless viabild pentru aceste aplicatii si
permite utilizarea roboticii in cloud.

Realitatea Virtuala, Realitatea Augmentata
si Inteligenta Artificiala (VR/AR/AI) sunt trei
tehnologii conexe utilizate din ce in ce mai
mult in mediul industrial, in special in
domenii precum prototiparea produselor,

Wide area connectivity for fleet maintenance
Inbound logistic for manufacturing

Augmented reality

access and

lance

Process automation - plant asset management

Process automation - monitoring

Human remote control of automation equipment
Control to control communication

Process automation - closed loop control
Mobile control panels with safety function

Mobile robots

Mobile control

© ZVEl

instruirea si mentenanta si invatarea auto-
mata. Viteza mare de transfer si latenta redusa
a 5G permit o procesare reald la marginea
cloud-ului, in care calculele cu consum mare
de energie pot fi efectuate in cloud cu aju-
torul unor dispozitive mai putin complexe
si mai putin costisitoare, conectate la“mar-
gine” (edge), adica la nivelul fabricii.

Implementarea 5G presupune
provocari, dar si oportunitati
Implementarea 5G nu este lipsita de pro-
vocari. Pentru a asigura protectia investitiilor
anterioare, proiectele 5G trebuie sa se inte-
greze fara probleme in infrastructura de
comunicatii existenta. Acoperirea in interior
nu a fost niciodata o prioritate pentru
operatorii de retele mobile, (MNO - Mobile
Network Operators), iar acest lucru este
agravat de caracteristicile de propagare a
frecventelor 5G - in special in fabrici, care au
un mediu de radiofrecventd, (RF) dificil.

Dezvoltarile in domeniul tehnologiilor
Open-RAN reduc costul de proprietate al
retelelor 5G RAN (5G Radio Access Networks),
ceea ce face ca implementarile de retele
nepublice (NPN — Non-Public Network) sa
devind o optiune realista pentru intreprin-
deri - fie direct, fie prin intermediul unui
numar tot mai mare de integratori de
sisteme specializate.

Autoritatile de reglementare din intreaga
lume recunosc importanta NPN in cadrul
implementdrii 5G si pun la dispozitia celor
care preferd aceastd optiune un spectru
dedicat si eficient din punct de vedere al
costurilor.

O retea NPN poate fi proiectata pentru a
satisface nevoile operationale specifice ale
fabricii, dar poate, de asemenea, sa com-
bine functionalitatea retelei NPN cu cea a
retelei 5G a operatorului local de telefonie
mobila (figura 3). De exemplu, NPN poate
fi complet izolata de reteaua publica, dar
poate partaja RAN (Radio Access Network)
cu reteaua publica. De asemenea, poate
partaja functionalitatea RAN si a planului
de control (Control Plane) sau, in unele cazuri,
poate fi complet gazduita de operatorul
de retea mobila (MNO).

(((?))) ((?))

Public network

((i#)))

Local path

i

Non-public
network
services

Figura 3: Partajarea RAN (Radio Access
Network) cu reteaua publica
este una dintre cele 4 optiuni de
implementare NPN.

Concluzie

Nivelurile crescute de automatizare in sec-
torul industrial au creat o cerere pentru
capabilitatile retelelor 5G. Pe masura ce du-
ratele de productie se scurteaza, iar produ-
catorii reusesc sa gestioneze cerintele de
personalizare si ritmul asteptat de lansare
pe piata, 5G permite flexibilitatea imple-
mentarilor wireless fara a compromite ca-
pacitatea de procesare sau viteza de reactie.

Pentru mai multe informatii despre tehnologia 56,
vizitati site-ul Mouser “Empowering Innovation To-
gether”: https://www.mouser.com/empowering-inno-
vation/5G

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat
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AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

APLICATII AUTO

In ce masura tehnologia

A’B si microfoanele digitale
permit performante superioare
In aplicatii auto emergente

Autori:

Ken Waurin, Strategic Marketing Manager la Analog Devices Inc.

Dietmar Ruwisch, Senior Audio Technologist la Analog Devices, Inc.

Yu Du, Senior Principal Acoustic Engineer la Harman International Industries

Acest articol, referitor la tehnologia Automotive Audio Bus® (A?B®), explica progresele recente
inregistrate in domeniul microfoanelor digitale si tehnologiilor de conectivitate. Aceste
inovatii permit adoptarea rapida a unor aplicatii care schimba regulile jocului pentru

generatiile viitoare de sisteme de infotainment pentru vehicule.

Piete si spectrul aplicatiilor

Tn segmentul electronicelor din habitaclul
automobilelor, devine tot mai evident ca
universul aplicatiilor audio, vocale si acus-
tice se extinde rapid, pe masura ce produ-
catorii de automobile incearca sa isi diferen-
tieze vehiculele de cele ale concurentei. in
plus, in conditiile in care consumatorii
obisnuiti devin din ce in ce mai versati in
domeniul tehnologiei, asteptarile lor legate
atat de experienta de conducere, cat si de
nivelul de interactiune personald cu vehi-
culul se extind semnificativ. Sistemele de
sunet de calitate ‘home theater’ sunt frec-
vente in toate categoriile de pret ale vehi-
culelor si sunt completate, in prezent, de
sisteme sofisticate de tip 'hands-free' (HF) si
de sisteme de comunicatii in masina (ICC —
in-car communications).

Mai mult, sistemele de anulare a zgomo-
tului activ si a zgomotului de drum
(ANC/RNC), care, in mod traditional, au fost
implementate doar in vehiculele premium
de top, isi fac loc, acum, in segmentele mai
obisnuite si mai accesibile. Privind in viitor,
tehnicile audibile sau bazate pe acustica vor
deveni o componenta criticd in unitatile de
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control al motorului (ECU — Engine Control
Unit) ale vehiculelor autonome de Nivel 4/
Nivel 5, in incercarea acestora de a detecta
prezenta vehiculelor de urgenta.

Liantul comun al tuturor acestor aplicatii
traditionale si emergente este dependenta
de tehnologia de detectare acusticd de
nalta performanta, cum ar fi microfoanele
si accelerometrele. Si, deoarece aproape
toate aplicatiile emergente necesita sen-
zori acustici multipli, cum ar fi microfoa-
nele (sau ariile de microfoane), pentru a
obtine cea mai bund performanta la nivel
de sistem, este necesard o tehnologie de
interconectare simpla si rentabild, pentru
a se asigura ca totalul costurilor sistemului
este redus la minimum.

In trecut, lipsa unei tehnologii de interco-
nectare optimizate pentru microfoane a re-
prezentat un punct de dificultate semnifi-
cativ pentru producatorii de automobile,
deoarece fiecare microfon trebuia sa fie
conectat direct la unitatea de procesare fo-
losind un cablu analogic ecranat scump si
greu. Aceste costuri suplimentare —in primul
rand in ceea ce priveste cablarea propriu-
zisd, iar in al doilea rand in ceea ce priveste

greutatea suplimentara precum si reduce-
rea eficientei consumului de combustibil —
au impiedicat, in multe cazuri, adoptarea pe
scara largd a acestor aplicatii sau cel putin
le-au limitat doar la segmentele super-pre-
mium. Progresele recente in ceea ce prives-
te atat microfonul digital, cat si tehnologiile
de conectivitate se dovedesc a fi factori fa-
vorizanti pentru adoptarea rapida a aplica-
tiillor de schimbare a jocului in viitoarele
generatii de sisteme de infotainment pentru
vehicule. Tehnologia A?B va face diferenta.

Microfoane analogice traditionale
IMPLEMENTARI SI LIMITARI

Utilizarea unui telefon mobil in timpul
condusului unui vehicul este interzisa in
majoritatea tarilor, in timp ce dispozitivele
hands-free cu Bluetooth® au devenit echi-
pamente standard in aproape toate vehi-
culele. Este disponibilda o gama larga de
solutii hands-free, de la simple unitati de
sine statatoare care contin un difuzor si un
microfon pana la solutii avansate complet
integrate in sistemul de infotainment al
vehiculului. Pana de curand, majoritatea
sistemelor hands-free erau implementate
intr-un mod foarte asemanator.
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Acestea erau compuse dintr-un singur
microfon (rareori douad), iar tehnologia
asociata microfonului era de tipul micro-
fonului cu condensator electret (ECM),
vechi de 50 de ani. Calitatea vocii trans-
mise era adesea nesatisfacatoare, in spe-
cial in cazul unitatilor simple si autonome,
unde distanta dintre microfon si gura vor-
bitorului putea fi destul de mare. Calitatea
comunicatiei ar putea fi imbunatatita daca
microfonul ar fi montat cat mai aproape
posibil de gura (de exemplu, in plafonul
vehiculului). Totodata, in acest caz, ambele
scaune din fata necesita microfoane indi-
viduale, dacad se doreste ca soferul si pasa-
gerul sa fie sustinuti in mod egal.

Un ECM tipic pentru automobile este un dis-
pozitiv care combind o capsulda ECM cu un
mic circuit amplificator intr-o singura car-
casa. Amplificatorul livreaza un semnal
analogic cu un nivel de tensiune care permite
transportul pe cabluri cu o lungime de
cativa metri, asa cum este necesar in
instalatiile tipice pentru automobile. Fara
amplificare, semnalul ECM original ar fi prea
mic pentru o astfel de lungime de cablu,
deoarece raportul semnal/zgomot (SNR)
s-ar degrada prea mult din cauza interfe-
rentelor electromagnetice de pe cablu.
Chiar si semnalul amplificat necesita o
cablare ecranata, care este, de reguld, un
cablu cu 2 fire cu o polarizare (8V) care
alimenteaza dispozitivul microfonului.
Avand in vedere astfel de cerinte de cabla-
re, este evident ca numarul de dispozitive
ECM utilizate in vehiculele obisnuite este
limitat din cauza constrangerilor legate de
greutate si de costul sistemului.

Unul dintre putinele avantaje ale ECM-uri-
lor este directionalitatea acustica incorpo-
rata, care este de obicei ajustatd la un
model polar super- sau hipercardioid (un
microfon MEMS poate fi, de asemenea,
unidirectional, dar necesita, de obicei, o
proiectare acustica mai complexd). Uzual,
se poate obtine o atenuare de 10dB sau
mai mult in sens invers, unde “invers”
inseamna directia spre parbriz, de unde
provine doar zgomotul (adica nu si semna-
lele dorite, cum ar fi vocea celui care vor-
beste). A avea o sensibilitate mai mare in
directia de intrare a semnalului dorit este
foarte benefica pentru a creste SNR-ul. Cu
toate acestea, capsulele ECM directionale
introduc efecte secundare nedorite, cum ar
fi caracteristica trece-sus in care sensibilita-
tea scade la frecvente mai mici. Frecventa
de taiere de 3dB a unui astfel de raspuns
trece-sus este de obicei cuprinsa intre 300Hz
si 350Hz. La inceputurile tehnologiei HF
(High Frequency), acest comportament ‘high-
pass’ era un avantaj, deoarece zgomotul
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motorului era prezent in principal la
frecvente mai joase, astfel incat sunetul
motorului era deja atenuat prin microfon.
Cu toate acestea, odaté cu aparitia telefo-
niei in banda larga, sau HD (High Definition),
comportamentul trece-sus fincepe sa
devind o problema. Intr-o convorbire in
banda larga, latimea de banda efectivé este
marita de la 300Hz - 3400Hz, la 100Hz -
7000Hz. Filtrul trece-sus incorporat al mi-
crofonului face necesara amplificarea sem-
nalelor intre T00Hz si 300Hz in unitatea de
postprocesare, ceea ce nu ar trebui dacd
microfonul ar oferi o latime de banda audio
mai buna in primul rand. Un alt dezavantaj
al tehnologiei ECM este variatia semnifi-
cativa de la o componenta la alta in ceea ce
priveste sensibilitatea si raspunsul in frec-
ventd. Este posibil ca toleranta de fabricatie
relativ mare a ECM-urilor sa nu reprezinte o
problema pentru aplicatiile cu un singur
microfon. Insa, in cazul in care mai multe
microfoane sunt utilizate intr-o aplicatie de
arie de microfoane cu spatiere mica, atunci
potrivirea perfecta intre microfoane este
esentiald pentru o performanta optima a ariei.
Intr-un astfel de caz, ECM-urile pot fi utili-
zate cu greu. In plus, din punct de vedere al
dimensiunii fizice, capsulele ECM traditio-
nale nu sunt, in general, potrivite pentru arii
de microfoane cu factor de forma mic.
Ariile de microfoane au cunoscut o aplica-
bilitate pe scard largd, inclusiv in vehicule,
deoarece pot oferi performante de direc-
tionalitate similare, adesea superioare, in
comparatie cu ECM-urile traditionale.
Informatiile spatiale referitoare la directiile
de impact ale sunetului pot fi extrase din
semnalele microfonului folosind doua sau
mai multe microfoane adecvate, grupate
intr-o matrice (arie). Aceasta clasa de algo-
ritmi este adesea denumita “beamforming”
(BF). Numele de “beamforming” (formare a
fasciculului) este imprumutat din analogia
cu tehnologia antenelor de tip “phased
array”, in care un “fascicul” (beam) radio este
format din emisia unei arii de antene focali-
zate intr-o anumita directie, folosind un al-
goritm simplu, pur liniar, de filtrare si de
adunare. Desi nu exista un astfel de fascicul
intr-o arie de microfoane, termenul de form-
are a fasciculului a devenit, de asemenea,
foarte comun in domeniul prelucrarii sem-
nalelor de microfon, unde acopera o gama
mult mai larga de algoritmi atat liniari, cat si
neliniari, care permit o performanta si o
flexibilitate mai mare decat simplul proces
liniar de formare a fasciculului.

In plus fata de procesarea BF, un semnal
brut de microfon necesita aproape intot-
deauna postprocesare, deoarece fiecare
microfon HF capteaza atat semnalele vocale
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dorite, cat si perturbatiile din mediul
inconjurator, cum ar fi cele din cabina unei
masini. Zgomotul produs de vant, drum si
motor deterioreaza SNR, iar semnalele
redate de difuzoare - denumite de obicei
ecouri de difuzoare - sunt surse suplimen-
tare de semnale nedorite. Pentru a reduce
astfel de perturbatii si a imbunatati calita-
tea vocii, sunt necesare tehnici elaborate
de procesare a semnalelor digitale, denu-
mite adesea anulare a ecoului acustic si
reducere a zgomotului (AEC/NR). AEC
indeparteaza sunetul difuzorului de micro-
fon, care altfel ar fi transmis ca un ecou al
vocii persoanei care vorbeste la celalalt
capat al liniei. NR (Noise Reduction) reduce
zgomotul de deplasare constant, crescand
n acelasi timp SNR-ul semnalului transmis.
Desi au fost publicate de catre Uniunea
Internationald a Telecomunicatiilor (UIT)
specificatii elaborate (de exemplu, ITU-T
P.1100si P.1110) care definesc multe detalii
de performanta ale unui sistem HF, impre-
sia subiectiva a calitatii comunicatiei intr-un
apel provenit de la un vehicul in miscare
poate fi nesatisfacatoare daca procesarea
AEC/NR este de calitate inferioara.
Impreuna cu algoritmul BF mentionat an-
terior, pachetul AEC/NR/BF permite o
gama largd de aplicatii noi, toate legate de
un anumit nivel de procesare a semnalelor
audio digitale. Pentru a sustine aceste
aplicatii, este necesara o noua generatie de
microfoane care sa depdseasca dezavanta-
jele ECM-urilor traditionale.

Microfoane digitale MEMS

AVANTAJE TEHNICE S| DE PERFORMANTA
Tehnologia sistemelor microelectrome-
canice (MEMS) devine rapid noul standard
industrial pentru microfoane, deoarece
oferd numeroase avantaje fata de ECM-
urile traditionale. In primul rand, MEMS
permite un senzor de sunet cu factor de
forma mult mai mic decat capsulele ECM
existente. In plus, integrarea unui senzor
MEMS cu un convertor analog-digital
(ADC) intr-un singur circuit integrat are ca
rezultat un microfon digital care
furnizeazd semnale pregatite pentru
procesare AEC/NR/BF.

Microfoanele MEMS cu suport analogic, dar
fard un ADC integrat, sunt de asemenea dis-
ponibile, insa acestea prezinta multe din-
tre dezavantajele ECM-urilor analogice si
chiar necesita circuite de amplificare mai
complexe decat ECM-urile, daca sunt uti-
lizate pe interfata analogica traditionald cu
2 fire. Doar cu o tehnologie de interfata
complet digitald pot fi atenuate semnifica-
tiv problemele de interferenta si SNR
inerente cablurilor analogice. >
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De asemenea, din punct de vedere al
productiei, microfoanele MEMS sunt pre-
ferate deoarece acestea pot fi produse cu
o variatie mult mai micd a caracteristicilor
decat capsulele ECM, ceea ce este impor-
tant pentru algoritmii BF.

In sfarsit, in cazul microfoanelor MEMS IC,
procesul de fabricatie este mult simplificat,
deoarece pot fi utilizate tehnici de montare
automatad, ceea ce reduce costurile gene-
rale de productie. Din perspectiva aplica-
tiilor, factorul de forma mai mic oferd cel
mai mare avantaj si, datorita orificiilor
foarte mici de patrundere a sunetului,
retelele de microfoane MEMS pot fi facute
practic invizibile. Orificiul si canalul de sunet
catre senzor necesita o mare atentie in ceea
ce priveste proiectarea si calitatea produc-
tiei. Daca garnitura acustica nu este etansa,
zgomotul din structura interioara poate
ajunge la senzor, iar scurgerile dintre doi
senzori pot degrada performanta algorit-
mului BF. Spre deosebire de capsulele ECM
tipice, care pot fi proiectate si fabricate pen-
tru a fi atdt omnidirectionale, cét si direc-
tionale, elementele microfonului MEMS
sunt aproape intotdeauna fabricate pentru
a fi omnidirectionale (adicd nu au o direc-
tionalitate intrinsecd a receptiei sunetului).
Ca atare, microfoanele MEMS sunt senzori
de presiune acustica omnidirectionali, care
livreazd semnale ideale pentru algoritmi BF
avansati, in care directiile de atenuare si
latimile fasciculului pot fi configurate de
utilizator prin intermediul software-ului.
De regul3, este foarte important ca toate
modulele de procesare a semnalului sa fie
grupate intr-o suitd de algoritmi integrata.
Latentele de procesare ar creste inutil, iar
performanta generald a sistemului ar fi
degradatd daca blocurile functionale ar fi
implementate izolat unul de celalalt. De
exemplu, un algoritm BF ar trebui imple-
mentat intotdeauna impreuna cu AEC-ul si,
ideal, de la acelasi furnizor. In cazul in care
algoritmul BF introduce efecte neliniare
asupra semnalului, AEC va produce cu sigu-
ranta rezultate nesatisfacatoare. Rezultatele
ideale ale procesarii digitale a semnalelor
pot fi obtinute cel mai bine printr-un pachet
de algoritmi integrat, care primeste semnale
de microfon nealterate.

Algoritmii liniari standard BF si cei propri-
etari ADI sunt comparati mai jos in detaliu
pentru a intelege pe deplin potentialul de
performanta al algoritmilor BF avansati.
Diagramele din figura 1 prezinta trei algo-
ritmi BF diferiti in ceea ce priveste caracte-
risticile polare si raspunsul in frecventd,
atatin interiorul fasciculului, cat si in afara
acestuia.
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Un algoritm supercardioid liniar standard
bazat pe o retea de 2 microfoane serveste
ca referintd (curbele negre). Curba de
referintd prezintd atenuarea maxima in
directiile tipice cu unghi zero (adica atenu-
area maxima in afara fasciculului) si un“lob
posterior”la 180°, unde atenuarea in afara
fasciculului este mai mica. Lobul din spate
rezultat este un compromis cu latimea fas-
ciculului intr-un algoritm liniar. Un fascicul
cardioid (nu este ilustrat) are atenuarea
maxima exact la 180° cu toate acestea, zona
sa de receptie este mai larga decat o confi-
guratie hiper- sau supercardioida.
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Fascicule cu lobi posteriori mai putin sem-
nificativi si o atenuare mai mare in afara
fasciculului pot fi obtinute cu abordari algo-
ritmice neliniare, curba rosie ilustrand un
algoritm cu 2 microfoane, marca ADI (cu
spatiere intre microfoane de 20 mm).

In cazul a doud microfoane omnidirectio-
nale dintr-o retea, exista intotdeauna o
simetrie rotationala a formei fasciculului. Cu
alte cuvinte, atenuarea la X° in diagrama
polara este aceeasi ca la 360° - X°. Acest
lucru presupune ca linia de la 0° la 180° din
diagrama polara este echivalenta cu linia
imaginara care leaga cele doua microfoane.
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— ADI 2-Mic
e AD| 3-Mic
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Caracteristica atenudrii polare pentru diversi algoritmi BF.
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Rdaspunsurile in frecventd in fascicul (linii punctate) si in

afara fasciculului (linii ingrosate) ale diversilor algoritmi BF.
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Forma tridimensionala a fasciculului poate
fi imaginata prin rotirea diagramei polare
2D in jurul acestei axe a microfonului.

Formele asimetrice ale fasciculului fara si-
metrie rotationala sau fasciculele mai in-
guste necesita cel putin trei microfoane
dispuse in triunghi. De exemplu, intr-o
instalatie standard pentru consola de dea-
supra capului, o retea de 2 microfoane
poate atenua sunetul de la parbriz. Cu toate
acestea, intr-o astfel de orientare, o arie de
2 microfoane nu poate face distinctia dintre
sofer si pasager. Rotirea ariei cu 90° ar face
posibila o astfel de diferentiere sofer/pasa-
ger, dar zgomotul de la parbriz nu ar putea
fi distins dintre sunetele produse in interi-
orul cabinei. Atat atenuarea zgomotului
dinspre parbriz, cat si diferentierea sofe-
rului/pasagerului sunt posibile doar cu aju-
torul a trei sau mai multe microfoane
omnidirectionale configurate intr-o retea
(arie). O caracteristica polara reprezentativa
a unui algoritm de 3 microfoane, marca AD,
este data de curba verde din figura 1,1n care
microfoanele sunt dispuse intr-un triunghi
cu laturi egale, la o distanta de 20 mm.

Diagramele polare sunt calculate cu zgo-
mot alb cu banda limitatd care ajunge la
grupul de microfoane sub unghiuri diferi-
te. Latimea de banda audio este limitata
intre T00Hz si 7000Hz si corespunde cu
largimea de banda (sau voce HD) a
retelelor de telefonie mobild de ultima
generatie. Figura 2 compard curbele de
raspuns in frecventd ale diferitelor tipuri
de algoritmi. In interiorul fasciculului, rés-
punsul in frecventa al tuturor algoritmilor
este, asa cum era de asteptat, platin limita
Iatimii de banda audio dorite.

Desgre autori

Raspunsurile in frecventa in afara fascicu-
lului sunt calculate pentru semispatiul din
afara fasciculului (de la 90° la 270°), confir-
mand o atenuare ridicata in afara fascicu-
lului pe 0 gama larga de frecvente.
Relatia dintre spatierea microfoanelor si
latimea de banda audio in functie de rata
de esantionare merita o discutie suplimen-
tard. Tehnologia HD-voice (High Definition
voice) utilizeaza o frecventa de esantionare
de 16 kHz, care este o alegere buna pentru
transmiterea vorbirii. Exista o diferenta
uriasa in ceea ce priveste calitatea vocii si
inteligibilitatea vorbirii intre rata de esan-
tionare actuala de 16 kHz in banda larga si
cea de 8 kHz, care a fost utilizata in gene-
ratiile anterioare de sisteme de banda
ingusta. Stimulata de furnizorii de tehnolo-
gii de recunoastere a vorbirii, exista o cere-
re tot mai mare pentru frecvente de esan-
tionare chiar mai mari, cum ar fi 24 kHz sau
32 kHz. Si se pot gasi specificatii in care
frecventa de esantionare a aplicatiei in
banda de voce ar trebui sa fie de pana la 48
kHz, care este de obicei frecventa de
esantionare audio a sistemului primar.
Motivatia care sta la baza acestui lucru este
evitarea oricdrei conversii interne a ratei de
esantionare. Cu toate acestea, resursele de
calcul suplimentare necesare pentru a
sustine aceste rate de esantionare ridicate
nu pot fi justificate de un avantaj audibil
tangibil, astfel incat 16 kHz sau 24 kHz sunt
acum acceptate pe scara larga ca rate de
esantionare recomandate pentru majorita-
tea aplicatiilor in banda de voce.
Frecventele de esantionare ridicate sunt
problematice pentru aplicatiile BF, deoarece
se produce o suprapunere spatiala la frec-
vente egale cu viteza sunetului impartitd la
dublul distantei dintre microfoane.
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Suprapunerea spatiala este un fenomen
nedorit, deoarece nu este posibil sa se reali-
zeze BF la asemenea frecvente de supra-
punere. In cazul unui sistem in bandé larga
(frecventa de esantionare de 16 kHz), se
poate evita suprapunerea spatiald daca
distanta dintre microfoane este limitatad la
21 mm sau mai putin. Frecventele de esan-
tionare mai mari necesita o spatiere mai
micd pentru a evita suprapunerea spatiald.
Cu toate acestea, o distantd prea mica intre
microfoane este, de asemenea, nerecoman-
datd, deoarece tolerantele microfonului si,
in special, zgomotul intrinsec (non-acustic)
al senzorilor microfonului pot reprezenta o
problema. Diferentele de semnal dintre mi-
crofoanele unei matrice devin minore daca
spatierea este micd, iar perturbatiile, cumar
fizgomotulintrinsec si abaterile de sensibili-
tate dintre microfoane, pot acoperi diferen-
ta de semnal dintre microfoane. In practica,
distanta dintre microfoane nu trebuie sa fie
mai mica de 10 mm.

— Continuare in numdrul viitor —

Interactionati cu expertiiin tehnologia ADI din
comunitatea noastrd de asistentd online.
Puneti intrebdiri dificile de proiectare, rdsfoiti
intrebdrile frecvente sau participati la o
conversatie.
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Ken Waurin este Strategic Marketing Manager la Analog Devices, in cadrul careia detine responsabilitatea generala
pentru tehnologia Automotive Audio Bus (A?B). De cand s-a aldturat companiei ADI in 1996, el a ocupat functii de mana-
gement de produs, de dezvoltare a afacerilor, de marketing tactic si strategic care acopera mai multe domenii tehno-
logice, inclusiv DSP, MEMS, convertoare, video si conectivitate. Prioritatea sa principala vizeaza infotainment-ul auto si
aplicatiile emergente care conduc la dlferentlerea vehiculelor, cum ar fi sistemul audio premium, anularea zgomotulw

rutler si comunicatiile zonale la bordul vehiculelor. Poate fi contactat la adresa de email: kenneth. waurin@analog.com

o

Dietmar Ruwisch este Senior Audio Technologist la Analog Devices. A studiat fizica la Miinster, Germania si a obtinut
doctoratul in 1998 cu o teza despre retele neuronale artificiale. De atunci, domeniul sdu cheie a fost procesarea sem-
nalelor audio, unde detine mai multe brevete. Se concentreaza pe imbunatatirea calitatii comunicatiei audio — fie intre
oameni, fie cu 0 masina — si pe procesarea corespunzatoare a semnalelor provenite de la microfon si de la arii de
microfoane. Poate fi contactat la adresa de email: dietmar.ruwisch@analog.com

Yu Du este Senior Principal Acoustic Engineer la Harman International Industries. Este licentiat si masterand in ingineria
vehiculelor la Universitatea Tsinghua (Beijing, China) si a obtinut doctoratul in inginerie mecanica la Virginia Tech (Blacks-
burg, Virginia). Experienta sa in cercetare si dezvoltare de peste 20 de ani in diverse domenii ale acusticii include acustica
structurala, controlul activ si pasiv al V|brat||Ior si al zgomotului, proiectarea si simularea transductoarelor MEMS, stiinta
"= auzului si prelucrarea semnalelor acustice. Activitatea sa actuala la Harman se concentreaz pe dezvoltarea tehnologlel

avansate de microfoane si senzori pentru aplicatii in domeniul auto. Dr. Du este membru al Societatii de acustica din America (ASA),
al Societatii de inginerie audio (AES) si al Societatii americane a inginerilor mecanici (ASME). In prezent, el face parte din Comitetul
tehnic AES pentru domeniul audio destinat autovehiculelor.
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MICROCONTROLERE

Economisirea consumului de putere
cu microcontrolerele AVR128DB

L
|
>

Noi posibilitati ale perifericelor independente de nucleu din circuitele de la Microchip.

In prezent, circuitele cu arhitectura pe 32-biti domina piata microcon-
trolerelor utilizate in sistemele incorporate (embedded), insa cipurile
cu nuclee pe 8- si 16-biti sunt si ele utilizate in mod frecvent. Micro-
controlerele de acest tip sunt construite cu ajutorul unor nuclee bine-
cunoscute, care au fost testate si rafinate pe scara larga datorita
prezentei lor indelungate pe piata. Uneltele pentru aceste microcon-
trolere au fost si ele perfectionate de-a lungul anilor si proiectantul
dispune, la ora actuala, de un set de compilatoare si biblioteci de
functii excelente, care faciliteaza in mod considerabil procesul de
creare a software-ului. in sistemele moderne, sunt implementate Si
functionalitati suplimentare, care extind gama de aplicatii in care pot

fi utilizate microcontrolerele.

Un factor important, care favorizeaza dez-
voltarea continud a microcontrolerelor“mai
simple” pe 8- si 16-biti este piata aplicatiilor
loT (Internet of Things). Avand in vedere
numarul mare de dispozitive si aplicatii
care opereazd pe acest segment, circuitele
trebuie sa aibd un consum de putere redus.
Acest lucru se referd, in special, la: senzorii
inteligenti cu comunicatie fara fir, dispozi-
tivele electronice purtabile (wearables), sis-
temele informatice care inlocuiesc etiche-
tele traditionale cu preturi din magazine,
beacon-uri etc.
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Foarte frecvent, aceste dispozitive sunt ali-
mentate de la baterii, iar utilizatorii au ne-
voie de un timp cat mai indelungat de
functionare fdra sa fie necesara inlocuirea
bateriilor. In aceste aplicatii, microcontrole-
rele pe 8- si 16-biti sunt imbatabile, acestea
putand intra cu usurinta (si trezite rapid)
intr-un mod cu consum redus de energie,
in care perifericele si/sau nucleul acestora
se afld intr-un mod de economisire a pute-
rii si sunt activate/trezite doar cat timp este
necesar pentru a efectua anumite operatii.
In microcontrolerele actuale, sunt folosite

module periferice care pot functiona inde-
pendent de unitatea centrala de procesare
(CPU) si care pot indeplini anumite sarcini
(efectuate, in mod traditional, de CPU prin
software) in mod independent si cu operare
n hardware. Acest lucru favorizeaza un con-
sum redus de energie si degreveaza puterea
de calcul a unui microcontroler relativ mic,
al carui nucleu poate fi dedicat indeplinirii
sarcinilor importante ale aplicatiei.

Utilizarea acestor module scurteaza tim-
pul de dezvoltare a noilor aplicatii. In plus,
aceste module periferice, de diferite tipuri,
implementate in microcontrolere, pot fi
conectate in interior in blocuri mai mari
care permit realizarea unor functii mai
complexe. Pentru a ajuta proiectantul sa
configureze modulele periferice care
functioneaza in mod independent de nu-
cleu (CIP — Core Independent Peripherals),
producatorul pune la dispozitie unelte cu
interfata grafica usor de utilizat.

Microcontrolerele care dispun de caracte-

risticile mentionate mai sus nu puteau lipsi
din oferta firmei Microchip.
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AVR128DB

Familia de microcontrolere AVR128DB
combina eficienta nucleului AVR® cu un
consum redus de putere, cu un set de
periferice independente de nucleu (CIP) si
cu un numar mare de periferice analogice
incorporate. Capacitatea de a functiona la
o tensiune de alimentare de 5V creste imu-
nitatea la interferente.

Tn cele ce urmeaza se va discuta, in principal,
despre perifericele CIP disponibile in circui-
tele din seria AVR128DB, desi functionali-
tatea circuitelor in sine este mult mai mare.
Microcontrolerele AVR128DB includ, printre
altele, convertoare A/D si D/A pe 10-biti, RTC
(ceas in timp real), generatoare PWM (inclu-
siv generatoare TCB pe 12-biti, potrivite pen-
tru functionarea in sisteme de alimentare),
interfete hardware USART, SPI si TWI), surse
de tensiune de referinta utile pentru efec-
tuarea de masurdtori precise, comparatoare,
posibilitatea de a genera intreruperi externe
pe toti pinii I/0. Circuitele AVR128DB dispun,
de asemenea, de amplificatoare operationale
integrate (pana la 3 unitati). in combinatie
cu convertoarele analog-digitale, acestea
permit o procesare extinsa si precisa a sem-
nalelor de intrare. Microcontrolerele au, de
asemenea, un port de intrare-iesire adaptat
pentru a functiona cu diferite niveluri logice
(dela1,8VIa5,5V), ceea ce face inutila folo-
sirea unor convertoare externe — acesta
fiind un nou pas pe calea miniaturizarii si a
economisirii consumului de energie in cir-
cuitele in care vor fi utilizate cipurile pro-
duse de Microchip. Va invitam sa consultati
intreaga ofertd a TME.

Event System este un instrument puternic
care degreveaza de sarcini nucleul micro-
controlerului. Acest lucru permite stabilirea
unor relatii simple de dependentad intre eve-
nimente. Instructiunile conditionale vor fi
executate fara aimplica nucleul (chiar fara a-|
trezi). Un exemplu ar fi operarea butoanelor
independent de codul programului. Depa-
sirea diferentei de potential stabilite pe com-
parator poate avea ca rezultat, de exemplu,
declansarea perifericului pe un anumit pin,
inceperea numadratorii etc. Aceasta functio-
nalitate reduce cantitatea de cod necesard
pentru functionarea dispozitivului si creste
viteza de reactie a intregului microcontroler.

Blocurile logice configurabile CLC reprezintd
o facilitate similara, de asemenea activa in
modul de consum redus de putere. Acestea
permit efectuarea de operatii logice asupra
semnalelor provenite din surse externe siin-
terne (contor, registru) si transferul rezultatului
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LABORATOR | Microcontrolere cu consum redus de putere

operatiei catre unul dintre periferice sau
pinii de iesire. Astfel, se evita utilizarea de
instructiuni conditionale in codul progra-
mului. Modulul CLC indeplineste functiile
portilor logice (AND, OR, XOR, NOT si com-
binatiile acestora), ale circuitelor basculante
bistabile in varianta asincrona (de tip latch)
sau sincrong, fara procedura de trezire a
nucleului, care consuma energie.

Zero Cross Detector

Modulul ZCD este destinat declansarii de
intreruperi in momentul in care semnalul
de curent alternativ depdseste pragul cu
potential zero (in raport cu GND-ul micro-
controlerului). Circuitul integrat in micro-
controler poate esantiona tensiunea direct
din linia electrica — singurele componente
pasive necesare vor fi, in acest caz, o rezis-
tenta de limitare a curentului legatd in serie
si (optional) o rezistenta pull-up. Un circuit
analogic echivalent ar necesita folosirea
mult mai multor componente. Functionali-
tatea ZCD permite un control eficient al tri-
acelor (reglarea intensitdtii luminoase, reglarea
incalzirii), monitorizarea calitatii energiei
electrice (masurarea perioadei) sau limitarea
interferentelor EMI in circuitele care contro-
leaza alimentarea in curent alternativ a unui
echipament (pornire atunci cand sinusoida
este aproape de zero, eliminarea salturilor
bruste de tensiune si a interferentelor elec-
tromagnetice generate de acestea). In plus,
perifericul poate fi configurat pentru a sem-
nala un anumit tip de depasire (curba
ascendentd, curba descendenta sau ambele).
Semnalul ZCD nu trebuie controlat din soft-
ware si poate fi transmis la unul dintre pinii
de intrare/iesire ai microcontrolerului.

Watchdog avansat

Chiar si cele mai bine proiectate circuite di-
gitale, care executa coduri fara erori si revi-
zuite in mod repetat se pot “bloca”. Aceasta
problema poate aparea din mai multe mo-
tive, uneori fard legatura cu functiile inde-
plinite de cod. Motivul ar putea fi depdsirea
temperaturii de functionare permise sau
aparitia unor interferente pe linia de alimen-
tare. Protectia de baza impotriva producerii
unor astfel de situatii este oferita de tempo-
rizatoarele de tip Watchdog (WDT), care
functioneaza independent de programul
executat. In cazul in care executarea
instructiunii dureaza mai mult decat era
prevazut, WDT reseteaza microcontrolerul.
Pentru familia AVR128DB, este posibila pro-
gramarea unei “ferestre de timp” (Window
Mode Watchdog Timer — WWDT) in care ur-
meazé sa fie executat programul. In cazul
unei astfel de verificari, functionarea echi-
pamentului va fi intrerupta si reluata atat in

cazul unui interval prea lung, cat si al unui
interval prea scurt intre raspunsurile de la
nucleu.Tn acest din urmé caz, este posibil ca
o parte a instructiunii sa nu fi fost executata,
ceea ce poate avea consecinte negative —
mai ales daca operatiunea omisa era direct
legatd de protectia circuitului sau a opera-
torului dispozitivului (de exemplu, semnal
nedetectat de la un limitator de cursa).

Cyclic Redundancy Check (CRC/SCAN)

Generarea si verificarea sumelor de control
este o modalitate frecvent utilizata de asigu-
rare a unei comunicari eficiente intre circuite
in sistemele cu microprocesoare. Din nefe-
ricire, implementarea software a unei astfel
de verificari consuma o mare parte din
puterea de calcul a circuitelor implicate si,
n plus, poate intarzia functionarea acestora.
Mai ales in cazul unitatilor pe 8-biti care
functioneaza la o frecventa limitata (pentru
a economisi energie). Cele mai noi micro-
controlere de la Microchip (atat PIC, cat si
AVR) sunt echipate cu periferice care gene-
reaza automat o suma de control (chiar si sub
forma unui polinom de 32-biti) si o plaseaza
intr-un registru accesibil programului.
Functionalitatea denumita SCAN permite
circuitului CRC accesul direct la memoria
microcontrolerului, ceea ce eficientizeaza si
mai mult lucrul cu sumele de control.

Microcontroler din familia AVR128DB
in capsuld TQFP48

Exemple de utilizare a modulelor CIP in
aplicatii specifice si avantajele utilizarii aces-
tora in crearea de circuite care indeplinesc
functii complexe sunt prezentate in video-
clipurile create de producator si care pot fi
urmarite accesand link-urile:
https://youtu.be/TcqpmupVCXQ si
https://youtu.be/W8TzM154UQ4.

Pentru mai multe informatii, contactati:

» Transfer Multisort Elektronik
https://www.tme.eu
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Rutronik aduce
o adiere de aer

proaspat

Fumul de tigara, transpiratia, sulful, grasimea ranceda,
mancarea arsa — nimeni nu vrea sa miroasa asa ceva. In cazul
in care nu este posibila alimentarea cu aer proaspat, se
utilizeaza filtre. Modelele fotocatalitice, asistate de UV, sunt
deosebit de eficiente in acest caz. Primul dezodorizator
demonstrativ de la Rutronik se bazeaza pe aceasta tehnologie.

Autori:

Maria Alejandra Salazar Martinez
Product Sales Manager Analog & Sensors

Multe componente ale mirosurilor sunt
compusi organici volatili (COV), precum
hidrocarburile (cum ar fi, metanul), alcoolii
(de exemplu, etanolul) si acizii organici
(precum acidul acetic). Acestia se gasesc in
multe obiecte, agenti de curdtare si pro-
duse cosmetice, sunt secretate de fiintele
vii si sunt produse in diverse procese, inclu-
sivin descompunerea anaeroba a substan-
telor organice (putrefactie). COV nu numai
ca pot crea mirosuri neplacute, dar ne pot
afecta in mod negativ sanatatea, buna-
starea si performanta In schimb, un aer fara
poluanti inseamna un mare plus in ceea ce
priveste calitatea vietii si sdndtatea.
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Alain Bruno Kamwa
Product Sales Manager Opto

Metode pentru a asigura un aer curat
In cazul in care concentratia de COV din
aer nu poate fi redusa prin simpla crestere
a aportului de aer proaspat, purificatoarele
de aer eficiente reprezinta o masura im-
portanta. Unele dintre acestea nu numai ca
filtreaza mirosurile neplacute si contami-
nantii, dar neutralizeaza si gazele si distrug
agentii patogeni. Exista diferite clase de
dispozitive care pot fi clasificate in functie
de modul in care functioneaza:
Epuratoarele de aer trec aerul prin role
de apa, determinand particulele de praf sa
se lipeasca de pelicula de ap3, filtrandu-le
astfel din aer.

Purificatoarele de aer sunt cunoscute si
sub numele de umidificatoare de aer,
deoarece prin acest proces moleculele de
apa sunt transferate in aerul inconjurator.
lonizatoarele genereaza particule incar-
cate negativ care se leaga de particulele
incarcate pozitiv din aer, determinandu-le
sd-si mareascd masa si sa cadad la sol. Un
dezavantaj major al ionizarii este produce-
rea de ozon, care este daunator pentru
sanatate in cantitati mai mari.

Sistemele de filtrare trec aerul prin mai
multe filtre. Datorita suprafetei lor mari,
aceste filtre adsorb particulele, agentii
patogeni si mirosurile nedorite. In prezent,
cele mai cunoscute sunt filtrul HEPA (filtru
de aer cu particule de inalta eficienta) si
filtrul cu carbon activ (de exemplu, in filtrele
de apd). In plus, filtrul actioneaza ca un
agent de reducere care poate absorbi ozo-
nul sau clorul.

Filtrele fotocatalitice utilizeaza placi de
dioxid de titan care pot fi expuse la lumina
UV (fotocataliza cu dioxid de titan asistata
de UV — UVTP), producand radicali liberi
care descompun materialele organice, cum
ar fi COV, dar si bacteriile si virusii.

Lumina impotriva agentilor

patogeni si mirosurilor

Fotocataliza TiO2 asistata cu UV s-a impus
deja in tratarea apei si a apelor uzate, mai
ales pentru a asigura calitatea apei potabile.
Utilizarea lor in purificatoarele de aer este
mai putin obisnuita. Ele sunt utilizate in
industria constructiilor si in unele centre
urbane pentru reducerea continutului de
poluanti toxici din aer. Cele mai recente
descoperiri indica faptul ca UVTP pot ga-
ranta, totodatd, siguranta microbiologicd a
produselor alimentare.

“Mirositi” riscul, inainte

de a risca un miros

Faptul ca acest tip de fotocataliza este, de
asemenea, extrem de eficienta impotriva
mirosurilor a fost demonstrat recent in
doua studii efectuate de Institutul japonez
Kanagawa de Stiintd si Tehnologie Industriala
(KISTEC) cu ajutorul unui neutralizator de
mirosuri pe baza de UVTP. Rezultatele au
fost confirmate de catre Laboratoarele de
cercetare alimentara din Japonia.

© Sensirion
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In cadrul acestor studii, acetaldehida, un
gaz cu miros intepator, a fost pompata
intr-un rezervor de 36 de litri pana cand a
fost atinsa o concentratie de 10ppm.
Dezodorizatorul a fost apoi activat, iar con-
centratia a fost masuratd pe o perioada de
60 de minute cu ajutorul unui detector
fotoacustic multi-gaz.

Rezultatul: Dupa 14 minute, cota de
acetaldehidd era de doar 0,1ppm, iar dupa
23 de minute era de doar 0,05ppm. Proce-
sul a fost repetat de mai multe ori, in fiecare
caz urmand aceeasi procedura.

LABORATOR | Dezodorizator demonstrativ de la Rutronik

Cu toate acestea, dupa doua ore, aproape
niciunul dintre acesti COV nu mai era masu-
rabil. Modelul UVA-LED NDU1104ESE-365
de la Stanley, cu o lungime de unda de 365
nm, s-a dovedit a fi cel mai eficient model
de sursd UV in cadrul studiilor.

LED-urile UVA cu lungimi de unda de 385nm
sau 395nm au neutralizat mult mai putini
COV.Totodatd, curentul sdu de comanda de
500mA face ca modelul NDU1104ESE-365
sa fie mai eficient decat alte modele cu
valori mai mici, deoarece productia de
lumina creste in functie de curent.

Odorous component: Acetyldehyde (C,H,0 / CH,CHO)
_
=2 . . .
2
E 80% 0 N 0
s -
:% 178} UVA LED + photocatalytics g
3 ' g
2 0% 0.1ppm @ 14 min. 5
§ Outside %
£ 20% 0.05ppm @ 23 min. £
0% = -
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 %
Time (minutes) %
Multe componente ale mirosurilor pot fi neutralizate g
rapid cu ajutorul fotocatalizei si luminii UVA. =

Pentru o comparatie, institutul a folosit un
ionizator in acelasi dispozitiv. Acesta a redus
concentratia de acetaldehida cu doar 40%
n decurs de o ora. Fara nicio masura de pu-
rificare a aerului, 95% din acetaldehida era
ncd prezenta dupa o ord. Aceleasi teste au
produs aproape exact aceleasi rezultate cu
amoniac (miros de urind), metil mercaptan
(miros de fecale) si formaldehida (miros de
agenti de curatare intepatori). Doar in seria
de teste pentru hidrogen sulfurat (miros de
putrefactie si de sulf) si trimetilamina (miros
neplacut de peste) a fost nevoie ca deodori-
zantul sa fie utilizat mai mult timp pentru a
obtine un rezultat comparabil.

Dezodorizatorul de la Rutronik

Pe baza acestor constatari, Rutronik a dez-
voltat un dezodorizator demonstrativ. Prin
partea de jos a carcasei sale cubice (48
mm X 48 mm X 60 mm), aerul patrunde in
dispozitiv. Un ventilator asigura deplasa-
rea aerului prin carcasa de jos in sus, tre-
cand printr-un filtru fotocatalitic situat
intre doud LED-uri UVA cu o lungime de
undd de 365 nm si un curent de comanda
de 500 mA.

Rutronik a utilizat senzorul SGP MOX de la
Sensirion pentru a determina continutul
de COV. Acesta este montat langa LED si
se bazeaza pe “chimisorbtia” gazelor in

prezenta oxigenului, atomii de O2 dopati
din oxidul metalic (MOx) formand o
legatura cu moleculele mirosului. Electro-
nii pe care aceasta reactie i elibereaza
determina o modificare a rezistentei elec-
trice a unei pelicule realizate din nanopar-
ticule de oxid metalic. In acest fel, senzorul
detecteazd o mare varietate de COV si alte
gaze care sunt esentiale pentru mirosuri si
calitatea aerului din interior.

#odorkiller

#virvskiller

In cazul in care numarul de COV depéseste
0 anumita valoare, LED-ul se activeaza.
Timpul de iradiere depinde de tipul si canti-
tatea de COV. Optional, valorile masurate
de senzor pot fi, de asemenea, afisate, astfel
ncat utilizatorii sa poata citi in permanentd
valorile privind calitatea aerului.

Bateria reincdrcabila litiu-ion, cu o durata de
functionare de doua ore, poate fi incdrcata
la orice priza de retea de uz casnic, la un PC
sau cu ajutorul unuiincarcdtor auto, ceea ce
o face portabila si flexibild. Acest lucru per-
mite intreprinderilor sa fi testeze efectul ori-
unde, fie ca este vorba de toalete publice
sau portabile, camere de gunoi, bucatarii
industriale sau sali de fitness.

Purified flow

© Rutronik

Photocatalysis
Process

«Nrﬂow
Nrﬂow»

Constructia dezodorizatorului
demonstrativ de la Rutronik

List of test results by target component

m—— VA + photocatalysts = Natural attenuation

Acetaldehyde Experiment Ammonia Experiment Methyl mercaptan Experiment Formaldehyde Experiment
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chimice — fotocataliza asistatd de UV oferd

Fie cd este vorba de mirosul de tigdri, de putrefactie sau de substante

rapid un aer proaspait.

© Kanagawa Institute of Industrial Science and Technology (KISTEC)
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Dezodorizatorul de la Rutronik se afld inca
in faza de testare — dar daca se dovedeste
a fi adecvat in utilizarea practica, ar fi un
pas important in combaterea mirosurilor
neplacute si ddunatoare. In plus, acela va
fi momentul in care odorizantele de aer,
odorizantele de hartie si spray-urile de
camera vor inceta sa mai aiba vreun rost.

» Rutronik | https://www.rutronik.com
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Acum in stocul RS Components:

PEL10

de la Chauvin Armoux

Cod de producitor
778-1034  Chauvin Arnoux P01157153

Inregistrator de date
putere & energie cu

senzor de curent si
sonde de tensiune,
7 canale de intrare

In contextul unei initiative de protejare a mediului pe scara larga, Europa si-a stabilit tinta
reducerii consumului de energie cu 20%. Astazi, industria si sectorul constructiilor
reprezinta mai mult de 50% din consumul de energie. Prin urmare, este cruciala optimizarea
consumului de energie, daca se doreste indeplinirea cerintelor de reglementare.
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CHAUVIN
(B ARNOUX

Inregistratorul de date PEL103 este destinat masurdrii puterii si
energiei pentru toate instalatiile electrice. Masuratorile se
efectueaza cu ajutorul a 3 senzori de curent si intrdri de tensiune.
Toti parametri mdsurati pot fi vizualizati si pot beneficia de nume-
roase functii de masurare si comunicare a valorilor masurate. Pe
baza determinarilor, se pot elabora proiecte de eficientizare
energetica si de monitorizare a sistemelor de distributie a energiei
electrice. Familia de inregistratoare de date PEL100 simplifica
addugarea punctelor de masurare in cabinetele electrice, in care
cea mai mare parte a spatiului este deja ocupata. Deoarece
beneficiaza de o parte magnetica, dispozitivele pot fi montate
foarte usor in orice dulap si nu provoaca nicio obstructie dupa
inchiderea usii cabinetului.

Exemple de aplicatii

Prin monitorizarea si cartografierea consumului pe un site
continand jurnalul oferit de inregistratoarele PEL100, se poate
urmari chiar si cel mai mic consum intr-o fabricd, atelier, cladire,
agentie etc. Se permite simultan monitorizarea consumului in
timp real, alaturi de analiza istorica si comparativd a consumului.
Mentenanta predictiva: cand sunt instalate o perioadd lunga de
timp intr-un cabinet, jurnalele PEL100 monitorizeaza constant
valorile puterii active, aparente si reactive din reteaua electrica
implicata. Aceasta inseamna ca vor detecta instantaneu ori de
cate ori este depasit pragul de putere subscris.

Management al consumului in retea si centralizat: Prin instalarea
mai multor inregistratoare de date PEL100 pe un sistem general
de distributie electrica, autoritatile locale, de exemplu, isi pot sim-
plifica gestionarea consumului prin controlul alocarii diferitelor
tipuri de consum: — retea de iluminat stradal — retea de iluminat
n zona comunad — retea comuna de servicii — retea generala de
distributie monofazata — retea de distributie trifazata.

Accesdnd ro.rsdelivers.com puteti descoperi oferta de echipamente
destinate mdsurdrii si inregistrdrii consumului instalatiilor electrice
pentru aimbundtati eficienta energeticd si a reduce costurile asociate.

Autor: Gramescu Bogdan COMPEC

» Aurocon Compec | https://www.compec.ro AUROCON COMPEC SRL

ElectronicaeAzinr. 9 /2021



A%\ MicrocHIP clo[w]clufA]s

.

dsPIC33CH Curiosity Development Board
(Part# DM330028-2)

Castigati o placa de
dezvoltare dsPIC33CH
Curiosity (DM330028-2)
produsa de Microchip

Castigati o placa de dezvoltare dsPIC33CH
Curiosity (DM330028-2) de la Electronica Azisi,
daca nu o castigati, primiti un cupon de redu-
cere de 20%, plus livrare gratuita in cazul in care
doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Placa de dezvoltare dsPIC33CH Curiosity (DM330028-2)
este o platformd cost-eficienta dedicatd dezvoltarii si
testarii intregii familii de controlere de semnal digital de
inalta performanta cu doua nuclee — dsPIC33CH.
Proiectata de la zero pentru a profita din plin de IDE
MPLAB® X de la Microchip, placa include un programator/
depanator integrat si nu necesita hardware suplimentar,
ceea ce o transforma intr-un punct de plecare perfect pen-
tru a explora familia dsPIC33CH dual core.

Familia de controlere de semnal digital (DSC) dsPIC33CH
de la Microchip dispune de nuclee duale dsPIC® DSC pe
16-biti de 90 si 100 MIPS cu DSP integrat si periferice
fmbunatatite pe cip.

Aceste controlere permit proiectarea unor sisteme de con-
trol al motoarelor de inalta performantd si precizie, care sunt
mai eficiente din punct de vedere energetic, mai silentioase
in functionare si care asigura o durata de viata mai lunga a
motoarelor. Dispozitivele pot fi utilizate pentru a controla
motoare BLDC, PMSM, ACIM, SR si motoare pas cu pas.

Acestea permit proiectarea de surse de alimentare in
comutatie, cum ar fi AC/DC, DC/DC, UPS si PFC, asigurand
controlul digital de inalta precizie al circuitelor Buck,
Boost, Fly-Back, Half-Bridge, Full-Bridge, LLC si alte circuite
de alimentare pentru a atinge cea mai mare eficienta
energetica posibila.

In plus, dispozitivele sunt ideale pentru multe aplicatii de
inalta performanta, de uz general si robuste si au multe carac-
teristici care ajuta la simplificarea certificarilor de siguranta
functionala pentru aplicatiile axate pe ASIL-B si ASIL-C.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dezvoltare
dsPIC33CH Curiosity sau pentru a primi un cupon de

reducere de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-dsPIC33.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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SENZORI

Senzori RADAR

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

RADAR inseamna Radio Detection and Ranging sistem.

Se refera la echipamente electronice care detecteaza prezenta obiectelor folosind energia
electromagnetica reflectata. In anumite conditii, sistemul bazat pe senzori radar poate
masura directia, inaltimea, distanta, cursul si viteza obiectelor.

Principiul de functionare al senzorului radar este simplu —
rafale extrem de scurte de energie radio sunt transmise si
apoi o mica parte din energia reflectata de un obiect revine
ca un ecou la setul radar. Timpul necesar pentru ca un ecou
sd revina la antena care |-a emis, poate fi transformat
aproximativ in distanta, undele radio avand viteza luminii.
Forma semnalului electromagnetic radiat de radar depin-
de de tipul de informatii necesare despre tinta: distanta,
pozitie, viteza, forma. in comparatie cu alte tehnologii cu
senzori, cum ar fi ultrasunetele, radarul poate detecta la
distante mai lungi si este sigur pentru oameni si animale.
Acest lucru permite sistemelor radar sa determine pozitia
avioanelor, navelor, autovehiculelor sau a altor obstacole

42

(obiecte cosmice, nori, ploaie, pasari, insecte), care sunt
invizibile cu ochiul liber din cauza distantei, a nivelului de
luminad sau a vremii.

Radarul modern poate extrage mult mai multe informatii
decat distanta, din semnalul de ecou al unei tinte, dar
calcularea distantei prin mdsurarea timpului de intarziere
este una dintre cele mai importante functii ale sale.
Radarul are propriul emitator numit sursa de iluminare
pentru gasirea tintelor. Frecventele radarelor de astazi
variazd in domeniul 5MHz pana la 130GHz. Unele frecvente
sunt alese pentru anumite aplicatii radar.

Detalii: Radartutorial
WEB Info https://www.radartutorial.eu
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Componentele esentiale utilizate in radar

« TRANSMITATOR (Transmitter) — Poate fi un amplificator de
putere precum un Klystron, un TWT (Travelling Wave Tube) sau un
Oscilator de putere (un Magnetron). Semnalul este produs folo-
sind un generator de forme de unda si apoi amplificat in ampli-
ficatorul de putere.

« GHIDURI DE UNDA (Waveguides) — Ghidurile de unda sunt struc-
turi metalice pentru transmiterea semnalelor cu pierderi minime.
« ANTENA (Antenna): Antena utilizata poate fi un reflector para-
bolic, retele plane sau retele de faza directionate electronic. In
general, forma antenei este curbata, incat concentreaza undele
intr-un semnal exact si ingust; sunt si antenele radar care in mod
normal se rotesc, astfel incat sa poata observa evenimente pe o
zona imensa.

« DUPLEXOR (Duplexer) — Este un dispozitiv electronic care per-
mite comunicarea bidirectionala (duplex) pe o singura cale. In
sistemele de comunicatii radio si radar, acesta izoleaza recepto-
rul de transmitétor, permitandu-le sa foloseasca aceeasi antena.
« RECEPTOR (Receiver) — Receptorul radar amplifica, detecteaza
si proceseazd ecourile rezultate din transmisia radar. Receptorul
trebuie sa asigure separarea ecourilor semnalelor dorite de cele
ale semnalelor nedorite sau inutilizabile.

« LIMITA DE PRAG (Threshold Decision) — lesirea receptorului
este comparata cu un prag ce trebuie depdsit pentru a detecta
prezenta oricarui obiect. Dacd iesirea este sub orice prag, se pre-
supune prezenta zgomotului.

Tipuri de RADAR
Exista diferite tipuri de radare cu principii de lucru si aplicatii variate:

Radar Bistatic

Acesta este un sistem radar in care un transmitator si un recep-
tor sunt separate de o distanta comparabild cu distanta tinta
asteptatd. Dimpotrivd, un radar in care emitdtorul si receptorul
sunt amplasate in acelasi loc se numeste radar monostatic.

Radar Doppler

Este un radar specializat care foloseste efectul Doppler in care
semnalele de ecou de la obiectele stationare sunt in aceeasi
faza si, prin urmare, sunt anulate, in timp ce semnalele de ecou
de la obiectele in miscare vor avea unele modificari de faza.
Aceastad variatie ofera masuratori directe si foarte precise ale
componentei radiale a vitezei unei tinte in raport cu radarul.

Radar Monopuls

Este un sistem radar care utilizeaza codificare suplimentard a
semnalului radio pentru a furniza informatii precise de directie.
Numele se refera la capacitatea de a extrage raza si directia
dintr-un singur impuls de semnal.

Acest radar nu are un transmitator dedicat. Receptorul foloseste
emitatoare terte in mediul inconjurator si masoara diferenta de
timp de sosire dintre semnalul care soseste direct de la trans-
mitator si semnalul care soseste prin reflexie de la obiect de la
sursele de iluminare necooperante din mediu.

Este un caz specific de radar bistatic.

Radar de Instrumentare

Este un radar utilizat pentru detectarea, localizarea, urmarirea si
recunoasterea obiectelor de diferite tipuri la distante conside-
rabile. Acesta e un senzor electromagnetic “activ” prin faptul ca
are propriul transmitdtor pentru localizarea tintelor. >

www.electronica-azi.ro u n m
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SENZORI

>

Numit si radar de supraveghere meteoro-
logica (WSR) si radar meteo Doppler, este
un tip de radar folosit pentru a localiza
precipitatiile, a calcula miscarea si a estima
tipul acesteia (ploaie, zapada, grindina etc.).
Radarele meteo moderne sunt in mare
parte radare cu impulsuri Doppler, capabile
sd detecteze miscarea picaturilor de ploaie
si intensitatea precipitatiilor.

Radar de Cartografiere

Utilizarea principala este examinarea unei
zone geografice mare in aplicatiile de tele-
detectie si geografie pentru a crea imagini
bidimensionale, limitate la tinte destul de
stationare. In functie de intervalul de frec-
ventd, undele pot pdtrunde prin obiecte
diferite: perete, pdmant, lemn, ceatd, foc.

Radar de Navigatie

Este la fel ca radarele de cautare, dar dis-
ponibile cu lungimi de undd mici ce sunt
capabile sa reproduca variatiile de la nivelul
solului sau apei. Se utilizeaza uzual pe
navele comerciale si pe avioanele de lungd
distanta. Radarele marine sunt amplasate
pe nave pentru a evita o coliziune, precum
si in scopuri de navigatie.

Radar cu Impulsuri

Trimite impulsuri de mare putere si de inalta
frecventad catre obiectul tinta. Apoi asteapta
semnalul de ecou de la obiect inainte de a
fi trimis un alt impuls. Impulsurile de trans-
misie sunt foarte scurte (0,1 ... 1 ys), iar pau-
zele de impuls foarte mari (timp de receptie,
1 ms). Distanta obiectelor reflectorizante este
determinata de masurarea timpului de rulare
sau prin compararea modificarilor caracte-
ristice ale spectrului Doppler cu valori pen-
tru distante stocate intr-o baza de date.

Intervalul de detectie si rezolutia radar
depind de frecventa de repetare a pulsului.

Radar Doppler cu puls

Poate detecta ecourile tintei in miscare, de
amplitudine mica pe un fundal aglomerat
de amplitudine mare. Are o frecventa mare
de repetare a pulsului pentru a evita ambi-
guitdtile Doppler.

Are mai multe canale de transmisie si
receptie. Diferitele canale de transmisie
sunt folosite pentru a conduce diferite an-
tene (scanare la distanta apropiata si lunga,
de exemplu). Aceste canale de transmisie
multiple ofera fascicule de unde pe diferite
directii. Canalele multiple de receptie ofera
informatii unghiulare despre obiect, deoa-
rece exista o diferentd de faza intre semna-
lele primite de diferite antene de receptie.

Detalii despre domeniul RADAR
WEB Info https://www.radartutorial.eu
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Infineon XENSIV™ — senzori radar

care ofera abilitatea de a“vedea”
Radarul ofera noi capabilitati in detectarea
vitezei si a miscarii, prin acuratete mare si
mdsurare mai precisa. Capabilitatile avan-
sate permit ca tot felul de “lucruri” sa “vada”
imprejurimile si sa rdspunda dinamic, avand
aplicatii variate: roboti, autovehicule, dispo-
zitive inteligente de acasa, iluminat.

Infineon — Lider de piata in cipuri radar,
oferd un portofoliu larg de senzori radar
mmWave, conceput pentru a sustine dife-
rite aplicatii industriale, casnice si de con-
sum, ca parte a familiei XENSIV™.

https.//www.infineon.com/cms/en/pro-
WEB Info duct/sensor/radar-sensors/

Gama completa de radare de 24 si
77179 GHz dedicate automobilelor
Clientii se pot baza pe Infineon pentru in-
treaga gama de radare auto 24/77/79 GHz
front-end MMIC (RASIC™), care rezolva apli-
catii critice pentru siguranta (franarea auto-
mata de urgenta), pana la sistemele de asis-
tenta pentru sofer (controlul adaptiv al vite-
zei de croazierad si avertizarea de coliziune).

Al

(infineon .

DEMO DISTANCE2GOL — Platformd radar
XENSIV™ 24GHz demonstrativd pentru
mdsurdtori ale distantei si urmdrire 1D a
oamenilor cu BGT24LTR11 MMIC

Radarul MMIC (Monolithic Microwave Inte-
grated Circuit) de 60 GHz este un senzor de
miscare cu microunde complet integrat,
inclusiv antene in pachet (AIP), precum si
detectoare integrate pentru miscare si direc-
tia miscarii. Infineon oferd o gama de circu-
ite integrate frontale RASIC™ 77/79GHz
capabile sa detecteze si sa recunoascd obi-
ecte la o raza de pana la 250 de metri.

e

Solutiile RASIC™ permit asistenta a soferului
pentru a obtine o evaluare de 5 stele de la
Euro NCAP (Programul european de evalua-
re a masinilor noi). Cipurile Infineon SiGe
RASIC™ de 77/79 GHz conduc segmentul
MMIC. Radarul auto RASICTM 77/79GHz
accepta ASIL C (ASIL — Automotive Safety
Integrity Level are 4 nivele A, B, C, D. Nivelul A
e cel scdzut), reducand eforturile de cercetare
si dezvoltare ale clientilor.

<.

N
4y

(infineon

KIT_SMART_DOWNLIGHT_02 —

Kit inteligent de evaluare a ilumindrii de jos,
activat de senzorul radar XENSIV™ 24GHz -
pentru numdrare persoane cu control LED si
conexiune la cloud

Aplicatiile radar cu raza medie si scurta in
diferite configuratii sunt implementate
pentru functiile de detectare a punctului
mort (BSD), asistenta la schimbarea benzii
(LCA), atenuarea coliziunilor (CM), asisten-
ta la parcare (PA), functii de alerta de trafic
transversal din spate (RCTA).

ElectronicaeAzinr. 9 /2021



Solutii de detectare radar XENSIV™

24 GHz si 60 GHz pentru aplicatii
industriale si de consum - mici, precise.
Senzorii radar folositi pentru subcategorii
loT sunt: Radar de 24GHz, Radar de 60GHz.
Infineon — lider de piatd in cipuri radar,
ofera un portofoliu larg de senzori radar
mmWave ca parte a familiei de senzori
XENSIV™ - inclusiv radar Doppler, precum si
sisteme radar FMCW (Frequency-Modulated
Continuous Wave).

(Infineon

DEMO BGT60LTR11AIP — Acest demo
prezintd primul senzor radar complet auto-
nomde laInfineon — BGT60LTR11AIP. Radarul
MMIC de 60 GHz este un senzor de miscare cu
microunde complet integrat, care include an-
tene in pachet (AIP), precum si detectoare in-
tegrate pentru miscare si directia de miscare.

infineon
EVAL BGT24LTR22 Q/

Kit de evaluare a senzorului radar multicanal
XENSIV™ 24GHz BGT24LTR22 pentru mdsu-
rarea distantei si unghiului

Senzori in domeniul auto.

Implicatiile de cost, robustete sigama de operare variaza in functie de principiul senzorului.

T .

LABORATOR | Tehnologia senzorilor

Aceste cipuri radar sunt proiectate pentru a
suporta diferite aplicatii industriale, casnice
si de consum. Senzorii radar in gama de 60
GHz sunt utilizati si in produse de larg con-
sum, precum smartphone Google Pixel 4.

Detectarea miscarii cu senzori radar
ofera avantaje semnificative fata de PIR
si alte tehnologii de detectare a miscarii
Cu senzorii radar 60 GHz se acoperd 0 gama
larga de aplicatii. Multe dintre ele se bazea-
za pe sisteme de declansare a detectdrii
miscarii, cum ar fi solutii de iluminat, usi
automate, camere si sisteme de securitate
sau dispozitive inteligente pentru casa.

(Infineon

KIT_IOT_XENSIV_LIGHT - Platformd de ilu-
minat IOT XENSIV™ activatd de senzori radar
de 24 GHz si de sistemul de iluminat XDP™

Tehnologia radar ofera avantaje semnifi-
cative. Acestea includ dimensiuni mai mici
ale sistemului, o precizie mai mare si masu-
ratori mai precise ale obiectelor detectate.
In plus, radarul poate determina si directia
unui obiect in miscare, viteza unui obiect,
distanta si, in functie de configuratia antenei,
chiar si pozitia unui obiect in miscare.

r'S \ Fa

\

ULTRASONIC CAMERA

mic

mic

Dimensiune redusa medie redusd/medie medie/mare
Viteza de detectie mica mica mare medie
Sensibilitate la culori nu mare nu nu
Robustete la mediu mare mica mare medie
Utilitate zi si noapte mare mica mare mare
Rezolutie mica mare medie mare
Gama distanta scurtd medie-lunga scurtd, medie, lunga lunga

www.electronica-azi.ro u “ m

Cand utilizati tehnologia

radar de 24 GHz sau 60 GHz

In intervalul de 24 GHz, latimea de banda
pentru operatiunile radar FMCW acoperd
250 MHz in banda reglementata ISM. In re-
gimul de 60 GHz, se acopera banda de 500
MHz si poate fi utilizata pentru aplicatii cu
raza scurtd de actiune.

L
se0ssssssssessnlg

DEMO POSITION2GO
Placa demonstrativd radar

(infineon
de la Infineon bazata pe

BGT24 MTR12 - FMCW 24GHz pentru
urmdrire (detectia unghiului, distantei, vitezei
si directiei miscdrii)

Sistemele radar FMCW de 60 GHz pot oferi
o rezolutie mai buna si, prin urmare, permit
cazuri de utilizare suplimentare, cum ar fi
urmdrirea si segmentarea umana. Chiar si
controlul gesturilor, clasificarea materialelor
sau monitorizarea diferitelor functii vitale
(respiratie, batdi ale inimii sau chiar tensi-
une arteriald) este posibila cu tehnologia
radar datorita detectdrii micro miscarii m

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ]
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura
aprovizionarea cu produse
Infineon XENSIV™ | Radar sensors
si de la alti producatori.
WWww.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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Activarea
fabricilor viitorului

In contextul in care cererea pentru o productie mai
inteligenta, mai sigura si mai eficienta continua sa creasca,
automatizarea avansata raspunde apelului, transformand
fabrica de maine si contribuind la un nivel ridicat de
consistenta si fiabilitate a produselor.

Accelerata de pandemia COVID-19, cererea a stimulat o
schimbare culturala in randul producatorilor, ceea ce a condus
la adoptarea accelerata a noilor tehnologii.

Autor:
Robbie Paul,

Digi-Key Electronics

De la senzori inteligenti la dispozitive edge
inteligente siinfrastructura cloud, impactul
pe care l-a avut Internetul Industrial al
Lucrurilor (lloT) asupra industriei prelucra-
toare nu poate fi subestimat. lloT - cunos-
cut si sub numele de Industrie 4.0 - permite
procese mai inteligente, mai predictive si
mai proactive, care duc la cresterea
eficientei generale.

Director of loT Business Development,

lata o privire atenta la tehnologiile de
productie inteligente care revolutioneaza
viitorul fabricilor spre mai bine.

Coboti

Am ajuns acum la un punct in care, ca socie-
tate, ne temem mai putin de roboti sau de
automatizare care “iau” locurile de munca
ale oamenilor, deoarece am constientizat

beneficiile imense ce pot fi obtinute. Este
general acceptat faptul ca robotii care
lucreaza in tandem cu oamenii — robotii
colaborativi (coboti) — au un potential
urias pentru a-i mentine pe lucrdtori in
siguranta si multumiti.

Repartizarea sarcinilor plictisitoare si/sau
repetitive catre un robot poate transfera
locul de munca mediu din industria
prelucratoare catre o pozitie care se
bazeaza mai mult pe decizii decat pe sar-
cini, ca in trecut. Oamenii pot prelua pro-
iecte care necesitd luarea unor decizii de
evaluare sau creativitate, ldsand robotilor
munca grea si/sau munca mai putin
captivanta - imbunatatind astfel siguranta
si reducand accidentele.

Mai mult, in timp ce acesti roboti sunt
masini foarte complexe, adesea nu este
nevoie de o diploma in stiinta informaticii
pentru a invata cum sa ii reprogramezi
pentru a executa mai mult de o sarcina.
Acum, se intampla frecvent sa vedem mai
multi roboti “de uz general” cu viziune
computerizatd, care se pot adapta la dife-
rite medii si pot fi reprogramati rapid pentru
a indeplini mai multe functii.

Robotica sub forma de serviciu
Automatizarea este un factor egalizator, iar o
tendinta in crestere rapida, care promoveaza




utilizarea robotilor in fabricile mai mici,
este robotica sub forma de serviciu (RaaS
—robotics as a service). Asemenea software-
ului ca serviciu (Saa$ - software as a service),
producatorii care utilizeaza RaaS obtin
avantajele oferite de automatizarea pro-
ceselor robotizate prin inchirierea dispozi-
tivelor robotizate si accesarea unui serviciu
de abonament bazat pe cloud, in loc sa
achizitioneze echipamentul. Cu RaaS,
producatorii pot evita sa plateasca pentru
un echipament scump, sa se ocupe de
intretinere si de alte batai de cap legate de
proprietatea totald. Producatorii pot contacta
pur si simplu o companie care furnizeaza
Raa$ si 1i pot solicita sa configureze in-
treaga automatizare la o fractiune din
pretul achizitionarii si detinerii propriilor
dispozitive robotizate.

Edge Computing

Fabrica viitorului va gazdui un numadr urias
de senzori, care vor aduna apoi o cantitate
imensa de date. Comunicarea acestor date
catre cloud este mai lentd si mai costisi-
toare decat procesarea lor mai aproape de
sursa — la periferie (edge).

De exemplu, un sistem de monitorizare
continua a temperaturii la periferie poate
fi capabil sa analizeze datele pe care le
proceseaza si sa trimita o alerta sau o no-
tificare atunci cand exista un nivel atipic al
temperaturii. Acest lucru permite o analiza
mult mai rapida a datelor si, in final, o
actiune mai rapida, deoarece nu asteptati
ca datele sé fie trimise in cloud.

Inteligenta artificiala
Comunicatia ‘machine-to-machine’ prin
intermediul conectivitdtii wireless permite

acum dialogarea cu computerele periferice
(edge computers) pentru a oferi o analiza a
proceselor. Prin intermediul invatarii auto-
mate, se pot face modificari printr-o pro-
gramare minimala, permitand fabricilor sa
isi ajusteze continuu procesele si sa conti-
nue sd isi imbundtateasca eficienta.

Aplicatiile de inteligentd artificiald (Al) pot
debloca adevdratul potential al aplicatiilor
loT si al aplicatiilor periferice in domeniul
productiei si al fabricilor.

Cu ajutorul analizelor in timp real, al senzo-
rilor conectati, al intretinerii predictive, al
automatizarii lantului de aprovizionare si
al altor progrese in materie de procese,
industria prelucratoare este propulsata
rapid intr-o noua era.

Si Digi-Key valorifica aceasta tehnologie
in aprovizionarea stocurilor de produse
pentru a automatiza cea mai mare
selectie de componente electronice din
lume si pentru a facilita, de asemenea,
accelerarea expedierilor.

La ce trebuie sa ne asteaptam

In urmaétorii 5-10 ani, numarul sporit de
roboti si alte tehnologii ar putea face ca
personalizarea in masa, precum si dimen-
siunea lotului 1 si fabricarea regionalizata
s& devina o realitate. In loc ca o fabrica s&
fie dedicata productiei unui milion de arti-
cole, poate ca o fabrica ar putea fi dedicata
productiei de articole care sa se potri-
veasca exact nevoilor clientilor.

Acest lucru ar contribui la eliminarea unora
dintre aspectele risipitoare ale productiei
in intregul lant de aprovizionare - resurse
irosite, rute de transport lungi si retururi,

facand intregul proces mai individualizat si
mai putin consumator de resurse. Chiar si
cladirile gigantice ale fabricilor ar putea
disparea in viitorul apropiat, pe mdsura ce
fabricile vor deveni mai mici, mai flexibile
si mai bine localizate, cu roboti care invata
si se adapteaza pe parcurs.

Punctul in care ne aflam in ceea ce priveste
intersectia dintre robotica si inteligenta
artificiala este acela al inventdrii rotii. Va fi
extrem de important ce se va intampla in
urmatorii zece ani - productia, asa cum o
stim, va fi complet diferita, in mare parte
datorita transformarii digitale a industriei,
de care vor beneficia toti, de la angajati la
clienti si pana la mediu.

Robbie Paul este director de dezvoltare a
afacerilor loT pentru Digi-Key Electronics,
care a produs recent o serie de videocli-
puri Factory Tomorrow pe care o puteti
vedea accesand link-ul:
https://www.digikey.com/en/resources/iot-resource-
center/future-factories?utm_source=referral&utm_
medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease

» Digi-Key Electronics
https://www.digikey.ro
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Urmariti articolele din editiile
viitoare despre instrumentele,
resursele, suportul tehnic si
logistic oferite de Digi-Key.




in mediul mdustrlal

Solutii utile pentru reducerea consumului de energie

Pretul energiei este incredibil de volatil, in special in industria moderna. Acest lucru se
datoreaza costurilor inconsistente ale combustibililor fosili, costul ridicat al procesarii
deseurilor si costul dat de utilizarea unor echipamente vechi. Tehnologiile moderne inovatoare
contribuie la remedierea acestei probleme, sporind eficienta operationala pentru multi
producatori si organizatii. Totusi, acest lucru singur nu este suficient. In cele ce urmeazs,
va prezentam pe scurt concluziile trase de Emily Newtont, asupra eficientei energetice in

mediul industrial.

Tn ansamblu, eficienta industriald a par-
curs un drum lung in ultimii ani. Exista
insa, atat de multe oportunitati neexploa-
tate — si anume legate de practicile dura-
bile si regenerabile.

De exemplu, potrivit Administratiei SUA
pentru informatii energetice, sectorul indus-
trial a reprezentat 35% din consumul final
de energie si 32% din consumul total de
energie al tarii in 2019. Ar trebui actionat
acum, inainte ca acesta sd devina defavora-
bil intreprinderilor si societatii.

Organizatiile care doresc sa implementeze
masuri de eficientd energetica industriala,
au multe zone de explorat, iar unele aplicatii
vor oferi un randament mai mare decat
altele. lata cateva sfaturi profitabile pentru
fmbunatatirea conservarii energiei in
industriile moderne.

48

1. Creati o echipa de
management dedicata

Managementul energiei, protocoalele de
eficienta si conservarea generald a energiei
sunt toate actiuni care necesita o atentie
constanta in prezenta existentei oricarei
sperante de imbunatatire. De aceea,
organizatiile care doresc sa sporeasca
eficienta energetica ar trebui sa creeze o
echipa dedicata pentru gestionarea aces-
tor responsabilitati.

O astfel de echipa ar trebui sa fie formata
din membri ai intregii organizatii, care sa
acopere majoritatea, dacd nu chiar toate
departamentele. Acestia ar trebui sa se
intadlneasca in mod regulat pentru a stabili
strategii de conservare a energiei, pentru
a masura si raporta consumul de energie
si pentru a pune in aplicare idei noi.

De asemenea, aceasta echipa ar trebui sa
colaboreze cu echipa care efectueaza
audituri energetice.

2. Actualizati, imbunatatiti si
inlocuiti echipamentul

Tn unele cazuri, echipamentele vechi pot
parea rentabile, astfel incat organizatiile le
pot mentine pe linia de productie. De obi-
cei, insa, aceasta este o iluzie. Avand com-
ponente invechite si un consum ridicat de
energie, majoritatea echipamentelor mai
vechi nu sunt sustenabile sau prietene cu
mediul. Fiecare organizatie ar trebui sa pla-
nifice sau sa inceapd un program pentru ac-
tualizarea si inlocuirea echipamentului in-
vechit. De fapt, este unul dintre primii si cei
mai buni pasi pe care ar trebui sa fi faca orice
companie dupa ce a decis sa adopte practici
de optimizare a consumului energetic.
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Contrar credintei generale, este posibil sa nu fie
necesara inlocuirea completa a echipamentelor.
Exista multe cazuri in care solutiile existente pot fi
actualizate sau imbunatatite pentru a spori randa-
mentul operational si a reduce consumul de energie.
Schimbarea tevilor in cazul cazanelor industriale,
este un exemplu excelent. Prin inlocuirea tevilor
corodate sau cu depuneri, durata de viata a unui
cazan industrial poate fi imbunatatita semnificativ.
Mai important, imbunatateste eficienta si ajuta la
reducerea deseurilor.

Un alt exemplu ar putea include dotarea echipa-
mentelor consumatoare de energie cu solutii inteli-
gente, cum ar fi prizele care functioneaza dupa un
program bine stabilit.

Dispozitivde masurare a energiei Efergy Engage

i efergy

==

1!{/ '.' ’ .
’
. 7
Cod de producétor
819-9789  Efergy Engage Hub Classic Kit

Dispozitivele Efergy Engage sunt extrem de simplu
de configurat, oferind utilizatorului o solutie de
monitorizare a energiei de la distanta prin internet.
Un mic senzor este atasat cablului de alimentare, iar
de la acesta porneste un cablu ce face conexiunea
cu hub-ul Efergy Engage.

3. Treceti la solutii

>
inteligente de iluminat

In majoritatea unitatilor de productie industriale, lu-
minile raman aprinse ziua si noaptea, chiar si atunci
cand nu existda muncitori. Acest lucru consuma o
cantitate mare de energie, deoarece multe solutii de
iluminat sunt mari consumatoare. Doar inlocuirea
becurilor obisnuite cu LED-uri si alte solutii mai efi-
ciente din punct de vedere energetic poate
fmbundtati considerabil situatia consumului ener-
getic si reduce costurile.

Dar, se poate merge un pas mai departe, prin utili-
zarea de solutii inteligente de iluminat, care pot fi
configurate pentru a fi pornite si oprite conform
unui program. Ele pot fi, de asemenea, sincronizate
cu sistemele de detectare a miscarii pentru a aprin-
de luminile in zonele in care sunt prezenti lucratori
sau vanzatori, iar, apoi, sa se stingd atunci cand toata
lumea pleaca. Tipul de iluminat utilizat la locul de
munca are, de asemenea, un efect direct asupra
nivelului de productivitate. >
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POWER

>

Plafoniera LED 200W, RS PRO,
pentru montare pe tavane inalte

188-3502 RSPRO

Dispozitivul de iluminare LED cu montare
pe tavane aflate la mare inaltime (high
bay), RS PRO 200W, 6500K reprezinta o in-
locuire eficienta energetic a becurilor cu
halogen. Ideal pentru utilizare in depozite
sau hale de fabrica, poate fi integrat intr-un
sistem senzorial pentru implementare de
solutii de iluminare automata.

Dispozitiv de iluminare pentru cabinete de
la PowerLED — CON510 LED 9 W, 24 Vdc,
lumina rece, 6000 — 6500K

Seria CONNECT de barete liniare subtiri de
LED-uri de la PowerLED este potrivita
pentru o gama larga de aplicatii de ilumi-
nare printre care pot fi mentionate si ilu-
minare pentru cabinete, iluminare pentru
accentuare.

Aceste barete de LED-uri pot fi cu usurinta
conectate in configuratii multiple utilizand
conectorii PowerLED, permitand pana la 4
metri de iluminare de la un singur driver.

H

Specificatii tehnice

Tip sursa LED

Putere 200W
Tensiune nominala 220-240Vac
Dimensiuni

- diametru

- profunzime

400 mm
177 mm

4, Efectuati audituri
energetice regulate

Trebuie efectuate audituri periodice pen-
tru a asigura si masura eficienta energetica
in instalatiile de productie. Pentru a ges-
tiona un astfel de audit este intotdeauna
cel mai bine sa angajati o echipa din afara
companiei, deoarece o echipa externa va
oferi o revizuire impartiala si corecta a
eficientei operationale.

Procesul va cuantifica solutiile de conser-
vare si gestionare a energiei, oferind o
imagine clara a rentabilitatii investitiei. De
asemenea, ofera statistici atat de necesare,
cum ar fi timpii de varf de utilizare, unde
si cat de multe deseuri sunt produse si
solutii potentiale de imbunatatire.
Informatiile ar trebui sé ajunga la echipa
de management energetic, astfel incat sa
poata crea un plan de actiune adecvat
pentru rezolvarea eventualelor probleme
sau pentru revizuirea strategiilor existente.

Cod de producitor

786-8979 PowerLED CON510

Specificatii tehnice

Tip / Model lluminare de cabinet / CON510
Tensiune nominala 24Vdc
Putere oW
Power *  Culoare/Temperaturd culoare  Alb rece /6000—6500K
besgredolast— Eficientd energeticd A+
Dimensiuni 523,6 mm x30mm x 12,3 mm

50

5. Luati in considerare
facilitatile LEED

Leadership in Energy and Environment
Design sau LEED este un standard si o cer-
tificare recunoscuta la nivel international
pentru cladiri ecologice. Acesta asigura ca
o instalatie a fost proiectatd si dezvoltata
utilizand practici durabile si ecologice, in
special atunci cand vine vorba de eficienta
si conservare a energiei.

Programul stabileste un cadru pentru con-
struirea si modernizarea solutiilor exis-
tente, astfel incat acestea sa indeplineasca
standardele necesare.

Factorii proiectelor LEED includ planifica-
rea amplasamentului, eficienta utilizarii
apei, utilizarea energiei, calitatea si sigu-
ranta aerului si materialele utilizate.

Nu este niciodatd prea tarziu sa gdsiti o pro-
prietate sau o instalatie noua care sa fie
conforma standardului de eficienta energe-
ticd sau sa incepeti sd lucrati cu antrepreno-
rii pentru a imbunatdti vechea proprietate.

Proiector cu alimentare solara RS PRO,
10W, 1100 Im

171-8486  RSPRO

Specificatii tehnice

Putere 10w

Luminozitate 1100Im

Tensiune 3,7V

Clasd de protectie IP65

Dimensiuni 108mm x 210mm x140mm

Senzori Senzor de miscare si
senzor zi/noapte

Unghiiluminare 120°

/2021
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6. Demararea de proiecte indus-
triale de economisire a energiei

Pe langa imbunatatirile legate de iluminat
si de echipamente, exista destul de multe
proiecte suplimentare care pot fi incepute
pentru a spori conservarea energiei:

« Verificarea izolatiilor pentru a
imbunatéti eficienta sistemului de
racire si incalzire

 Luatiin considerare colorarea sau
umbrirea ferestrelor si peretilor

 Folositi presiunea aerului pentru a crea
un flux natural de aer in intregul birou
sau instalatie

» Optimizati aparatele scazand
temperaturile sau consumul de energie

« Optimizati operatiile desfasurate la fata
locului, pentru a reduce deseurile
legate de lucrdtori si pentru a permite
lucrul la distanta

» Curatati si intretineti periodic
echipamentele

Dispozitiv de masurare a energiei,
montare pe sina DIN, o singura faza

Cod de producitor
182-9941 Finder 7E.64.8.230.0010

@finder

SWITCH TO THE FUTURE

www.electronica-azi.ro u n m

REDUCEREA CONSUMULUI DE ENERGIE

Dispozitivul multi-functie pentru mdsurarea
energiei tip 7E.64.8.230.0010 permite afisa-
rea totala sau partiala a consumului ener-
getic: kWh, kVAh sau kvarh. Pot fi vizualizate
pe ecranul LCD cu 7 digiti urmdatoarele valori
instantanee:V, A, PF, kW, kVA, kvar, Hz.

Specificatii tehnice

Numdir de faze 1

Mdasurare minimd 0,1 kWh

lesire puls da

Numar digiti/ 7/4mm
indltime caracter

Deschidere necesard 90,4 mm X 18 mm
in panou

Profunzime 62,5mm
Domeniul temperaturii  -25°C... +55°C
de operare

7. Evaluati sistemele
de aer comprimat

In aproape toate operatiunile de fabricatie
si nu numai, multe echipamente se bazeaza
pe sisteme de aer comprimat. Compresoa-
rele, in special modelele mai vechi, sunt un
instrument extrem de costisitor atunci cand
vine vorba de pierderi de aer, de randa-
ment energetic scazut. O pierdere/scurgere
de aer, poate reduce randamentul unui
compresor si poate determina echipamen-
tul aferent sa consume mai multa energie,
chiar si pentru sarcini simple.

Toate sistemele de compresie a aerului tre-
buie verificate periodic pentru pierderi si
scaderi de performanta. Existda multe
modalitdti de a discerne o pierdere de aer,
scurgere, printre care se pot evidentia echi-
pamentele de detectie cu ultrasunete, pre-
cum si senzorii loT ce oferd date de moni-
torizare a fluctuatiilor de performanta.

8. Folositi incalzirea rezultata
din procese de fabricatie

Racirea este ceva ce trebuie realizat cu aju-
torul unui sistem bazat pe energie
electricd si aproape cd nu se poate obtine
pe baza procesului deja existent. Pe de alta
parte, incdlzirea poate proveni din multe
surse naturale — in general, aceasta este
denumita incalzire de proces.
Producatorii pot instala si utiliza sisteme
de recuperare a cdldurii, care permit utiliza-
rea caldurii produse in timpul altor sarcini.
Neutilizatd, aceasta caldura care oricum se
genereaza, s-ar pierde. De exemplu,
caldura rezultata de la o forja poate fi
utilizata pentru a incalzi zone din apro-
piere. Aburul sau apa fierbinte evacuate
dintr-o anumita masina pot fi utilizate in
intregime pentru o altd sarcina. Este vorba
despre reciclarea materialelor si a surselor
disponibile in urma unei operatiuni.

REDUCEREA CONSUMULUI DE ENERGIE
TN INDUSTRIILE PRODUCATOARE

Desi multe dintre sfaturile de aici vor ajuta
o operatiune sa imbunatateasca eficienta si
conservarea, totusi consumul total rdmane
ridicat in lipsa unor strategii radicale.

Cea mai buna modalitate de a reduce con-
sumul este de a veni cu strategii sau pro-
cese care utilizeaza in mod natural mai
putind energie. Acest lucru poate include
sau nu inlocuirea hardware-ului ineficient,
oprirea alimentarii unor sisteme sau a
solutiilor neeficiente, regandirea productiei
sau reduceri similare.

Un lucru este clar: costurile operationale
si energetice vor continua sa creasca
pentru organizatiile care aleg sa nu faca
nimic, iar aceste costuri pot deveni in
cele din urma insurmontabile.

Pentru mai multe sfaturi despre reducerea
consumului de energie accesati articolul
complet dar si alte materiale prezentate
de Emily Newton pe https://www.rs-on-
line.com/designspark/how-to-improve-in-
dustrial-energy-efficiency.

Autor: Gramescu Bogdan
» Aurocon Compec
WWW.Compec.ro

COMPEC
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Sensor Lats mote senroes more indwokod

Instruments

Detectia spatiului de sudura cu senzori de muchie

Pentru detectia zonei de sudurd, senzorii de con-
trast sau culoare par a fi o solutie bund, deoarece
in majoritatea cazurilor se poate observa o dife-

. : renta clara optic intre zona de sudura si suprafata
| hi\ § ' produsului. In majoritatea cazurilor, utilizarea acestor senzori implica frecvente
lT l. i

i ,.

Sensor ..
.

Instruments

reajustdri si reparametrizdri, functie de produs. De asemenea, distanta de operare
fata de diferite produse poate varia. Ambele variante sunt insa nepotrivite
e : pentru situatiile in care obiectele pentru sudat sunt deja printate, mai ales daca
ai - : o culoare sau un contrast similare cu muchia de sudura se gasesc deja pe obiect.
e | Senzorii de curent eddy ofera o abordare diferita a problemei, deoarece struc-
tura metalurgica a obiectului pentru zona de sudura difera de restul foliei
metalice. Folosind acesti senzori, este de asemenea necesara
recalibrarea masuratorii la modificare produsului, datorita grosimii
foliei metalice, tipului de metal utilizat, metodei de sudura si
distantelor de operare a senzorului.
Senzorii de detectie muchie ofera o alternativa mult mai buna in
aceste tipuri de aplicatii. Singurul lucru de care au nevoie este
existenta unei muchii, prezenta in aceste tipuri de suduri. Senzorii
RED sunt senzori Sensor Instruments care functioneaza pe princi-
piul detectiei muchiilor. Un punct laser sau o linie laser sunt pro-
iectate pe suprafata obiectului. Punctul laser este detectat de doi
receptori integrati in senzor. Acesti receptori sunt pozitionati pe carcasa senzorului astfel incat cel apropiat primeste
mai multa lumina reflectata cand se afla pe o muchie, iar celalalt este aproape inactiv optic. Partea de control a senzorului
fmpreuna cu software-ul, compara cele doud semnale primite de la receptori si oferd un rezultat independent de
intensitatea luminii reflectate. Avantajul utilizarii unui astfel de senzor in asemenea aplicatii este detectia celor mai mici
si subtiri muchii, independent de culoarea obiectelor. Senorul RED-110-L realizeaza o detectie fiabild a muchiei la
distante de operare de la 90mm la 130mm. www.oboyle.ro

6 PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

Traductor presiune Prignitz SPT-Ti cu celula de masura din titan

m Nu necesita sigilare m Extrem de robust
m Stabilitate pe termen lung m Rezistenta chimica ridicata
m Rezistent si insensibil la suprasarcina

Celula de masura piezorezistiva a senzorului industrial de presiune SPT-Ti este realizata din titan si este construita cu
tehnologia silicon-safir, realizand o etansare apropiata de vacuum. Posibilitatea scurgerilor este astfel eliminata de
la montaj. Titanul ofera numeroase beneficii, printre care rezistentd mare la coroziune, duritate ridicatd la o densitate
relativ scazuta si poate fi utilizat indelungat pana la presiuni de 5.000 bar. Datorita constructiei din titan, senzorii SPT-Ti
pot fi utilizati in aplicatii cu o temperatura a mediului de masura de pana la 200°C.

Domenii de utilizare

m Domeniu 2.5 bar - 5000 bar

m (0)4..20mA,0..(510V

m Componentele aflate in contact cu
mediul, realizate din titan

m Temperatura mediului de masurd de
pana la 200°C

Presiune relativa si absoluta
ISO 4400, M12x1, cablu
Precizie < 0.5% FS

Timp de raspuns < 1 ms

www.oboyle.ro
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Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre




Leuze

DRT 25C: Detectie optica perpendiculara pe conveior

Senzorul optic difuz DRT 25C cu referinta dinamica - un
produs inovator de la Leuze - este special construit pen-
tru detectia produselor alimentare. Datorita tehnologiei
inteligente CAT, senzorul recunoaste cu precizie produse
plate sau sferice, transparente sau infoliate, precum si
forme iregulate sau contururi.

Avantaje

m Detectia precisd a obiectelor cu forme iregulate asigura o
productie continua si previne aparitia avariilor pe linie

m Nu este necesara reajustarea senzorului la schimbarea
produselor sau a materialului de impachetare, generand
astfel o crestere a productivitatii

m Reglaj usor si rapid al senzorului prin functie de invatare
automatd a suprafetei conveiorului, doar cu un buton
de invatare; o singura pozitie de montaj pentru toate
obiectele care vor fi detectate pe linie

m Detectie stabila chair daca banda conveiorului este
murdarad sau vibreaza

m |O-Link pentru integrare usoard a functiilor cu partea de
control a utilajului, cum ar fi mesajele de avertizare in
cazul contaminarii excesive a opticii senzorului, folosirea
numadratorului integrat in electronica senzorului sau
dezactivarea tastei de invatare

Senzorii trebuie sa detecteze in sigurantd o varietate de
produse si folii pe conveioarele utilajelor de impachetare
(HFFS, FS, Thermoform, VFFS) din industria alimentara. Mai
mult, ei trebuie sa functioneze continuu dupa schimbarea
produsului, fara a fi nevoie de recalibrarea lor. Senzorii op-
tici care indeplinesc aceste cerinte sunt, de obicei, senzori
reflexivi cu suprimarea prim-planului. Aceastd tehnologie
are slabiciunile ei,in momentul in care obiectele de detectat
sunt plane, lucioase sau transparente.

Metoda inovatoare de detectie a DRT 25C, functioneaza
prin invdtarea adaptiva a contrastului (CAT — Contrast
Adaptive Teach technology), unde banda conveiorului este
utilizatd ca referinta in locul obiectului. Astfel, senzorul

54

Detectie stabila a -I
produselor alimentare
fara reajustarea
senzoruluila
schimbarea tipului

L de produs.

detecteaza orice obiect ca o deviere de la suprafata benzii
conveiorului. Detectia este independent de caracteristicile
obiectului, cum ar fi culoarea, luciul sau transparenta.

Aplicatii
Detectia produselor pe banda conveiorului la utilajele
de debitare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse, muchiile frontale
ale produselor de pe banda conveiorului trebuie detec-
tate precis. Senzorul trebuie, de asemenea, sa detecteze
produse de dimensiuni si forme diferite, plate sau inalte,
pentru prevenirea opririi utilajului datorita detectiei inco-
recte. Ajustarea pentru toate tipurile de produse trebuie
sa se realizeze usor.

Solutie:

DRT 25C detecteaza orice produs, de dimensiuni mici
sau mari, forma platd, sferica sau iregulata. Aceasta
fnseamna ca astfel de utilaje pot fi echipate cu un singur
senzor, indiferent de aplicatie. invatarea cu un singur
buton a DRT 25C il face, de asemenea, usor de ajustat.
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Leuze

Detectia produselor pe banda conveioruluila utilajele
de impachetare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse fara probleme,
trebuie detectate precis ambalaje realizate din diferite
materiale. Schimbarea produselor sau a foliei de ambalare
nu trebuie sa necesite o reajustare a senzorului.
Solutie:

Tehnologia unica a DRT 25C foloseste ca referinta banda
conveiorului. Detectia este independenta de caracteristi-
cile suprafetei sau a materialului de impachetare utilizat
(culoare, luciu, transparenta). Aceasta inseamna ca nu este
necesara recalibrarea senzoruluila schimbarea produselor
sau foliei de impachetare.

Tehnologia de functionare

Nu necesita ajustare la schimbarea produselor
Atunci cand se realizeaza invatarea senzorului, banda
conveiorului este memorata ca punct de referinta. Dupa
schimbarea produsului, nu este necesar ca senzorul sa fie
reajustat, deoarece punctul de referinta ramane acelasi.

www.electronica-azi.ro u n m

Mai mult, pozitia de montaj si alinierea senzorului pot
ramane aceleasi pentru o varietate de produse. Prin urmare,
nu este necesar niciun efort in reajustarea senzorului la
schimbarea produselor.

Trei fascicule optice pentru fiabilitate maxima
Indiferent de forma produselor sau a ambalajului, utilizand
trei fascicule optice, DRT 25C detecteaza eficient muchiile
frontale si asigura un proces fluid fara intreruperea
productiei. Datorita razei mari de scanare, sunt detectate
precis chiar si obiecte cu orificii, ca un singur obiect. Pentru
aceste tipuri de produse, nu este necesar ca toate cele
trei fascicule ale senzorului sa cada pe obiect.

De la obiecte transparente, la obiecte foarte lucioase
Impachetarile cu folii de diverse culori si transparente
sunt detectate in siguranta ca o deviere de la banda con-
veiorului, stabilita ca referinta la invdtarea senzorului.
Acest lucru inseamna ca utilajele, care lucreaza cu o varie-
tate de ambalaje, pot fi echipate cu un singur senzor.

Tehnologie CAT unica

DRT 25C foloseste banda conveiorului ca referinta
dinamica pentru detectia obiectelor. Prin aceasta metoda,
caracteristicile suprafetei benzii sunt invdtate de catre
senzor. Senzorul va detecta orice obiect cu caracteristici
ale suprafetei diferite de cele ale benzii. Chiar si contami-
narea benzii conveiorului poate fi compensata utilizand
tehnologia CAT.

=)

Specificatii tehnice

m Tehnologie de memorare a referintei si trei fascicule optice
LED pentru detectie fiabild a unei varietdti de forme si
suprafete

m Distante de operare fata de banda conveiorului intre
50-200mm

m Frecventa de comutare de 750Hz pentru viteze ale
conveiorului de panad la 2m/s

m Configurare usoara printr-un buton de invatare

m Interfatd |0-Link pentru comunicare standardizatd cu
partea de control a utilajului

m Constructie compacta: 15mm x 42.7mm X 30mm

m Clasa de protectie IP67 si IP69K, certificare ECOLAB

www.oboyle.ro
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FUJHFILM

Value from Innovation

FUJIFILM PRESCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Aceasta este singura folie din lume care poate masura
presiunea. Presiunea si distributia presiunii, care puteau
fi vizualizate in trecut, acum pot fi masurate.

Prescale permite masurarea balansului, distributiei si va-
lorii presiunii pe o suprafata. Realizata folosind tehnolo-
gia avansata Fujifilm de acoperire a unei folii cu pelicule,
Prescale masoara distributia presiunii pe fintreaga
suprafata de inspectie. Folia se coloreaza in rosu acolo
unde presiunea este aplicata, iar nuanta de rosu variaza
functie de valoarea presiunii. Pentru a acoperi un dome-
niu larg de presiune (0.006 ... 300 MPa), Fujifilm are in
gama 8 tipuri de folie Prescale.

Colile Prescale permit masurarea presiunii mai accesibil.
Colile Prescale sunt recomandate pentru utilizatori noi
sau pentru aplicatii de presiune pe suprafete mici. Sunt
disponibile 6 tipuri de folii Prescale care acopera dome-
niul de presiune 0.2 ... 300 MPa.

Mdsurarea presi- Mdsurarea Mdsurarea presi-

unii anvelopelor  distributiei presi-  uniiintre capul
uniiin curdtarea  cilindrilor si blocul
panourilor LCD de cilindrii

Fiecare produs Prescale este conceput pentru un anumit
domeniu de presiune (MPa). Clientul trebuie sa confirme
valoarea presiunii din aplicatia in care doreste sa faca
madsurarea sau inspectia.

Measurable pressure range [MPa) 1MPa&s 10, 2kgf fomd Prescale
Types. U0 o 02 0808 5 ] = 1% 00

Classification

T oo P
Toz-Shaet Troe.
B | TGt Tt
Super Low Pressue (LLW) B | TGt Troe
Low Presses (1) E | Tei-Sher e
M Presa [MH) E | T e T
Wadem Pressar [M5] E |
High Pressare (HS) | Pane-Shest Type
Scps High Pressure (HH65] T | 270x10 | Z70X200 (S shet| MoroShest Tipe
56

Structura Prescale
Exista doua tipuri de Prescale: formate din doua folii si o
singura folie. Cele formate din doua folii contin o folie de

developare si o folie
pentru colorare.
Acestea se supra-

Two-sheet type
Ultra Extreme Low Pressure (5LW) ~
Medium Pressure (MW)

pun pentru realiza-
rea masuratorii.

Basa material

(PET base)

OO0 IS Cokreborming
e

[ Aot

bl

=0 g

Cim yer

| \Basa material
(PET basa)

Cele formate dintr-o
singura folie contin
ambele straturi deja
asamblate si sunt fo-

Mono-sheet type
Medium Pressure (MS), High Pressure (HS),
Super High Pressure (HHS)

—— Base material

3
i 5 _ i MR

losite pentrumasura- s T s

rea presiunilor inalte. v oo

Cum functioneaza Prescale

Microcapsulele din stratul care realizeaza colorarea se sparg
sub presiune si sunt absorbite de stratul developant,
cauzand o reactie chimica ce realizeaza colorarea in rosu
a acestuia. Microcapsulele sunt asezate uniform si ajustate
ca mdrime si rezistenta, realizand o densitate a culorii
corelata cu valoarea presiunilor aplicate.

Tabelul presiunilor (pentru presiune medie [MW])
Prin corelarea cu tabelul standard, valoarea presiunii
poate fi confirmata vizual.

Continuous pressure Momentary pressure
Pressure range :Medium pressure  Pressure range :Medium pressure
(10~50MPa) (10~50MPa)
Pressure application : Measured pressure Pressure application :Measured pressure
conditions: reaching time:2m  conditions: reaching time: 5s
Measured pressure Measured pressure
Standard holding time:2m  Standard holding time: 5s
color sample —— color sample EENEEEEEEEEE

10 Pressare (MPa)

2 & 6 B 10 PrewkesMm :
Pressure

* Portiunile marcate cu linie punctatad pot depdsi eroarea
permisd, prin urmare trebuie considerate doar ca referintd.

* Prescale se foloseste in urma determinarii curbei A, B, sau C,
functie de conditiile de umiditate sitemperaturd ale aplicatiei

* Timpul de atingere al presiunii pentru Ultra extreme low
pressure (5LW), extreme low pressure (4LW) si ultra-super
low pressure (LLLW) este de 5 secunde, iar mdsurarea ar
trebui sd dureze 2 minute.

* Super high pressure (HHS) este doar pentru mdsurare
continud a presiunii.

B
Pressure

ElectronicaeAzi nr. 9(259)/2021
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Value from Innovation

Cum se utilizeaza Prescale

g '
1. Taiati Prescale sau - 4. Acum se poate '
‘ Prescale Sheets la = vizualiza distribu- ﬁ
i = i dimensiunile necesare ¥ tia presiunii. :
. Ed

pentru masurare in
aplicatie.

. Introduceti Prescale "
intre suprafetele unde
trebuie masurata pre-
siunea. Aplicati presi-
unea de operare uzuala.

. Utilizati un | o
scanner performant
pentru scanarea '
suprafetei
colorate.

Masurare partiala

3. Inlaturati Prescale. 6. Folositi software-ul de analiza a ,s |
—

distributiei de presiune FPD-8010E.
Selectand conditiile de masurare, se pot ma-
sura valorile de presiune pe intreaga supra-
fata, pe anumite sectiuni sau in puncte precise. Vizualizare 3D
Datele pot fi exportate in format Excel si se poa-
te realiza analiza 3D a suprafetei verificate www.oboyle.ro

B By it

POSITAL

FRABA

Encodere cubice de la POSITAL: Reintroducerea unei constructii favorite in industrie

Raspuns dinamic intr-o constructie solida

Encodere cubice - encoderele incrementale de rotatie intr-o carcasa cubica au fost populare in constructiile de
masini incepand cu anii 1960’s, mai ales datorita usurintei instalarii, fara suporti sau cleme speciale. POSITAL a reintrodus
si iImbunatatit aceasta constructie cu noi functii si capabilitati relevante pentru aplicatiile viitoare.

Instalare simpla — Nu sunt necesare cleme si suporti speciali
Carcasa robusta, cu rezistenta la socuri si vibratii
Programabilitatea interfetei incrementale si a rezolutiei prin
UBIFAST Configuration Tool

Solutie economica pentru pozitionare cu acuratete ridicata
Inlocuire usoara

Encoderele cubice POSITAL sunt construite pe platforma de masurare magnetica. Modulul magnetic intern de masura
are acuratete si raspuns dinamic ridicate, rezistenta la socuri, vibratii, praf si umezeald. Mai mult, acest modul Posital
este programabil. Rezolutia (numarul de impulsuri pe rotatie) poate fi programat intre 1 si 16,384 impulsuri pe rotatie
(PPR) doar prin interfata de programare, fara modificari ale componentelor mecanice. Similar, sensul de rotatie si
iesirile — Push-Pull (HTL), RS422 (TTL) sau Open Collector (NPN) — pot fi configurate in interfata de programare.
Posibilitatea programarii encoderului este semnificativa pentru distribuitori, integratori de sisteme sau constructori de
masini, ajutand la gestionarea eficienta a stocurilor. Utilizand senzori programabili, acestia pot stoca produse “standard”
in cantitati reduse, care pot fi mai apoi configurate functie de necesitdtile aplicatiei in care vor fi integrate. Cand este
necesara reintregirea stocului, sistemul international de productie Posital, poate livra produsul oriunde in doar cateva
zile, la preturi competitive.

inlocuire simpla si eficienta: Encoderele cubice POSITAL sunt construite in ideea unei inlocuiri simple si rapide a
encoderelor cubice traditionale, cu dimensiuni si interfete similare. Acestea le fac un inlocuitor economic pentru com-
ponente defecte, ineficiente sau care nu se mai produc. Sunt, de asemenea, o alegere versatila pentru noile utilaje,
datorita usurintei de montaj si tehnologiilor noi integrate. www.oboyle.ro
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Sabloane SMT
cu decupare laser

Net Digital Service SRL va sta la dispozitie cu 0o mare varietate
de tipuri de sabloane, pentru sisteme de rame autotensionante,

sabloane lipite (mesh glued), in trepte, tratament nanocoating, S
ministenciluri etc.

Competentele noastre
cu privire la prelucrarea
CAD a desenelor primite de la client, precum
si calitatea echipamentelor laser LPKF de
ultima generatie folosite, ne permit oferirea
unor produse de inalta calitate, la preturi
competitive.

Termenul standard de livrare de 24-48 ore,
costurile reduse de livrare, preturile atractive,
comunicarea facila si disponibilitate maxima
a personalului in rezolvarea oricaror probleme
aparute, calitatea la cele mai ridicate standarde,
sunt doar cateva dintre avantajele oferite de
colaborarea cu noi.

Net Digital Service este distribuitor autorizat pentru Romania al
produselor ScanCad International.

ScanSTENCIL este o statie de lucru independentd, complet
integrata, pentru masurarea si inspectarea PCB-urilor si
sabloanelor SMT inainte de productie.

ScanSTENCIL foloseste un pachet software bazat pe Windows, integrat
cu un scaner A3 calibrat, de rezolutie inalta. Aceasta combinatie
hardware si software permite inspectarea sabloanelor SMT si PCB-urilor,
atat din punct de vedere al absentei/prezentei a mii pana la milioane
de aperturi, cat si a pozitiei si dimensiunilor acestora.

NET DIGITAL SERVICE SRL

X Parc Industrial Bors, nr.2/D, Bors 417075, jud. Bihor, Romania
2 0 ND Tel:0359-192819
S

E-mail: office@nds-service.com; stencil@stv-group.com
Web: www.nds-service.com

.
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gama larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin  urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro



Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

®  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatatit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

E‘ER!HM; testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF

Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom : 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s —
61
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, -
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. ?
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulatd in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata 1ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L. i
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC,
PC - ESD si NON - ESD.

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

5

i

LTHD Corporation S.R.L.

Servicii oferite:

Proiectare produs CAD/CAM 3D

Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

Design matrita executie piese

Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apad deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. i
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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