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EDITORIAL | de Gabriel Nea

Mai sunt aproximativ
sase saptamani pana
la deschiderea expo-
zitiei “Productronica”
sivom mai avea timp,
pana atunci, sa vor-
bim despre primul
eveniment din dome-
niu care se va desfa-
sura (din nou) in for-
matul traditional, dar
mi-a atras atentia o
stire destul de inte-
resanta. Pentru prima
data, pe langa pavili-
oanele de tehnologie
SMT, PCB etc. cu care
& eram obisnuiti, orga-
nizatorii aloca un spatiu adresat “Mobilitatii electronice”
unde se vor prezenta oportunitatile care vor aparea pen-
tru industria producdtoare de componente electronice
ca urmare a procesului continuu de automatizare a auto-
mobilelor. latd cateva pasaje din stirea respectiva:
“Potrivit sefului VW, dI. Herbert Diess, pdnd in 2030, 15% din
vanzdrile consolidate vor fi obtinute de taxiurile robotizate si
de noile servicii de mobilitate. Inainte ca ‘autonomia’ mobild
sd-sifacd loc in viata privatd, aceasta va schimba conceptele
noastre de mobilitate. In acest sens, autobuzul VW ID.Buzz,
complet electric, va conduce in mod autonom (nivel 4) siva
intra in productia de serie ca robot-taxi din 2025. Pdna
atunci, producdtorul de automobile din Wolfsburg va testa
tehnologia in cooperare cu partenerul sdu american Argo Al
in cadrul unui serviciu de navetd cdtre aeroportul din
Miinchen. Si modelul autonom loniq 5 (nivel 4) de la Hyundai
va transporta primii pasageri in anumite orase din SUA.
Intre timp, Waymo, compania sord a Google, a atins o altc
etapd importantd in San Francisco, unde orice pasager
interesat poate solicita o plimbare gratuitd cu un SUV electric
cu conducere autonomd, Jaguar I-Pace, prin intermediul
aplicatiei Waymo - inclusiv soferul de sigurantd. Cu toate
acestea, concurentul GMs Cruise este primul producdtor
cdruia i s-a permis sd isi trimita taxiurile autonome pe
strazile din California fard sofer, ca parte a Programului pilot
fdra sofer al CPUC (California Public Utilities Commission)".
Cred cd am starnit deja interesul amatorilor de expozitii din
domeniul electronicii. Pentru cei care nu pot fi prezentj, fizic,
la expozitie, organizatorii au pregatit si formatul digital. Si nu
in ultimul rand, revista noastra va va prezenta cele mai im-
portante informatii de la eveniment. Asa cum o face siacum,
cand va propune articole tehnice extrem de captivante
incepand cu aplicatii 5G destinate automatizarilor indus-
triale, continuand cu sisteme embedded adresate aceluiasi
domeniu si, dupa aplicatii software extrem de sofisticate
va invita in lumea AloT, un fel de 'creme de la créeme' unde
inteligenta artificiala este integrata in dispozitivele finale
loT pentru a le permite nu numai sa colecteze si sa parta-
jeze date, ci si sa le analizeze, sd invete din ele, sd ia decizii
si sa actioneze in consecintd, fara nicio interventie umana.

Hahoell

gneagu@electronica-azi.ro
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@ MICROCHIP

MCP6C02 Evaluation Board
(Part# ADM01104)

Castigati o placa de
evaluare MCP6C02
produsa de Microchip

Castigati o placa de evaluare MCP6C02 (ADMO01104)
de la Electronica Azi si, daca nu o castigati, primiti
un cupon de reducere de 20%, plus livrare
gratuita in cazul in care doriti sa achizitionati un
asemenea produs.

Aceasta placa demonstreaza performanta amplificatorului de
detectie a curentului 'high-side' - MCP6C02 de la Microchip.
Calificat AEC-Q100, amplificatorul MCP6C02 este oferit atat intr-o
capsula SOT-23 cu 6-pini Grad 1, cat si intr-o capsuld VDFN 3x3
cu 8-pini, Grad 0. Furnizand o eroare de offset maxima de numai
12V, capsula VDFN oferd cea mai mica tensiune de offset pentru
orice amplificator de detectie a curentului 'high-side' de Grad 0.
Specificatd pe o0 gama de temperaturi de la-40°C la +150°C, eroarea
sa de offset (cea mai bund de pe piata) permite utilizarea unor
rezistori de sunt de valoare mai micd, mentinand in acelasi timp
o rezolutie de mdsurare ridicata. Acest lucru permite o masurare
a curentului mai precisa si mai eficienta din punct de vedere ener-
getic pentru acele aplicatii expuse la temperaturi extreme, cum
ar fi motorul din cadrul pompei de apa a unui vehicul.
Dispozitivul MCP6C02 de la Microchip dispune, de asemenea, de
un filtru EMI pe cip si de o arhitectura zero-drift. Filtrul EMI ajuta
la asigurarea unei protectii suplimentare impotriva interferen-
telor electrice de inalta frecventa, cum ar fi hotspoturile wireless
si frecventele radio, in timp ce arhitectura cu autocorectie aduce
o precizie sporita la masurarea curentului. Impreund, aceste ca-
racteristici permit dezvoltatorilor sa creeze solutii mai perfor-
mante intr-o mare varietate de aplicatii, cum ar fi crearea unei
bucle de reactie controlata in curent pentru o sursa de alimentare
sau un motor, monitorizarea si incdrcarea bateriilor sau monitori-
zarea nivelurilor de curent din motive de siguranta.

Pentru o demonstratie convenabila a pldcii de evaluare, aceasta
este prevazuta cu o sarcina. Odata ce placa este alimentata se
va produce o cddere de tensiune micd, masurabila, pe un rezistor
de sunt aflat pe placa de evaluare. Aceasta cadere de tensiune
este apoi amplificatd de MCP6CO2 si trimisa diferentiat la punctele
de testare: VOUT+ si VOUT- (TP1 si TP2).

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de evaluare
MCP6C02 sau pentru a primi un cupon de reducere de

20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-6C02.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

“Home Assistant Amber’,
cu software pentru
automatizarea locuintei si
protectia confidentialitatii,
disponibil la Crowd Supply

Crowd Supply anunta lansarea dispozitivului Home Assistant
Amber, o solutie hardware special creata pentru operarea soft-
ware-ului de automatizare a locuintei. Construitd de catre dezvol-
tatorii popularului ecosistem software Home Assistant, Amber
ofera o alternativa open-source, axata pe confidentialitate, la plat-
formele proprietare precum Google Home si Philips Hue. Home
Assistant Amber este gata sa functioneze imediat si se mandreste
cu peste 1.000 de integrdri pentru unificarea retelelor de produse
inteligente pentru casd, inclusiv Nest, Sonos si Amazon Alexa.
Amber, dezvoltat de creatorii Home Assistant si lansat cu sprijinul
Crowd Supply ca parte a Silicon Labs loT Accelerator, este proiec-
tat pe baza dispozitivului Raspberry Pi Compute Module 4, care
poate fi upgradat cu usurinta pentru a se adapta la nevoile voastre
de automatizare a locuintei. Noul dispozitiv hardware Home
Assistant comunica cu alte dispozitive folosind un radio Zigbee
integrat de Silicon Labs, care oferd o solutie compatibild cu pro-
tocolul de automatizare a locuintei Matter. Home Assistant Amber
dispune, de asemenea, de un slot M.2 incorporat pentru a facilita
extinderea spatiului de stocare SSD sau a altor periferice.

Home Assistant Amber este disponibil in trei configuratii. Versi-
unea de varf opereaza imediat dupa conectarea cablului Ethernet
si a sursei de alimentare, iar pachetul include un Raspberry Pi
Compute Module 4 (CM4) preinstalat. Un alt kit este o optiune
potrivita pentru cei care detin deja un CM4, deoarece include
toate celelalte componente necesare pentru operare, inclusiv o
placa carrier CM4, un radiator, o carcasa transparenta din poli-
carbonat, o sursd de alimentare si un cablu Ethernet. n sfarsit,
un kit PoE include o placa ‘carrier’ CM4 cu Power-over-Ethernet
pentru operare cu un singur fir.

Pentru a afla mai multe despre Home Assistant Amber, vizitati
https://www.crowdsupply.com/nabu-casa/home-assistant-amber.

» Crowd Supply | https://www.crowdsupply.com
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automatizari industriale

Comunicatiile wireless devin din ce in ce mai importante in domeniul automatizarilor
industriale. Comunicatiile celulare de generatia a cincea (5G) sunt prezentate pe scara larga
ca fiind o tehnologie-cheie pentru cea de-a patra revolutie industriala (Industrie 4.0 sau
Internetul industrial al lucrurilor (lloT)). Unele surse chiar sugereaza ca 5G va fi esentiala
pentru a face ca instalatiile loT de consum si alte instalatii loT non-industriale sa devina
omniprezente, in mare parte pentru ca 5G faciliteaza conectarea unui numar uimitor de

dispozitive, oriunde s-ar afla acestea.

Autor:
Rolf Horn,

Dar va inlocui 5G varietatea de standarde
wireless aflate in prezent in functiune? Va
ajunge 5G sa depaseasca performantele
WiFi, Bluetooth si IEEE 802.15.4 in
aplicatiile in care aceste tehnologii conduc
in prezent? Sau 5G este pur si simplu o
tehnologie imbunatatitd pentru cele
cateva aplicatii automatizate in care sunt
utilizate tehnologii celulare mai vechi?
Care sunt avantajele in materie de
performanta oferite de 5G si in ce masurd
acestea pot fi deja valorificate?

8

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Pentru a intelege raspunsurile la aceste
intrebari, trebuie sa analizam mai intai
modul in care 5G diferd de alte comunicatii
celulare si necelulare.

5G — care este in curs de implementare
pentru retelele de telefonie mobila si indus-
triald — se bazeaza pe generatiile ante-
rioare 2G, 3G si 4G de tehnologie digitala
celulara. Nu vorbim despre 1G, deoarece
predecesorul lui 2G a fost o tehnologie de
telefonie fara fir analogica, care are putine
lucruri in comun cu retelele actuale.

Odata cu 2G apareau si prima tehnologie
digitald si comunicatiile de telefonie si de
mesaje scurte (SMS) criptate.

Standardele GSM (Global System for Mobile
Communications — Sistem Global pentru
Comunicatii Mobile) definesc retelele 2G cu
comutare de circuite, care permit apeluri
vocale full-duplex. De-a lungul anilor,
retelele 2G au fost imbundatatite si mai
mult gratie primului serviciu GPRS (General
Packet Radio Service) si apoi EDGE (Enhanced
Data Rates for GSM Evolution).

ElectronicasAzi nr. 8(258)/2021



LABORATOR | Avantajele oferite de tehnologia 5G

™

Proiectul de parteneriat de generatia a treia (3GPP) reuneste organizatiile de
standardizare in domeniul telecomunicatiilor pentru a face ca tehnologiile de
telecomunicatii celulare sa fie cat mai compatibile intre ele si cu versiunile anterioare.

GRPS si EDGE au permis transmisia de pa-  Odata cu 3G, ratele de transmisie a datelor

chete de date de uz general pentru conexi-  au fost imbunatatite si mai mult — pana la

unilainternet la viteze de date din ceince  posibilitatea de a efectua apeluri video.

mai mari, motiv pentru care retelele cu Standardele asociate sunt CDMA2000

4 aceste capabilitdti sunt uneori denumite si diferite forme de High-Speed Packet
-‘. 4 tehnologii 2,5G si, respectiv, 2,75G. Access (HSPA). >

Interconexiunile de mare viteza Sliver suporta viteze de date de 25 Gbps si aplicatii 5G AAS,
inclusiv comutarea si rutarea in centrele de date si in telecomunicatii.

© TE Connectivity
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Apoi a urmat 4G cu viteze de transfer de date
si mai mari prin intermediul standardelor
Long Term Evolution (LTE) si WiMax, care
utilizeaza transmisii cu intrari si iesiri mul-
tiple (MIMO). 5G a evoluat din 4G, primele
produse de retea 5G disponibile in comert
fiind lansate la sfarsitul anului 2018.

Pentru o perspectiva istorica asupra
etapei premergdtoare acestei evolutii,
cititi articolul Digi-Key din 2016:

“Cum va schimba 5G Internetul
industrial al obiectelor”.
(https://www.digikey.co.uk/en/articles/how-5g-
will-change-the-industrial-internet-of-things)

Interesul cel mai mare pentru utilizatorii
privati si comerciali este modul in care
retelele 5G trebuie sé fie capabile sa suporte

Un exemplu concret: Standardul 1G AMPS
folosea banda de 800 MHz, in timp ce
standardul 2G GSM folosea initial 1.900
MHz. Tn prezent, multe telefoane GSM
suporta trei sau patru benzi diferite pentru
a permite utilizarea internationala ... iar
retelele mobile actuale functioneaza intre
700 MHz si 2,6 GHz.

Dar, pe masura ce loT creste numarul de
dispozitive care se conecteaza la retelele
mobile, spectrul disponibil in aceste benzi
de frecventa existente este din ce in ce mai
mic. Acesta este motivul pentru care 5G a
inceput sa se extinda cétre frecvente mai
inalte, cum ar fi 6 GHz si chiar catre asa-
numitele frecvente cu unde milimetrice
de peste 24 GHz — inclusiv 28 GHz, precum
si 38 GHz.

5G adoption as of 2021

@ BOTH LTE and NB-ioT
B LTE-M only
P NB-faT only

La nivel global, au fost
implementate rapid
diverse forme de 5G.

© Design World

viteze de date de cateva zeci de Mb/sec
pentru zeci de mii de utilizatori. De aseme-
nea, acestea trebuie sa fie capabile sa asi-
gure o conexiune de 1 Gbit/sec pentru zeci
de persoane dintr-un anumit birou.

Exista si alte caracteristici ale 5G, relevante
pentru aplicatiile de automatizare indus-
triala. Mai precis, retelele 5G trebuie sa
permita sute de mii de conexiuni simul-
tane cu o latenta foarte scdazuta si o acope-
rire foarte fiabila. Aceste caracteristici sunt
esentiale pentru implementarea masiva a
senzorilor in contextul lloT si al aplicatiilor
de control al masinilor.

Cititi un articol Digi-Key legat de acest
subiect:

“5G Doesn't Currently Provide

All That It Promises’.
(https://www.digikey.co.uk/en/articles/the-prom-
ise-of-5g-hype-versus-reality)

SPECTRUL SI COMUNICATIILE

DE DATE PE UNDE MILIMETRICE

De mentionat totusi ca sporirea numarului
de dispozitive conectate la retelele mobile
aduce cu sine amenintarea lipsei de spec-
tru. In general, benzile de frecvente mai
joase ofera o razd de actiune mai mare, in
timp ce benzile de frecvente mai inalte
permit un numar mai mare de conexiuni
intr-o zona mica.

10

Frecventele de comunicatii din gama
undelor milimetrice permit o latime de
bandd mult mai mare si un numar foarte
mare de conexiuni.

Dezavantajul este ca transmisia de date pe
aceste frecvente poate prezenta o raza de
actiune limitata si pierderi semnificative la
trecerea prin obiecte solide. De fapt, trans-
misia pe unde milimetrice poate prezenta
o atenuare mai mica decat cea pe alte frec-
vente prin aer uscat — dar aceste comu-
nicatii sunt puternic afectate de ploaie.

O solutie pentru a profita de latimea de
banda mai buna a acestor frecvente mai
inalte (dar evitand problemele de raza de
actiune) este formarea de fascicule (beam-
forming). Cu aceasta tehnica, un fascicul
de comunicatii concentrat este directionat
catre o anumita tinta si nu este difuzat, pur
si simplu, in toate directiile. Formarea fas-
ciculului ar putea oferi in curand comuni-
catiilor pe unde milimetrice raza de actiune
a frecventelor mai joase, utilizate in mod
obisnuit in prezent, reducand la minimum
interferentele in comunicatii.

Standardul 5G New Radio (NR) a fost elabo-
rat pentru a specifica tehnologia de acces
radio pentru 5G.

Acesta include doua game de frecvente.
Gama de frecvente 1 este mai mica de 6
GHz, iar gama de frecvente 2 se afla in
domeniul undelor milimetrice de la 24
GHz la 100 GHz.

CONECTIVITATE MASIVA

iN AUTOMATIZARE CU 5G

Cresterea frecventei pentru a obtine mai
mult spectru va fi o parte a solutiei care va
permite conectivitatea masiva, necesara
pentru a indeplini integral promisiunile
10T, cum ar fi o densitate mult mai mare a
senzorilor. Prin urmare, este probabil sa
existe Tmbunatatiri imediate in ceea ce
priveste numdrul de dispozitive care se
pot conecta la retelele 5G pe masura ce
acestea sunt implementate.

Tehnologia 5G prin unde milimetrice este
capabila sa gestioneze un milion de co-
nexiuni de dispozitive pe kilometru patrat,
dar pentru a atinge acest obiectiv va fi
nevoie de Internetul Lucrurilor in banda
ingusta (NB-loT).

NB-IoT este o tehnologie cu consum redus
de putere, axata pe acoperirea in interior
pentru dispozitive cu costuri mici si con-
sum redus de putere. Conectivitatea NB-
loT actualad este departe de a atinge un
milion de dispozitive, celulele suportand in
prezent 10 000 de dispozitive. Tehnologia
LTE-M (Long Term Evolution for Machines)
este 0 alta solutie cu consum redus de pu-
tere, care ofera o viteza de transfer de date
mai mare si o latenta mai mica decat NB-
loT, dar cu un cost si un consum de energie
mai mari pentru dispozitive. O alta solutie
va fi reprezentata de celule mai mici, in
special in zonele cu cerere mare.

LATENTA 5G

VALORI PUBLICATE SI

PERFORMANTE REALE

Se presupune ca 5G ar trebui sa atinga o
latentd de sub 1 msec .. dar aceasta
specificatie de referinta nu este indeplinita
in majoritatea timpului. De fapt, pentru
tehnologia NB-loT, de putere redusa,
latenta este de aproximativ o secunda in
cazul unei acoperiri normale, crescand la
cateva secunde in cazul unei acoperiri ex-
tinse. In cazul LTE-M, latenta este ceva mai
buna, in jur de 100 msec in conditii nor-
male de acoperire, dar tot nu se apropie
nici pe departe de 1 msec necesar pentru
aplicatiile de control in timp real.
Atingerea unei latente sub 1 msec cu o
retea centralizata este imposibila, deoa-
rece calatoria dus-intors poate dura intre
50si 100 msec.
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Solutia este de a executa procesarea in
cadrul celulei... desi acest lucru necesita
servere la nivelul celulei. Aceasta este o
simplificare, deoarece, pe masura ce dis-
pozitivele conectate se deplaseaza intre
celule — ca in cazul vehiculelor autonome
— trebuie mentinutd continuitatea contro-
lului si a coordonadrii. Acest lucru necesita,
larandul sdu, o combinatie de control dis-
tribuit si centralizat in cadrul retelei. Celu-
lele mici pot contribui, de asemenea, la
reducerea latentei.

O alta metoda utilizata in 5G pentru a re-
duce latenta se numeste “network slicing”
Aici, latimea de banda a retelei este
impartita in benzi care pot fi gestionate in-
dividual, astfel incat unele dintre ele sa fie
rezervate transmisiunilor cu latenta redusa,
mentinand traficul pe acele benzila un nivel
mai scazut. Prin urmare, aplicatiile de con-
trol industrial care necesita aceasta capabili-
tate pot utiliza aceste benzi rezervate.

Retelele 5G actuale ating o latenta de sub
30 ms, dar nivelul de 1T ms necesar pentru
controlul in timp real este inca departe.

ALTE AVANTAIJE 5G

CONSUM REDUS DE ENERGIE

SI FIABILITATE RIDICATA

Utilizarea unor celule mai mici va reduce
in mod natural consumul de energie, dar
acest lucru va fi oarecum compensat de
numarul mai mare de dispozitive. O ges-
tionare mai inteligenta a energiei va juca,
de asemenea, un rol in reducerea con-
sumului de energie in reteaua 5G. NB-loT
va permite o duratd de viata a bateriei de
peste 10 ani pentru multe dispozitive, cu
o razd de actiune de 10 km.

Videoclip: La ce sa ne asteptam cu 5G
https://youtu.be/hVMZeWaNUnE
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LABORATOR | Avantajele oferite de tehnologia 5G

O acoperire mai fiabila este un alt benefi-
ciu adus de 5G. Tehnologia 5G este
implementatd rapid. Retelele NB-loT si
LTE-M sunt deja disponibile in cea mai
mare parte a lumii. Disponibilitatea benzi-
lor rezervate cu latentd redusa este un
aspect mai putin clar in acest moment.

RETELE WIRELESS ALTERNATIVE,
ALTELE DECAT CELE MOBILE
Tehnologiile celulare 5G nu reprezinta sin-
gura modalitate de conectare wireless a
dispozitivelor industriale. Printre alter-
native se numadra WiFi, Bluetooth si tehno-
logiile bazate pe IEEE 802.15.4.

Latenta WiFi este de obicei de 20 pana la 40
msec si are unele probleme legate de sta-
bilitatea conexiunii — ceea ce inseamna cd
nu este utilizata in general pentru aplicatii
de control si automatizare industriala. Cu
toate acestea, este folositd in prezent pen-
tru monitorizarea stdrii masinilor, senzori de
miscare si scanere de coduri de bare. IEEE
802.11ah (WiFi HaLow) opereazd in jurul va-
lorii de 900 MHz pentru o raza de actiune
de pana la 1 km, cu un consum de putere
foarte redus. Acest lucru o face competitiva
cu tehnologiile 5G specifice IoT, desi nu
poate egala latenta scazuta si densitatea
mare a senzorilor.

Bluetooth Low Energy (Bluetooth LE) ofera
conectivitate cu costuri reduse si consum
redus de putere, cu o vitezd si o raza de
actiune limitate, dar se concentreaza pe
dispozitivele de consum. Tehnologiile ba-
zate pe IEEE 802.15.4 pun, de asemenea,
accentul pe costurile reduse si pe con-
sumul redus de putere in detrimentul vite-
zei si a razei de actiune, cu doar 250 kbit/s
si 0 raza de actiune de numai 10 metri.

At

Cu toate acestea, deoarece sunt acceptate
topologiile de retea mesh, retelele pot fi
extinse dincolo de 10 m, cu conditia ca
niciun dispozitiv sa nu se afle la mai mult
de 10 metri de un alt dispozitiv din retea.
Multe dispozitive loT cu costuri reduse
utilizeaza tehnologii precum 6LoWPAN,
WirelessHART si ZigBee. WirelessHART, cea
mai orientatad spre industrie, este sustinuta
de o0 gama larga de organizatii industriale,
inclusiv ABB, Siemens, Fieldbus Foundation
si Profibus.

CONCLUZIE

5G trebuie privita ca o familie de tehnologii.
Pretentiile impresionante de performanta
— inclusiv ldtimea de banda foarte mare,
densitatea masiva a senzorilor si latenta
super-rapida — nu sunt posibile simultan
cu o singura tehnologie. Aceasta inseamna
ca cele maiimportante implementari 5G in
automatizadrile industriale nu vor apdrea
pur si simplu pe masurd ce serviciile de
retea mobila 5G devin omniprezente. Den-
sitatea mare de senzori din instalatiile au-
tomatizate va necesita tehnologii specifice
IoT, cum ar fi NB-IoT si LTE-M.

Vestea buna este ca astfel de tehnologii
sunt deja introduse si inregistreaza o dis-
ponibilitate sporita in intreaga lume dez-
voltata — precum si in tarile in curs de
dezvoltare. Inginerii se pot astepta sa vada
o0 crestere constantd a capacitatii retelelor
5G in urmatorii ani.

Utilizarea 5G pentru aplicatiile de control,
care necesita o latenta foarte scazutd, este
inca departe de a fi utilizata. Tehnologiile cu
consum redus de putere, cum ar fi NB-loT si
LTE-M 5G (si in special adaptarile specifice
IoT), vor juca un rol important in implemen-
tarea Industriei 4.0 si vor permite ca utila-
jele sa fie mai inteligente, fabricile mai
flexibile si procesele mai putin risipitoare.
Desigur, 5G va continua sa concureze cu
tehnologiile WiFi necelulare, Bluetooth si cu
tehnologiile bazate pe IEEE 802.15.4.1n cele
din urmd, toate acestea vor stimula o pro-
ductivitate mai mare a automatizarii.

Pe scurt, 5G si alte forme de conectivitate
wireless sigure si flexibile vor permite den-
sitatea de senzori necesara pentru analiza
'Big Data' sa caracterizeze pe deplin proce-
sele de productie, sa optimizeze progra-
mele de intretinere, sa coordoneze
fluxurile de materiale si sa permitd colabo-
rarea cu robotii autonomi.

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro




SISTEME DE AUTOMATIZARE

Sisteme de automatizare
a cladirilor de la compania
spaniola Matrix
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E Figura 1: Cu sediul central in Madrid si parte a
A . grupului Flexitron, compania spaniola Matrix
""»u & [ si-a fdcut un renume international in domeniul

automatizarii cladirilor, printre alte domenii.

Autor: O

Zeljko Loncaric, congatec
Marketing Engineer la congatec AG

Un Computer-on-Module (COM) de la congatec si Niagara Framework® - aceasta
este combinatia hardware/software care sta la baza unui centru de control compact
si scalabil pentru automatizarea cladirii dezvoltat de compania spaniola de dispozitive
electronice — Matrix.

Matrix dezvolta sistemul MTX-StarBMS

utilizand solutii de la congatec si Tridium
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CLIMAT INTERIOR PLACUT

DATORITA SISTEMELOR 10T

Multe cladiri mari, precum spitale, gdri, bi-
rouri sau complexe rezidentiale, sunt echi-
pate in prezent cu sisteme de automatizare.
Mult prea des insa, acestea functioneaza ca
unitati autonome. Managementul bazat pe
IoT (Internet of Things) cu colectare si analizd
de date la nivel superior este rar. Si totusi,
complexitatea administrarii cladirilor este
in crestere — dincolo de monitorizarea si
controlul standard al sistemelor - exista
acum si necesitatea de a monitoriza, conec-
ta in retea si imbunatati functionalitatea
sistemelor pentru a oferi mai mult confort si
reducerea durabila a amprentei de carbon
- de exemplu, prin optimizarea combinatiei
dintre energia solard autogenerata si ali-
mentarea cu energie externa intr-un sistem
energetic conectat in retea. Sistemele HVAC
(incalzire, ventilatie si aer conditionat)
bazate pe loT gasesc echilibrul potrivit intre
incélzire, ventilatie si umiditate, pentru a
asigura un climat interior placut, indiferent
de ploaie, soare sau de sezon.

LABORATOR | Module Qseven - con

implementat din cloud si orice instanta
poate primi acces la date foarte specifice.
Indiferent de locul in care va aflati in lume.
Cu toate acestea, nu este vorba doar de a
bransa o conexiune Ethernet la un sistem
existent. In multe cazuri, trebuie adiugat
un nou strat de margine (edge layer)
pentru a indeplini sarcini locale foarte
personalizate.

De exemplu, sunt situatii in care deciziile
rapide sunt esentiale; acest lucru este va-
labil in special pentru sistemele critice din
punct de vedere al sigurantei. Statiile de
control bazate pe cloud experimenteaza
intotdeauna o anumitd latenta si pot chiar
esua complet daca exista probleme de
retea. Acesta este motivul pentru care ana-
liza datelor si luarea deciziilor la nivel de
BAS, la marginea sistemului, sunt din ce in
ce mai importante. PC-urile locale cu mon-
tare pe sina DIN nu numai ca proceseaza
datele in timp real, dar pot, de asemenea,
sa initieze instantaneu masuri de protectie
in caz de inundatii, furtuni cu grindina sau
incendii si sa alerteze automat rezidentii

atec

UN PC CU MONTARE PE SINA ‘DIN’
PENTRU AUTOMATIZAREA CLADIRII
Compania spaniola de dispozitive electro-
nice, Matrix, integreaza astfel de solutii sofis-
ticate — computer edge si software adecvat
pentru administrarea cladirilor — in PC-uri
plate cu montare pe sind DIN, care se potri-
vesc in orice cabinet de control standard.
De fapt, adancimea totald este de numai
766 mm. Avand sediul central in Madrid si
facand parte din grupul Flexitron, compa-
nia si-a construit un nume international in
domeniul automatizarii cladirilor, printre
alte domenii. Cea mai recenta inovatie de
la Matrix, MTX-StarBMS (Building Manage-
ment System), este un PC compact cu mon-
tare pe sind DIN care este perfect pentru
centrele de control BMS. MTX-StarBMS
poate comunica cu camerele de control in
cloud si cu alte instante de management
central si ofera un numar mare de interfete
pentru a permite conectarea oricarui sistem
local. Bazata pe o arhitectura modulara a
procesorului, solutia Matrix poate fi
programata individual.

10 10 10 0

bo

© Matrix

Figura 2: Cea mai recentd inovatie de la Matrix este modelul compact MTX-StarBMS, un PC cu
montare pe sind DIN perfect pentru centrele de control pentru automatizarea cladirilor.

ANALIZA DATELOR LA PERIFERIE (EDGE)
ASIGURA O MAI MARE SECURITATE

Oriunde sunt implementate sisteme de
automatizare a cladirii (BAS - building
automation systems), acestea utilizeaza din
ce in ce mai mult cloud-uri externe ca statii
de control si instante de management
care sunt legate in retea cu sistemele lo-
cale. Acest lucru face posibila configurarea
si controlul sistemelor prin intermediul
unei tablete, telefonului inteligent sau al
unui computer. Cand vine vorba de mana-
gementul si controlul general al sistemelor
HVAC, traseul prin cloud este atat simplu,
cat si extrem de convenabil; totul poate fi

www.electronica-azi.ro u n m

sau serviciile de pompieri. Vara anului
2021 a demonstrat, ca niciodata, ca vre-
mea extremd poate pune in pericol viata
oamenilor, pe langa faptul ca poate pro-
voca, in cateva minute, daune majore sub-
solurilor, acoperisurilor sau tehnologiei
cladirilor. Sistemele de avertizare timpurie
pot utiliza date meteorologice in timp real
pentru a detecta rapid aversele care se apro-
pie si pentru a initia masuri de protectie a
cladirilor impotriva ploilor: retragerea mar-
chizelor si a storurilor, inchiderea ferestre-
lor si a usilor de garaj, intreruperea alimen-
tarii cu energie electrica, activarea alarme-
lor si avertizarea rezidentilor.

Sistemul de calcul embedded, care se
bazeaza pe standarde deschise, combina
functii de gateway si interfete 1/0 si utili-
zeaza in principal standardul radio mobil 4G
sau Ethernet pentru comunicarea in cloud.
Acesta oferd sase intrdri universale, sase
intrari digitale si opt intrdri analogice, patru
iesiri digitale, precum si USB pentru a colec-
ta si analiza datele BAS direct la marginea
sistemului. Aceasta solutie preconfigurata
simplifica implementarea si, datoritd construc-
tiei sale compacte, este potrivitda pentru
instalarea in majoritatea cabinetelor din ca-
merele de control ale serviciilor de incendiu
sau in sistemele HVAC. >
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IMTX-STARBMS ESTE LIVRAT

CU LICENTA NIAGARA

Piesa centrala programabild a MTX-StarBMS
este software-ul Niagara Framework® de la
compania americana de IT — Tridium.

Dezvoltat special pentru a fi utilizat in auto-
matizarea cladirii, Niagara asigura conec-
tivitatea criticd si securizata cibernetic a
dispozitivelor catre cloud si capabilitatile
necesare de normalizare a datelor.

Pe langa faptul ca le permite utilizatorilor
sa captureze si sd monitorizeze fluxurile de
date, acesta faciliteaza crearea de lanturi
de procese si interfete personalizate pentru
utilizatorul final.

24 VDC
Output

.

Matrix MTX-StarBMS

L

IN |8x analog IN
OUT | Inputs ouT

SISTEME DE AUTOMATIZARE

In principiu, framework-ul deschis si bazat
pe JAVA UX (User Experience) este potrivit
pentru toate tipurile de sarcini de automa-
tizare, precum si pentru monitorizarea,
managementul si intretinerea functiilor
cladirii.

Producatorii de aplicatii pentru tehnologia
cladirii pot utiliza, de asemenea, module
driver pentru a-si integra sistemele in plat-
forma deschisa, ceea ce accelereaza dezvol-
tarea de noi aplicatii si conectarea in retea
cu sistemele BMS existente.

Intrucat Niagara este o solutie complet
scalabila, framework-ul poate fi implemen-
tat pe diferite platforme hardware — de la
servere mari de intreprindere la sisteme de
calcul embedded.

Modulul este fabricat de congatec, un
furnizor de top in domeniul tehnologiilor
de calcul embedded si edge cu sediul in
Deggendorf — un Silicon Valley german
pentru computerele pe modul. Matrix a
optat pentru Qseven COM deoarece, bazat
pe un procesor NXP iMX6, acesta este spe-
cial proiectat pentru aplicatii cu consum
redus de putere pentru managementul
cladirii si este disponibil in diferite variante
si configuratii.

Un alt factor important a fost ca modulele
pot fi upgradate cu usurinta cu cele mai
recente COM-uri, cum ar fi un Qseven
bazat pe seria de procesoare NXP i.MX 8M
Plus pe 14nm, care ofera procesoare ARM

oG

J_f

RS232 %2}( Ethernet . 2x USB 2x RS485

‘_f

Conga-QMX6

4G
3G/2G
LTE/AG
© Matrix
6x digital IN | 6x universal IN |4xdigital
Inputs OUT | Inputs OUT | Outputs

Figura 3: Solutia Matrix preconfiguratd oferd numeroase interfete, ceea ce simplificd implementarea si, datoritd constructiei sale
compacte, este potrivitd pentru a fi instalatd in majoritatea cabinelor de control pentru servicii de incendiu sau in sistemele
deincdlzire, ventilatie si de climatizare (HVAC).

Acest lucru face posibila procesarea si vizu-
alizarea automata in timp real si la nivel local
amasuratorilor si a informatiilor de stare de
la senzori, actuatoare si sisteme.

Interfata cu utilizatorul HTML5 bazata pe
web poate fi afisatd pe diferite dispozitive
finale - chiar si de la distanta si prin inter-
mediul cloud-ului. Aceasta poate fi persona-
lizatd cu usurinta prin 'tragerea’ functiilor
din bibliotecile standardizate si 'plasarea’ lor
in mediul de programare orientat pe obiecte.

14

INIMA PROCESORULUI BATE

iN INTERIORUL UNUI COM

In ceea ce priveste hardware-ul, Matrix si-a
suplimentat propria experienta de dezvol-
tare cu sisteme embedded consacrate: MTX-
StarBMS constd dintr-o placa 'carrier' dezvol-
tata in cadrul companiei si un COM bazat pe
standardul Qseven, care este intretinut si
dezvoltat continuu de cdtre producatorul
independent SGeT (Standardization Group
for Embedded Technologies).

Cortex-A53 / M7 cu patru nuclee, precum
si 0 unitate de procesare neuronala (NPU)
integrata pentru inteligenta artificiala,
dupa cum si cand este necesar.

Acest lucru nu numai ca ofera PC-ului cu
montare pe sina DIN o mare flexibilitate de
proiectare; dar garanteaza, de asemenea,
o disponibilitate indelungata, oferind opti-
uni de upgrade pentru cerintele viitoare
ale sistemelor BMS, cum ar fi integrarea
inteligentei artificiale (Al).
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LABORATOR | Module Qseven - congatec
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patru nuclee ARM Cortex A9, cu un con-
sum de putere de doi pand la patru wati.
Suportul pentru domeniul extins de tempe-
ratura, de la -40°C la 85°C, il face potrivit
pentru utilizarea in multe scenarii BMS din
intreaga lume - din Sahara pana in Antarctica.
Dispunand de un factor de forma care se
vinde cel mai bine in lume, standardul
Qseven are un viitor pe termen lung.

La fel ca si standardul SMARC COM, acesta
este este administrat de SGeT si se
potriveste perfect pentru automatizarea
cladirilor, deoarece cladirile industriale,
municipale sau private sunt, in general,
proiectate sa dureze zeci de ani.

BINE ECHIPAT PENTRU VIITORUL
SISTEMELOR DE AUTOMATIZARE

A CLADIRILOR

Optand pentru combinatia Niagara Frame-
work si Qseven COM, Matrix a dezvoltat
MTX StarBMS intr-un PC compact cu sina
DIN pentru a se pozitiona pe termen lung
pe piata sistemelor BMS conectate la cloud.
Figura 4: Pentru PC-ul sdu pe sind DIN - MTX-StarBMS - Matrix utilizeazd performanta Ritmul rapid in care evolueaza senzorii, ac-

scalabild a modulelor computerizate Qseven (COM) de la congatec, un furnizor tuatoarele si controalele bazate pe loT face
de top de tehnologii de calcul embedded si edge. ca astfel de solutii scalabile sa fie esentiale.

COM poate fiinlocuit de generatiile urma-
toare, iar ca platforma de integrare des-
chisd, framework-ul Niagara este pregatit
pentru viitor. lar urmatoarele configuratii
cu procesorul i. MX 8M Plus de la NXP, cu
NPU (Neural Processing Unit) integrat, fac
posibile PC-uri pe sina DIN care sa sustina
aplicatii Al cu invatare profunda (Deep
Learning) si invatare automata (Machine
Learning).

Pe scurt, aceasta este baza perfecta pentru
solutiile care valorificda mentenanta pre-
dictiva, precum si luarea deciziilor la nivel
local pe baza lacului de date 'Big Data' care
este alimentat zilnic cu informatii nesfarsite
provenite de la fiecare cladire automatizata.

» congatec
https://www.congatec.com

O

congatec

Figura 5: Modulul Qseven bazat pe seria de procesoare NXP i.MX 8M Plus pe 14nm oferd
procesoare ARM Cortex-A53 /M7 cu patru nuclee, precum si o unitate de procesare
neuronald (NPU) integratd pentru inteligentd artificiald, ceea ce il face o optiune
de modernizare ideald pentru viitoarele proiecte MTX-StarBMS. Dar pentru
cerintele actuale, modulul Qseven cu procesor i.MX6 este pe deplin adecvat.

www.electronica-azi.ro u n m 15



SOFTWARE

Depanare si tracing hardware
prin Integrare Continua

Cu ajutorul integrarii continue (Continuous Integration — Cl), dezvoltatorul de software
embedded isi poate verifica regulat codul pentru a vedea daca acesta respecta toate
specificatiile si daca software-ul este executat asa cum se doreste. Depanarea si urmarirea
hardware-ului tinta pot fi, de asemenea, integrate in infrastructura Cl.

Autor: Matthias Scheid, Inginer de sistem

iSYSTEM

Echipe de dezvoltare distribuite, o baza de
cod din ce in ce mai complexd, cerinte
functionale in crestere si constrangeri de
timp: Tn multe domenii, inclusiv in dezvol-
tarea de software embedded, presiunea
de a comercializa un produs fiabil si sigur
in cel mai scurt timp posibil poate fi
satisfacuta doar cu un grad mai mare de
automatizare.

De aceeq, integrarea continua (CI - Continuous
Integration), cu instrumentele sale de
constructie si de testare automate, devine
din ce in ce mai raspandita in dezvoltarea
de software embedded.

9

Results

Automatizarea testelor cu Cl

Datorita Cl, toti membrii echipei, care
lucreaza impreuna cu altii la un produs soft-
ware, isi trimit codul lor modificat sau nou
creat la intervale scurte de timp intr-un
depozit de cod unic, partajat de intreaga
echipd. Exista mai multe servere de inte-
grare continua potrivite pentru acest scop,
cum ar fi Jenkins, GitLab, TeamCity, CircleCl
sau GitHub Actions. Cu fiecare trimitere in
depozit, o serie rapida si foarte automatizata
de pasi - numita “pipeline” - este declansata
prin intermediul unui software Cl care este
gazduit intern sau in cloud.

Download

4

FASYSTEM

Pipeline-ul include, de obicei, constructia,
analiza statica, testarea unitara si de sistem
(Figura 1). Un raport final aratd dezvoltato-
rilor cum au afectat modificarile de cod
functia si calitatea software-ului: De exem-
plu, este posibil ca procesul de constructie
sa fi fost defectuos, un test sa fi esuat sau
sa fi fost incdlcate metrici importante.
Datorita feedback-ului primit in timp util,
dezvoltatorii isi pot corecta codul in mod
corespunzator si il pot“re-comite”la depo-
zit, declansand o alta executie a pipeline-
ului pentru a verifica din nou in mod
automat cele mai recente modificdri.

Pipeline-ul unei infrastructuri
de Integrare Continud.
Aceasta cuprinde constructia,
analiza staticd, testarea
unitard, testarea sistemului si,
in final, software-ul lansat.

& y
<f> \
Developer Code Repository Release
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| “Integrarea Continud” in dezvoltarea de software embedded

Prin automatizare cu ajutorul integrarii
continue si gratie feedback-ului imediat,
erorile in dezvoltarea de software embed-
ded pot fi detectate si corectate intr-un
stadiu incipient.

Codul de baza ramane neafectat, deoarece,
daca, de exemplu, testele esueaza, codul
modificat nu este integrat in ramura prin-
cipala. Tn timpul procesului, dezvoltatorii se
pot concentra asupra codului si nu trebuie
sa mentind configuratii de testare pe com-
puterele lor locale. Astfel, implementata in
mod corespunzator, Cl creste productivita-
tea in dezvoltarea de software embedded,
imbundtdteste direct calitatea software-ului
si economiseste resurse si timp.

Deoarece aplicatiile devin din ce in ce mai
complexe, iar performanta procesorului
trebuie adesea folosita la maximum, este
necesar sd va puneti de la inceput cateva
intrebari, cum ar fi, de exemplu: “Cum afec-
teazd o modificare de cod performanta
aplicatiei?” sau “Cum influenteazd un anumit
modul comportamentul sistemuluiin timpul
executiei?”.

Raspunsurile la aceste intrebari sunt furni-
zate prin analiza sincronizdrii gratie urma-
ririi hardware (tracing), care inregistreaza
date privind timpul de executie al progra-
mului pe baza unui modul special ‘on-chip
trace’de pe procesorul tinta respectiv.

Cl infrastructure

Rackurile hardware dedicate special testarii
oferd o solutie: aici, sunt conectate o serie
de depanatoare la diverse tinte embed-
ded si sunt accesibile prin USB si Ethernet.
Acest lucru permite dezvoltatorilor sa acce-
seze hardware-ul tinta in orice moment,
indiferent de locatia lor si sa declanseze
teste simultane pentru mai multe tinte.

Tracing-ul hardware poate fi integrat in in-
frastructura de Integrare Continua existenta
a unei companii (Figura 2). Dezvoltatorii pot
apoi sa verifice functionalitatea si calitatea
codului lor, in special in executia pe hard-
ware-ul tinta, ca de obicei, prin comitere si
sd il optimizeze daca este necesar.

Test Rack

Developer B Code Cl Tool
=~ Repository \
@ "
Tester

/?
Developer A Build Server 1
@ e O
—> | - —
n < ! —

Test Server 2

Test Server 1

\ J

Verificati comportamentul de sincroni-
zare al hardware-ului printr-un sistem
de urmarire (tracing) existent in infras-
tructura de Integrare Continua (Cl)

Tn principiu, software-ul embedded poate fi
testat pe scard largd, independent de un
hardware tintd. Totusi, mediile simulate nu
dezvaluie adesea toate erorile potentiale:
De exemplu, perifericele hardware necesare
sunt adesea indisponibile sau nu se com-
porta la fel ca pe hardware-ul real; sincroni-
zarea este diferita sau cross-compilatorul
genereazd un cod obiect specific tintei si,
prin urmare, difera de codul generat de
compilatorul utilizat pentru mediul de tes-
tare.In consecint, are sens sa se testeze cat
mai aproape posibil de hardware-ul real
intr-o etapa timpurie pentru a asigura
functionarea corecta a produsului final,
precum si comportamentul exact al apli-
catiei in ceea ce priveste sincronizarea.
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Prin implementarea unei analize automati-
zate, dezvoltatorul poate verifica constran-
gerile de timing si poate supraveghea
parametrii importanti de sincronizare in
timpul dezvoltarii de software.

Blocajele pot fi identificate intr-un stadiu
incipient, iar software-ul poate fi corectat
daca este necesar. Utilizarea tracing-ului
hardware permite, in plus, inginerului de
testare sa masoare neintruziv acoperirea
codului, adica sa descopere codul care nu
a fost testat. Codul de instrumentare care
afecteaza comportamentul in timpul
executiei nu este necesar.

Cu toate acestea, tracing-ul hardware pre-
zinta unele provocari, deoarece, de exem-
plu, hardware-ul, placile de evaluare si
instrumentele nu sunt disponibile pentru
toti membrii echipei de dezvoltare, iar
configuratiile de testare pot fi costisitoare
pentru a fi instalate si actualizate.

Infrastructurd de Integrare Continud cu depanare hardware utilizand platforme (rackuri) de testare.

BlueBox in rackul de testare

In ultimii ani, iSYSTEM a acumulat multa
experientd in ceea ce priveste Cl in dezvol-
tarea de software embedded si a imple-
mentat-o in sisteme Cl reale — pentru
propria dezvoltare de software si pentru
clientii cu cerinte ridicate privind noile
functii software si disponibilitatea rapida a
acestora. Atunci cand implementeaza teste
automate de software si hardware intr-o
infrastructura de Integrare Continua (Cl),
iSYSTEM se bazeaza pe produse dovedite si
isi foloseste expertiza in activitatea de
consultanta personalizatd pentru clienti.
BlueBox iC5000/iC5700 ClI a fost dezvoltat
special pentru implementarea intr-o confi-
guratie de rack de testare Cl. In combinatie
cu produsele software iSYSTEM winIDEA si
testIDEA si cu interfetele si optiunile de
automatizare respective, BlueBox serveste
ca un framework de testare “la tinta" >
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Pentru a efectua teste “on-target” prin inter-
mediul unui BlueBox, hardware-ul trebuie
sa fie integrat in pipeline-ul (pipeline-urile)
de Integrare Continua. Acest lucru se face prin
intermediul unei interfete de automatizare,
care este parte integranta a winIDEA. Inte-
grarea se poate face prin intermediul unor
limbaje diferite, cum ar fi Python, Java sau Ci#.
Pentru dezvoltarea de software in cadrul
companiei, iISYSTEM a creat rack-uri de tes-
tare in laboratoarele sale “iISYSTEM Labs’,
unde exista peste 150 de statii de testare
individuale distribuite pe sertare in mai
multe cabinete de testare (Figura 3).

iSYSTEM ofera o aplicatie software dez-
voltata intern, bazata pe web. Testele
initiate sunt colectate, puse in coada de
asteptare pe nodurile PC disponibile si, in
cele din urma, executate pe hardware-ul
tinta respectiv.

Rezultatele testelor sunt stocate intr-o
baza de date de testare corespunzatoare,
iar modificdrile aduse functionalitatii sunt
transmise automat partilor interesate.

Tot hardware-ul este amplasat la nivel central
intr-un mediu adecvat, nemaifiind necesar
sa fie instalat in birourile dezvoltatorilor

Concluzie

Avantajele Integrarii Continue (Cl - Continuous
Integration) pentru dezvoltarea de software
embedded sunt evidente: personalul de
testare si integratorii pot detecta si corecta
mai rapid erorile software, pot reproduce
mai bine erorile, au software disponibil in
permanentd, livrabil si executabil, pastreaza
o buna imagine de ansamblu asupra stdrii
proiectelor si au parte de mai putin stres.

A fi competent din punct de vedere tehnic
in domeniul Cl, inca de la inceput, este o
cerintd de baza pentru implementarea cu
succes a acestei strategii.

Rack-uri de testare la “iSYSTEM Labs” cu peste 150 de framework-uri de testare si pldci hardware tinta.

Fiecare dintre acestea cuprinde framework-
ul de testare cu BlueBox si o tinta embedded.
Toate sertarele au o sursa de alimentare
proprie, putand fi deconectate si repuse
sub tensiune individual si de la distanta.
Fiecare hardware tintd poate fi utilizat de
catre infrastructura Cl, precum si de ingi-
nerii de dezvoltare si testare care au nevoie
rapid de un sistem tintd individual.
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implicati in proiect, aflati oriunde in lume.
Acestia pot utiliza in paralel diferitele
configuratii hardware pentru a executa
testele “on-target”.

Acest lucru duce la timpi de executie mai
rapizi, iar raspunsul pentru dezvoltatori
privind modificarea codului este disponibil
mai rapid.

Despre autor:
Matthias Scheid este inginer de sistem la iSYSTEM. Dupa ce a studiat informatica tehnica la
OTH Regensburg, in calitate de inginer software, a dezvoltat module software asociate unui
hardware in care erau prevazute cerinte de siguranta functionala pentru diverse arhitecturi
de procesoare. La iSYSTEM, Matthias Scheid se ocupa de solutii de tracing bazat pe hardware,
AUTOSAR, integrare continua si testare.

Eficienta infrastructurii Cl hardware si soft-
ware influenteaza nivelul de acceptare din
partea dezvoltatorilor si, in cele din urma,
succesul sistemului.

» iSYSTEM
www.isystem.com
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Inteligenta artificiala

a lucrurilor (AloT

In ultimul deceniu s-a inregistrat o explozie a numarului de
dispozitive utilizate pentru IoT (Internet of Things), in segmente
de piata care variaza de la dispozitive medicale, la auto-
matizarea locuintelor si a cladirilor si pana la automatizarea
industriala. Este vorba despre dispozitive purtabile, senzori,
aparate si monitoare medicale — toate acestea fiind conectate
si capabile sa colecteze si sa partajeze cantitati masive de
date. O noua prognoza publicata de International Data
Corporation (IDC) estimeaza ca vor exista 41,6 miliarde
de dispozitive loT sau “lucruri” conectate, care vor genera
79,4 zettabytes (ZB) de date in 2025.

Kavita Char
Renesas Electronics

Autor:

ENESAS

Un factor cheie al expansiunii loT este
conectivitatea wireless omniprezenta, care
permite ca lucrurile sa fie conectate intre
ele si la internet. Aceasta hiperconectivi-
tate are o multime de avantaje, cum ar fi
controlul automat, comunicarea usoara
intre dispozitive si schimbul de date.

De asemenea, aceasta permite colectarea
si partajarea unor cantitati masive de date
care pot fi utilizate ca baza pentru luarea
unor decizii inteligente. Pe masura ce creste
numadrul de dispozitive conectate, creste
si cantitatea de date generate. IDC preco-
nizeaza ca volumul de date generat de aceste
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dispozitive va inregistra o ratd anuala
compusa de crestere (CAGR) de 28,7% in
perioada de prognoza 2018-2025.
Inteligenta artificiala (Al) este urmatorul
pas logic pentru a face loT si mai util.
Inteligenta poate fi integrata in dispoziti-
vele finale loT pentru a le permite nu numai
sd colecteze si sa partajeze date, ci sisd le
analizeze, sa invete din ele, sd ia decizii si
sd actioneze in consecintd, fara nicio
interventie umand. O combinatie de
inteligenta artificiala si 10T (AloT) creeaza
aplicatii“inteligente” care invata din datele
generate si utilizeaza aceste informatii
pentru a lua decizii autonome.

Noile tehnologii de inteligenta artificiala
permit inteligenta‘edge’ (la limita) si reduc
semnificativ necesitatea si costurile asoci-
ate analizei in cloud. Se asteapta ca Al sa
fie tehnologia care ajuta loT sd isi atinga
potentialul maxim.

AloT permite proceselor de calcul sa se
apropie de date. Tehnologiile Al, care
ruleaza pe dispozitive‘edge; pot procesa si
analiza automat datele generate de senzori
si alte dispozitive loT — cum ar fi tempera-
tura, presiunea, umiditatea, vibratiile sau
sunetul — si pot utiliza aceste informatii
pentru a lua decizii si a declansa actiuni.

De ce Al la nivel local?

In trecut, aplicatiile de inteligenta artificiald
erau rulate in principal in cloud din cauza
complexitatii modelelor de invatare auto-
matd. Cu toate acestea, exista unele aplicatii
care nu pot rula in cloud din cauza lipsei
unor conexiuni fiabile cu latime de banda
mare sau atunci cand aplicatia este de asa
naturd incat are nevoie ca modelele sa fie
rulate chiar la nivelul dispozitivului. Acestea
ar putea fi aplicatii care necesitd o functio-
nare rapida, in timp real, ceea ce exclude
utilizarea cloud-ului din cauza latentei sale.

Exemple de astfel de aplicatii sunt asistentii
virtuali, controlul industrial, recunoasterea
faciald sau dispozitivele medicale care au
nevoie de raspunsuri rapide in timp real si
nu pot tolera latenta conexiunii in cloud. In
plus, pot exista preocupari legate de secu-
ritatea si confidentialitatea datelor, ceea ce
determind necesitatea de a stoca si de a
procesa datele pe dispozitivul local.
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De asemenea, conectivitatea si serviciile in
cloud pot fi destul de scumpe, putand duce
la cresterea costului dispozitivelor sau servi-
ciilor asociate cu utilizarea acestora.

Prin urmare, Edge Al ofera avantajele au-
tonomiei, latentei reduse, consumului
redus de energie, cerintelor mai mici de
latime de banda, costurilor mai mici si
securitatii mai ridicate, ceea ce o face mai
atractiva pentru noile aplicatii si cazuri de
utilizare emergente.

O mai mare putere de calcul la nivelul dis-
pozitivelor periferice permite capabilitati de
Al. Inteligenta artificiala este utilizata in
multe aplicatii loT, cum ar fi analiza vibra-
tiilor, procesarea vocii, clasificarea imaginilor
si viziunea computerizata, care necesita o
combinatie de putere de calcul DSP si
inferentd cu ajutorul invdtdrii automate.

Inteligenta artificiala in loT

Factori de piata si tendinte

AloT permite utilizatorilor sa transforme da-
tele loT brute in informatii utile, din care sis-
temul poate invata si conduce procesul
decizional. MarketsandMarkets preconi-
zeazd ca dimensiunea pietei globale de Al
in loT va creste de la 5,1 miliarde USD in
2019 la 16,2 miliarde USD pana in 2024, cu
o ratd anuala compusa de crestere (CAGR -
Compound Annual Growth Rate) de 26,0% in
perioada de prognoza. Potrivit Marketsand
Markets, printre factorii esentiali care vor im-
pulsiona piata se numara procesarea efici-
entd in timp real a unor cantitati uriase de
date generate de dispozitivele loT pentru a
obtine informatii valoroase, monitorizarea
in timp real, imbunatatirea experientei utili-
zatorilor si reducerea costurilor de intreti-
nere si a timpilor de nefunctionare.

Principalele tendinte ale pietei:

1. Piata dispozitivelor de margine cu Al va
fi segmentul cu cea mai rapida crestere
in cadrul AioT.

2. Exista o adoptare tot mai mare a tehno-
logiilor Al'in dispozitivele finale IoT, iar
companiile trec de la Al bazata pe cloud
la Al locald pentru a reduce latenta si
costurile si pentru a permite monitori-
zarea in timp real.

3. O analiza realizata de Deloitte preconi-
zeaza ca vanzarile de cipuri edge Al vor
depasi 1,5 miliarde de unitati, ceea ce
reprezinta o crestere anuala a vanzarilor
de cel putin 20%.

4. Gartner preconizeaza ca, pana in 2022,
peste 80% din proiectele |oT ale intre-
prinderilor vor include o componenta
Al, fata de numai 10% in prezent.
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5. Multe companii de tehnologie din spatiul
loT investesc masiv in Al pentru a oferi
noi produse “inteligente’, pentru a creste
eficienta afacerii, dar si pentru a utiliza
datele in vederea obtinerii de informatii
de afaceri mai profunde cu scopul de a
imbunatati experienta clientilor.

6. Finantarea cu capital de risc si achizitiile
de start-up-uri loT axate pe Al sunt in
crestere rapida.

7. Furnizorii de platforme IoT, cum ar fi
Amazon, IBM, Microsoft si Oracle,
integreaza capabilitati de inteligenta
artificiala in principalele lor platforme
loT de uz general si industrial.

Avantajele AloT

Inteligenta artificiala in loT ofera o serie
intreaga de beneficii pentru utilizatori si
organizatii, precum o automatizare cu
adevarat inteligentd, o experientd mai
bogata pentru utilizatori, o intelegere mai
profunda a afacerii si eficienta operationala.
lata cateva dintre aceste beneficii:

EFICIENTA OPERATIONALA SPORITA
AloT poate procesa si detecta tipare in da-
tele operationale in timp real care nu sunt
vizibile pentru ochiul uman. Aceste date
pot fi utilizate pentru a ajusta in timp real
conditiile de functionare, ceea ce duce la
rezultate optime pentru afaceri. Astfel, Al
poate contribui la optimizarea proceselor
de productie si la imbunatatirea fluxului
de lucru, rezultand o eficienta sporita si
costuri operationale reduse.

enta artificiald in loT - Piete si Tendinte

MANAGEMENTUL RISCULUI TIMBUNATATIT
Inteligenta artificiala poate ajuta
institutiile sa utilizeze datele pentru a
identifica riscurile in timp util si sa
foloseasca aceste informatii in vederea
optimizarii proceselor lor cu scopul de a
creste siguranta si de a reduce pierderile,
precum si de a lua decizii de afaceri mai
bine documentate. Printre aplicatiile in
care Al poate contribui la reducerea riscu-
rilor se numard predictia defectiunilor
mecanice pe liniile aeriene si detectarea
pericolelor de siguranta in fabrica.

PRODUSE SI SERVICII NOI

Inteligenta artificiald si abilitatea de a
procesa si de a extrage informatii din
cantitati uriase de date a deschis calea
unor noi tehnologii care nu existau pana
acum, de exemplu, recunoasterea vocalg,
recunoasterea faciala si analiza predictiva.
Aceste capabilitati nou create pot fi utili-
zate in numeroase aplicatii, cum ar fi utili-
zarea robotilor in serviciile de livrare sau in
operatiunile de cautare si salvare in caz de
dezastre, sonerii video inteligente, asistenti
virtuali pe baza de voce si intretinerea
predictiva a vehiculelor sau a sistemelor de
automatizare a cladirilor, printre altele.

REDUCEREA TIMPILOR DE
NEFUNCTIONARE NEPLANIFICATI

Tn industria prelucratoare, timpii neplani-
ficati de nefunctionare a utilajelor, care
rezulta din defectarea echipamentelor, pot
fi extrem de importanti pentru afaceri. »
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Intretinerea predictiva poate ajuta la pre-
zicerea defectiunilor echipamentelor prin
analiza datelor provenite de la utilaje si pro-
gramarea intretinerii in mod proactiv, redu-
cand frecventa si costul indisponibilitatilor
neplanificate.

IMBUNATATIREA EXPERIENTEI CLIENTILOR
In comertul cu amanuntul, AloT ajuti la
adaptarea experientei de cumparare si ofera
recomandari personalizate pe baza infor-
matiilor despre clienti, a informatiilor demo-
grafice sia comportamentului acestora.

COSTURI REDUSE ALE PRODUSELOR
Prin aducerea analizei si a procesului de
luare a deciziilor la periferie, Al ajuta la re-
ducerea volumului de date care trebuie
transferate in cloud si, prin urmare, la redu-
cerea costurilor legate de conectivitatea si
serviciile in cloud.

Aplicatii

AloT permite solutii noi si de perspectiva
care transforma afacerile, imbunatatesc
experienta utilizatorilor si sporesc securita-
tea. Mai jos sunt prezentate cateva aplicatii
care beneficiaza de inteligenta artificiala.

i
@

AloT in agricultura

Agricultura este unul dintre segmentele
cheie care pot beneficia de AloT. Inteligenta
artificiala este utilizata pentru a crea un sis-
tem inteligent care ajusteaza parametrii pe
baza conditiilor meteorologice, a utilizarii
apei, a temperaturii si a conditiilor culturilor/
solului. Datele provenite de la senzori sunt
analizate pentru a lua decizii optime privind
alegerea culturilor, fertilizarea, irigarea si
controlul daunatorilor. Inteligenta artificiala
fi ajutd pe fermieri sa-si imbunatateasca
randamentele, sé faca previziuni sezoniere si
prognoze meteorologice pentru planificarea
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culturilor si sa utilizeze resursele in modul
cel mai optim. Viziunea computerizatd cu Al
este utilizata pentru a monitoriza culturile si
terenurile agricole mari pentru a identifica
zonele cu probleme si a genera alerte atunci
cand este necesar.

Roboti

Atat in domeniul productiei, cat siin cel al
produselor de consum, robotii, sunt exem-
ple de aplicatii care se preteazd foarte bine
la Al. Aspiratoarele robotizate au senzori care
colecteaza date despre mediul inconjurator

-
»

si folosesc inteligenta artificiald pentru a lua
decizii cu privire la modul in care sa traver-
seze un spatiu. Similar, robotii utilizati in pro-
ductie, in livrarea de pachete / alimente sau
in operatiunile de cautare si salvare in zonele
calamitate, folosesc Al pentru a recunoaste
medii complexe (si uneori ostile) si pentru
a-si adapta raspunsurile in consecinta.
Robotii, cu capabilitatea de a recunoaste
fetele si emotiile umane, au fost utilizati
in comertul cu amanuntul, de exemplu,
pentru a ghida oamenii prin supermarket
si pentru a imbunatati experienta de
cumpadrare.

Automatizare industriala

Viziunea computerizatda cu Al poate fi
utilizata pentru a imbunatati controlul
calitatii pe linia de asamblare si pentru a
detecta anomaliile. De asemenea, Al poate
ajuta la intretinerea predictiva a utilajelor
pentru a evita timpii morti, pentru a creste
durata de viata a utilajelor si pentru a reduce
costurile de productie. Robotii pot fi folo-
siti in fabricile de productie sau in depozite
pentru a deplasa colete, pentru a asista
linia de asamblare, pentru a inspecta cali-
tatea produselor si pentru a efectua sarcini
repetitive, de inalta precizie.

Vehicule autonome

Vehiculele autonome sau care se conduc
singure combina loT si inteligenta artificiala
pentru a naviga in trafic, a reactiona la
schimbdrile de trafic, de vreme sau de con-
ditii rutiere si pentru a prezice comporta-
mentul pietonilor. De asemenea, Al poate fi
utilizata pentru a evalua starea vehiculului
pe baza datelor de utilizare colectate si
pentru a oferi recomandari predictive
pentru intretinere.

Automatizarea cladirilor si a locuintelor
AloT ajuta companiile sa isi diminueze cos-
turile energetice si sd eficientizeze consumul
de energie al cladirilor prin ajustarea ilumi-
natului si a controlului climatizarii pe baza
datelor privind utilizarea cladirii si a prefe-
rintelor utilizatorilor. Intretinerea predictiva
(utilizand date de diagnosticare privind sta-
rea sistemelor cladirii) permite efectuarea
de reparatii si lucrari de intretinere atunci
cand acestea sunt necesare, mai degraba
decat dupa un program prestabilit, contri-
buind astfel la reducerea costurilor pentru
companii. De asemenea, acestea pot furniza
alerte privind eventualele defectiuni ale
sistemelor inainte ca acestea sa se produca
si ajutd la reglarea sistemelor pentru o
performanta optima. Al poate fi utilizata,
de asemenea, pentru controlul automat al
accesului cu ajutorul senzorilor de camera.
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Orase inteligente

AloT poate deschide noi modalitati de a
crea orase mai eficiente, de a intretine
infrastructura urbana si de a imbundtati
serviciile publice pentru comunitati.
Datele pot fi colectate si analizate de la o
varietate de senzori si dispozitive IoT, iar
informatiile utile pot fi extrase pentru a
face ajustari in timp real. Printre aplicatiile
practice ale Al se numadra gestionarea dese-
urilor, serviciile publice, cum ar fi adminis-
trarea parcarilor, gestionarea traficului si
iluminatul inteligent.

>

De exemplu, dronele pot fi utilizate pentru
a monitoriza traficul in timp real, iar datele
pot fi folosite la reglarea semafoarelor sau
la alocarea benzilor de circulatie pentru a
gestiona si reduce blocajele din trafic, totul
fara interventie umana. Similar, senzorii
atasati la tomberoanele de gunoi pot alerta
operatorii sa ridice gunoiul doar atunci
cand tomberoanele sunt pline, contribuind
astfel la reducerea costurilor.

Transport si logistica

Inteligenta artificiala isi gaseste aplicatii in
managementul flotei prin utilizarea intre-
tinerii predictive, cu monitorizarea in timp
real a parcului auto si intretinerea proactiva
a vehiculelor pe baza datelor colectate de
la senzorii si dispozitivele de urmarire GPS.
De asemenea, Al ajutéd operatorii de flote
cu navigatia n timp real pentru a reduce
costurile de combustibil, urmarind intre-
tinerea vehiculelor siidentificand compor-
tamentele nesigure la volan.
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Managementul comertului cu amanuntul
Al poate sprijini comertul cu amdnuntul in
doua moduri: Al si analiza predictiva pot fi
utilizate pentru a colecta si analiza cantitati
mari de date.

Cu ajutorul acestor informatii, comerciantii
cu amanuntul pot face previziuni si pot lua
decizii de afaceri precise, bazate pe date.

AloT poate utiliza informatiile despre
clienti, datele demografice si analiza com-
portamentala pentru a oferi recomandari
personalizate cumparatorilor si pentru a

-

imbunatati operatiunile magazinelor,
strategia de plasare a produselor, serviciile
pentru clienti si experienta generala a uti-
lizatorilor. Robotii din retail pot ajuta la
directionarea traficului si laimbunatétirea
experientei clientilor.

Sanatate

AloT in domeniul asistentei medicale
poate fi utilizata pentru diverse aplicatii,
cum ar fi detectarea si diagnosticarea bo-
lilor prin analiza datelor imagistice, moni-
torizarea de la distanta a informatiilor
despre pacienti prin intermediul senzorilor
si emiterea de alerte atunci cand sunt ob-
servate anomalii, predictia riscului de
imbolndvire a unui pacient prin analiza
EHR (dosarele electronice de sanatate) si
predictia interactiunilor medicamentoase.
In plus, sistemele chirurgicale robotice pot
efectua sau asista la operatii foarte com-
plexe si de mare precizie si fac posibila
chirurgia minim invaziva.
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Renesas si Al

Renesas dispune de o familie cuprinzatoare
de microcontrolere bazate pe Arm capabile
sa ruleze aplicatii de inteligenta artificiala.
Renesas colaboreaza indeaproape cu par-
tenerii din ecosistem pentru a furniza solutii
de inteligenta artificiala ‘end-to-end’ in
domeniul analizei predictive, al aplicatiilor
de viziune si de voce, printre altele.
Aplicatiile care utilizeaza aceste capabilitati
acopera segmente de piatd precum auto-
matizarea industriald, casele inteligente,
automatizarea cladirilor, asistenta medicala
si agricultura.

Solutia “e-Al" (embedded Al) de la Renesas
se bazeaza pe modele NN dovedite: Caffe
dezvoltat de UC Berkeley si TensorFlow de
la Google. Aceasta utilizeazd reteaua neuro-
nala profunda (DNN — Deep Neural Network),
o retea cu straturi multiple foarte potrivita
pentru aplicatii care implica clasificarea
imaginilor, recunoasterea vocii sau proce-
sarea limbajului natural. Instrumentele e-Al
incorporate in mediul de dezvoltare inte-
grat Renesas e? studio convertesc modelele
NN intr-o forma (bazatd pe C/C++) care
poate fi utilizata de microcontroler si ajuta
laimplementarea modelului NN preinstruit
pe microcontrolerul tinta.

Inteligenta artificiala este viitorul loT
AloT permite noi aplicatii si cazuri de utili-
zare si va ajuta loT sa isi atinga potentialul
maxim. Aplicatiile AloT pot fi gasite in piete
atat de diverse precum orase inteligente,
automatizari industriale, medicinad, agricul-
tura si case inteligente. Noile aplicatii care
implementeaza inteligenta artificiala in
punctele terminale IoT vor continua sa in-
registreze o crestere constanta. In acelasi
timp, din ce in ce mai multi producatori
investesc mai mult in AloT.

Despre autor
Kavita Char este Senior Staff Product

Marketing Manager la Renesas Electronics
America. Are peste 20 de ani de experientd
in inginerie software/aplicatii si in roluri
de management de produs.

Datorita unei experiente vaste in dome-
niul aplicatiilor loT, al microcontrolerelor
si al conectivitatii wireless, ea este acum
responsabild la Renesas cu definirea si
organizarea de la concept si pana la
lansarea pe piata a urmatoarei generatii
de microcontrolere si solutii de inalta
performantd bazate pe Arm.

» Renesas Electronics
Www.renesas.com
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Izolatie de uz medical
in convertoare DC/DC
utilizand “capsularea de
putere 3D”

Acum in stocul RS Components:

Convertor DC/DC

RO5CTO5S

Importanta echipamentelor medicale nu a
fost niciodata atat de evidenta, intrucat spi-
talele din intreaga lume se lupta cu valurile
de pacienti afectati. Producatorii de ventila-
toare, analizoare si o serie de alte echipa-
mente terapeutice si de diagnostic au
intensificat productia ca raspuns si, la randul
lor, au generat o nevoie crescuta de dispo-
zitive de alimentare cu energie. In ciuda
necesitatii urgente, sursele de alimentare tre-
buie sa fie in continuare sigure si standardul
international IEC 60601-1 stabileste cerintele.

Exista multe aspecte de luat in considerare in proiectele de alimen-
tare cu energie care indeplinesc IEC 60601-1. Cea mai recentd
versiune a standardului este destinata sa fie mai pragmatica decat
cea anterioard, permitand o evaluare relaxatd a sursei de alimentare
n functie de destinatia finala.

Cod de producétor
Recom RO5CTO05S-CT

211-7166
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De exemplu, sunt stabilite mediile “pacient” sau “operator” cu
“masuri de protectie” (MOP) diferite* si trei niveluri de conectare la
pacient, permitand curenti maximi diferiti: tip B (corp, cu impa-
mantare), tip BF (corp, fara terminal la masa) si tip CF (cardiac, fara
terminal la masa).

*NOTA: MOPP (Means of Patient Protection) si
MOOP (Means of Operator Protection)

Spre deosebire de convertoarele AC/DC, DC/DC sunt disponibile
cu o mare varietate de specificatii de izolare, cu si fara certificari.
Un nivel ridicat de tensiune de izolare poate fi doar pentru imuni-
tate tranzitorie si nu formeaza o bariera de siguranta admisibila.
Pentru izolarea medicald, certificarea de sigurantd a IEC 60601-1
este obligatorie si trebuie mentionate una sau doua MOOP-uri sau
MOPP-uri. Retineti ca ar trebui specificata si tensiunea sistemului -
este posibil sa obtineti 2x certificare MOPP la tensiunea sistemului
30VAC, care ar putea avea anumite aplicatii, dar sa nu fie suficienta
nici macar 1x MOORP la o valoare a tensiunii de 250VAC.

Selectia de 2x MOPP / 250VAC DC/DC disponibile cu putere redusa
este limitata, nu in ultimul rand, deoarece este dificil sa se realizeze
izolarea interna si linia de fuga de 8 mm necesare, intr-o capsula
de dimensiuni reduse.

Un exemplu de convertor de curent continuu DC/DC de calitate
medicala care realizeaza o izolare certificata 2x MOPP / 250VAC
este RO5CTO5S (211-7166) de la RECOM. Componenta are o valoare
nominala de 0,5W, adecvata pentru multe circuite electronice
aplicate pacientilor si are o iesire selectabila de 3,3V sau 5V cu intrare
fixa de 5V. lesirile pot fi, de asemenea, setate la tensiunile tipice
pentru stabilizatoarele liniare cu cadere mica, 3,7V sau 5,4V.

Convertorul este extrem de compact, avand doar 10,3 mm x 7,7 mm,
2,65 mm, facandu-I potrivit pentru aplicatii cu spatiu limitat.

Este evaluat pentru tensiunea de testare de 5kVAC in aplicatii
medicale si ar putea fi utilizat si pentru tensiunea de lucru de
800VAC cu izolare consolidata conform IEC 62368-1. Capacitatea
de cuplare este de doar 3,5pF, astfel incat pierderea de curent la
250VAC este neglijabila.

Provocarea de a obtine izolatia, linia de fugd si distanta pentru a
asigura 2x MOPP / 250VAC in RO5CT05S, mentindnd in acelasi timp
performantele electrice si randamentul, a fost indeplinitd prin utilizarea
tehnicilor avansate de fabricare si capsulare “3D". Comutarea la 8MHz
permite utilizarea unui transformator plan miniatural care incorpo-
reazd izolatia necesard, in timp ce proiectarea avansatd a circuitului
conduce la un randament bun, in ciuda frecventei ridicate de comutare.

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec | www.compec.ro
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stim’se asigura
sglritatea ‘end-to-end’p

pentru sistemele embedded?

Sistemele embedded trebuie sa elimine urgent perceptia
ca sunt o prada usoara pentru atacuri. Unul dintre motivele
pentru care acestea au capatat reputatia de a fi usor de atacat
(si de compromis) este faptul ca multe dintre ele se bazeaza
pe un singur si slab mecanism de protectie impotriva accesului

la continutul si functiile lor.

Autor:
Cliff Ortmeyer

Cand dispozitivele embedded au inceput
sd se conecteze in mod curent la internet,
slabiciunea acestora a devenit rapid vizibila.
Daca un hacker reusea sa gdseasca codul
pentru un dispozitiv, il putea folosi pe toate
dispozitivele de acelasi tip.

Hackerii au demonstrat amploarea acestui
tip de vulnerabilitate prin inlocuirea firm-
ware-ului in dispozitivele victima si prin
atragerea lor in retele de roboti.

Desi exista un numar foarte mare de furni-
zori care oferd solutii de securitate embed-
ded, acestia tind sa se concentreze asupra
unui anumit aspect al sistemului, iar o secu-
ritate reald poate fi obtinuta numai daca o
solutie acopera sistemul de la un capat la altul.
Prin urmare, securitatea de la un capat la altul
devine responsabilitatea proiectantului,

www.electronica-azi.ro u n m

Global Head of Technical Marketing

Farnell
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care trebuie sa gandeasca in mod holistic
pentru a se asigura ca toate elementele
sunt luate in considerare. O cerinta de baza
pentru toate dispozitivele embedded este
aceea de a se garanta cd orice acces la
functiile de intretinere este cel putin pro-
tejat de un cod unic pentru fiecare dispozi-
tiv in parte.

Totusi, acesta este minimul absolut. Tn
practica, proiectarea pentru securitate tre-
buie sa fie mult mai granulara si stratificata
pentru a preveni diferite tipuri de atacuri
care ar putea fi lansate de hackeri.

Protectie impotriva patrunderii fortate
(tamper) si securitatea dispozitivului
Proiectantii de sisteme embedded trebuie
sd ia in considerare numeroasele puncte
de atac care pot aparea.

In urma acestei analize, ei trebuie apoi si ia
n considerare cel mai bun compromis intre
protectie, costuri si consum de energie.
Atacurile se pot concentra pe obtinerea de
date pentru utilizare ulterioara sau pe
compromiterea functionalitatii unui sistem
pentru a santaja operatorul sau pentru a
provoca daune in mod direct. Fiecare tip de
atac se va concentra asupra unor elemente
diferite ale sistemului sau asupra intregului
sistem. Din ce in ce mai mult, hackerii
implementeaza strategii hibride.

De exemplu, hackerii vor profita la maximum
de accesul fizic la unul sau doua dispozitive
pentru a obtine informatii despre functio-
narea unuisistem fnainte de a lansa un atac
de la distanta asupra serverelor cloud care
le va oferi premiul final. Protectia impotriva
acestor amenintari din ce in ce mai sofisti-
cate va implica adesea mai multe compo-
nente diferite de la furnizori diferiti. >

Q €
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SISTEME EMBEDDED

>

Toate protectiile au un cost - luati ca exem-
plu criptarea datelor. In mod ideal, datele pe
care le gestioneaza un dispozitiv vor fi pro-
tejate prin criptare in cele trei faze ale sale:
cand se afla in repaus in memoria flash sau
in spatiul de stocare in cloud; cand se
deplaseaza printr-o retea sau chiar de-a lun-
gul unei magistrale interne de sistem; si
cand sunt utilizate de un procesor. Fiecare
ciclu de criptare si decriptare sporeste con-
sumul de putere si costurile. In cazul datelor
in repaus, ar putea fi tentant sa se utilizeze
chei foarte lungi pentru a securiza continu-
tul, deoarece timpul de spargere a unei chei
prin forta brutd creste exponential cu lungi-
mea cheii. Cu toate acestea, este foarte posi-
bil ca valoarea datelor in sine sa scada in timp.

Datele temporare de masurare a tempera-
turii provenite de la un senzor industrial au
o utilitate limitata pentru un atacator, cu
exceptia cazului in care acesta are acces la
intregul istoric din care poate face inginerie
inversa pentru un proces de productie. O
protectie eficienta ar pune un accent mult
mai mare pe protejarea datelor in repaus
ntr-o destinatie precum cloud-ul sau intr-un
gateway utilizat pentru a colecta date delaun
numar de dispozitive locale, spre deosebire
de protejarea datelor de pe un singur dispozitiv.

Pe dispozitiv si pentru livrarea pe internet, o
tehnologie de criptare usoara ar putea fi mai
potrivita si va permite dispozitivului sa utili-
Zeze un pProcesor cu un consum mai mic de
putere si cu un raport cost-eficienta mai bun.
Cu un buget de putere mai mare si o valoare
mai mare pentru un atacator, un gateway
precum FactoryCast de la Schneider Electric
poate cripta datele la un nivel mai ridicat
fnainte de a le transfera cédtre alte servere,
precum si pentru a oferi protectie firewall
pentru a bloca incercérile de piraterie dintr-o
locatie la distanta.

26

Mize mai mari pentru

date de mare valoare

In schimb, alte date de pe dispozitiv cu o
valoare mai mare, cum ar fi informatiile
personale ale unui utilizator sau orice alte
date sensibile din punct de vedere comer-
cial sau financiar, trebuie sé fie protejate in
mod mai extins. O modalitate de a asigura
o protectie granulara a datelor este utiliza-
rea unei radacini hardware de incredere.
Software-ul in sine nu este suficient pen-
tru a garanta securitatea pe un dispozitiv
embedded, deoarece, fara o forma de
protectie hardware, este prea usor pentru
un hacker sa isi incarce propriul software
in locul codului original pentru a obtine un
control mai mare.

O radacind de incredere ofera fundatia
pentru toate protectiile din cadrul dispozi-
tivului, asigurandu-se ca numai utilizatorii
autorizati pot efectua modificari critice, fie
ca este vorba de firmware sau de date.

In plus, aceasta ar trebui sa contina cheile
de baza utilizate pentru criptarea tuturor
datelor pe care dispozitivul le stocheaza
sau le transmite si care sunt considerate
sensibile in urma evaludrii riscurilor.

STM32U

Trust

In niciun caz, radécina de incredere nu ar
trebui sa expuna cheile private stocate in
memoria sa. Modelul de utilizare ar trebui
sa fie unulin care cheile de sesiune tempo-
rare sunt generate si furnizate altor subsis-
teme, in functie de necesitati, pornind de la
premisa ca, in cazul in care acestea sunt pi-
ratate, datele pe care le protejeaza nu mai
sunt valabile sau utile pentru o parte terta.

Physical Security
Identity & Access

Criptare pe cip

Unele sisteme se pot baza pe o radacina de
incredere cu functie fix3, adica un element
care indeplineste un set specific de functii.
Un exemplu este motorul securizat imple-
mentat intr-un numar de microcontrolere
din familia ST32 de la STMicroelectronics.

Acesta furnizeaza servicii precum pornirea
securizatd si actualizarile securizate ale firm-
ware-ului, dar si verificari de securitate in
timpul executiei si stocarea cheilor. Pornirile
securizate devin rapid o componenta vitala
a securitatii sistemelor embedded.

ElectronicaeAzi nr. 8(258)/2021



Aceasta faciliteaza reducerea costurilor,
prin utilizarea unei memorii flash standard
pentru stocarea programelor, in loc sa se
ceard ca tot codul sa fie pastrat intr-o
memorie securizata mare si costisitoare.
Utilizand hash-uri, un bootloader securizat
verifica validitatea codului pastrat in memo-
rie in raport cu cheile private din compo-
nenta de securitate.

Numai daca hash-ul codului este valid,
acesta poate fi rulat. In caz de esec, dis-
pozitivul revine la o copie sigura pdstrata
in memoria ROM sau nu mai porneste
pana cand o imagine firmware valida este
restaurata in memoria flash. Odata pornit,
sistemul de operare poate apela la aceleasi
functii pentru a autentifica fiecare aplicatie
fnainte de a i se permite sa ruleze.

Multe dispozitive bazate pe Arm, inclusiv
cele din familia ST32, ofera un motor de
securitate programabil sub forma Trust-
zone, care permite incorporarea unei serii
de mecanisme de protectie, cum ar fi crip-
tarea si decriptarea datelor transmise pe
magistrala internd a sistemului sau prin
intermediul unei conexiuni de retea.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Securitatea sistemelor embedded

Securitate in cloud

O alta cerinta pentru dispozitivele care
sunt instalate pe teren este abilitatea de a
rezista la atacuri fizice agresive, care ar
putea compromite raddcina de incredere.
Tn principiu, este posibil s se obtina o
radacina de incredere care sa permita ac-
cesul la software nelegitim sau sa elibereze
chei private prin fortarea acesteia in conditii
de eroare neasteptate.

Atacurile pot implica intreruperea semnale-
lor de alimentare si de ceas pentru a forta
aceste erori. Implementarile radacinii de
incredere pot utiliza o serie de contramasuri
pentru a impiedica aceste atacuri sa
reuseasca sa publice date sensibile sau sa
compromitd functionalitatea.

Acest lucru necesitd un flux de fabricatie si
de instalare care sa permita dispozitivelor
valide sa se alature si sa participe la un sistem
numai daca au acreditarile corecte.
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Chiar si o radacind de incredere bine prote-
jatd pe fiecare dispozitiv nu garanteaza secu-
ritatea in contextul unui sistem loT.
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Un hacker ar putea, in principiu, sa obtina
dispozitive care imita functionarea unor
sisteme autentice, sd le introduca in retea
si sa le faca sa submineze functionarea
aplicatiei loT in ansamblu.

Din acest motiv, securitatea intregului lant
de aprovizionare loT este vitala.

Configurarea unor lanturi de aprovizionare,
care sa ofere posibilitatea de a emite certi-
ficate pentru dispozitive si de a transfera
acreditarile complementare in cloud, astfel
fncat acestea sa poata fi verificate, atunci
cand un dispozitiv este pus in functiune,
poate fi complexa. Platforma de incredere
de la Microchip si hub-ul loT al Microsoft
Azure sustin mecanisme care permit ca
astfel de lanturi de aprovizionare sa fie
configurate si controlate cu usurinta.

Desi amenintarile la adresa sistemelor
embedded continud sd creascd, inginerii
proiectanti au acces la instrumentele cu
care le pot apara. Totusi, pentru a asigura
nivelul de aparare necesar, acestia trebuie
sa aleaga cu intelepciune din selectia larga
de tehnici, protocoale si produse oferite, in
loc sa se bazeze pe o singura componenta.

» Farnell
https://ro.farnell.com
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loT

Alo! ...

Mai sunteti acolo?

Cum sa preveniti caderea comunicatiilor in aplicatii loT critice

Cu totii am patit-o: vorbeam la telefonul mobil, iar in momentul
urmator convorbirea noastra a cazut siam fost deconectati.
Ne deranjeaza cand se intampla acest lucru. Poate ca eram
in mijlocul unei conversatii importante sau, mai rau, eram
intr-un apel critic cu politia sau cu pompierii.

Autor: Jason Tollefson, Sr. Product Marketing Manager

Microchip Technology Inc.

MICROCHIP

Aceasta experienta pe care am impartasit-o
cu totii se aplica si produselor loT pe care le
dezvoltam. Fie ca proiectati un senzor de
scurgere pentru automatizarea locuintei,
un sistem de securitate wireless sau un con-
troler de proces industrial, pierderea comu-
nicatiei poate afecta experienta utilizatorului
si fiabilitatea aplicatiei dumneavoastra.

Din fericire, in prezent, exista pe piata solutii
loT wireless construite pentru durabilitate,
fiabilitate si longevitate maxime. Aceste
solutii dispun de o tehnologie mesh robusta,
de un consum redus de putere si de
frecvente sub-GHz, ceea ce le face sa fie
alegerea ideala pentru a lupta impotriva
pierderii comunicatiei.

Capabilitatea de autovindecare

a tehnologiei IEEE 802.15.4

Sigur cunoasteti tehnologii wireless, pre-
cum Zigbee, WirelessHART, 6LOWPAN si
MiWi™. Toate acestea se bazeaza pe stan-
dardul IEEE® 802.15.4. O caracteristicd esen-
tiald a acestui standard este abilitatea de a
forma retele mesh, care includ noduri cu
roluri separate. In aceste retele existd dis-
pozitive cu functie redusa (RFD — Reduction
Function Devices), dispozitive cu functie
completa (FFD — Full Function Devices) si
coordonatori.
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Dispozitivele RFD si FFD se conecteazd intre
ele, in timp ce conexiunea finala se stabi-
leste cu coordonatorul sau gateway-ul.
Retelele mesh au mai multe atribute im-
portante pentru o comunicatie fiabild, in
special extinderea razei de actiune, reruta-
rea si persistenta.

Figura 1

Un al doilea atribut important al retelelor
mesh include rerutarea sau auto-repararea.
Multi dintre dumneavoastra ati avut parte
de un eveniment neasteptat in timp ce
conduceati o masind — poate cd o iesire de
pe autostrada este inchisa pentru reparatii
sau o strada necunoscuta va duce in
directia gresita. In aceste situatii, apelam
de obicei la aplicatii de tip 'Waze' de pe tele-
fonul mobil, care ofera o ruta alternativa.
Aceasta este ideea care std la baza rerutdrii
retelei mesh 802.15.4.

In retelele wireless, pot aparea multe pro-
bleme, cum ar fi bateriile descarcate, inter-
ferentele temporare cauzate de miscadrile
umane, interferentele permanente cauzate
de schimbarile din mediul inconjurator,
introducerea de noi noduri in retea si altele.

Atunci cand apar aceste perturbatii,
retelele mesh bazate pe standardul
802.15.4 se pot auto-reface.

30m

A

(((®)) 1on (@) 1on (@) 1 (@)
A A A

Coordinator FFD(1)

Extinderea razei de actiune in retele mesh.

Raza de actiune a unui radio individual
este extinsa in retelele mesh prin permite-
rea comunicatiei de lanod la nod. n figura
1, fiecare nod are o raza de actiune de 10
metri, dar cu ajutorul retelei mesh, raza de
actiune a retelei este extinsd la 30 de metri.
Aceasta abilitate de extindere a razei de
actiune sporeste fiabilitatea comunicatiilor,
asigurandu-se ca nodurile sunt “in raza de
actiune”si ca retelele sunt pastrate.

FFD(2) RFD

Cu alte cuvinte, conexiunea de la nod la
coordonator poate fi redirectionata prin
intermediul unui alt FFD care ofera o cale
mai buna.

Aceasta caracteristica imbunatateste sem-
nificativ robustetea retelei si, prin urmare,
fiabilitatea comunicatiei.

Un al treilea beneficiu adus de nodurile din
retelele mesh 802.15.4 este persistenta.

ElectronicaeAzinr. 8 /2021



Spre deosebire de tehnologiile de retea,
cum ar fi Ethernet sau Wi-Fi®, care
“imbdtranesc” nodurile necomunicative din
retea, retelele 802.15.4 prezinta un statut de
'membru permanent), ceea ce permite
nodurilor sa nu mai comunice pentru peri-
oade lungi de timp. Un nod poate dormi
timp de o sdptamand, apoi se poate trezi,
se poate aldtura imediat retelei si poate
transmite date —in doar 30 de milisecunde.
Acesta este un avantaj extraordinar pentru
consumul de energie. Functiile de trans-
misie si de ascultare consuma cea mai mare
parte a energiei in dispozitivele loT, prin
urmare aceasta caracteristica reduce foarte
mult raportul dintre activitatea radio si
activitatea de somn.

Figura 2

LABORATOR | Retele de comunicatii wireless

Prin urmare, frecventele sub-GHz oferd
performante superioare atunci cand se
doreste construirea unei retele care sa
functioneze bine in medii dificile sau
restranse. Figura 2 ilustreaza combinatia
puternica a frecventelor sub-GHz cu
tehnologia retelelor mesh.

OK, acum te aud

Prin combinarea capacitatii excelente de
penetrare a frecventelor sub-GHz cu
reteaua mesh 802.15.4, reteaua de
comunicatii este puternica si clara.

Semnalul este directionat catre coordonator
prin cea mai buna cale, infiltrandu-se in
bariere, recuperand din schimbarile din

MiWi, gdzduind in acelasi timp cod de
aplicatie pentru solutii de securitate, auto-
matizare a locuintei, iluminat si contorizare.

Ramaneti in contact

Este important sa comunicati in mod clar
si fiabil, mai ales atunci cand informatiile
pot schimba vieti. Prin utilizarea retelelor
mesh bazate pe 802.15.4 si pe frecvente
sub-GHz, nodurile vor ramane conectate
in mod fiabil in cadrul retelei loT. Retele
precum cele oferite de familia de micro-
controlere ATSAMR30 cu radio sub-GHz
asigura ca piesele critice sunt la locul lor
pentru ca informatiile sa fie transferate in
mod fiabil in medii schimbd&toare atunci
cand este necesar, mentinand in acelasi

Retea traditionald de 2,4 GHz (stanga) vs. Retea mesh sub-GHz (dreapta).

Pentru fiabilitate, conteaza frecventa
Exista o relatie inversa intre frecventa
purtatoarei radio si abilitatea acesteia de a
penetra obiectele solide din mediul
inconjurdtor imediat. Frecventa cea mai
utilizata in prezent este cea de 2,4 GHz.
Aceasta este frecventa utilizata in casele
noastre pentru Wi-Fi, Bluetooth® si cuptoa-
rele cu microunde.

Aceasta banda de frecvente este cunos-
cuta pentru viteza mare de transmisie a
datelor, dar din cauza penetrarii relativ
slabe pe care o ofera 2,4 GHz in comparatie
cu benzile de frecvente maijoase, este po-
sibil sa se confrunte cu probleme de aco-
perire in toata casa. Totusi, benzile nelicen-
tiate de 800/900 MHz ofera o capacitate de
penetrare superioard, la viteze de transfer
de date mai mici, atunci cand sunt utilizate
n medii cu obiecte solide, cum ar fi pereti,
copaci, mobilier si usi.

www.electronica-azi.ro u “ m

mediul inconjurdtor si pastrandu-si puterea
pana cand trebuie sa trimita date. Aceasta
combinatie are ca rezultat o retea de
comunicatii robustd, fiabila si cu durata
lungd de viata.

Implementarea unui loT robust

In prezent, majoritatea statiilor radio
802.15.4 se bazeaza pe 2,4 GHz si profita
doar de cateva dintre avantajele pe care
le-am mentionat anterior. Produse, cum ar
fi familia de microcontrolere ATSAMR30 de
la Microchip, sunt integrate cu tehnologii
radio conforme cu IEEE 802.15.4 pentru
benzile de frecventa sub 1GHz.

Exista un modul de mici dimensiuni care
poate fi implementat cu usurintd in aplicatii
care ofera certificare de conformitate pentru
America de Nord, Europa si China. Cu 256KB
de memorie flash, dispozitivele ATSAMR30
pot rula cu usurinta stive mesh, precum

timp o duratd lunga de viata a bateriei.
Pentru mai multe informatii despre familia
de microcontrolere Microchip ATSAMR30,
vizitati: https://www.microchip.com.

Surse:

802.15.4 Primer
www.electronics-notes.com/articles/connectivity/ieee-
802-15-4-wireless/basics-tutorial-primer.php

ISM Bands

https://blog.pasternack.com/uncategorized/what-
are-the-ism-bands-and-what-are-they-used-for/

» Microchip Technology
www.microchip.com

MICROCHIP
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Cum sa proiectati un
pulsoximetru mai bun

Autor: Robert Finnerty, Inginer de aplicatii de sistem

Este mai important ca niciodata sa se proiecteze dispozitive medicale care sa fie mai practice
si mai putin consumatoare de energie. Acest articol trateaza principiile de baza ale
masurarii SpO2 si demonstreaza modul in care o noua generatie de front-end-uri analogice
(AFE) optice poate contribui la crearea unui oximetru mai bun. Astfel, este posibil ca noile
dispozitive sa aiba parte de o reducere a complexitatii de proiectare, o presiune scazuta
asupra designului mecanic si un consum redus de energie.

Introducere

De obicei, saturatia periferica a oxigenului
(Sp02) este o masurdtoare efectuata la
periferia corpului, pe deget sau pe ureche,
cel mai adesea cu un dispozitiv cu clema
pentru a determina raportul dintre hemo-
globina saturatd in oxigen si hemoglobina
totala. Aceasta masuratoare este utilizata
pentru a afla cat de bine transporta celulele
rosii din sange oxigenul de la plamani
catre alte parti ale corpului. La un adult
sanatos, nivelurile normale de SpO2 variaza
intre 95% si 100%. Nivelurile sub acest
interval indica o afectiune cunoscuta sub
numele de hipoxemie. Aceasta inseamnd
ca organismul nu transporta suficient oxi-
gen pentru a mentine organele sdndtoase
si functia cognitiva.

O persoana care sufera de hipoxemie poate
prezenta ameteli, confuzie, dificultati de
respiratie si dureri de cap. Mai multe
afectiuni medicale pot cauza o oxigenare
slaba a sangelui si pot necesita o monitori-
zare continud sau intermitenta la domiciliu
sau intr-un cadru clinic.

SpO2 este unul dintre cele mai frecvente
semne vitale care se inregistreazd in me-
diul clinic. Unele afectiuni, care necesita
monitorizarea continud a SpO2, includ
astmul, bolile cardiace, BPOC, afectiunile
respiratorii, pneumonia si hipoxia indusa
de COVID-19.

(N. red.: BPOC este o boald respiratorie
cronicd ce afecteazd atat bronhiile (bronsita

cronicad) cat si plamanii (emfizem)).
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Una dintre modalitatile prin care se poate
determina daca pacientii simptomatici cu
COVID-19 au nevoie de spitalizare este
monitorizarea nivelului de SpO2. Daca
aceste niveluri scad sub numarul de baza
(de obicei, sub 92%), acestia trebuie sa fie
internati la o camera de urgenta.

Legatura recenta dintre

COVID-19 si hipoxie

Foarte recent, pacientii cu COVID-19 au
fost diagnosticati cu o afectiune deosebit
de insidioasd, cunoscuta sub numele de
hipoxie silentioasa. Aceasta poate provoca
afectiuni grave ale organismului inainte de
aparitia simptomelor respiratorii tipice
COVID-19, cum ar fi lipsa de aer.

Un articol de pe site-ul web al “National
Center for Biotechnology Information”"
afirma ca “abilitatea de a detecta aceastd
formad silentioasd de hipoxie la pacientii cu
COVID-19 inainte ca acestia sd inceapd sd
aibd dificultdti de respiratie este esentiald
pentru a preveni ca pneumonia sa progre-
seze la un nivel periculos”.

Monitorizarea SpOz2 este, totodata, un in-
dicator esential in diagnosticarea apneei
de somn. Apneea obstructiva de somn
determind blocarea partiala sau totald a
cdilor respiratorii in timpul somnului.
Acest lucru poate fi observat sub forma
unor pauze lungi in respiratie sau a unor
perioade de respiratie superficiala care
provoaca hipoxie temporara.

Daca nu este tratata in timp, apneea de
somn poate creste riscul de atac de cord,
accident vascular cerebral si obezitate. Se
estimeazad ca apneea in somn afecteaza
intre 1 si 6% din totalul populatiei adulte.

Este nevoie urgenta de un pulsoximetru
mai bun acum si pentru viitor

Pe mdsura ce ingrijirea pacientilor tinde
catre monitorizarea ambulatorie si la domi-
ciliu, este necesar sd se dezvolte dispozitive
de monitorizare a semnelor vitale care sa
nu impiedice utilizatorii sa isi indeplineasca
sarcinile zilnice. In cazul SpOz2, monitori-
zarea altor zone decat degetul sau lobul
urechii pacientului va prezenta o serie de
provocari de proiectare. Aparitia recentd a
hipoxiei silentioase face ca argumentele
pentru dezvoltarea unor pulsoximetre mai
portabile si de nivel clinic sa fie cu atat mai
convingatoare.

Acest articol va explica unele dintre prin-
cipiile fundamentale ale masurdrii SpO2 si
va prezenta cea mai recenta generatie de
dispozitive AFE optice de la ADI,
ADPD4100 si ADPD4101, care reduc com-
plexitatea proiectarii dispozitivelor SpO2
de calitate medicala.

Functia incorporata de rejectie automata si
deinalta performanta a luminii ambientale
reduce povara asupra proiectarii mecanice
si electronice. Gama dinamica ridicata din
ADPD4100, la un consum de putere mai
mic, reduce numarul de fotodiode sau de
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LED-uri utilizate intr-un proiect pentru de-
terminarea eficienta a micilor variatii ale
nivelului SpO2 al pacientului. Nu in ultimul
rand, optiunile integratorului digital permit
utilizatorilor sa intre intr-un mod de con-
sum de putere extrem de eficient pentru a
permite timpi de functionare mai lungi
pentru solutiile PPG (fotopletismografie)
portabile prin dezactivarea blocurilor ana-
logice din calea semnalului optic.

Ce este saturatia de oxigen?

Saturatia oxigenului este procentul de
hemoglobina saturata in oxigen in raport
cu hemoglobina totald disponibild. Stan-
dardul de aur pentru mdsurarea saturatiei
de oxigen este mdsurarea saturatiei in oxi-
gen a sangelui arterial, Sa02. Cu toate aces-
tea, metoda necesita o analiza de laborator
a gazelor sanguine dintr-o proba de sange.
Capitolul privind calibrarea trateaza acest
aspect mai in profunzime.

SpO2 este o estimare a nivelurilor de satu-
ratie a oxigenului masurate la periferiile
corpului, cu ajutorul unui pulsoximetru. Pana
de curand, cea mai comuna modalitate de
madsurare a saturatiei de oxigen a fost utili-
zarea unui pulsoximetru aplicat pe deget.

Cum functioneaza un pulsoximetru?
Un pulsoximetru se bazeaza pe principiul
conform caruia absorbtia luminii in hemo-
globina oxigenata (HbO2) si in hemoglo-
bina dezoxigenata (RHb) difera semnificativ
la anumite lungimi de unda ale luminii.
Figura 1 prezinta coeficientul de extinctie al
HbO2, Hb si al methemoglobinei (MetHb) in
spectrul de lumina vizibila si in infrarosu.
Coeficientul de extinctie este 0 masurd a
intensitatii cu care o substanta chimica ab-
soarbe lumina la o anumitd lungime de unda.
Din figura 1, se poate observa ca HbO2 ab-
soarbe mai multa lumina rosie (600 nm) si
lasd sa treaca mai multa lumina infrarosie
(940 nm). RHb absoarbe mai multa lumina
la lungimi de unda in infrarosu, ceea ce per-
mite trecerea mai multor lumini rosii decat
in cazul HbO2.

500 600 T00 800 800 13

Alnm)
. Factorul de extinctie a
Figura 1 luminii prin hemoglobind. .
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Cel mai simplu pulsoximetru consta din
doud LED-uri (un LED rosu de 660 nm si un
LED infrarosu (IR) de 940 nm) si o fotodioda
(PD) intr-o configuratie reflectorizanta sau
transmisiva (vedeti figura 4). Pulsioximetrul
va pulsa LED-ul rosu si va mdsura semnalul
rezultat pe PD. Repetati acest lucru pentru
LED-ul IR si, in final, cu ambele LED-uri
stinse pentru a obtine o linie de referinta
pentru orice sursa de lumind externa
ambientald. Aceasta genereaza un semnal
de fotopletismografie (PPG) pentru ambele
lungimi de unda.

Figura 2 R2

Circuitul de baza al pulsoximetrului.

Semnalul contine componente de curent
continuu (CC) si de curent alternativ (AC).
Componenta de curent continuu se
datoreaza materiei reflectante constante,
cum ar fi pielea, muschii si oasele, precum
si sangele venos. Atunci cand un corp este
in repaus si miscarea nu reprezinta un factor
foarte important, componenta de curent

din inim3d, ceea ce creste presiunea atriald
a sangelui. Cresterea presiunii sanguine
dilata arterele si duce la o crestere a volu-
mului sanguin atrial. Aceasta crestere a vo-
lumului de sange determind o crestere a
absorbtiei luminii. Presiunea sanguina scade
in timpul fazei diastolice si, prin urmare,
scade si absorbtia de lumina.

Figura 3 prezinta minimul diastolic si var-
furile sistolice cauzate de bataile inimii.

Isystole =DC+A4C (1

I diastole = DC (2)

Legea Beer-Lambert explica faptul ca lumina
scade exponential atunci cand se depla-
seaza printr-un material absorbant.
Aceasta poate fi utilizata pentru a deter-
mina nivelul de hemoglobina oxigenata in
raport cu hemoglobina totala.
Intensitatea luminii absorbite in timpul
diastolei si sistolei sunt legate intre ele
prin urmatoarele relatii:

Isystole = ez ¥ 7L 3)

Unde a masoara rata de absorbtie a lumi-
nii in sangele atrial si d2 este amplitudinea
AC a semnalului PPG (vedeti figura 3).
Idiastola este egal cu componenta DC
etichetatd d1.

)= fog( Ix}‘s-‘ofe] _ fog(AC o E DC) -

DC

alternativ cuprinde in principal lumina AC i (4)

« s . . — using AC<< DC
reflectata de la pulsatiile sangelui arterial. DC

A Pulsatile Residual . Figura 3
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Atenuarea luminii prin tesuturi.

Componenta AC depinde de frecventa
cardiacad si de grosimea arterelor, cu mai
multa lumina reflectata sau transmisa in
timpul pomparii sangelui (faza sistolica)
decatin timpul relaxarii (faza distopica). In
timpul fazei sistolice, sdngele este pompat

©ADI

Prin calcularea valorilor AC si DC dintr-un
semnal PPG, putem determina modifica-
rea absorbtiei luminii in sangele atrial
—a.d2 cauzata de pomparea sangelui din
inima, fara nicio contributie din partea
altor tesuturi. >
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Raportul dintre componenta AC si compo-
nenta DC este cunoscut sub numele de
indice de perfuzie, care este raportul dintre
fluxul sanguin pulsatoriu si fluxul sanguin
static, nepulsatil, din tesutul periferic.

Obiectivul unui sistem de masurare a ritmu-
lui cardiac sau a SpO2 bazat pe PPG este de
a creste raportul dintre semnalele AC si DC.

Pl=AC/DC

Indicele de perfuzie pentru lungimile de
unda in infrarosu si rosu poate fi utilizat
pentru a calcula raportul ratelor (RoR), care
este raportul dintre Plred si PLir. Deoarece
absorbtia luminii la o anumita lungime de
unda este proportionala cu:

R = ACyed/ DGl (AC/DCy;) (5)

Tn teorie, RoR poate fi inlocuit in urmatoarea
formula pentru a calcula SpOz2:

Sp02 = — Epon.rea — R % Egigy,ired (Ermoz,red — ERitb,red) —
R (emonived = Enti ired) (6)

Unde: EHbo2,red = coeficientul de extinctie
al HbO2 la 600 nm, EHbo2,ired = coeficientul
de extinctie al HbO2 la 940 nm

ERHb,ired = coeficientul de extinctie al RHb
la 940 nm, ErHbred = coeficientul de
extinctie al RHb la 600 nm

Cu toate acestea, legea Beer-Lambert nu
poate fi utilizata in mod direct, deoarece
exista o serie de factori variabili in fiecare
proiect optic, care determina variatii ale
relatiei dintre RoR si SpO2. Acestia includ
designul deflectorului mecanic, distanta
dintre LED si PD, respingerea electronica si
mecanica a luminii ambientale, erori de
castig PD si multe altele.

Pentru a obtine o acuratete de nivel clinic
de la un pulsoximetru SpO2 bazat pe o
solutie PPG, trebuie dezvoltatd o tabela de
cautare sau un algoritm pentru corelarea
intre RoR si SpO2.

Calibrare

Calibrarea sistemului de masurare este
necesara pentru a dezvolta un algoritm de
inalta precizie pentru SpO2. Pentru a calibra
un sistem SpO2, trebuie finalizat un studiu
(experiment) in care nivelurile de oxigen din
sangele unui participant sunt reduse din
punct de vedere medical, monitorizate si
supravegheate de un profesionist din dome-
niul medical. Acest lucru este cunoscut sub
numele de studiul efectelor hipoxiei.
Sistemul de masurare a SpO2 poate fi la fel
de precis ca si referinta. Optiunile de refe-
rinta includ pulsoximetre de nivel medical
cu clema pentru deget sau co-oximetrele
standard, de laborator.
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Co-oximetria este 0 metodd invaziva de
madsurare a saturatiei de oxigen a sangelui
care ofera o precizie ridicatd, dar in majori-
tatea cazurilor nu este convenabil de
administrat.

In procesul de calibrare se genereazi o
curba de potrivire optima a valorii RoR
calculata de dispozitivul optic SpO2 cu
valoarea SaO2 masurata de co-oximetru.
Aceasta curba este utilizatd pentru a genera
o tabeld de cdutare sau o ecuatie pentru
calcularea SpOa.

Calibrarea va fi necesara pentru toate
modelele de SpO2, deoarece RoR depinde
de o serie de variabile, cum ar fi lungimea
de unda si intensitatea LED-ului, raspunsul
PD, plasarea corpului si respingerea lumi-
nii ambientale, care vor fi diferite pentru
fiecare model.

Un indice de perfuzie crescut si, pe de alta
parte, o gama dinamica AC ridicata pe lun-
gimile de unde rosii si IR vor creste sensi-
bilitatea calculului RoR si, totodata, vor
produce o masurare mai precisa a SpO2.

In timpul unui studiu de hipoxie, trebuie
inregistrate 200 de mdsuratori la intervale
egaleintre 100% si 70% din saturatia oxige-
nului in sange. Subiectii sunt alesi cu o va-
rietate de tonuri de culoare a pielii si cu o
raspandire egala a varstei si sexului.
Variatiile in ceea ce priveste tenul, varsta si
sexul explica diferentele dintre nivelurile
indicelui de perfuzie obtinute de la un
numar mare de participanti.

Eroarea globald pentru pulsoximetrele
transmisive trebuie sa fie <3,0% si <3,5%
pentru configuratia reflexiva.

ANALOG
DEVICES
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Consideratii de proiectare

TRANSMISIV VS. REFLECTIV

Un semnal PPG poate fi obtinut utilizand o
configuratie LED si PD transmisiva sau
reflectiva. O configuratie transmisivd ma-
soara lumina neabsorbita care trece printr-
o parte a corpului. Aceastd configuratie
este cea mai potrivita pentru zone precum
degetul si lobul urechii, unde mdsurarea
beneficiaza de densitatea capilard din
aceste pdrti ale corpului, ceea ce face ca
masuratorile sa fie mai stabile, mai repeti-
tive si mai putin sensibile la variatiile de am-
plasare. Configuratiile transmisive obtin o
crestere a indicelui de perfuzie cu 40dB
pana la 60dB.

Configuratiile PPG reflectorizante sunt alese
atunci cand PD-ul si LED-ul trebuie sa fie
plasate unul langa celdlalt din motive prac-
tice, cum ar fi in cazul dispozitivelor purtate
la incheietura mainii sau la piept.

POZITIONAREA SENZORULUI

SI INDICELE DE PERFUZIE

Pozitionarea pe incheietura mainii si pe
piept necesita o gama dinamica mai mare
in AFE PPG, deoarece semnalul DC este
mult crescut datorita adancimii arterelor
aflate sub componentele statice reflec-
tante, cum ar fi pielea, grasimea si osul.

O rezolutie mai mare in masuratorile PPG
va reduce incertitudinea in algoritmul
SpO2. Cu un Pl tipic de 1pana la 2% pentru
senzorii SpO2 purtati la incheietura mainii,
scopul proiectarii pulsoximetrului este de
a creste Pl prin proiectare mecanica sau de
a creste domeniul dinamic.

Figura 4 Infrared LED
Arteries Vascular
Channel
Veins
Photodetector Capillaries and
| Arterioles
=3
LED D Detector LED
Detector
Transmissive Reflective

Configuratia LED-PD.
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Spatierea dintre LED si PD va avea un efect
major asupra Pl. O spatiere prea mica va
creste interferenta dintre LED si PD sau retro-
dispersia. Aceasta va apdrea ca un semnal
de curent continuu si va satura AFE-ul.

Marirea acestei distante reduce efectul
atat al retrodifuziunii, cat si al interferentei,
dar reduce, de asemenea, raportul trans-
formatorului de curent (CTR), care
reprezinta curentul de intoarcere de la
iesirea LED-ului la PD. Acest lucru va afecta
eficienta sistemului PPG si va necesita o
putere mai mare a LED-ului pentru a maxi-
miza domeniul dinamic al AFE-ului.

Figura 5

Photodiode

Photodiode

| Pulsoximetru - principii de baza

LED-urile verzi au o tensiune directd mai
mare decat cea a LED-urilor rosii si infrarosii
si 0 absorbtie ridicata in tesutul uman, ceea
ce inseamna ca este necesara o putere mai
mare a LED-ului pentru a returna informatii
cardiace semnificative.

Deoarece SpO2 necesita mai multe lungimi
de unda, iar majoritatea sistemelor incorpo-
reaza inca LED-uri verzi de inalta eficienta
pentru PPG HR, cea mai comuna configu-
ratie pentru sistemele PPG HR si SpOz2 este
o singura matrice de LED-uri verzi, rosii si IR
inconjurata de mai multe PD-uri, asa cum se
vede pe ceasul ADIVSM din figura 5.

LED Array

Ceasul ADI VSM V4, deflectorul si matricea DP cu LED-uri

Pulsatiile rapide ale unuia sau mai multor
LED-uri prezinta avantajul de a reduce
contributia zgomotului 1/f la semnalul
global. De asemenea, pulsatiile LED-urilor
fac posibila utilizarea modulatiei sincroni-
zate in partea de receptie pentru a anula
interferentele de lumina ambientala. Inte-
grarea mai multor impulsuri creste ampli-
tudinea semnalului PD si reduce consumul
mediu de curent. Cresterea suprafetei to-
tale a PD-ului creste, de asemenea, CTR-ul,
deoarece este captatd o cantitate mai
mare de lumina reflectata.

Pentru masurarea PPG a ritmului cardiac,
multi producatori de dispozitive de stimu-
lare a ritmului cardiac au adoptat o
combinatie intre un singur PD mare si mai
multe LED-uri verzi eficiente din punct de
vedere energetic, pentru a fi utilizate in
locuri in care fluxul sanguin este limitat.
LED-urile verzi sunt alese datoritd rejectiei
ridicate a artefactelor de miscare.? Totusi,
acest lucru se face cu pretul puterii.

www.electronica-azi.ro u n m

Distanta dintre PD si LED a fost optimizata
pentru a reduce retrodispersia, iar designul
deflectorului reduce interferentele dintre
LED-uri si PD.

Mai multe prototipuri ale ceasului ADIVSM
au fost testate pentru a verifica cea mai
eficienta spatiere intre PD si LED-uri pentru
masurarea PPG HR si SpOa.

ARTEFACTE DE MISCARE

Artefactele de miscare reprezinta una dintre
cele mai mari provocari de proiectare pentru
un sistem de masurare PPG.

Atunci cand este prezenta miscarea,
[atimea arterelor si a venelor se modifica
din cauza presiunii. Cantitatea de lumina
absorbita de fotodioda se modifica, iar
acest lucru este prezent pe semnalul PPG,
deoarece fotonii sunt absorbiti sau
reflectati in mod diferit fata de momentul
in care un corp este in repaus.

Pentru o zona a fotodiodei infinit de larga,
care acopera o mostra de tesut infinit de
lunga si adanca, pana la urma toti fotonii
vor fi reflectati citre fotodioda. In acest caz,
nu va fi detectat niciun artefact datorat
miscarii. Totusi, acest lucru nu poate fi
realizat; solutia este de a mari suprafata
fotodiodei, tindnd cont in acelasi timp de
capacitate — scazand AFE-ul si asigurand
filtrarea pentru artefactele de miscare.

Frecventa normala pentru un semnal PPG
este cuprinsa intre 0,5Hz si 5Hz, in timp ce
artefactele de miscare sunt de obicei
cuprinse intre 0,01Hz si 10Hz. Tehnicile
simple de filtrare trece-banda nu pot fi
utilizate pentru a elimina artefactele de
miscare din semnalul PPG. Pentru a obtine
o anulare a miscarii de mare precizie, un
filtru adaptiv trebuie sa primeascd date de
miscare foarte precise. In acest scop, Analog
Devices a dezvoltat accelerometrul cu 3
axe ADXL362. Acest accelerometru ofera
o rezolutie de 1 mg cu 0o gamad de pana la
8 g, consumand in acelasi timp doar
3,6uW la 100Hz si este disponibil intr-o
capsula de 3 mm x 3 mm.

Solutia ADI: ADPD4100

Pozitionarea pulsoximetrului genereaza mai
multe provocari. Dispozitivele SpO2 purtate
la incheietura mainii ofera provocari supli-
mentare de proiectare, deoarece semnalul
AC de interes reprezinta doar 1 pand la 2%
din lumina totala primita pe PD. Pentru a
obtine certificarea de nivel medical si pentru
a distinge intre usoarele variatii ale nivelului
de oxihemoglobina, este necesara o gama
dinamica mai mare pe semnalul AC. Acest
lucru poate fi realizat prin reducerea inter-
ferentelor luminii ambientale si prin diminu-
area zgomotului driverului de LED si al
AFE-ului. ADI a abordat aceasta problema
cu dispozitivul ADPD4100.

ADPDA4100 si ADPD41001 ating o valoare
SNR de pana la 100 dB. Aceasta gama
dinamicd crescuta este esentiald pentru
masurarea SpO2 in scenarii cu perfuzie
scazuta. Acest AFE optic integrat dispune
de opt surse de curent cu zgomot redus si
opt intrdri PD separate. Controlerul digital
de sincronizare are 12 sloturi de sincroni-
zare programabile, care permit utilizato-
rului sa defineasca o arie de secvente PD
si LED cu un curent specific pentru LED,
filtrare analogica si digitala, optiuni de
integrare si constrangeri de sincronizare.

Un beneficiu esential al dispozitivului ADPD
4100 este cresterea SNR/pW, care este un
parametru important pentru monitorizarea
continua alimentata de la baterie. >
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Acest parametru cheie a fost abordat prin
cresterea domeniului dinamic al AFE-ului,
reducand in acelasi timp consumul de curent
al acestuia. ADPD4100 ofera acum un
consum total de putere de numai 30 pW
pentru o madsurdtoare continua PPG de
75dB, 25Hz, inclusiv alimentarea LED-ului.

Cresterea numarului de pulsuri pe esantion
(n) va duce la o crestere (vn) a SNR, in timp
ce cresterea curentului prin driverul de LED
va avea o crestere proportionald a SNR.
Consumul total al sistemului de TuW va
produce un SNR de 93 dB pentru o masu-
ratoare PPG continua utilizand o alimentare
de 4V pentru LED.

ADPD4100 este compatibil cu kitul de eva-
luare pentru dispozitive purtabile EVAL-ADPD
4100-4101 impreuna cu ceasul ADI Vital
Signs Monitoring Study Watch. Acest
hardware se conecteaza fara probleme la
aplicatia ADI Wavetool pentru a permite
madsuratori de bioimpedanta, ECG, PPG ritm
cardiac si PPG cu mai multe lungimi de
unda pentru dezvoltarea SpOa.

In ceasul de studiu este incorporat un algo-
ritm de control automat al castigului (AGC
— Automatic Gain Control) pentru ADPD4100,
care regleaza castigul TIA si curentul prin
LED pentru a oferi 0 gama dinamica optima
a semnalului AC pentru toate lungimile de
unda ale LED-ului selectat.

ANALOG
DEVICES
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PD-uri intr-o capsula de 2,8 mm X 5 mm.
Distanta dintre LED-uri si PD a fost opti-
mizata pentru a oferi cel mai bun raport
semnal-zgomot pentru masuratori SpO2
PPG de inalta precizie.

Acest modul permite utilizatorilor sa treaca
rapid peste provocarile de proiectare asoci-
ate cu amplasarea si spatierea LED — PD
pentru a obtine un raport optim intre
putere si zgomot.

Din punct de vedere mecanic, ADPD144RlI
a fost optimizat pentru a reduce cat mai
mult posibil diafonia optica. Acest lucru
oferd o solutie solida, chiar si atunci cand
senzorul este plasat sub o singurd
fereastra de sticla.
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Vien % °
Figura 6

ADPD410X - diagrama bloc.

Rejectia automatd a luminii ambientale re-
duce sarcina microprocesorului gazda, atin-
gand in acelasi timp o rejectie a luminii de
60 dB. Acest lucru se realizeaza folosind
pulsuri LED cu o viteza de pana la 1 ps,
impreuna cu un filtru trece-banda pentru a
rejecta interferentele.

Tn anumite moduri de operare, ADPD4100
calculeaza automat curentul de intuneric al
fotodiodei sau starea de stingere a LED-ului.
Acest rezultat este sustras din starea LED-ului
aprins (“on”) inainte de conversia in ADC
pentru a elimina lumina ambientala, precum
si erorile de castig si deriva din fotodioda.
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Solutii ADI alternative

Citirile SpO2 bazate pe deget- si lobul ure-
chii- sunt cele mai usor de proiectat, deoa-
rece raportul semnal/zgomot este mai
mare decat pozitionarea bazata pe inche-
ietura mainii sau pe piept, datorita reduce-
rii structurii osoase si a tesutului, ceea ce
reduce, implicit, contributia componentei
de curent continuu.

Pentru astfel de aplicatii, modulele
ADPD144RI si ADPD1080 sunt cele mai
potrivite.

ADPD144Rl este un modul complet in care
suntintegrate un LED rosu de 660 nm si un
LED infrarosu de 880 nm, precum si patru

ADPD1080 este un AFE optic integrat cu
trei canale LED drive si doua canale de
intrare de curent PD intr-o capsuld
WLLCSP cu 17 bile, de 2,5 mm x 1,4 mm.
Acest AFE este ideal pentru produsele PPG
cu numar redus de canale, personalizate,
unde spatiul pe placa este critic.

Analog Devices
www.analog.com
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Figura 7
Madsurarea simultand a PPG in spectrul de lumind rosie (dreapta) si infrarosie (stdnga) cu ADPD4100.
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Farnell lanseaza un nou episod
din seria de podcasturi
“The Innovation Experts”

Podcast series

A F:
N Farnell

Z|NNOVATION
Tektronix

Farnell a lansat cel de-al doilea episod din noua sa serie de pod-
casturi la nivel global, The Innovation Experts, cu gigantii din dome-
niul testdrii si masurarii Tektronix si Keithley Instruments. Seria de
podcasturi investigheazd modul in care echipamentele de testare
si masurare sprijina inovarea si dezvoltarea de noi produse intr-o
mare varietate de aplicatii din lumea reald. Fiecare episod al seriei
va oferi informatii valoroase pentru cumpardtori, ingineri si alti
profesionisti din industrie care doresc sd fie la curent cu cele mai
recente tendinte, provocari, produse, instrumente si aplicatii.

Tn timp ce Tektronix si Keithley sirbatoresc implinirea a 75 de ani
de la infiintare, noul podcast exploreaza modul in care ambele
companii au contribuit la stimularea inovatiei in unele dintre cele
mai importante industrii din lume. Brad Odhner, director de mar-
keting tehnic la Keithley Instruments, se aldtura sefului global de
marketing tehnic de la Farnell si inginerului de profil electric Cliff
Ortmeyer pentru a discuta despre tendintele emergente si tehni-
cile de ultima ora in domeniul testarii si masurarii. Brad explica
modul in care inginerii pot utiliza 0 gama larga de echipamente
de testare pentru a depdsi provocarile prezente si viitoare, pentru
a accelera dezvoltarea de noi produse.

James McGregor, Global Head of Test & Tools la Farnell, a afirmat:
“Cel de-al doilea episod al podcastului nostru prezintd doud mdrci
bine-cunoscute, lideri de piatd in domeniul testdrii si mdsurdrii.
Explordand mostenirea de excelentd a Tektronix si Keithley, afldm
cum noile dezvoltdriin materie de instrumentatie stimuleazd ino-
varea produselor pentru clientii din intreaga lume.”

In cadrul podcastului “Expertii in inovatie’, difuzat la intervale de
cateva saptamani, vor fi abordate subiecte precum modulin care
echipamentele de testare si mdsurare permit inovarea atat in
cadrul micilor intreprinderi nou infiintate, cat si in cadrul marilor
organizatii de top, precum si felul in care instrumentele de testare
de ultima generatie sprijind proiectarea inovatoare a bateriilor
pentru vehiculele electrice. Primul episod al seriei a analizat modul
in care osciloscoapele bazate pe PC si produsele de testare RF ale
Pico Technology au permis lucrul in regim hibrid si noi modalitati
deinvatare de la distanta in timpul pandemiei COVID-19. Episodul
prezinta capabilitatile siimpactul utilizarii osciloscoapelor bazate
pe PC cu costuri reduse, pana la produse de inalta performanta,
pentru o gama de aplicatii inovatoare - si neasteptate - de la inde-
partarea tatuajelor la monitorizarea temperaturii oualor de pinguin!
Dacd ati ratat primul episod al seriei, acesta poate fi gdsit aici:

(https://players.brightcove.net/1362235890001/B1DXLX_zb__ default /index.html?
videold=6265560109001) si este disponibil si pe Spotify si Apple Podcasts.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente
electronice, produse si solutii, a semnat un nou acord de
franciza cu Epishine, un producator suedez inovator de celule
solare organice imprimate si kituri de dezvoltare. Noile celule
solare organice tiparite, aflate pe piata, sunt optimizate pentru
recoltarea energiei din iluminatul de interior, permitand utilizarea
energiei solare organice peste tot. Inginerii proiectanti pot folosi
aceasta tehnologie noud si inovatoare cu ajutorul kitului Light
Energy Harvesting Evaluation Kit de la Epishine. Farnell este
primul distribuitor cu servicii de inalta calitate care stocheaza
produse de la Epishine.

Celulele solare organice de la Epishine sunt mici, subtiri, flexibile
si imprimate pe plastic reciclabil. Celulele pot fi integrate cu
usurinta in orice echipament electronic de mica putere, unde
transforma lumina ambientald din interior in energie electrica.
Proiectantii de noi produse pot inlocui bateriile din senzorii wire-
less si alte dispozitive similare cu celulele solare organice, astfel
incat sa reduca impactul asupra mediului cauzat de deseurile de
baterii si sa elimine costurile de inlocuire a acestora.

Kitul de evaluare pentru recoltarea energiei luminoase
(EKO1LEH3_6) demonstreaza modul in care modulele de recoltare
a energiei luminoase (LEH) de la Epishine pot alimenta dispozitive
wireless de interior cu consum redus de energie, care de obicei
sunt alimentate de baterii. Kitul combina un modul LEH cu 6 celule
de 50 x 50 mm cu un supercapacitor care actioneaza ca buffer de
energie si un sistem inteligent de management al incarcarii
pentru a sustine diferite tensiuni de iesire si solutii de stocare a
energiei. Poate utiliza, ca rezerva, chiar si o baterie primara
externa. Kitul de evaluare poate furniza un curent de iesire sufi-
cient pentru a alimenta majoritatea dispozitivelor wireless de
putere redusa, cum ar fi BLE, Zigbee si LoRa. Capabilitatea de a
programa kitul de evaluare ofera un plus de flexibilitate si scoate
in evidenta posibilitatile exclusive ale modulelor LEH de la
Epishine in materie de proiectare si integrare a produselor.

Caracteristicile cheie includ:

« Tensiune de iesire selectabild, cuprinsa intre 1,8V si 3,3V in
trepte de 0,1V

« Curent de iesire de pana la 300mA

» Optimizat pentru utilizare in interior (-20°C pana la 40°C /
0-85%RH) cu intensitati de iluminare de la 20 la 1000 lux

« Un supercapacitor pentru stocarea energiei ce poate fi
reconfigurat pentru a incarca o baterie reincarcabila
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Farnell semneaza un
acord de distributie
cu Epishine pentru a
permite in cadrul

proiectelor electronice
recoltarea energiei
luminoase

Noile celule solare organice imprimate si
kiturile de dezvoltare de la Epishine reduc
impactul asupra mediului prin eliminarea
nevoii de utilizare a bateriilor.

Celulele solare organice de la Epishine vor fi addugate la
portofoliul de produse al Farnell in cursul acestui an.

Lee Turner, Global Head of Semiconductors and SBC la
Farnell, a declarat: “Suntem foarte incdntati cé am semnat acest
acord cu un furnizor atat de interesant si inovator. Epishine oferc
clientilor nostri posibilitatea de a proiecta noi produse folosind
dispozitive de alimentare de ultima generatie. Aceasta tehnolo-
gie inovatoare va adduga o valoare reald la produsele finale ale
clientilor si vaimbunatdti recomanddrile de mediu ale utilizatori-
lor finali. Farnell continud sa adauge noi furnizori de ultimd ord,
precum Epishine, astfel incdt clientii nostri sa poata beneficia de
cele mai recente inovatii in domeniul noilor tehnologii.”

Niklas Forsgren, Product Integration Manager la Epishine,
a declarat: “Epishine vede o mare oportunitate in punerea la
dispozitie a kitului nostru de evaluare prin intermediul uriasei
retele a companiei Farnell, oferind pietei posibilitatea de a evalua
aceastd tehnologie interesantd. Dacd nu ati testat celulele solare
organice pentru alimentarea dispozitivelor dumneavoastrd, ar
trebui sd accesati pagina web a Farnell si sé comandati imediat
kitul de evaluare. Kitul este usor de utilizat, astfel incat va puteti
conecta rapid dispozitivul si puteti testa dacd acesta poate
functiona utilizand doar o raza de luming.”

Infiintata in 2016, Epishine este o companie suedeza de
tehnologie care produce module flexibile de lumina organica
si un kit de dezvoltare pentru a ajuta inginerii sa proiecteze
noi produse care, in mod normal, sunt alimentate de baterii.
Modulele de lumina pot fi utilizate pentru a alimenta partial
sau complet senzorii wireless si alte dispozitive similare
necesare in lumea noastra tot mai conectata.

Farnell oferd o gama extinsa de produse din portofoliul sdu
cuprinzator de semiconductoare pentru a sprijini inginerii
proiectanti. Clientii au, de asemenea, acces gratuit la resurse
onling, fise tehnice, note de aplicare, videoclipuri, seminarii
web si asistenta tehnicd 24/5.

Kitul de evaluare pentru captarea energiei luminoase de la
Epishine este acum disponibil pentru livrare rapida de la
Farnell si Newark in America de Nord.

» Farnell
https://ro.farnell.com
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Farnell distribuie conectori circulari
INTERCONTEC de la TE Connectivity

Farnell oferd conectori circulari INTERCONTEC de la TE Connectivity,
lider mondial in domeniul conectivitdtii si al senzorilor. Conceptul ino-
vator al conectorului plug-and-play INTERCONTEC simplifica proiecta-
rea modulard a utilajelor prin intermediul unei game largi de variante,
inclusiv alimentare, semnal sau date - sau toate optiunile combinate -
intr-un singur conector, oferind o solutie personalizata pentru aplicatii
specifice. Printre aplicatii se numara sistemele de actionare, roboticd,
automatizdri, ambalaje, industria aerospatiala, alimentara si textild.

Conectorii TE INTERCONTEC dispun de un sistem inovator de blocare
rapida 1/8 si asigura o instalare simpld, rapida si fiabild in panourile
de control, fara a fi nevoie de unelte speciale. Clema de strangere ino-
vatoare INTERCONTEC asigura ca plasa de ecranare EMC ramane
netaiata. Designul acestora permite tehnicienilor sa inlocuiasca cu
usurinta orice parte defectd fara o pregatire specializata, minimizand
astfel eventualele intreruperi. Produsele TE INTERCONTEC beneficiaza
de protectie IP 66/67 atunci cand sunt cuplate, functioneaza intr-un
interval de temperatura cuprins intre -20 °Csi 130 °C si sunt certificate
pentru 500 de cicluri de cuplare.

Gama de conectori INTERCONTEC disponibild acum la Farnell include:
« Conectorii Speedtec 940 Power cu 6-pini oferd o putere sustinuta
pentru actionarea motoarelor, arborilor si servomotoarelor, gestionand
cu usurinta viteze mari si solicitari de pornire si oprire. Conectorii
suportd tensiuni de pana la 630V si curenti de pand la 200A in cele
mai dificile medii.

« Conectorii de semnal Speedtec 623 reprezinta solutia perfecta
pentru transmiterea semnalelor pentru controlul motoarelor si moni-
torizarea functiilor utilajelor complexe. Conectorul cu 17-pini func-
tioneaza la 125V (AC/DC) si 7A. Sunt disponibile versiuni cu eliberare
rapida si versiuni cu filet M23 (standard industrial), cu montare pe
flansa sau in unghi drept.

« Conectorii Speedtec 723 Hybrid (Power & Signal) M23 cu 10-pini
oferd o serie de configuratii pentru aplicatii personalizate si dispune
de un dispozitiv de date separat si ecranat. Raspunzand cerintelor
pentru o rezistenta electrica mai mare, conectorul poate fi conectat
in lant pentru servomotoare de pand la 850Vcc cu control descentra-
lizat. Acest conector super-hibrid poate suporta 30A si o sectiune
transversala a firelor de pana la 4 mm?

INTERCONTEC a fost achizitionata de TE Connectivity in 2016 si este
un brand consacrat pe pietele industriale si de automatizare.
Gama de conectori circulari INTERCONTEC de la TE Connectivity este
disponibila pentru livrare rapida de la Farnell in EMEA, element14
in APAC si Newark in America de Nord.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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imbun
in tranzitiage
conducerea autonoma

In viitor, conducerea autonoma va creste considerabil
confortul in materie de mobilitate. Pana atunci, exista
deja o serie de mecanisme de actionare electrica de
mici dimensiuni care permit un control mai usor si mai
convenabil al vehiculului. Cum sunt ele construite, ce
fel de cerinte trebuie sa indeplineasca si care sunt tipurile
de aplicatii propuse de producatori pentru a face
conducerea si mai placuta pentru clientii lor?

Autor:
Bernd Wondratschek
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In prezent, intr-un vehicul de dimensiuni
medii, exista peste 75 de mecanisme de
actionare de mici dimensiuni, iar acest
numar este in crestere. Motoarele electrice
cu o putere de pand la 100 W se ocupa de
functii precum reglarea oglinzilor laterale
sau inchiderea usii portbagajului. Sunt po-
sibile si alte mecanisme de reglare auto-
mata, in functie de conditiile de utilizare,
incluzand nu numai scaunele, ci si oglinzile
interioare si tetierele, de exemplu, sau chiar
usile compartimentelor, ce pot fi coman-
date prin gesturi, de exemplu pentru a des-
chide siinchide torpedoul.
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Field Application Engineer - ABU

Deoarece micile motoare se bazeaza pe
tensiunea de 12V de la bordul autovehicu-
lului, acestea pot fi alimentate direct prin
intermediul bornei 30 (baterie) sau al
bornei 15 (post-aprindere).

Aceste motoare reprezintd, partial, moti-
vul pentru care sistemul electric de 12V nu
va dispdrea de pe vehiculele viitorului —
trecerea la tehnologia de 48V, tot mai
populara la acest nivel de putere, nu ar
oferi deocamdata beneficii semnificative
n ceea ce priveste reducerea costurilor de
productie si dezvoltare.

Atirea confortului

IR—" -

o

Totusi, daca ne uitam la sectiunile trans-
versale mai mici ale cablurilor si la curentii
de sarcind nominali ai unui sistem electric
de 48V, a caror valoare se situeaza la doar
un sfert fata de cea a sistemului de 12V,
acestea sunt argumente care trebuie luate
in considerare pe termen lung.

In cazul actionarilor cu puteri de pani la
100W, se utilizeaza motoare de curent con-
tinuu cu perii (BDC) si motoare de curent
continuu fara perii (BLDC), precum si mo-
toare pas cu pas. Acestea din urma sunt
ideale pentru aplicatiile in care este nece-
sar un control de precizie absoluta sau in
care trebuie efectuate reglaje in trepte
foarte fine, de exemplu pentru reglarea
oglinzilor sau pentru deplasarea (rotirea)
acelor instrumentelor din tabloul de bord.
Motoarele BDC sunt utilizate ori de céte ori
durata de viata lunga si eficienta mai mare
pot face loc unor avantaje in materie de
costuri. Motoarele BLDC sunt cele mai ro-
buste versiuni, dar sunt mai scumpe si,
uneori, mai dificil de controlat.

Constructia si functia controlerului

Figura 1 prezinta o constructie simplificata
a circuitului unui mic dispozitiv de
actionare cu motoare de curent continuu,
care include urmdtoarele componente
principale: microcontrolerul, cipul de baza
al sistemului (SBC — system basis chip),
driverul MOSFET-ului ( driverul de poarta)
si mai multe MOSFET-uri. SBC-ul este uti-
lizat pentru a crea o interfata de comu-
nicatie cu magistrala vehiculului, pentru a
garanta cd principalele componente sunt
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alimentate corespunzator si pentru a putea
indeplini sarcini in interesul sigurantei
functionale si al fiabilitatii (de exemplu, o
functie de supraveghere). Fiecare MOSFET
este dispus intr-o configuratie Half-Bridge
(jumatate de punte), formand o punte
completd (cunoscutd si sub numele de
punte H) impreuna cu motorul conectat
intre ele. Addugarea unei a treia jumatati de
punte creeaza o configuratie B6 care per-
mite controlul a doud motoare de curent
continuu (asa cum se arata in figura 1) sau a
unui motor BLDC trifazat.

Microcontrolerul primeste semnalele de la
controler prin intermediul pinilor sai I/O si
le proceseaza pentru a controla driverul de
poartd. Simultan, acesta poate evalua
semnalele driverului atunci cand apare o
eroare. MOSFET-urile sunt declansate de
catre driver folosind un semnal PWM.
Acest aranjament full-bridge/B6 poate roti
motorul in sensul acelor de ceasornic sau
in sens invers.

Controlul motoarelor BDC...

Motoarele BDC se compun in principiu din
rotor, comutator cu perii de carbon si stator
(sau magnet permanent). Periile de carbon
conduc curentul catre rotor. Frecarea pe
care o genereazd determina uzura periilor.

Miscarea de rotatie este generata de cam-
pul magnetic al rotorului care se formeaza
ca urmare a trecerii curentului prin rotor.
Campul magnetic al rotorului este aliniat
cu cel al statorului.

LABORATOR

Odata atins polul opus al cdmpului mag-
netic al statorului, comutatorul instalat in
rotor schimba campul magnetic al acestuia
si genereaza un camp magnetic inversat cu
180°. Acest lucru face ca cei doi poli identici
sa se respinga reciproc, polul rotorului fiind
atras de polul opus al statorului. Comutarea
este, prin urmare, un proces pur mecanic.
Nu este necesar sa se determine pozitia
rotorului in timpul pornirii.

... motoarelor BLDC ...

Motoarele BLDC sunt construite ca motoa-
rele sincrone de curent alternativ si au un
mecanism de comutare pur electronic, cu
magneti permanenti in rotor si o infasurare
controlabild in stator. Infasurarile sunt de
obicei dispuse la unghiuri de 120° una fata
de cealalta (sau fractiuni divizibile ale aces-
tora) si sunt stimulate in ordine succesiva,
in functie de sensul de rotatie. Rotorul
urmeaza acest camp magnetic rotativ.

Pentru a preveni o sarcina excesiva
cauzata de curenti de pornire mari, pozitia
rotorului trebuie determinata inainte de
pornire, pentru a se asigura ca in timpul
pornirii este activata infasurarea corecta.

In cazul in care detectarea pozitiei se
bazeaza pe senzori, cu ajutorul a trei senzori
cu efect Hall se poate detecta cu precizie
campul magnetic al magnetului permanent
al rotorului. Aceastd metoda are ca rezultat
costuri mai mari pentru componente si
necesita mai mult spatiu si cablare, dar este
simplu de creat.

Actionari electrice in vehicul

Senzorii cu efect Hall corespunzatori califi-
cati pentru automobile (AEC-Q100) de la
Diodes, Melexis si TDK-Micronas sunt
disponibili la Rutronik.

FOC (Field Oriented Control) este o metoda
de detectare a pozitiei, fara senzori, foarte
populard, chiar daca implementarea algo-
ritmului software si managementul modifi-
carii dimensiunii motorului sunt complexe.
Pentru a oferi dezvoltatorilor asistenta la
inceputul implementarii FOC, compania
STMicroelectronics ofera instrumente soft-
ware FOC, biblioteca SPC5-MCTK-LIB si
kitul de evaluare asociat pentru familia sa
de microcontrolere SPC5. Biblioteca func-
tioneaza atat cu modelele SPC560P, cat si
cu modelele SPC574K si SPC58NN si, prin
urmare, accepta controlere dintr-o varie-
tate de clase de performanta.

Cu driverul de motor trifazat incorporat
TLE9879 (e-power IC), inclusiv kitul de
evaluare si algoritmii FOC pentru exemple,
Infineon a oferit un raspuns pentru contro-
lul BLDC fara senzori prin FOC. Nivelul ridi-
cat de integrare al circuitului integrat
ifnseamna c3, in rest, sunt necesare doar
puntea B6 si motorul.

... Si motoarelor pas cu pas

Motoarele pas cu pas au doar infasurdri in
stator. Acestea sunt construite de obicei ca
motoare pas cu pas hibride, in care caracte-
ristica definitorie a constructiei rotorului
este un magnet permanent combinat cu un
miez de fier moale. Declansarea selectiva a
infasurarilor permite reglarea rotorului sub
un anumit unghi. >

DC — Motor B6-Bridge, Multiple Half-bridge
Full-bridge
p — Controller Gate(Pre) Driver *® ‘ D
- H
e Driving, [~ G( [M G( M
A % | Communication| Sensing, | PWM H H
| [ out1 Out3
Vos | Flash-Mem.| SR, PG, etc. | Protection, 5
/ GT™ i i Diagnosis, [,
etc.
HSM, etc
D
SBC - ™
Watchdog, G s |}:
Communication | DC/DC, ks S on4
uceticd: 770,
CAN, LIN etc. | Transceiver,
etc. SND - o~
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Modificarea unghiului la fiecare pas de-
pinde de numarul de faze ale motorului si
de numarul de perechi de poli din rotor;
modificarea unghiului este de obicei de 1,8°
sau 0,9° cu doua faze (adicd exista doua
infasurari in stator si un numar corespun-
zator de poli in miezul rotorului). Motorul
pas cu pas este relativ simplu de controlat;
el permite miscari reproductibile si o preci-
zie foarte mare. Si, in plus, nu necesitd nicio
reactie de pozitionare.

Cerintele dispozitivelor de actionare
de mici dimensiuni si putere redusa

In functie de aplicatie, actionarile electrice
de mica putere si dimensiuni reduse trebuie
sd indeplineascad o varietate de cerinte.

Cele mai importante sunt:

« Eficientd inalta

« Dimensiuni si greutate reduse

« Emisii reduse de zgomot si functionare
silentioasa

« Rezistenta la solicitari
(apa, praf, vibratii etc.)

« Diferite moduri de functionare
(continua, periodica, scurta)

« Fiabilitate inaltd, in special in cazul
actionarilor critice din punct de vedere
al sigurantei

« Costuri reduse

e Usurinta in implementare

Furnizorii de semiconductoare raspund
acestor cerinte cu circuite integrate special
imbunatdtite pentru acest scop. De exem-
plu, TB9083FTG de la Toshiba este proiec-
tat special pentru aplicatii de siguranta
functionala ca pre-driver de siguranta.
Optimizarile in tehnologia de procesare
permit fabricarea unor capsule mai mici si
utilizarea unor cantitati mai mici de mate-
rial, de exemplu in cazul MOSFET-urilor de
la Diodes (PowerDI3333-8) cu o dimensi-
une a capsulei de aproximativ 3 mm x 3 mm
la 40V. Curentii de polarizare redusi in
drivere si o rezistentd RDSon mai mica in
MOSFET-uri cresc eficienta, micsorand ast-
fel pierderile de putere si caldura disipata.
Noile tehnologii de incapsulare cu rdcire
pe partea superioara si o disipare sporita a
caldurii contribuie la un management termic
mai simplu, ceea ce sporeste rezistenta
circuitului integrat. Pentru a minimiza emi-
siile de zgomot si problemele EMI, toti fur-
nizorii implementeaza functii precum PWN
si controlul vitezei de rotatie in functie de
drivere.

Tot mai multe functii legate de sistem sunt

integrate in modulele semiconductoare
pentru a facilita implementarea in circuit.
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MECANISME DE ACTIONARE ELECTRICA

Acestea includ masurarea curentului si
amplificatoare de curent integrate (CSA),
precum si functii de protectie si diagnosti-
care, cum ar fi importul de date prin SPI
pentru o detectie mai usoara a starii si esti-
marea sfarsitului duratei de viatd, de exem-
plu cu L9907 de la STMicroelectronics.
Functii precum 'auto-restart' si 'latch-off’
permit, de asemenea, testarea si reporni-
rea dupa o eroare. Furnizorii ofera si instru-
mente de simulare, cum ar fi "Toolbox" de
la Infineon, pentru a-i sprijini pe dezvol-
tatori laimplementare.

Niveluri diverse de integrare

pentru cerinte diferite

In functie de cerinte, se pot alege cipuri cu
diferite niveluri de integrare (vezi tabel).
Intr-un proiect cu componente discrete,
toate acestea sunt pozitionate pe PCB. Este
adesea cea mai ieftina optiune, dar necesita
mult spatiu si are ca rezultat temperaturi
mai ridicate. Pentru a asigura cerintele de
spatiu cat mai reduse, Diodes oferd o gama
larga de MOSFET-uri duale (de tip N) si
MOSFET-uri complementare (de tip N+P)
intr-o singurd capsula. in ceea ce priveste
driverele, sunt disponibile produse remar-
cabile, precum L9907 de la STMicroelec-
tronics si TLE9180 de la Infineon; acestea
pot fi utilizate cu o varietate de tensiuni ale
sistemului electric si, prin urmare, sunt po-
trivite si pentru mici aplicatii de control din
segmentul camioanelor.

Integrarea fnaltd combind microcontrolerul

cu driverul MOSFET si functiile unui SBCintr-o

singurd capsula. In general, o asemenea

solutie duce la inflexibilitate, deoarece singura

ajustare care mai poate fi facutd este declan-

sarea MOSFET-urilor. Aceastd solutie puternic

integrata vine de la Infineon si este cunos-

cutd sub numele de "E-Power IC" (TLE98xy).

Infineon compenseaza lipsa de flexibilitate

cu o varietate de modele de circuite inte-

grate pentru aplicatii cu cerinte de jumatate

de punte, punte completd sau punte B6.

Controlerul integrat HVC4223 de la TDK-

Micronas este reprezentativ pentru cel mai

fnalt nivel de integrare. Acesta combina

toate cele patru componente — microcon-

troler, SBC, driver de poarta si MOSFET-uri

— intr-un singur circuit integrat, dar acest

lucru inseamna ca trebuie sd se potriveasca

exact cerintelor aplicatiei.

Avantajul modulelor cu grad de integrare

mediu si ridicat este dat de functiile de diag-

nosticare integrate.

De obicei, acestea includ:

— OC/UC: protectie la supra/subcurent

— OT: protectie la supratemperatura

— OL: protectie la sarcind deschisa

— SC/SCG: protectie la scurtcircuit /
protectie la scurtcircuit la masa

— LD: protectie impotriva descarcarii
sarcinii

— Protectie ‘cross-conduction’

— Protectie la polaritate inversa (de obicei
prin intermediul unui MOSFET extern)

Constructia simplificata a unui mic sistem de actionare cu motor de curent continuu

Cerinte/factor de forma

Cerinte de spatiu Mari
Optiuni de protectie Medii
Flexibilitate Mare
Consum de putere Mare
Costuri totale Mici

Circuitele integrate indeplinesc cerinte diferite in functie de nivelul de integrare.

Pentru aplicatii de integrare medie, unele
componente au fost combinate in module.
Acestea pot consta din MOSFET-uri si
driverele asociate, cum ar fi BD63035EFV-M
de la Rohm sau CJ260 de la Bosch AE.
Infineon, pe de altd parte, combina SBC-
urile (cipuri de baza ale sistemului) cu
driverele, in modulele sale TLE956x. Inte-
grarea medie ofera un bun compromis
intre restrictiile de spatiu si costuri.

Aceasta implica cel mai mic efort de dezvol-
tare si reprezintd, in prezent, cea mai buna
modalitate de implementare a protectiei
circuitelor. Dar daca spatiul alocat este
foarte limitat, iar racirea PCB-ului nu poate
fi realizata cu usurintd, se recomanda efec-
tuarea unui alt pas spre integrare.

Solutie discreta

Integrare medie  Integrare inalta

Medii Mici
Mari Medii
Medie Mica
Mic Mediu
Medii Mari

© Rutronik

In prezent sunt oferite si drivere MOSFET
discrete cu functii de protectie si diagnosti-
care, de exemplu cu protectie la supracu-
rent si supratemperatura, desi aici sunt
adesea necesare componente discrete su-
plimentare, cum ar fi termistori PTC (termis-
tori cu coeficient de temperatura pozitiv).

Functiile de protectie si de diagnosticare
devin in prezent un aspect esential pentru
dezvoltatorii de dispozitive electronice si
producatorii de echipamente originale,
deoarece permit monitorizarea usoara a cir-
cuitului. Ca atare, ele reprezinta, totodats,
un pas catre vehiculele complet autonome.

» Rutronik | https://www.rutronik.com
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SENZOR LASER

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

Ce este un senzor laser?

Senzorii laser sunt disponibili in mai multe configuratii, unii detectand prezenta si altii
masurand distanta. Un senzor laser de tip proximitate, numit si senzor fotoelectric laser,
este utilizat in mod obisnuit pentru a detecta prezenta unei piese, dar accentul este pe
senzorii cu laser care masoara distanta.

Acesti senzori laser de distanta utilizeaza o lumina coerenta si focalizata pentru a masura
distanta fata de un obiect tinta. In aplicatiile de automatizare din fabrica, tinta este de obicei
un produs de pe o banda sau un element de masina. Senzorul detecteaza orice obiect
solid si produce un semnal de iesire proportional cu distanta masurata — independent de
material, culoare si luminozitate. lesirea de inalta rezolutie furnizata de senzorii laser de
distanta este utilizata pentru a asigura pozitia sau deplasarea, furnizand semnale pentru
un controler industrial, cum ar fi un PLC. Semnalul de iesire este extrem de precis si include
compensarea cu temperatura din mediul de lucru.

Exista mai multe tipuri de senzori laser de distanta, inclusiv difuzi, cu suprimarea fundalului
si retro reflectivi. Acesti senzori utilizeaza tehnologii CMOS sau de timp de tranzit, oferind
masuratori precise ale distantei.

Lumina laser este focalizata si trebuie sa ramana un fascicul ingust pe o distanta mare si la
un spectru definit de culoare a luminii. Lumina emisa poate fi apoi triangulata sau pulsata,
iar fiecare revenire a impulsului e masurata pentru a obtine citiri de distanta. >

www.electronica-azi.ro u n m 41



SENZORI

>

Detectare bazata pe “Lumina” Caracteristici si avantaje ale senzorilor laser de tip recunoastere

Un senzor laser foloseste un “laser” pentru a emite lumind in linie  “lumina receptionata”

dreaptd. Fata vizibild a fasciculului face usoara alinierea si  Spre deosebire de lumina LED, un laser se deplaseaza in linie

pozitionarea. Deoarece fasciculul de lumina este focalizat, senzorul ~ dreapta, astfel incat pozitia spotului fasciculului sa poata fi

poate fiinstalat fard a fi afectat de lumina accidentala din jur. identificata rapid. Acest lucru reduce considerabil timpul de insta-
lare in comparatie cu senzorii fotoelectrici.

Principii si tipuri majore

Un fascicul de lumina este generat de elementul emitator laser  punct vizibil al fasciculului pentru o instalare usoara

si este primit de elementul de receptor a luminii. Spre deosebire de lumina LED, un fascicul laser se deplaseaza in
Model reflectorizant linie dreapta, astfel incat pozitia spotului fasciculului sa poata fi
identificata rapid. Acest lucru reduce considerabil timpul de insta-

Light emitting element Target lare in comparatie cu senzorii fotoelectrici.

PP %*
77 Reflected light

Model cu fascicul intrerupt

Light receiving
element

Transmitter Target Receiver
o * =t
o Signal Signal light is 2 \
Light emitting light interrupted Light receiving |  Distanta lunga de detectare

element element Punctul fasciculului raméane mic pe o raza lunga de timp, eliminand
orice ingrijorare cu privire la distanta de detectare.

Model retro reflexiv

Transmitter/Receiver Reflector
Light emitting element Target
Signal light is
Light receiving interrupted
element

Spot mic de fascicul care asigura o precizie ridicata
Punctul minim al fasciculului de circa 50 um permite detectarea
fiabila a tintelor mici.
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Detectarea printr-un spatiu ingust
Lumina focalizata permite detectarea tintelor printr-un spatiu ingust.

Detalii WEB
https://www.keyence.eu/ss/products/sensor/sensorbasics/laser_light/info

Despre KEYENCE

In calitate de furnizor principal de senzori, sisteme de méasurare,
markere laser, microscoape digitale si sisteme de viziune
automata la nivel mondial, KEYENCE este in fruntea auto-
matizarilor in fabricd, dezvoltand produse inovatoare si fiabile
pentru a satisface nevoile clientilor din fiecare industrie. In plus
fata de produsele de clasa mondiald, KEYENCE ofera o gama
completa de servicii pentru a ajuta clientii. Asistenta tehnica
este capabila sa rezolve aplicatii dificile si sa rdspunda la
intrebari tehnice despre produsele oferite. Clientii isi pot
imbunatati procesele cat mai repede posibil. KEYENCE ajuta
clientii prin combinarea tehnologiei superioare cu un sprijin
tehnic de neegalat.

Senzori laser. Diferitele tipuri de senzori laser
cu o serie de exemple de aplicatii.

Senzorii laser sunt utilizati in diferite domenii de aplicare pentru
automatizarea industriald. Varietatea de domenii de aplicare
implica cererea pentru diferite tipuri de senzori laser. Exista
aplicatii pentru detectii, masuratori sau pozitionare. Ceea ce au
n comun senzorii laser sunt avantajele pe care le ofera utilizarea
luminii laser. Un prim avantaj este intensitatea ridicata a luminii,
care permite masurarea, pozitionarea sau detectarea foarte precisa
(pana la nanometri). Un alt avantaj este viteza de masurare, datorita
utilizarii luminii.

Diverse tipuri de senzori laser:

« Senzori laser de distanta

« Senzori laser de deplasare

« Proiectoare laser

« Perdele de lumina laser

« Senzori fotoelectrici cu laser

« Senzori laser de detectare a marginilor

« Lasere de pozitionare >

www.electronica-azi.ro u n m
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SENZORI LASER DE DISTANTA

Senzorii laser de distanta permit mdsu-
rdtori la distante mari. Acesti senzori de
distantd functioneaza pe principiul Time-
Of-Flight (ToF), adica senzorul emite un
fascicul laser si primeste reflexia de la
acesta. Din intervalul de timp care trece
intre trimiterea si primirea luminii laser se
poate determina intern distanta.
Aplicatiile pentru aceste tipuri de senzori
sunt: masuratori de nivel in silozuri, opti-
mizarea fluxului in depozite si ancorarea
navelor in terminalele de containere.

SENZORI LASER DE DEPLASARE

Acesti senzori nu vizeaza atat masurarea
distantelor, cat detectarea obiectelor si/sau
a persoanelor aflate intr-un anumit dome-
niu. Senzorul emite un fascicul de lumina
laser si primeste o reflectie de la un obiect
care trece si fintrerupe un fascicul,
permitandu-i sa aprecieze reflexia primita
ca o detectie.

Aplicatiile uzuale sunt numararea sticlelor
sau a altor ambalaje furnizate pe o banda
transportoare, astfel incat viteza de alimen-
tare sa poata fi reglata.

Senzorii cu laserele pentru detectarea de-
plasarii sunt mult mai versatili in aplicatii.
Acesti senzori pot servi la masurarea
grosimii, de exemplu, a placilor de otel,
masurarea profilului produselor specifice
formei si pozitionarea materialelor peste o
banda transportoare.

PROIECTOARE LASER

Acestea sunt lasere care pot oferi o proiectie
laser pe o suprafata dorita. Proiectia este
utilizatd pentru a determina marginile si di-
mensiunile sau doar o pozitionare in cadrul
unei aplicatii. Explicatia despre functionarea
si utilizabilitatea proiectorului laser este un
articol intreg in sine.

Proiectorul cu laser este util in mai multe in-
dustrii precum auto, textile sau electronice.
Proiectoarele laser sunt folosite, de exem-
plu, in productia caroseriei de automobile,
pentru pozitionare, astfel incat s garanteze
atasarea corecta a componentelor.

PERDELE DE LUMINA LASER

Aceste lasere constau din emitdtoare si re-
ceptoare. O perdea — ca un ecran de raze
laser paralele — este emisa intre ele. Obiec-
tele care trec prin perdea sunt nu numai de-
tectate, ci si masurate. Retelele de lumina
laser sunt utilizate pentru determinarea de
diametre, pozitionare sau pentru controlul
marginii unei benzi automate.

Un exemplu este detectarea abaterilor in
diametrul tevilor din PVC pe o banda
transportoare.
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SENZORI FOTOELECTRICI CU LASER
Acesti senzori laser au propriile domenii de
aplicare in care procesele sunt efectuate la
viteze mari, cum ar fi numararea sau detec-
tarea produselor. Senzorii laser fotoelectrici,
numiti si senzori de declansare, sunt unici
datoritd capacitatii de a face detectii la vi-
teze mari, avand o frecventa de comutare
de pana la 300 kHz. Ca urmare, acesti sen-
zori au aplicatii in domenii banale, cum ar
fi numararea pieselor in lanturile de bici-
clete, ce sunt furnizate in volume mari si la
viteze mari pe o banda transportoare.

O altd aplicatie obisnuita pentru acesti
senzori este cea in care o linie tiparita pe
hartie gofrata trebuie inspectata continuu
pentru a observa abateri.

SENZORI LASER DE

DETECTARE A MARGINILOR

Aceste instrumente senzoriale au senzori
de detectie a muchiilor ce sunt folositi
pentru detectii in linie si numdrarea unei
parti a unui produs sau obiect. Senzorii sunt
montatiin linia de productie si efectueaza
numadrarea din lateral. Lumina laser este
emisd si urmeaza o procesare a reflexiei
primite de la material. Acesti senzori sunt
adesea utilizati in zone de aplicare in care
foi si placi (subtiri) din diferite materiale
(hartie, carton, metal etc.) trebuie detectate
pe baza grosimii pentru a limita acumu-
[arile si erorile de productie.

Se poate recunoaste o diferentd de tran-
zitie intre materiale de pana la 0,1 mm!
Senzorul este echipat cu software optimi-
zat incat sa fie insensibil la diferentele de
contrast si luciu ale obiectului care
urmeaza s fie detectat.

LASERE DE POZITIONARE

Se utilizeaza in mai multe aplicatii ca in-
strument vizual pentru pozitionarea pe
produse. De exemplu, pozitionarea unui
ferastrau peste un trunchi de copac pentru
a-ltaiain linie dreapta. Sau, la pozitionarea
suruburilor care trebuie atasate. Laserele
de pozitionare pot emite in culorile verde,
rosu si infrarosu si pot proiecta lumina
laserului in diferite forme: punct, linie siin
forma de cruce.

Functionarea acestor emitdtoare laser este
diferita de cea a senzorilor laser. Laserele
de pozitionare transmit o proiectie si nu
primesc si nu proceseaza nicio reflectie
suplimentara.

TDK

Modulul laser remarcabil de mic de la
TDK cu aplicatii in AR si VR

Odatd cu aparitia noilor tehnologii de expe-
rientd vizuala si anume realitatea augmen-
tata (AR) si realitatea virtuala (VR), perfor-
manta dispozitivelor video precum ochelarii
inteligenti si afisajele montate pe cap conti-
nuad sa se imbunatateasca an de an.

Challenges in Miniaturization

Conventional: Spatial Optical Module
~20mm

Laser d
light

|

* Many parts
* Large components
* Multiple alignment points

New Product: PLC Module

Planar Lightwave Circuit (PLC)

Laser — 7
light i

* Few parts
* Miniature bare chip lasers
* Minimal alignment points

NTT
Jointly
Daveloped

About 10X smaller than conventional optical modules

/2021
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Elementul laser nou dezvoltat de TDK pen-
tru afisarea imaginilor pe ochelarii inte-
ligenti AR a realizat acum o reducere
semnificativa a dimensiunii. Data lansarii:
19 octombrie 2020

Noul tip de modul laser realizeaza

o reducere dramatica a dimensiunii
Modulele conventionale de ochelari
inteligenti (smart glass) compatibile cu AR
reflecta fiecare dintre cele trei culori pri-
mare ale luminii (RGB) de la elementele
laser pe un obiectiv si 0 oglindd, care sunt
apoi proiectate ca un singur fascicul de
lumind pentru a afisa o imagine. Denumit
modul spatial-optic, acest tip necesita mai
multe componente — un dezavantaj care
are ca rezultat dimensiuni mai mari.

Laser

Planar waveguide

LABORATOR | Tehnologia senzorilor

luminile RGB printr-o cale plana (ghid de
unda). Combinarea acestei tehnologii cu
tehnicile de fabricatie de inalta precizie ale
TDK a permis ca modulul final sa fie redus
la 0 zecime din dimensiunea tipica a unui
modul spatiu-optic. Acest lucru a permis,
de asemenea, afisarea imaginilor in adan-
cime completa a culorilor, cu maximum
16,2 milioane de culori. Imaginile de inalta
calitate vor imbundtati si mai mult calitatea
experientelor AR.

Terminologie

Smart glass - (ochelari inteligenti): un dis-
pozitiv portabil in forma de ochelari de vedere,
echipat in mod obisnuit cu un afisaj AR.
Folosit prin conectarea la un smartphone
sau computer prin Wi-Fi sau alte mijloace.

—

Noua tehnologie, care combind lumina emiséd de elementele laser printr-o cale pland,
poate realiza un afisaj full-color de aproximativ 16,2 milioane de culoriintr-un modul laser

ultra-mic.

Laser beam window

Laser beam window

(Stanga) Imaginea produsului utilizand un modul spatiu-optic. (Dreapta) Imaginea produsului
utilizand noul modul Planar Waveguide. Dimensiunea redusd a modulului contribuie la
scdderea generald a dimensiunii si greutatii ochelarilor inteligenti.

Pentru a rezolva aceasta problemd, TDK s-a
concentrat pe noua tehnologie numita
Planar Waveguide Technology care nu
foloseste un obiectiv sau o oglinda pentru
a realiza o reducere semnificativa a dimen-
siunii modulului. Tehnologia Planar Wave-
guide — dezvoltatd de NTT, o companie
cunoscuta pentru tehnologiile sale avan-
sate de telecomunicatii optice — combina
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Prototipul modulului laser
mdsoard 6,7 X 5,5x 2,7 mm
si cantdreste 0,35 g.

Poate suprapune diverse informatii despre
vizualizdrile reale din jur si are potentialul
de a inlocui smartphone-ul ca urmator
dispozitiv inteligent al viitorului.

Head-mounted display (HMD) — (Afisaj
montat pe cap): un dispozitiv de afisare
video montat pe cap pentru VR. Este din
ce in ce mai utilizat intr-o gama larga de

aplicatii, inclusiv divertisment, ingrijire
medicala si utilizare industriala.

Planar Waveguide Technology - (Tehnolo-
gie de ghidare de undd pland): tehnologia
pentru formarea ghidurilor de unda optice
similare cu cele din fibra optica, dar pe un
substrat plan

Lungimile de unda ale diodelor laser
rosu, verde si albastru sunt de 636 nm,
520 nm si, respectiv, 455 nm, cu o putere
de iesire mai mica de 5 mW pentru fie-
care culoare. Modulul oferd, de aseme-
nea, un fotodetector si un termistor
pentru a monitoriza temperatura interna
si a preveni supraincdlzirea.

TDK a demonstrat modulul laser color in
RETISSA Display 2, ochelarii AR de la QD
Laser Inc. Pe langa ochelarii AR si VR, alte
aplicatii includ proiectoare femto si
afisaje head-up pentru automobile.

Laserele ultra-mici rezolva doua pro-
vocari tehnice: miniaturizarea si timpul
pand la productie. Aceste provocari sunt
rezolvate utilizand un circuit plan de
unda de lumina (PLC) de la NTT pentru a
combina fiecare culoare intr-o singura
cale optica. PLC si cipurile laser utilizate
in noua constructie a subansamblului
necesita mai putine puncte pentru a
alinia pozitia, rezultand o dimensiune de
10x mai mica comparativ cu un modul
conventional.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura
aprovizionarea cu produse
Sensors & Sensor Systems | TDK
si de la alti producatori.
www.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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m Digi-Key

Tineti pasul cu evolutia
conectivitatii wireless

« Celulare: Cei mai multi dintre noi sunt
familiarizati cu conexiunile celulare, care
functioneaza in prezent pe retele 3G,
4G LTE sau, potential, pe noile retele 5G.
Operatorii de telefonie mobila suntin curs
de“retragere”a retelelor 3G mai vechi din
SUA, rdmanand retelele 4G LTE si urmand

Autor:

Josh Mickolio,

Supplier Business Development
Manager - Wireless,

Digi-Key Electronics sd fie puse in functiune retelele 5G, care
se preconizeaza ca vor fi implementate
complet in urmatorii cativa ani.

Se pare ca totul este conectat in zilele
noastre: de la senzori utilizati in aproape
orice tip de produs la care va puteti gandi,
la vehicule si locuinte, cladiri de birouri si
multe altele, Internetul Lucrurilor (IoT) este
aici pentru a ramane.

Niciodatd nu a existat o cerere atat de
mare de produse conectate din partea
consumatorilor si a fintreprinderilor si
exista multe evolutii noi si promitdtoare
care vor fi posibile in curand datorita noilor
protocoale wireless (cum ar fi reteaua 5G),
designului mai complex si mai inteligent
al produselor si multe altele.

Trei dintre cele mai populare protocoale
fara fir din acest moment sunt celularele,
Bluetooth si retelele LoRaWAN (Long
Range Wide Area Networks). Fiecare dintre
aceste protocoale are beneficii si cazuri de
utilizare distincte:

lluminat inteligent

Electronica«Azinr. 8(258)/
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« Bluetooth: Conexiunile Bluetooth sunt
utilizate pe scara largd de ceva timp si
au evoluat pentru a deveni o tehnologie
versatild cu raza scurtd de actiune pentru
orice, de la audio pana la localizarea in
interior.

« LoRaWAN: Acest protocol castiga rapid
popularitate, in mare parte datorita
consumului redus de energie si a razei
mari de actiune. LoRaWAN utilizeaza viteze
reduse pentru a trimite pachete mici de
date pe distante extrem de lungi si,
adesea, in retele aglomerate.

Un exemplu de utilizare a protocolului

LoRaWAN este sistemul de urmarire a con-

tactelor dezvoltat in cadrul companiei

Digi-Key, care utilizeaza ecusoane LoRaWAN

pentru a proteja sandtatea si siguranta

echipei sale.

Fiecarui angajat i se atribuie o legitimatie
LoRaWAN care inregistreaza evenimentele
petrecute in imediata vecinatate. In cazul
in care un angajat este testat pozitiv cu
COVID, datele de pe legitimatia acestuia
pot fi recuperate rapid pentru a identifica
alti membri ai personalului care s-au aflat
in apropierea membrului infectat. In acest
fel, identificarea persoanelor care au fost
expuse la virus este simplificata, iar
numadrul persoanelor care trebuie sa fie
puse in carantina poate fi redus.

Distribuitorii de componente electronice
se afla in prima linie a acestor tehnologii
fara fir, furnizand componentele necesare
pentru a stimula inovatia. Partenerii de
distributie cu servicii de inalta calitate,
cum ar fi Digi-Key, oferd nu numai compo-
nente, ci si servicii de proiectare wireless

si software, precum si orice resurse de care
un inginer ar putea avea nevoie pentru a
genera idei sau pentru a rezolva intrebari
legate de proiectare.

Tehnologiile wireless au evoluat semnifica-
tiv de-a lungul anilor si, avand in vedere ca
ritmul cererii atinge noi recorduri in fiecare
an, acestea vor continua sd evolueze.

loT continud sa stimuleze inovarea in dome-
niul tehnologiei wireless si al conectivitatii.
Acest lucru nu va fi doar un test de rezis-
tentd pentru sistemele existente, ci va afecta
si soarta intreprinderilor mici si mari din
multe sectoare diferite, deoarece se esti-
meaza ca peste 100 de miliarde de dispozi-
tive loT vor fi conectate pana in 2025.

Tn plus, tehnologiile wireless sunt acum mai
accesibile decat oricand si este posibil cain
viitor sa devina mai raspandite si mai acce-
sibile. Este captivant sa vezi toate inovatiile
care au loc in acest spatiu. Aici, la Digi-Key,
asteptam cu nerabdare sd continuam sa
sprijinim pasionatii, producdtorii si inginerii
profesionisti in acest domeniu.

Josh Mickolio este Supplier Business
Development Manager - Wireless la Digi-Key
Electronics. Digi-Key este un lider constant
si inovator in industria serviciilor de Tnalta
calitate pentru distributia de componente
electronice si produse de automatizare la
nivel mondial, cu peste 9,8 milioane de
componente de la peste 1.300 de produ-
catori de marcd de calitate.

» Digi-Key Electronics

https://www.digikey.ro

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.
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Solu;ii de viitor

Noul standard de putere redusa pentru LED-uri. %

Odata cu tranzitia catre o mobilitate sporita, timpul petrecut in autovehiculul personal a crescut
exponential de-a lungul timpului. Astfel, iluminatul interior al autovehiculului a trebuit sa se adapteze,
pentru a oferi soferului o experienta de condus cat mai placuta. Sistemul de iluminat al autovehiculului
modern trebuie sa asigure o capabilitate mare de diminuare a intensitatii luminoase pe timpul noptii,
asigurand totodata o vizibilitate sporita si pe timpul zilei.

lluminatul interior modern al
autovehiculelor cu ajutorul
LED-urilor

lluminatul interior al autovehiculelor exista
incd de la aparitia pe piatd a autovehiculu-
lui si s-a dezvoltat extraordinar de mult in
ultimii 100 de ani. Astfel, urmand trendu-
rile impuse de domeniul arhitectural, in
special cel al design-ului interior, s-a trecut
de la utilizarea luminii monocromatice albe
la sisteme dinamice de iluminare ce contin
sute si poate chiar mii de LED-uri RGB.

Tn acest sens, au aparut diferite elemente de
iluminat interior pentru autovehiculele pre-
mium precum plafon pixelat, care creeaza
senzatia conducdtorului ca deasupra sa se
afla cerul instelat, sau folosirea benzilor de
lumini pentru iluminatul contururilor.
Aparitia LED-ului RGB a permis proiectarea
tuturor acestor solutii tehnice, deoarece in
functie de semnalul primit, acesta poate
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oferi o intreaga paleta cromatica asigurand un confort
sporit conducatorului.

LED-ul este o componenta electronica, mai exact
reprezinta o dioda cu emisie de lumina. Acesta a fost
creatin anul 1907, insa abia din anul 1962 a inceput
sa prezinte interes comercial pentru diferitele com-
panii din domeniul electronicii. Motivul pentru care
s-a inceput lucrul la dezvoltarea acestei compo-
nente a fost posibilitatea de a inlocui sistemul de ilu-
minare bazat pe becuriincandescente ce consumau
multa energie. Astfel, avantajele folosirii sistemelor
LED prezinta in principal consumul redus de ener-
gie, timpul ridicat de utilizare, dimensiunile reduse,
iar per total, forta componentei in sine.

In domeniul auto se observa o tendinta ce presu-
pune trecerea catre un numdr cat mai ridicat de
LED-uri, numdr ce poate atinge chiar cifra de 1000,
pentru a realiza tehnici complexe de iluminare dife-
rite sau efecte de iluminare si de a oferi soferului
senzatia unui ‘living room’ confortabil. De aseme-
nea, se doreste utilizarea LED-urilor in interiorul
autovehiculelor pentru a putea afisa diferitele mo-
duri de conducere precum si statusul autovehiculu-
lui modern de tip autonom sau semi-autonom.

Provocadrile intampinate in proiectarea
unor sisteme de iluminat moderne

Sistemele moderne de iluminat interior trebuie sa

indeplineasca o serie de criterii dificile, fapt ce

necesita o fina optimizare a parametrilor tehnici op-

tici si o buna integrare cu sistemele dedicate elec-

tronicii, atat hardware céat si software.

Printre criteriile impuse se numara urmatoarele:

e LED-uri cu intensitate luminoasa mare pentru
vizibilitate pe timpul zilei

» Ghidaje luminoase dedicate pentru iluminare
directa din fundal (direct-lit backlight)

« Drivere eficiente pentru interfete digitale cu
viteze de transfer ridicate

« Unitati de control dedicate pentru adresarea unui
numar ridicat de LED-uri

» Necesitatea unei durate de viata cat mai ridicata
in conditii dure si variate de functionare

« Intrunirea standardelor de siguranta ce presupun
diminuarea intensitatii luminoase in timpul
condusului nocturn sau a vizibilitatii sporite in
timpul condusului autonom

» Perceptia luminii date de sistemele de LED-uri
RGB sub diferite iluminari

« Uniformitatea intensitatii luminoase, mai ales in
timpul condusului nocturn, deoarece ochiul este
predispus la a sesiza micile variatii de intensitate
luminoasd, mai ales in conditii de iluminare
redusa specifice condusului pe timp de noapte

Pentru a intruni toate aceste conditii impuse, siste-
mele moderne de iluminat necesitd constructia
unor LED-uri cu capacitati deosebite.

O solutie care se remarca in multitudinea solutiilor
oferite de diferitele companii de optoelectronice o
reprezinta cea de la producdtorul OSRAM si anume
seria de LED-uri TOPLED®. >

www.electronica-azi.ro u “ m 49

2.500

DE PRODUCATORI,
UN SINGUR FURNIZOR

E ro.rsdelivers.com
ABB D i

Amphenol ©apem /AL

BAHCO

) SENCNG ALL THE DIGHT Siasualt

@BoscH W FE.I-N

ebmpapst  QFLIR  [Fiuke

< Infineon ®LAPPCABLE Meggel‘. MICRQICHIF

e RS Schsider EEE SICK

SIEMENS SSWC &TDK = 7E | _@_

— e
> WE=- {:}g{grg [Wikal| @

Acceseaza oferta completd de produse si branduri pe ro.rsdelivers.com

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

{UROCON COMPEC SRI




INDUSTRIA AUTO

>

Solutia OSRAM TOPLED®

OSRAM isi mareste portofoliul produselor
optoelectronice de joasa putere, oferind
unul dintre cele mai mici LED-uri existente
in industrie. Povestea TOPLED® incepe insa
acum 28 de ani, cand OSRAM lansa pe
piatd primul LED cu tehnologie de mon-
tare SMD, care, cu timpul, a devenit un
standard in industrie. Astfel, acesta a sup-
linit necesitatea industriei auto de ilumi-
nat atat interior cat si exterior, oferind
solutii si pentru sistemele de semnalizare.
Dorinta de a oferi industriei o solutie de di-
mensiuni reduse ce nu reduce calitatea si
intensitatea energiei luminoase a condus
inginerii de la OSRAM spre a crea solutia
TOPLED® E1608 in urma cu 3 ani.

De la aparitia pe piata pand in momentul
de fata, acesta a devenit mai robust, paleta
de culori disponibila a fost marita, iar in-
tensitatea luminoasa a fost crescuta.
Acest produs este compatibil cu standar-
dul AEC-Q102 ceea ce il face un candidat
perfect pentru aplicatiile traditionale de
iluminat precum si pentru cele necon-
ventionale. De asemenea, acest produs se
preteaza utilizarii pentru iluminatul de
fundal al ceasurilor de bord, al butoanelor
si pentru iluminatul ambiental.

Cum insa dezvoltarea domeniului auto
spre autovehicule autonome este din ce in
ce mai accentuata, necesitatea unor LED-uri
de dimensiuni mici pentru interactiunea
dintre om si masina este din in ce mai
pronuntata.

TOPLED® E1608 ofera o gama variata de
culori, de la nuanta de alb rece pana la
variante de LED-uri colorate, precum al-
bastru, verde, galben sau rosu. Pentru a
evidentia si mai bine calitdtile acestui pro-
dus, in continuare vom prezenta datele
tehnice oferite de catre OSRAM:

OSRAM TOPLED®E1608
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« Dimensiunede 1,6 x0,8 x 0,6 mm

 Intensitatea curentului de trecere
cuprinsa intre valoarea minima de
0.1mA si cea maxima de 20mA

» Tensiune de alimentare cuprinsa intre
2,5V si 3V de curent continuy, in functie
de tipul LED-ului utilizat

» Intensitate luminoasa cuprinsa intre 97
si 280 mcd, corespunzatoare unei
intensitati a curentului de 20 mA
functionand la o temperatura de 25°C

« Intervalul temperaturii de functionare
cuprins intre -40°C si +110°C

In portofoliul RS se regdsesc urméatoarele
variante de LED-uri de la OSRAM din familia
TOPLED® E1608, de culoare alba:

203-4977  203-4979
203-4974  203-4980

Aplicatii ale LED-urilor
monocromatice albe

1. Ghid luminos subtire

Atunci cand se doreste proiectarea unui
ghid de lumina pentru a se obtine o unitate
de iluminare de fundal, se pot aranja LED-
urile sub forma unui rand cu o spatiere de
1,7 mm intre acestea dupd cum se poate
observa si in imaginea urmdtoare. Pentru o
iluminare de fundal alba cu un ghid de lumi-
na cu latimea de 20 mm, aceasta inseamna
o luminozitate de peste 35.000 cd/m>

tivului TOPLED® E1608, se poate proiecta
un afisaj matricial monocromatic cu o
distanta intre LED-uri de 1.3 mm, daca
acestea sunt rotite cu 45°.

Un alt avantaj al dimensiunii reduse a TO-
PLED® E1608 este flexibilitatea de a oferi
solutii multicolore pentru iluminatul am-
biental reglabil.

Cea mai comuna configuratie pentru o
solutie multicolora este combinatia culo-
rilor rosu, verde si albastru, deoarece per-
mite acoperirea unei game mari de culori.
In functie de cerintele aplicatiei, pot fi
alese combinatii adecvate de culori si
niveluri de luminozitate disponibile.

Portofoliul de culori TOPLED® E1608 dis-
ponibil la RS:

LED-uri colorate din gama

TOPLED®E1608
Nr.stocRS  Culoare
203-4957  albastru
203-4962 albastru tip gheata
203-4959 verde
203-4984 galben
203-4964  portocaliu
203-4968 rosu
203-4966 rosu
203-4970  rosuintens

T wm e | s | s R

Solutie recomandatd de OSRAM pentru realizarea ghidurilor de lumind cu Idtime mai

mare de 0.8 mm

2. Matrice monocromatica
Datorita dimensiunii mici a capsulei dispozi-

/2021
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Un avantaj semnificativ este faptul ca se
pot adduga diferite culori pentru a atinge
anumite puncte de culoare cu o precizie
mai mare sau pur si simplu pentru a face
ajustarea culorilor mai putin sofisticata.
Acesta este, de exemplu, cazul in care se
adauga lumina alba.

Aplicatii ale LED-urilor colorate
din familia TOPLED® E1608

1. Matrice duala de culoare

Aceste configuratii nu se limiteaza doar la
solutii cu o singura culoare. In cazul indi-
catoarelor multicolore, mai multe LED-uri
TOPLED® E1608 aflate in imediata apro-
piere permit o iluminare uniforma, indife-
rent de culoarea activa.

Cerinta spatiald a doua TOPLED® E1608
este semnificativ mai mica decat dimensi-
unea unui Multi TOPLED®.

< 0.8 mm

pitch > 0.9 mm

Solutie pentru matricea duald de culoare

Cu un singur pachet TOPLED® E1608 este
posibild acoperirea unui portofoliu larg de
culori. Combinatiile de culori mixte asigura
faptul ca aceastd solutie abordeazd aproa-
pe toate scenariile posibile de retroilumi-
nare multicolord. In imaginea de mai sus
se poate observa cum se poate realiza
aceasta aplicatie.

2. Ghid luminos cu mai multe culori
Cea mai comund configuratie pentru o
solutie multicolora este combinatia culo-
rilor rosu, verde si albastru, deoarece per-
mite acoperirea unei game de culori foarte
mari. In functie de cerintele clientului, pot
fi alese combinatii adecvate de culori si
niveluri de luminozitate disponibile.

Prin urmare, abordarea TOPLED® E1608
este o solutie foarte flexibila pentru ilumi-
natul ambiental reglabil.

Un avantaj semnificativ este faptul ca pot fi
addugate diferite culori pentru a atinge
puncte de culoare specifice cu o precizie
mai mare.

< 0.8 mm

oIl

pitch > 0.9 mm

Interiorul unui autovéhiul de tip premium ce utilizeazd lumina ambientald

www.electronica-azi.ro Q Iri [:1 {@:
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O metodd foarte buna de realizare a unui
ghid luminos este asamblarea LED-urilor cu
un spatiu de doar 0.9mm intre ele, dupa
cum se poate observa in figura de mai sus.

Concluzie

TOPLED® E1608 este proiectat in primul
rand pentru aplicatii in interiorul automo-
bilelor si ofera cea mai mica capsula cer-
tificatd pentru industria auto din portofoliul
de LED-uri al companiei OSRAM Opto
Semiconductors. Acesta este disponibil in
diferite culori si niveluri de luminozitate,
pentru a satisface cerintele pentru aproape
toate aplicatiile de interior.

De asemenea, OSRAM ofera documentatie
tehnica pentru utilizarea produsului sdu in
functie de aplicatia doritd, de la solutii prac-
tice, testate si verificate, pana la metode de
implementare si comanda a LED-urilor.

Datorita tehnologiei de montare de tip
SMD se asigura o integrare rapida in
procesul de fabricatie, LED-urile din familia
TOPLED®E1608 sunt astfel optim proiectate
pentru a fi compatibile cu majoritatea
tehnicilor de asamblare.

Autor: Rosianu llie-Constantin
» Aurocon Compec
www.compec.ro

COMEEL
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Instruments

Detectia muchiilor transparente

Senzorii conventionali de obicei isi ating limitele
atunci cand este cazul sa detecteze sau sa numere
stive de obiecte transparente, asa cum sunt, de
exemplu, paharele din plastic transparent.

in procesele de impachetare este foarte importanta ambalarea numarului exact
de obiecte intr-un pachet. Asemenea probleme pot fi rezolvate acum cu senzorii
de muchie din seria RED (un RED-110-L a fost folosit pentru aceasta aplicatie).
Senzorii de detectie muchie din seria RED folosesc doi receptori optici integrati
intr-o singura carcasa, care sub unghiuri diferite detecteaza unda laser care cade
pe obiect din emitatorul senzorului. Din unghiul receptorului pozitionat in par-
tea opusa fata de emitator, unda laser nu este obsevatd deoarece se afld in spa—
tele unei muchii, dar receptorul pozitionat pe aceeasi parte cu
emitatorul o detecteaza si datoritd suprafetei reflectorizante a
obiectului, acesta primeste mai multa lumina laser. Chiar daca
obiectele sunt transparente, curbura muchiilor realizeaza o deviere
a luminii pe detectorul din partea opusa emitatorului, iar muchiile
pot fi detectate cu precizie. Datorita frecventei mari de scanare de
100 kHz, senzorul poate fi utilizat pentru detectie si numarare efici-
entd, chiar si in aplicatii foarte rapide. Software-ul de parametrizare
RED-Scope Windows® permite configurarea optima pentru fiecare
produs, deoarece interfata Windows® permite afisarea semnalelor
siiesirilor digitale in timp real. Cand configurarea este finalizatd, parametri sunt salvati in memoria EEPROM a controlle-
rului senzorului sau intr-un fisier pe PC sau PLC. Sunt disponibile interfete de conectare pentru Profinet, EtherCAT,
EthernetlP si PowerLink pentru conectarea la un PLC. www.oboyle.ro
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CONTRINEX)

Senzori inductivi cu invelis ceramic rezistent la sudura

Seria senzorilor inductivi imuni la sudura, include acum si senzori cu invelis
ceramic. Pe langa rezistenta la socurile mecanice si imunitatea la campul elec-
tromagnetic al echipamentelor de sudura, noii senzori sunt caracterizati si de o
carcasa robusta, cu un invelis rezistent la sudura. Acest invelis mareste durata
de viatd a senzorilor, faciliteaza curatarea acestora si reduce timpii de oprire ai
utilajului. Senzorii inductivi imuni la sudura Contrinex, cu invelis ACTIVSTONE™,
ofera cel maiinalt nivel de rezistenta in aplicatiile de sudura. Un material ceramic de calltate superioard formeaza un strat
durabil, fara aderenta pe toate partile senzorului, inclusiv pe piulitele de fixare. Materialul a fost creat special pentru a fi
robust, rezistent la socuri, fisuri, suprafete abrazive. Prin prevenirea acumuldrii materialului de sudura pe carcasa senzo-
rului, acesta poate fi indepartat mult mai usor si se reduc costurile de mentenanta. invelisul ceramic garanteaza o protectie
de lunga durata a senzorului, in aplicatii MIG si MAG. Senzorii inductivi utilizati in aplicatii de sudura necesita protectie
si fata de cdampuirile electromagnetice ale utilajelor, deoarece acestea pot genera comutari false ale senzorului. Senzorii
imuni la sudura din gamele Full Inox si Classics utilizeaza tehnologie speciala pentru suprimarea interferentelor. Acestia
oferd o detectie optima in combinatie cu imunitatea la interferentele electromagnetice, in special pentru campurile de
frecventa medie (curent pana la 15 kA). Sunt ideali pentru utilizarea in celule automate de sudurd in industria auto si
aplicatii de sudura similare. Senzorii din familia Full Inox sunt recomandati pentru fiabilitatea lor in cele mai solicitante
aplicatii de sudura. O carcasa inchisa, monobloc, din otel inox V2A/AISI 303 garanteaza o rezistenta chimica si mecanica
excelente la socuri, vibratii si suprafete abrazive. In cazul impactului, tehnologia Condet® asigura o comutare precisa,
chiar daca se produc daune la elementul din feritd. Mai mult, senzorii sunt imuni la materia de sudurd, praf metalic sau
aschii metalice si ofera distante mari de operare cu factor 1 pentru otel si aluminiu. Senzorii inveliti cu ACTIVSTONE™
sunt disponibili in diametre de la M8 la M30, cu elemente de fixare din acelasi material. www.oboyle.ro
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Leuze

Senzori pentru aplicatii cu AGV

Solutii pentru aplicatii tipice pentru-l
vehicule de ridicare, vehicule
L platforma si vehicule de tractare.

Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru
transportul materialelor si produselor intre punctul A si
B, rapid, in siguranta si autonom. Functie de aplicatie si
tipul materialului de transportat, se aleg vehicule auto-
matizate de ridicare, platforma sau de tractare.

Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe tra-
seu marcat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand
senzori Leuze, se garanteaza, de asemenea, depozitarea si
transportul precis al paletilor, siguranta transportului chiar
si in cazul modificdrii vitezei, precum si eliminarea
vibratiilor in acest proces. Portofoliul se intinde de la sen-
zori cu costuri optimizate pentru aceste aplicatii, pana la
solutii pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depo-
zite, unde servesc drept dispozitive autonome pentru
depozitarea produselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a bratului de incarcare

Este important ca furca de ridicare sa fie pozitionata intot-
deauna la inaltimea corecta. |~
Doar in acest mod se poate }
realiza in siguranta depozita-
rea si preluarea paletului.
Solutia: Senzorul AMS 300i
realizeaza masuratori pentru
pozitie la fiecare 2 ms cu o
acuratete absoluta de £2mm. Aceste date legate de
pozitie pot fi transferate cdtre partea de control printr-o
multitudine de interfete disponibile.

Detectie palet si raft

De la miscarea de preluare a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea acestuia, vehiculul trebuie sa detec-
tezeintotdeauna dacd aceste ==
trasee sunt libere. Detectia
prezentei paletului, precum

si muchiilor raftului, sunt, de
asemenea, esentiale.

Solutia: Folosind senzori Leuze
din seria 3, pot fi definite puncte de comutare foarte precise,
independente de materialul din care sunt construite paletul
si raftul de depozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie,
se pot gasi solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.

T —

R
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Siguranta traseului de transport cu navigare naturala
Un AGV se deplaseaza intotdeauna pe un traseu prede-
finit, in ambele directii. Pentru orientarea |UI in timpul
navigdrii fara utilizarea re- FEEEITE i
flectorilor si pentru asigura-
rea rutei de transport, mediul
fnconjurator trebuie scanat :
cu acuratete milimetrica. [
Solutia: Scannerul laser de |
siguranta RSL 400 realizeaza
scanarea ariei din jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°.
Prin urmare, este generata o harta foarte precisa a me-
diului inconjurator pentru siguranta navigarii. Cu pana
la 100 campuri de protectie interschimbabile, aria de
siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in
orice aplicatie de transport.

Detectia pozitiei materialului transportat
Pentru siguranta transportului, este esentiala verificarea

ridicarii corecte a paletului sau materialului de transportat
HRT 25B, pot fi invatate pana
of-flight permite ca cele |

de catre vehicul. ( \
la doud puncte de comutare. } [
doua puncte de comutare sa

Solutia: Folosind un senzor
Tehnologia de detectie time-
fie independente de material sau de culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta
Toate functiile de siguranta
utilizate pe vehicul trebuie in- r‘@‘“,
terconectate logic. Un exem- ¥
plu este corelarea intre
diferite campuri de protectie
invatate de scannerul laser de
siguranta si monitorizarea
vitezei de deplasare.

Solutia: Folosind relee de siguranta configurabile din
seria MSI 400, senzorii de siguranta si diverse functii de
siguranta pot fi integrate eficient. Folosind modulul de
baza, sunt disponibile 24 intrdri/iesiri configurabile.
Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor in-
crementali pentru monitorizarea sigurantei vitezei de
transport conform cu standardul EN 61800-5-2.
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Leuze

Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul deridicare
Pozitia bratului mobil trebuie determinata intotdeauna.
Spre exemplu, trebuie sa fie

y
V4

definita clar pozitia acestuia [*=—
la schimbarea vitezei de de- " —

plasare a vehiculului.

Solutia: Senzorii inductivi IS

2121n carcasa M12 realizeaza -

detectia pozitiei bratului met-

alicde incarcare. Distantele mari de operare si dimensiunile
reduse, ii fac o solutie eficienta in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia
semiconductorilor sau a panourilor de afisare, aceste ti-
puri de AGV sunt utilizate ca o alternativa mai flexibila fata
de sistemele de conveyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat

Pentru a avea un traseu predefinit, un AGV trebuie sa stie
tot timpul unde se afla, indiferent daca viteza de rulare
este joasa sau ridicata.

Solutia: O solutie simpla si

fiabila este navigarea pe un _

traseu de coduri 2D. Scanne- -

rul DCR 200i realizeaza O
detectia codurilor 2D care )

sunt amplasate pe podea,

pe un traseu predefinit, chiar si la viteze foarte ridicate.
DCR 200i, de asemenea, realizeaza decodarea pentru
stabilirea pozitiei pe traseu si determina unghiul de
orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

Pozitionarea precisa
Pentru asigurarea transferului
materialui fara erori, vehiculul
trebuie  pozitionat  cu
acuratete milimetrica fata de
statia de transfer.

Solutia: Senzorul cu camera
IPS 200i determina pozitia
fata de un marcaj cu acuratete milimetricd. Acesta trans-
mite valorile absolute masurate prin interfata de comuni-
care catre partea de control, in intervale de milisecunde.

Controlul prezentei materialului de transportat
Nu sunt acceptate erori in

momentul incarcarii materi- :
alului de transportat. Este im-
portant,  prin  urmare,
determinarea cu acuratete a
pozitiei acestuia in momentul
operatiunilor de incarcare si

www.electronica-azi.ro u “ m

descarcare de pe AGV.

Solutia: Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5
determina cu precizie pozitia materialului transportat. in
plus, tehnologii integrate precum A’LS fac senzorii imuni
la lumina ambientald, iar lumina rosie contribuie la o
ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incdrcare si
descarcare trebuie activate
cat mai simplu si eficient. De
obicei, un singur semnal tre-
buie sa fie suficient.

Solutia: Comanda pentru $
activarea si dezactivarea conveyorului este transferatd usor,
fara contact si economic, intre vehicul si conveyor, prin sen-
zorii optici emitator-receptor din seria 3. Senzorii se aliniaza
usor datorita luminii vizibile si indicatorilor LED. Insensibili
la lumina ambientald, ei functioneaza stabil si eficient.

Vehicule de tractare
Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca ma-
terialele trebuie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in spe-
cial in industria auto.

Ghidare optica

Un AGV trebuie sa se depla-

seze sigur si eficient in

spatiul industrial. De obicei -

insa, extinderea productiei si

a spatiilor de depozitare pot

reprezenta o provocare.

Mai mult, multi senzori nu pot fi integrati in vehicule
plate, datorita dimensiunilor.

Solutia: O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehi-
culul urmareste un traseu de contrast ridicat cu podeaua
si care permite senzorului sa-i determine pozitia. Senzo-
rul compact OGS 600 permite ghidajul pe diferite gro-
simi ale traseului si comunicarea prin diverse interfete.
Distanta minima fatd de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport
Pentru asigurarea rutei de
transport a AGV-urilor, trebuie
definita o arie in fata vehiculu-
lui pentru oprirea acestuia in
cazul unei situatii critice.

Solutia: Scannerul laser de
sigurantd RSL 400 monitorizeaza eficient o arie de pana
la 8.25 m cu un unghi de scanare de 270 grade. Datorita
posibilitatii de schimbare intre campurile de protectie,
marimea acestora poate fi adaptata vitezei de deplasare
a vehiculului. www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

Siguranta industriala cu sistemul LBK

Bariera volumetrica liniara
de siguranta.

Sistemul LBK a fost creat pen-
tru utilizarea in jurul utilajelor
si a ariilor automatizate cu risc
ridicat de accidentare, reali-
zand protectia perimetrala
sau detectia accesului per-
sonalului. Sistemul de sigu-
ranta volumetric SIL2 a fost
conceput ca o solutie economica, utilizand senzori radar
inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica configura-
bile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit pentru
utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile sau
umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem de
siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compro-
miterea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul consta in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-SO1 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doud campuri de protectie configurabile: avertizare
si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0

m Releu de iesire pentru prealarmare, Muting sau
semnal de start

m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

56

Imunitate la fum, praf, aschii, stropire, par-
[ ticule generate de utilajele din productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si
pericol se realizeaza rapid si usor prin
aplicatia PC cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta persona-
lului si poate prealarma pentru prevenirea
opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe senzori
de presiune nu pot fi implementate.

- R

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
sigurantd nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK. Inxpect LBK-C22 este unitatea
de control pentru bariera de sigurantd, folosita pentru
monitorizarea a pana la 6 senzori inteligenti LBK-S01.
Interventia in perimetrul unuia dintre senzori rezulta in
dezactivarea iesirii de siguranta a sistemului.

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin aplicatia
PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, dimensionarea
campurilor de avertizare si pericol, iesirea auxiliara pe releu,
pot fi configurate usor din software. Parametrii de confi-
gurare permit setarea sistemului pentru utilizare impreuna
cu dispozitive externe EDM, configurarea functiilor de
Muting sau Restart Interlock.

ElectronicaeAzi nr. 8(258)/2021



<5 INXPECT

LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru detectia
si urmarirea miscarii. Spre deosebire de senzorii traditionali
bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau microunde, LBK-
S01 pot procesa in timp real deplasarea personalului spre
zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor imun la fum, praf,
aschii, stropire, particule generate de utilajele din pro-
ductie, prevenind activarea alarmelor false si generand
cresterea productivitatii fara compromiterea sigurantei.

Camp de detectie programabil

Fiecare senzor LBK-S01 din sistem poate fi programat in-
dividual, pentru a acoperi o arie mai larga sau mai ingusta.
Campul de detectie depinde de indltimea de instalare si
de inclinarea senzorului.

LBK-C22

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m {45ft)
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Domenii de utilizare

Zone automatizate cu roboti
Industria alimentara

Utilaje cu risc ridicat de accidentare
Echipamente de transport materiale
Utilaje de impachetare

Constructia de utilaje speciale

am (131}

mp:ﬂt 150

www.oboyle.ro
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la locul de munca securitatea mundii
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gama larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin  urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro



Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

®  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatatit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

E‘ER!HM; testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF

Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom : 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, -
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. ?
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulatd in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata 1ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L. i
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC,
PC - ESD si NON - ESD.

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

5

i

LTHD Corporation S.R.L.

Servicii oferite:

Proiectare produs CAD/CAM 3D

Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

Design matrita executie piese

Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apad deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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