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EDITORIAL | de Gabriel Nea

Se pare ca s-a redes-
chis sezonul cumpara-
turilor in lumea elec-
tronicii! ADI (Analog
Devices) a anuntat in
26 August finalizarea
procesului de achizitie
a companiei Maxim
Integrated, iar Renesas,
pe de alta parte, a in-
cheiat procesul de
achizitie a companiei
Dialog Semiconductor,
in data de 31 August.
Daca in primul caz
(ADI) mai avem de as-
teptat pana sa vedem
efectele acestei tran-
zactii extrem de importante, Renesas a anuntat deja o
serie impresionanta de proiecte (numite de Renesas
“Winning Combinations”) bazate pe tehnologiile si dispozi-
tivele celor doua companii. Mai multe detalii despre cele
peste 35 de ‘combinatii castigatoare’ puteti gasi atat in
paginile acestei editii cat si in platforma noastrd online.
lar daca totul se pastreazd in acelasi ritm alert (dar si
sanatos, cu un‘val 4’ redus) vom putea sa participam, din
novy, la expozitiile traditionale din domeniu, bineinteles, res-
pectand conceptul VCR (vaccinated, checked or recovered).
Cel mai apropiat eveniment este ‘Productronica 2021’ de
la Munchen (16 - 19 Noiembrie 2021), iar cel mai apropiat
de”“sufletul nostru”— EmbeddedWorld 2022, de la Nurnberg
a fost‘mutat’la mijlocul lunii Martie.
Dar atentia cititorilor nostri nu poate fi captata doar cu
informatiile “de business"”. Revista tipdrita din aceasta lund
abunda in stiri si articole tehnice de foarte buna calitate.
Digi-Key ne-a obisnuit cu asemenea articole, iar‘controlul
vectorial fara senzori cu motoare BLDC si PMSM'din acest
numadr nu se dezminte.
Si continuarea articolului de la ADI despre accelerometrele
MEMS utilizate de proiectantii de aplicatii CbM este extrem
de interesantd; mai axatd pe partea practica, ofera totusi,
o multime de detalii tehnice foarte utile celor din domeniu.
Microchip revine in revista noastra cu o noua serie de arti-
cole ‘marca Microchip’; imi place ideea din acest articol, de
a adauga conectivitate si securitate unui proiect mai vechi
(cu alte cuvinte, de a-l adapta la loT) folosind placi de dez-
voltare din portofoliul de solutii Microchip. Merita incercat!
lar lista articolelor de ultima ora, precum cel de la Renesas
despre recoltarea de energie pentru produsele purtabile
pentru a mentine incarcate bateriile (sau chiar si pentru
a elimina complet bateria!) sau articolul propus de congatec
(‘Ochi’bazati pe NPU) care descrie un kit de start cu acce-
lerare Al de la congatec si Basler, echipat cu unitate de
procesare neuronala de la NXP.
Nu aveti cum sa va plictisiti! Si nu am spus totul despre
aplicatiile, stirile si informatiile pe care le gasiti atat in
aceasta editie cat si in paginile noastre de internet.
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PIC32 WFI32E Curiosity Board

(Part# EV12F11A)

MICROCHIP

lolvlclulr]s|

Castigati o placa
PIC32 WFI32E Curiosity
produsa de Microchip

Castigati o placa PIC32 WFI32E Curiosity Board
(EV12F11A) de la Electronica Azi si, daca nu o
castigati, primiti un cupon de reducere de 20%,
plus livrare gratuita in cazul in care doriti sa
achizitionati un asemenea produs.

Placa PIC32 WFI32E Curiosity este un instrument de evaluare
usor de utilizat pentru a testa performanta modulului MCU
Wi-Fi WFI32E01PC, care contine seria de microcontrolere
PIC32MZW1 Wi-Fi SoC (System-on-Chip). Acest microcontroler
de nalta performantd, care opereaza la 200MHz, are conectivi-
tate Wi-Fi la standard industrial si optiuni periferice bogate.
PIC32MZW?1 dispune de TMB de memorie flash si de 256KB de
memorie SRAM, permitand proiectantilor de sisteme embedded
sa dezvolte rapid software loT complex care sa acopere WLAN,
stiva TCP/IP, RTOS, conectivitate Cloud si aplicatii. Diferite tipuri
de periferice, cum ar fi Ethernet, USB, ADC, butoane tactile CVD
si CAN, fac din PIC32MZW1 un nucleu de sistem perfect pentru
aimplementa cele mai multe caracteristici ale aplicatiilor.
Exista diverse tipuri de conectori pe placa pentru ca utilizatorii
sd fsi construiasca aplicatiile prin conectarea acestora la diverse
modele de placi suplimentare, cum ar fi placile XPRO de la com-
pania Microchip. De asemenea, utilizatorii pot extinde functio-
nalitatea sistemului prin intermediul placilor adaptoare de la
MikroElectronika — mikroBUS™ Click™. Depanatorul placii PIC32
WFI32E Curiosity — PICkit On-board (PKOB) — se bazeaza pe un
microcontroler PIC24F)256GB106 USB. In plus, placa suporta si
depanatoare externe, cum ar fi MPLAB REAL ICE, MPLAB ICD 3,
prin intermediul conectorului ICSPTM.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa PIC32 WFI32E
Curiosity sau pentru a primi un cupon de reducere de

20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-PIC32.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

MICROCHIP

PolarFire® FPGA
PolarFire SoC

Suita de instrumente inteli-
gente High Level Synthesis
(HLS) permite dezvoltarea
algoritmilor pe baza C++
utilizand platforma FPGA
PolarFire® de la Microchip

Nevoia de a combina performanta cu un consum redus de putere
n aplicatiile de calcul local, la marginea retelei a determinat utili-
zarea FPGA-urilor (Field Programmable Gate Arrays) ca accelera-
toare eficiente din punct de vedere energetic, oferind in acelasi
timp flexibilitate si accelerand timpul de lansare pe piata. Totusi,
majoritatea algoritmilor de calcul edge (la margine), de viziune
computerizatd si de control industrial sunt dezvoltati nativ in C++
de catre dezvoltatori, care au putine sau deloc cunostinte des-
pre hardware-ul FPGA. Pentru a-i ajuta pe acesti dezvoltatori,
Microchip Technology a adaugat familiei sale PolarFire FPGA un
flux de lucru de proiectare HLS, numit SmartHLS, care imbu-
natateste considerabil productivitatea si usurinta de proiectare,
permitand ca algoritmii C++ sa fie tradusi direct in cod RTL
(Register Transfer Level) optimizat pentru FPGA.

Bazata pe mediul de dezvoltare integrat open-source Eclipse,
suita de proiectare SmartHLS utilizeaza programul C++ pentru
a genera o componenta IP HDL destinata a fi integrata in pro-
iectele Libero SmartDesign de la Microchip. Acest lucru permite
inginerilor sa descrie comportamentul hardware la un nivel de
abstractizare mai ridicat decat este posibil cu instrumentele
FPGA RTL traditionale. Acest lucru imbunatateste si mai mult
productivitatea, reducand totodata timpul de dezvoltare,
datoritd unei interfete API (Application Programming Interface)
multi-threading, care executa instructiunile hardware concomi-
tent si simplifica exprimarea paralelismului hardware complex
in comparatie cu alte oferte HLS.

Instrumentul SmartHLS necesitd de pana la 10 ori mai putine
linii de cod decat o proiectare RTL echivalentd, codul rezultat
fiind mai usor de citit, inteles, testat, depanat si verificat.

Despre familia PolarFire FPGA

Dispozitivele PolarFire FPGA si SoC FPGA rezolva provocdrile di-
ficile de proiectare a sistemelor de calcul edge prin faptul ca ofera
cel mai mic consum de putere din industrie la densitati medii.
Recent, compania a anuntat completari de mica densitate la
familia sa de produse, care consumand jumatate din puterea
statica in comparatie cu solutiile alternative si oferind cea mai
micd amprenta termica din lume, permite dezvoltatorilor sa
reduca costurile sistemului si sd indeplineasca cerintele de mana-
gement termic fara a renunta la latimea de banda. Aceste noi
FPGA-uri, precum SmartFusion® 2 FPGA si IGLOO® 2 FPGA ale
companiei sunt, de asemenea, sustinute de noul instrument.

» Microchip Technology | https://www.microchip.com
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Ecosistemul de unelte MPLAB® Cloud

Descopera, configureaza si dezvolta: Un ecosistem pentru toate ideile tale

Ecosistemul de instrumente MPLAB cloud este o solutie online completa destinata tuturor utilizatorilor
indiferent de nivelul lor de experienta pentru a explora, configura, dezvolta si depana aplicatii embedded
cu microcontrolere (MCU) PIC® si AVR®,

Cu ajutorul uneltelor MPLAB integrate, dezvoltarea de aplicatii cu microcontrolere PIC si AVR este
simpla si intuitiva

Prototipare rapida cu microcontrolerele PIC si AVR de la Microchip prin intermediul placilor Curiosity
Fdra instalare de software pentru a incepe dezvoltarea de solutii bazate pe microcontrolere PIC si AVR

Proiectantii care folosesc microcontrolere PIC si AVR pot accesa pagina MPLAB Cloud Tools pentru a incepe
dezvoltarea in functie de etapa lor de proiectare.

Cdutati si descoperiti: Accesati MPLAB Discover pentru a gasi proiecte -
configurate integral si care contin cod sursa complet MPL AB
Configurati codul: Configurati cu usurinta aplicatiile software cu T S—————

MPLAB Code Configuration DISCOVER
* Dezvoltati si depanati: Dezvoltarea, depanarea si implementarea de v

proiecte de aplicatii direct dintr-un browser preferat pot fi finalizate,

fara nicio instalare de software, cu ajutorul MPLAB Xpress IDE MPLAB

CODE
CONFIGURATOR

—
MPLAB'
XPRESS

1l
-
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PENTRU UN REGLAJ PRECIS AL MISCARII

Acest articol descrie pe scurt cateva dintre cerintele pentru asigurarea unui control precis
al miscarii si trece in revista diferentele dintre motoarele cu perii DC, motoarele de inductie
AC, motoarele BLDC si PMSM. Apoi, sintetizeaza elementele de baza ale controlului vectorial
inainte de a prezenta cateva platforme si placi de evaluare de la Texas Instruments, Infineon
Technologies si Renesas Electronics, insotite de indrumari de proiectare care faciliteaza
dezvoltarea sistemelor de precizie pentru controlul miscarii.

Autor:
Rolf Horn,

Aplicatiile din domeniul roboticii, dronelor,
dispozitivelor medicale sau sistemelor indus-
triale au nevoie tot mai mult de un control
precis al miscarii. Motoarele de curent con-
tinuu fara perii (BLDC) si motoarele sincrone
cu magneti permanenti (PMSM) comandate
n curent alternativ pot oferi precizia nece-
sard, rdspunzand in acelasi timp si nevoii de
eficienta ridicata intr-un factor de forma
compact. Cu toate acestea, spre deosebire
de motoarele de curent continuu cu perii si
de motoarele de inductie de curent alternativ,
care sunt usor de conectat si de pus in

8

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

functiune, motoarele BLDC si PMSM sunt
mult mai complexe.

Tehnici precum controlul vectorial fard sen-
zori (denumit si control orientat dupd camp,
sau FOC) ofera o eficienta excelentd precum
si avantajul elimindrii hardware-ului senzo-
rial, reducand astfel costurile si imbuna-
tatind fiabilitatea. Problema pentru proiec-
tanti este aceea ca implementarea contro-
lului vectorial fara senzori este complicata,
astfel incat utilizarea sa poate prelungi tim-
pul de dezvoltare, addugand costuri supli-
mentare si, eventual, ratand ferestrele de

timp pentru lansarea produselor pe piatd.
Pentru a rezolva aceastd dilema, proiectantii
pot apela la platforme de dezvoltare si placi
de evaluare care au deja integrat software-ul
de control vectorial fara senzori, permi-
tandu-le sa se concentreze asupra proble-
melor de proiectare a sistemului si sa nu se
lase prinsi in nuantele de codare a software-
ului de control. Mai mult, aceste medii de
dezvoltare integreaza toate componentele
hardware ale controlerului motorului si ale
sistemului de gestionare a puterii, ceea ce
accelereaza timpul de lansare pe piata.

ElectronicaeAzinr. 7 /2021



Exemple de aplicatii de precizie
privind controlul miscarii

Dronele au sisteme complexe de control
al miscarii si utilizeaza, de obicei, patru sau
mai multe motoare. Este nevoie de un
control precis si coordonat al miscdrii pen-
tru a permite unei drone sa pluteasca, sa
urce sau sa coboare (figura 1).

Pentru a pluti, forta neta exercitata de rotoa-
rele care imping drona in sus trebuie sa fie
echilibrata si exact egala cu forta gravita-
tionald care o trage in jos. Prin cresterea uni-
forma a fortei de impingere (vitezei) a rotoa-
relor, drona poate urca vertical. In schimb,
daca se reduce forta de impingere a rotoa-
relor, drona coboara. Suplimentar, mai exista
si alte miscari, precum yaw (rotirea dronei),
pitch (zborul droneiinainte sau inapoi) si roll
(zborul dronei la stanga sau la dreapta).

Miscarea precisa si repetitiva este una din-
tre caracteristicile multor aplicatii robotice.
Un robot industrial stationar multiaxial
trebuie sa livreze diferite cantitati de forta
in trei dimensiuni pentru a deplasa obiecte
cu greutati diferite (figura 2). Motoarele
din interiorul robotului asigurd viteza si
cuplu (fortd de rotatie) variabile in puncte
precise, pe care controlerul robotului le uti-
lizeaza pentru a coordona miscarea de-a
lungul diferitelor axe pentru o viteza si o
pozitionare exacte.

Tn cazul robotilor mobili, pe roti, se poate
utiliza un sistem de comanda diferentiald
precisa pentru a controla atat viteza, cat si
directia de deplasare. Doua motoare sunt
utilizate pentru a asigura miscarea impre-
unad cu una sau doua roti pivotante pentru
a echilibra sarcina. Cele doua motoare sunt
actionate la viteze diferite pentru a obtine
rotatia si schimbarile de directie, in timp ce
aceeasi viteza pentru ambele motoare are
ca rezultat o miscare in linie dreapts, fie
inainte, fie inapoi. Desi controlerele motoa-
relor sunt mai complexe in comparatie cu
un sistem de directie conventional, aceastd
abordare este mai precisa, mai simpla din
punct de vedere mecanic si, prin urmare,
mai fiabila.

Alegerea motoarelor

Motoarele DC si motoarele de inductie AC
de baza sunt relativ ieftine si simplu de con-
trolat. Acestea sunt utilizate pe scara larga
intr-o gama variata de aplicatii, de la aspi-
ratoare la masini industriale, macarale si as-
censoare. Cu toate acestea, desi sunt ieftine
si usor de actionat, ele nu pot asigura ope-
rarea de precizie ceruta de aplicatii preten-
tioase precum robotica, dronele, dispozi-
tivele medicale si echipamentele industriale.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Control vectorial cu motoare BLDC/PMSM

Un motor simplu de curent continuu, cu
perii, genereazd un cuplu prin comutarea
mecanicd a sensului curentului, propor-
tional cu rotatia, cu ajutorul unui comutator
si al periilor. Printre neajunsurile motoarelor
de curent continuu cu perii se numdra men-
tenanta obligatorie din cauza uzurii periilor

precum si generarea de zgomot electric si
mecanic. Pentru a controla viteza de rotatie
se poate utiliza o unitate PWM (pulse-width-
modulation), dar controlul de precizie si
eficienta ridicata sunt greu de atins din
cauza naturii mecanice inerente a motoare-
lor de curent continuu cu petrii. >

2-to
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Dronele utilizeazd, in general, patru sau mai multe motoare, de obicei BLDC sau PMSM,
care seinvdrt la 12 000 de rotatii pe minut (RPM) sau mai mult si sunt actionate de un
dispozitiv electronic de control al vitezei (ESC). in acest exemplu este prezentat un modul
ESCinstalat intr-o drond, care utilizeazd un control fdrd senzori cu motor fard perii.
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Un robot industrial stationar multiaxial trebuie sd genereze cantitdti diferite de forta
in trei dimensiuni pentru a deplasa obiecte cu greutadti diferite si pentru a-si coordona
activitdtile cu alti roboti de pe linia de asamblare.
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Un motor PMSM genereazd o undd Ebemf sinusoidald, in timp ce un motor BLDC

genereazd o undad Ebemf trapezoidald.
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m  Controlul miscarii
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Un BLDC elimina comutatorul si periile de
la motoarele de mai sus si — in functie de
modul infasurdrilor statorului — pot fi mo-
toare BLDC sau PMSM. Bobinele statorului
sunt infasurate trapezoidal la un motor
BLDC, iar forta contra-electromotoare pro-
dusa (back EMF, cunoscutd si ca forta electro-
motoare din spate) are o forma de unda
trapezoidalg, in timp ce statoarele PMSM
fiind infasurate sinusoidal, acestea produc
o fortd contra-electromotoare sinusoidala
(Ebemf) (figura 3).

Nota red.: Atunci cdnd functioneazd, un
motor liniar actioneazd si ca un generator.
back EMF descrie raportul dintre tensiunea
generatd si viteza motorului [V/m/s].

Cuplul in motoarele BLDC si PMSM depinde
de curent si de forta contra-electromotoare
(back EMF). Motoarele BLDC sunt actionate
prin curenti de forma dreptunghiulara, in
timp ce motoarele PMSM sunt actionate
prin curenti de forma sinusoidala.

Caracteristicile motoarelor BLDC:

« Sunt mai usor de controlat cu ajutorul
curentilor DC de forma dreptunghiulara

« Produc un riplu semnificativ al cuplului

« Sunt mai putin costisitoare si performante
decat PMSM-urile

« Potfiimplementate cu senzori cu efect
Hall sau cu control fara senzori

Caracteristicile motoarelor PMSM:

« Control mai complex folosind PWM
sinusoidal trifazat.

e Fara riplu de cuplu

« Eficenta, cuplu si costuri mai ridicate
decat BLDC

« Pot fi implementate cu encoder rotativ
sau cu control fara senzori.

Ce este controlul vectorial?

Controlul vectorial este o metoda de co-
manda a motorului prin variatia frecventei,
in care curentii statorici ai unui motor elec-
tric trifazat sunt identificati drept doua
componente ortogonale ce pot fi vizuali-
zate cu ajutorul unui vector. Una dintre
componente defineste fluxul magnetic al
motorului, iar cealaltd cuplul. In centrul al-
goritmului de control vectorial se afla doua
transformari matematice: transformarea
Clarke care modifica un sistem trifazat intr-
un sistem cu doua coordonate, in timp ce
transformarea Park converteste vectorii sis-
temului stationar bifazat in vectorii siste-
mului rotativ si inversul acestora.
Utilizarea transformarilor Clarke si Park
aduce curentii statorici care pot fi controlati
in domeniul rotoric.
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Acest lucru permite unui sistem de control
al motorului sa determine tensiunile care ar
trebui furnizate statorului pentru a maxi-
miza cuplul in cazul unor sarcini care se
modificd dinamic.

Controlul de inalta performanta al vitezei
si/sau al pozitiei necesita cunoasterea in
timp real (si precisa) a pozitiei si vitezei ar-
borelui rotorului pentru a sincroniza impul-
surile de excitatie de fazd cu pozitia
rotorului. Aceste informatii au fost furnizate,
de obicei, de senzori cum ar fi encoderele
absolute si resolverele magnetice atasate la
arborele motorului. Acesti senzori prezinta
mai multe dezavantaje pentru sistem:
fiabilitate mai scdzuta, sensibilitate la zgo-
mot, costuri si greutate mai mari si com-
plexitate mai ridicata. Controlul vectorial
fara senzori elimind necesitatea utilizarii
senzorilor de viteza/pozitie.
Microprocesoarele de inalta performanta si
procesoarele de semnal digital (DSP) permit
ca teoria de control moderna si eficienta sa
fie incorporata in modelarea avansata a
sistemului, asigurand o eficienta optima a
puterii si a controlului in timp real pentru
orice sistem de motor. Se preconizeaza ca,
datorita cresterii puterii de calcul si a
scaderii costurilor microprocesoarelor si
DSP-urilor, controlul fara senzori va inlocui
aproape in totalitate controlul vectorial cu
senzori, precum si controlul simplu, dar mai
putin performant, cu o singurd variabila
scalara de tip volti-per-hertz (V/f).

Comanda motoarelor trifazate

PMSM si BLDC pentru aplicatii

de robotica industriala si de consum
Pentru a ocoli complexitatea controlului
vectorial, proiectantii pot utiliza placi de
evaluare gata facute. De exemplu, DRV8301
-69M-KIT de la Texas Instruments este o
platforma de evaluare — bazata pe placa
DIMM100 controlCARD — pe care proiec-
tantii o pot utiliza pentru a dezvolta solutii
de comanda a motoarelor PMSM/BLDC tri-
fazate (figura 4). Aceasta include driverul de
poarta trifazat DRV8301 cu doua amplifica-
toare de detectie a curentului si un regulator
buck, precum si un microcontroler Piccolo
TMS320F28069M cu InstaSPIN activat.
DRV8301-69M-KIT este un kit de evaluare
pentru controlul motoarelor bazat pe
tehnologia Texas Instruments — InstaSPIN-
FOC si InstaSPIN-MOTION — pentru rotirea
motoarelor trifazate PMSM si BLDC. Cu
InstaSPIN, placa DRV8301-69M-KIT permite
dezvoltatorilor sa identifice rapid, sa regle-
ze automat si sd controleze un motor trifa-
zat, oferind un sistem de control al mo-
torului stabil si functional “instantaneu”.

Impreund cu tehnologia InstaSPIN,
DRV8301-69M-KIT oferd o platforma FOC
de nalta performantd, eficienta din punct
de vedere energetic si rentabild, fara sen-
zori sau encodere, care accelereazd dezvol-
tarea pentru o lansare mai rapida pe piata.

Proiectantii pot dezvolta solutii de
comandd a motoarelor trifazate
PMSM/BLDC folosind platforma
DRV8301-69M-KIT, care include un
DRV8301 si un microcontroler Piccolo
TMS320F28069M cu InstaSPIN activat.

© Texas Instruments

Aplicatiile includ motoare sincrone sub 60
de volti si 40 de amperi (A) pentru co-
manda pompelor, portilor, ascensoarelor si
ventilatoarelor, precum si pentru robotica
si automatizare industriald si de consum.

DRV8301-69M-KIT - caracteristici incluse:
« Un invertor trifazat cu interfata pentru
acceptarea placilor DIMM100 controlCARD.

« Unmodul de putere integrat cu invertor
trifazat DRV8301 (cu convertor buck
integrat de 1,5 A), care suportd pana la
60 volti si 40 A continuu.

« Cardurile TMDSCNCD28069MISO
InstaSPIN-FOC si InstaSPIN-MOTION.

« Abilitatea de a functiona cu
TMDXCNCD28054MISO (vdndut separat)
cu suport MotorWare si cu
TMDSCNCD28027F (vdandut separat)

+ Emulator extern

Drivere pentru motoare PMSM si BLDC de
inalta performanta si eficienta ridicata
Placa EVAL-IMM101T de la producatorul
Infineon Technologies este un kit de start
complet ce include un IMM101T Smart IPM
(modul de putere integrat), care ofera o
solutie la cheie pentru comanda motoru-
lui, complet integrata, de inalta tensiune,
pe care proiectantii o pot utiliza cu mo-
toare PMSM/BLDC de inalta performanta
si eficienta (Figura 5).
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EVAL-IMM101T include, de asemenea, alte
circuite necesare pentru evaluarea“out-of-
the-box”a IPM-urilor inteligente IMM101T,
cum ar fi un redresor si un etaj de filtrare
EMI, precum si o sectiune izolata de depa-
nare cu conexiune la un PC prin USB.

EVAL-IMM101T a fost creata pentru a spri-
jini proiectantii aflati la finceputul
dezvoltarii de aplicatii cu IMM101T Smart
IPM. Placa de evaluare este echipata cu
toate grupele de componente pentru FOC
fara senzori. Aceasta contine un conector
monofazat de curent alternativ, un filtru
EMI, un redresor si o iesire trifazatd pentru
conectarea motorului. Etajul de putere
contine, de asemenea, sunt pentru sursa
pentru detectia curentului si un divizor de
tensiune pentru masurarea tensiunii de
legatura (DC link voltage).

IMM101T de la Infineon ofera diferite
optiuni de configurare pentru controlul
driverelor PMSM/BLDC si este livrat intr-o
capsula compacta SMT de 12 x 12 mili-
metri (mm), reducand atat numarul de
componente externe, cat si mdrimea
suprafetei placii de circuit imprimat (PCB).
Capsula este imbunatatita din punct de
vedere termic, astfel incat poate functiona
bine cu sau fara un radiator. Capsula este
prevazutd cu o distantd de creepage de 1,3
mm pentru a usura montarea pe suprafatd
si a creste robustetea sistemului.

Seria IMM100 integreaza fie un FredFET de
500 volti, fie un MOSFET CoolMOS de 650
volti.n functie de MOSFET-urile de putere
folosite in capsula, seria IMM100 acopera
aplicatii cu o putere nominala de iesire de
la 25 wati (W) la 80 W, cu o tensiune continud
maxima de 500 volti/600 volti. In cazul ver-
siunilor de 600 de volti, tehnologia Power

LABORATOR | Control vectorial cu motoare BLDC/PMSM

MOS are o tensiune nominala de 650 de
volti, in timp ce driverul de poarta are o
tensiune nominala de 600 de volti, ceea ce
determina tensiunea continua maxima
admisibila a sistemului.

Kit de evaluare pentru controlul
motoarelor de 24 de volti

Proiectantii de drivere pentru motoare
PMSM/BLDC de 24 de volti pot apela la
kitul de evaluare — RTKOEM0006501212BJ
— pentru controlul motorului de la Renesas
bazat pe microcontrolerele RX23T (figura 6).

Sistemul de evaluare de la Renesas pentru
controlul unui motor de 24 de volti cu
ajutorul microcontrolerului RX23T include
oplaca invertor pentru a comanda PMSM-ul,
care este inclus in kitul de evaluare.

© Renesas Electronics

Dispozitivele RX23T sunt microcontrolere
pe 32-biti potrivite pentru controlul unui
singur invertor, avand integrata o unitate
in virgula mobila (FPU) care le permite sa
fie utilizate pentru a procesa algoritmi
complecsi de control al invertorului.

Power Supply

!

Host
Interface

e

iMOTION™
MCE 2.0

1 IMM101T

Gate Driver

Current sensing

3 Phase Inverter

single-shunt/leg-shunt

Placa de evaluare IMM101T este o solutie completd care include un circuit pentru
controlul motorului (MCE 2.0), un driver de poartd si un invertor trifazat capabil

sd comande motoare PMSM si BLDC folosind FOC fard senzori.

www.electronica-azi.ro u n m

© Infineon Technologies

Acest lucru contribuie la reducerea consi-
derabild a orelor de munca necesare pentru
dezvoltarea si intretinerea software-ului.

Tn plus, datoritd nucleului, curentul con-
sumat in modul standby (cu retentie RAM)
este de numai 0,45 microamperi (A).

Microcontrolerele RX23T opereaza in
intervalul 2,7 - 5,5 volti si sunt compatibile
la nivel de pini si software cu seria RX62T.

Kitul include:

Placa invertor de 24 volti

« Functie de control PMSM

« Functie de detectie a curentului cu trei
sunturi

« Functie de protectie la supracurent

« Placa CPU pentru un microcontroler
RX23T

« Cablu USB mini B

« PMSM

Concluzie

Motoarele BLDC si PMSM pot fi utilizate
pentru a furniza solutii de precizie privind
controlul miscarii, acestea fiind compacte
si foarte eficiente. Utilizarea controlului
vectorial fara senzori cu motoare BLDC si
PMSM ofera avantajul de a elimina ele-
mentele senzoriale, reducand astfel cos-
turile siimbunatatind fiabilitatea. Cu toate
acestea, controlul vectorial fara senzori in
aceste aplicatii poate fi un proces complex
si consumator de timp.

Dupad cum s-a aratat, proiectantii pot apela
la platforme de dezvoltare si placi de eva-
luare care sunt insotite de software pentru
controlul vectorial fird senzori. In plus,
aceste medii de dezvoltare integreaza
toate componentele hardware aferente
controlului motorului si managementului
de putere, ceea ce accelereaza timpul de
lansare pe piata al sistemului.

Lectura recomandata
- "Field Control Leads to Better AC
Motor Efficiency”
(https://www.digikey.ro/en/articles/field-
control-leads-to-better-ac-motor-efficiency)
« “The Next Evolutionary Step in Drone
Design”
(https://www.digikey.ro/en/articles/the-
next-evolutionary-step-in-drone-design)

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro




Kit de start cu accelerare AI de la congatec Si Basler echlpat cu
unitate de procesare neuronala de la NXP

Autor:

Martin Danzer, congatec
Director Product Management la congatec AG

Integrarea viziunii embedded este esentiala pentru succesul sistemelor accelerate
de inteligenta artificiala, indiferent daca acestea sunt implementate in vehicule

autonome, in camere de supraveghere video sau in robotica colaborativa. Blocurile
constructive de viziune embedded preconfigurate faciliteaza dezvoltatorilor crearea
rapida de solutii personalizate. In cooperare cu Basler, congatec a dezvoltat o astfel
de platforma de blocuri de constructie, bazata pe procesorul i. MX 8 Plus de la NXP
si pe impresionanta sa unitate de procesare neuronala (NPU) integrata.

12 ElectronicaeAzi nr. 7(257)/2021




PROGRESUL DE LA VIZIUNEA
NATURALA LA CEA ARTIFICIALA
Ochiul este rezultatul unei capodopere
evolutive a naturii. De la retina sensibila la
lumina, la nervul optic care transporta
informatiile pand la creierul care anali-
zeaza - vederea naturald este o activitate
de procesare a datelor extrem de com-
plexa, care utilizeaza retele neuronale de
mica putere. Abstractizarea inteligentd a
ceea ce se vede permite oamenilor si ani-
malelor sa concluzioneze intr-o fractiune
de secunda ce relevanta are pentru viata
lor lumina vizibila captata de ochi. Aceastd
capodoperd a inteligentei naturale a avut
nevoie de milioane de ani pentru a evolua.
Dezvoltatorii de sisteme de inteligentd
artificiala (Al) trebuie sa realizeze aceasta
performanta mult mai repede.

De aceea, dezvoltatorii de aplicatii bazate
pe accelerare Al se orienteaza catre kituri
de viziune embedded compacte si pre-
configurate, care combind hardware si
software Al dovedit intr-un mod eficient
din punct de vedere energetic. In prezent,
exista un interes deosebit de mare pentru
solutiile de calcul aflate la marginea
retelei. Pentru sistemele accelerate de
inteligenta artificiald, acesta este punctul
nevralgic pentru a lua decizii in cunostintd
de cauza in timp real, pornind de la
informatiile provenite din imagini. Ocolul
prin analiza bazata pe cloud dureaza mai
mult si depinde de disponibilitatea
continua a retelei. In timp ce la margine,
sunteti intotdeauna in zona de actiune,
ceea ce face posibila preluarea si evaluarea
autonoma, in fractiuni de secunda, a date-
lor de imagine.

LABORATOR | Module SMARC - congatec

NPU - INIMA SISTEMELOR

DE VIZIUNE EMBEDDED

Un procesor neuromorfic (sau o unitate de
procesare neuronala — NPU) este un ele-
ment indispensabil pentru a asigura perfor-
manta de calcul necesara pentru invdtarea
profunda si invdtarea automatd la marginea
sistemului. NPU-urile exceleaza atunci cand
vine vorba de analiza imaginilor si a mode-
lelor, ceea ce le face sa reprezinte unitatea
centrald de calcul a sistemelor de viziune
embedded cu accelerare Al.

Inspirate de arhitectura retelei neuronale a
creierului, procesoarele neuromorfice se
bazeazd pe evenimente si necesita consum
de putere doar ocazional. Acest lucru
inseamnad ca NPU-urile consuma doar cativa
wati, chiar si pentru cele mai complexe sar-
cini de calcul si de grafica. Practic, aceste
NPU-uri cu consum redus de putere pot
atinge performante de ordinul a catorva
tera operatii pe secunda (TOPS), ceea ce co-
respunde cerintelor de calcul la margine
pentru sistemele embedded.

KIT DE START PERSONALIZAT
PENTRU APLICATII DE MARGINE
Producatorul de semiconductoare NXP a
echipat procesorul sau i.MX 8M Plus cu o
astfel de unitate NPU pentru a-l face potri-
vit pentru invatarea automata. Dispunand
de patru nuclee Arm Cortex-A53 si de un
controler Arm Cortex-M7, unitatea atinge
pana la 2,3 TOPS.

Mai mult, i.MX 8M Plus beneficiaza de un
procesor de semnal de imagine (ISP -
Image Signal Processor) pentru o procesare
paraleld, in timp real, a imaginilor si a cli-
purilor video de inaltd rezolutie.

Deoarece permite pre-procesarea imagi-
nilor inca din timpul achizitiei, NPU poate
furniza rezultate si mai precise ale imagi-
nilor in post-procesare. Acest lucru nu este
interesant doar pentru procesarea indus-
triald de inaltd performanta a imaginilor;
acesta reprezinta un avantaj oriunde pot
fi utilizati algoritmi de procesare a imagi-
nilor pentru a produce rezultate vizuale
mai bune.

Pentru a accelera implementarea proceso-
rului NXP, congatec a proiectat si a lansat
un kit de start cu ajutorul cdruia dezvol-
tatorii pot aduce rapid si in sigurantd vizi-
unea Al in aplicatiile lor de la marginea
retelei. In centrul kitului de viziune embed-
ded se afla un Computer-on-Module (COM)
SMARC 2.1 de dimensiunea unei carti de
credit echipat cu un procesor i.MX 8M Plus.
Modulul poate controla pana la trei display-
uri independente, dispune de decodare/
codificare a datelor video cu accelerare
hardware si oferd pana la 128 GB de memo-
rie eMMC pentru stocarea datelor.
Compresia video H.265 permite NPU sa
trimita fluxuri video de fnaltd rezolutie,
preselectate din cele doud interfete MIPI-
CSlintegrate, direct catre o statie centrald
de control.

Dispunand de interfete periferice multiple,
modulul SMARC oferd acces la un ecosistem
extins de sisteme embedded cu accelerare
Alsi, in functie de configuratie, este potrivit
pentru utilizare industriald intr-un interval
de temperatura cuprins intre -40 si +85°C.
De asemenea, modulul are un consum
redus de putere in exploatare, de numai 2
pana la 6 wati si vine cu racire pasivd.  »

Figura 1: Kitul de start pentru viziune embedded cu accelerare Al de la congatec integreazd componentele cheie ale unui ‘ochi Al’:
O camerd Basler dart ca ‘ochi; o placd suport SMARC 2.1 cu 2x MIPI CSl ca ‘nerv optic’ si un modul SMARC 2.1 pe post de ‘creier.

www.electronica-azi.ro u n m
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INTELIGENTA ARTIFICIALA

>

SOLUTIILE ‘EDGE’ TREBUIE

SA FIE ROBUSTE SI FIABILE

Un hardware robust si fiabil este o necesi-
tate absoluta pentru sistemele vizuale de
calcul la margine (edge computing), unde
datele nu pot fi procesate intr-un mediu
protejat si climatizat, asa cum este posibil
in cazul sistemelor de calcul in cloud. Fie
ca sunt implementate in exterior sau pe
teren, fie ca se deplaseaza la bordul unui
vehicul sau ca sunt amplasate pe plat-
forma de productie, sistemele visual edge
computing trebuie sa fie rezistente.
Cererea de viziune Al provine din aplicatii
vizuale, cum ar fi detectarea fructelor
coapte in agriculturd, inspectia automata a
produselor in procesul de fabricatie, con-
trolul accesului in automatizarea cladirilor
sau recunoasterea produselor in cosurile de
cumpadraturi la punctele de vanzare. Analiza
in timp real ‘edge based’ este superioara
inspectiei umane, deoarece functioneaza
24/7. Avantajele sunt deosebit de impor-
tante pentru operatiunile industriale care
se desfasoara in medii neprielnice. Sa luam,
de exemplu, monitorizarea turbinelor eo-
liene sau supravegherea video a proceselor
de productie din motive de siguranta.

PROFITATI DE elQ PENTRU

A PERSONALIZA VIZIUNEA

Data fiind varietatea aplicatiilor posibile de
viziune embedded, este de la sine inteles
cd un kit de start trebuie sa permita
dezvoltari personalizate. In acest scop, NXP
ofera platforma de dezvoltare software elQ
Machine Learning, unde elQ inseamnd
‘edge intelligence’ (inteligentd la margine).
Aceasta ofera dezvoltatorilor de sisteme
accelerate de inteligentad artificiala acces la
o platforma care combina diferite bibli-
oteci si instrumente de dezvoltare adap-
tate la microprocesoarele si microcontro-
lerele NXP. Aceasta include motoare de
inferentd bazate pe software, care pot ex-
trage, prin rationament, elemente noi din
datele existente si din alte perspective. elQ
suporta motoare de inferenta si biblioteci
precum Arm Neural Network (NN) si Tensor
Flow Lite (open-source).

‘OCHIUL ACCELERAT Al

VINE DE LA BASLER

In timp ce SMARC COM din cadrul setului de
start este creierul artificial din spatele
‘ochiului Al, o placa carrier de 3,5, de mdrimea
unei carti postale, serveste drept‘nerv optic.

O @®

congatec 7§

© congatec

Figura 2: ‘Creierul’ din spatele viziunii Al: Modulul SMARC 2.1 conga-SMX8-Plus aduce
inteligenta neuromorficd la margine (edge) cu un TDP de numai 6 wati.

Dupad cum releva un studiu McKinsey, siste-
mele de inteligentd artificiala pot creste uti-
lizarea si productivitatea echipamentelor
industriale cu panala 20% prin intermediul
intretinerii predictive. Monitorizarea vizuala
a calitatii cu detectarea automatd a defec-
telor poate aduce chiar cresteri ale
productivitatii de pana la 50%. lar pentru
cerintele ridicate de sigurantd ale conduce-
rii autonome, solutiile de inteligenta
artificiald ‘edge based’ reprezinta solutia
suprema pentru a asigura un transport fia-
bil si sigur al bunurilor si persoanelor.

14

Ca interfata centrala pentru comunicatia de
date, aceasta utilizeaza MIPI CSI-2.0 - in acest
caz, o camera Basler dart BCON MIPI - pentru
a conecta“creierul” cu“ochiul”. Nu sunt nece-
sare module convertoare suplimentare, iar
tot ceea ce are nevoie un sistem de procesare
aimaginilor cu accelerare Al se potriveste pe
0 amprenta minima. Putin mai mare decat o
cutie de chibrituri si cu olentild cu o distanta
focala de 4 mm, camera Basler dart poate fi
integrata chiar si in spatii foarte inguste. Con-
sumul redus de putere si nivelul minim de
incalzire o fac deosebit de potrivitd pentru

utilizarea la marginea retelei. In ceea ce pri-
veste software-ul, suita de programe pentru
camere pylon de la Basler ofera un SDK uni-
form, care poate fi utilizat si cu alte interfete
decat MIPI CSI-2.0 si poate controla camerele
industriale cu standarde USB 3 sau GigE.
Gratie pachetuluiintegrat — camera Basler dart
si software — kitul de pornire pentru proce-
soarele i.MX 8M Plus ofera dezvoltatorilor
acces usor la functiile de baza ale sistemelor
de viziune automatd cu accelerare Al, cum
ar fi declansarea, livrarea ultra-rapida a ima-
ginii intr-un singur cadru, optiuni de confi-
gurare a camerelor foarte diferentiate si
algoritmi de inferenta personalizati pe baza
ecosistemelor Arm NN si TensorFlow Lite.
Astfel, dezvoltatorii dispun de instrumentele
necesare pentru a valorifica intreaga perfor-
manta oferitd de NPU.

PROIECTAT PENTRU

INTERACTIUNEA OM-MASINA

Kitul complet si preconfigurat de start pen-
tru viziune Al nu numai ca economiseste
timp atunci cand se dezvolta sisteme em-
bedded de viziune, ci ofera si sigurantade a se
baza pe tehnologii consacrate si standarde
dovedite. Combinatia dintre procesoarele
Arm Cortex-A si NPU de la NXP este cea care
permite dispozitivelor periferice sa ia decizii
inteligente la fata locului, invatand si tra-
gand concluzii adecvate din informatiile vi-
zuale, cu interventie umand redusa sau deloc.
Domeniul de aplicare al setului de pornire
pentru viziune embedded bazat pe NPU
trece mult dincolo de recunoasterea per-
soanelor sau a obiectelor. De exemplu, recu-
noasterea gesturilor mainii si a emotiilor,
combinatd cu procesarea limbajului natural,
face ca setul de pornire sa fie ideal pentru
aplicatii de comunicare interactiva intre
oameni si masini. Timpii de raspuns foarte
scurti si localizarea precisd ajutd la optimi-
zarea asambldrii robotizate a produselor sau
a logisticii de depozitare in productia indus-
triald. Multumita standardelor inalte de sigu-
rantd, kitul de start este, de asemenea, potrivit
pentru aplicatii in domenii sensibile, cum ar
fi serviciile pentru clienti sau asistenta me-
dicala. Si, in cele din urma, lista include apli-
catii in cercetare si stiintd, unde ochiul acce-
lerat de inteligenta artificiald poate, de exem-
plu, sa investigheze adancurile oceanelor, sa
efectueze cercetdri in gheata perpetua din
Antarctica sau sd observe si sd analizeze in
timp real ce se intampla pe Luna, Marte si alte
planete in timpul zborurilor spatiale. n cazul
acestora din urma, trimiterea datelor de
imagine pe Pamant ar dura mult prea mult
timp pentru a putea reactiona in timp real.

» congatec O
https://www.congatec.com

congatec
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Hot stuff for extreme temperatures

conga-TC570r based on

Embedded / Industrial use condition
Fully rugged-extended temperature (-40°C to +85°C)
PCl Express Gen 4

Up to 32 GByte dual channel LPDDR4X soldered down memory
with 4266 MT/ s IBECC

Al/DL Instruction Sets including VNNI

More Information at
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m Digi-Key

Solutiile API vor transforma
industria electronica

Autor:
Stephane Ratelet,

Digi-Key Electronics

s

Dacd nu ati auzit, inca, de o interfatd de pro-
gramare a aplicatiilor (APl — Application Pro-
gramming Interface), veti auzi in curand.
Solutiile API vor fi probabil unele dintre cele
mai importante inovatii pentru piata pro-
duselor electronice in urmatorii cinci pana
la zece ani. Digi-Key ofera cea mai avansatd
si completa solutie (sau suitd) de API-uri in
timp real, complet gratuitd pentru clienti.
Fie ca va dati seama sau nu, folositi deja API-
uri — si va conectati la ele in fiecare ora din
zi. Pe scurt, un API este o conexiune intre
masini sau un manager care conecteaza ac-
tivele digitale. Este o sarcina de proces care
permite masinilor sa se conecteze intre ele
si sa partajeze date.
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Digital Solutions Manager, EMEA,

Resurse -

De fiecare datd cand vizitati o pagind web
modernd, interactionati cu APIl-ul unui
server la distanta.

Un API nu este prima conexiune digitala
menitd sa eficientizeze procesul de achizitie,
dar personalizarea pe care o ofera API-urile
face ca acestea sa fie o alegere foarte apre-
ciata de responsabilii cu achizitiile. De fapt,
la Digi-Key am constatat ca 70% dintre com-
paniile pe care le-am intervievat exploreaza
conexiuni machine-to-machine, sau API-uri.
Motivul este ca, utilizand un API, o compa-
nie poate eficientiza procesele existente si
initia automatizarea, producand un randa-
ment imediat al investitiei (ROI) la nivelul
intregii societati.
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Solutiile APl permit cumpdratorilor sa
obtind un pret mai rapid, fara sa mai fie
nevoiti sa compare preturile pe fiecare site
web. Cu solutia API de la Digi-Key, preturile
suntactualizate in timp real, iar acestea pot
fi mentinute timp de 30 de zile prin genera-
rea unei cotatii digitale. Avand in vedere
atat reducerea preturilor produselor, cat si
a costurilor indirecte legate de timpul pe-
trecut cu facturile, ofertele / retururile si
costul stocului, este clar: companiile care
utilizeaza solutii API se pot astepta la reduceri
semnificative ale costurilor.

Breaking Down

the Walls Between |
Procurement,
Engineering,!

and Design

5 challenges and how you can solve
these problems using a digital platform

In Europa, unde taxele sunt ridicate, iar
companiile — daca vor sa rdmana in piata
— trebuie sa fie competitive, economiile
care rezulta din utilizarea solutiilor API
sunt deosebit de atractive.

In prezent, Digi-Key oferd cel mai mare
numar de API-uri de pe piatd, permitand
specialistilor in achizitii sa piarda mai putin
timp cu procesele plictisitoare de stabilire
a preturilor si sa se bazeze direct pe solutiile
noastre digitale.

Conectivitatea API poate fi implementata
n trei moduri diferite, in functie de dimen-
siunea si nevoile unei companii. Clientii
pot implementa API-uri prin intermediul
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propriilor resurse interne, prin subcontractarea unei echipe de
dezvoltatori externi sau prin utilizarea uneia dintre solutiile software
terte din lista de parteneri calificati ai Digi-Key.

Utilizarea solutiilor API ale Digi-Key este gratuita, iar companiile
interesate sa afle mai multe pot vizita https://www.digikey.ro/api.
Clientii interesati vor putea, de asemenea, sd descarce cartea
noastra electronica gratuita (eBook) si sa incerce calculatorul nostru
ROI gratuit, care aratd cat de mult pot acestia sa economiseasca
intr-un an prin implementarea API-urilor Digi-Key pentru preturi,
disponibilitate si comenzi.
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In lumea noastra din ce in ce mai digital3, informatiile si viteza lor
de transmitere sunt esentiale. Prin urmare, gdsirea unor modalitati
de a valorifica solutiile digitale, cum ar fi API-urile, pentru a reduce
costurile este vitala.

Va incurajez sa aflati cum solutiile APl ar putea aduce beneficii afacerii
dumneavoastra si sa va imbunatateasca eficienta operationald — pur
si simplu, nu va puteti permite sa nu incercati.

Stephane Ratelet este Digital Solutions Manager, EMEA la Digi-Key
Electronics. In aceasta calitate, el se ocupa de implementarea
solutiilor digitale si de dezvoltarea relatiilor cu partenerii software
terti, pentru a optimiza procesul de achizitie pentru clientii Digi-Key.

Munca sa in ceea ce priveste transformarea digitala si analiza de date
a ajutat compania Digi-Key sa isi consolideze pozitia de lider atunci
cand vine vorba de solutii inovatoare end-to-end pentru clienti.

Digi-Key este deopotriva lider si continuu inovator in distributia
de nalt nivel a componentelor electronice si produselor de auto-
matizare in intreaga lume, oferind peste 9,8 milioane de compo-
nente de la peste 1.300 de producdtori de marca de calitate.

» Digi-Key Electronics
https://www.digikey.ro

URMARITI ARTICOLELE DIN EDITIILE VIITOARE
DESPRE INSTRUMENTELE, RESURSELE, SUPORTUL
TEHNIC SI LOGISTIC OFERITE DE DIGI-KEY.
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Digi-Key lanseaza
seria de videoclipuri
‘Factory Tomorrow’

Weidmiiller 2

FUTURE FACTORY

VEIFDD'E O S E R I E

Q) o I

Aceasta serie video prezinta modul in care sistemele de calcul
de la marginea retelei (infrastructurii) - edge computing -
ajuta fabricile sa implementeze si sa opereze masini ampla-
sate in teren, fara a fi nevoie de o retea centrala

Digi-Key Electronics, distribuitorul cu cea mai mare selectie
de componente electronice in stoc din lume, pentru expe-
diere imediata, a lansat o noua serie de videoclipuri, “Factory
Tomorrow", axatd pe progresele inregistrate in domeniul
automatizarilor industriale.

Sponsorizate de ‘Banner Engineering’ si ‘Weidmiiller;, cele
trei videoclipuri prezinta cele mai recente inovatii in dome-
niul roboticii, automatizarii si conectivitatii, precum si
tehnologii de fabricatie de ultima generatie.

Primul dintre cele trei videoclipuri din serie, “Manufacturing
at the Edge’, este disponibil acum pe site-ul Digi-Key.

Cel de-al doilea videoclip, intitulat “The Rise of Robotics’,
a fost programat pentru luna August, iar cel de-al treilea
videoclip, “The Intersection of Al and loT’, va fi disponibil
in luna Septembrie.

Pentru a afla mai multe despre seria de videoclipuri, despre
fabricile inteligente si despre modul in care Digi-Key sprijina
acest sector in crestere rapidd, vizitati site-ul Digi-Key.

» Digi-Key | https://www.digikey.ro

MAI MULTE INFORMATII:

== https://international.electronica-azi.ro/2021/07/27/digi-key-introduces-
~ factory-tomorrow-video-series/
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loT

Cum sa adaptati un proiect
existent pentru a-l utiliza in loT

Pentru multi oameni, ritmul actual de crestere al aparatelor electrocasnice conectate
evoca amintiri legate de modul in care calculatoarele personale au devenit tot mai
conectate la internet in anii 1990. La vremea respectiva, a existat o dezbatere
similara cu privire la intrebarea daca aceasta tehnologie era un simplu artificiu sau

daca va avea intr-adevar un impact de durata asupra societatii.

In prezent, PC-urile si telefoanele mobile conectate sunt considerate indispensabile,
iar multi prevad un parcurs similar pentru conectarea aparatelor electrocasnice —
pe masura ce lumea va accepta acest lucru.

Autor: Arild Rodland, Business Development Manager (EMEA)

Microchip Technology Inc.

Posibilitatea de a porni o cafetiera de ori-
unde din lume nu pare afi o tehnologie care
sa schimbe vieti, dar cafetierele reprezinta
doar inceputul revolutiei loT in gospodarii.
loT va servi ca baza pentru extinderea
inovatiilor si a oportunitatilor de afaceri in
domeniul electrocasnicelor. Progresele con-
tinue in domeniul tehnologiei de invatare
automata si al inteligentei artificiale nu vor
face decat sa accelereze aceasta evolutie.
Abilitatea in a aduna date brute de la apa-
rate si senzori deschide o lume complet
noua de cazuri de utilizare si oportunitati.
Unii proiectanti nu sunt siguri daca vor sa se
alature revolutiei loT, deoarece se tem cd re-
alizarea unui proiect embedded cu conec-
tivitate loT va fi o sarcind descurajanta.
Realitatea este ca cerintele sunt destul de
simplu de atins. Un produs activat loT consta,
de obicei, din doar trei elemente: un procesor
sau microcontroler (elementul “inteligent”),
un controler de retea (elementul “conectat”)
si un mijloc de securizare a comunicarii cu
cloud-ul (elementul “securizat”).

Deoarece majoritatea proiectantilor au in-
vestit deja timp si un efort considerabil
pentru a realiza un produs performant,
exista un avantaj in a reutiliza cea mai mare
parte a activitatii de proiectare existente.
De multe ori, doar elementele de conectivi-
tate si de securitate trebuie adaugate la un
proiect existent pentru a permite conectivi-
tate loT. Mai degraba decat sa trebuiasca sa
elaborati o solutie de la zero, este posibil sa
transformati rapid proiectele existente
pentru a fi conectate la loT. Acest lucru se
poate face intr-un mod foarte eficient, uti-
lizdnd tehnici dovedite in lumea software
pentru a simplifica si accelera dezvoltarea.
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Existd cateva trucuri pe care proiectantii de
sisteme embedded le pot invdta de la dez-
voltatorii de software atunci cand incearca
sa transforme un produs existent intr-unul
care sa functioneze in loT. Programatorii
care se confruntd cu o provocare software
complexa sunt obisnuiti sa apeleze la o
abordare de proiectare de tip “top-down”
sau la programarea modulara.

Aceasta metoda implica defalcarea unei
probleme mai mari in subprobleme mai
mici, mai usor de gestionat, care pot fi din
nou impartite in sarcini mai mici de abordat.
Aceasta este o strategie puternica si dove-
ditd pentru rezolvarea unor probleme
complexe care ar fi dificil de rezolvat folosind

De exemplu, multi proiectanti doresc sa
adauge o conexiune securizata la internet
urmatoarei generatii a unui produs existent
pentru a imbundtati experienta utilizatoru-
lui si pentru a facilita adaugarea de capa-
bilitati, inclusiv diagnosticarea de la dis-
tantd, monitorizarea functionalitatii, furni-
zarea automatad de servicii si colectarea de
date statistice pentru a planifica viitoarele
Tmbunatatiri ale produsului. Acest produs
'activat loT' va avea nevoie de trei functii
principale: 1) aplicatia originald; 2) conectivi-
tate la internet; si 3) un mijloc de securizare
a aplicatiei. Dupa cum este ilustrat in figura
1, acest tip de aplicatie adaptatd la loT este,
n esentd, aplicatia originald cu un plus de
securitate si conectivitate.

e - |

Figura 1: : O aplicatie adaptata la loT constd din aplicatie, securitate si conectivitate.

un cod unic. Deci, cum se traduce acest
lucru in sistemele hardware embedded?
Se pare cd inginerii specializati in sisteme
embedded pot obtine aceleasi beneficii
prin modularizarea dezvoltarii sistemelor. Pe
langa provocarile de programare purd, sis-
temele embedded trebuie adesea sa respecte
standarde si sd se supund unor procese de
certificare riguroase. Efectuarea de modi-
ficari software sau hardware dupa certificare
poate declansa obligatia de recalificare a
produsului. Numai din acest motiv, sepa-
rarea in subsisteme a partilor care necesita
certificare prezintd un avantaj enorm. In
acest fel, erorile dintr-un subsistem nu vor
afecta performanta altor subsisteme.

Din punct de vedere al implementarii,
aceasta provocare de proiectare poate fi
fmpartita in trei subsarcini, in care codul
original al aplicatiei este reutilizat si se
adauga doar securitatea si conectivitatea.
Cu toate acestea, atat securitatea, cat si conec-
tivitatea la internet sunt chestiuni greu de
proiectat de la zero. In plus, integrarea unei
noi functionalitati intr-o aplicatie existenta
poate interfera cu solutia existenta — redu-
cand calitatea aplicatiei combinate.

Dezvoltatorii scriu adesea coduri care au
fost foarte optimizate pentru aplicatia
curenta. Prin urmare, poate fi foarte dificil sa
se adauge conectivitate care necesita sin-
cronizare stricta si securitate care presupune
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un volum mare de calcul, garantand totodatd
aceleasi niveluri de performantd pentru
produsele actualizate. Figura 2 ilustreaza
aceasta abordare combinata. Toate functio-
nalitatile sunt implementate ca o singurd
solutie, ceea ce sporeste complexitatea atat
a scrierii, cat si a depanadrii aplicatiei.

LABORATOR | Proiecte vechi adaptate la loT

Avantajul abordarii modulare constd in fap-
tul ca toata munca axata pe optimizarea si
ajustarea sistemului existent nu se pierde
atunci cand se adauga conectivitatea loT la
produs. Proiectantul poate adduga cu
usurinta functionalitatea necesara fara a
afecta alte parti ale sistemului.

) -

Application Code
Security
Connectivity

Figura 2: In aceastd solutie integratd, tot codul si toate functionalitdtile sunt integrate
intr-un singur dispozitiv, ceea ce creste complexitatea codului si timpul de

dezvoltare al acestuia.

) -

| +

e

Certified

Secure Element

Certified
+ Wireless Module

loT-enabled Application

Figura 3: Cu o solutie modulard, proiectantii pot reutiliza aplicatia existentd si pot izola
securitatea si conectivitatea in sarcini mai mici si mai usor de gestionat, care
functioneazd independent de aplicatia principald.

Defectiunile dintr-o parte a codului pot
afecta sincronizarea si performanta altor
functii critice, ceea ce face mult mai probabil
ca o simpla eroare sd aiba efecte secundare,
declansand necesitatea unei recalibrari.
Orientarea cdtre o abordare modulara va
permite proiectantilor sa pdstreze intacte
codul de baza si IP-ul existent si sa adauge
doar functionalitati de conectivitate si de
securitate, in functie de necesitati.
Folosind aceasta abordare, functionalitatile
de securitate si conectivitate pot fi imple-
mentate ca sarcini software si hardware se-
parate, ceea ce economiseste o cantitate
enorma de timp si reduce numarul de ingi-
neri necesari pentru crearea unui anumit pro-
dus. De asemenea, aceastd abordare permite
o reutilizare mai usoara a codului si a siste-
mului, ceea ce ofera o mai mare flexibilitate.
De exemplu, un proiectant ar putea dori
sa ofere atat o versiune Wi-Fi, cat si una
Bluetooth Low Energy (BLE) pentru acelasi
produs. In acest scenariu, abordarea
modulara permite o inovare rapida si
usoara in proiectarea loT.

www.electronica-azi.ro u n m

Pentru a simplifica procesul, pot fi alese
module certificate atat pentru securitate,
cat si pentru comunicatia wireless.

Acest lucru va reduce in mod semnificativ
timpul de certificare si timpul necesar pen-
tru lansarea pe piatd a noului produs. Un
exemplu de element securizat certificat este
dispozitivul ATECC608A de la Microchip.

Acest modul gestioneaza toate sarcinile
asociate cu autentificarea si stocarea
securizata a cheilor si certificatelor, oferind
o solutie sigura, fard a necesita scrierea de
cod. Tn mod similar, modulele wireless
certificate executa tot ceea ce este necesar
pentru a se conecta in sigurantd la o retea
wireless.

Utilizarea modulelor certificate pentru secu-
ritate si functionalitate wireless elimina,
totodata, necesitatea ca un proiectant sa fie
expert in securitate sau comunicatii.
Modulele includ toate partile de cod nece-
sare si, in general, sunt controlate prin co-
menzi simple trimise prin intermediul unei
interfete seriale precum UART, SPI sau 12C.
Pentru a simplifica si mai mult proiectarea
si pentru a accelera timpul de lansare pe
piata, placile de dezvoltare, cum ar fi placa
AVR-loT WG de la Microchip, contin aceste
module pentru conectivitate loT sigura si
usor de implementat. Cu ajutorul unor ast-
fel de instrumente, un inginer poate avea
nevoie de doar 30 de secunde si cateva
clicuri pentru a conecta un produs existent
la Google Cloud loT Core si pentru aincepe
sa transmita date.

Abilitatea de a conecta aparatele si produ-
sele de larg consum la cloud creeaza poten-
tialul ca acestea sa ofere o valoare mult mai
mare, fie prin furnizarea de volume mari de
date (big data) pentru aplicatiile de inteli-
genta artificiala si invatare automata, fie pur
si simplu pentru a oferi o modalitate mai
usoara de a efectua de la distantd actualizdri
sigure de firmware. Analiza provocarii (prin
defalcarea sarcinilor) si utilizarea modulelor
certificate pentru functii de securitate si
comunicatii ofera proiectantilor o metoda
rapida de adaptare a proiectelor lor actuale
pentru a profita de aceste oportunitati.

» Microchip Technology
www.microchip.com

ATWINCA510-MR210PB |
FLC ID:2ADHKATWINC 1510 |
IC :20266-ATWINC1510 |
MAC ID: FEFODSEEAC22

0'C: M180S

Figura 4: Placa de dezvoltare AVR-loT WG combind un microcontroler AVR®, un element
securizat IC si un controler de retea Wi-Fi certificat, permitand proiectantilor sa
prototipeze dispozitive conectate in cdteva minute.
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POWER

Totul in jurul palariei mele

recoltarea de energie ajuta dispozitivele

purtabile sa atinga urmatorul nivel

Autor: Graeme Clark, Inginer principal
Renesas Electronics

Piata mondiala a produselor purtabile a in-
registrat o crestere puternica in ultimul
deceniu, deoarece semiconductoarele uti-
lizate pentru fabricarea acestor produse
au devenit mai rapide si mai puternice, in
timp ce dimensiunile si consumul lor de
energie au scazut considerabil. In pofida
incetinirii ritmului de crestere in unele
domenii, cum ar fi ceasurile inteligente sau
sport, se preconizeazad ca piata produselor

h_

purtabile va ajunge la aproape 60 de miliarde
de dolari panain 2022.

Incepand cu primele dispozitive de
urmarire a activitatii — lansate de FitBit
(printre altii) in urma cu peste 10 ani - gama
dispozitivelor purtabile inteligente disponi-
bile pe piata a crescut exponential. In pre-
zent, exista o mare varietate de produse
purtabile disponibile pe piata, pornind de
la clasicul ceas inteligent, continuand cu o
mare varietate de produse purtabile pentru
sport, cum ar fi dispozitivele de urmarire a
activitatii fizice, pantofii si talpile inteligente
si monitoarele de ritm cardiac si ajungand
la produse mai ezoterice, cum ar fi ochelarii
inteligenti, exemplificati de Google Glass.

20

Articolele purtabile orientate cdtre sanatate
devin, de asemenea, o piata din ce in ce mai
importanta, deoarece ne dorim cu totii sa
ducem o viata mai sanatoasa, iar aparitia
coronavirusului a dat un nou impuls acestui
domeniu. Multe dintre aceste produse au
ajuns pe piata, dar au disparut rapid, deoa-
rece tehnologia disponibild la momentul
respectiv era insuficienta pentru a realiza
un produs cu adevdrat utilizabil.

Nu cred ca consumatorii din ziua de azi ar
accepta o celuld solara mare si inflexibila in
jurul palariei, asa cum se vede in imagine.

RENESAS

Totusi, actuala generatie de celule solare
eficiente si flexibile poate furniza suficienta
energie dintr-o zond micd a palariei pentru
aalimenta un produs. De asemenea, ansam-
blurile electronice de astazi, care utilizeaza
cele mai noi solutii de incapsulare la nivel
de cip, devin din ce in ce mai mici si pot
ncdpea confortabil intr-o palarie sau in alte
articole de imbracaminte, fara a provoca
disconfort utilizatorului.

In imagine este prezentat un senzor de
mediu (avand aproape aceeasi dimensiune
ca a monedei de 1 euro) bazat pe noul mi-
crocontroler RE de la Renesas, disponibil
intr-o capsula WLBGA mai mica de 4 mm?.

Acesta este capabil sa masoare o varietate
de proprietati fizice si sa efectueze calcule
complexe folosind doar puterea generata
de o celula solara de mici dimensiuni, care
ar putea fi tesutd acum in materialul pélariei.
Aceste progrese tehnologice vor incepe sa
faca utilizarea recoltarii de energie mai
raspandita, nu doar a energiei fotovoltaice,
ci si a altor tehnologii de recoltare, cum ar fi
generatoarele termoelectrice si dispoziti-
vele de recoltare a energiei din vibratii.
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Acest lucru va permite ca recoltarea energiei
sa devind o metoda viabila nu numai pentru
a mentine incdrcate bateriile, ci poate chiar
si pentru a elimina complet bateria.

Fiecare proiectant al unui produs portabil
trebuie sa gdseasca un echilibru intre
exigentele de bazd: asigurarea un nivel su-
ficient de performanta de procesare pentru
a face fata cerintelor aplicatiei, atat pentru
prezent, cat si pentru viitor; gestionarea
cerintelor de putere ale senzorilor asociati
si ale altor componente externe, precum
tehnologia radio cu consum redus de pu-
tere; si un consum de putere cat mai mic
posibil. Toate acestea, cu mentinerea (in
acelasi timp) a celui mai mic factor de forma
posibil, permitand integrarea in produs a
tuturor componentelor relevante, inclusiv
a sursei de energie. Factorul de forma al
bateriei in raport cu capacitatea necesara a
bateriei este adesea una dintre cele mai di-
ficile probleme de proiectare, fiind totodata
si cea care influenteaza cel mai mult succe-
sul (sau nu) al unui produs. Un dispozitiv
portabil trebuie sa poatd fi purtat cu
adevadrat si sa fie confortabil, altfel nimeni
nu va dori sd poarte paldria mea.

Cerinta esentiald (implicitd) pentru un arti-
col purtabil se bazeaza pe confortul utili-
zatorului. Produsul trebuie sa fie mic si
discret. Aproape intotdeauna, cel mai mare
obstacol in calea realizarii unui produs cat
mai mic posibil este bateria, atat in ceea ce
priveste dimensiunea, cat si, adesea, forma
ei. Multe produse purtabile nu au un factor
de forma care sé suporte cu usurinta o bate-
rie tipica AAA sau o baterie de tip moneda.
Este greu de imaginat integrarea unei astfel
de componente in rama unei perechi de
ochelari sau in ceva pe care il porti la brat,
asa ca, de multe ori, este necesara fie o bate-
rie mai mica decat cea optima, fie o baterie
cu un factor de forma personalizat, ceea ce
poate duce la un produs mai scump. Atunci
cand ne gandim la baterie, trebuie sa luam
in considerare si alte constrangeri.

Siguranta trebuie sa fie o preocupare
majora pentru orice produs, in special pen-
tru produsele care sunt destinate a fi pur-
tate de copii sau chiar de animale. Un bun
exemplu in acest sens este noua generatie
de plasturi inteligenti care sunt dezvoltati
in principal pentru aplicatii medicale, pen-
tru a monitoriza o serie de afectiuni. in cazul
lor, senzorul este purtat in contact cu pielea
si, prin urmare, exista reglementari foarte
precise cu privire la materialele si tehnolo-
giile ce pot fi utilizate. Cateva dintre cele
mai eficiente tehnologii de baterii pot ridica

www.electronica-azi.ro u “ m

| Tehnolo

probleme in aceste cazuri, deoarece unele
dintre materialele utilizate nu pot fi consi-
derate sigure in aceste aplicatii. Ce se in-
tampld daca un copil mic ingereaza unele
dintre aceste materiale? Acest aspect tre-
buie luat in considerare in proiectare si in
alegerea bateriilor si a altor materiale din
proiect. Daca nu ludm in considerare aceste
aspecte si nu gestionam cu atentie materia-
lul bateriei, pot apdrea evenimente neferi-
cite. Recent, in Regatul Unit, un purcelus
care purta un dispozitiv electronic de
urmarire “a demonstrat”impactul pe care il
poate avea alegerea nefericitd a unei baterii
pentru un dispozitiv de urmarire.

La o ferma de porci din nordul Angliei a
avutloc unincendiu de proportii. Dupd in-
cendiu, BBC a relatat ca focul a fost cauzat
de un porc care a mancat un dispozitiv de
urmarire. Porcii de la ferma purtau dispozi-
tive de urmdrire pentru a le inregistra
miscarile si a valida faptul cd erau animale
crescute in libertate. Acest dispozitiv elec-
tronic de urmarire s-a desprins si a cazut
pe jos, unde a fost mancat de un alt porc,
iar prin ruperea lui, a dat foc fermei.

Desi amuzant (nu si pentru porc), acesta
este un exemplu despre pericolele neas-
teptate care pot fi provocate de anumite
tipuri de baterii, deoarece materialele

iei

folosite sunt adesea nocive si periculoase.
Si asta inainte de a ne referi la problemele
legate de durata de viata limitata a multor
tehnologii de baterii si la dificultatile legate
de transportul international al produselor
care contin baterii.

Un subiect fierbinte al zilelor noastre —acum
cand incercam cu totii sa ne revenim dupa
situatia provocata de noul coronavirus —
este utilizarea dispozitivelor medicale pur-
tabile pentru a ne testa si a detecta dacd am
fost infectati de virus si, maiimportant, daca
putem fi contagiosi si reprezentam un
pericol pentru ceilalti.

In prezent, exista o varietate de produse dife-
rite care sunt dezvoltate pentru a examina
diverse semne fizice de infectie, iar multe
dintre aceste dezvoltari se concentreaza pe
temperatura si pe nivelul de oxigen din sange.
Pe masura ce virusul afecteaza mai mult si mai
des persoanele in varsta, piata pentru multe
dintre aceste dispozitive va fi reprezentata de
generatia mai in varstd. Totodatd, cei trecuti
de 60 de ani reprezintd generatia cea mai
predispusa sa uite sa-si incarce dispozitivele
purtabile, ceea ce este deosebit de ingrijo-
rator in situatia actuald. Asadar, este vital ca
atunci cand incepem sa dezvoltam produse
pentru detectarea virusului, acestea trebuie
sa functioneze corect si fiabil. >

Un pulsoximetru simplu
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POWER

>

Recoltarea energiei poate juca un rol impor-
tant in cresterea fiabilitatii acestor produse
siin facilitarea utilizarii lor, oferind o metoda
de a mentine produsul incdrcat si opera-
tional pentru perioade lungi de timp.

In prezent, solutiile de recoltare a energiei
pot furniza o cantitate surprinzator de mare
de energie, iar o celula solara standard de
25 cm? va furniza aproximativ 150 pW in
conditii tipice de lumina scazuta (de inte-
rior), cum ar fi cele intélnite intr-o zi
innorata (un nivel de iluminare de aproxi-
mativ 200 Lux). Una dintre noile generatii
de celule solare optimizate pentru interior
poate furniza pana la 60 pW/cm?, iar cele
mai recente generatoare termoelectrice
(TEG) pot furniza niveluri de energie simi-
lare la o diferenta de temperaturd de cateva
grade pC. Dacd sunt gestionate corect,
aceste niveluri de energie sunt suficiente
pentru a alimenta un sistem complet care,
de exemplu, poate masura intermitent
temperatura si continutul de umiditate al
pielii (detectarea transpiratiei). De aseme-
nea, ar putea rula algoritmi de detectare a
saturatiei de oxigen in sange, ar putea efec-
tua calcule complexe si ar putea furniza
energie pentru un radio de mica putere,
care sd partajeze informatiile rezultate.

=4

Un electra:ardiograf portabil

Sistemele mai mari si mai complexe pot
necesita mai multa energie, insd ne putem
imagina cu usurintd produse precum un
electrocardiograf portabil care ar putea fi
alimentat de un TEG, purtat pe corp. O
diferenta semnificativa intre temperatura
aerului ambiant si temperatura corpului ar
putea fi suficienta pentru a alimenta com-
ponentele electronice, rezultand un sistem
mult mai flexibil, capabil sa inregistreze
comportamentul inimii pacientului pentru
o perioada de timp considerabila, fara o
baterie voluminoasa, rezultand un produs
suplu, usor de purtat si fara a necesita
intretinere.
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Pentru a sprijini aceste aplicatii, Renesas a
dezvoltat o noua familie de controlere em-
bedded destinate in mod special pentru a
permite aplicatii care vor utiliza recoltarea
de energie fie pentru a suplimenta si
reincarca o baterie secundars, fie chiar pen-
tru a o inlocui. Familia REO1 a fost imple-
mentata pe tehnologia cu consum ultra-
redus de putere - Silicon on Thin Buried
Oxide - (proprietara Renesas) care oferd o
combinatie unica de putere ultra-redusa
activa si de standby, mentinand in acelasi
timp nivelurile ridicate de performanta de
procesare, solicitate frecvent in aplicatiile
cu dispozitive purtabile.

T PagygeTort

REO1 obtine cel mai ridicat scor de referinta
dintre toate dispozitivele embedded de uz
general in cadrul criteriului de referinta
EEMBC ULP-CP, cu un scor de 705.

Una dintre primele companii care a profitat
de utilizarea acestor noi dispozitive in cadrul
unei aplicatii purtabile este Casio, in noua
sa generatie de ceasuri G-Shock. Casio si
Renesas au anuntat recent cd REO1 este uti-
lizat in urmatoarea generatie de ceasuri
Casio G-Shock, care adauga o varietate de
caracteristici noi acestei marci populare.
Casio a ales REO1 drept controler principal
datoritd combinatiei sale de curent activ si

de standby redus, abilitdtii sale de a rula la
64 MHz la cea mai joasa tensiune si a carac-
teristicilor sale unice care sustin aplicatiile
pentru ceasuri, cum ar fi display-ul Memory
in Pixel si functiile de ceas cu corectie
automata si cu consum de putere ultra-
redus. G-Shock utilizeaza celule solare mici
pentru a ajuta la pastrarea bateriei incar-
cate, asadar controlerul de recoltare a ener-
giei de pe cip a reprezentat o functie foarte
importantd, precum si abilitatea de a
obtine toate aceste functionalitdti intr-o
capsula foarte mica - WLBGA - cu 156 de
pini (@mdnunt extrem de important pentru
inginerii care au proiectat noul G-Shock).

Industria ceasurilor inteligente, alaturi de
multi alti producatori de dispozitive purta-
bile, se straduieste sa ofere caracteristicile
dorite de clienti la un buget energetic
restrictionat. O problemd esentiala, care
apare in mod repetat, este inabilitatea utili-
zatorului de a-si aminti sa-si incarce bateria.
In prezent, pentru a avea succes, un ceas in-
teligent trebuie sa ofere o functionalitate
de baza, chiar si atunci cand utilizatorul uita
sd incarce sau sa schimbe bateria.

Pentru generatia Facebook, dacd aceasta
nu-si poate impartasi activitatea si numarul
de pasi pe retelele de socializare, inseamna
ca nu s-a intamplat nimic, asa ca, daca uita
sd isi incarce ceasul, iar pasii nu le sunt
numarati, produsul este considerat, efectiv,
inutil. Asa cd, in prezent, producdtorii de
ceasuri se straduiesc ca aceasta caracte-
ristica mai avansata sa fie integrata in pro-
dusele lor. Dispozitivele de recoltare a ener-
giei si cele cu consum ultra-redus de putere,
cum ar fi REO1, pot fi de ajutor in acest caz,
deoarece recoltarea energiei poate fi utili-
zatd pentru a incarca (intermitent®) bateriile
secundare. Utilizarea dispozitivului REO1
reduce la minimum puterea consumata in
timpul operarii si poate ajuta, de asemenea,
la managementul puterii utilizate de alte
componente. Aceastd poveste este valabila
si pentru alte produse purtabile, deoarece
recoltarea energiei poate contribui atat la
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asigurarea unui nivel de functionalitate de
bazd, cat si la pastrarea bateriei in stare
incdrcata, folosind energia ambientala
disponibild din mediul inconjurator.

Nota red.: Incdrcarea intermitentd* (in
engleza trickle-charge) este incdrcarea unui
acumulator (baterie) pentru a compensa
autodescdrcarea acestuia, cu scopul de a
mentine bateria intr-o stare de incdrcare
completa.

REO1, implementat pe baza unui proces
tehnologic cu consum ultra-redus de putere,
este capabil sa functioneze la o tensiune
joasa, fara a consuma aproape niciun pic de
putere siintegreaza un controler pentru re-
coltarea de energie. Aceste dispozitive sunt
disponibile in capsule WLBGA extrem de
mici. Modelele de 256 Kbyte sunt dispo-
nibile intr-o capsula compacta de 3,16x2,88
mm?, dar si in variantele standard LQFP si
QFN.REOT consuma mai putin de 25uA/ MHz
in modul activ si 100 nA in modul standby.
REO1 are o arhitectura unica de alimentare
cu domenii multiple de putere interne si ex-
terne, capabild sa functioneze la o varietate
de tensiuni de operare si oferd abilitatea de
a rula pana la 64 MHz la tensiune joasa.

Features

Operating Voltage : 1.62V to 3.6V
Operating temperature : -40°C to 85°C
GPIO pins: up to 74
Extemal clock oscillators
+ Bto32 MHz, 32.768 kHz
W On-chip clock oscillators
LOCO 32.768 kHz
MOCO 2 MHz
HOCO 24/32/48/64 MHz
® Ultra-low power by SOTB
«  25uA/MHz Active (intemal LDO mode)

64-MHz ARM®

General PWM Timer 32-Bitx 2

Code Flash (256KB) General PWM Timer 16-Bitx 4

limitate prin utilizarea recoltarii de energie
pentru a incarca continuu bateria sau chiar
pentru a o elimina. REO1 integreaza un con-
troler unic de recoltare a energiei, care per-
mite o gestionare usoara a bateriilor secun-
dare, precum si alimentarea cu energie
pentru senzorii si dispozitivele radio externe,
alcatuind un design complet care se
potriveste unei amprente reduse. Desi este
posibil ca in viitorul apropiat sa nu vedem
celule solare sau alte surse de alimentare cu

iei

solutie compacta cu un consum ultra redus
de putere, care poate gestiona micile
cantitati de energie furnizate, tipic, de o
sursa de recoltare a energiei si poate
mentine incarcatd o baterie secundara sau
chiar poate anula complet nevoia utilizarii
unei baterii.

Primii membri ai familiei RE sunt disponibili
acum in cantitati de serie. Mai multe infor-
matii gasiti aici: www.renesas.com/SOTB.

Cortex®-M0+ CPU REO1

14-Bit A/D Converter( 18ch.)

DIV | NVIC | S

Memory In Pixel Display
parallel Interface

Asynchronous 16-bit AGT x 2 -
SRAM (128 KB) Vrefout Asynchronous 32-bitAGT x 2 2D Graphics Data Conversion
WUPT LST Soinal
Temperature Sensor cee Key Interrupt
8-bit Timer x 2
RTC

12uA/MHz Active (ext. DCDC mode) USART w/o FIFO x 5 DMA Controlferx 4 Flash Access Window TSIP- Lite
*+ 400nA Standby with 32KB RAM retention W FIFO.x2 Data Transfer Controller ADC Diagnostics 128-Bit Unique ID
100nA Deep standby SPIx2 Event Link Controfler ADC Disconnection Detection TRNG
W' Energy. Harvesting Controler [5% boolup) ic x2 Low Power Modes Clock Accuracy Circuit AES (128/256)
: ﬂ::j?mw :2:::: :;‘éifa?fw:]a ol QSPIx 1 Multiple Clocks CRC Calculator Hidden Root Key
® Crypto engine forsecurity with Root of Trust ccc Data Operation Circuit Flash Access Window
® Packages : WLBGAT72, LQFPG4/100, QFN56, SysTick Port Output Enable for GPT Flash ID Code Protection
Energy Harvesting Controller Independent WDT MPU x 4

Totodata, dispozitivul este prevazut cu o
gama larga de periferice utile integrate in
cip, inclusiv un convertor analogic-digital
pe 14-biti cu consum ultra redus de putere,
care poate esantiona date in timp ce intre-
gul cip consuma mai putin de 4 pA. Aceste
caracteristici permit ca REO1 sa fie ideal
pentru o gama larga de aplicatii pentru dis-
pozitive purtabile.

O cerinta esentiald a multora dintre dispozi-
tivele purtabile din generatia urmdtoare
este de aincerca sd suplimenteze cantitatile
mici de energie de la bateriile cu dimensiuni
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recoltare de energie pe paldria mea, recol-
tarea de energie poate oferi unele beneficii
semnificative pentru urmédtoarea generatie
de dispozitive purtabile. Utilizarea recoltarii
energiei poate ajuta la mentinerea bateriei
in stare incarcata, poate oferi o sursa de ali-
mentare pentru o serie de functiuni de
baza atunci cand bateria este descarcata si,
de asemenea, poate contribui la reducerea
factorului de forma si a greutatii oricarui
dispozitiv purtabil. Microcontrolerul RE
poate activa aplicatii purtabile care
utilizeaza recoltarea de energie, oferind o

Despre autor
Graeme Clark este angajat la Renesas

Electronics Europe de peste 20 de ani.
Anterior, a lucrat la Hitachi Electronics,
unde s-a ocupat de microcontrolere de
joasa putere, detinand o varietate de
functii. In prezent, este responsabil cu
lansarea pe piata europeana a noilor
controlere embedded bazate pe SOTB.

» Renesas Electronics
www.renesas.com
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Renesas Announces Mc

Combinations Featurinc

Mouser prezinta site-ul
Single Pair Ethernet

al Texas Instruments si
Phoenix Contact

Mouser Electronics, Inc., lider in lansarea de noi produse (NPI -
New Product Introduction), cu cea mai larga selectie de semi-
conductoare si componente electronice, impreuna cu Texas
Instruments (TI) si Phoenix Contact prezintd o noua pagina de
solutii dedicatd tehnologiei Single Pair Ethernet (SPE). Pentru
mai multe informatii, vizitati https://eng.info.mouser.com/ti-
phoenixcontact-ethernetphy.

Impreuna cu Industry 4.0 si Internetul Industrial al Lucrurilor
(IloT), Ethernet-ul este arhitectura de retea de necontestat in
interiorul fabricii si serveste ca mijloc principal de conectare la
retea a sistemelor de automatizare. Tehnologia de varf a SPE
extinde Ethernet-ul printr-o interfatd de conectivitate
standardizata si asigura transmiterea de inalta performantd a
datelor si a puterii catre senzorii si actuatoarele din teren,
printr-o singurd pereche de conductori. Noua pagina de solutii
SPE ofera un sortiment captivant de videoclipuri, bloguri si un
webinar la cerere, completate de informatii despre produse
cheie Tl si Phoenix Contact.

Circuitul integrat Ethernet DP83TD510E de la Tl are un consum
de putere extrem de redus si o raza de actiune de 2.000 de
metri, pentru ambele moduri de 1.0 Vpp si 2,4 Vpp. Transceiverul
compatibil cu IEEE 802.3cg 10BASE-T1L elimina nevoia de pro-
tocoale, gateway-uri si cabluri suplimentare pentru comunicatii
cu latime de banda mai mare, permitand proiectantilor sa
extindd raza de actiune a aplicatiilor lor de comunicatii indus-
triale si de automatizare fara a creste costurile de cablare sau
greutatea sistemului.

Conectorii SPE de la Phoenix Contact oferd o alternativa la siste-
mele clasice de magistrale seriale pentru transmiterea eficientd
si consistenta a datelor in automatizarea fabricilor si a proceselor.
Conectorii SPE respecta standardele IEC 63171-2 si -5 si sunt
potriviti pentru aplicatii precum automatizarea industriald si a
cladirilor, roboticd, industria feroviara si iluminat.

Pentru a vizita noua pagind cu solutii SPE, accesati:
https://eng.info.mouser.com/ti-phoenixcontact-ethernetphy.

» Mouser Electronics | https://www.mouser.com
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Renesas anunta peste
35 de combinatii
castigatoare care includ
produse de la Dialog si
Renesas

Renesas Electronics Corporation si Dialog Semiconductor Plc si-au
unit oficial fortele, iar ca un beneficiu imediat pentru clienti,
Renesas a anuntat 39 de noi combinatii castigatoare. Aceste pro-
iecte de specialitate pun in valoare portofoliile de produse com-
plementare (si acum combinate), ale Renesas si Dialog in
materie de procesare embedded, aplicatii analogice, de putere
si de conectivitate. Combinatiile castigatoare de la Renesas sunt
proiecte verificate din punct de vedere tehnic si permit clien-
tilor sa profite de o platforma avansata pentru ideile lor de pro-
iectare, accelerand ciclul de dezvoltare a produselor si reducand
riscul general de lansare pe piatd a proiectelor.

Pentru a evidentia cele mai bune dintre portofoliile Renesas si
Dialog, Renesas prezinta principalele sale combinatii castigatoare
— loT si industriale.

« Conectare rapida loT

Recent, Renesas a anuntat Quick Connect loT — o platforma de
proiectare a sistemelor loT care simplifica foarte mult prototiparea
sistemelor loT pentru a-i ajuta pe utilizatori sa reduca semnificativ
timpul de lansare pe piata. Platforma de proiectare multi-placa
elimina problemele de compatibilitate larg raspandite care se
regdsesc in hardware si software, permitand proiectantilor sa
conecteze rapid si usor o gama larga de senzori la placile de
dezvoltare cu microcontroler. Combinatia dintre dispozitivele SoC
de la Dialog, cu consum ultra redus de putere, Bluetooth® Low
Energy (LE) (DA14531) si Wi-Fi (DA16200), noul conector placa-la-
placa Pmod™ 6A si codurile executabile embedded (glue codes)
in pachetul software Renesas — Quick Connect loT — permite sen-
zorilor si microcontrolerelor Renesas sa transmita date fara
probleme cétre o aplicatie mobila sau cdtre cloud.

« Adaptor de 100W cu power delivery si incarcator wireless

Adaptorul PD de 100W de la Renesas este un adaptor PD
multifunctional care suporta o iesire PD maxima de 65W,
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)re Than 35 Winning Conectori, relee si
alte articole de cea

mai inalta calitate

5
4

incarcare rapida BC1.2, incdrcare wireless Qi 15W si doud
porturi USB A de 5V2.1A. Acesta include acum cel mai recent
(si avansat) chipset AC/DC de inaltd densitate de putere (con-
troler digital flyback pe partea primara / circuit integrat de
interfatare pe partea secundara) cu comutatie la tensiune
nula, combinat cu controlerul USB PD de |la Renesas, MOSFET-
uri, PFC si dispozitive de incarcare wireless.

« Eticheta de urmarire inteligenta a bunurilor

Eticheta de urmadrire inteligenta este o solutie ultra-subtire,
de marimea unei carti de credit, pentru monitorizarea si
urmarirea datelor de mediu prin Bluetooth LE. Aceasta
asigura o duratd de viatd optima a bateriei prin intermediul
SoC-ului Bluetooth LE 5.1 DA14531 cu consum redus de pu-
tere, in combinatie cu senzorii de umiditate si temperaturd
de nalta performanta de la Renesas si cu memoria seriald
Flash de stocare, de la Dialog, pentru inregistrarea datelor.

Produsul oferd o durata de pastrare de 2-3 luni si aproximativ 2
30 de zile de viata activa folosind o baterie reincarcabila si de I LIPSESC PRODUSE DIN DEPOZIT?

unica folosintd, imprimabila (printable battery), de 25 mAh. ﬁﬁ,ﬁ VER IFICATI OFERTA TME!
In plus, Renesas a lansat noud combinatii castigatoare pro-
iectate special pentru clientii din domeniul automobilelor,
care combina produsele analogice de la Dialog cu o gama
largd de solutii Renesas.

« Combinatii castigatoare pentru industria auto

O noua solutie pentru IVI (In-Vehicle Infotainment) include o
combinatie de module PMIC si CMIC de la Dialog cu sistemele
R-Car SoC pentru automobile, regulatoare buck si circuite
integrate de sincronizare de la Renesas. O altd combinatie
castigatoare asociaza driverele LED cu iluminare de fundal si
haptice de la Dialog cu dispozitivele PMIC pentru LCD de la

Renesas pentru a realiza un sistem de afisare pentru automo- TRANSFER MU LTlSORT ELEKTRON I K

bile. Alte solutii care combina ofertele Renesas si Dialog sunt

Electronic Components

in curs de realizare, inclusiv un sistem de management al ba- Transfer Multisort Elektronik S.R.L.
teriilor (BMS) fara fir cu circuitul integrat Bluetooth LE de la B-dul Regele Carol |, nr 36,

Dialog si circuitele integrate de management al bateriilor si Apartarnent 10, 300180 Timi;oara
microcontrolerele de la Renesas. Pentru detalii, vizitati pagina +40 35 646 74 01, tme@tme.ro, www.tme.ro

de combinatii castigatoare pentru automobile.

» Renesas Electronics Corporation | https://www.renesas.com
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Revolutionarea realitatii augmentate
cu noul MEMS scanner de la Infineon
pentru ochelari si head-up display

Cum ar fi dacd ochelarii dvs. de zi cu zi ar
deveni urmatorul suport pentru aplicatiile
de realitate augmentata? Cum ar fi daca
fiecare masina ar putea afisa date valo-
roase pe tot parbrizul pentru a va ghida in
siguranta in trafic? Noua solutie de scanare
MEMS de la Infineon Technologies AG,
care cuprinde o oglinda MEMS si un driver
MEMS, permite realizarea unor modele de
produse complet noi.

Dimensiunea sa miniaturala si consumul
redus de putere reprezintd baza pentru a
face ca solutiile de realitate augmentata
(AR) sa fie disponibile pe scara mai larga
pentru aplicatii de consum, cum ar fi dis-
pozitivele purtabile si pentru display-urile
‘head-up’ pentru automobile.

Chipset-ul MEMS scanner de la Infineon
dispune de o oglinda inclinabila inova-
toare, care pune bazele unei noi generatii
de proiectoare cu fascicul laser (LBS -
Laser Beam Scanner).

26

In comparatie cu modelele de sisteme al-
ternative si cu solutiile de scanare MEMS
concurente, noul chipset Infineon se
remarca in ceea ce priveste performanta,
dimensiunea, consumul de putere si cos-
turile de sistem competitive.

O experienta mai buna pentru clienti,
pentru toate segmentele auto

O provocare majord atunci cand se
dezvolta AR-HUD-uri este integrarea siste-
mului in tabloul de bord, din cauza
restrictiilor de spatiu. Sistemele HUD
conventionale pot avea un volum optic de
peste 30 de litri, dar totusi ofera doar un
camp vizual foarte modest.

In schimb, scanerele cu fascicule laser ba-
zate pe chipseturile de scanare MEMS ale
Infineon permit sisteme HUD cu un volum
optic minim, astfel incat acestea pot fi inte-
grate chiar si in cele mai mici planse de bord.

Integrarea usoard, impreuna cu o listd de
materiale avantajoasa, aduce, de aseme-
nea, AR-HUD cu un cdmp vizual mare pentru
masinile mici si clasele compacte.

Informatii digitale permanente, la vedere,
cu ajutorul ochelarilor inteligenti AR
Setul de circuite MEMS scanner de la Infineon
permite proiectarea unui microproiector AR
usor si care poate fi integrat din punct de
vedere estetic in ochelarii de zi cu zi. Dato-
rita consumului redus de putere al chipset-
ului, bateriile mici pot fi integrate cu usu-
rintd in rama, permitand ca ochelarii sa fie
purtati in mod convenabil pe tot parcursul
zilei, fara a fi nevoie de reincarcarea frecven-
ta a bateriilor. Pentru a avansa dezvoltarea
sistemelor de ochelari inteligenti AR pentru
piata de consum, Infineon colaboreaza cu
TriLite Technologies GmbH, un start-up cu
sediul laViena. In timp ce Infineon se ocupa
de chipset-ul MEMS scanner, TriLite este
responsabila de integrarea sistemului si de
algoritmii de control care imbunatatesc
performanta optica a sistemului. Ambele
companii combina mai multi ani de cercetare
in domeniul tehnologiei ‘optical MEMS' si
capabilitati de productie in serie.

» Infineon Technologies
https://www.infineon.com
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Tailored to your needs.

Custom & Standard Terminal Blocks

Wiirth Elektronik Terminal Blocks

In addition to a portfolio of more than 2000 standard articles, Wiirth Elektronik offers various Highly customized products
possihilities to tailor the products to your specific requirements. Personalized modifications of Over 2000 standard articles
standard terminal blocks are available for small to medium guantities within a few days as a Available from stock without MOQ
special service. Fully customized products in high quantities are possible within a few weeks. Personalized modifications of standard parts
In house design, tooling and prototyping ensures all customer specific requirements are met. for small quantities
m Fast delivery
For further information, please visit: www.we-online.com/TBL Color & printing possibilities with MOQ for

mass production
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= EMBEDDED IN TOMORROW™

Acum in stocul RS Components:

Memorie flash
Semper™ NOR

Noua generatie pentru conexiunea mobila
la internet. Cu viteze de transmisii de date
mult mai mari si latenta redusa, 5G modifica
vietile noastre.

Pe langa capabilitatea de a descarca pe tele-
fon, in numai cateva minute, filme de inalta
rezolutie, implementarea retelelor 5G ofera
latime de banda suplimentara pentru
aplicatii loT (Internetul Lucrurilor).

Conectivitatea 5G face parte integrantd din aplicatiile care
necesita transferul unor cantitati importante de date, precum
controlul robotilor si mentenanta predictiva.

Pe langa posibilitatea de a atinge comunicatii aproape in timp
real intr-o retea 5G, sunt posibile si aplicatii care erau considerate
pana de curand imposibile. Conducerea autonoma este un exemplu
asupra modului in care latenta imbunatatitd a 5G ne deschide noi
oportunitati tehnologice.

Cod de producitor
197-6854  Cypress Semiconductor S25HL512TDPBHIO010

5G Small Cell

From Antenna e

| ADC
. o
To ANtenna e

Optical Module 14——"

Optical Module ‘4——'
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Solutii de memorii flash
NOR de la Cypress pentru
retele 5G sigure

Impreuna cu latimea mare de banda si latenta redusa, siguranta
in functionare si siguranta utilizatorilor sunt preocupari principale
pentru sistemele industriale si auto. Familia de cipuri de memorie
flash Semper™ NOR Flash de inalta performanta si siguranta de
la Cypress este conformd atat cu standardul de siguranta pentru
sistemele auto 15026262, cat si cu standardul de siguranta pentru
sistemele de control industrial [EC 61508.

Familia ofera o rezistenta superioard de mai mult de un milion de
cicluri de programare / stergere si o pastrare a datelor timp de 25
de ani la temperaturi extreme (de la -40°C la +125°C).

FPGA-urile (field-programmable gate array) si sistemele pe cip (SoC)
sunt prezente in mod uzual in infrastructura celulara si trebuie sa
fie configurate de fiecare data atunci cand sunt alimentate. In
acest scop, pot fi utilizate dispozitive de memorie externd precum
NAND Flash si carduri SD. Spre deosebire de competitorii sai,
memoriile Semper NOR Flash ofera o densitate de la 256Mb la
4G, satisfacand cerintele de banda larga ale tehnologiei 5G.

O densitate mai mare inseamna ca memoria are mai multe elemente
logice permitand procesarea datelor care vin si pleacd la o viteza
foarte mare (pana la 10 Gb/s). Dispozitivele Semper NOR Flash
sunt compatibile cu FPGA-urile Xilinx, Intel/Altera si cu sistemele
pe cip SoC de la NXP, Renesas si Tl.

Caracteristici cheie ale memoriei Semper NOR Flash

« Tehnologie 45-nm MirrorBit (2-biti/celuld) ce suportd scalare
de inalta densitate

« ECC (Error Correction Code), constand din corectie eroare
singulara si detectie eroare dubla (SECDED), este generat in
timpul programarii matricei de memorie

o Verificarea ciclicd redundantd a datelor (CRC) este realizata pe
durata pornirii sistemului sau la comanda utilizatorului

« CRCpentru interfatd este realizata pentru a detecta probleme
accidentale pe durata transmisiei de date intre gazda si memorie

« SafeBoot asigura revenirea dupa a pornire defectuoasa prin
raportarea starii

« Caracteristica Safe Reset poate initia o reinitializare hardware
SPI flash atunci cand dispozitivul inceteaza sa raspunda gazdei

« Arhitectura EnduraFlex optimizeaza rezistenta si retinerea pe
termen lung a memoriei flash

Alaturi de familia de circuite prezentatd, vd sunt oferite nume-
roase alte cipuri de memorie Flash si FRAM, dar si EEPROM,
EPROM, NVRAM, SDRAM, SRAM. Pentru a fi mereu la curent cu cele
mai recente informatii sau pentru a accesa intreaga gamd de
produse de acest tip, vd invitdm pe site-ul ro.rsdelivers.com

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec | www.compec.ro
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Digi-Key Electronics
anunta un nou
parteneriat de
distributie globala
cu Red Pitaya

v

Digi-Key Electronics, distribuitorul care ofera cea mai
mare selectie din lume de componente electronice in
stoc si gata de livrare, a anuntat ca a incheiat un par-
teneriat de distributie globala cu Red Pitaya pentru a
oferi kitul @HOME, creat special pentru profesorii si
studentii care lucreazd de la distantd sau de acasa.

Red Pitaya STEMlab 125-10, pe care se bazeaza kitul
@HOME, este o placa open-source accesibila, all-in-one,
care poate inlocui 12 instrumente de laborator. Carac-
teristicile includ control de la distanta Matlab, control
Labview, programare FPGA, programare Jupyter/Python,
osciloscop, generator de semnal, analizor de spectru,
contor LCR si multe altele.

@HOME este un kit de laborator pentru utilizare de la
distanta sau de acasa usor de utilizat, deoarece toate
aplicatiile sunt accesibile prin intermediul unei interfete
cu utilizatorul bazate pe web. In plus, viitoarele actualiziri
ale sistemului de operare sunt complet gratuite.

Pentru mai multe informatii despre Red Pitaya si pentru
a comanda din portofoliul lor de produse, va rugam sa

vizitati site-ul Digi-Key.

» Digi-Key Electronics | https://www.digikey.ro
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Invertoare fotovoltaice

~—

sigure pentru
fiecare casa

Seria LDSR

Traductoarele de curent in bucla inchisa, bazate pe o solutie
LEM ASIC cu efect Hall, masoara curentul de scurgere pana
la o frecventd de 2 KHz. Utilizate in invertoarele fotovoltaice
(PV) fara transformator pentru piata rezidentiald, dispozitivele
LDSR masoara curenti de avarie AC/DC si asigura protectia
persoanelor aflate in apropierea invertorului.

LDSR ofera un pret competitiv, dimensiuni reduse si este
conform cu toate standardele in vigoare. Seria LDSR este
o alternativa excelenta la solutiile scumpe fluxgate datorita
amprentei sale mici si a unei constructii simple.

* Curent nominal de 300 mA

* Montare pe PCB

* Dimensiuni mici & greutate redusa

* Temperatura de operare -40 la +105°C

+ Configuratie cu una sau trei faze

wwv.lem.com

L= V]

Life Energy Motion
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De ce devin accelerometrele
MEMS cea mai buna alegere a
proiectantilor pentru aplicatii CoM

Autor: Chris Murphy, Inginer de aplicatii

Numarul de axe

Accelerometrele MEMS sunt disponibile in
versiuni simple, duble si triaxiale. Spre
deosebire de accelerometrele piezoelec-
trice, nu exista o diferenta reald de dimen-
siune intre accelerometrele MEMS mono
si triaxiale. Dimensiunea mai mica este
unul dintre avantajele cheie ale MEMS fatd
de cele piezoelectrice, alaturi de un con-
sum de putere mult mai mic si niveluri mai
ridicate de integrare. In cazul accelerome-
trelor piezoelectrice cu 3 axe exista unele
dezavantaje clare — cum ar fi costul, care
poate fi cu pana la trei ordine de marime

Tangential

Axial

Figura 4

Axele de vibratii ale motorului.

mai mare in comparatie cu accelerome-
trele MEMS triaxiale, dimensiunea si preci-
zia — dar unul dintre principalele motive
pentru utilizarea accelerometrelor piezo-
electrice triaxiale este acela de a permite
o colectare mai usoara a datelor pentru
cititoarele de vibratii portabile. In loc s& fie
nevoie sa se pregateasca trei zone (senzori
cu o singura axa) si apoi sa se faca trei citiri
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separate, un singur senzor triaxial poate
face acest lucru in mod autonom. Pentru
echipamentele cu acces restrictionat,
acest lucru poate fi un avantaj major.

De asemenea, atunci cand se masoard
vibratiile in mai multe directii, poate fi im-
portant sa se mentina relatiile de faza intre
axe, iar un dispozitiv triaxial va asigura
acest lucru.

Pentru o analiza complexa a vibratiilor
este important sa se observe evenimente
pe toate axele fara discrepante de faza,
deoarece acest lucru ar putea duce la
interpretarea gresitd a evenimentelor.

Radial

Cu un senzor piezoelectric triaxial, care
masoara vibratiile in directiile x, y si z, este
posibil sa se mdsoare miscarea/vibratia
tangentiald a axei de rotatie.

Multe forte mecanice generate de masinile
rotative produc astfel de miscdri tangen-
tiale ale carcasei. Acest lucru nu este posi-
bil de detectat cu un senzor piezoelectric
Cu 0 singura axa.

— Urmare din numadrul trecut —

Cu accelerometrele MEMS cu o singura
axa, ar putea fi posibila detectarea unor
astfel de evenimente, deoarece continutul
de curent continuu al semnalului masurat
corespunde inclinarii, presupunand ca ba-
lansarea rezultata a echipamentului are
loc in axa sensibild.

Excitatia vibratiilor este adesea directionald,
in functie de defectiune, cum ar fi o scan-
teie pe o cale de rulare exterioard a rulmen-
tului, o sldbiciune mecanicd, o nealiniere
sau un dinte defect dintr-un angrenaj.
Directia vibratiei defectului nu este intot-
deauna previzibil3, astfel incat nu se poate
sti in ce directie — axiala, radiala sau
tangentialda — se va deplasa vibratia. De
asemenea, pot exista mai multe defecte
care sa cauzeze vibratii anormale. Un studiu
s-a axat pe demonstrarea potentialului de
imbunatatire a capabilitatii de diagnosti-
care atunci cand se utilizeaza senzori piezo-
electrici triaxiali fata de senzorii radiali si
axiali cu o singura axa. © Studiul a aratat ca
accelerometrele cu o singurd axa pot rata
diagnosticarea pentru aproape 50% din
defectele mecanice descrise anterior, daca
senzorii sunt plasati doar radial sau
tangential, asa cum se arata in figura 4.
Avand in vedere ca directia de vibratie a
defectiunii este problema, addugarea mai
multor senzori pe aceeasi axa nu o va rezol-
va. Addugarea unui accelerometru axial a
fmbunatatit detectarea defectiunilor la
aproape 70%. Adaugarea unui alt senzor
axial a crescut detectia la 80%. Acest lucru
aratd ca informatiile suplimentare de diag-
nosticare de pe diferite axe pot duce la o
mai buna detectare a defectiunilor, fara ca
acest lucru sa fie obligatoriu cu ajutorul
unui senzor triaxial. Acest studiu a relevat
ca, in multe cazuri, a dispune de date pentru
toate cele trei axe este redundant, dar a re-
comandat totusi masurarea pe trei axe,
daca este posibil.
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Desi este intotdeauna benefica obtinerea
de cat mai multe date, acest lucru nu este
intotdeauna necesar, in special in cazul sis-
temelor wireless, unde masurarea sau trans-
miterea de date redundante poate scurta
durata de viatda a bateriei. Amplasarea
corecta a senzorilor, fie ca sunt simpli, dubli
sau triaxiali, este critica, dar, conform
cercetarilor de mai sus, bazate pe senzori
piezoelectrici cablati, senzorii triaxiali ar tre-
bui sa fie utilizati ori de cate ori este posibil.

In cazul accelerometrelor MEMS, orice sen-
zori triaxiali existenti au performante re-
duse in comparatie cu senzorii piezo-
electrici, astfel incat este probabil ca acestia
sa nu fie capabili sa detecteze la fel de
multe defectiuni. In plus, axa z din majori-
tatea accelerometrelor MEMS triaxiale are
performante mai scazute in ceea ce
priveste zgomotul, latimea de banda sau
ambele, dupa cum se aratd in tabelul 11,
ceea ce poate slabi potentiala valoare
adaugata oferita de axele suplimentare ra-
portate de studiile bazate pe accelerometre
piezoelectrice triaxiale.

In unele cazuri, toate axele vor avea
performante diferite in ceea ce priveste
zgomotul si/sau latimea de bandd, cele mai
importante doua specificatii pentru CoM.

Implicatiile acestei nepotriviri in termeni de
performanta zgomot si/sau latime de banda
par sa anuleze intr-o oarecare masura avan-
tajele de a avea axe suplimentare (y, z) intr-
un singur loc pe un echipament. Acest lucru
este bine inteles de catre proiectantii
familiarizati cu senzorii MEMS, dar trebuie
luate in considerare cateva lucruri.

Accelerometrele triaxiale MEMS pot avea
un cost cu cateva ordine de marime mai
mic, cu performante comparabile cu cele
ale accelerometrelor piezoelectrice si sunt
mult mai mici, astfel incat pot fi plasati mai
multi senzori, chiar si in instalatii wireless
pe echipamente mai putin critice. Acest
lucru ofera mai multe informatii de diagnos-
ticare privind functionarea generald a
echipamentului.

(| Abxvi002 ADXL317 | Alti furnizori de MEMS

Latimea de banda X 11 kHz

Latimea de banda Y

Latimea de banda Z
Zgomot X
Zgomot Y

Zgomot Z

25 ug/A/Hz

| Accelerometre pentru aplicatii CoM

Sensibilitatea in raport cu celelalte axe
Sensibilitatea transversala (CAS) se refera
la cat de multd reactie se obtine pe o axa
atunci cand se imprima o acceleratie pe o
alta axa, exprimata de obicei ca procent.
In cazul accelerometrelor piezoelectrice,
care sunt predominant monoaxiale,
aceasta va fi datda ca sensibilitate
transversala, care descrie sensibilitatea la
orice miscare produsa pe o altd axa decat
cea pe care a fost destinat sa o masoare. In
cazul unui accelerometru triaxial, care
inregistreaza o acceleratie doar pe axay, o
anumita acceleratie va fi masuratd pe
axele x si z din cauza CAS.

0.025

Fenomenul afecteazd, de asemenea, ac-
celerometrele MEMS cu o singura axa.

Cu cat acest procent este mai mic, cu atat
mai precise si mai fiabile sunt datele de
vibratii care pot fi masurate si utilizate pen-
tru a detecta defectiuni, anomalii si tendinte
de deriva. Unii producatori de MEMS nu
mentioneaza in fisele lor tehnice informatii
esentiale precum CAS, asa cum se arata in
tabelul 12, dar pentru CbM si PdM, aceasta
este o specificatie vitald care trebuie
inteleasa atunci cand se incearca detectarea
timpurie a defectiunilor, acolo unde este po-
sibil ca acestea sa fie aproape de nivelul de
zgomot de fond al senzorului.

0.02

©ADI

0.015

0.01

X-Axis Response (g)

0.005

0 0.5

1.0 1.5

Acceleration on Y- or Z-Axis (g)

Figura 5

Sensibilitatea transversald observatd pe axa x a unui
accelerometru cu 3 axe care accelereazd in axele y sau z.

Figura 5 arata un CAS de 1% pe masura ce
axay (sau z) sufera o acceleratie de 1,5 g;
acest lucru se observa si pe axa x ca fiind
15mgsau 1%din 1,5 g.

Procentul de 1% mentionat pentru ADXL
1002 ar putea fi considerat conservator,
deoarece testele au ardtat ca performantele
sunt putin mai bune.

[ | ADXL1002 | ADXL317 | Altifurnizori de MEMS

Sensibilitate transversala 1%

1% Nu este mentionat sau
pana la 2%

Tabelul 12: Comparatie a sensibilitatii transversale pentru accelerometrele MEMS

utilizate in CbM.

4 kHz 4.2 kHz la 8.2 kHz

4 kHz 4.2 kHz la 8.5 kHz

2 kHz 2.9 kHz la 6.3 kHz
55 ug/vHz 75 ug/+/Hz la 300 ug/vHz
55 ug/vHz 75 pg/vHz la 300 ug/vHz
120 ug/AlHz 110 pg/+/Hz la 300 ug//Hz

Tabelul 11: Variatia zgomotului si a latimii de banda de la o axa la alta in cazul
accelerometrelor MEMS pentru CbM.

www.electronica-azi.ro u n m

Figura 6 ilustreaza un test CAS pe un ac-
celerometru MEMS. Vibratia a fost aplicata
numai pe axa z.

Figura 6a evidentiaza faptul cd axa z a
masurat o acceleratie de aproximativ 1,1g
de varf, in timp ce axa x din figura 6b a
masurat o acceleratie de varf de aproxi-
mativ 0,05 g, iar axa y putin mai putin, de
0,0425 g. >
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Tabelul 13 prezinta cazul cel mai defavorabil:
CAS de 2,6% pe axa x si 2,2% pe axa y. Ar
putea exista alinieri gresite in configuratia
de testare, astfel incat probabilitatea este de
aavea un CAS de cel putin 2%, dar sub 2,6 %.
Desi este posibil sa se calibreze CAS, este de
dorit ca aceastd valoare sa fie apropiata de
1%, care este valoarea de referintd in indus-
trie pentru accelerometrele MEMS CbM.

multiple si este important sa se minimizeze
efectul acestora asupra masuratorilor. Peste
o latime de banda de 1 kHz, montarea de-
vine critica, deoarece rezonantele pot afecta
semnificativ masuratorile.

In cazul accelerometrelor piezoelectrice,
exista o multitudine de strategii de mon-
tare, de la montarea pe stifturi care ofera

_ Varf de acceleratie (g) | Acceleratie RMS (g) | CAS % (RMS)
1.1

Axa Z

0.76

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

cel mai larg raspuns in frecventa pana la
varfurile de sonda portabile cu cel mai mic
interval de raspuns in frecventd. Accele-
rometrele MEMS nu sunt sensibile la
magneti si pot fi (si au fost) utilizate cu suc-
ces cu strategii de montare magnetica.

Pentru a facilita montarea senzorilor
MEMS pe echipamente, Analog Devices a
creat un cub de montare, asa cum se arata
in figura 7.

O gaura de montare centrala cu un diame-

Axa Y 0.0425 0.017 22 tru de 0,2 inch si o muchie de 0,38 inch de
Axa X 0.05 0.02 2.6 jurimprejur, cu o adancime de 0,3 inch, per-
Tabelul 13: Sensibilitatea transversala a senzorului MEMS B. mite utilizarea unui surub de tip #10 pentru
fixarea blocului de montare pe echipament.
L - Acceleration (g): X-Axis 0 T R LT U O Y U
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(a)

CAS piezoelectric este de obicei in jur de
5%, dar, in unele cazuri, se raporteaza pana
la 15% 7 Valorile sensibilitatii transversale
sub 5% sunt disponibile la cerere de la unii
furnizori de dispozitive piezoelectrice, la un
cost suplimentar.

Solutii pentru conectarea mecanica

a senzorilor MEMS la masini
Accelerometrele piezoelectrice sunt prin-
cipalii senzori de vibratii utilizati in prezent.
Acestia au interfete standard precum IEPE
si 4 mA pana la 20 mA, precum si diverse
metode de montare, de exemplu cu
stifturi, magneti si adezivi.

Pentru ca accelerometrele MEMS sa concu-
reze cu standardul de referinta traditional
pentru detectarea vibratiilor, este imperativ
nu numai sa se potriveasca performantei
acestora, ci si sa faciliteze conectarea
mecanicd a senzorilor MEMS la echipa-
mente. Acest aspect a reprezentat o dificul-
tate pentru clientii de accelerometre MEMS
in ultimul timp. Tn orice configuratie de
masurare a vibratiilor vor exista rezonante
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Figura 7

Bloc de montaj optimizat din punct de
vedere mecanic pentru pldcile de evaluare

ale accelerometrului.
(EVAL-XLMOUNTT)

Placile de evaluare pentru diverse familii
de accelerometre (EVAL-ADXL100XZ, EVAL-
ADXL35XZ si EVAL-ADXL37XZ) sunt com-
patibile cu acest suport mecanic.

Utilizand acest bloc de montare si fixandu-|
in siguranta la structura mecanica,
raspunsul in frecventa al accelerometrului
poate fi evaluat intr-un mediu controlat.

Reusita de montaj a accelerometrului este
criticd atunci cand se capteaza evenimente
de inalta frecventa.

Acest lucru a fost verificat pe o masa de
vibratii si este prezentat in figura 8, iar
raspunsul in frecventd rezultat este prezen-
tatin figura 9.

Placa de circuit imprimat a senzorului a fost
proiectata putin mai groasa (3 mm) si s-a
folosit o pasta de lipit specificd pentru a
ajuta la pastrarea raspunsului in
frecventa al senzorului MEMS conform
fisei tehnice cand acesta este montat pe
un echipament.
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Proiectul de referinta prezentat in figura 8
converteste datele accelerometrului MEMS
n format IEPE. Acesta activeaza accelerome-
trul MEMS de la o configuratie IEPE existenta
si emite date in format IEPE, permitand
integrarea simpla si fara probleme a accele-
rometrelor MEMS in infrastructurd IEPE
noua sau in cea existenta.

Figura 8

| Accelerometre pentru aplicatii CoM

procesarii la cel mai inalt nivel industrial.
Cele mai recente module CbM sunt

ADcmXL1021 si ADcmXL3021, solutii cu
iesire SPI, bazate pe accelerometre simple
sau triaxiale (1x sau 3x ADXL1002), care
pot fi montate direct pe echipamente.
Acestea au o rezonanta a pachetului me-
canic de peste 50 kHz, cu mult peste

Placa de testare pentru mdsurarea vibratiilor fixata cu

ajutorul unui bloc de aluminiu pe platforma de vibratii.

Analog Devices are o istorie indelungata
in ceea ce priveste integrarea in module a
senzorilor, a conditiondrii semnalelor si a

Iatimea de banda de interes de 10 kHz.
Gaurile de montare accepta suruburi M2,5
pentru a mentine modulul in pozitie.
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Rdaspunsul in frecventa al senzorului ADXL1002 cu interfatd IEPE.
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Pentru multe dintre curbele de caracteri-
zare prezentate in fisa tehnica a dispoziti-
vului ADcmXL3021 sunt utilizate suruburi
din otel inoxidabil cu un cuplu de stran-
gere de aproximativ 25 inch-pounds.

In unele cazuri, atunci cand montarea
permanenta este o optiune, se pot utiliza
epoxizi sau adezivi industriali, cum ar fi ade-
zivul cianoacrilat, in plus fata de suruburile
de montare, pentru a imbunatati cuplajul
mecanic.

Am vazut deja ca accelerometrele MEMS
ADXL100x au niveluri de performanta
similare cu cele ale accelerometrelor pie-
zoelectrice, cu cateva avantaje distincte,
care permit acum ca CbM si PdM sa fie
aplicate la echipamente mai putin critice.
Tn acelasi timp, familia de accelerometre
MEMS ADXL100x, prezentata in tabelul 14,
este instalata pe echipamente extrem de
critice, lucru fara precedent in cazul acce-
lerometrelor MEMS.

La Analog Devices, am simplificat atasarea
senzorilor nostri CbM la echipamente
(XLMOUNT1, ADcmXL3021).

De asemenea, este foarte usor sd inlocuiti
senzorii piezoelectrici cu MEMS datorita
proiectelor noastre de referinta din punct
de vedere al conversiei (de la MEMS la IEPE
sau de la4 mA la 20 mA).

Proiectele noastre de referinta CbM, siste-
mele de evaluare, platformele de dezvol-
tare si solutiile de sistem au ca scop sa le
permita clientilor nostri sa dezvolte cele
mai bune sisteme CbM si PdM pentru a
mentine echipamentele si fabricile in
functiune. Am abordat si am rezolvat ma-
joritatea punctelor dificile cu care se
confruntd proiectantii CbM care utilizeaza
nu numai MEMS, ci si accelerometre piezo-
electrice, si vom continua sa investim in
solutii CbM de top in industrie.
Urmatoarea sectiune analizeaza un astfel
de exemplu: un pipeline de achizitie de
date de inalta fidelitate si de mare viteza,
care permite dezvoltatorilor de sisteme
CbM sd detecteze si sa salveze datele vitale
privind vibratiile in mediul lor de dezvol-
tare bazat pe invatare automata (Python,
TensorFlow, MathWorks etc.).

Platforma de dezvoltare CbM

Platforma de dezvoltare CbM CN-0549,
prezentata in figura 11, reuneste toate con-
sideratiile de proiectare MEMS prezentate
mai sus pentru a oferi accelerometrul
MEMS cu cea mai inalta performanta pen-
tru CbM, putand fi montat cu usurinta pe
un echipament, mentinand in acelasi timp
performanta prevdzuta in fisa tehnicd. »
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Placa de achizitie de date ofera o solutie
hardware de conditionare a semnalului si
de achizitie de date de mare vitezd si cu
rezolutie pe 24-biti pentru utilizarea cu ac-
celerometre piezoelectrice si MEMS IEPE.

De asemenea, sunt furnizate firmware-ul si
software-ul de evaluare necesare pentru a
rula acest sistem imediat.

Platforma de dezvoltare CbM este creatd
pentru a permite proiectantilor CoM sa co-
lecteze cantitdti mari de date de vibratii de
inalta calitate pentru a intelege comporta-
mentul de functionare al echipamentelor.

Odata ce acestea sunt intelese, defectiunile
pot fi generate sau simulate pentru a dez-
volta informatii privind tendintele, pentru a
permite algoritmilor de invdtare automata
sa identifice si sa profileze o potentiald
defectiune.

Aceste date de defectiune trebuie sa fie cap-
turate cu cea mai mare fidelitate si trans-
mise catre un mediu de invatare automata
pentru a dezvolta modele in vederea unei
mai bune intelegeri a comportamentului
echipamentului.

Platforma de dezvoltare CbM permite
transmiterea fluxurilor de date de inalta
performanta ale senzorilor de vibratii IEPE

ANALOG
DEVICES
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catre un mediu de invatare automatd, cum
ar fi TensorFlow, gata de utilizare. O multi-
tudine de senzori piezoelectrici IEPE
(retineti ca acestia nu vor avea nevoie de
cubul de montare pentru a fi atasati la un
echipament) sau solutia IEPE ADXL1002,
CN-0532, pot fi utilizati cu platforma de
dezvoltare CbM.

Placa DAQ, CN-0540, un alt proiect de
referinta, care asigurd un lant de semnal
de achizitie de date de cea mai mare pre-
cizie pentru senzorii IEPE, ofera un pipe-
line de date cu latime de banda completa
in FPGA, unde sistemul poate monitoriza
profilul de date al masinii.

O aplicatie de tip osciloscop, care ruleaza
pe FPGA si care necesita doar o conexiune
la un monitor prin HDMI®, ofera informatii
despre spectrul de frecvente si permite
utilizatorilor sa vizualizeze rapid starea de
functionare a masinii sau sa transmita da-
tele in cloud prin Ethernet.

Legaturile Python si MATLAB® permit
proiectantilor sa interfateze direct datele de
invatare automata in aceste instrumente
populare.

Proiectantii pot apoi sa utilizeze datele de
invdtare automata si sa inceapa sa creeze
algoritmi pentru echipamentele lor pentru
a imbunatati strategiile de intretinere,
precum si pentru a prezice defectiunile si
eventualele opriri ale fabricii.

Figura 11

Platforma de dezvoltare CN-0549 si diagrama bloc.
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| Accelerometre pentru aplicatii CoM

Domeniul de Densitatea de
Cod produs masurare al zgomot (tipic) (tipic) (tipic)
accelerometrului g/Hz Hz A

ADXL1001 1 100 g 0.00003 11,000 0.001 33 5.25
ADXL1002 1 509 0.000025 11,000 0.001 33 5.25
ADXL1003 1 200¢g 0.000045 15,000 0.001 3 55
ADXL1004 1 500¢g 0.000125 24,000 0.001 33 5.25
ADXL1005 1 100 g 0.000075 23,000 0.001 3 5.25

Tabelul 14: Familia ADXL100x de accelerometre CbM.

Concluzie

Acest articol a abordat cele mai impor-
tante criterii care trebuie luate in considerare
atunci cand se utilizeaza accelerometre
MEMS in sistemele CbM.

S-a ardtat ca un numar mic de accelerome-
tre MEMS pot oferi o alternativa viabila la
accelerometrele piezoelectrice; dar totusi,
au fost evidentiate diferente semnificative
de performantd intre accelerometrele
MEMS, subliniind necesitatea unei
clasificari a acestor senzori.

S-a analizat si comparat cu standardele de
vibratii ISO 10816 existente, identificand si
mai mult diferentele de performanta ale
senzorilor MEMS pentru CbM.

Senzorii MEMS au fost clasificati in functie
de cele mai importante specificatii, cum ar
fi zgomotul, latimea de bandd, domeniul
de masurare g si altele.

Datorita latimii de banda largi, zgomotului
foarte redus si domeniului g ridicat, familia
de senzori ADXL100x este in mod clar sin-
gura capabila sa concureze cu accelero-
metrele piezoelectrice si, dupad ce a fost
comparata pe larg cu concurenta MEMS,
poate fi considerata ca fiind singura gama
de senzori MEMS de inaltd performanta
disponibila in prezent pentru aplicatiile
CbM si PdM. Tn categoria performantelor
medii, in care se afla toti ceilalti senzori
MEMS CbM, Analog Devices ofera o gama
larga de senzori digitali triaxiali, cum ar fi
ADXL317, unul dintre accelerometrele
MEMS digitale cu cel mai mic zgomot si
latime de banda largd, capabil sa detec-
teze din timp vibratiile si sa contribuie la
mentinerea in functiune a echipamentelor
si chiar a fabricilor.

Pentru mai multe informatii despre senzo-
rii CbM pana la solutiile CbM, va rugam sa

vizitati analog.com/CbM.

Analog Devices
www.analog.com
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de cabluri

Poate ca arata grozav in brosura sau pe site, dar in realitate, spaghetele de cabluri
de langa monitoare nu arata la fel de atragator. Solutiile 3 in 1, care au nevoie de un
singur cablu pentru 1 alimentare, comenzile tactile Si video, se ridicd acum la inaltimea

promisiunii din imaginea din brosura.

Autor:
Nikolai Schnarz

Acestea se numesc “Magic Monsters” sau
“Adapt IQ" si provin de la un producator
american de monitoare care a devenit
lider mondial in domeniul monitoarelor,
afisajelor si tabletelor cu ecran tactil de la
infiintarea sa in 2008, nu doar datorita
calitatii ridicate a produselor, ci si datorita
dezvoltarii unor functii complet noi, in spe-
cial a celei video prin USB (video over USB).
Acest lucru permite ca atat semnalul

36
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video, cat si alimentarea sé fie transportate
in intregime prin USB cdtre ecran, astfel
incat nu este nevoie de un cablu separat
sau de o unitate de alimentare separata.

De asemenea, aceasta permite dezvolta-
torilor de placi sa renunte la interfata
HDMI, care este ingreunata de cerintele de
licenta. Astfel, se reduc costurile si, de
asemenea, display-urile devina o propunere

interesanta pentru aplicatiile in care spatiul
este limitat.

Tn plus, aceasta usureaza instalarea moni-
toarelor, deoarece utilizatorul trebuie sa
conecteze doar un cablu USB.

Pentru video prin USB, se instaleaza pe
computer un driver corespunzator pentru
a asigura iesirea afisajului si comenzile tac-
tile direct prin USB - fard pasi suplimentari
de calibrare.

ElectronicaeAzinr. 7 /2021



Driverul este disponibil pentru toate siste-
mele de operare standard actuale.

Totusi, unele aplicatii necesita in continuare
un semnal video prin cablu, de exemplu
atunci cand trebuie acoperite distante mai
mari de la dispozitivul sursa la monitor sau
daca se utilizeaza un media player, un sis-
tem in cascada sau o matrice video, astfel
incat driverele pentru sistemele de operare
nu pot garanta ca semnalul va ajunge la
display prin USB. In acest scop, Mimo
Monitors ofera modele cu conectori HDMI.

SOLUTIE UNIVERSALA (ALL-IN-ONE)
PENTRU CONDITII DE SPATIU LIMITAT
Exista, de asemenea, o solutie "all-in-one"
special proiectata pentru aplicatiile de sem-
nalizare digitald - modelul de 10,1" include
un player media integrat de la producatorul
BrightSign, optional cu sau fara ecran tactil
si cu posibilitatea de a utiliza "Power over
Ethernet" (PoE) pentru alimentarea cu ener-
gie si conexiunea la retea.

© Mimo Monitors

In consecinta, acestea sunt ideale pentru
display-urile pentru usi si pentru orice
aplicatii in care abia daca exista spatiu
pentru dispozitive si cabluri separate pen-
tru surse de date. Sunt potrivite pentru a
fi utilizate in infrastructuri IT care trebuie
sa ramana scalabile.

Un media player separat este, de aseme-
nea, recomandat in cazul in care ecranul
trebuie utilizat pe o perioada cat mai
lunga de timp posibil, dar sursele de
continut trebuie sa poata fi modificate in
mod flexibil, de exemplu, din cauza altor
cerinte legate de performanta sau de ca-
pacitate. Chiar si in cazul in care spatiul nu
reprezintd o problema, ar trebui totusi
aleasa o solutie separata.

Ecranele de tip stretch (extrem de alungite)
sunt utilizate in mod obisnuit pentru auto-
mate de vanzare, rafturi, standuri de fructe
si legume din supermarketuri, precum si
in autobuze si trenuri.

Un singur cablu este suficient pentru
transferul semnalului video, al sesmnalelor
de alimentare si de intrare tactild.

Monitoarele open-frame cu si fard suport
tactil pot fi integrate in majoritatea carcaselor,
de exemplu pentru utilizarea in magazine.

Media player-ul integrat elimina necesita-
tea de ainstala cablurile care ar fi fost nece-
sare in caz contrar intre afisaj si player,
reducand astfel spatiul necesar pentru
solutie. Totodata, solutia faciliteaza pro-
tectia impotriva accesului neautorizat sau
ainterventiilor frauduloase (tampering). lar
datorita PoE, dispozitivele "all-in-one" pot fi
montate oriunde, chiar daca nu exista o
sursa de alimentare disponibila.

www.electronica-azi.ro u n m

Cu o dimensiune de 23" x 2" acestea pot
afisa o multime de informatii fara a con-
suma prea mult spatiu vertical. Display-
urile de raft de la Mimo Monitors oferd un
nivel de luminozitate de 700 nits si este
disponibil si cu un player integrat Android
ARM Cortex A35 Core Player.

GAMA LARGA DE PRODUSE

Portofoliul Mimo Monitors cuprinde dis-
play-uride 7" si 10,1" cu ecrane tactile rezis-
tive sau capacitive, precum si versiuni
non-touch. Exista diverse optiuni de insta-
lare disponibile pentru toate afisajele simo-
nitoarele cu ecran tactil. Acestea sunt com-
patibile VESA, pentru care Mimo Monitors
oferd o gama intreaga de accesorii, cum ar
fi suporturi de montare si adaptoare.
Aceste modele sunt, de asemenea, dis-
ponibile ca versiuni ‘open-frame’ pentru

LABORATOR | Monitoare

aplicatii care necesita instalarea in carcase.
Mimo Monitors ofera afisajele si monitoa-
rele cu ecran tactil disponibile in nume-
roase variante de diagonale si rezolutii, de
la7"la 32", dela800x 480 la 1920 x 1080.

© Mimo Monitors

Control simplu
simodern al
ecranului tactil

Modelele de 15,6" 18,5" si 19" dispun de
interfete VGA, DVI si HDMI, in timp ce
modelele care masoara de la 21,5" in sus
au doar VGA si HDMI.

Acestea sunt utilizate in mediile de van-
zare cu amanuntul, precum si in hoteluri,
restaurante, in domeniul medical si al
automatizarilor, sisteme 'home entertain-
ment' si jocuri, precum si pentru semnali-
zare digitala.

» Rutronik
https://www.rutronik.com
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Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

Progresele recente in dezvoltarea microcontrolerelor au permis dispozitivelor electronice
sa ofere niveluri de integrare extrem de avansate la consum extrem de mic de putere
necesara functionadrii. Puterea electrica poate fi furnizata mai eficient, daca se extrage si
se acumuleaza din energia disponibila in mediul local in diverse forme, in principal
mecanica, termica sau electromagnetica. Colectarea energiei din surse diverse precum
energie cinetica din vibratii si franare, caldura din motoare, lumina, sunete, RF... tinde sa
aiba un impact semnificativ asupra factorilor economici si de mediu, reducand costurile si
generand noi tehnologii de senzori pentru industria auto.

Recoltarea energiei aduce energie gratuita abundenta sistemelor auto

In domeniul auto, recoltarea de energie cinetica ofera o modalitate universala de recuperare
a energiei in compartimentele unui motor, datorita faptului ca energia vibratiilor este
intotdeauna prezenta in amplitudini variate. Utilizand diferite principii de conversie si a
unui sistem adecvat de microelectronica, aceasta energie poate fi transformata eficient in
energie electrica. O alta posibilitate este colectarea de energie generata de amortizoare
si de a o reutiliza pentru a reincdrca o baterie.
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Traductoare de diferite tipuri efectueaza colectarea de energie
si o transforma in electricitate. Traductoarele electromagnetice
de vibratii se bazeazd pe legea lui Faraday — legea inductiei
electromagnetice — ce explica aparitia unei tensiuni electro-
motoare induse de un flux magnetic variabil in timp.
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Magnet permanent
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X

Bobina

Carcasa

Schema bloc a unui traductor electromagnetic de vibratii.
Miscarea magnetului datoritad vibratiilor in amortizor induce o
tensiune electromotoare in bobina. Astfel de traductoare sunt
capabile sa converteasca energia vibratiilor in putere electrica
intre 40... 100 mW.

Puterea maxima furnizata de dispozitivele de recoltare a energiei
depinde de frecventa si acceleratia sistemului vibrator, precum
si de dimensiunea dispozitivului.

Traductorul piezoelectric genereaza energie electrica la solicitari
mecanice in anumite materiale si obtine o colectare cu densitate
de putere mai mare, gratie implementarii sistemelor MEMS.

Traductoarele piezoelectrice sunt utilizate cel mai des, datorita
dinamicii ridicate, dimensiunilor mici si imunitatii la zgomot
electric.

Detalii WEB

High-Performance Piezoelectric Energy Harvesters and Their Applications
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/$2542435118301260

In sectorul auto, recoltarea energiei are 2 aplicatii importante.
(1) Prima este alimentarea de retelele mici de senzori fara fir din
autovehicul, pentru parametri de sigurantd rutiera.

(2) A doua este legata de incarcarea bateriilor in sistemele distri-
buite de stocare a energiei pentru vehiculele electrice si hibride.

Procedee de recoltare si regenerare

a energiei adoptate de industria auto

Franarea regenerativa, recuperarea energiei cinetice si energiei
din vibratii precum si energia triboelectrica continud sa avanseze,
producatorii de autovehicule trecandu-le la cerinte in proiecta-
rea generala.

Franarea regenerativa ia energia cinetica care propulseaza o
masina inainte, cea mai mare parte fiind de obicei pierduta sub
forma de caldura si reincarca a 2-a baterie a masinii. Este utila
atunci cand exista o multime de opriri, mai ales in oras. >

www.electronica-azi.ro u n m
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Una dintre cele maiimplementate tehno-
logii de recoltare a energiei este franarea
regenerativa. La sfarsitul anului 2017,
Magneti Morelli (Italia), a prezentat la
Consumer Electronics Show — un gene-
rator de pornire cu curea MHEV 48-V
(BSG) format dintr-un motor electric cu
electronica integratd care inlocuieste un
alternator auto standard. Recupereaza
energia de la franare pentru a reporni
motorul cu combustie interna si diverse
sisteme electrice ale masinii.

Energia vibratiilor se recolteaza prin con-
versia energiei cinetice din amortizoarele
auto. Un astfel de proces transforma vibra-
tiile verticale ale amortizorului in miscare de
rotatie care actioneaza un generator. Struc-
tura permite generatorului sd se roteasca la
0 viteza relativ constantd in timpul vibra-
tiillor neregulate, imbunatatind fiabilitatea
sistemului prin reducerea fortelor de impact
din angrenajele de transmisie.

Recoltarea energiei folosind efectul piezo-
electric exista de mult timp. Sistemul piezo-
electric este format din stive piezoelectrice
multistrat integrate cu electronice de putere.
S-au atins densitati de putere electrica de
circa 300 W/mp la o viteza a vehiculului de
100 km/h.

Energia triboelectrica apare prin efectul
triboelectric care produce electricitate de
contact, prin frecare. Anumite materiale
devin incarcate electric dupa ce intra in
contact de frecare cu un material diferit,
cum ar fi o anvelopd de cauciuc cu carosa-
bilul. (Exemplul clasic este un pieptene de
plastic trecut prin pdr ce poate sd acumuleze
triboelectricitate).

40

Se raspandeste folosirea efectului tribo-
electric, dupa cum reiese de la producatorii
de anvelope de renume, precum Goodyear.
Aceasta este utilizata in sistemele de moni-
torizare a presiunii in anvelope auto (TPMS),
fiind montatd in anvelopa in spatele tijei
supapei de aer.

Detalii WEB

Energy Harvesting and Regeneration Embraced by
Auto Industry
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2542
435118301260
http://www.enginebasics.com/Engine%20Basics %20Ro
0t%20Folder/TPMS_Fix.html

TDK: Utilizarea recoltarii
de energie pentru adezvolta
un senzor auto-alimentat

Datele si puterea sunt acum mai strans le-
gate in automobil, datorita unei abordari
inovatoare a recoltdrii energiei si a detec-
tarii bazate pe operatii de prelucrare a
datelor facute la margine, chiar in obiecte
(edge-based sensing).

Noua tehnologie de recoltare a energiei
dezvoltata de TDK deschide urmdtoarea
generatie de senzori inteligenti, fara baterii.

Tehnologiile de recoltare a energiei
folosesc legea de conservare a energiei
TDK a creat un senzor care functioneaza
fara a fi nevoie de o sursd de alimentare
separata, fiind capabil sa genereze un flux
constant de date.

Aplicatiile emergente, cum ar fi vehiculele
autonome, impreuna cu loT-ul consacrat,
conduc la aceasta dezvoltare. Expresia “Big
Data”se refera la conceptul cd aproape orice
poate fi monitorizat si utilizat pentru a gene-
ra informatii. Analiza transforma aceste date
in informatii, ducdnd, apoi, la actiune.

In cazul vehiculelor autonome, tipul de
detectare utilizat la navigarea unui vehicul
este bazat pe perceptie, prin tehnologii
precum LiDAR si radar care utilizeaza un me-
diu, cum ar fi undele de lumina sau undele
radio, pentru a crea un camp vizual.

Reflexiile sunt interpretate pentru a extrage
date brute, care sunt apoi analizate.
Detectarea obtine date false (pozitive si
negative) semnificative, creand astfel un re-
zultat potential nesigur in conditii nefavo-
rabile, desi practic toti senzorii functioneazd
percepand imprejurimile. Majoritatea sen-
zorilor vor trebui sa trimita datele brute
catre un procesor gazda local pentru analiza
- calcul la margine. Astfel se creeaza un nivel
local de abstractizare, deoarece datele brute
vor fi analizate si codificate pe loc, inainte de
a fi trimise la un nivel superior.

Tehnologia noua foloseste ideea ca datele
si puterea coexistd. Exemple de moduri ino-
vatoare de a furniza energie si date impreund,
sunt RFID, NFC, PoE (Power over Ethernet) si
comunicatii pe firele de alimentare.
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Cercetdrile dezvolta modalitatile de recol-
tare a energiei din surse aflate permanent
la indemana: luming, diferente de tempe-
raturd si miscare. O noua tehnologie dez-
voltata de TDK duce acest concept cu un
pas mai departe, combinand recoltarea
energiei cu detectarea pentru a elimina
diferentierea dintre putere si date.

Recoltarea energiei in

aplicatii de detectare

Principiile fundamentale sunt bine stabilite,
iar noile solutii de recoltare a energiei cautd
sa genereze suficientd energie pentru a opera
prin noduri loT inteligente pentru perioade
scurte de timp.

Tehnologiile existente ofera accesul la o pu-
tere instabild si in mare parte imprevizibild,
ce trebuie in primul rand recoltatd, regle-
mentata si stocata. In acest moment, nu
intereseaza cum arata evolutia in timp a
sursei de putere, care a fost forma sa
originala. Cerinta de baza este de a genera
o putere simpla si utila.

Pana acum, la parcurgerea procesului de
recoltare, orice informatie care ar fi putut
fi implicita in forma de unda ce da putere
se pierde si ea, deoarece nu prezinta
niciun interes.

Dar ce se intampla daca aceste informatii,
care nu au fost folosite, sunt transformate
in date valoroase? Acesta este modul in
care e utilizatd noua tehnologie de recol-
tare a energiei dezvoltata de TDK. Aceasta
noua sursa de energie ajuta la consoli-
darea urmatoarei generatii de senzori
inteligenti, fara baterii. Combinatia sen-
zor-energie e baza unei tehnologii care
oferd informatii cheie fara nicio forma de
putere suplimentara.

Tehnologia TDK foloseste efectul piezo-
electric pentru a genera energie scalabild,
dar inovatia reala vine din utilizarea ener-
giei precum si a formei puterii generate.
Forma de unda oscilanta, care in aplicatia
demonstrativa poate atinge 70V pk-pk,
poarta cu sine o semnatura a tensiunilor
expuse elementului piezo. Analizand
aceasta semnaturd, elementul piezo este,
de asemenea, utilizat ca senzor de miscare
de nalta rezolutie.

Module EH (Energy Harvesting)

TDK a dezvoltat o platforma demonstrativa,
numita InWheelSense, care incorporeaza
mai multe dispozitive cu senzori pentru
recoltarea de energie, denumite module
EH (Energy Harvesting). >
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< TDK Modulul InWheelSense EH
montat in anvelopa

TDK InWheelSense™ EH module

Modulul de recoltare a energiei bazat pe InWheelSense. Asigura putere, detectie
si conectivitate si este creat pentru a se monta in anvelopele auto in aplicatiile ADAS.
Modulul cu functie dubld transforma forta de rotatie a anvelopelor in putere
piezoelectrica si genereazd semnale de detectare, colectarea si transmiterea datelor
de pe roatd, fara baterie. Modulul poate detecta conditiile suprafetei drumului, alinierea
rotilor, presiunea anvelopelor si alte conditii in timp real si se poate conecta la infra-
structura rutiera pentru aplicatii inteligente de mobilitate.

Modulul EH poate detecta diferite conditii de conducere folosind modificari de putere
ca rezultat al vitezei, rotirii si altor modificdri ale conditiilor de functionare, prin analiza
formelor de undd generate in mod continuu. Deoarece se produce o forma de undd
pentru fiecare rotatie a rotii, modulul poate detecta atat viteza in timpul condusului,
cat si conditiile de la suprafata drumului pe baza formei de unda la iesire.

TDK Platforma InWheelSense™ instalata cu 5 module EH pe o roata de 18"
Modulul de recoltare a energiei (EH) InWheelSense foloseste elemente piezoelec-
trice pentru a genera energie electrica din miscare sau forta mecanicd, iar prin pla-
sarea dispozitivului la limita dintre anvelopd si roatd, modulul genereaza
electricitate folosind forta primita de pe suprafata drumului cand anvelopa se
roteste.

La o viteza de 105 km/h se obtine o putere medie continua de T mW.

Gama de temperatura de operare -40°C ...+105°C.

Modulul EH poate fi utilizat pe toate dimensiunile rotilor.
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Aceste module sunt cuplate la un hub de
procesare ce include circuite de gestionare
a energiei, fiind el insusi alimentat de
module. Demonstratorul este proiectat
pentru a fi montat pe o roata, cu butucul
pozitionat in centru si modulele EH
pozitionate in jurul jantei rotii.

Fiecare modul EH poate genera 1 mW de
curent continuu sau 90 mW putere de varf
la fiecare rotatie, la o viteza de circa 105
km/h. Spre deosebire de alte forme de re-
coltare a energiei, iesirea modulului EH
este, de asemenea, utilizata pentru a fur-
niza date despre viteza de rotire a rotii;
directia de rotatie, alunecarea, dezechilibrul
rotii, cuplul si analiza de consum a combus-
tibilului; directia vehiculului; si chiar conditii
de drum. Astfel de date pot fi stocate local
pe IWCM (InWheelSense Control Module)
sau difuzate aproape in timp real folosind
BLE (Bluetooth Low Energy) sau radio LoRa
(Long-Range and low-power).

Exista 2 rezultate pozitive din dezvoltarea
procesarii la margine: (1) se reduce canti-
tatea de date care trebuie sa curga intre
nodurile retelei si nucleul (sau norul)
retelei si, ca rezultat direct, (2) se reduce
timpul dintre detectarea de date brute si
obtinerea unor informatii valoroase.
Ambele caracteristici vor deveni mai critice
pe mdsura ce ne apropiem de conceptul
de informatii omniprezente, cum ar fi
vehiculele complet autonome.

O alta tendinta importanta si conexa este
modul in care inteligenta artificiala (Al) se
apropie de marginea retelei. Pentru ca
inteligenta artificiala (Al) sa fie cu adevarat
utila, este nevoie de o furnizare constanta
de date de inalta calitate, cu viteza ridicata
de trimitere a datelor la nivel superior.

X,

Vehicle weight
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Road surface reaction force

Go straight

Analiza formei de unda a modulului TDK InWheelSense EH

Platforma InWheelSense ofera colectarea de date in timp real de la senzori de roti
suplimentari (inclusiv accelerometre, presiune barometrica si temperatura) la uni-
tatea de calcul integratd. Aceasta platforma a modulului de control include gestio-
narea energiei, capacitatea de calcul digital si transmisia de date cu consum redus
de putere utilizand BLE. Datele pot fi stocate si/sau procesate printr-un motor de
inferenta din modulul de control, bazat pe un procesor de aplicatii de margine. Toata
puterea necesara este furnizata de generatorul de recoltare a energiei.

Un kit de evaluare si probe sunt disponibile pen-
tru evaluari simple ale modulului de recoltare a
energiei, care poate fi atasat rotilor existente.
Kitul permite colectarea fara fir a datelor trans-
mise de pe dispozitiv si generarea de energie
fard echipamente suplimentare. Productia in
faza initiald este asteptatd in 2023, urmata de

productia de volum in 2025.

&
BB

(Low Speed) Stop

WA

@ mm ©TDK

g

Turn
Right

Turn
Right

Go straight
(High Speed)

Astazi, majoritatea senzorilor nu sunt
proiectati pentru a asigura aceste cerinte,
care se datoreaza partial necesarului de
energie implicata.

Folosind aceste tendinte si addugand pro-
pria sa tehnologie scalabild, unica, de recol-
tare a energiei, TDK a reusit sc creeze un senzor

care functioneazd fdrd a fi nevoie de o sursd
de alimentare separatd, dar poate genera
un flux constant de date.

Majoritatea senzorilor genereaza acum
date digitalizate sau date care urmeaza sa
fie digitalizate pentru a putea fi procesate.

oo
Lama S,
at

©TDK
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66.686mph

Accelerometer

Noua tehnologie elimina parti mari din
datele care sunt considerate irelevante.
Acest lucru se poate datora faptului ca sis-
temul cauta varfuri sau variatii dincolo de
limitele predefinite.

Senzorul piezoelectric din modulul EH
este diferit in acest sens. In loc s3 cuanti-
fice datele de la sursa (in senzor) si sa
trimita doar instantanee cu ceea ce este de
fapt detectat, modulul EH trimite o forma
de unda analogica constanta la hub.

Toate aceste date ale senzorului pot fi trans-
mise fara fir de IWCM cétre cloud, unde pot
fi procesate pentru a detecta conditiile ru-
tiere, comportamentul anvelopelor si date
meteorologice. Aceste informatii pot fi apoi
utilizate pentru a oferi elemente de sigu-
rantd si pentru a identifica modele in modul
in care sunt utilizate drumurile.

Tn parte, acest lucru se datoreaza faptului
ca datele de la senzori contin simultan,
informatii prin forma de unda, dar si ener-
gie ce poate fi extrasa pentru a alimenta
partea electronica a hub-ului.

Cheia este procesarea intr-un mod care sa
valorifice cele doua componente:
informatia si energia. Poate fi realizatd fo-
losind de la un microcontroler simplu la un
procesor cu mai multe nuclee ce lucreaza
simultan in paralel.

Un flux constant de date

Forma de unda generata de modulele EH
se schimba odata cu rotirea rofii. Se creeaza
un semnal care reflecta cu exactitate
experienta senzorului.

www.electronica-azi.ro u n m
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IWCM dezvoltat de TDK, ca parte a demon-
stratorului de tehnologie, include o cone-
xiune BLE, permitandu-i sa trimita date
catre un smartphone sau alt gateway.
Modulele EH, dezvoltate ca parte a demon-
stratorului, includ senzori suplimentari, in-
clusiv accelerometru, giroscop, senzor de
presiune barometrica, intrerupator Hall,
microfon si senzor de temperatura.

Dupa cum s-a mentionat mai devreme,
dezvoltatorii porteaza tehnologia Al catre
microcontrolere de putere redusa pentru
a implementa inferenta de margine. Un
model de inferenta este dezvoltat folosind
tehnologia de formare Al bazata pe canti-
tati uriase de date. Modelul este apoi re-
dus si optimizat pentru a rula pe un micro-
controler incorporat mult mai mic si mai
simplu. Aceasta tehnica poate fi utilizata
pentru a rula ceva la fel de complex ca o
retea neuronala convolutionala (CNN) pe
un microcontroler de putere foarte mica
intr-o aplicatie alimentata de module EH.

Concluzie

Ideea energiei libere a fost atractiva pentru
ingineri din totdeauna. Conceptul de date
fara alimentare cu energie externa (concept
of energy-free data) este mult mai recent.
Tehnologiile de recoltare a energiei merg
spre maximizarea legii conservarii energiei,
darinca nu s-a valorificat intregul potential.
Simplificarea interfetei dintre putere si date
ofera un pas important in aceasta directie.

Tehnologia dezvoltata de TDK duce la recol-
tarea energiei la nivelul urmator.

InWheelSense :
Evaluation Kit ;
U S

i > =
1012hPa 9

1005hPa
Barometric Pressure

Rl

39degC

/
. L
| Temperature 36degC

e

slmes’
Energia, care transporta date utile,
demonstreaza modul in care gandirea

dintr-o perspectiva diferita poate deschide
noi oportunitati.

Detalii WEB

https.//www.electronicdesign.com/power-manage-
ment/whitepaper/21161936/tdk-using-energy-harvest-
ing-to-develop-a-selfpowered-sensor
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CONTROL INDUSTRIAL

Sistem modular format din
module 10 active si pasive si
alte componente de sistem.
(© Murrelektronik)

Noul sistem modular deschide calea
pentru solutii moderne de instalare

lata dilema: va confruntati in mod constant cu aceeasi problema legata de cabluri si cablaje,
iar singura solutie pe care o aveti foloseste produse existente si stiti ca rezultatul final este
departe de a fi ideal. Dar este tot ce aveti! Aceasta este o problema frustranta cu care se
confrunta multi ingineri electricieni. Cu siguranta, exista o cale mai buna, o solutie mai
buna. Data Panel GmbH, o companie a grupului Murrelektronik, a acceptat provocarea si
ofera acum o solutie de instalare electronica pentru utilajele mobile, care este modulara,
foarte flexibila si rezistenta la viitor.

Segmentul de piata al utilajelor mobile se
afla inca la inceput in ceea ce priveste
“tehnologia de instalare rationald”. Desi
cablurile si cutiile de borne reprezinta
tehnologia dominantd, in ultimii ani, tot
mai multe tehnologii electronice au fost
introduse n utilaje — iar acest lucru a avut
un efect secundar din punct de vedere al
efortului de cablare pentru constructorii de
utilaje. Astfel, producatorii au in prezent mai

44

multe optiuni in gama lor de produse pen-
tru a acoperi mai bine cerintele pietei. Toate
acestea ne-au facut sa constatam ca solutia
oferitd de setul de cabluri si cutia de borne
isi atinge din ce in ce mai mult limitele.

In functie de tipul de masina, unii produ-
catori sustin ca, din cauza greutatii, setul de
cabluri nu poate fi instalat decat prin impli-
carea mai multor persoane si, in unele cazuri,

este nevoie de o macara de interior. O altd
situatie critica apare atunci cand se conec-
teaza multe cabluri individuale deoarece
este dificil sa se asigure ca fiecare cablu indi-
vidual este strans si etans. In cazul in care
cedeaza chiar si o singurd garnitura de
etansare, umiditatea sau un agent de lucru
poate patrunde in carcasa controlerului,
senzorului sau actuatorului, provocand
defectarea completa a masinii.
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Asamblare simpla, rapida si fara erori
Cu scopul de a rezolva sau de a elimina as-
pectele problematice sau punctele slabe
mentionate anterior, grupul Murrelektronik
a infiintat in martie 2020 firma Data Panel
GmbH. Portofoliul sdu include solutii de
instalare electrotehnice de inalta calitate,
decentralizate, sub forma unui sistem mo-
dular si conectabil, adaptat optim, pentru
utilaje mobile. Acest sistem modular, format
din module fieldbus, distribuitoare pasive
si cabluri prefabricate, oferd o solutie simpla
la cerintele specifice aplicatiilor si poate fi
realizat economic si in loturi mai mici.

Modulele CANopen fieldbus complet incap-
sulate — care fac parte din familia de produse
xtremeDB - ofera opt sloturi pentru intrari
sau iesiri. Tipurile de semnal (digital, ana-
logic, ratiometric, de frecventd si de codare)
pot fi configurate individual pentru intrari.
Comenzile DO (4A/10A), PWM/PWM(I) si
PVG pe partea de iesire completeaza gama
de semnale oferite.

Gratie tehnologiei de conectare compatibile
DT end-to-end, modulul, a carui carcasa este
confectionata din material plastic ranforsat,
poate fi utilizat in masinile in care proiectan-
tul poate folosi cabluri ecranate precon-
fectionate sau, alternativ, poate folosi cabluri
simple pentru conectare.

Utilizarea distribuitoarelor pasive asigura
trecerea de la cablarea paraleld a manun-
chiului de cabluri sau a cutiei de borne la
tehnologia fieldbus conectata si ofera, de
asemenea, posibilitatea de a aduce in
teren intrdrile si iesirile “on-board” de la
unitatea de comanda, in mod simplu si
rentabil. Spre deosebire de manunchiul de
cabluri, sistemul plug-in permite extinderi
sau adaptdri ulterioare ale electronicii
masinii fara probleme.

Prin intermediul intregii familii de produse
xtremeDB, configurarea si punerea in func-
tiune a masinilor poate fi efectuata fara
cunostinte de specialitate, folosind cablu-
rile de conectare prefabricate si testate ale
firmei Murrelektronik, bazate pe tehnologia
DT plug-in.

Atunci cand sunt utilizate aceste cabluri de
conectare, modulele active si pasive inde-
plinesc cerintele IP68, IP66K si IP69K.
Alternativ, cablul poate fi asamblat cu conec-
tori DT sau compatibili. Sistemul modular
de componente prefabricate si testate si
gama extinsa de accesorii asigura un grad
ridicat de independentad la cablarea senzo-
rilor si actuatoarelor. Un alt avantaj oferit
de xtremeDB este independenta fata de
producdtorii de cabluri.

Datorita manipularii facile a componentelor
noului sistem modular de instalare, construc-
torii de echipamente nu au nevoie de resur-
sele umane aditionale.

In cutia cu borne, schimbarea tehnologiei
are ca rezultat o economie semnificativa
de spatiu, deoarece, pe langa unitatea mobila
de control, se inlocuiesc si modulele

Liniile de conectare sunt turnate la inaltd presiune,
fiind astfel rezistente la agenti de curatare industriali.
(© Murrelektronik)
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suplimentare de intrare si iesire si nivelul de
borne cu potential. Acest lucru inseamna ca
semnalele nu mai sunt cablate individual si
laborios "in cutie”, ci sunt instalate simplu si
eficientin mod descentralizat in utilaj - cutia
de borne putand fi astfel mai mica sau, in

cazul ideal, chiar eliminata complet.

Garniturile de cabluri si, prin urmare, posibi-
lele puncte slabe sunt eliminate. Timpul de
instalare este astfel redus la minimum.

Modulul fieldbus CANopen xtremeDB
creeazd conditiile pentru trecerea de la
mdnunchiul de cabluri la o solutie de
instalare descentralizatd, robusta si
conectabila.

(© Murrelektronik)

In cazul interventiilor de service, cablurile
de conectare pot fi inlocuite rapid si usor
la fata locului sau reparate cu ajutorul unor
fise cu functie de autoconectare.

MURRELEKTRONIK GMBH
TEL: +43 17064525-0
mail@murrelektronik.at
www.murrelektronik.ro

mMURR

ELEKTRONIK

stay connected
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prevenirea s
problemelo;

Atunci cand vine vorba de pastrarea competitivitatii,
operatiile de intretinere trebuie sa fie modernizate.

Pentru o performanta cat mai buna a activitatilor de intretinere este indicat ca sistemele dumneavoastra
sa devina mai putin reactive la aparitia unor avarii. Astfel este nevoie sa se ia masuri preventive pentru a
se evita aparitia avariilor si sa se realizeze actiuni predictive pentru a se interveni atunci cand trebuie si
cand se poate, fara a afecta productia. Fie ca sunteti deja activ in ceea ce priveste prevenirea si prezicerea
problemelor, fie ca sunteti abia la inceput, am strans laolalta produse, servicii si sfaturi pentru a va ajuta.

Pentru functionarea cat mai continua, pen-
tru prevenirea intreruperilor nedorite cau-
zate de avarii, sistemele de productie
trebuie sa se afle permanent sub suprave-
ghere, fie prin aplicarea unor masuri pre-
ventive, fie prin dezvoltarea de actiuni

predictive. Ambele abordari pot fi imple-

mentate si se vor aplica atat partii electrice
a sistemelor, cat si partii mecanice a aces-
tora. Deoarece problematica este vastd, in
acest articol se vor prezenta aspecte legate
de implementarea de actiuni predictive in
zona electrica. Activitdti predictive in partea
electricd a sistemelor de productie — acestea

constau dintr-un control permanent si
monitorizarea performantelor echipamen-
telor pentru a prezice cat mai exact momen-
tul in care trebuie intervenit. Principalele
elemente de care trebuie tinut cont sunt:
calitatea conexiunilor, degradarea compo-
nentelor in timp cu influentarea parametri-
lor din buclele de reglare, probleme legate
de senzori si, nu in ultimul rand, posibilita-

tea de implementare a unor sisteme lloT.

1. Conexiune slaba?

Dezechilibru de sarcina?
Mai devreme sau mai tdrziu aceste cauze, dar
si alte probleme electrice vor cauza avarii.
Detectarea din timp prin utilizarea imagisticii
termice poate conduce la programarea unei
interventii atunci cand este posibil.
Camerele pentru imagistica termicd sunt
dispozitive portabile fara contact utilizate
pentru a capta imagini detaliate in lumina
redusa si medii in care vizualizarea este
dificila.
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MENTENANTA PREDICTIVA

Ele realizeaza acest lucru prin detectarea energiei IR
(caldurd) si conversia acesteia in imagine. Camerele
termice pot fi utilizate pentru identificarea unor
puncte fierbinti si asigurarea ca masinile si echipa-
mentele opereaza corect si eficient. Aurocon COMPEC
oferd o gama larga de camere pentru imagistica
termica de la marci cunoscute precum: FLIR, Fluke,
Testo, Hikvision, Keysight si, desigur, RS PRO.
Camerele interpreteaza temperatura ca si culoare.
Zonele mai calde apar rosii si galbene, iar zonele mai
reci apar albastre. Camerele pentru imagistica termica
utilizeaza lentile externe pentru a concentra energia
IR pe un senzor termic intern. Senzorul, cu ajutorul
electronicii de procesare, converteste caldura si
utilizeaza datele pentru crearea de imagini. Imaginile
pot fi utilizate pentru o diagnosticare imediata sau pot
fi stocate si procesate cu ajutorul unui software
dedicat pentru o evaluare ulterioara.
In concluzie, camerele termice pot detecta orice
care produce o semndturd termica. Posibilitatile de
utilizare sunt fara limita. Dezvoltate initial pentru uz
militar, acum camere pot fi utilizate pentru:
« Identificarea punctelor fierbinti in carcase electrice,
putand anticipa aparitia unor avarii
« Utilizarea de catre pompieri pentru a“vedea” prin
fum si pentru a identifica punctele de flacéra
« Utilizarea in industria auto pentru diagnosticarea
functionarii motoarelor
« Uz medical pentru identificarea temperaturii
umane si a animalelor
« Utilizare in constructii pentru verificarea izolatiilor
si a scurgerilor din sistemele de incédlzire

Camerd pentru imagisticd termicad

FLIRC2,-10 ... +150°C, 80 x 60 pixeli

Cod de producitor
866-8124 72001-0101 FLIR

FLIR C2 este prima camera termica completa ce poate
incdpea in buzunar, proiectata pentru experti. Masa
redusa, profilul subtire o fac usor de transportat si
manevrat.

Caracteristici si avantaje:
- accesibilitate

- auto orientare

- ecran tactil

- masa: 0,13 kg

- senzor IR: 80 x 60 (4800 pixeli)

— ecran 3" (Color) 320 x 240 pixeli >
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- domeniul temperaturii obiectelor:
-10°C — +150°C

— Memoria interna permite stocarea a cel
putin 500 seturi de imagini

- Format imagine: standard JPEG

- Include unelte software FLIR pentru
raportare, pentru Mac sau PC

2. Cat de precisa este bucla de reactie?

Degradarea componentelor precum senzori,

supape, I/0 PLC pot cauza devierea de la pa-

rametrii optimi. Ar trebui desfdsuratd o verifi-
care regulatd utilizand calibratoare de proces.

Daca se doreste gasirea de Calibratoare

Multi-Functie, atunci acesta este locul po-

trivit. Dispozitivele ofera precizie ridicata

cand vine vorba de simularea si mdsurarea
presiunii, temperaturii si a semnalelor elec-
trice. Calibratoarele simuleaza multiple sem-
nale de curent continuu, precum tensiune,
curent, frecventd, puls, rezistentd si putere.

Gama cuprinzatoare este destinatd inginer-

ilor in cautarea de solutii ideale si provine de

la marci renumite precum: Aoip Instrumen-
tation, Druck, Fluke, Gossen Metrawatt,

Martindale, Time Electronic si RS Pro.

Utilizarea calibratoarelor multi-functie:

acestea fac posibild masurarea si calibrarea

majoritatii senzorilor, transmitdtoarelor si a

instrumentatiei.

Masurari uzuale de testare

« Tensiune: de exemplu, masurarea
tensiunii in medii cu apa, umiditate si
aplicatii aerospatiale

o Curent: de exemplu, masurarea directa
a curentului in aplicatii de automatizare
industriala.

« Frecventa: sursa de frecventa intr-o
varietate de echipamente diferite,
precum numaratoare si debitmetre.

« Rezistentd: uzual in dispozitive ce
opereaza la temperaturi ridicate, precum
RTD (Resistance Temperature Detector).

De ce se recomanda utilizarea unui cali-

brator multi-functie?

Avantajul principal al utilizarii acestor dis-

pozitive este de a citi semnale uzuale din

procese, precum curent, tensiune, frecventd
si rezistenta, in vreme ce alte calibratoare
masoard numai una dintre aceste mdrimi.

Calibrator multi-functie

RS PRORS 135

174-9557 RS PRO

@)
.@ 1)/
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Pentru aplicatii de reparatii bucle de reactie,
calibrdri si operatii de intretinere, RS PRO
dispune de o solutie usor de utilizat. Acest
calibrator de bucla de reactie ofera un grad
ridicat de precizie pentru masurarea tem-
peraturii si precizie de calibrare cu o plaja
larga de masurare. Aparatul poate functiona
ca sursa si masurare simultan.

Printre aplicatii se pot evidentia calibrarea
de panouri de masurare de 4~20mA, testa-
rea stralucirii LED-urilor, calibrarea tempe-
raturii masurate pentru instrumente si
dispozitive de masurare de panou pentru
11 tipuri de termocuple.

3. Degradarea in timp a senzorilor?
calitatii mai eficient

Ideald este trecerea la senzori lO-Link. Acestia

pot oferiinformatii despre starea de functionare

sipot raporta dacd este necesard o interventie.

Senzorii vostri va spun totul?

De la introducerea lor ca elemente de au-
tomatizare, senzorii de prezenta si de prox-
imitate au fost ochii si urechile sistemului
de control. Componenta care se afla in con-
tact direct cu procesul este expusa unor
potentiale defectiuni. Majoritatea senzori-
lor ofera doar o simpla iesire digitala on/off,
fara a furniza nimic despre starea, conditia
sau performanta lor. Inainte de crearea |O-
Link ca standard 1/O la nivel de senzor,
aceste informatii erau necunoscute. |O-Link
schimba acest lucru si permite senzorilor sa
transmita starea si alte informatii — totul prin
intermediul aceleiasi cablari pe care senzo-
rii o foloseau anterior — prin intermediul unui
gateway catre PLC sau la sistemul de control.
I0-Linkin aplicatii de mentenanta si reparatii
Cu 10-Link, pana si ultimul metru care
separa nivelul de automatizare din teren de

cel al senzorilor/actuatoarelor devine capa-
bil de comunicare. Aceasta inseamna c4, pe
langa variabilele de proces, pot fi trimise si
informatii despre identificare, parametri si
starea dispozitivului. Acest lucru ajutd la
evitarea inlocuirii cu un model gresit de dis-
pozitiv, iar parametrii senzorului pot fi
stocati in controler si transferati automat
atunci cand unitatea este inlocuita. 10-Link
simplifica inlocuirea echipamentelor, redu-
ce nivelul de instruire necesar, reduce cos-
turile de intretinere prin intermediul unei
mai bune diagnosticari si previne timpii morti.
10-Link reduce costurile de intretinere, cres-
cdnd durata de functionare a echipamen-
tului: Dispozitivele |O-Link oferd informatii
despre starea lor de baza. De exemplu,
cresterea nivelului de contaminare a unui
senzor optic poate fi raportat si se poate
solicita o interventie de mentenanta.

Aceste functii de autodiagnosticare si abili-
tatea de a transmite informatii catre siste-
mul de control permit niveluri mai mari de
intretinere predictiva, mai putine lucrari de
mentenanta preventiva si cresterea timpu-
lui de functionare.

Modernizarea echipamentelor se face cu
costuri minime: Unul dintre cele mai mari
avantaje ale tehnologiei I0-Link este utiliza-
rea cablarii existente. Informatiile suplimen-
tare sunt transmise prin intermediul conexi-
unii cu 3 fire utilizate de senzor sau actuator,
fara a afecta operarea de baza a acestuia.

Acest lucru inseamna cd tehnologia 10-Link
este invizibila pentru sistem, cu exceptia ca-
zuluiin care se utilizeaza un gateway pentru
interfatare. Dispozitivele 10-Link pot fi im-
plementate in masinile sau proiectele exis-
tente cu un minim de modificari.
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Avantaje 10-Link pe scurt:

« Parametrii dispozitivului pot fi stocati in
sistemul gazda si descarcati automat
reducand cerintele de documentare
sau de cunostinte tehnice.

« Informatiile de diagnosticare sunt trimise
pe aceleasi linii ca si datele de proces.

« Dispozitivele pot fi identificate si inlocuite
fara riscul inserarii unui tip gresit.

« Informatia starii de operare suporta
functie de solicitare a mentenantei,
reducand astfel mentenanta reactiva.

« Monitorizarea comunicatiilor si datelor
de diagnosticare

« Costurile cu inventarul pieselor de
schimb este redus multumita
capabilitatii de stabilire a parametrilor.

Traductor incremental de rotatie
RVP510 1/O-Link de la ifm electronic

909-3301

Cod de producitor
RVP510

Marca

ifm electronic

ifm electronic

Dispozitivul face parte gama de traduc-
toare incrementale programabile. Sunt
oferite versiuni cu arbore sau sistem de
prindere pe arbore. Sistemul de detectie
magnetic permite o rezolutie de la 1 la
9999. Pe langa traductoare, sunt disponi-
bile 0 gama bogata de accesorii: software,
cabluri, conectori, cuplaje, roti de masurare
si sisteme de prindere.

Caracteristici tehnice

Pulsuri pe rotatie 10000

Vitezd maximd de rotatie 12000rpm
Tip semnal de iesire HTL, TTL

Tip cuplare Arbore solid
Tensiune de alimentare 4,5 ...30Vbc
Diametru arbore 10mm
Rezolutie 10000 I/U
Clasa protectie P64
Interfata 10-Link
Temperaturd de operare -40°C...+85°C
Frecventa de comutatie 1 MHz
Curent nominal <350mA

Senzor fotoelectric Pepperl + Fuchs
cu plaja de detectie 0 ... 12m
124-0317  Pepperl + Fuchs

Cod de producitor
OBE12M-R100-S2EP-IO-V31

ErePPERL+FUCHS

www.electronica-azi.ro u n m

Seria de senzori R100 de la Pepperl + Fuchs
combina un design de ultimd ora cu econo-
mie, simplitate si tehnologii inovative. Seria
R100 include familia completa de moduri
de detectie fotoelectrica intr-un sigur model
de carcasd. Indiferent de modul de detectie
necesar in aplicatie, caracteristicile carcasei
sunt identice in cadrul seriei: dimensiuni,
mod de conectare si mod de instalare. Inte-
grarea |O-Link in senzorii R100 permite co-
municarea la nivelul senzorilor, permitand
inteligenta senzoriald sa fie utilizata la
potentialul sau complet. Printre caracteris-
tici se pot evidentia durata mare de viata,
spot de lumina clar, IO-Link, LED-uri indica-
toare, detectia precisa a obiectelor, design
compact de carcasa.

Caracteristici tehnice
Tip senzor / tip detectie ~ Bloc/ prin razd

Domeniu de detectie 0...12m
Tip iesire NPN/PNP
Conexiune electricd Conector 4 pini M8

Protocol de comunicatie 10-LINK
Tensiune maxima DC/ 30V /100mA
curent maxim

Sursd de lumind LED
Clasa de protectie P67, IP69, IP69K
Timp de rdspuns 500 us

Temperaturd de operare -40°C... +60°C

4. Aplicatii lloT

lloT poate oferi acces convenabil, de la distantc
la datele cu privire la functionarea dispoziti-
velor, pentru ca deciziile sd fie luate mai rapid.
Internetul Lucrurilor (IoT) este un termen tot
mai utilizat, dar ce inseamna exact? Pe scurt,
loT este un termen care se refera la toate dis-
pozitivele conectate la internet, dincolo de
familiarele PC-uri, laptop-uri, telefoane si
tablete. Dar ce este Internetul Industrial al
Lucrurilor (lloT)? Acesta preia conceptul de
dispozitive conectate la internet pentru a
transmite date si il aplica in fabrici si in alte
medii industriale. Senzorii colecteaza infor-
matiile, care sunt apoi integrate prin inter-
mediul portalurilor catre retelele locale, iar
apoi, prin controlere la internet sau cloud -
servere de date cu capacitate de stocare mare
Internetul industrial al lucrurilor se bazeaza
pe o abordare de fabricatie controlata de
computer: “sistem de control distribuit”.
Aceste functii de control sunt alocate in retea,
interconectand multiple dispozitive auto-
nome, fiecare fiind capabile de a regla si opti-
miza propria sa sectiune din linia de fabricatie,
fara un sistem de control central si riscurile
asociate cu un singur punct de avarie. lloT
aduce avantajul modern al cloud computing-
ului, permitand partajarea datelor, vizuali-
zarea si analiza lor, toate aproape in timp real.
Importanta lloT in mentenanta: dispozitivele
utilizate in Internetul Industrial al Lucrurilor
pot lansa alerte atunci cand apar probleme si
sunt necesare operatiuni de mentenanta.

MENTENANTA PREDICTIVA

De exemplu, pot aparea alerte ca raspuns
la probleme de operare, precum tempera-
turi mai mari decat cele asteptate sau
vibratii excesive, ceea ce potindica iminen-
ta unei avarii hardware. Aceste alerte ofera
avantaje clare, pentru ca permit anticiparea
problemelor si programarea din timp a
operatiunilor de intretinere, minimizand
timpii de oprire si riscul de accidente.

Computer industrial Kunbus RevPi
Core, 700 MHz Quad-Core, 500 MB

(RAM), 4 GB (Flash), Linux

Cod de producétor
181-1141 Kunbus PR100102

Sistemul de tip computer industrial RevPi
Core de la Kunbus utilizeaza un modul de
computer Raspberry Pi, putand sa imple-
menteze cu usurinta si precizie sarcini /
aplicatii de inalta performanta. RevPi Core
este o platforma deschisa , permitandu-va
sd instalati tot ceea ce aveti nevoie, de la sis-
temul de operare la aplicatii (atat timp cat
este compatibil cu Raspberry Pi, va func-
tional). Sistemul de operare implicit este
bazat pe Linux. Echipa RevPi este mereu
activa si doreste sa va ajute la punerea in
practica a aplicatiilor voastre lloT.

Computer Industrial Brainboxes
Neuron Edge
181-7467

Cod de producitor
BB-400

Marca —

Brainboxes 2 brainboxes

In principiu, Brainbox este un hub industrial
format dintr-un port Ethernet LAN si un port
Ethernet Uplink RJ45. Acesta are o tensiune
nominald de alimentare de la 5 la 30VDC si
dispune de 8 linii digitale de intrare/iesire.

Mai sus s-au prezentat cateva elemente de
bazd atunci cand se vorbeste de activitdti
predictive in zona electricd si au fost oferite
cdteva exemple de solutii. Pentru gama
completd puteti accesa ro.rsdelivers.com.
De asemenea, pe ldngda solutiile de prevenire
aproblemelor din zona electricd, puteti iden-
tifica solutii pentru problemele mecanice,
care vor fi abordate intr-un articol viitor.

Autor: Gramescu Bogdan
» Aurocon Compec
WWWw.compec.ro
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Prabusirea pietei semiconductorilor
simptome, diagnostic, previziuni

Cand vor firezolvate problemele legate de acestea?

Numeroase institutii media au repetat
aceasta informatie, asa incat — sigur — am
mai auzit undeva ca motivul pentru care
producatorii auto nu pot aduce unitdti noi
in showroom-uri este criza de pe piata semi-
conductorilor. Adevarul este ca masina
moderna este, literalmente, saturata de
electronice, dar este chiar atat de rau incat
sd ducd la oprirea productiei?

Este criza semiconductorilor doar in indus-
tria auto si nu existd un leac sau macar un
vaccin pentru aceasta?

Penuria de semiconductori - este posibil?
Primele semne ale unei penurii pe piata
semiconductorilor au fost lipsa de placi
grafice avansate pentru PC-uri. Se presu-
pune ca productia lor a fost oprita din
cauza lipsei de procesoare grafice. Toata
lumea a explicat aceasta situatie prin inter-
esul tot mai mare pentru criptomonede
(procesoarele incorporate in placile grafice
imbundtatesc performanta “sapatorilor”),
dar probabil cd nu a fost singurul motiv.
Producatorii auto au fost urmatorii care au
tras un semnal de alarma. Si la vremea res-
pectivd, multi oameni si-au frecat ochii de
uimire — cum se face ca nu se poate fabrica
0 masing, din cauza penuriei de semicon-

ductori? Aceasta situatie a fost o noutate,
desi nu pentru toatd lumea.

Persoanele maiin varsta, care au fost impli-
cate in industria electronica timp de zeci de
ani, isi mai amintesc poate zilele de penurie,
cand, de exemplu, productia unui kit muzi-
cal era oprita din cauza intarzierii livrarii
LED-urilor. In prezent, inainte de prabusirea
pietei semiconductorilor, o astfel de situa-
tie era de neconceput, dar in trecut nu era
neobisnuit ca fabrici uriase sa aiba perioade
de intrerupere a activitatii din cauza lipsei
a tot felul de componente mici. De exem-
plu, LED-urile erau elementele principale
ale indicatoarelor, ale retroiluminarii si au
influentat, de asemenea, estetica si functio-
nalitatea produsului. Cu toate acestea,
astfel de situatii sunt acum de domeniul
trecutului si ne-am obisnuit cu penuria de
materii prime pentru productie. Mai ales
daca vorbim despre cele care sunt produse
in masa, cu milioanele. Adevarul este ca,
daca anumite modele de microcontrolere
sau de GPU s-ar epuiza peste noapte, pro-
ductia de televizoare, tablete, smartphone-
uri, masini, aparate electrocasnice de lux si alte
dispozitive de consum ar fi imediat afec-
tatd, deoarece acestea sunt componente
esentiale ale interfetelor de utilizator actuale.

Tn lumea de astazi, cu capacitatea masiva
a fabricilor de componente de productie
n masd, este greu de inteles penuria de
microcipuri si situatia in care oferta nu
tine pasul cu cererea, adica nu se fac bani
atunci cand pot fi obtinute profituri uriase.

Problema semiconductorilor - cauze
Nu credem ca este posibil sa identificam
singura cauza a penuriei de procesoare
de pe piata si, de exemplu, sa dam vina pe
o pandemie. Economia moderna are o di-
mensiune globala, adica situatia dintr-o
tara are si poate avea un impact asupra
situatiei din alta. Acelasi lucru este valabil
si in cazul marilor actori de pe piatd sau al
furnizorilor de produse rare - problemele
lor juridice, politice sau tehnice pot afecta
economiile din intreaga lume.

De exemplu, o furtuna de zapada foarte rara
n Texas, in urma cu cateva luni, aimpiedicat
mai multe companii americane sa producd,
nu doar din industria semiconductorilor. Un
incendiu la o fabrica japoneza de semicon-
ductori a inchis uzina timp de mai bine de
o lund. Samsung Electronics Co. a avertizat
asupra unui“dezechilibru grav”in industrie,
n timp ce Taiwan Semiconductor Manufac-
turing Co. a declarat ca nu poate tine pasul




cu cererea, desi are fabrici cu capacitati pla-
nificate cu o0 marja semnificativa. Embargoul
impus de SUA marilor producétori chinezi
de componente a fortat fabricile din aceasta
tara sa reducd productia. Vorbim, de exem-
plu, despre SMIC, un jucdtor chinez impor-
tant pe piata semiconductorilor, care este
impiedicat de factori geopolitici sa profite
de oportunitdtile pietei. De asemenea, se
pare ca producatorii care si-au inchis fabri-
cile pentru carantina si-au subestimat oare-
cum nevoile. Tn multe fabrici, productia a
fost opritd, iar echipajul a intrat in concediu
fortat. Cererea redusd a dus la reducerea
ofertei si este nevoie de timp si de energie
pentru a invarti din nou volanul. Pe de alta
parte, munca la distanta a crescut cererea
de instrumente de lucru la distantd, cum ar
fi laptopuri, camere foto, tablete, modemuri,
imprimante etc. Fabricile de componente
auto au putut sa treaca la fabricarea de
componente pentru electronice de consum,
pentru care cererea a crescut semnificativ.

| Criza pietei semiconductorilor

Pandemia s-a transformat intr-o zi mare si
prelungitd de vanzadri online, pe care jucato-
rii din comertul electronic au sprijinit-o in mod
activ prin introducerea de oferte speciale.

Penuria de semiconductori

in industria auto

Producétorii de vehicule au fost surprinsi.
Au inchis fabricile la inceputul pandemiei,
cand a scazut cererea, pentru ca atunci s-au
inchis si dealerii. Intreruperea productiei a
dus, de asemenea, la intreruperea achizi-
tiilor de sisteme cu semiconductoare -
esentiale pentru automobilele moderne.
La sfarsitul anului trecut, cererea de auto-
mobile a inceput sa creascd. Oamenii do-
reau sa se deplaseze, dar din cauza
amenintdrii necrutatoare a contaminarii,
nu doreau sa foloseasca transportul in
comun. Producdtorii de automobile au re-
deschis fabricile si au inceput sa comande
componente de la producdtori precum
TSMC si Samsung, de exemplu.

Pe de o parte, vaccinarea Covid este in curs
de desfasurare si se deschid tot mai multe
sectoare ale economiei, dar, pe de alta
parte, intregul sistem mondial sufera de o
penurie severa, nu numai de materii prime
sau de componente, ci si de oameni care
sa lucreze. Pentru a salva industria si econo-
mia, térile sunt obligate sa foloseasca rezer-
vele si/sau sa investeasca. Sunt in curs de
implementare planuri de reconstructie de
amploare. Acest lucru va duce la cresterea
inflatiei si, implicit, valoarea banilor va scadea.

Cand se va stabiliza situatia

pietei semiconductorilor

Nu putem decét sa speram cd afacerile se
vor redresa destul de repede si ca produ-
catorii de componente electronice vor com-
pensa penuria de semiconductori.
Oficial, se spune ca nu ar trebui sa mai
existe o problema de aprovizionare in
jurul lunilor iulie-august.

Dar ce se intampla in continuare?

Prin urmare, nu este deloc surprinzator
faptul ca, odaté cu reluarea productiei de
automobile, depozitele de componente
erau goale.

Se pare ca prabusirea pietei semiconduc-
torilor si penuria de cipuri au aparutin pri-
mul rand din cauza unei erori de estimare
atunci cand a inceput pandemia de coro-
navirus in 2020. La acea vreme, multe com-
panii preziceau ca oamenii vor incepe sa
reduca consumul atunci cand vremurile vor
deveni dificile. Intre timp, cererea s-a dove-
dit a fi“rezistentd la virusi”. Oamenii care au
fost inchisi cu forta in casele lor au inceput
sd cumpere dispozitive tehnologice.
Acestia s-au dotat cu calculatoare mai bune
si ecrane mai mari pentru a putea lucra de
la distanta. Au cumpdrat televizoare noi
pentru a se uita la filme sau console pentru
ajuca jocuri video.

Copiii trebuiau sé fie dotati cu echipamen-
tul necesar pentru invatdamantul la distan-
ta. Oamenii si-au facut provizii de aparate
de cafea, roboti de bucétarie avansati si
alte echipamente pentru a face viata in
carantina mai usor de suportat.
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Din nefericire, a devenit evident cé fabricile
nu puteau satisface nevoile producétorilor
de autovehicule suficient de repede, iar
lipsa semiconductorilor pentru automo-
bile a devenit o realitate.

Blocajul a aparut la nivelul liniilor de
productie a“plachetelor” de siliciu, necesare
pentru fabricarea componentelor semicon-
ductoare. Pandemia a creat o cerere atat de
mare de dispozitive electronice de consum,
incat fabricile de materii prime pentru semi-
conductori nu mai pot furniza suficient
material, de exemplu, pentru a produce
controlere de afisaj LCD pentru calcula-
toare, televizoare si console de jocuri, pre-
cum si produse noi in care companiile incep
sa utilizeze ecrane si panouri tactile, cum ar
fi frigidere, echipamente de incdlzire si aer
conditionat, echipamente de sunet etc.
Situatia dificila de pe piatd nu afecteaza
doar producatorii de automobile. Trebuie
remarcat ca multi producatori de electro-
nice de consum bine-cunoscuti au amanat
lansarea noilor lor produse. Este greu de
spus cat va dura aceastd situatie.

Se pare ca panaceul pentru aceasta
situatie ar putea fi reprezentat de compa-
niile de distributie care mai au inca stocuri
de componente in depozitele lor. TME este
una dintre aceste companii.

TME a crescut de la o companie de distri-
butie locala la o corporatie internationald
care lucreaza cu numerosi producatori din
intreaga lume, nu numai cu cei mai mari si
mai importanti, ci si cu cei care furnizeaza
asa-numitele produse de nisd, specifice
pentru o anumita industrie sau aplicatie.
Produsele din depozitele TME sunt livrate
aproape oriunde in lume, iar reteaua de
asistenta acopera tari de pe toate continen-
tele. Ceea ce este important, politica com-
paniei presupune o livrare rapida, care este
posibila datorita mentinerii unor niveluri ri-
dicate de stocuri. In situatia actuala a pietei
semiconductorilor, avantajul produselor de
nisa devine cu atat mai valoros.

Pentru mai multe informatii, contactati:

» Transfer Multisort Elektronik M
https://www.tme.eu ET .
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Leuze

Masurare precisa, pozitionare, asigurarea calitatii produselor

in sistemele complet automatizate -I
din productie si intralogistica,
monitorizarea si masurarea precisa
a distantelor este esentiala pentru

L o operare zilnica fara probleme.

Senzorii de distanta sunt utilizati in acest scop,
de exemplu, pentru masurarea inaltimii stive-
lor, asigurarea calitatii in liniile de asamblare
sau pentru pozitionarea vehiculelor. Leuze
ofera o gama larga de senzori optici pentru
masurarea distantei, pozitionare si asigurarea
calitatii, pe distante scurte sau lungi.

Senzorii se bazeaza pe diverse principii de masurare a distantei (triangulare, masurarea timpului de propagare,
masurarea fazei). Acestea permit reproducerea distantei masurate cu o precizie de zecimi de milimetri, precum si
masurarea distantelor mari de peste 60 metri. Datele masurate pot fi transmise prin 10-Link si evaluate software la

"

nivelul masinii. Pe baza acestor valori, procesele de productie pot fi adaptate si optimizate constant.

Asigurarea calitatii

Aplicatie:

in timpul proceselor de asamblare,
trebuie asigurate alinierea si prezen-
ta diverselor componente.

Pentru realizarea acestora, trebuie
definite si verificate anumite puncte
de referinta.

Solutie:

Datorita rezolutiei inalte la distante
mici de operare, senzorii din seriile
ODSL 8 si ODS 9 sunt indicati pentru
verificarea punctelor de referinta.
Sunt disponibili in carcase robuste
din plastic sau metal.

www.oboyle.ro

52

Masurarea inaltimii stivelor
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Aplicatie:

In procesele de stivuire, materia
brutd trebuie incdrcata in utilaj fara
intreruperi. Pentru a asigura acest
lucru, inaltimea stivei de incarcare
trebuie detectata constant.

Solutie:

Senzorii din seriile ODS 9 si ODSL
96, cu diferite rezolutii si distante
de operare, permit masurarea
inaltimii stivei formata din diverse
tipuri de materiale.

Pozitionare

Aplicatie:

Pentru pozitionarea vehiculelor sau
utilajelor care se deplaseaza pe
sind, distanta lor pand la un punct
de referinta trebuie masurata.

Solutie:

Datorita distantelor mari de operare
de pana la 65 metri si laserului foca-
lizat, senzorii din seriile ODSL 30 si
ODS 10 sunt potriviti pentru aceste
pozitiondri. Sunt disponibile modele
cu si fara reflector.
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= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation
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POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre




CONTRINEX)

Senzori inductivi full-inox imuni la aschii metalice de fier,
aluminiu, otel inox, alama, cupru sau titaniu

o
1

Masinile pentru strunjire, frezare, foraj sau slefuire metal, inevitabil vor genera aschii metalice. Pentru senzorii in-
ductivi, care sunt destinati detectiei partilor metalice, aceste resturi reprezinta o provocare. Atunci cand senzorii
sunt acoperiti cu substante lubrificante care contin aschii metalice, exista un risc ca acestia sa genereze semnale
eronate catre sistemul de control al utilajului. Pentru astfel de aplicatii, Contrinex ofera seria de senzori inductivi
imuni la aschii metalice, in carcase M12, M18 sau M30, in constructie partial integrabild. Chiar si acoperiti cu aschii
de fier, aluminiu, otel inoxidabil, cupru sau titaniu, acestia vor detecta precis piesele construite din aceste metale.
Senzorii realizeaza acest lucru cu o modificare a metodei de detectie Condet®, care opereaza la baza impulsurilor
de curent din bobina si foloseste tensiunea primita pe bobina ca semnal de detectie. Acesti senzori sunt construiti
dintr-o carcasa complet turnata din otel inoxidabil, cu protectie IP68 si IP69K, iar domeniul temperaturilor de lucru
este intre -25 si +85°C (-13 si +185°F). Valorile acestea fi fac potriviti pentru lucru in medii dure specifice utilajelor
industriale. Functie de diametrul carcasei senzorului, distantele de operare sunt de 3, 5 sau 12 mm, cu un domeniu
de repetabilitate de la 0.2 la 0.8 mm. Senzorii au frecvente de comutare de 90, 200 sau 400 Hz. Pentru senzorii cu
iesire PNP, este inclusa interfata I/O-Link pentru comunicare cu restul sistemului.

in practica, folosirea acestor noi senzori inductivi poate salva timp, cheltuieli suplimentare si ajuta la protejarea
mediului inconjurator. In aplicatiile de prelucrare a metalului, acolo unde sunt utilizati senzori inductivi
conventionali, fiabilitatea este asigurata prin indepartarea regulata a aschiilor cu jet de apa. Acest lucru nu mai
este necesar daca se utilizeaza senzori inductivi imuni la aschii metalice.

Caracteristici senzori inductivi imuni la aschii metalice:

Constructie M12, M18 sau M30

Detectie neinfluentata de aschii de fier, aluminiu, otel inox, alama, cupru sau titaniu
Detectia obiectelor construite din aceste metale

Constructie robusta: carcasa turnata din otel inox, protectie IP68 si IP69K

Domeniu de temperaturi -25 ... +85°C (-13 ... +185°F)

Distante de operare 3,5 sau 12 mm

IO-Link

Tel.: 0256-201346

0 OIBOYI.E E-mail: office@oboyle.ro
e

lectronics & automation www.oboyle.ro
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Instruments

lluminare perfecta pentru interiorul automobilelor

Tuburi optice pentru iluminare

Tot mai multe masini sunt echipate in interior cu tuburi optice
pentru lumina ambientald, in panourile usilor, bord, consola
centrala sau plafon. Acestea sunt realizate din material semitrans-
parent pentru ghidarea luminii in interiorul habitaclului.

Orice neomogenizare a acestora va influenta uniformitatea luminii
generate. Acest defect poate fi observat mai ales pe timp de noapte.
Zonele neomogene in radierea luminii sunt cauzate de zonele
de etansare intre tuburi. Atat intensitatea luminii, cat si culoarea
luminii generate, pot fi determinate cu un senzor de culoare
SPECTRO-3-FIO-ANA-LEDCON-HA.

Instruments

Senzorul de culoare determina intensitatea
locala si culoarea tubului de ghidaj optic.
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Toate semnalele mediate RGB sunt in domeniul dinamic stabilit. Linia de culoare ‘Blue’ este la saturatie.
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Semnalele medlate RGB sunt in domeniul dinamic, dar unul Folosind INT2 semnalul mediat poate ﬁ amplificat.
dintre semnalele nemediate este la saturatie.

Optica senzorului de culoare este deplasata pe suprafata tubului optic, utilizand un robot. Defectele sau punctele
de lipire ale tubului optic sunt detectate de senzor ca fiind zone cu semnal prea puternic sau prea intens, din punct
de vedere al luminii generate.

Datorita moduldrii impulsului sursei de lumind RGB LEDs, amplasata la capatul tubului optic, pot exista varfuri conside-
rabile ale impulsurilor optice. De exemplu, lumina albastra LED este activa doar aproximativ 10% intr-un ciclu. Deoarece
senzorul de culoare detecteaza media intensitatii, asa cum este perceputa si de ochiul uman, trebuie verificat in timpul
medierii semnalului RGB, daca acesta se incadreaza in domeniul dinamic permis. Daca semnalul depaseste domeniul,
informatia este transmisa interfetei seriale a senzorului de culoare. Folosind INT1 si INT2 (amplificare software inainte

si dupa mediere) semnalul receptionat, cel mediu si cel evaluat, pot fi ajustate optim. www.oboyle.ro
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Leuze

Detectie stabila a obiectelor utilizand iluminare ambientala cu LED-uri

imbunatatirea suprimarii active a luminii -l
L ambientale previne erorile de comutare.

Pentru senzorii optici difuzi din seriile 3C, 25C, 46C si
49C, suprimarea activa a luminii ambientale a fost
imbunatatita si, prin urmare, fiabilitatea acestora a
crescut. Senzorii pot rezista chiar si la lumina directa
provenita dintr-o sursa cu LED-uri, fara ca aceasta sa
cauzeze erori de comutare.

Detectia obiectelor: intrepatrunderea undelor de
lumina poate cauza erori de comutare

in productie si in zonele de montaj, senzorii folositi pen-
tru detectia obiectelor sunt montati in multe cazuri intre
rolele benzii transportoare, datorita limitarilor de spatiu.
In aceste cazuri, este imposibild montarea unui reflector
sau a unui sistem emitator-receptor. De aceea, sunt utili-
zati senzori cu reflexie difuza si suprimarea fundalului.
lluminarea ambientala din aceste spatii are lumina pul-
satorie. Aceasta pulsatie nu este perceputa de catre
ochiul uman. Cand aceasta lumina cade pe receptorul
optic al senzorului, pot aparea erori de comutare.

Solutia: utilizarea senzorilor difuzi cu suprimare
activa a luminii ambientale (A’LS)

Senzorii difuzi din gama Leuze se produc cu aceasta
caracteristica de multi ani.

Aceasta functionalitate permite senzorului sa diferen-
tieze lumina ambientala si cea reflectata de suprafata
obiectului de detectat. Cand lumina ambientala este
detectata, impulsurile transmise sunt decalate tempo-
ral pentru prevenirea asocierii acestora cu cele trans-
mise de iluminarea ambientala.

Impulsurile iluminarii ambientale produsa de LED-
uri de frecventa ridicata, cresc riscul comutarilor
eronate ale senzorului

lluminarile moderne de tip LED sunt tot mai des utilizate
in zonele de productie datorita eficientei lor. In aceste
cazuri, impulsurile de lumina sunt semnificativ mai
rapide decat in cazul iluminarii uzuale, folosind, de
exemplu, lampi neon. Metoda utilizata anterior pentru
suprimarea iluminarii ambientale nu poate sa faca fata
unor astfel de situatii.

NOU:

Suprimare imbunatatita a luminii ambientale pe
intervale mari si procesare paralela a semnalelor
Pentru satisfacerea noilor cerinte, Leuze a optimizat
semnificativ suprimarea luminii ambientale la utilizarea
senzorilor optici difuzi din seriile 3C, 25C, 46C si 49C.

56

Instalarea senzorului
in sisteme cu conveyor

Uig..
oy,

intrepatrunderea impulsurilor
luminii LED cu cele ale senzorului

intarzierea semnalului senzorului
pentru evitarea comutadrilor eronate
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Leuze

Aceste serii dispun de electronica integrata bazata pe platforma ASIC, cu intervale mari de analiza si optional cu proce-

sare in paralel a semnalelor.

Astfel, este posibila analiza rapida a reactiei senzorului la frecvente ridicate ale impulsurilor luminii ambientale.
Senzorul nu va transmite impulsuri in timpul impulsurilor generate de iluminarea ambientala cu LED-uri.

Senzorii Leuze HF sunt deja pregatiti pentru provocarile aplicatiilor viitoare
Se asteaptad ca tendintele actuale de crestere a frecventei impulsurilor iluminarii cu LED-uri vor continua. Din acest
motiv, Leuze a creat variante de senzori HF care pot rezista iluminarii directe, intensive si de frecventa ridicata.

HT 3C HT 25C

HT 46C HT 49C

www.oboyle.ro

CONTRINEX)

Noua generatie de senzori inteligenti cu 10-Link

Senzorii inductivi I0-Link cu Smart Sensor Profile
sunt mai usor de integrat in sistemele existente si
pot imbunatatii strategiile de mentenanta.

Contrinex anunta o noua generatie de senzori cloud-
ready care ridica standardizarea la un alt nivel. Datorita
integrarii Smart Sensor Profile (SSP), datele de la acesti
senzori inductivi 10-Link au o structura mult mai
uniforma pentru a facilita integrarea in sistemele exis-
tente. Mai mult, ei dispun de un set de functii predefinite
care imbunatatesc semnificativ strategiile de mentenanta
preventiva sau predictiva ale clientilor.

Realizati conform cu I0-Link Smart Sensor Profile (SSP) 3.3,
noii senzori inductivi Contrinex indeplinesc standardul

www.electronica-azi.ro u n m

industrial pentru uniformizarea datelor. Fiind senzori de
masura digitali, performantele lor sunt echivalente cu cele
ale senzorilor analogici, dar cu o iesire digitala pentru date.
Dispozitivele au o intrare de procesare a datelor de 24-biti
(PDI) si o iesire de 8-biti (PDO).
De exemplu, masurarea distantei, temperaturii sau numa-
rarea, pot fi facute cu valori pe 16-biti, iar iesirea digitala si
alarmele configurabile pot avea valori pe 8-biti. Utilizatorii
pot defini multe caracteristici pentru configurarea senzori-
lor IO-Link, inclusiv distanta de operare, numarare impulsuri
sau temperatura de lucru. Se pot selecta mai multe moduri
de comutare (dezactivat, comutare intr-un punct, comutare
in fereastra, comutare in doua puncte) si se pot predefini
functii de mentenanta preventiva (ore de operare peste
durata de viata a senzorului/de la ultima activare, numar
comutdri peste durata de viata a senzorului/ de la ultima
activare, alarma pentru autodiagnosticarea senzorului).
Noile functionalitati vor fi implementate in prima faza in
senzorii inductivi standard cilindrici (de la M8 la M30) si
cubici (C8 si C44).

www.oboyle.ro
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POSITAL

FRABA

TILTIX inclinometre cu compensarea acceleratiei si interfata Modbus RTU

Monitorizare robusta si economica a inclinarii

Inclinometrele POSITAL TILTIX sunt disponibile acum cu interfata de comunicare Modbus RTU. Protocoalele Modbus
RTU sunt gratuite si disponibile pentru cei care doresc sa foloseasca aceasta interfatd, reprezentand un suport simplu,
robust si eficient pentru achizitia datelor si construirea sistemelor de control in jurul PLC-urilor standard. Interfetele
Modbus RTU pot fi interconectate prin RS-485 si se pot utiliza pana la 32 dispozitive pe o magistrala de date.

Control inclinare o axa 360° sau doua axe +80°
Compansarea acceleratiilor externe

Disponibile cu CANopen sau SAE J1939

Masurare precisa in timpul miscarilor rapide

lesire optionald pentru acceleratie si turatie

Grad de protectie pana la IP69K

Constructie compacta si robusta cu cuplaj T integrat
Domenii de temperatura de la -40 la +85°C
Imunitate la soc, panala 100 g

Carcasa robusta din aluminiu si fibra ranforsata
Rezolutia masuratorii programabild, setare punct zero si directie deplasare prin API.

Industrii

Inclinometrele TILTIX cu interfatd Modbus RTU sunt ideale pentru utilizarea in aplicatii pentru sistemele de captare
a energiei solare unde este necesara monitorizarea orientarii pentru panourile de colectare si reflexie. De asemenea,
pot fi folosite in utilaje pentru productia textilelor, productia hartiei si in multe alte aplicatii unde este necesara o

pozitionare eficienta si economica.
www.oboyle.ro
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gama larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin  urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro



Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

®  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatatit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

E‘ER!HM; testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF

Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom : 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, -
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. ?
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulatd in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata 1ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L. i
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — THD —
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64 ElectronicasAzinr. 7 /2021



——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC,
PC - ESD si NON - ESD.

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

5

i

LTHD Corporation S.R.L.

Servicii oferite:

Proiectare produs CAD/CAM 3D

Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

Design matrita executie piese

Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apad deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. i
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
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s BRADY

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Sorbenti industriali

Insemne vizuale pentru

Semne de siqurantd Marcarea fevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor
la locul de munca securitatea mundii

_.
© 2079 Gragy Wonowie, i5c. AJ flights Reserved.

Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard si personalizate) Accesorii

Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE MATTERS HOSI'I" Imprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU

ULTICOLORA St ﬂ;mcowm @oveier coon @ReomeLer covor

SECURITATEA MUNCII FORME DECUPATE

Dimensiune maxim3 etichets » 100 mm

3 | /] e o o p
Controdul inventarului i Identificare in z0na de depoaitare Controdul vieal al productiei

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$| TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA
I IMPRIMANTE PORTABILE |

= I

BMP21-PLUS  BMP41 BMPS1 BMP61 BMPT1
19 mm 25mm 38mm 50 mm 51mm

Dimensiune maximy etichetd » 110 mm

112 mm 106 mm

—— | B FD@53V —"s A & y
J = - A » A 3
| Taqun Idmlrﬁumpmdmdmwil‘ﬁll’ Etltheirlamlnalemw Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe §
identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
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