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| de Gabriel Nea

Nu va tine prea mult,
pentru ca avem des-
tule lucruri de facut,
cele mai importante
fiind actualizarile pa-
ginilor noastre de web
si a celorlalte site-uri
de socializare. Ne-am
propus, pe de alta
parte, sa intensificam
numadrul de newslet-
tere ale revistei si, pen-
tru acest lucru vom
publica - incepand
din luna Septembrie
: } - zeci de stiri din
~ D ~ B domeniul electronicii
cu ajutorul carora vom incerca sa captdm atentia tuturor
pasionatilor din domeniu.
Chiar daca vom continua sa tiparim revista “Electronica
Azi", prezenta noastra online va fi foarte atent tratatd, mai
ales ca — dupa Covid-19 - toate expozitiile internationale
la care obisnuiam sa participam se vor desfasura in am-
bele formate, cel traditional/ fizic, dar si online, pentru toti
cei care - din diverse motive — nu vor putea sa fie prezenti
la aceste evenimente de care ne este foarte dor...
Asadar, nu s-a schimbat nimic: print & online adica, tradi-
tional & online, dar ... foarte mult online. Zilnic, asa cum le
place firmelor, care acorda suport tehnic, sa spuna: 24/7.
Revista tiparita se va baza in mare mdsura pe publicarea
de articole tehnice, care, deseori, acestea vor fi completate
(si sustinute) online de videoclipuri sau alte materiale
informative. Si daca tot vorbim de articole, editia din luna
lulie acopera un domeniu larg si extrem de interesant, ince-
pand cu sfaturi privind depanarea si analiza dispozitivelor
loT, continuand cu super echipamente adresate specialis-
tilor din zona embedded, apoi se face o incursiune in sfera
aplicatiilor de ultima ora — AloT - (inteligenta artificiala
introdusa in dispozitive loT) si terminand cu lumea senzo-
rilor utilizati in toate domeniile pe care vi le puteti imagina.
Si nu am spus tot! PowerBox (o companie Cosel, acum)
va ajuta sa intelegeti cele mai noi metode de rdcire cu
lichide prin imersare in cazul celor mai performante (si
uriase) centre de date din lume. Este un subiect de top,
pe care nu trebuie sa-I ocoliti!
Si dacd tot am ajuns la sectiunea “Power’, mai avem ceva:
Incércarea fara fir a automobilelor electrice! Nu stiu cati
dintre cititorii nostri isi incarca telefonul lor mobil prin
aceasta tehnologie, dar nu va faceti griji! Acum va puteti
incarca bateria automobilului vostru electric in baza
aceluiasi principiu.
O sa mai treaca ceva timp pana cand se vor implementa
toate acestea, dar “Electronica Azi" incearcd sa va tina la
curent cu toate noutatiile care apar, acum, in lume!

B S ‘F Din nou in vacantd ©
= -l .-

Pana in luna Septembrie, cand vom reveni cu alte subiecte
de top, va doresc sa aveti o excelenta vacanta de vara!
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SAM D21 Curiosity Nano Evaluation Kit

(Part# DM320119)

MICROCHIP

lolvlclulr]s|

Castigati un kit de
evaluare Microchip
SAM D21 Curiosity Nano

Castigati un kit de evaluare SAM D21 Curiosity
Nano (DM320119) de la Electronica Azi si, daca nu
il castigati, primiti un cupon de reducere de 20%,
plus livrare gratuita in cazul in care doriti sa
achizitionati un asemenea produs.

Kitul de evaluare SAM D21 Curiosity Nano este o platforma
hardware pentru evaluarea microcontrolerului SAMD21G17D.
Acest microcontroler flash cu consum redus de putere, de
inalta performanta, bazat pe ARM® Cortex®-M0+ este ideal
pentru o gama larga de aplicatii de automatizare a locuintei,
de consum, de contorizare si industriale. Acesta dispune de un
nucleu ARM Cortex-MO+ care ruleaza la o frecventa de pand la
48MHz, de o memorie Flash autoprogramabila in sistem de
128KB, de 0 memorie SRAM de 16KB si de sase interfete seriale
de comunicatie (SERCOM), fiecare dintre acestea putand fi
configurata pentru a functiona fie ca: ADC pe 12-biti, 350ksps,
cu pana la 14 canale, fie ca detectie capacitiva tactila si de
proximitate cu 256 de canale.

Sistemul de evaluare SAM D21 Curiosity Nano este sustinut de
mediul de dezvoltare integrat (IDE) MPLAB® X si de framework-ul
de dezvoltare software MPLAB Harmony v3. Kitul de evaluare
ofera acces usor la caracteristicile microcontrolerului SAM D21
pentru a integra dispozitivul intr-un proiect personalizat. Kitul
de evaluare este compatibil cu placa de baza Curiosity Nano
(cod de producator — AC164162), care vd permite sa scalati si
sd prototipati rapid urmatorul vostru proiect inovator folosind
microcontrolerul SAMD21G17D.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de evaluare SAM
D21 Curiosity Nano sau pentru a primi un cupon de reducere
de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina

https://page.microchip.com/E-Azi-SAMD21.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Microchip asigura o
protectie suplimentara

proiectelor bazate pe
dispozitive FPGA

Sistemele critice pentru misiuni si alte aplicatii de inaltd securitate
raspandite in intreaga lume sunt supuse unor amenintdri care
evolueaza rapid din partea infractorilor cibernetici in incercarea
lor de a sustrage informatii critice despre programe (CPI) prin in-
termediul FPGA-urilor care le echipeaza. Microchip Technology
Inc. a anuntat ca a extins securitatea familiei sale de FPGA-uri cu
ajutorul instrumentului de dezvoltare DesignShield, care con-
tribuie si mai mult la prevenirea extragerii acestor informatii in
scopuri rdu intentionate. Instrumentul DesignShield a fost creat
pentru a proteja dezvoltatorii de sisteme aerospatiale, de aparare
si de alte sisteme de nalta securitate impotriva infractorilor ciber-
netici, care incearcd sa obtind fluxul de biti dintr-un FPGA existent
in sistemul aflat pe teren. Acesta descurajeaza ingineria inversa a
fluxului de biti, care poate include adesea CPI, prin mascarea
echivalentului logic al acestuia cu ajutorul unei combinatii de
tehnici de criptare bazate pe logica si rutare. Acest lucru imbuna-
tateste securitatea si integritatea proiectarii, reducand in acelasi
timp atat riscurile de corupere a sistemului, cat si posibilitatea ca
un cod personalizat, proprietatea intelectuald sau informatiile critice
pentru securitatea nationala sd fie utilizate de agenti neautorizati.

Accesibilitate

DesignShield este disponibil sub licenta, ca parte a programului
Microchip de acces anticipat, care permite clientilor sa inceapa
sd proiecteze cu dispozitive FPGA si instrumente de proiectare
inainte de o prezentare comerciala extinsa. Instrumentul De-
signShield face parte din suita de unelte de dezvoltare Libero
Development Tool Suite de la Microchip. Pentru mai multe
informatii, contactati DesignShield@microchip.com.

Securitatea FPGA oferita de Microchip

Bazate pe memorie flash nevolatild, FPGA-urile Microchip ofera
0 securitate intrinseca mai buna decat alternativele bazate pe
SRAM, care expun datele sensibile ale fluxului de biti la fiecare
ciclu de alimentare. FPGA-urile Microchip includ, de asemenea,
caracteristici de securitate integrate unice, care previn reconstruc-
tia si clonarea, protejeaza IP-ul de proiectare si ofera o baza de
incredere, comunicatii de date securizate si capacitati anti-ma-
nipulare. Abordarea stratificata a companiei in materie de secu-
ritate include protectie DPA (Differential Power Analysis) licentiata
si brevetatd, functii de securitate certificate incorporate, detec-
toare integrate impotriva falsificarii si asigurarea lantului de
aprovizionare privind autenticitatea FPGA . Securitatea necesita
straturi si nu trebuie sa existe un singur zid prin care sa se treacd.
DesignShield adauga un alt strat care protejeaza autenticitatea,
integritatea si confidentialitatea unui proiect.

» Microchip Technology | https://www.microchip.com
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Instrumente

Si tehnici-
de depanare -

pentru

dispozitive loT

GHID PENTRU DEZVOLTATORI

Acest articol va discuta despre instrumentele de dezvoltare si software-ul care pot fi utilizate
pentru a depana si analiza performanta unui dispozitiv loT. Se va folosi o placa de dezvoltare
de la STMicroelectronics ca exemplu de dispozitiv IoT si se vor folosi instrumentele si
software-ul SEGGER Microcontroller Systems pentru a intelege si depana sistemul.
De asemenea, se vor prezenta sfaturi si trucuri despre cum se poate reduce timpul necesar
pentru depanare, precum si despre modul in care se poate finaliza un proiect loT la termen.

Autor:
Rolf Horn,

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Dezvoltarea unui sistem embedded, in care
software-ul si hardware-ul trebuie sa se
potriveasca perfect, a devenit extrem de
complexa si dificil, chiar si pentru dispozi-
tivele Internet of Things (IoT) care pot parea
cele mai simple. Atat de mult incat, atunci
cand ceva nu merge bine — asa cum se
intampla in mod inevitabil — timpii de depa-
nare nu sunt, de obicei, de cateva ore, ci pot
dura saptamani sau luni. Aceste intarzieri
adauga costuri de dezvoltare, impiedica un
produs sa ajunga pe piata la timp, intarzie
programele de fabricatie si afecteaza lantu-
rile de aprovizionare si planurile de afaceri.

8

Cea mai bund modalitate pentru a reduce
timpul petrecut la depanare si a mentine
un proiect pe drumul cel bun este de a uti-
liza o combinatie de instrumente de depa-
nare hardware si software disponibil in
mod gratuit pentru a obtine informatii
despre modul in care functioneaza un sistem
si unde apar problemele.

Ca atare, atat pentru profesionisti, cat si
pentru pasionati, posibilitatea de a dispune
de instrumentele potrivite pentru o anumita
sarcina ajuta in mod semnificativ la reali-
zarea rapida si corecta a acesteia.

Dispozitivul loT tipic pentru depanare

Dispozitivele lIoT au devenit predominante
in aproape toate industriile, de la casa
inteligentd la controlul monitorizarii indus-
triale. In ciuda varietatii aplicatiilor, exista
cateva componente tipice pe care trebuie
sa le aiba un dispozitiv loT. Acestea includ:

» Un microprocesor
« Un receptor radio pentru conectivitate
» Senzori

Un dezvoltator nu are de gand sa-si per-
sonalizeze propria placa pentru a explora
tehnicile de depanare sau pentru a testa
parti din codul aplicatiei sale. Ar necesita
un consum prea mare de timp. In schimb,
este mai intelept sa lucrati pe o placa de
dezvoltare cu costuri reduse, cum ar fi
placa “B-L4S5I-IOT0O1A Discovery Kit for loT
Node” de la STMicroelectronics. Aceasta
dispune de aproape tot ce se gaseste pe
un dispozitiv loT tipic (Figura 1).

ElectronicaeAzinr. 6 /2021




Placa include STM32L4S5VIT6, un micro-
controler Arm® Cortex®-M4 care ruleaza la
120 megahertzi (MHz). Acesta este sustinut
de o memorie flash de pana la 2 mega-
octeti (Mbytes) si de 640 kiloocteti (Kbytes)
de memorie RAM. Important pentru
scopul acestui exercitiu — placa include
Wi-Fi si o multitudine de senzori care pot
fi utilizati pentru a construi rapid un sim-
plu dispozitiv de testare loT.

Instrumente hardware

profesionale pentru depanare

Aproape fiecare placa de dezvoltare in-
clude o interfata JTAG/SWD pentru ca dez-
voltatorii sa nu fie nevoiti sa-si cumpere
propriul programator. In schimb, ei pot
lucra cu placa de dezvoltare imediat dupa
ce este scoasa din cutie. Desi acest lucru
este perfect in scopuri de marketing, pen-
tru ingineria reald nu este prea grozav:
depanatoarele de pe placa sunt adesea
variante care au limitari, precum numarul
de puncte de intrerupere disponibile si rata
de transfer a interfetei. Pentru cei neinitiati,
aceste limitari pot sa nu para o mare pro-
blema, dar daca aveti puncte de intreru-
pere nelimitate evitati sa activati si sd
dezactivati in mod constant punctele de
intrerupere, iar vitezele mari de transfer
sunt necesare pentru urmdrirea aplicatiilor
(mai multe despre “urmadrire” in sectiunea
privind instrumentele software).

Exista o gama variata de instrumente dis-
ponibile, care pot oferi o experienta de
depanare profesionald, dar instrumentele in
sine reprezinta doar jumdtate din solutie.
Acestea trebuie sa fie sustinute de un soft-
ware bun. Un set de instrumente care se
remarca atat din punct de vedere hardware,
cat si software este seria SEGGER J-Link.
Aceasta serie are o versiune de depanare
destinatd aproape oricarui tip de dezvol-
tator, de la studenti si pasionati pana la
profesionisti inraiti.

Existd doua modele pe care experienta a
demonstrat ca sunt cele mai utile pentru
un dezvoltator obisnuit: J-Link Base si
J-Link Ultra+ (Figura 2). Din punct de vedere
al factorului de forma, cele doua unitati
sunt identice, dar J-Link Ultra+ oferd dez-
voltatorului viteze de descarcare mai mari
catre RAM (3 Mbytes/s fatd de 1,0 Mbyte/s)
si 0 vitezd mai mare a interfetei SWD (100
MHzin loc de 30 MHz). Vitezele mai rapide
fac toata diferenta atunci cand un dezvol-
tator doreste sd isi urmdreasca aplicatia
pentru a obtine informatii despre perfor-
mantd, comportamentul RTOS si pentru a
depana sistemul. Partea buna despre J-Link
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Figura 1: “B-L4S5I-I0T01A Discovery Kit for IoT Node” de la STMicroelectronics
include toate componentele necesare, tipic, intr-un dispozitiv loT.

si placa de dezvoltare B-L4S5I-IOTO1A este cd
cele doua pot fi conectate prin intermediul
unui cablu Tag-Connect TC2050-IC-NL si
al unei cleme de fixare TC2050-CLIP-3PACK.
Acestea permit conectarea unui depanator

la placa de dezvoltare prin intermediul unei
plachete de prindere “nails pad” (Figura 3).
Este posibil sa fie necesar sa adaptati
conectorul cu 20-pini al J-Link la conectorul
cu 10-pini de pe cablul TC-2050. >

© SEGGER Microcontroller Systems

Figura 2: SEGGER J-Link Ultra+ ofera dezvoltatorilor o experienta imbunatatita de
depanare prin intermediul unei interfete tinta de 50 MHz.
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m Unelte de depanare
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O optiune care poate fi utilizata in acest
scop este adaptorul cu 10-pini — 8.06.04 J-
Link. Odata ce dezvoltatorul a finalizat
conectarea din punct de vedere hardware,
poate utiliza instrumentele software pentru
a-si analiza si depana aplicatia.

_zrﬁll | B

Urmatorul este Ozone. Acesta este o inter-
fata de depanare si un analizor de perfor-
manta. Dezvoltatorii isi pot incdrca fisierul
elf in acest instrument si pot efectua depa-
narea la nivel de sursa. Ei pot seta puncte
de intrerupere si isi pot actualiza codul.

© STMicroelectronics

Figura 3: Pe placa de dezvoltare B-L4S5I-IOTO1A, ansamblul Tag-Connect poate fi
conectat prin intermediul unui adaptor de tip 'bed of nails' amplasat pe
placa de circuit imprimat (dreapta).

Instrumente profesionale

pentru depanare software

Exista destul de multe instrumente software
compatibile cu instrumentele SEGGER J-
Link, dar care, in mod surprinzator, nu sunt
furnizate de SEGGER. In cele ce urmeaza,
vom analiza cateva dintre aceste instrumen-
te gratuite si vom vedea cum pot dezvolta-
torii sa le utilizeze pe fiecare dintre acestea
pentru a depana software-ul lor.

Primul este J-Scope. Acesta este un instru-
ment asemdndtor unui osciloscop care
afiseaza valorile variabile in timp. Dezvol-
tatorii pot monitoriza o singura variabild sau
cateva zeci de variabile. Retineti, totusi, ca
pe masura ce sunt monitorizate mai multe
variabile, doar cateva esantioane pot fi co-
lectate inainte ca bufferul de esantionare sa
se supra-aglomereze si sa se piarda date.

Variabilele sunt selectate prin transmite-
rea catre J-Scope a unui fisier elf emis de
compilator.

Acesta furnizeaza locatiile de memorie
care urmeaza sa fie citite, iar dezvoltatorul
poate apoi sa isi seteze ratele de esan-
tionare si sa monitorizeze modul in care
variabila (variabilele) se modifica in timp.
Un exemplu simplu pentru o urmarire a trei
variabile poate fi vazut in figura 4.

10
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O caracteristica deosebit de utila pentru dez-
voltatori este aceea ca pot, in egala masura,
sa urmadreascd instructiunile (daca hardware-
ul lor suporta acest lucru) si sa identifice ce
instructiuni de cod de asamblare si C au fost
executate. Acest lucru este deosebit de util
pentru a verifica acoperirea codului in tim-
pul testarilor de tip HiL (hardware-in-loop).
De asemenea, Ozone poate ajuta dezvol-
tatorii sa analizeze performanta sistemului
lor (figura 5) si sa vizualizeze variabilele in
timp. Acesta ofera capabilitati similare cu
cele oferite de J-Scope, dar intr-o maniera
mai integrata. Poate fi folosit chiar si pentru
a monitoriza consumul de putere si pentru
a sincroniza toate aceste evenimente
fmpreund intr-un singur loc.

Un al treilea instrument este SystemView.
Sistemul permite dezvoltatorilor sa anali-
zeze comportamentul sistemului RTOS in
timpul executiei. Comutarea sarcinilor este
inregistrata intr-un buffer de urmarire si apoi
raportata la SystemView prin intermediul
depanatorului (Figura 5). SystemView afiseaza
apoi aceste informatii intr-un mod care per-
mite dezvoltatorului sa vada comutarile de
context si sa masoare performanta sistemu-
lui sau. Aceasta este, de asemenea, o moda-
litate excelenta de a vizualiza un sistem si de
a gasi erori si alte probleme.

3635.280

Hame Address Sae Type Value Color

o Symbol .. 0u00000000 4 Bytes 4 Byte sign.. 400 *FFOT0
of Symbol . (:00000000 4 Bytes 4 Byte sign. 10000  SOOFFO0
o Symbol .. GA0000000 4 Bytes 4 Byte sign. 1500 #000080

s &
Y

-100.00
10000
-100.00

1 0w
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Max
100.00
100.00
10000

¥ Offset
20
05
100/div +10

¥ Resolution
100/div
100/div

Moving Av.
419
019
043

Off (RTT): 0 Saenples/s. Busfer 16.00 MiE (1048576 samnples), 625 %

Figura 4: J-Scope poate fi utilizat pentru a monitoriza variabilele prin J-Link,
in timp ce o aplicatie ruleaza in timp real.
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LABORATOR | Depanarea si analiza dispozitivelor loT

0800 04Ce 4AlA R2, =0x20000000 ; ([Dx08000530]

BSP_ToggleLED: 39 instructions executed (39 +0inQ calls) (=) ]' *

‘.
i

sa fie laindemana dezvoltatorilor pentru ca
acestia sa reduca la minimum timpul dedicat
v depanarii.Pentru a depana cu succes, exista

| 0.000 004 1255 | mai multe “sfaturi si trucuri” pe care dezvol-
tatorii ar trebui sa le aiba in vedere, cum ar fi:
« Utilizati un depanator profesional care
maximizeaza viteza de transmisie a inter-

Instruction Trace Bl £ Sfaturisi trucuri pentru depanarea
+ main 31 % 2 unuisistem embedded
-1 BSP_ToggleLED 39 S T ipe .
0800 04BC Bl8:2 SUB 5P, 5P, #0x0E roeid BSP_TogglelE % Depanarea}jn}“ d.lspozvltlv lOT necesita ca
080004BE  S001 STR R0, [SP, #0x041 £ dezvoltatorii sa dispuna de instrumentele
0800 04C0 5801 LDR R3, [SP, #OxD4 S P a .
dRdGbacs o5k e oo R ¢ potriviteatat din punct de vedere hardware,
10.607 547 000 0800 04C4 DC31 BET 0x0800052A ; <BSP _TogglelZD>+0x6E s cat §i Software. Ambe|e componentetrebuie
< &
O
[l
W
wv
o

BSP_ToggleLED | fetei. Cantitatea de date utile care poate fi
main ! obtinuta de la un sistem va depinde de rapi-
Sus ' 40 ; 2s ' A i +2 ditatea cu care pot fi primite aceste date.
L . Vitezele mai mici au ca rezultat o sesiune de
S e : ; depanare mai lunga.
[ Graphs |/ Samgies e® « Configurati software-ul de depanare la

e Y (10580 000 ] \ewend Lo incep.).utul ciclului o[e dezvoltaAreL DAezvoI-
—— |[¥] M Channel 0 [ma] tatorii nu ar trebui sa astepte pana cand au

o problema pentru a-si configura instru-

mentele de depanare.

20mA « Utilizati instrumente de urmarire inca

de la inceputul dezvoltarii. Acest lucru va

PLED>+0x6E . . . . .
permite dezvoltatorilor sa monitorizeze

i — - performantele sistemului si sa inteleaga

LS L R PR L LT R R P AR AL 2 imediat modul in care modificarile soft-
< ' = ware-ului il afecteaza.
HrTTeST 7 . . . . L
T TestFucd - - « Folositi urmdrirea instructiunilor sau

= Data G > . X

& main e . esantionarea contorului de program pentru
¥ TestFunci / Setup \,l'r Gm\fsm‘, = ® A . K . N
e | f—e— E a intelege acoperirea codului de sistem in
% Jestruncz |4 | [10.580 0005 | 7 B omiEDs timpul testarii. Vor exista erori in ramurile
i conditionate si in codul care nu a fost testat.

TestFuncd . .
- TestFuncta « Profitati de protocoalele de transfer rapid
+ TestFuncd | 5 pentru a obtine date off-chip, cum ar fi
: "‘g ; bibliotecile de transfer in timp real (RTT).
= main Dezvoltatorii care urmeaza aceste “sfaturi si
# _TestFunc2 trucuri” vor descoperi ca scapa de multe

g T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-1s -500 ms +500 ms +1s

+ mam . . . PPN
# _TestFuncd - Aprobler?e?l economlsesc'tlmp.a.tuna cand
# _TestFunca |, " incearca sa dezvolte un dispozitiv loT.
+ _TestFuncd
+ man 1
CONCLUZIE

Figura 5: Ozone poate fi utilizat pentru a urmari variabilele prin J-Link concomitent  gofr\vare-ul dispoxzitivelor IoT a devenit com-
cu rularea unei aplicatii in timp real, pe langa acoperirea codului si

depanarea bazat3 pe RTOS plex, dar asta nu inseamna ca dezvoltatorii

profesionisti sau pasionati trebuie sd se blo-
03.792 679 001 cheze in mod constant in depanarea siste-
melor lor. Utilizarea instrumentelor si a soft-

= . ware-ului de dezvoltare profesionale le poa-
bl . te oferi programatorilor informatiile de care
STHLIX I | au nevoie nu doar pentru a depana un sistem,
SysTick l | ci si pentru a analiza si imbunatati perfor-
e I I manta sistemului lor. Prin investitia in aceste
H instrumente, utilizatorii pot reduce semnifi-
e LBJ [ — cativ timpul petrecut la depanare si isi pot
| - vesserver | .‘ LAl face proiectele sa functioneze si sé ajunga
| teaner © SEGGER Microcontroller Systems pe piatad intr-un interval de timp rezonabil.
| ‘Webserver Child - » D' . .
. . igi-Key Electronics
s www.digikey.ro

Figura 6: SystemView ofera o legatura cu un RTOS care permite dezvoltatorilor sa
masoare performanta sarcinilor si sa vizualizeze ce face RTOS si cand o face.
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Senior Product Line Manager la congatec AG congatec

In trecut, rareori era nevoie sa se puna accent pe un numar mare de nuclee, deoarece
majoritatea sistemelor embedded consacrate aveau putine procese paralele de executat.
Odata cu Industria 4.0 si digitalizarea lloT, aceasta imagine s-a schimbat radical.

Gateway-urile 10T si computerele de la marginea retelei (edge computers) nu dispun
de suficiente nuclee. Multumita tehnologiei procesorului AMD Ryzen™ Embedded
V2000 si suportului pentru hipervizorul RTS, noile module COM Express Type 6 de la
congatec sunt perfecte pentru aceste cerinte ale aplicatiilor de tip gateway loT.

12 ElectronicasAzinr. 6 /2021



© Ekkasit919 / Dreamsi

A

Figura 1:

Cu pdnda la 8 nuclee, computerele-pe-modul
(CoM) bazate pe AMD Ryzen Embedded V2000
pot procesa mai multe sarcini in paralel.

Anterior, sistemele embedded x86 clasice
obisnuiau sa grupeze ce mult controlul si
HMI intr-un singur sistem — dacd exista
vreo consolidare a sarcinilor. In prezent,
Industria 4.0 si digitalizarea lloT necesitd
multe sarcini suplimentare de gateway si
edge computing, pentru a citi si analiza
toate datele, a transcoda jurnalele, a trimite
alerte si asa mai departe. Accesul la o
multime de instante trebuie, de aseme-
nea, gestionat — de la dispozitive si utili-
zatori la administratori, atat in numele
clientului, cat si al producatorului de echi-
pamente originale. La nivel local, dar si de
la distanta. Cu VPN, criptare, firewall, liste
albe, detectarea intruziunilor si alte carac-
teristici de securitate. Si, nu in ultimul rand,
trebuie gestionata comunicatia OPC-UA —
in timp real si cu suport TSN.

www.electronica-azi.ro u n m
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CONTROL SI GATEWAY loT

iINTR-UN SINGUR SISTEM

In prezent, masinile si sistemele existente
sunt adesea modernizate cu aceste (si multe
alte) functii noi, folosind sisteme gateway
externe. In noile proiecte OEM care urmeaza
sa fie incorporate in masini si sisteme, con-
trolul si interfata grafica au tendinta de a
fi integrate direct.

In interesul consolidarii hardware-ului, ast-
fel de solutii noi permit integrarea tuturor
functiilor diferite intr-un singur sistem.
Uneori, chiar si mai multe elemente de
control ale celulelor de productie sunt
condensate intr-un singur sistem.

Sistemele de control comunica si astazi prin
Ethernet, dar se intampla adesea ca o
masina virtuala sa “vorbeasca” cu alta. Doar
senzorii si sistemele de viziune, precum si
actuatoarele/driverele robotilor din pro-
ductie sunt apoi distribuite in celula de
productie propriu-zisa. Comunicarea are
loc din ce in ce mai mult prin IPin timp real,
folosind de multe ori un simplu cablu

Ethernet cu o singura pereche de fire prin
10BASE-T1S sau 10BASE-T1L. Alegerea intre
S sau L se rezuma la intrebarea dacd siste-
mul trebuie sd comunice pe o distantd de
cel mult 25 de metri in productia discreta
sau pana la 1000 de metri in industriile de
proces. Cu toate acestea, implementarile
includ din ce in ce mai mult functionalitatea
prin IP si, datorita suportului TSN, se ocupa
si de timpul real determinist.

ESTE POSIBIL UN TDP MAI

MIC DE 1 WATT PER NUCLEU

Va necesita o astfel de integrare ridicata in-
stalarea de camere de server cu aer condi-
tionat in celulele de productie? Nu, din
fericire! Mai intai, pentru ca vor fi disponi-
bile in curand noi module de server COM-
HPC, care ofera servere ‘edge’ robuste cu
performante de centru de date ‘entry-
level’ In al doilea rand, pentru c& numarul
de nuclee din sistemele client a crescut si
el, de la standardul de 2 sau 4, pana la 8.
Important este cd aceste sisteme inca nu
necesita racire cu ventilator. >

Figura 2: Pentru a consolida multiple aplicatii edge intr-un singur sistem, dispozitivele
congatec Server-on-Modules suportd tehnologia hypervisor in timp real oferitd

de Real-Time Systems.
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SISTEME EMBEDDED

>

Modelul de varf actual pentru astfel de sis-
teme este noul procesor AMD Ryzen™
Embedded V2000, care dispune de pana la
8 nuclee si suporta pana la 16 fire de
executie. congatec il oferd pe module com-
puter-on-module COM Express Compact
Type 6 care permit reducerea spatiului. Cu
performante de doua ori mai mari decat
cele ale procesoarelor AMD Ryzen™
Embedded V1000 anterioare, modulele
stabilesc un nou reper de performanta per
watt care, conform testelor AMD, ofera cele
mai mari cresteri de performanta in mode-
lele cu TDP de 15 wati.

Daca TDP-ul procesorului AMD Ryzen™
Embedded V2718 este redus la 10 wati,
sunt posibile solutii care consumd doar
1,25 wati TDP per nucleu x86, fara a lua in
considerare alte caracteristici, cum ar fi nu-
cleele grafice.

COMPETITIVE POSITIONING

Cinebench R20 1T

1.00

potriveasca perfect pentru diversele sarcini
ale sistemelor embedded fara ventilator
conectate 24/7 siimplementate pe o gama
larga de terminale industriale.

Prin urmare, gateway-urile multifunctio-
nale destinate aplicatiilor industriale de
margine reprezinta un domeniu de aplicare
major. Cu pana la 40% mai multe perfor-
mante GPU pentru placi grafice de pana la
4x 4k60 si suport complet pentru GPGPU,
sistemele ‘machine vision’ si ‘machine
learning’ sunt alte piete tinta.

SISTEME FARA VENTILATOR

SI CU RACIRE PASIVA

Noul procesor AMD Ryzen Embedded
V2000 este, desigur, o alegere excelentd si
pentru sistemele racite activcu TDP de 54
de wati. Cu toate acestea, nu sunt rare ca-
zurile in care clientii solicita sisteme fara

Cinebench R20 1T

Cinebench R20 nT

|
|

)

HIPERVIZOARELE SUNT ESENTIALE
PENTRU MULTITASKING

Dar cum integrati toate aceste sarcini dife-
rite — mai ales atunci cand proiectarea
controlului trebuie sa fie determinista si
este necesara o comunicatie in timp real
prin Ethernet sustinuta de TSN?

in sistemele embedded care au nevoie de
control in timp real — lucru pe care il solicita
multe aplicatii industriale din mediul In-
dustrie 4.0 — nu mai este posibil sa se pla-
seze pur si simplu un container deasupra
sistemului de operare pentru a incapsula
in mod efectiv sarcinile individuale. Tn
schimb, controlul in timp real necesitd un
acces hardware complet si exclusiv. Prin
urmare, multitasking-ul in timp real are
nevoie de o tehnologie de hipervizor
capabila sa functioneze in timp real, asa
cum este oferita de Real-Time Systems.

© congatec

i Intel® Core |7

Figura 3: Procesoarele AMD Ryzen Embedded V2000 vs. procesoarele Intel Core i7 din generatia a 9-a si a 10-a. Deoarece castigul de
performantd este distribuit pe 8 nuclee, noile procesoare sunt literalmente predestinate pentru multitasking la marginea retelei.

Saltul remarcabil de performanta al acestei
platforme cu consum redus de putere a
fost validat cu suita de testare cross-platform
Cinebench R15 nt, care simuleaza scenarii
de aplicatii din lumea reala.

In comparatie cu modulele cu procesoare
AMD Ryzen™ Embedded V1608B, modu-
lele conga-TCV2 ofera cu 97% (V2516) si cu
pana la 140% (V2718) mai multa perfor-
mantd pe un numar de pana la 8 nuclee.
Datorita noilor nuclee Zen 2 pe 7nm,
performanta pe un singur nucleu este, de
asemenea, mai mare cu 25% pana la 35%.
Acest lucru face ca noile module sa se
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ventilator si racite pasiv cu TDP de 15 wati
sau chiar mai putin. Scopul unor astfel de
limitari stricte ale consumului de putere este
pentru a permite sisteme extrem de robuste,
complet inchise, pentru o functionare fiabila
24/7 in medii dificile.

Pentru astfel de aplicatii, castigul de
performantd per watt oferit de noile
procesoare AMD Ryzen Embedded V2000
este ideal. Si intrucat aceste castiguri sunt
strans legate de numarul mai mare de nu-
clee, procesoarele V2000 sunt predestinate
pentru utilizarea ca platforme multitasking
la marginea sistemului.

Toate modulele CoM (Computer-on-Modules)
x86 de la congatec suportd in mod implicit
tehnologia hypervisor, iar compania se
ocupa si de procesul de implementare
pentru clientiin colaborare cu dezvoltatorii
de la Real-Time Systems.

In principiu, acest lucru ofera posibilitatea
de a integra un control dedicat pe fiecare
dintre cele 8 nuclee ale noului Computer-
on-Module si de a opera aceste controale
in mod independent, astfel incat, la restar-
tarea unuia dintre cele 8 nuclee, sa nu fie
afectata capabilitatea in timp real a celor-
lalte masini virtuale.

ElectronicaeAzinr. 6 /2021



PROIECTARE FLEXIBILA A SISTEMULUI
PENTRU FIECARE APLICATIE

In practic, vor exista instalatii din sistem
care gazduiesc una sau mai multe comenzi
n timp real in masini virtuale separate ale
hipervizorului RTS pentru a permite controlul
determinist al fiecarui robot dintr-o celula
de productie. Pentru toate celelalte sarcini,
pot fi deschise una sau mai multe masini
virtuale suplimentare, iar virtualizarea con-
tainerelor poate fi implementata deasupra
sistemului lor de operare. Acest lucru poate
fi realizat utilizand Docker, un software
open-source pentru izolarea aplicatiilor
acolo unde nu este necesar timpul real.

O astfel de solutie este extrem de conve-
nabila, deoarece grupul de containere
contine toate datele necesare implemen-
tarii aplicatiei. Ca urmare, aceste fisiere de
date sunt, de asemenea, mai usor de instalat

iz:i‘}n;iu;ui

congatec lanseaza noi module gateway loT

si de transportat, ceea ce simplifica in cele
din urma managementul resurselor. Atunci
cand alocarea flexibild a resurselor
(multumita tehnologiei hipervizorului in
timp real RTS si virtualizarii containerelor
cu Docker) este cuplata cu oportunitatile de
scalare aresurselor prin alegerea modulelor
adecvate in functie de cerinte, devine mai
usor sa se creeze computere edge si gate-
way-uri loT perfect personalizate si adapta-
bile la cerintele in continua schimbare.
Deoarece TDP este configurabil, dezvol-
tatorii il pot, de asemenea, scala pentru a
corespunde exact cerintelor sistemului.
Disponibile in douad variante cu 6 si 8 nuclee,
noile procesoare AMD Ryzen Embedded
se situeaza in prezent pe primul loc in
clasa clientilor embedded, cu un TPD care
este scalabil de la 10 la 54 de wati pentru
toata familia.

© congatec
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Figura 4: Noile module de inaltd performanta conga-TCV2 COM Express Compact cu
pinout Type 6 se bazeazd pe cele mai recente procesoare multicore AMD Ryzen
Embedded V2000 si sunt disponibile in 4 variante diferite.

Processor Cores/

Threads (base/boost)

8/16
8/16
6/12
6/12

AMD Ryzen™ Embedded V2748
AMD Ryzen™ Embedded V2718
AMD Ryzen™ Embedded V2546
AMD Ryzen™ Embedded V2516

www.electronica-azi.ro u n m

Clock [GHz] L2/L3 GPU TDP [W]
Cache Compute
(MB) Units
2.9/4.25 4/8 7 35-54
1.7/4.15 4/8 7 10-25
3.0/3.95 3/6 6 35-54
2.1/3.95 3/6 6 10-25

SETUL DE CARACTERISTICIiN DETALIU
Noile computere-pe-modul (CoM) conga-
TCV2 cu procesoare AMD Ryzen Embedded
V2000 oferd 6 pana la 8 nuclee si dispun de
4MB cache L2, 8MB cache L3 si pana la
32GB de memorie DDR4 dual-channel pe
64-biti, rapida si eficientd din punct de
vedere energetic, cu pand la 3200 MT/s si
suport ECC pentru a garanta securitatea
maxima a datelor. Grafica integrata AMD
Radeon™ cu pana la 7 unitati de procesare
poate fi utilizatd ca GPGPU.

Tn plus, aceasta suporta pana la patru dis-
play-uri independente cu o rezolutie de
pana la 4k60 UHD prin 3x DisplayPort 1.4/
HDMI 2.1 si 1x LVDS/eDP, devenind astfel o
interfatd grafica extrem de puternica pentru
masini si sisteme, precum si pentru compu-
terele din statiile si camerele de control.

Alte interfete orientate spre performanta
includ 1x PEG 3.0 x8 si 8x benzi PCle Gen 3,
4x USB 3.1, 8x USB 2.0, pana la 2x SATA Gen
3, 1x Gbit Ethernet, 8 I/0O GPIO, SPI, LPC si 2x
UART mostenite, asigurate de placa de con-
trol. Modulele suporta hipervizorul RTS,
precum si sistemele de operare Microsoft
Windows 10, Linux/Yocto, Android Q si
Wind River VxWorks. Procesorul integrat
AMD Secure ajuta la criptarea si decriptarea
RSA, SHA si AES cu accelerare hardware,
ceea ce este important pentru aplicatiile
critice din punct de vedere al sigurantei.

Suportul TPM este, de asemenea, oferit pe
placa. Mai multe informatii despre noul
modul de inalta performanta conga-TCV2
COM Express Compact Type 6 sunt disponi-
bile la: https://www.congatec.com/en/pro-
ducts/com-express-type6/conga-TCV2/

» congatec
https://www.congatec.com

O

congatec

Nota redactiei

TPD — Thermal Design Power; uneori numit punct de pro-
iectare termicd, este cantitatea maximd de caldurd gene-
ratd de un cip sau componentd a calculatorului (adesea un
procesor, GPU sau un SoC — sistem pe un cip) pe care siste-
mul de rdcire dintr-un computer este proiectat sa-I disi-
peze, indiferent de volumul operare.)

Containerele sunt o formd de virtualizare a sistemului de
operare. Un singur container poate fi utilizat pentru a rula
orice, de la un microserviciu sau un proces software mic
pdnd la o aplicatie mai mare. In interiorul unui container
se afld toate executabilele necesare, codul binar, bibliotecile
si fisierele de configurare.
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COMPANII

m Digi-Key

Automatizarea deschide
calea pentru mentinerea
sigurantei angajatilor

Autor:
Eric Halvorson,

Digi-Key Electronics

Partnership Marketing Manager — Strategic Programs,

Locul de muncd s-a schimbat radical in ultimul an, din cauza pandemiei COVID-19. Birourile
marilor corporatii sunt de domeniul trecutului, iar videoconferintele au inlocuit intalnirile din
sala de sedinte. In fabricd, angajatii nu mai pot sta umdr la umdr in timp ce lucreazd, asa cum
o fdceau odinioard. Locurile de muncd au adoptat rapid distantarea sociald si urmdrirea contactelor
pentru a crea medii sigure in care sarcinile de lucru anterioare pandemiei pot fi mentinute,
protejand in acelasi timp forta de muncd. Managerii fabricilor au distribuit, de asemenea,
sarcinile de lucru in mai multe schimburi, au oferit angajatilor acces pentru a lucra de acasa si
au mdrit numdrul de zile pe sdptamana destinate activitatii.

Automatizarea a Tmbunatatit siguranta
generala in spatiile comune, cum ar fi spatii
de odihng, vestiare si holuri. Inainte de
pandemie, numarul de angajati pentru un
spatiu comun nu se afla in atentia oameni-
lor. Acum, monitorizarea numarului de per-
soane este extrem de importanta pentru a
mentine distanta sociala, dar cum se face
acest lucru? O modalitate de a mentine o
capacitate optima a incdperii este printr-un
sistem de monitorizare a gradului de ocu-
pare. Sistemul asigura in mod wireless si
activ mentinerea unui numar total de per-
soane cu ajutorul unor senzori optici, care
numdra persoanele care intra si ies dintr-o
incdpere. Senzorul trimite rezultatul numa-
ratorii catre un controler prin intermediul
caruia se va indica - la intrarea in camera
respectiva - daca accesul este sigur.

Producatorii imbunatatesc, de asemenea,
siguranta la locul de munca folosind
tehnologia fara atingere. De exemplu, un
ecran tactil care, cdndva, presupunea ca un
angajat sd intre in contact fizic cu ecranul,
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foloseste acum tehnologia tactila capa-
citiva (PCAP) pentru a permite utilizatorului
sa interactioneze cu ecranul fara a-l atinge
efectiv. Intrerupétoarele folosesc si ele
aceastd tehnologie, permitand angajatilor
sa comunice cu usurinta respectarea noi-
lor protocoale, cum ar fi igienizarea postu-
rilor de lucru. Un comutator RGB poate
notifica un muncitor de pe linia de
productie a unei fabrici cand este timpul
sd isi curete zona de lucru.

Odata ce sarcina este finalizatd, angajatul
flutura o mana peste comutator, care isi
schimba culoarea pentru a indica faptul ca
postul de lucru a fost curatat si trimite un
semnal catre un coordonator ca operatiu-
nea a fost efectuata.

Igienizarea liniilor transportoare reprezinta,
de asemenea, o provocare. De exemplu,
Digi-Key Electronics expediazd din depozi-
tul sdu extins zeci de mii de pachete pe zi,
care contin peste o suta de mii de detalii.

Cred ca vd puteti imagina kilometrii de benzi

transportoare si numdrul enorm de recipi-
ente necesare pentru a muta produsele de
la statiile de preluare la cele de ambalare.

Pentru a ajuta la prevenirea raspandirii
COVID, Digi-Key a proiectat si instalat un
tunel de lumina UV pe sistemul lor de trans-
port prin care fiecare cutie trece de mai
multe ori in fiecare zi. Tunelul iradiaza cu
lumina UV toate cutiile pe masura ce aces-
tea trec prin el, protejand impotriva virusu-
lui atat angajatii, cat si clientii.

Utilizarea ecusoanelor LoRaWAN este un alt
mijloc de a proteja atat forta de muncd, cat
si fluxul de lucru. Fiecare ecuson LoRaWAN
este atribuit unui angajat. Ecusonul este un
dispozitiv pasiv care inregistreaza pe o
platforma bazata pe cloud atunci cand se
afla in apropierea unui alt ecuson si pentru
cat timp. Atunci cand un angajat este diag-
nosticat cu COVID, datele pot fi extrase
rapid din ecusonul sau pentru a identifica
alti lucrdtori care s-au aflat in imediata
apropiere a angajatului infectat.
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in 2020, o echipd de ingineri de la Digi-Key a creat un sistem de igienizare UV pentru a
dezinfecta automat cele peste 8.000 de recipiente care tranziteazd in fiecare zi centrul
de distributie Digi-Key, a cdrei suprafatd este de 1 milion de metri patrati!

<In aceastd primdvard, Digi-Key a implementat o solutie robustd de distantare sigurd
pentru toti angajatii din centrul de distributie a produselor (PDC), constdnd din peste
2.500 de ecusoane active online pentru urmdrirea automatd, wireless, a contactelor.

Acest lucru ajuta la eliminarea presupune-
rilor privind identificarea celor care au fost
expusi si reduce potential numarul de per-
soane care trebuie sa fie puse in carantina.
Platformele de depistare a temperaturii
apar, de asemenea, peste tot pentru a
avansa si mai mult siguranta in spatiile
publice, cum ar fi aeroporturile, birourile,
centrele comerciale si altele. Testele de
screening — desi nu sunt infailibile — pot
ajuta la identificarea daca un client sau un
angajat este simptomatic.

COVID a avut un impact semnificativ asupra
vietii fiecdruia dintre noi. Siguranta la locul
de munca este astdzi la ani lumina fata de
ceea ce era cu putin peste un an in urma.
Lectiile pe care le invdtam din aceasta
lupta trebuie retinute, astfel incat sa fim
pregatiti sa facem fata urmatoarei urgente

de sandtate publica, iar existenta unor astfel
de sisteme in acest sens ii va proteja pe
angajati in anii urmatori.

Eric Halvorson este director de marketing
pentru parteneriate — programe strategice
la Digi-Key Electronics.

Digi-Key este unul dintre cei mai mari dis-
tribuitori din lume de componente elec-
tronice cu servicii complete, oferind peste
11,5 milioane de produse, cu peste 2,6 mili-
oane in stoc si disponibile pentru expe-
diere imediata, de la mai mult de 1.500 de
producatori de calitate, de marca.

» Digi-Key Electronics
https://www.digikey.ro

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.
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Display-uri cu 7 segmente
ctronica/zi] de la Wiirth Elektronik

Rapide,

Digi-Key Electronics . .
imbunatateste portalul Economice si

b

online pentru returnari si Robuste
probleme de comanda cu

optiuni extinse de tip
“self-service”

%,
& COVID-19 Updste
Display-uri cu 7 segmente:
WL-S7DS (versiunea SMT)
Attach Label Sursa imaginii: Wiirth Elektronik
Gontiwe a8 Guest Wiirth Elektronik anuntd doua serii de display-uri cu 7 segmente:
N < WL-S7DS, cu montare pe suprafata (SMT) si WL-T7DS, varianta
e - THT. Aceste display-uri robuste cu o singura cifra pot afisa
[ i 1 numerele cu usurinta. Noile produse standard valabile pe
termen lung sunt disponibile in trei dimensiuni, fiecare serie
SERSONS S Beviterd e avand LED-uri rosii sau verzi (635 nm sau 570 nm).

s *&“‘“‘“ Alte emisii de culori se pot fabrica la cerere. In comparatie cu
celelalte display-uri numerice disponibile pe piatd, produsele

Wirth Elektronik puncteaza prin consumul redus de putere,
de doar cativa miliamperi si prin caracteristicile de comutare
mai rapide.

Display-urile cu 7 segmente rdman un “clasic indispensabil”
pentru numeroase aplicatii. Atunci cand trebuie afisate doar
cifre, acestea sunt imbatabile din punct de vedere al vitezei
de afisare in comparatie cu LCD-urile, sunt mai usor de contro-
lat si sunt extrem de robuste, avand o gama de temperaturi

Digi-Key Electronics, distribuitorul cu cea mai mare selectie de
componente electronice din lume, disponibile din stoc pentru
expediere imediatd, a anuntat ca a lansat un portal imbunatatit
de returnari online si probleme legate de comenzi pentru
clienti. Portalul actualizat ofera un model mai usor de utilizat,
care permite clientilor internationali sa-si gestioneze singuri

returnarile, inclusivimprimarea etichetelor de returnare, efec- de operare de la-35 la +85°C. WL-S7DS este disponibil in format
tuarea de corectii, trimiterea de cereri de lipsa de piese si rezol- 12 % 7.3 3,75 mm (0,30 inch), 15 x 9,8 X 3,75 mm (0,39 inch)
varea problemelor legate de comenzi. <19 >< 12 4’>< 375 mr;1 0,56 irlmch). o '
. . L ) ] Varianta WL-T7DS THT ofera posibilitatea de a alege intre 13
Clientii Digi-Key, atat oaspetii, cat si utilizatorii inregistrati, pot ac- % 10 x 7 mm (0,39 inch), 17,5 x 12,4 x 7 mm (0,52 inch) si 19

cesa noul portal imbunatatit dedicat returnarilor, furnizand adresa
de e-mail, numarul facturii si codul de identificare asociat comen-
zii lor. Utilizatorii vor putea apoi sa descrie motivul returnarii sau
al problemelor legate de componente, impreuna cu optiunea de
a furniza fotografii si de a imprima o eticheta de returnare.

X 12,6 X 7,9 mm (0,56 inch). Display-urile cu 7 segmente sunt
acum disponibile din stoc, fara o cantitate minima de
comanda. La cerere, se ofera mostre gratuite.

» Wiirth Elektronik eiSos | https://www.we-online.com

"Aceastd experientad de utilizare reinnoitd este gdnditd pentru a fa-
cilita mai mult decat oricand rezolvarea returndrilor si a problemelor
legate de comenzi’] a declarat Marie Sander, director de servicii
pentru clienti la Digi-Key. “Posibilitatea clientilor de a face returndri
cu mai putine clicuri ajutd la accelerarea procesului de servire a
clientilor, fdrd a pierde abordarea personalizatd pe care o oferd Digi-
Key, aceasta fiind doar una dintre modalitdtile prin care continudm
sd imbundtatim constant activitatea de asistentd pentru clienti”

» Digi-Key Electronics | https://www.digikey.ro Display-uri cu 7 segmente:

: WL-T7DS (versiunea THT)
m' Sursa imaginii: Wiirth Elektronik
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yn semn de incredere:

Inca o data, Intel recunoaste
Rutronik ca partener de
distributie francizat

Cooperare reafirmata:
Intel, in calitate de par-
tener de distributie de
componente in franciza,
arecunoscut inca o data
2 Rutronik Elektronische
e e Bauelemente GmbH, ca
. fiind unul dintre cei mai
S = importanti distribuitori
de componente electro-
nice la nivel mondial. Acest lucru consolideaza relatia de afaceri de
lungad durata dintre cele doud companii, asigurand cea mai buna
disponibilitate a produselor si autenticitatea componentelor.

intel

Authorized Distributor

“Apreciem cunostintele de specialitate si intelegerea cuprinzétoare
apietei de catre Rutronik, care ne-au permis sd colabordm cu mult
succes de multi ani’; a mentionat Frank Merten, Senior Account
Manager la Intel.

“Suntem foarte multumiti, cd Intel, un producator de microproce-
soare de renume mondial, a premiat incd o datd capabilitdtile
noastre de service si suport’, a declarat Johann Olteanu, Line
Manager la Rutronik. “Unul dintre punctele noastre forte este fap-
tul ca Rutronik nu se aprovizioneazd cu componente de pe piata
liberd. Fiecare piesd este furnizatd direct de la producdtor, ceea ce
oferd clientilor un avantaj in ceea ce priveste calitatea si disponi-
bilitatea componentelor electronice.”

» Rutronik | https://www.rutronik.com

Driver de backlight pentru automobile
de la Maxim Integrated

Maxim Integrated Products, Inc. prezinta driverul de backlight
cu LED-uri pentru automobile — MAX25512 — cu patru canale,
tensiune redusa si convertor ridicator integrat. Este singura
solutie integratd care
pastreazd luminozita-
tea completa si con-
stantd a afisajelor auto
chiar si in conditii ex-
treme de pornirelarece,
pana la o tensiune de
intrare de 3V. Driverul
LED pe un singur cip elimina un MOSFET extern si rezistenta de
detectie a curentului si integreazd comunicatia I°C pentru a re-
duce costul listei de materiale si spatiul pe placa cu 30%. Drive-
rele de LED-uriinalt integrate includ patru canale de 120mA cu
cea mai mare eficientd din industrie la operare la 2,2MHz.
Sistemele actuale de pornire‘start-stop’ pentru automobile spo-
resc economia de combustibil, dar pot pune la incercare siste-
mul de furnizare a energiei pentru a mentine acelasi nivel de
luminozitate a afisajului in timpul repornirii. De exemplu, carac-
teristici precum iluminarea display-ului la pornire pot fi afectate
de situatiile de pornire la rece, motorul consumand bateria auto-
turismului suficient de mult pentru a face ca display-ul sa se
stinga si sa se aprindd din nou. MAX25512 opereaza pana la 3V
dupa pornire, fara adaugarea unui convertor pre-boost, protejand
afisajul de aceste intreruperi de alimentare.

» Maxim Integrated | https://www.maximintegrated.com
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Noua platforma
modulara de dezvoltare
loT de la Renesas
reduce semnificativ
timpul de comercializare
si complexitatea

de proiectare

Renesas Electronics Corporation a lansat o noua platforma ino-
vatoare de proiectare a sistemelor loT, care faciliteaza extrem de
mult prototiparea sistemelor loT. Sistemul Renesas Quick-Connect
loT este format din placi si interfete standardizate, permitand
proiectantilor sa conecteze rapid si usor o gama larga de senzori
la placile de dezvoltare cu microcontroler. Noul sistem ofera, de
asemenea, componente software de baza care sunt portabile
intre placi, reducand considerabil cerintele de codificare.

Ca parte a sistemului Quick-Connect loT, Renesas a colaborat cu
Digilent, Inc. pentru crearea unei noi interfete I°C Pmod extinse,
Type 6A, pentru o acoperire mai larga si o flexibilitate sporita.
Renesas a standardizat noul conector Pmod 6A de la Digilent
pentru noile Pmod-uri pentru senzori si kituri de dezvoltare MCU.
Aceastd standardizare permite proiectantilor o flexibilitate de
neegalat in selectarea combinatiei optime pentru orice proiect
de prototip loT. Placile cu microcontroler vor avea doi conectori
Pmod, unul pentru un Pmod de senzor si altul pentru un modul
de comunicatii. Pmod-urile pot fi, de asemenea, conectate in
cascada pentru o flexibilitate si mai mare.

Renesas a redefinit, de asemenea, API-urile software comune
(Application Program Interfaces) si codul HAL (Hardware Abstrac-
tion Layer) pentru o mare varietate de senzori. Acestea sunt
incorporate in mediul de dezvoltare integrat Renesas e2 studio.
Acum, in loc sa scrie si sa testeze sute de linii de cod de driver,
proiectantii trebuie doar sa selecteze grafic senzorul lor si sa
scrie cateva linii de cod.

Initial, Quick-Connect loT va include peste o duzina de noi senzori
Renesas Pmods si alte placi modulare, inclusiv senzori de calitate
a aerului, senzori de debit, biosenzori, ToF (time of flight), de
temperatura si alte elemente de detectie. Sunt in curs de dezvol-
tare si alte Pmod-uri de senzori Renesas care vor include o varie-
tate de senzori si periferice. Peste 25 de pldci si kituri de dezvoltare
MCU care cuprind familiile RA, RX si RL78 sunt compatibile cu
noul standard Pmod Type 6A, fie direct, fie prin intermediul unei
mici placi de interfatare dezvoltate de Renesas. Placile de dezvol-
tare RE si RZ vor fi compatibile in viitorul apropiat. Clientii pot co-
manda kituri de dezvoltare, senzori si placi de interfatare prin
intermediul canalelor de distributie Renesas.

» Renesas Electronics Corporation | https://www.renesas.com
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Incursiune in electronica
de putere imersata!

Inincercarea de a spori eficienta utilizarii puterii si de a permite procesarea unui numar mai mare de date
in conditii de spatiu mai mic, specialistii din industria sistemelor de calcul au studiat solutii alternative la
racirea fortata cu aer. Metodele de racire cu pereti reci si placi de baza, ajutate de schimbatoare de caldura
pe baza de lichid sau gaz, au fost utilizate decenii la rand, astfel incat, plecand de la un laptop, la centre
de date si pana la statii radio de baza, s-a ajuns la o tehnologie bine stabilita de extragere a caldurii din
componentele disipatoare. Tehnologia a functionat bine, dar pentru a face un salt de la 40 kW / rack la
250 kW si mai mult, chiar si aceasta tehnologie si-a atins limitele.

Modalitatea prin care se poate obtine mai multa putere de calcul intr-un centru de date in conditii de
siguranta si eficienta a fost preocuparea multor ingineri, iar ideea de a obtine toate avantajele racirii cu lichid
prin scufundarea sistemelor de calcul grele in fluid a devenit o optiune interesantd. Dupa mai bine de 10 ani
de experimente, studii de caz si teste, haideti sa vedem unde se situeaza aceasta industrie in 2021 si cum
se vor adapta si dezvolta sursele de putere pentru a se alinia acestei tehnologii.

Autor: Patrick Le Fevre
Director de Marketing si Comunicare
Powerbox a Cosel Group Company

@ T
X A

DE LA ACVARIU LA CENTRUL DE DATE
DE FOARTE MARE DENSITATE

Dacd sunteti un fan al jocurilor online, care
necesita niveluri uriase de putere de calcul,
probabil ca va amintiti de intalnirile dedi-
cate PC-urilor, unde pasionatii infocati isi ex-
puneau calculatoarele scufundate in ulei
intr-un acvariu (figura 1). Oricat de anec-
dotic ar parea, incepand din 2005, ideea de
a beneficia de tehnologia de racire cu lichid
prin scufundare la mare adancime a fost
explorata de comunitatea de jocuri, dar cel
mai mare interes pentru aceastd tehnologie
a aparut din partea mineritului Bitcoin, care
necesita o putere de calcul masiva.

PC rdcit cu ulei mineral

© PRBX/ Prin amabilitatea Puget System

La originea mineritului Bitcoin, multe com-
panii au profitat de mediul nordic rece si de
energia hidroelectrica regenerabild produsa
la nivel local pentru a infiinta centre de date.
Tarile nordice au demarat numeroase pro-
iecte pentru a sprijini aceste initiative.

Un exemplu este proiectul suedez, “The
Node Pole’, care promoveaza o abundentd
de electricitate stabila si la preturi competi-
tive provenita din energie regenerabila, invi-
tand operatorii de centre de date sa benefi-
cieze de acest mediu specific.

20 ElectronicasAzinr. 6 /2021



Multe companii de top au infiintat centre
de date in tdrile nordice, de exemplu, in
Boden, Suedia. Am putea mentiona com-
pania de Bitcoin KnC Miner, care in 2014 a
deschis un centru de date de 10 megawati
plin de computere de mare putere pentru
mineritul de criptomonede, valorificand
beneficiile energiei hidroelectrice si ale
racirii naturale.

Desi sursa de energie care alimenta o
ferma Bitcoin provenea din surse regene-
rabile, se pierdea, totusi, energia disipata
si fncepeau sa apara preocupari cu privire
la “utilizarea energiei”. Numeroase centre
de date de minerit Bitcoin din intreaga
lume functionau in hale uriase, cu mii de
unitati de calcul racite cu aer fortat, fara
nicio reciclare a caldurii (figura 2).

Daca centrele de minerit Bitcoin care
functionau in conditii nordice puteau sa se
“descurce” folosind racirea cu aer fortat,

www.electronica-azi.ro u ﬂ m
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metodologia nu era cu siguranta o solutie
pe termen lung, iar in cazul unitatilor de
calcul masive care functionau in restul lumii
— si care nu beneficiau de aer rece natural
—nu era deloc o solutie.

In orice caz, avand in vedere aspectul si im-
pactul asupra mediului, risipa de energie a
devenit o preocupare majora si, chiar si in

alternative pentru a furniza o putere de
calcul extrem de mare in spatii mai mici, cu
un PUE apropiat de 1.0! Ideea de a scufunda
in fluid partile de calcul intensiv ale centre-
lor de date a prins contur in cadrul comu-
nitatii de ingineri, iar sistemele functionale
au inceput sa fie testate in 2010.

Drumul catre racirea prin imersare a fost
deschis!

Centrul de date KnC Miner de 10 megawati plin de

calculatoare de mare putere care efectueazd operatiuni
de minerit pentru criptomonede in Boden (Suedia)

tarile nordice, comunitatile locale au solici-
tat centrelor de date sa imbundtateasca
eficienta utilizarii energiei (PUE — Power
Usage Effectiveness) prin optimizarea si reu-
tilizarea caldurii rezultate in timpul proce-
sului de calcul, de exemplu pentru a incalzi
apa pentru consumul public.

Pe langa mineritul Bitcoin, cererea tot mai
mare de arhitectura de calcul masiv pentru
simuldri si pentru viitoarele retele de vehi-
cule autonome a motivat operatorii din cen-
trele de date sd ia in considerare metode

CAND BITCOIN iNTALNESTE BIG DATA
Am putea enumera multe experimente re-
alizate in intreaga lume pentru a proiecta
echipamente cu putere mare de calcul
imersate in fluide, dar merita mentionat
centrul de date containerizat de 1,4 MW
impreuna cu rack-urile sale plate de 240
kW lansat de compania Allied Control din
Hong Kong (acum LiquidStack) — solutie
recompensata cu premiul “Best Green ICT
Award”in 2014 (figura 3).

>
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Figura 3

Comparatie intre performantele rdcirii cu aer si cele ale rdcirii cu fluide
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© PRBX/ Prin amabilitatea 3M

De la prima generatie lansatd in 2012 la cea
de-a treia generatie lansatd in 2015, in coo-
perare cu 3M in cadrul unui proiect numit
2PIC (2-phase Immersion Cooling), Allied
Control a crescut numarul total de wati pe
‘square foot’ de la 0.023 kW la 0.30 kW,
mentinand in acelasi timp o eficientd a
utilizarii puterii (Power Usage Effectiveness —
PUE) de 1,02. Acest lucru a fost posibil prin
optimizarea tehnologiei de rdcire prin imer-
sare cu lichidul de racire 3M Novec 7100.
Prezentatd la numeroase conferinte, de
exemplu Open Compute Project Summit
(OCP Summit), racirea prin imersare ofera
beneficii fara precedent in ceea ce priveste
performanta. Dupd cum se arata in figura 4,
densitatea de putere per rack poate creste
de la 40kW la 250kW (si chiar mai mult),
puterea de calcul de la 1T0kW la 100kW pe
metru patrat, iar energia utilizata pentru
racire se poate reduce de la 2,0 pPUE (partial
Power Usage Effectiveness) la sub 1,02 pPUE.
Pe langa imbunatatirea performantelor,
racirea prin imersare este consideratd de
catre managerii centrelor de date sica o
posibild solutie pentru reducerea riscului
de incendiu. Cu totii ne putem aminti de
incendiul de la centrul de date francez
OVH din Strasbourg si de daunele colaterale
care au avut impact asupra clientilor lor.In
ciuda tuturor precautiilor si a masurilor
luate pentru a preveni un incendiu, densi-
tatea crescuta de energie a centrelor de
date existente, racite prin metode conven-
tionale, rdmane o mare preocupare pentru
managerii centrelor de date.

Racitoarele dielectrice utilizate in centrele
de date imersate au o rigiditate dielectrica
de mii de ori mai mare decat aerul, astfel
incat, chiar daca exista un scurtcircuit in
lichidul de racire, nu exista scantei sau aprin-
dere, ceea ce reduce in mod clar si conside-
rabil riscul de incendiu. De asemenea, cen-
trele de date imersate folosesc un numar
foarte limitat de ventilatoare, utilizate in
principal in afara mediului de calcul, in
schimbatorul de caldura.

Luate in considerare toate acestea, cen-
trele de date imersate oferd o multime de
beneficii si, dupa Google, Alibaba si multe
altele, anuntul recent al Microsoft de a uti-
liza racirea prin imersare in doud faze pen-
tru centrul sau de date Azure din Quincy,
Washington, confirma cererea pentru
procesare Big Data, care inlocuieste faza
initiala de experimentare Bitcoin.

A face centrele de date mai puternice si
mai bune in ceea ce priveste eficienta
utilizarii puterii este grozav, dar apar
intrebdri: Functioneaza racirea? Ce va in-
semna acest lucru pentru producatorii de
surse de putere?

ElectronicaeAzinr. 6 (256)/2021
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© PRBX/ Prin amabilitatea DUG, Tech
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SLICSITLIC!

Existda doua tehnologii utilizate in mod
obisnuit pentru racirea prin imersare:
Rdcirea prin imersare cu lichid intr-o singu-
ra faza (SLIC — Single-phase Liquid Immersion
Cooling) si Racirea prin imersare cu lichid in
doua faze (TLIC — Two-phase Liquid Immersion
Cooling). Ambele tehnologii fac posibila
obtinerea a peste 200 kW per rack cu un
PUE impresionant. Decizia de a utiliza una
sau alta dintre tehnologii depinde de
conditiile operationale si de cele mai bune
practici aplicate in anumite industrii.

Au fost publicate numeroase lucrari de
specialitate cu privire laambele, dar, in ter-
meni simpli, iatd cum functioneaza:

RACIREA PRIN IMERSARE IN LICHID
INTR-O SINGURA FAZA (SLIC)

Serverele cu racire prin imersare intr-o
singura faza (figura 5a) sunt de reguld in-
stalate in pozitie verticala in container si
sunt racite cu un fluid dielectric pe baza de
hidrocarburi, similar uleiului mineral, asa
cum era folosit de catre impatimitii de
jocuriin trecut.

Caldura este transferata de la componen-
tele de disipare la lichidul de racire, care este
apoi racit prin intermediul unui schimbator
de céldurd intr-o unitate de distributie a
racirii (CDU — Cooling Distribution Unit).

Operarea si intretinerea tehnologiei intr-o
singura faza este foarte simpla. In afara de
centrele de date la scara mare (figura 5b),
SLIC este solutia preferatd pentru sistemele
de calcul industriale care opereaza in medii
dificile si care necesita un nivel foarte ridi-
cat de sigurantd.

RACIREA PRIN IMERSARE IN

LICHID IN DOUA FAZE (TLIC)

Intr-un sistem de racire prin imersare in
doua faze (figura 6a), serverele sunt scufun-
date intr-o baie de lichid pe baza de fluoro-
carbon special creat. Deoarece lichidul are
un punct de fierbere scézut (adesea sub
50°C fata de 100°C pentru apd), caldura de
la servere fierbe cu usurinta lichidul din jur.

Fierberea lichidului provoaca o schimbare
de stare din lichid in gaz, dand astfel nu-
mele racirii prin imersare in doua faze.

Apoi, vaporii sunt condensati si adusi din
nou la forma lichida prin serpentinele con-
densatorului racit cu apa, acestea fiind
amplasate in partea superioara a rack-urilor
etanse. Lichidul condensat se scurge inapoi
in baia de lichid pentru a fi reciclat prin
sistem (figura 6b). >

23



POWER

>

Pump & Filter unit
Server Pod

T e
- ; [

Top boiling — e
| Condenser_ Dielectric liquid _Condenser ‘

RpTmr—— |
Warm water output |

OEM SERVERS

Cold water input

Dry Cooling

Principiul de bazad al racirii cu lichid it

prin imersare in doud faze (TLIC)

Two-phases high level breakdown

g
TR 1N "
eSS | | = | (==

Servere TLIC lacentrul de date Microsoft Quincy, Washington

24

© Powerbox (PRBX)

SURSA DE PUTERE IN CAZUL
APLICATIILOR DE IMERSARE

Marea majoritate a echipamentelor din cen-
trele de date sunt alimentate de un redresor
care converteste tensiunea alternativa (AC)
in tensiune continua de 48V DC. Unele utili-
zeaza o distributie de inalta tensiune in cu-
rent continuu - HVDC — (de exemplu, 400
VDQ). In cazul echipamentelor imersate, sur-
sele de putere se afla adesea in afara rezer-
vorului, acestea fiind disponibile din comert;
totusi, o serie de unitati de calcul de inalta
densitate si nalt integrate implementeaza
o solutie de putere completa.

Utilizata initial in medii dificile in care
siguranta este importanta, iar rdcirea
complicata, tehnologia de imersare a echi-
pamentelor electronice se practica de multi
ani. Odatd cu cresterea cererii de retele mici
cu capacitate de calcul ridicatd, a inceput
dezvoltarea unei noi generatii de servere
imersate, inalt integrate, care includ o sursa
de putere AC/DC (figura 7).

Desi majoritatea componentelor sursei de
putere sunt compatibile cu diferitele lichide
de racire utilizate in SLIC si TLIC, proiectantii
de sisteme de alimentare trebuie sa selec-
teze cu atentie condensatoarele electroli-
tice. Acestea sunt proiectate pentru a suporta
umiditatea, insa proprietatile capsulei lor de
etansare pot fi afectate atunci cand sunt
imersate permanent. Intrucat operarea unui
astfel de condensator in conditii de scufun-
dare poate fi in afara specificatiilor sale nor-
male, este important sa se simuleze, testeze
si sd se verifice durata de viata a condensa-
toarelor atunci cand sunt imersate pentru a
fi utilizate ca atare. Un alt parametru impor-
tant de luat in seama este legat de conditiile
termice, care, in cazul unui lichid de racire,
acestea difera foarte mult fata de cele de
functionare in conditii normale de tempe-
ratura. In ambele cazuri, prin recirculare
(SLIC) sau prin evaporare (TLIC), caldura este
evacuata din componentele disipatoare
mult mai rapid decat in aer. La unele com-
ponente, astfel de coeficienti pozitivi de tem-
peratura (PTC) sunt dependenti de tempe-
raturd, iar in cazul aplicatiilor imersate, deca-
lajul dintre temperaturile scazute si cele ridi-
cate este mult mai mic. Proiectantii de sisteme
de putere trebuie sa ia in considerare acest
lucru. Lichidul de racire are proprietati die-
lectrice ridicate si nu exista nicio problema
in operarea topologiilor in comutatie la
tensiuni inalte in cazul surselor de alimen-
tare imersate, desi este important sa se men-
tind o izolare fizica ridicata, de exemplu prin
utilizarea unei acoperiri de protectie pen-
tru a preveni coroziunea din cauza efectu-
lui electrolitului care ar putea aparea atunci
cand acestea sunt scufundate in lichid.
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Majoritatea principiilor de amplasare utili-
zate in cazul rdcirii cu aer se aplica siin cazul
aplicatiilor imersate, dar este important sa
se asigure cd circulatia fluidului este opti-
mizatd in ceea ce priveste sursa de putere.

Nu in ultimul rand, atunci cand se opereaza

in conditii de imersiune, mdsurarea tempe-
raturii poate fi o provocare.
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LABORATOR | Aplicatii de racire cu lichid prin imersare

totale si la aplicarea unei intretineri pre-
ventive atunci cand parametrii sunt in
afara limitelor critice.

CARE ESTE URMATORUL PAS?

Ceea ce ainceput demult, cu impatimitii de
jocuri electronice, care isi scufundau com-
puterele in acvarii si ajungand acum la cen-
trele de date de calcul masiv, la scard, lumea

proiectatd pentru aplicatii de racire prin imersare

Desi se folosesc frecvent senzori de tempe-
ratura conventionali cu o racordare speci-
fica la componentele disipatoare, adesea se
apeleaza si la alte variante de monitorizare
prin masurare digitald. De asemenea, tehnici
precum analiza ripplului si a anvelopei de
zgomot ajuta la monitorizarea performantei

Referinte:

» The Node Pole: https://www.nodepole.com
« LiquidStack (Allied Control): https://liquidstack.com
« 3M Novec: https://www.3m.com/3M/en_US/novec-us
« DUG Technology: https://dug.com/dug-cool

www.electronica-azi.ro u n m

sistemelor de calcul imersate este menita sa
creasca rapid. Izbucnirea COVID-19 stimu-
leaza atat cererea de servicii de centre de date,
cat si noile tehnologii, cum ar fi vehiculele au-
tonome si 5G, aflate in faza incipienta. SLIC
si TLIC vor continua sd imbunatateasca nive-
lurile de performantd, la fel ca si producatorii

liquid-cooling

de surse de putere care lucreaza la topologii
foarte eficiente folosind semiconductoare
Wide Band Gap (SiC si GaN). Dupa 10 anide
experimente si initiative locale, lumea siste-
melor de calcul imersate se deschide frumos.
Proiectantii de sisteme de putere iubesc
provocirile, iar dezvoltarea unor surse de
putere imersate, de mai multi kilowati,
este 0 provocare careia nu-i pot rezista.

Figura 7
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-

© Powerbox (PRBX)




sl

-

Digitalizarea a fost indelung promovata in
mediul industrial, ca solutie de eficientizare
a productiei. Acest lucru este demonstrat de
cresterea conectivitatii dispozitivelor si cen-
trelor de date, menita sa ofere informatii in
timp real in vederea implementarii masu-
rilor adecvate (chiar si de la distantd), auto-
matizarii operatiunilor sau anticipdrii posibi-
lelor avarii sau intreruperi care cauzeaza
discontinuitati in activitatea industriala.

Conform estimarilor MarketsandMarkets
forecast, solutiile lloT vor inregistra o cres-
tere anuala medie de 7,4% in perioada
2020 si 2025, propulsand cifra de afaceri a
domeniuluila 110.600 milioane de dolari pana
in 2025. Conform firmei de consultantd, aces-
te date sunt explicate de progresele tehno-
logice din domeniul dispozitivelor electro-
nice si al semiconductorilor, de cresterea
utilizarii‘cloud’-ului sau standardizarea IPv5.
Cu alte cuvinte, suntem martori la o crestere
a numarului dispozitivelor interconectate si
al retelelor operationale conectate. Desi
acest lucru este benefic dezvoltarii industri-
ale, presupune si anumite aspecte negative,
cum ar fi cresterea numarului de puncte
potential expuse atacurilor cibernetice.

“Securitatea ciberneticd este parte din orice
strategie de afaceri in acest moment. Cu
toate acestea, mare parte a bugetului si re-
surselor merg catre securitatea ciberneticd
in IT, care, desi este esentiald, nu acoperd in-
treaga infrastructurd conectatd existentd
astdzi in industrie’; a spus Marius Burlacu,
Manager Vanzari la Eaton.
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solutiile lloT

Progresul digitalizarii in domeniul tehnologiei operationale ofera noi oportunitati periculoase atacatorilor

“Sistemele de tehnologie operationald, mai
exact, cele asociate controlului componen-
telor fizice, sunt si ele esentiale pentru perfor-
manta activitdtii si, in contextul dezvoltarii
solutiilor lloT, reprezintd un vector important
de expunere la amenintdri, in lipsa unei
protectii adecvate’; a addugat el.

TEHNOLOGIA OPERATIONALA, VERIGA
SLABA A LANTULUI DE PROTECTIE
Sistemele de management centralizate
pentru tehnologia operationala reprezinta
una dintre zonele in care digitalizarea sec-
torului nregistreaza cel mai important
progres. Pe mdsura ce capacitatea informa-
tionala si de retelistica devine din ce in ce
mai rapida si mai accesibila, se observa o
crestere a numarului de produse dedicate
mediilor lloT. De exempluy, sistemele de ilu-
minat de urgenta conectate pot oferi bene-
ficii importante, cum ar fi activarea lor in
timpul utilizérii anumitor zone din cladire,
raportarea adecvatd a avariilor si posibilita-
tea de operare a acestora de la distanta.

Cu toate acestea, asemenea serverelor,
solutiilor in cloud si altor aplicatii comerci-
ale, aceste sisteme adauga potentiale noi
puncte de acces pentru atacatori, iar daca
nu sunt proiectate tinand cont de siguranta
cibernetica, pot avea consecinte grave.

De fapt, nu ar fi prima data cand se intampla
acest lucru.Tn 2014, sistemul de ventilatie si
de aer conditionat au fost utilizate ca punct
de acces in cadrul unui atac cibernetic care
avulnerabilizat datele a 110 de milioane de
clienti ale companiei americane Target.

Progresul lloT demonstreaza cd siguranta
cibernetica OT este o problema pe care
echipele IT trebuie sa o constientizeze, in-
trucat ei sunt cei care dispun de resursele
necesare pentru protejarea dispozitivelor si
a conexiunilor. Sistemele de incalzire, aer
conditionat si de ventilatie, sistemele de ilu-
minat, senzorii de miscare sau de umiditate,
sistemele inteligente de securitate a cladirii
(usile de acces) si alte elemente functionale
ale sistemelor de administrare a cladirilor cu
automate programabile (PLC) nu detin ast-
fel de resurse. Acestea au fost intotdeauna
luate in considerare de cdtre departamen-
tele IT la stabilirea strategiilor de securitate
ciberneticd. Un punct vulnerabil inseamna
ca tehnologia operationala este adesea
veriga slaba a lantului de protectie.

In opinia lui Marius Burlacu, “suntem
obisnuiti sd ne asteptdm ca software-ul si
hardware-ul computerizat sd respecte
standarde riguroase pentru a proteja date
din domenii cum ar fi comunicatiile criptate
sau parolele. Cu toate acestea, pentru cd
infrastructura industriald devine din ce in ce
mai interconectatd, avem nevoie si de
standarde si bune practici care sd protejeze
functionarea tehnologiei”.

Pentru a afla mai multe despre Eaton, vizi-
tati https://www.eaton.com/ro/ro-ro.html.
Pentru cele mai recente stiri, urmariti-ne pe
Twitter (@ETN_EMEA) sau pe LinkedIn (Eaton).

E-T-N

Powaering Busimess Worldwide

» Eaton
www.eaton.com
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WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

MEMS Sensor Portfolio & Customer Service

Sensors are an integral part of every future application. Measuring temperature, humidity, pressure
or acceleration has never been easier, Take advantage of services like our Software Development
Kit and Evaluation Boards available off-the-shelf. Detailed documentations as well as the direct
support by trained engineers will leave no questions open.

Support by engineers within 24 h
Excellent measuring accuracy
Factory calibrated & ready to use
On-chip interrupt functions
Implemented algorithms

SPI & I2C digital interfaces

With excellent measuring accuracy and long-term stability, the sensors provide high precision
and accurate output values with intelligent on-chip interrupt functions.

Combine sensors and wireless connectivity — start your loT application today:
www.we-online.com/sensors

. . o . e #SensewithMEMS
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Advantech detaliazd strategia

de creatie in parteneriat pentru
a cataliza adoptarea AloT

ADNMNTECH

Enabling an Intelligent Planet

Pe masura ce conceptele de inteligenta artificiala (Al) si Internetul lucrurilor (loT) se
maturizeaza, este evident ca cele doua concepte ajung sa fuzioneze pentru a da nastere
la AloT — inteligenta artificiala a lucrurilor. Impactul acestui proces este acela ca formatele
tehnologice traditionale sunt in continua schimbare, de la hardware-ul si software-ul definite
in mod specific, utilizate pentru a permite automatizarea distincta a proceselor, la forme
de automatizare mai fluide, specifice aplicatiilor. Acestea exploateaza atat software-ul, cat

si hardware-ul pentru a sustine o automatizare bazata pe inteligenta artificiala mai agila si
mai dinamica, creata in scopul unei aplicari verticale, mai degraba decat pentru reutilizarea
pe orizontala in randul a diverse functii de business similare.
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“Ganditi-va la automatizare ca la transfor-
marea unei piramide cu diverse straturi inte-
grate intr-o formd umanizatd, cu diverse
conexiuni intre straturile respective, care
automatizeazad diverse aspecte’; explicd Jash
Bansidhar, directorul executiv al Advantech
Europe. “Acesta este inceputul AloT, care pre-
vede folosirea unor algoritmi de inteligentd
artificiala diferiti ce pot fi rulati in diverse
straturi din interiorul segmentelor loT.”

- '“Bansidhar

Director Exécutiv - AdvantechfEtfope

In esentd, este vorba despre aplicarea Al in
numeroase si variate procese implicate in
lucrurile conectate pentru a‘darama’struc-
tura traditionald de automatizare “hub-
and-spoke™".

"Am pornit de la o experientdin domeniul dis-
pozitivelor, care ne-au oferit o gamd foarte
larga de produse ICT (Information and com-
munications technology — Tehnologia infor-
matiei si comunicatiilor) pentru utilizatorii
industriali si, in plus, am addugat stive de soft-
ware pe care oameniiisi pot construi domenii
pe verticald.” adaugd Bansidhar. "Asa a ince-
put totul — dar automatizarea industriala
traditionald nu va mai avea sens intr-o lume
a unei planete inteligente, asadar este nevoie
ca echipamentele hardware si software-ul sé
migreze cdtre o solutie integratd in aplicatie,
care sd fie de tip plug-and-play.”

Bansidhar considera, de asemenea, ca este
necesara democratizarea capabilitdtilor, ast-
fel incat necesitatile comune sa poata fi puse
la dispozitia aplicatiilor IoT verticale. In acest
scop, Advantech a lansat strategia de creatie
in parteneriat pentru a permite specialistilor
din domeniu sa elaboreze solutii pe verticala
si sa adauge tehnologii comune, orizontale,
la capabilitétile specializate pe care le ofera.

www.electronica-azi.ro u n m

| Inteligenta artificiala a lucrurilor

Aceastd legaturd intre expertii din domeniu
si factorii de activare loT este esentiald pen-
tru a activa planeta si aplicatiile inteligente,
cum ar fi orasele inteligente.

Functionalitati precum ‘edge computing’
(calcul la marginea retelei) merg mana in
mana cu AloT, deoarece permit utilizarea
AloT pentru colectarea informatiilor si
procesarea acestora la periferie, alimen-
tand si addugand astfel capabilitdti de au-
tomatizare.

"Automatizarea traditionald incd existd’,
confirmd Bansidhar. “Multe intrdri sunt incd
generate si vizualizate pe baza automatizdrii
traditionale, astfel incat existd o provocare
legata de integrarea implementdrilor exis-
tente de automatizare de tip brownfield ? in
AloT. Singura modalitate de a face acest lucru
este de a construi un scut peste straturile
‘brownfield’ existente, care poate vizualiza in-
dicatorii cheie de performantd pe baza cdrora
se iau deciziile pe un tablou de bord in cloud.”
“Pentru atingerea acestui obiectiv este nevoie
de ‘edge computing”, adauga el. “La mar-
ginea retelei, puteti adopta diferite practici
pentru a digitaliza si a muta stive proprietare
in lumea loT. Transformarea IT (Information
Technology) si OT (Operational Technology),
de exemplu, are loc la periferie.”

pentru ainjectain start-up-uri si scale-up-uri
(n.red.: societdti in curs de dezvoltare) pre-
cum siinintreprinderi axate pe domenii care
pot dezvolta aplicatii AioT’, spune Bansidhar.
“Credem cd, prin lansarea de solutii integrate
si de dispozitive hardware pentru aplicatii loT,
putem accelera implementarea proceselor
andalitice inteligente, a productiei inteligente
si a oraselor inteligente. Astfel, dintr-o datd,
piata va avea acces la competente in dome-
niu siva accelera adoptarea AloT.”

Bansidhar considera cd acest demers este
un catalizator vital pentru industrie si subli-
niaza ca recompensa va fi semnificativa.
Firma de analizd Gartner estimeaza ca sec-
torul AloT va ajunge la o valoare de 450 de
miliarde de USD pana in 2025, ceea ce
demonstreaza ca interconectarea Al, loT, a
aplicatiilor si a proceselor specifice dome-
niului pe care Advantech o urmareste nu va
reprezenta doar o piata vasta, ci si un stimu-
lent puternic pentru industrie in general.

“Sunt un optimist moderat’; spune Bansidhar.
“Strategia noastrd de creatie in colaborare, in
care lucrdm cu experti in domeniu, permite
industriei sa aibd la dispozitie produse stan-
dartizate si cred cd putem reuni toate acestea
siaccelera scenariile de implementare bazate
pe calcul la marginea retelei.

Advantech Ecosystem Co-Creation for AloT Success
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Desigur, este esential sa se realizeze un
mediu sigur, protejat impotriva atacurilor
cibernetice, astfel incat companiile au ne-
voie de functionalitati de tip firewall pentru
ale proteja sistemele. Aceasta este o schim-
bare substantiald pentru majoritatea sis-
temelor OT, care au fost deconectate de la
sistemele externe sau cloud — si, prin urmare,
Advantech depune eforturi pentru a oferi
solutii care sa permitad clientilor sa se bazeze
pe infrastructura cloud publica pentru AloT.
Compania investeste substantial in dezvol-
tarea ecosistemului AloT, astfel incat acesta
sa asigure functionalitatea necesara.

“Am lansat un fond pentru ecosistemul nos-
tru AloT in valoare de 50 de milioane de USD
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Partenerii nostri beneficiazd de acest lucru
atat datoritd acoperirii noastre globale, cdt si
pentru cd putem cuprinde intreaga structurd
de echipamente si software. Acest lucru va de-
bloca cu adevdrat potentialul AloT si va face
ca lumea inteligenta sd devind o realitate.”

» Advantech
https://www.advantech.eu

" “Hub and spoke” este o expresie din limba englezd, si de-
semneazd un model de transport caracterizat de una sau mai
multe locatii centrale, fiecare conectatd la niste locatii “secun-
dare” Numele derivd de la modelul rofii de bicicletd care constd
intr-un numdr de spite (spokes) dispuse radial in jurul butucului
rofii (hub). — https://ro.wikipedia.org/wiki/Hub_and_spoke
20 implementare brownfield, in domeniul tehnologiei infor-
matiei, reprezintd instalarea si configurarea de hardware sau
software nou care trebuie s coexiste cu sistemele IT existente.
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De ce devin accelerometrele
MEMS cea mai buna alegere a
proiectantilor pentru aplicatii CoM

Autor: Chris Murphy, Inginer de aplicatii

Monitorizarea bazata pe conditii (stare)
(CbM — Condition-Based Monitoring)
Piata globala de monitorizare bazata pe stare
(CbM) a inregistrat o crestere semnificativa in
ultimii ani, iar acest lucru pare sa continue.
Aceasta crestere coincide cu progresul rapid
al accelerometrelor MEMS pentru utilizarea in
aplicatiile de detectare a vibratiilor, care
rivalizeaza acum cu accelerometrul piezo-
electric sau PZT, candva dominant. Existd o
cerere crescutd de aplicatii CbM pentru echi-
pamentele mai putin critice, precum si o rata
de adoptare in crestere a sistemelor CoM
wireless, iar accelerometrele MEMS reprezintd
cheia pentru acest aspect. Articolul va com-
para accelerometrele MEMS cu accelerome-
trele piezoelectrice pentru a evidentia cat de
departe au ajuns senzorii MEMS in scurta lor
durata de viata. De asemenea, vor fi discutate
consideratiile de proiectare esentiale pentru
accelerometrele MEMS in aplicatiile CoM, prin
compararea a cinci senzori MEMS de la trei
furnizori diferiti.

Stadiul actual al tehnologiei in
domeniul detectarii vibratiilor

— MEMS vs. Piezoelectric

Senzorii de vibratii au fost utilizati pentru a
detecta starea de buna functionare a masi-
nilor inca din anii 1930. Chiar si in prezent,
analiza vibratiilor este considerata cea mai
importanta modalitate de intretinere pre-
dictiva (PdM). Accelerometrele piezoelec-
trice au fost stabilite de mult timp ca fiind
standardul suprem pentru senzorii de vi-
bratii utilizati pe cele mai critice echipamente

pentru a se asigura cd acestea raman
operationale si functioneaza eficient. Pana
de curand, latimea de banda limitata a
accelerometrelor MEMS, performantele de
zgomot si capabilitatile privind domeniul
de madsurare al vibratiilor g (g-range) au
impiedicat utilizarea acestora in CbM pentru
echipamentele critice. Desi sunt disponibile
multe accelerometre cu un domeniu de

masurare g ridicat (proiectate special pen-
tru detectarea impactului in industria auto),
acestea au performante de zgomot si latime
de banda foarte limitate, ceea ce le face ne-
potrivite pentru CbM. De asemenea, sunt
disponibile unele accelerometre MEMS cu
zgomot redus (create special pentru de-
tectarea inclinarii), dar au latimea de banda
si domeniul de masurare g insuficiente.

10k
-  ADXL1002
== Piezo 10 Hz
1k )\
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Noise Density (pg//Hz)

0.01 01

| ‘*W‘%
1
1 10

Frequency (Hz)

Figura 1: Densitatea de zgomot: MEMS vs. piezoelectric.

©ADI

Senzor Pret/buc Zgomot Latime de | Potential durata [Raspuns|Autotestare | Caracteristici
(pt. 1000 buc.) banda 3 dB | de viata a bateriei| in C C. mtegrate

Accelerometru  $25...$500+ <1 pg/v/Hz ...50 pug/v/Hz

Piezoelectric
Accelerometru  $10...$30
MEMS

25 pg/VHz ...

2.5kHz... Scurt — mediu
30 kHz+

100 ug/vHz ~ 3 kHz...
20 kHz+ Mediu — lung

Da Da Da

Tabelul 1: Comparatie intre accelerometrele piezoelectrice si MEMS pentru aplicatii CoM.
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| Accelerometre pentru aplicatii CoM

Sunt, totusi, cativa producdtori de MEMS care s-au straduit
sa depdseasca deficientele legate de zgomot, latimea de
banda si domeniul de mdsurare g si, ca atare, au produs
mai multe accelerometre MEMS de performantd medie si
100 nalta, acestea din urma fiind comparabile cu accelerome-
trele piezoelectrice. Senzorii MEMS se bazeaza pe un prin-
cipiu de functionare complet diferit de cel al senzorilor
50 piezoelectrici, iar aici apar diferentele esentiale. Figura 1
arata modul in care senzorii MEMS pot sa ofere semnal
pana la zero Hz,, permitand masuratori efectuate la utilaje
care se rotesc foarte incet, precum si detectarea inclinarii.
Se intelege in mod clar ca senzorii piezoelectrici pot oferi
-50 | o performantd mai bund a zgomotului decat MEMS la
frecvente mai mari, dar la frecvente joase, senzorii MEMS
ofera un zgomot mai mic datorita raspunsului in curent
-100 continuu. Posibilitatea de a masura aceste frecvente joase
este foarte utila pentru turbinele eoliene si pentru alte
tipuri de masini cu rotatie lenta utilizate in prelucrarea
metalelor, prelucrarea celulozei/hartiei si in industria
alimentara si a bauturilor, unde vitezele lente de rotatie a
echipamentelor, mai mici de 60 rpm (1 Hz), sunt comune.
200 Figura 2 arata ca, atunci cand senzorii piezoelectrici sunt
expusi la evenimente de impact de mari dimensiuni,
acestia se pot satura si, datorita constantei de timp RC
150 mari, le poate lua mult timp pentru a-si reveni la normal.
MEMS, pe de alta parte, se potriveste cu senzorul de
referinta fara contact, revenind la normal aproape instan-
taneu. In cazul in care senzorul piezoelectric este supus
unui soc puternic, exista riscul ca informatii valoroase sau
defectiuni ale echipamentului/procesului sa nu fie detec-
tate, in timp ce senzorii MEMS vor detecta in mod fiabil
evenimentele de impact si evenimentele ulterioare.
Tabelul 1 evidentiaza alte cateva avantaje ale accelerome-
trelor MEMS pentru aplicatiile CbM.? Accelerometrele pie-
zoelectrice sunt mai putin potrivite pentru sistemele CoM
fara fir din cauza unei combinatii de dimensiuni, a consu-
mului de putere si a lipsei de caracteristici integrate, dar
exista solutii cu un consum tipic cuprins intre 0,2 mAsi 0,5 mA.
0 0.01 002 003 004 005 006 007 | Accelerometrele MEMS au, de asemenea, o functie de
autotestare prin care se poate verifica dacé senzorul este
100% functional. Acest lucru s-ar putea dovedi util in insta-
80 latiile critice din punct de vedere al sigurantei, unde res-
pectarea standardelor de sistem este facilitata de posi-
bilitatea de a verifica daca un senzor implementat este incéd
functional.In unele aplicatii, aceasta caracteristica este una
dintre cele mai importante, deoarece permite profesio-
nistilor din domeniul intretinerii sa cunoasca cu certitudine
absoluta starea actuald a echipamentului, precum si
acuratetea si fiabilitatea a ceea ce masoara.

130 g Hammer Blow

150

Reference (g)
o

-150

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07
Time (sec)

100

50

Piezo Sensor(g)

-50

-100

Time (sec)

Consideratii de proiectare pentru

accelerometrele MEMS in aplicatii CbM
Accelerometrele MEMS proiectate special pentru apli-
catiile CbM au unele caracteristici diferite in comparatie
cu accelerometrele de uz general. In aceasta sectiune vom
discuta despre parametrii cheie din fisa tehnica a accele-
rometrelor MEMS potrivite pentru CbM si despre modul in

ADXL1002(g)

-80 care acestia se refera la detectarea defectiunilor masinilor.

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 | Deexemplu, cum putem selecta un senzor cu un domeniu

Time (sec) de mdsura g sau cu performante de zgomot corecte

Figura 1: Densitatea de zgomot: MEMS vs. piezoelectric. ©ADI pentru. a detecta defectiunile rulmentilor unui motor de
inductie de 300 kW? >
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Tabelul 2 prezinta o lista a celor mai impor-
tante specificatii pentru cinci accelerometre
MEMS destinate aplicatiilor CbM. Fiecare
specificatie va fi discutata in detaliu in
sectiunile urmatoare.

Tabelul 3 clasifica cele mai importante doua
criterii pentru accelerometrele MEMS utili-
zate in aplicatiile CoM si PAM3.

Nu toti senzorii trebuie sa aiba un zgomot
foarte redus sau o latime de banda foarte

| ADxL1002 ADXL317 | Alti furnizori de MEMS
1 3 3

Nr. axe

Predictia defectiunilor

Aceasta metoda necesitd cel mai inalt nivel
de performanta a accelerometrului MEMS
pentru a detecta problemele cat mai devre-
me posibil si pentru a permite algoritmilor
sa identifice sursa defectiunii. Acest lucru
necesitd, de asemenea, o buna cunoastere
a domeniului in care se afla echipamentul.

Latime de banda 11 kHz 4 kHz (x, y) 2.9kHz ... 8.5 kHz Prognoza defectiunilor

de +3dB 2kHz (2) Acesta este cel mai inalt nivel de PdM, care

Rezonanta 21 kHz 5.1 kHz (x, y) Nu este listata necesitd cele mai bune accelerometre
3.1kHz (2) sau pana la 7 kHz MEMS impreuna cu algoritmi, invatare auto-

Densitatea de 25 ug/+/Hz 55 ug/VHz (x,y) 75 ug/VHz ..300 pg/vHz ~ maté etc., precum si cunostinte de specia-

zgomot 120 ug/vHz (2) litate in domeniul echipamentului. Scopul

g-Range 50g 169 2g..649 prognosticarii defectiunilor este ca siste-

Sensibilitate 1% 1% Nu este listat mul PdM sa faca recomandari pentru a

cross-axial3 sau pana la 2% prelungi durata de viata a echipamentului

Interval de 40°C..+125°C  —40°C ... +125°C _40°C ... +105°C sau chiar pentru a optimiza performanta

< acestuia.

temperatura

e 'fl).<area Da N Nu Retineti ca nivelul de performantd al senzo-

MEMS pe masini rului de mentenanta predictiva utilizat pe

Tabelul 2: Compararea celor mai potrivite accelerometre MEMS pentru CbM.

Latime de banda

Latimea de banda a unui senzor de vibratii
este de obicei legata de caracterul critic al
echipamentului pe care il va monitoriza. Un
echipament (sau un motor critic) este esential
pentru a mentine un proces sau un utilaj
mai mare, operational si online.

mare; exista niveluri de detectare a vibra-
tiillor care depind de cat de critica este
mentinerea in functiune a unui echipament.
Pompele de racire a apei dintr-un reactor
nuclear ar putea fi considerate extrem de
critice si, in acest caz, este necesara detecta-
rea timpurie a unei defectiuni.

Performanta accelerometrelor MEMS Latime de banda

Tnalta <100 ug/vHz >5 kHz
Medie >100 pg/v/Hz si <1000 ug/vHz ~ Pana la 5 kHz
Scazuta >1000 ug/vHz Panala 1 kHz

Tabelul 3: Criterii de performanta ale accelerometrelor MEMS pentru aplicatiile CoM.

Daca un astfel de echipament s-ar defecta,
ar duce la intreruperi neplanificate si la o
potentiala pierdere de venituri. Pentru a de-
tecta si a diagnostica defectiunile cat mai
devreme posibil si pentru a evita timpii de
nefunctionare neplanificati, este imperativ
sd aveti un senzor de vibratii cu latime de
bandd larga si zgomot redus. Zgomotul redus
este necesar pentru a detecta defectiunile
sau abaterile la magnitudini mici si frec-
vente largi, deoarece defectiunile obisnuite
ale rulmentilor, angrenajului rotilor dintate
si cavitatiei pompei apar toate — sau cel
putin pot fi detectate mai devreme — la
frecvente mai mari de 5 kHz sau pana la 20
kHz si chiar mai mult. Prin urmare, senzorii
MEMS trebuie sa fie capabili sa concureze
cu senzorii de vibratii de facto utilizati de
zeci de aniin aplicatiile industriale — accele-
rometrele piezoelectrice.

Un nivel de zgomot mai mic de 100 pg/v/Hz
si o latime de banda de 5 kHz sau mai mare
este considerat un accelerometru MEMS de
inalta performantd pentru CbM.
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un echipament este legat de importanta
sau de caracterul critic al mentinerii in
functiune a acelui echipament si nu de costul
echipamentului in sine.

Tabelul 4 prezinta gama de latimi de banda
disponibile ale cele mai potrivite accele-
rometre MEMS pentru CbM. Din cauza na-
turii lor mecanice, a diverselor elemente
mobile din siliciu sia componentelor elec-
tronice de conditionare integrate, nu este
usor sa se realizeze un accelerometru
MEMS cu latime de banda larga, in special
cu zgomot redus. In mod obisnuit,
rezonanta mecanica se afld la o distanta de
cativa kHz de latimea de banda de interes.

[ | AbxvL1002 ADXL317 | Alti furnizori de MEMS

11 kHz
21 kHz

Latimea de banda
Rezonanta

5.1 kHz/3.1 kHz

2.9kHz ... 8.5 kHz
Nu este listata
sau pana la 7 kHz

4 kHz/2 kHz

Tabelul 4: Latimea de banda si rezonanta accelerometrelor MEMS pentru CbM.

Acest lucru inseamna c4, in general, carac-
terul critic al echipamentului care trebuie
monitorizat va dicta nivelul senzorului de
vibratii necesar, care se bazeazd pe urma-
toarele criterii.

Detectarea defectiunilor

Pentru a detecta pur si simplu daca vibra-
tiile au depasit un prag sau un nivel de aver-
tizare, se poate utiliza un accelerometru
MEMS de performanta redusa. Aceastd
metoda este utilizatd in mod obisnuit pen-
tru echipamente cu un risc mai scazut.
Diagnosticarea defectiunilor

Pentru a detecta si identifica sursa sau sur-
sele potentiale ale defectiunii, este necesar
un accelerometru MEMS de nivel superior,
combinat cu algoritmi.

Recent, mai multe accelerometre MEMS au
reusit sa apropie latimea de banda
utilizabila de rezonanta mecanica prin me-
tode de filtrare imbunatatite. Cu toate aces-
tea, unii producatori aleg in continuare sa
nu precizeze frecventa de rezonanta a sen-
zorilor lor de vibratii, ceea ce sugereaza ca
aceasta este fie foarte apropiata de latimea
de banda utilizabilg, fie dezvaluie informatii
sensibile despre modul lor de functionare.

Densitatea de zgomot

Zgomotul accelerometrelor MEMS pro-
vine din diverse surse inerente, cum ar fi
zgomotul de palpaire, zgomotul brownian
sau zgomotul generat de componentele
electronice.
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De obicei, este exprimatin pug/+/Hz. Zgomotul
de iesire al unui accelerometru MEMS de-
pinde de setdrile filtrului de iesire prezen-
tate in tabelul 5. Unele foi tehnice specifica
zgomotul rms, dar aveti grija, deoarece
acesta va fi adesea pe o latime de banda
foarte mica.

Ordinul filtrului

Primul 1.57
Al doilea 1.1
Al treilea 1.05
Al patrulea 1.025
Brick Wall 1
Tabelul 5:

Coeficientul filtrului utilizat in calculul
zgomotului accelerometrului MEMS.

Zgomotul rms de iesire al unui accele-
rometru MEMS poate fi determinat prin
urmatoarea formula:

Odata ce s-a inteles care este zgomotul
senzorului, este important sa se stabi-
leasca cel mai potrivit senzor pentru tipul
de masing, tindnd cont de cateva intrebari
importante, cum ar fi: Va interzice zgomo-
tul senzorului sa masoare vibratiile impor-
tante si va putea domeniul de masurare g
al senzorului sd reziste la eventualele nive-
luri de vibratii de avarie? Din fericire, exista
standarde care va pot ajuta in acest sens,
cum ar fi 1ISO 10816.

1SO 10816 stabileste conditiile si procedurile
pentru mdsurarea si evaluarea vibratiilor
provenite de la echipamente si masini. De
asemenea, defineste un standard al severi-
tatii vibratiilor unde viteza rms (10 Hz pana
la 1 kHz) a carcasei masinii instalate este utili-
zata ca indicator de stare, asa cum se arata
in tabelul 6. Vibratiile masurate de la masina
sunt clasificate pe baza dimensiunii masinii,
a strategiei de montare si a clasei masinii (I
= micd, Il = medie, Il = mare cu fundatie
mica si IV = mare cu fundatie rigida).

| Accelerometre pentru aplicatii CoM

A — Echipament pus recent in functiune
B - Functionare nelimitata, satisfacatoare,
de lunga durata

C - Functionare de scurtd duratd

D - Nivel de vibratii care provoaca
deteriorarea motorului

Va rugam sa retineti ca accelerometrele
indicd in mod obisnuit acceleratia expri-
matad in g, in timp ce ISO 10816 utilizeaza
viteza exprimata in mm/s sau in/s. Ecuatia 2
ne poate ajuta sa convertim acceleretia [g]
in viteza [mm/s]. Aceasta determind ca, la o
frecventa minima de vibratii de 10 Hz, zgo-
motul din masurarea acceleratiei trebuie sa
fie mai mic de 7,18 mg pentru a detecta
severitatea vibratiilor in intervalul bun (A)
pentru o masina de clasa 2, conform ISO
10816-1 (VmIN = 1,12 mm/s), asa cum se
arata in tabelul 6. 4

Anorse < 27 * faw * Vigiv

1.12 mm . _1mg
sec 98 I-TE;
Sec-

A,'\"(HSE =2x x 10 Hz = <7.18 mg

Ecuatia 3 ofera acest lucru intr-o forma
generica, impreuna cu un exemplu, care
estimeaza zgomotul total asociat unui ac-
celerometru cu o densitate de zgomot de

Zgomotul minim necesar
Densitate | Latime| Zgomotul |Clasa |

80 ug/VHz, atunci cand acesta este utilizat
cu un filtru trece-jos unipolar, care are o
frecventa de tdiere de 1000 Hz (fc = 1000 Hz).
La 3,17 mg, accelerometrul pare sa indepli-
neascd conditia limita din ecuatia 2:

m
Anoise = ND *A[| fxgw] = ND "J[E ’U’?‘]

Anorse % X [%x I{JUU]=3-|? mg

Tabelul 7 prezintd nivelurile de vibratii
prescrise pentru fiecare clasa de masini, de
la o stare bund, cunoscuta, pana la vibratii
periculoase la nivel de defectiune si zgo-
motul minim corespunzator de care are
nevoie un accelerometru MEMS pentru a
detecta vibratiile bune, cunoscute, in regi-
unea A (clasalla 4,5 mg, clasall la 7,2 mg,
clasalllla 11,5 mgsiclasalVla 17,9 mg).

Aceste date sugereaza cd MEMS C2, MEMS
C1, MEMS B si ADXL317 (axa z) nu sunt po-
trivite pentru utilizarea pe masini unde este
necesar un nivel de zgomot sub 0,71 mm/s
sau 4,5 mg pentru a detecta un nivel bun
cunoscut de vibratii (A). MEMS B, MEMS C2
si MEMS C1 nu sunt adecvate pentru utili-
zarea pe masini care necesita un nivel de
zgomot sub 1,12 mm/s sau 7,2 mg.

a | senzorului|0.71mm/s

ADXL1002 25 10,000 3.1
ADXL317 [X,Y] 55 4000 44
ADXL317[Z] 120 2000 6.7
MEMSBI[X,Y] 75 6300 7.5
MEMS B [Z] 110 6300 10.9
MEMS C1 [X, Y] 130 4200 10.6
MEMS C1[Z] 130 2900 88
MEMS C2[X] 300 8200 34.0
MEMS C2[Y] 300 8500 347
MEMS C2[Z] 300 5600 28.1

Admis Admis Admis  Admis
Admis Admis Admis  Admis
Respins  Admis Admis  Admis
Respins  Respins  Admis  Admis
Respins  Respins  Admis  Admis
Respins  Respins  Admis  Admis
Respins  Respins  Admis  Admis
Respins  Respins  Respins Respins
Respins  Respins  Respins Respins
Respins  Respins  Respins Respins

Tabelul 7: Compararea zgomotului accelerometrelor MEMS pentru CbM in
conformitate cu standardele ISO 10816 privind severitatea vibratiilor.

Viteza de vibratie RMS (mm/s)

0.28
0.45
0.71
1.12 B
1.8
2.8 C
4.5
7.1
11.2 D
18
28
45

sal Clasall Clasalll ClasalVv
A

A
A
A
B
B
C B
C
C
D
D
D

Tabelul 6: Graficul de severitate al vibratiilor ISO 10816.
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MEMS C2 nu au o performanta suficienta
in ceea ce priveste zgomotul, pentru a fi
utilizate pe nicio clasa de masini prezen-
tate, pentru a detecta niveluri bune si cu-
noscute de severitate a vibratiilor (A).

Va rugam sa retineti cd toate valorile de zgo-
mot ale senzorilor raportate in tabelul 7 se
referd la masurdtori pentru o latime de
banda completd, chiar daca ISO 10816 se
refera doar la latimi de banda de pana la 1
kHz. Se presupune c3, in cazul in care un
senzor de vibratii are o latime de banda mai
mare, acesta va fi utilizat de obicei nu numai
pentru a detecta severitatea vibratiilor, ci si
pentru a diagnostica orice defecte poten-
tiale la frecvente mai mari. >
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Cu o latime de banda limitata la 1 kHz,
MEMS C1 nu trece de nivelurile de zgomot
din Clasa |, in timp ce MEMS C2 trece doar
de Clasa IV.

Domeniul de masurare g (g-Range)
Acesta ne indica intervalul acceptabil de
acceleratii pe care un senzor il poate detecta
in mod fiabil, garantand in acelasi timp
performanta din specificatia tehnica. Ori-
cine a testat vreodatd un senzor de +2 g va
putea sa genereze mai mult de 2 g in timp
ce scutura senzorul in mana. Majoritatea
accelerometrelor MEMS, in special cele cu
iesire analogica, au o anumita marja de
toleranta datoritd elementelor mecanice si
a componentelor electronice de conditio-
nare a semnalului.In cazul CbM, cerintele ti-
pice privind domeniul gincep dela +16 g
pentru dispozitive mai mici (pompe 1SO
10816-7), dar unele piese ajung pana la
+500 g pentru utilizarea pe cutii de viteze
industriale, compresoare, motoare de
inductie de medie si inalta tensiune etc.
Atunci cand se mdsoara vibratiile, este im-
portant sa se inteleaga relatia dintre acce-
leratie, viteza si deplasare. Dacd o vibratie,
masurata pe o axd, provoaca o deplasare
de 250 nm in timp ce vibreaza la 1 kHz,
acceleratia de varf generata va fi APK (250
nm, 1 kHz) = 1 g. Pentru aceeasi deplasare
la 10 kHz, acceleratia de varf va fi acum

acest sens, dupa cum s-a discutat in
sectiunea “Densitatea de zgomot”.

Atunci cand selectdm un accelerometru
MEMS pentru utilizarea cu o masina care se
incadreaza in standardul ISO 10816, putem
urma cativa pasi simpli pentru a determina
dacd domeniul g este acceptabil pentru uti-
lizare. Ecuatia 4 prezinta un exemplu con-
cret, care stabileste ca mdsurarea severitatii
inacceptabile a vibratiilor pe un echipa-
ment de Clasa IV, conform ISO 10816-1
(Vmax =28 mm/sec), la o frecventa de 1000
Hz (fmax), va necesita o mdsurare bund a
nivelurilor de severitate a vibratiilor si a
domeniului g pentru a detecta eventualele
defectiuni per clasa de motor. Singurul sen-
zor care are performante suficiente in ceea
ce priveste zgomotul si gama g este inter-
valul de cel putin +25,3 g.#

Appax > 2 * 1 % fy % Vppax

0.028 m lg

®
seC 9.8m

cerd
Appax>253 ¢ sec?

Appag > 2 % % 1000 Hz =

Trebuie remarcat faptul ca aceste clase de
erori nu iau in considerare capacitatea unui
senzor MEMS de a rezista la vibratiile sarci-
nii de baza. Tipic, un senzor cu 0 gamad g sau

Acceleratia de varf (g)
Clasal

Domeniul g

649
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0 gama completd mai mica va fi mai putin
rezistent la uzura elementelor sale meca-
nice. De asemenea, cu 0 gama completa
mai micd, este mai usor ca vibratiile de in-
teres sa fie mascate de vibratiile de baza.

Tabelul 8 prezinta diagramele standardu-
lui ISO 10816 privind gravitatea vibratiilor,
atat in mm/s, cat si in g, pentru fiecare
clasd de echipamente. Se compard o gama
de accelerometre MEMS adecvate pentru
utilizarea in aplicatiile CoM. Intervalul de
+16 g nu este suficient pentru a fi utilizat
pe echipamentele din clasele Il si IV, dar
este acceptabil pentru clasele I sill. Singu-
rii doi senzori cu un domeniu de masurare
g suficient sunt ADXL1002 si MEMS C2.

Accelerometrele MEMS cu un domeniu g
scazut pentru CbM (<£16 g) sunt limitate la
utilizarea pe masinile de Clasa I si Clasa I,
conform 1SO 10816, deoarece severitatea
maxima a vibratiilor pentru masinile de
Clasa lll si Clasa IV depdseste 16 g. Acest
lucru inseamna ca performantele de zgo-
mot ale accelerometrelor MEMS cu un
domeniu g scdazut pentru CbM devin si mai
importante pentru a garanta cd acestea pot
fi utilizate pe masinile de Clasa I si Clasa Il

Clasa lll
18 mm/s
16.3¢g

ClasalV
28 mm/s
253¢g

Clasalll
11.2 mm/s
10.1g

APK (250 nm, 10 kHz) = 100 g. ADXL1002 509 Admis Admis Admis Admis
Este de o importanta vitala sd intelegeti  ADXL317 169 Admis Admis Respins Respins
potentialele vibratii care pot apdrea in  MEMSB 169 Admis Admis Respins Respins
echipamentul vostru inainte de a selecta  MEMS C1 169 Admis Admis Respins Respins
un senzor de vibratii. Unii producatoride  MEMS €2 644 Admis Admis Admis Admis

motoare vor furniza astfel de informatii.
Exista, de asemenea, unele standarde,
cum ar fi ISO 10816, care va pot ajuta in

Tabelul 8: Compararea domeniului g al accelerometrelor MEMS pentru utilizarea cu
motoare de la Clasa | la Clasa IV.

dupa cum este mentionat in sectiunea

“Densitatea de zgomot".

Atunci cand selectati un accelerometru

MEMS pentru utilizarea in aplicatii CbM,

trebuie sd consultati specificatiile produca-

torului echipamentului pentru a gasi infor-
=  matii despre potentialele defecte legate de
severitatea vibratiilor, sa efectuati propriile
teste si/sau sa consultati standarde precum
ISO 10816. Combinand informatiile din
tabelul 7 si tabelul 8, este clar ca majorita-
tea accelerometrelor MEMS CbM de pe
piata nu indeplinesc criteriile descrise in ISO
10816 in ceea ce priveste performanta in
materie de zgomot pentru a masura nive-
lurile de severitate ale vibratiilor valabile,
precum si domeniul g pentru a detecta de-
fectele potentiale pentru fiecare clasa de
motor. Singurul senzor care oferd o perfor-
manta suficienta in ceea ce priveste zgo-
motul si domeniul g este ADXL1002, din
familia de senzori de la Analog Devices,

Direction of
Linear Vibration

Ay (Do f) = & x 2 % 12 % Dy
dt) = APK x SIMWV x t’

A
Agus = J%K
Wy
v:2n

Dp...Peak Displacement
Apy...Peak Acceleration

f a(t)...Instant Acceleration

Figura 3: Relatia dintre acceleratie, vitezd, deplasare si domeniul de mdsurare g°.
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proiectata special pentru aplicatiile CoM.
Este foarte clar ca stadiul actual al tehnolo-
giei in materie de accelerometre MEMS
pentru CbM trebuie sa fie clasificat pe baza
acestor dovezi, iar tabelul 9 demonstreaza
acest lucru. Zgomotul si ldtimea de banda
sunt considerate de cea mai mare impor-
tantd, deci cu o pondere mai mare, apoi
vine domeniul g, urmat de domeniul de
temperatura si de sensibilitatea pe axa
transversala.

| Accelerometre pentru aplicatii CoM

eventualele scurgeri de gaz sau de abur,
pot juca, de asemenea, un rol in selectarea
unui senzor. Producatorii de dispozitive pie-
zoelectrice par sd sustina un interval de
temperatura maxima de 120°C pentru ma-
joritatea senzorilor lor de vibratii de uz ge-
neral, unii senzori pentru aplicatii specifice
avand o temperaturd maxima de functio-
nare de 150°C. Un sondaj al senzorilor de
inalta frecventa (pana la 10 kHz si mai mult)
a aratat cd 74% dintre senzori aveau un

Parametru [pondere] ADXL

1002 ( ADXL317| Alti furnizori de MEMS
1 5 3 4 2

Latime de banda £3 dB [5]

Densitatea de zgomot [4] 1 2 3 4 5
Domeniul g (g-Range) [3] 2 3 3 3 1
Intervalul de temperatura [2] 1 1 2 2 2
Sensibilitatea pe axa transversala [1] 1 1 3 2 2
Total 18 45 43 51 42
Clasament Primul  AllV-lea Allll-lea AlV-lea Alll-lea

Tabelul 9: Matrice de decizie pentru alegerea celui mai bun accelerometru MEMS
pentru PdM pe baza criteriilor cheie.

ADXL1002 este un lider clar in ceea ce pri-
veste performanta si, prin urmare, este clasi-
ficat drept accelerometrul MEMS cu cea mai
inalta performanta in aplicatiile CobM. Toti
ceilalti senzori, desi oferd in continuare per-
formante excelente, sunt clasificati ca fiind
accelerometre CbM de performanta medie,
avand in vedere diferentele de performanta.

Temperatura

Exista mai multe specificatii care trebuie
luate in considerare atunci cand vine vorba
de performanta la temperaturd a accele-
rometrelor MEMS. Tabelul 10 prezinta cateva
comparatii foarte interesante intre princi-
palele specificatii din fisa tehnica referitoare
la temperatura. In mod clar, existd o gama
semnificativa in ceea ce priveste cifrele, dar
ce inseamna acest lucru in termeni de per-
formanta? O trecere in revista a celor mai
comune aplicatii pentru CbM (petrol si gaze,
prelucrarea metalelor, produse alimentare
si bauturi si generarea de energie) arata ca
temperaturile potentiale ale echipamente-
lor pot depdsi cu usurinta 105°C din cauza
unor factori, cum ar fi suprasolicitarea capa-
citatilor de sarcind, ceea ce duce la atrage-
rea unui curent in exces, contaminarea (praf,
resturi) care creste temperatura internd a
unui motor si il impiedica sa se raceasca si
chiar producerea de vibratii care pot genera
caldurd in exces. Factorii externi, cum ar fi

interval maxim de temperatura de functio-
nare sub 125°C, iar 24% sub sau egal cu 80°C.
Exista unii senzori piezoelectrici cu destina-
tie speciald care pot rezista la 200°C si mai
mult, la fel cum exista accelerometre MEMS
cu destinatie speciald care pot functiona pana
la 175°C, dar acest articol nu se concentrea-
za pe senzori pentru aplicatii foarte specifice.
Sensibilitatea defineste nivelul de modifi-
care a iesirii pe unitatea de acceleratie. Vari-
atia sensibilitatii in functie de temperatura
defineste modul in care se modifica sensibi-
litatea senzorului in functie de temperatura.
Se intampla frecvent sa se intalneasca acce-
lerometre piezoelectrice cu o eroare a facto-
rului de scard in functie de temperatura de
pana la 20%, ceea ce ar putea duce la o
derivd semnificativd, desi 5% este mai uzual.
Astfel de erori necesita o calibrare in timpul
productiei. Eroarea factorului de scara sau
a sensibilitatii accelerometrelor MEMS in
functie de temperatura este excelentd da-
torita faptului cd acestea sunt calibrate elec-
tric in timpul productiei, ceea ce duce la
senzori care nu se modifica in functie de tem-
peraturd. Ca exemplu, daca ADXL1002 a fost
expus la o schimbare de temperatura de la
25°C la 85°C, sensibilitatea (40 mV/g) s-ar
modifica cu 0,03%/°C x 60 = 1,8%, ceea ce
inseamna ca modificarea sensibilitatii la 60°C
este cuprinsa intre 39,28 mV/g si 40,72 mV/g.
Acest lucru arata cd, in cazul accelerometrelor

| ADxL1002 ADXL317 Alti furnizori de MEMS

Interval de temperatura -40°C ... +125°C
Variatia sensibilitatii +5%
Eroare de polarizare 0 g +10%

+2.5% (X, y) £4.5% (2)

-40°C ... +125°C -40°C ... +105°C
+1% ... £4.35%

+9% +0.1% ... £1%

Tabelul 10: Compararea performantelor la temperatura ale accelerometrelor MEMS

pentru CbM.
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MEMS, sensibilitatea este destul de stabila in
raport cu schimbdrile de temperatura.
Pentru majoritatea aplicatiilor, nu este
necesara compensarea temperaturii pentru
sensibilitate.

Decalajul zero g este iesirea accelerometru-
lui atunci cand nu se aplica nicio accelera-
tie. Ideal ar trebui sa fie zero, dar din cauza
imperfectiunilor inerente ale senzorului
MEMS se observa un decalaj de curent con-
tinuu. In cele mai multe cazuri, profesionistii
din domeniul intretinerii sunt preocupatiin
primul rand de datele dinamice (iesirea in
C.A. a accelerometrului), cum ar fi abaterile
de la valorile de referintd sau tendintele de
indepartare de la o norma de functionare.
Din acest motiv, decalajul de zero g nu repre-
zinta o preocupare principala atunci cand
se utilizeaza accelerometre MEMS pentru
CbM. Decalajul zero g poate fi usor de cali-
brat din mdsurdtori, iar majoritatea senzori-
lor digitali de inalta performanta ofera re-
gistri pentru a efectua aceasta actiune cu
usurinta. In cazul in care este interesata de-
tectarea curentului continuu sau a inclindrii,
decalajul zero g in functie de temperatura
poate fi, de asemenea, calibrat. Cu cat inter-
valul de temperaturd de functionare este
mai mic, cu atat acest lucru va fi mai usor.
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Senzori Hall
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Edgar Schaefer
Automotive FAE
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Tranzitia cdtre conducerea autonoma pre-
supune echiparea masinilor cu un numar
tot mai mare de senzori. Senzorii de camp
magnetic bazati pe efectul Hall oferd o serie
de avantaje fata de alte principii si tehnolo-
gii de masurare. Modelele actuale respecta,
totodatd, cerintele mai stricte ale standard-
ului 1SO 26262:2018. Senzorii Hall detec-
teaza diferenta de tensiune care rezulta
atunci cand un cdmp magnetic este aplicat
unui semiconductor, perpendicular pe di-
rectia de curgere a curentului electric. Deoa-
rece aceasta tensiune Hall este direct pro-
portionald cu intensitatea campului mag-
netic, senzorii, impreund cu un magnet per-
manent, pot masura indirect numeroase
variabile, de exemplu, rotatia, viteza, dis-
tanta, presiunea, unghiul si nivelul de um-
plere. Deoarece senzorul masoard inten-
sitatea unui camp magnetic in jurul unui
conductor prin care circula un flux constant
de curent, acesta poate mdsura, totodatd,
In mod similar, acesta detecteaza si ceilalti
parametri tot fara contact, ceea ce inseam-
na ca functioneaza fara uzura si, prin urmare,
ofera in mod fiabil masuratori precise, chiar
si in cazul unei functiondri pe termen lung.
Senzorii Hall simpli sunt deseori utilizati ca
intrerupdtoare, de exemplu in sistemele de
inchidere a centurilor de siguranta, in
stergatoarele de parbriz sau in sistemele de
comutare a motoarelor.

36

in acest context, in senzor este stocata o va-
loare de prag pentru intensitatea campului
magnetic. Daca valoarea detectatad atinge
acest prag, starea de comutare a senzorului
se schimbd. De exemplu, senzorul MLX92241
de la Melexis, avand integrate condensa-
toare de blocare, face posibila o proiectare
fara placa de circuitimprimat locald, cu func-
tionare direct pe un ansamblu de cabluri,
de exemplu, pentru a detecta daca centura
de siguranta este fixatd. Memoria sa EEPROM
poate stoca valori de prag specifice clientu-
lui pentru punctele de comutare, polarita-
tea de iesire, curentul loff si coeficientul de
compensare a temperaturii pentru materia-
lul magnetic. Coeficientul negativ de tempe-
raturd, programabil, poate fi utilizat pentru
a compensa comportamentul magnetilor
permanenti care devin mai slabi la tempera-
turi ridicate. Elementele senzorului Hall sunt
echipate cu mecanisme de sigurantd pentru
a fi protejate impotriva descarcarilor electro-
statice, a polaritatii inverse si a suprasarcinii
termice. Acestea respectd cerintele ASIL A.

SENZORII HALL LINIARI MASOARA,
DE ASEMENEA, DISTANTELE SI ROTATIA
Pentru masurarea distantelor sau a mis-
carilor de rotatie sunt necesari senzori Hall
cusemnale de iesire liniare. Acestia nu numai
ca recunosc starile “pornit” si “oprit”, ci emit
si un semnal analogic proportional cu inten-
sitatea campului magnetic.

Convertorul A/D, integrat fie in microcon-
troler, fie in senzorul Hall, transforma sem-
nalul analogic intr-un semnal digital. Pentru
a controla alte componente ale sistemului,
microcontrolerul emite un semnal PWM
(Pulse-Width Modulated) proportional sau
un flux de date compatibil cu sistemul SENT
de magistrala de senzori pentru industria
auto. Unii dintre senzorii Hall de ultima
generatie au interfata PWM si interfata SENT
incorporate chiar in senzor.

Atunci cand se utilizeaza senzori Hall care
detecteaza doar campul magnetic perpen-
dicular pe planul cipului, sunt deseori nece-
sare completari suplimentare mari si costisi-
toare. Solutiile mai avansate integreazd un
numadr din ce in ce mai mare de senzori,
precum si functii de procesare a semnale-
lor si de calcul, eliminand de cele mai multe
ori necesitatea unor componente supli-
mentare si permitand masurarea unor pa-
rametri suplimentari.

De exemplu, senzorii Hall verticali detec-
teaza nu numai campul magnetic perpen-
dicular pe directia curentului, ci si pe cel
paralel cu directia curentului sau cu planul
cipului. In plus fata de amplitudinea cam-
pului magnetic, senzorii 2D detecteaza si
directia acestuia. In felul acesta se poate
determina, bunaoard, directia de rotatie a
unui motor. De exemplu, Xensiv TLE4988C
de la Infineon, bazat pe tehnologia Hall,
face posibilda masurarea rapida a pozitiei
arborelui cu came.

Un beneficiu major pentru producatorii de
module este reducerea dependentei de
utilizare a magnetilor cu polarizare inversa
din pdmanturi rare; senzorul este optimi-
zat pentru Fe, SmCo si NdFe, de exemplu.
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Calibrarea automata la bordul vehiculului
ia in considerare tolerantele rotilor feromag-
netice si ale encoderelor magnetice, precum
si tolerantele de montare a senzorului, asigu-
rand astfel o detectie extrem de precisa in
mediile de aplicare reale. TLE4988C este
livrat intr-un pachet senzor — arbore (ax) cu
came PG-SSO-3-52 placat cu Sn, precum si
cu o interfata I/F cu 3 fire si o capacitanta
deintrare/iesire sporitd, de 220/1,8nF pentru
0 mai mare robustete EMC.

Senzorul analogic de unghi — Xensiv
TLE5501 — de la Infineon se bazeaza pe
tehnologia TMR (tunneling magnetoresistive
—magnetorezistenta tunel). Acesta dispune
de o sensibilitate ridicata de detectie cu o
tensiune de iesire ridicata, eliminand nece-
sitatea unui amplificator intern si permitand
conectarea senzorului direct la microcon-
troler. In plus, tehnologia TMR se caracteri-
zeaza printr-o deriva minima a temperaturii,
ceea ce reduce nevoia de calibrare si com-
pensare externa. TLE5501 utilizeaza masu-
rarea unghiurilor de 360° pentru a detecta
orientarea unui cdmp magnetic prin masu-
rarea componentelor unghiulare sinusoi-
dale si cosinusoidale folosind elemente TMR.
Acesta emite semnalele brute sub forma
unui semnal de iesire diferential.

Datorita tensiunii de iesire ridicata a puntii,
nu este necesara o amplificare suplimen-
tara a semnalului. TLE5501 este disponibil
in versiunile AEC-Q100 si ASIL pentru indus-
tria auto si este potrivit pentru detectarea
pozitiei unghiulare, detectarea unghiului de
directie, aplicatii de sigurantd si comutarea
motoarelor BLDC.

A TREIA DIMENSIUNE

Tehnologia senzorilor Hall 3D combina
senzorii Hall laterali si verticali si, ca urmare,
poate detecta intensitatea campului mag-
netic in toate cele trei dimensiuni. Cu aju-
torul acestui tip de senzor este posibila
detectarea pozitiei absolute rotative sau
liniare a fiecarui magnet in miscare.
MLX92256, de exemplu, este echipat cu
detectie laterald. Proiectat special pentru a
fi utilizat in sistemele de ridicare a geamu-
rilor, acesta integreaza un regulator de ten-
siune, doi senzori Hall — unul cu IMC
(Integrated Magnetic Concentrator — con-
centrator magnetic integrat) si ambii cu un
sistem avansat de anulare a decalajului —
si doua drivere de iesire open-drain, toate
intr-o singura capsula. Dispozitivul este
comercializat in doua versiuni. Modelul
MLX92256LSE-AAA-000 comutd un puls de
semnal atunci cand existd o schimbare in
componenta laterald sau verticald, in timp
ce pinul de directie se modifica doar in
cazul unei schimbari de directie.
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Modelul MLX92256LSE-ABA-000 este echipat
cu doua iesiri de vitezd, una pentru campul
perpendicular si una pentru campul lateral.
Senzorii de pozitie Triaxis MLX90371/
MLX90372 de la Melexis sunt acum dispo-
nibili in cea de-a treia generatie. Acestia
combina un front-end Triaxis Hall magnetic,
un circuit de conditionare a semnalului
analogic/digital, un DSP (procesor de sem-
nal digital) pentru procesarea semnalului si
un driver al etajului de iesire. Acestia sunt
imuni la cdmpuri parazite de pana la 4 kA/m
(sau 5 mT), ca urmare a electrificarii cres-
cande a vehiculelor, in special a vehiculelor
electrice si hibride. Deoarece pot functiona
si cu un cdmp magnetic slab, magnetii mai
mici si mai ieftini sunt de ajuns. Acest lucru
duce nu numai la beneficii in materie de
costuri, ci si la economii de spatiu.

MLX90371 este un ASILB SEooC (Safety Ele-
ment out of Context — element de sigurantd
in afara contextului) conform 1SO 26262 si
oferd o iesire analogica sau PWM.
MLX90372 este un ASIL-C SEooC conform
ISO 26262 si dispune de o iesire SENT sau
PWM. Ambele indeplinesc cerintele EMC ale
producatorilor de echipamente originale
pentru automobile si sunt specificate pen-
tru temperaturi de functionare de pana la
160°C. Pentru aplicatiile cu cerinte de sigu-
ranta deosebit de stricte, cum ar fi detecta-
rea pozitiei pedalei de acceleratie, MLX90372
este disponibil, de asemenea, intr-o capsula
TSSOP-16 “dual die” (complet redundanta)
pentru detectare redundanta.
TDK-Micronas oferd o familie de senzori 3D
programabili pentru detectarea pozitiei.
Aceasta este formata din trei membri: HAL
3900 cu o interfata SPI, HAL 3930 cu o inter-
fatd PWM/SENT si o iesire de comutatie
(configurabila ca un switch high/low-side) si
HAL 3980 cu o interfata PSI5.

Senzorii pot suprima campurile magnetice
externe de dispersie prin utilizarea unei
retele de placi Hall. Pentru a masura un
unghi de rotatie este necesar doar un mag-
net simplu cu doi poli, plasat in mod ideal
deasupra zonei sensibile intr-o configuratie
de capdt de arbore. Senzorii pot fi utilizati
si pentru masuratori in afara axei. Acestia
pot masura o gama unghiulara de 360°,
miscari liniare si o pozitie 3D, ceea ce i face
ideali pentru detectarea pozitiei unghiului
de directie. In functie de dispozitiv, este po-
sibil sa se transmita valori compensate de
temperatura ale BX, BY, BZ sau pand la doua
unghiuri calculate. Senzorii HAL-39xy func-
tioneaza intr-un interval de temperaturd de
la -40°C la +160°C; sunt pregatiti pentru
ASIL B si sunt proiectati ca SEooC in confor-
mitate cu ISO 26262 pentru aplicatii auto.

© Infineon Technologies

ROBUSTI SI FIABILI

Exemplele aratda nu numai ca s-au facut
progrese enorme in tehnologia senzorilor
pentru a satisface cerintele tot mai mari ale
automobilelor, ci si ca designul acestora a
evoluat. Multe dintre cele mai recente mode-
le respectd, de asemenea, liniile directoare
mai stricte ale 1SO 26262:2018, unele con-
form ASIL-C SEooCs. Redundanta si functiile
de siguranta contribuie la acest lucru, pre-
cum si masurile de imbundatatire a EMC.
Capsulele corespunzatoare asigurd ca sen-
zorii sunt rezistenti la umiditate, praf si
murddrie. Pentru utilizarea in medii cu tem-
peraturi ridicate, senzorii Hall sunt specificati
pentru temperaturi de functionare de pana
la 170°C. Datorita tuturor acestor caracte-
ristici, rolul lor este esential in procesul de
trecere la conducerea autonoma.
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SENZORI

Lumea senzorilor

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

Structurile si materialele au evoluat de la micro la nano

Senzorii sunt prezenti, practic, in toate domeniile care sunt gestionate prin activitatea
umana. Oamenii au cinci simturi principale: vaz, auz, miros, atingere si gust. Senzorii nostri
includ ochii, urechile, nasul, pielea si limba. Senzorii suplimentari includ senzori de
temperatura, senzori de pozitie a corpului, senzori de echilibru si senzori de aciditate
sanguina. Senzorii realizati prin stiinta si inginerie pot extinde capabilitatile unora din
senzorii umani, fiind folositi pentru a obtine siguranta, securitatea, supravegherea,
monitorizarea si constientizarea in general. Senzorii sunt esentiali pentru aplicatiile
industriale de control, monitorizare si siguranta a proceselor tehnologice.

Viata oamenilor depinde de senzori pentru diagnosticare, monitorizare, utilizarea
medicamentelor, ingrijire critica si sanatate publica. Vom intalni tehnologia senzorilor in
fiecare aspect al vietii noastre.
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Evolutia tehnologiei senzorilor

Cercetarea si dezvoltarea senzorilor sunt orientate catre inovatii
si inventii. Existd multe inovatii semnificative la senzorii consacrati,
legate de sensibilitate si precizie mai mari, de miniaturizare, redu-
cerea consumului energetic si fiabilitate in conditii grele de mediu.
Inventiile fac sa apara rapid noi tehnologii de aplicare a princi-
piilor fizice-chimice cunoscute. Micro si nanotehnologia, mate-
rialele noi si sistemele electronice mai mici, mai inteligente si mai
eficiente joaca un rol important in viitorul senzorilor.

Pentru a realiza sisteme omniprezente de senzori, care sa ofere
constientizare situationald la un cost redus, trebuie sa existe
beneficii clare, ce pot fi obtinute doar prin miniaturizare, lucrul in
retea loT si consum redus de putere. Astfel, au aparut sistemele
micro electromecanice (MEMS) si sistemele nano electrome-
canice (NEMS). Fabricarea MEMS a evoluat din tehnologia de
fabricatie a dispozitivelor semiconductoare. Materialele folosite
sunt: siliciu, polimeri, metale, ceramice.

Noile materiale pe bazé de nanofire (nanowire) care au proprietati
de detectare unice, pot oferi ultra sensibilitate, o selectivitate
mai mare si, chiar o stabilitate imbunatatita, toate la un cost mai
mic. Un nanofir este o nanostructurd, cu diametrul de ordinul
unui nanometru (10-9 metri). De asemenea, poate fi definit ca
raportul dintre lungime si latime fiind mai mare de 1000.
Nanofirele de siliciu, fabricate prin oxidarea termica a siliciului,
prezinta un interes suplimentar in domeniul conversiei si
stocdrii electrochimice, inclusiv in cazul bateriilor cu nanofire si
al sistemelor fotovoltaice. In functie de fabricatie, un nanofir
poate avea proprietati de izolator, de semiconductor sau de
metal conductiv.

Aranjand nanofire semiconductoare in configuratia adecvata,
inginerii pot crea tranzistoare, care actioneaza fie ca un comu-
tator, fie ca un amplificator. >
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O pddure de nanofire din siliciu (culoare falsa).

Schema unui tranzistor nanofir (stdngay) si a punctului cuantic (dreapta).

drain

dielectric

gate 1

gate gate 1
qﬁantum
dot
coaxial
source nanowire

Gate | { Nanowires

Source

" Insulator

' Silicon

Silicon
nanowire

Tranzistor nanofir

farad jonctiuni.

Tranzistoarele pot fi realizate cu
stive de nanofire orizontale.
Materialul portii se infdsoard in
jurul fiecdrui canal pentru a oferi
un control mai bun.

Stivuirea nanofirelor mdreste
densitatea curentului.
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Tehnologia senzorilor se

inspira din lumea naturala

Senzorii sunt omniprezenti si pot dezvolta
lumea noastra prin performante imbuna-
tatite a surselor de energie, cum ar fi bate-
riile electrice si captarea de energie solara
si eoliana; imbundtatirea sanatatii, siguran-
tei si securitatii pentru oameni; monitori-
zare si predictii mai precise asupra mediului;
aplicatii spatiale; procese tehnologice de
productie eficiente energetic si putin po-
luante; robotizare industriald si militara,
mijloace de transport autonome.
Bineinteles, se produc variante de senzori
pentru domeniile de aplicatii comerciale,
industriale, militare.

Tehnologiile se inspira din lumea naturald si
sunt dezvoltate pentru o viziune pe termen
lung, care include sisteme inteligente ce se
auto-monitorizeaza, se auto-corecteaza si
se auto-adapteaza sau se transforma, similar
cu fiintele care au organe de simt. Capacita-
tea unui sistem de a‘vedea’ (senzori fotosen-
sibili), de a‘simti’ (senzori de presiune, po-
zitie, acceleratie), de a ‘mirosi’ (analizoare de
gaze), de a‘auzi’ (microfoane), de a‘gandi’/
comunica (electronica inteligenta si fara fir)
si de a se ‘misca’ (senzori integrati cu ele-
mente de executie), progreseaza rapid si
sugereaza un viitor sigur pentru senzori.

Creste cererea de senzori inteligenti
Nevoia de informatii noi si in volum mai mare
este in crestere pentru a oferi mai multe
optiuni in luarea deciziilor. Reactionarea
mai rapida permite aplicatiilor sa devind
mai capabile si mai eficiente.

Anterior, tehnologiile erau axate pe econo-
mii de costuri. Acum este posibila tranzitia
de la o lume cu principii de masurare relativ
simple, majoritatea pe principii mecanice si
la scara vizibild, la o lume digitald cu tehno-
logii noi si ultra miniaturizate specifice
domeniului semiconductoarelor.
Digitalizarea a avut un impact pozitiv,
printre altele, asupra costurilor, calitatii si
timpului de productie. Vrem sa producem
mai mult, mai repede. Acest lucru ne ofera
mai mult timp pentru a ne angaja in alte
activitati. lata motive pentru care cererea
de senzori inteligenti este in crestere.

Obiective importante

de dezvoltare a senzorilor

Dezvoltatorii de noi tehnologii pentru sen-
zori, furnizorii si clientii au toti interese dife-
rite care trebuie luate in considerare. De
exemplu, calitate, costuri si timp de livrare.
Acestea influenteaza decizia de a accepta o
calitate mai mica, deoarece unele produse
sunt mai ieftine si pot fi livrate imediat.
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Eficienta si durabilitate

Echilibrul dintre durabilitate si castig eco-
nomic este intotdeauna prezent intr-un
proces de inovare. Paradoxal, o masind care
este foarte durabila face imposibild sau
inutild inovarea pe termen lung.
Consideratia mentionata mai sus implica
intotdeauna relatia dintre costuri si benefi-
cii. Deci, durabilitatea este intotdeauna un
avantaj, atunci cand dezvoltam un nou dis-
pozitiv sau 0 masind cu senzori inteligenti.
Durabilitatea este deja un obiectiv impor-
tant in dezvoltarea si inovarea senzorilor. In
viitor, va fi o necesitate de 100%. Inlocuirea
unui produs inca functional se face pentru
noi avantaje: functii in plus care includ si
inteligenta artificiala, gabarit ultra mic, con-
sum de putere extrem de redus.

/\ Nota

Inovarea inseamna crearea de valoare
Mult timp s-a actionat dupa vechea
zicala:“necesitatea este mama inventiei”.
Mai ales cand viata ta depindea de o
necesitate, actionai ca aceasta sa se inde-
plineascd. Dar, gandind predictiv, de ce
sd astepti inevitabilul sa apara, atunci
cand poti sa te adaptezi din mers ... de
fapt, sa intuiesti tendinta si sa adaptezi
afacerea, produsele si serviciile.
Inovarea inseamna crearea de valoare
din idei noi. Pentru a inova, e nevoie de
o strategie - o foaie de parcurs — pentru
planificarea credrii de valoare comerciala.
Calea de a scurta timpul este colaborarea
in retea cu oameni din interiorul si din
afara organizatiei. Este vital sa ascultati
utilizatorii, piata si chiar sa colaborati cu
concurentii.

Un exemplu:

Lumea din jurul nostru se schimba con-
stant. Pentru a reflecta mai bine valorile si
ambitiile, incepand cu 28 mai 2021, Philips
Innovation Services si-a schimbat numele
in Philips Engineering Solutions. Scopul
este de oferi expertizd, a realiza noi inovatii
semnificative si dezvoltare de noi produse,
care aduc avantaje clientilor.

Progresul inseamna a traduce idei intr-un
produs care creeazd valoare, explorand
variantele posibile, deschise pentru ino-
vatie. Imbundtdtind produsele se inoveaza
si procesele de fabricatie in acelasi timp.

Inovatia nu inseamna intotdeauna un
produs nou sau un serviciu nou. Uneori,
este doar revizuirea si imbunatatirea pro-
ceselor interne actuale. Prin simplificarea
proceselor, vd inovati afacerea. Reducand
birocratia, inovati. Gasind modalitati de a
face lucrurile mai usor, inovati. Nu vedeti
intotdeauna inovatia ca fiind ideea unui
nou produs sau serviciu.

www.electronica-azi.ro u n m
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Expertiza revine expertului

Toatd lumea stie sau va sti despre existenta
senzorilor, pornind de la dispozitivele pur-
tabile. Dar, interesul pentru intelegerea
principiilor de masurare se diminueaza
constant. Oamenii vor rezultatele folosirii
senzorilor, nu sunt preocupati de principiile
de functionare.

Clientul trebuie asistat in alegerea tehno-
logiei de senzori potrivite pentru nevoile
sale siin modul de integrare corespunzator.
Efortul de a imbunatati dispozitivul unui
client este baza pentru dezvoltarea de noi
aplicatii pentru senzori. Ce este important
pentru client? De ce anume are nevoie pen-
tru a-l ajuta in continuare? Vede clientul
implicatiile sau trebuie un expert in senzori
sa ofere valoarea adaugata?

TDK InvenSense TCE-11101 — Platforma
MEMS miniaturizata de putere ultra-mica
pentru detectarea directa si precisa a COa.
Gama foarte larga de detectare (400 ppm
pana la 50.000 ppm).

Capsula LGA cu 28-pini, 5x 5 x 1 mm.

Smart building electrical control architectures allow for gas sensors

YYYY)

90% Occupied

10% Occupied

it

50% Occupied

Fresh-air intake
adjusts based
on occupancy

Ventilation demand
is determined by
CO, level (ppm)

pdind

80% Occupied

15 cfm of outside air per person

Ventilatia controlata la cerere (DCV), permite — controlul granular al unui sistem HVAC
prin masurarea exacta a nivelurilor de CO2 care indica exact nivelul de ocupare intr-o
camera sau spatiu dat, pentru a optimiza consumul de energie pentru HVAC in cladiri

inteligente sau case inteligente.

TDKTCE-11101

Placa fiicd pentru DK-11101,
contine senzorul TCE-11101.
Include un ASIC pentru cali-
brare automata, raportare si
o interfata seriald pentru
iesirea si configurarea date-
lor. Incredibil de usor de in-
tegrat in orice aplicatie,
consum redus de putere
pentru utilizarea pe dispozi-
tive alimentate de la baterii.
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SENZORI

TDKDK-11101 —Kit de evaluare cu software de sprijin, astfel incat dezvoltatorii sa poata
testa rapid TCE-11101 si sa-l integreze in urmatorul lor proiect. Aplicatii: casa, industrial,

auto, sanatate, loT, roboticad, HVAC.

/\ Nota

Fuziunea senzorilor la un om

Cel mai bun exemplu de fuziune a datelor
senzorilor esti tu insuti, ca persoand. Co-
lectezi impreuna simturi de diferite mag-
nitudini si poti intelege si anticipa, apoi,
intr-un mod eficient. Ai nevoie de toate
simturile corpului tau pentru a face acest
lucru. Tn viitor, senzorii vor putea sa func-
tioneze in echipa in acelasi mod. Astfel, o
masina va evolua prin auto-invatare. Deci,
viitorul inseamna inteligenta artificiala prin
algoritmi de invdtare continua.

Exista ezitare la impartasit date
Punerea la dispozitie a unor cantitati mari
de date este cheia dezvoltarii viitoare a
senzorilor. Dar, aceste date nu pot fi doar
pentru voi. Cel mai mare prag il reprezinta
publicarea imediatd a datelor despre fuzi-
unea senzorilor. De fapt, datele sunt pu-
tere, banii tai, secretul tdu comercial.
Impartasirea datelor cu un partener da va-
loare. Deci, intrebarea voastra naturala
este: ce veti primi in schimb? Inovatia in
domeniul senzorilor si datele pe care le
furnizeaza creeaza noi oportunitati,
colaborari sau achizitii a firmelor mici
specializate de catre marile companiile.

Exemplu: TDK Corporation a achizitionat
firme care fabrica senzori: Epcos, un produ-
cator de dispozitive electronice cu sediul
in Germania (2008), InvenSense, Inc., un
specialist in senzori cu sediul in Statele
Unite (2017), Chirp Microsystems, un dez-
voltator de solutii ultrasonice de detect-
are 3D cu putere redusa, cu sediul in USA
(2018). Tronics Microsystems, un lider
tehnologic recunoscut in sectorul nano-
si microsistemelor, e o divizie a grupului
de afaceri pentru senzori de temperatura
si presiune TDK Electronics AG (fosta
Epcos AG) ce detine 74 % din actiunile
Tronics (2017).
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Acest lucru face cruciala invatarea continua
si inovarea cu noile tehnologii. Cati sunt
deja la curent cu tendintele senzorilor din
urmatorii ani? Numarul expertilor este mic.
Expertiza va lipsi in curand si mai mult, ceea
ce va crea situatii ciudate, cum ar fi, de exem-
plu, o persoand care incearca sa mdsoare o
lungime folosind un senzor de presiune.

Expertiza mai profunda e greu de gasit sau
lipseste cu adevdrat si acest lucru schimba
valoarea addugata a unui expert in senzori.

https.//www.pewresearch.org/internet/2021/0

2/18/experts-say-the-new-normal-in-2025-
will-be-far-more-tech-driven-presenting-more-
big-challenges/

TDK InvenSense — Noul microfon T5838
SmartSound MEMS oferd un mod de con-
sum redus, de 130pA si un mod de inalta
calitate, de 330pA. Interval dinamic de
68dN SNR si 133dB AOP la latimea de
banda de 20kHz. Optimizat pentru tele-
foane inteligente, tablouri de microfoane,
difuzoare inteligente si casti, T5838 accepta
activarea prin sunet, configurabila la nive-
luri de putere de maxim 20 pA.

Fuziunea senzorilor. Baza noilor aplicatii
Inovatia apare din ce in ce mai repede,
partial si datoritd aparitiei “fuziunii de sen-
zori”. Senzori diferiti sunt integrati intr-o
singura piesd, realizand un multi-senzor
compact. O combinatie de cel putin doua

tehnologii de senzori oferd informatii noi
pentru a face aplicatiile mai inteligente si
mai eficiente. Aceasta este “fuziunea date-
lor senzorului” si face ca predictiile bazate
pe datele senzorilor si a algoritmilor sa
ajute oamenii la luarea deciziilor corecte.
Folosirea senzorilor pentru a face disponi-
bile cantitati mari de date, analizarea
rapidda a datelor si apoi descoperirea
relatiilor (intre domeniile de aplicare) este
puterea aplicatiilor moderne.

Daca senzorii pot functiona impreuna ca un
sistem nervos periferic, locurile de munca
vor fi adaptate in viitor in multe procese de
productie. Se realizeaza eficienta si econo-
mii de costuri.

Castigul prin inovare creste rapid
Vedeti cum senzorii oferd o combinatie de
avantaje care se concentreaza pe dome-
niul de aplicare. Conceptul “acest castig”va
fi mai mare pentru toatda lumea si va
impulsiona inovarea si dezvoltarea de noi
utilitati ale produselor si serviciilor.

Noi dispozitive bazate pe progresele
tehnologice vor avea costurile asociate
mai mici si termenele de livrare mai scurte.
Mai mult, senzorii vor amplifica propriile
noastre simturi.

Tendinte ale senzorilor

in aplicatiile viitoare

Mai inteligent, mai precis, mai rapid, fara
fir, consum foarte mic de putere, mai sigur,
auto-invatat, mai mic, standardizat etc.
Sunt in curs de dezvoltare multi senzori
care implica toate aceste calitdti. Va fi mai
dificil ca un proiectant (R&D) sa fie la curent
cu toate evolutiile si posibilitatile, oferite
de senzori in urmatorii ani.

Vedeti mai jos o lista cu posibile aplicatii
inteligente cu senzori, pentru a va ajuta in
dezvoltarea proiectelor dumneavoastra.

Inovatiile in tehnologia senzorilor duc
la dezvoltarea mai rapida a aplicatiilor

1. Intretinerea predictiva pentru dispozi-
tive si masini devine mai eficienta, mai
usoara, mai ieftina si mareste durata de
utilizare. Mentenanta se bazeaza pe sen-
zori in loc sa fie efectuata conform unei
planificari.

2. Senzorii autonomi, avand o sursa de ali-
mentare integrata, lucreaza impreuna prin
conexiuni wireless pe arii mari. Senzorii vor
auto-adapta sistemul pe intreaga durata de
utilizare, fara intretinere, modificari sau cali-
brare. Tehnologiile diverse se completeaza
reciproc prin comunicatie fara fir intre
senzori inteligenti.

ElectronicaeAzinr. 6 /2021



3. Tehnologia robotilor evolueaza spre
robotii autonomi, care sd lucreze in medii
grele si in conditii imposibile pentru
oameni. Sistemele integrate de senzori sunt
utilizate in mod obisnuit in dezvoltarea dis-
pozitivelor robotizate si mecatronice.

4. Fuziunea senzorilor — (multi-senzor) —
prin procesul de combinare a datelor sen-
zoriale sau a datelor provenite din surse
disparate, face ca informatiile rezultate sa
aiba o incertitudine mai mica, decat ar fi
posibila atunci cand aceste surse au fost
utilizate individual. Senzori diferiti, partea
de calcul si comunicatia sunt integrate
intr-o capsuld mica. Principii ingineresti
verificate in timp se transpun prin tehno-
logii noi, la nivel de cip.

5. Senzorii ajuta la o mai bund intelegere
a necesitatilor si comportamentului uman.
Se stabilesc cerinte noi legate de calitatea
mediului, a transportului, de functii in
automobile, stilul personal de viata, con-
sumul de energie etc.

LABORATOR | Tehnologia senzorilor

6. In cresterea animalelor si agricultura
sunt progrese vizibile: gestionarea de la
distanta a animalelor domestice, randamen-
te mai bunein cultura plantelor. Senzorii pot
monitoriza calitatea mediului (umezeals,
temperatura) si aparitia ddundtorilor.
Costurile de productie agricold scad, iar
conditiile de munca se imbunatatesc.

7. Noile sisteme LiDAR doteaza vehiculele
autonome cu o “viziune” reald. Tehnologia
LiDAR (Light Detection and Ranging) folo-
seste lasere pentru a da pulsuri de iluminare
a obiectelor si mdsoara distanta prin cro-
nometrarea caldtoriei dus - intors a pulsului
luminos. Acestea sunt deja folosite pentru a
crea modele 3D si hdrti de obiecte si medii.
https://geoslam.com/what-is-lidar/

8. Materialele sportive (de exemplu, min-
gile de fotbal) incep sa fie echipate cu senzori.
9. Orasele vor deveni mai inteligente si
vom putea “gestiona” ecosistemul. De exem-
plu, gestionarea poludrii aerului, a apelor
reziduale, parcari, parcuri sigure.

Exemplu de senzor sintetic. ( http://www.gierad.com/projects/supersensor )
Laborator: https://www.electronics-lab.com/synthétic-sensors-one-smart=home-sensor

ID

I @ 7T m oo o P

Name and Sensor Chan. Freq.
GridEye AMG8833 16 10Hz
Color/lllum. TCS34725 4  10Hz
Magnetometer MAG3110F 3 10Hz
Temp/Baro/Hum. BME280 3  10Hz
Accelerometer MPU6500 3 4kHz
2.4GHz WiFi (RSSI) 1  10Hz
PIR Motion AMN211 1  10Hz
Microphone ADMP401 1 17kHz
100mH Inductor (EMI) 1 .BMHz

» Digital Components
® Analog Components

www.electronica-azi.ro u n m

Vom folosi mai multi senzori pentru a con-
trola mediul nu numai sé-l observam, ci si
pentru a imbunatati gestionarea energiei
si poluarea si pentru a construi cladiri de
birouri ecologice.

10. Senzorii se pot substitui si pot ampli-
fica simturilor umane. Datele vor deveni
mai obiective si vor fi colectate continuu,
apoi vor fi convertite in informatii utile fo-
losind algoritmi.

11. Senzorii cu adevarat senzori inteligenti
ce contin unitdti de masurare si de calcul
intern, se auto-monitorizeaza, transmit
doar date esentiale (atunci cand apare un
eveniment) catre un sistem de operare si
se creeazd o retea fiabild de date de
madsurare si control.

12. Se extinde folosirea de senzori sintetici.
Senzorii sintetici cautd sd reproducad func-
tiunile senzorilor naturali. Senzorul sintetic
este un super senzor format dintr-un grup
de senzori diversi ce urmareste datele am-
bientale pentru a monitoriza o camera
intreagd. Dispare necesitatea de a atasa
hardware suplimentar la fiecare aparat de
uz casnic. Scopul este de a reproduce struc-
tura si functia sistemelor senzoriale umane
pentru a oferi feedback de control.
Functionarea: mai intai se antreneaza manual
sistemul catre evenimente recunoscute in
Cloud pe baza datelor senzorilor si, dupd un
timp, functioneaza practic cu pilot automat
detectand evenimente foarte specifice.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscétor al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura
aprovizionarea cu produse
Sensors & Sensor Systems | TDK
si de la alti producatori.
www.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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MACHINE VISION =
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Intersectare inovativa intre inteligenta artificialé g,i tehnologia optica

Ochiul uman este o structura remarcabild, dar si el mai poate gresi, de aceea pentru a se evita eventualele
probleme se apeleaza la tehnologia ‘Machine Vision’ De exemplu, atunci cand vine vorba despre o
inspectie de control calitate, repetabila, detaliata cu zero probleme pentru produse, cerintele moderne
solicita mai degraba o camera mai puternica decat poate oferi ochiul uman. “Vizualizarea masingd”,
cunoscuta sub denumirea din limba engleza ‘Machine Vision, este o intersectare inovativa intre inteligenta
artificiala si tehnologia optica. Printr-o combinatie intre camere de putere ridicata si algoritmi care devin
in timp mai“inteligenti’, calitatea fabricatiei face un pas uriag inainte.

In cele ce urmeaza sunt prezentate pe scurt unele dintre avantajele tehnologiei‘Machine Vision’ pentru

calitatea fabricatiei, impreuna cu cateva idei de implementare cu succes.

Ce poate face ‘Machine Vision’?

Inainte de a incepe sa explorati avantajele

viziunii automate pentru controlul calitatii

in fabricatie, este important sa va famili-

arizati cu caracteristicile sale generale. lata

o sintezd cu noua aplicatii pe care fabricile

moderne de asamblare si distributie le

utilizeaza ca viziune automata:

» Numarare, sortare sau masurare parti
sau componente

« Verificarea partilor lipsa si a livrarilor
incomplete

» Realizarea de calibrari si alte testdri de
produse

« Verificarea pozitiondrii de componente
individuale

« Recunoasterea si verificarea formelor,
culorilor si dimensiunilor corecte

» Realizarea de imagini 3D pentru confor-
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mitatea cu geamanul digital (digital
twinning), documentatie si alte functii

« Citirea si verificarea de identificatori si
coduri de bare

» Oferirea de date pentru trasabilitate,
imbunatdtirea proceselor si urmdrirea
defectelor

 Furnizare de decizii pentru inspectia de
produse — “trece/nu trece”

Aceastd ultimd aplicatie — realizarea de
inspectie de inalta calitate a produselor
pentru fabricatie si livrare — este un puternic
motiv pentru care tehnologia ‘machine vi-
sion’ a crescut asa de puternic. Ea este pe
cale de a atinge o valoare de 18,24 miliarde
USD in 2022, cu o crestere anuala de 7,7%.
Care sunt, in mod specific, benéeficiile
asigurarii calitatii pentru producatori? lata
o privire mai atenta asupra a cinci dintre

avantajele cheie ale viziunii automate — sau
a“camerelor inteligente”— pentru inspectiile
produselor.

1. Permite operare continua

‘Machine vision’este un tip de automatizare
selectiva, care poate face operatiunile zil-
nice din fabricile de productie mult mai efi-
ciente. Statiile de inspectie bazate pe
‘machine vision’ pot functiona continuu, in-
clusiv noaptea siin momente in care, astfel,
productivitatea ar fi fost scazutd. Aceasta
tehnologie permite automatizarea muncii
repetitive, cu o toleranta scazutd la erori, cu
tura de noapte, permitand angajatilor sa se
implice in activitati mai importante. Imple-
mentarea automatizarii selective ar putea
ajuta, de asemenea, angajatorii din indus-
trie sd reconfigureze cu mai mare usurinta
schimburile.
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2. Oportunitati de recalificare pentru angajati

Tn acelasi timp, trecerea la controlul automat al calitatii
utilizdnd viziunea automata nu trebuie sa vind in
detrimentul lucrdtorilor umani si al mijloacelor de trai
ale acestora.

Unele dintre argumentele care condamna automati-
zarea este pierderea fortata a unor locuri de munca.
Ins&, o multime de angajatori mici si mijlocii investesc
cu succes in inspectii automate de ani de zile, fara a
renunta la angajati. lar specialistii in inspectii sunt
recalificati in activitati mai bine platite, chiar cu valoare
mai mare, pentru acelasi angajator, in timp ce siste-
mele automatizate efectueaza verificari.

Numeroase cercetdri arata ca muncitorii apreciaza
angajatorii care ofera cdi de dezvoltare personala si
de competente.’Machine vision’poate ajuta la crearea
unora dintre aceste oportunitati.

3. Protectia sanatatii angajatilor si un control al
calitatii mai eficient

Reducerea dependentei producatorului de proce-
sele de inspectie manuala este unul dintre cele mai
atractive avantaje oferite de’machine vision’ Chiar si
cei mai calificati profesionisti din domeniul asigurarii
calitatii din industria alimentara se confruntd uneori
CU epuizarea, iar aceasta poate insemna pierderi ale
controlului calitatii. Aceasta tehnologie oferd un
nivel mai ridicat de consistenta, fara grija oboselii
ochilor si a altor tipuri de epuizare fizica din indepli-
nirea sarcinilor extrem de repetitive. Aceasta victorie
este importantd si din punct de vedere al sigurantei.

4. Facilitarea schimbului de date

Datele reprezinta unul dintre cele mai puternice in-
strumente aflate laindemana producatorului. Imple-
mentarea automatizarii in etapa de asigurare a
calitatii in fabricatie si distributie este o oportunitate
de a colecta noi tipuri de date. Dupa cum se stie, came-
rele inteligente si inspectiile automate identifica si
reactioneaza la o varietate de conditii si atribute, cum
ar fi culoarea, dimensiunea, pozitia, starea si multe altele.
Producatorii pot utiliza datele colectate pentru:

— ldentificarea si urmdrirea problemelor legate de
procesul de fabricatie la sursa, inclusiv pentru
piesele individuale ale diferitelor echipamente.

— Implementarea de imbunatatiri ale procesului
sau alocarea de investitii pe baza datelor colectate.

— Implementarea de control al proceselor industriale
in timp real pentru a reactiona la schimbdri si
probleme pe masura ce acestea apar.

‘Machine vision’se refera atat la mobilitatea datelor, cat
si la calitatea produselor. Automatizarea proceselor
binare precum “Trece/Nu trece” este utila. Colectarea
perfectd a datelor relevante pentru celelalte procese
din instalatie duce la un alt nivel. Datele colectate aici
pot conduce la calibrarea masinii, stabilirea intervalelor
de intretinere, instruirea personalului si alte variabile
aflate sub controlul angajatorului. Rezultatul este o
bucla recursiva de date si feedback constructiv cu
imbundtatirea continud a proceselor, toate conduse de
un algoritm si un sistem de camere inteligente, care

”a

devin mai utile si“mai atente” in timp. >
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MACHINE VISION

>

5. Economii pe parcursul functionarii
Dupa unele estimari, un sistem autonom
de inspectie bazat pe‘machine vision'poate
fi livrat siimplementat pentru o zecime din
costul unei solutii traditionale. Economiile
pe termen lung sunt, probabil, mai intere-
sante pentru producatorul modern.

Faciliteaza un flux substantial de productie
cu rate de defect aproape de zero. Prin ur-
mare, operatiunile de fabricatie devin mai
stabile si scalabile. In plus, in orice mo-
ment — si mai ales in momentele in care
multe produse esentiale aparent nu pot fi
fabricate suficient de repede - eliminarea
defectelor din lantul de aprovizionare este
literalmente o chestiune de supravietuire
financiara. O singura rechemare in fabrica
pentru un produs de baza, de uz casnic
poate fi mai mult decat suficienta pentru
a afecta puternic reputatia unei companii.
Inspectia automata este, de asemenea, mai
usoara si mai eficienta din punct de vedere
al costurilor decat solutiile traditionale,
deoarece acestea nu necesita angajdri rapi-
de, instruire suplimentara a angajatilor sau
adaugiri substantiale la infrastructura insta-
latiei. Dupa cum s-a mentionat, recalificarea
angajatilor pentru activitdti care aduc o va-
loare mai mare este un alt avantaj oferit de
‘machine vision'

Eliminarea variabilei fortei de munca din
functii cu valoare mai redusa, foarte repeti-
tive, se traduce prin economii de costuri si
rentabilitate mai mare.

Sfaturi generale pentru
implementarea ‘Machine Vision’

Implementarea cu succes a inspectiei vizu-
ale automate intr-un mediu de fabricatie,
necesita atentie la cateva detalii.

Asigurati-va ca lucrati cu furnizori de hard-
ware, software si iluminat cu experienta
relevanta si rezultate documentate. Siste-
mele de vizualizare automatd necesita o ilu-
minare potrivitd (mdrime si configuratie),
astfel incat camerele si software-ul sa poata
efectua inspectiile vizuale fara obstacole.

De asemenea, meritd sa acordati atentie
standardelor emergente din industrie. Nu
exista “rezistenta la viitor’, dar sistemele de
vizualizare mai noi, beneficiind de camere
de 10-25 Gigabit Ethernet pot sa devina in
curand standard industrial pentru viitorul
previzibil. Cumpararea sistemului potrivit la
momentul potrivit ofera un avantaj compe-
titiv producatorilor care fisi inteleg nevoile
astdzi, precum si modul in care aceste nevoi
s-ar putea schimba in viitorul apropiat pe
masura ce operatiunile lor se maturizeaza.
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Cercetdrile recente sugereazad ca produca-
torii si nu numai ei vor beneficia de aproxi-
mativ 16,9 milioane de sisteme bazate pe
‘machine vision’in functiune pana in anul
2025. Aproape 11% dintre aceste sisteme
instalate se vor baza pe tehnologia ‘deep
learning’ (invdtare profunda).

In mod clar, de la asigurarea calitatii, cos-
turi mai usor de gestionat si o reputatie
mai puternicd a companiei la 0 mai buna
siguranta a angajatilor, ‘machine vision’
este un plus binevenit in lumea tehnolo-
giei de fabricatie.

Acest articol a fost redactat cu ajutorul scrii-
toarei Megan R. Nichols, care mai precizeazd
cd ‘Machine vision’ nu inseamnd numai o
camera capabild de a prelua imagini, ci tot
ansamblul de circuite integrate dedicate,
software, accesorii de iluminare si senzoriale,
precum si standarde care sd coordoneze
acest concept.

Pentru articolul complet accesati pagina web
https.//www.rs-online.com/designspark/5-
ways-machine-vision-improves-your-man-
ufacturing-quality, iar pentru a vedea oferta
completd de produse si componente pentru
sistemul vostru de ‘Machine Vision’ va invitdm
sd accesati https://ro.rsdelivers.com

Set pentru vizualizare de mare
vitezd CMOS, 1920x1080 pixeli

Set destinat unor aplicatii de ‘machine vi-
sion’ de mare vitezd, cu o rezolutie de
1920%1080 pixeli, in lumina alba, cu comu-
nicare rapida prin USB 2.0. Conexiunea dis-
pozitivului este realizata cu pini. Sistemul
marca Niryo dispune de tehnologie imagine
CMOS, necesitand un curent maxim de
190mA si o tensiune de alimentare de 5V, cu
posibilitate de stocare a pana la 5 imagini.
Sursa de lumina este lumina alba, iar raza de
detectie este intre 150 si 500 mm. Frecventa
de comutatie este de 30Hz.

Cod de producitor
205-2814 Niryo Vision set

Sony CXD5602
CXD5602PWBCAMIE - senzor
imagine CMOS 8 bit, 12C

Cod de producitor
Sony  CXD5602PWBCAMIE

183-3894

Sunt oferite cateva specificatii tehnice ale
acestui senzor de imagine. Dimensiunea sa
este de 23,86mm x 25 mm. Numarul efec-
tiv de pixeli este de 2608(H) x 1960 (V),
adica aproximativ 5.11 Mpixeli. Domeniul
tensiunii de operare este intre 1.8 si 3.7V cu-
rent continuu. Interfata camerei este CMOS
8bit paralel. Filtru integrat cu taiere IR.
Camp vizual (FOV) 78°+3°, iar profunzimea
este dela 77.5cm la eo.

Kit de dezvoltare ‘Machine Vision’
cu modul laser

Cod de producator
Machine vision development kit

697-3519 Global Laser

Gama Global Laser a fost proiectata specific
pentru a raspunde solicitdrii integratorilor
de sisteme si dezvoltatorilor care doresc sa
rezolve provocarile din diferitele piete.
Kitul de dezvoltare ‘Machine Vision’ ofera
o sursa de lumina laser industriald, sigura,
de mare putere, cu o linie de iluminare
bine definita. Utilizat in special cu camere
industriale, kitul este potrivit pentru o
gamad largd de sisteme de inspectie,
masurare si control.
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Kitul de dezvoltare este in conformitate cu
specificatiile europene.

Caracteristici tehnice: 660 nm, 35mW;
focus reglabil, 6 elemente optice inter-
schimbabile (linie uniforma, cruce, 7 linii,
retea 4x4, 5 cercuri concentrice, matrice
de puncte 21x21), carcasa izolata electric.

Dispozitiv de aliniere laser
SKF TKSA51

m Cod de producétor
124-8488  SKF TKSA51

Dispozitivul de aliniere a arborilor TKSA 51
de la SKF oferd o flexibilitate ridicata a
masurarii si bune performante. Aplicatia
TKSA 51 afost proiectatd pentru a functiona
pe tableta si telefon inteligent, fara vreo
pregatire speciala. Aplicatia include tutori-
ale video, care arata clar cum se opereaza
TKSA 51 si cum poate oferi masurdtorile cele
mai precise. Instrumentul de aliniere a arbo-
rilor, TKSA 51, oferd o flexibilitate ridicata,
permitand operatii de aliniere de la incepa-
tori pana la experti. Accesoriile incluse per-
mit utilizarea TKSA 51 pentru o gama largd
de aplicatii de aliniere cu arbori orizontali si
verticali, precum motoare, sisteme de co-
manda, ventilatoare, pompe, reductoare si
multe altele.

Caracteristici: flexibilitate masurare; rapoar-
te automate; cuprinzator si compact; vizua-
lizare live 3-D; compensarea perturbatiilor.

Specificatii:

o Lungime de unda laser: 635nm

o Clasa laser: 2

o Putere de iesire: TmW

» Dimensiuni 52mm X 64mm X 50mm

SL2561T ams, senzor de lumind
ambientald pentru iluminare
auto, detectie luminoasa si
‘machine vision’

TSL2560 si TSL2561 convertoare lumina-
digitala, care transformd intensitatea
luminoasa in iesire semnal digital capabil
deinterfata directd 12C (TSL2561) sau SMBus
(TSL2560). Fiecare dispozitiv combina pe
un singur circuit integrat CMOS o fotodioda
de banda larga (vizibil plus infrarosu) si o
fotodioda de raspunsin IR.
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Dispozitivul este capabil sa ofere un
raspuns aproape fotopic pe o plaja dina-
mica efectiva de 20-biti (rezolutie 16-biti).
Doua convertoare analog digitale inte-
grate convertesc curentii fotodiodei intr-o
iesire digitala care reprezinta iradianta
masurata pe fiecare canal. Aceasta iesire
digitala poate fi introdusa intr-un micro-
procesor in care iluminarea (nivelul de
luminé ambientald) in flux este derivata

folosind o formula empirica pentru a apro-
xima raspunsul ochiului uman.
Dispozitivul TSL2560 permite o intrerupere
in stil SMB-Alert, iar dispozitivul TSL2561
accepta o intrerupere in stil traditional,
care ramane stabila pana cand firmware-ul
o elimina. Desi sunt utile pentru aplicatii de
detectare a luminii de uz general, dispozi-
tivele TSL2560/61 sunt create in special
pentru panouri de afisare (LCD, OLED etc.)
cu scopul de a prelungi durata de viata a
bateriei si de a oferi vizualizare optima in
diverse conditii de iluminare. lluminarea de
fundal a panoului de afisare, care poate
reprezenta de la 30 pana la 40% din pute-
rea totala a platformei, poate fi gestionata
automat.

Cod de producitor

ams

642-4367 TSL2561T

-

Ambele dispozitive sunt, de asemenea,
ideale pentru controlul iluminarii tastaturii
pe baza conditiilor de iluminare ambientala.
Informatiile privind iluminarea pot fi
utilizate in continuare pentru a gestiona
controlul expunerii in camerele digitale.
Dispozitivele TSL2560/61 sunt ideale pen-
tru notebook-uri/tablete, monitoare LCD,

LABORATOR

televizoare cu ecran plat, telefoane mobile
si camere digitale. In plus, pot fi mentio-
nate si alte aplicatii precum controlul lumi-
nii stradale, iluminatul de securitate,
panouri fotovoltaice, ‘machine vision’ si
indicatoare in mediul auto.

S300 Mini - scaner laser standard,
razd maximd de actiune 30m

Siguranta pe primul plan - solutii eficiente
pentru protectie industriala

Scanerele laser de siguranta de la SICK
combind ‘know-how’-ul si experienta cu
performanta maxima. Fie ca e vorba de sis-
teme mobile sau stationare, pentru protec-
tia zonei sau a cdii de acces, pentru interior
sau exterior — portofoliul nostru cuprinzator
ofera solutia potrivitd economicd pentru fie-
care cerinta. Utilizand principiul de mdsu-
rare in timpul functionarii, dispozitivele
compacte scaneazd imprejurimile si masoa-
ra distantele. Oglinda integrata rotativa per-
mite protejarea zonei definite de client spre
a fi monitorizata in 2 dimensiuni.

Cod de producator
Sick

136-3388 S32B-3011BA

s

‘Lo SICK IZ

Avantaje:
« Integrare simpla datorata designului

compact

« Operatii simple de instalare, punere in
functiune si intretinere

« Eficientd cost de neegalat — unghiul de
scanare de 270° permite o aplicatie
completa cu numai doua scanere

« Fara pierderi de productivitate

« Repunere rapida in functiune prin
memorie de configurare

« Expansiune modulard simpla

« Aliniere simpla si operare sigura in
modul vertical

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec
www.compec.ro

COMPEC

\UROCON COMPEC SRL
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KEMIET

a YAGEO company

Placi de ferita KEMET

Incarcarea fara fir a
automobilelor electrice

In prezent, vehiculele electrice castiga din ce in ce mai multa popularitate. Motoarele electrice
inlocuiesc treptat motoarele traditionale cu ardere si, in viitor, vom vedea tot mai multe
masini de acest fel. Motivele unei astfel de dezvoltari a propulsiei electrice se regasesc in
modificarile legislative din multe tari din intreaga lume, care stabilesc limite din ce in ce
mai restrictive privind emisiile de gaze cu efect de sera ale vehiculelor cu combustie. in
plus, comunitatea devine mai constienta de necesitatea de a avea grija de mediu si de a

limita schimbarile climatice.

Principalul dezavantaj al vehiculelor elec-
trice este autonomia redusa, iar limitarile
tehnologice sunt frana dezvoltarii acestei
industrii. Tn mod traditional, automobilele
electrice sunt incdrcate cu ajutorul unui
cablu, care trebuie conectat la o priza
adecvata montata pe vehicul.

Timpii lungi de incarcare pot fi descurajatori,
n special luand in considerare, de exemplu,
conditiile meteorologice, care pot fi deran-
jante atunci cand vehiculul stationeaza.
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Raspunsul la aceste provocari este sistemul
deincarcare fara fir pentru bateriile electrice,
care incepe sa se dezvolte din ce in ce mai
dinamic in intreaga lume.

Sistemul de incarcare fara fir foloseste fe-
nomenul inductiei magnetice. Un curent
alternativ traverseaza bobina de trans-
misie. Acest lucru creeaza un camp mag-
netic alternativ in jurul acestei bobine. Prin
plasarea celei de-a doua bobine (receptoare)
la mica distantd, puteti observa inductia

fortei electromotoare la capetele sale, iar
cand circuitul este inchis, un curent o va
traversa si bateria va putea fi incarcata. Un
transformator cu un gol de aer functioneaza
n mod similar.

INCARCARE USOARA A
AUTOMOBILELOR ELECTRICE

Folosind fenomenul de inductie, incér-
carea unui automobil electric, din punctul
de vedere al soferului, consta in a atingere
zona de incdrcare cu automobilul.
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Acest lucru mentine bobinele cat mai aproa-
pe posibil. Bateriile incep sa se incarce fara
a fi nevoie de un cablu voluminos, precum
n cazul metodei traditionale.

Pentru a ilustra si mai bine principiul
acestui sistem, puteti faceti o comparatie
cu incarcarea fara fir a smartphone-ului,
care a devenit din ce in ce mai populara
n ultimii ani.

La incarcarea telefonului, dispozitivul este
asezat pe o placi de inductie. Incircarea
vehiculelor este exact la fel, cu exceptia
faptului ca scara este mai mare.

Antenna (charging station)

{

A)
SN 6

Core Loss
Pev (kWim')

Small Loss

ANALIZA | Automobile electrice

EFICIENTA MAI BUNA DE INCARCARE
PENTRU AUTOMOBILELE ELECTRICE
Proiectantii sistemelor de incarcare fara fir
acorda cea mai mare atentie problemei
eficientei incarcarii. Prin urmare, sunt dez-
voltate placi din ce in ce mai noi pentru a
creste eficienta incarcarii fara fir, realizate
din oxizi metalici sinterizati, pentru a con-
tribui la obtinerea celei mai mari eficiente
posibile. In solutiile traditionale, dispoziti-
vul de incarcare se bazeaza pe o carcasa
metalica, care, din pacate, absoarbe campul
magnetic si reduce semnificativ eficienta
intregului sistem.

.‘Ftrrite plate (C)

Core Loss - Temperature Characteristics

100kHz Bma 200mT

Small Loss

High Temperature

Temperature(°C)
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Aici vin in ajutor placile de ferita create de
compania KEMET. Placa este plasata intre
bobina dispozitivului de incdrcare si carcasa
metalica, crescand astfel foarte mult eficienta
transferului de energie.

Pe caracteristicile care aratd dependenta
pierderilor de energie de temperatura
ambianta, putem vedea ca materialele
conventionale (curba albastra) realizeaza
cele mai mici pierderi la o temperatura de
aproximativ 100°C. La randul lor, cele mai
mari pierderi apar in jurul temperaturii
camerei. Ceea ce distinge placile de ferita
KEMET este faptul ca sunt mult mai favo-
rabile caracteristicile pierderii de energie
(curba rosie). Eficienta transmisiei de ener-
gie este similard atat la temperatura camerei,
catsila 100°C.

Aceastd proprietate permite ca pldcile sa
fie utilizate in mod eficient atat in clima
geroasa, cum ar fi in Alaska sau in Scandi-
navia, cat siin clima calda, cum ar fi Hawai.

SELECTAREA CORECTA

A PLACILOR DE FERITA

Placile de ferita oferite de compania KEMET
au dimensiuni standardizate de 100 x 100mm.
Cu toate acestea, putem alege grosimea
placii. Oferta include placide 4,6,8,10 i 12
mm grosime. Grosimea pldcii afecteaza
greutatea dispozitivului — cu cat placa este
mai groasa, cu atat este mai mare greutatea
acesteia. Placile permit transmiterea unei
puteri de 3,7kW, 7,7kW sau chiar 11kW. Tn
plus, KEMET va permite crearea unei placi
cu dimensiuni non-standard, in functie de
nevoile clientului.

Proiectantii trebuie sa acorde o atentie
deosebitd selectarii grosimii corespunza-
toare a placii de ferita, adecvata nevoilor.
Alegerea unei placi prea subtiri va deteriora
proprietatile si performantele sistemului de
incarcare fdra fir. Placile de feritd sunt uti-
lizate in industria auto si in industrie, cu
sisteme de incdrcare fara fir.

Daca sunteti interesat de sistemele de
incarcare fara fir a vehiculelor, care utilizea-
za placi de ferita KEMET, va rugdm sa fi
contactati pe consilierii nostri, care va vor
ajuta sa alegeti dispozitivul potrivit.

Pentru mai multe informatii, contactati:

» Transfer Multisort Elektronik
https://www.tme.eu

M

Elactronic Camponents
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CONTRINEX)

Contrinex: Seria (23 cu UV LED

Senzorii optici cu tehnologie patent UV pentru detectia obiectelor transparente, asigura o detectie fiabila
si 0o numarare precisa a tavilor din plastic transparent.

In timpul impachetarii automate a produselor in conditii de mediu controlate, liniile de injectare produc tavi din
plastic transparent utilizand materie prima de pe rola de folie. Un senzor optic de dimensiuni reduse, utilizand
lumina UV, detecteaza prezenta fiecarui set de tavi care este format, initializand operatiunea urmatoare si, eventual,
incrementand un contor pentru numararea acestora. Interventia manuala nu este permisd, asigurandu-se o zona
fara contaminari si o operatiune fiabila fara timpi morti.

Avantajele clientului

m Senzorii UV asigura detectie stabild a obiectelor din plastic transparent, de forma regulata sau neregulata
m Detectie sigura chiar si pentru cele mai subtiri materiale transparente

m Rezerva de functionare maxima datorita factorului mare de absorbtie a luminii UV de catre suprafetele
transparente din plastic

Eliminarea comutdrilor multiple pe un singur obiect

Operare fiabila fara necesitatea interventiilor de reglaje

Sensibilitate scazuta la praf sau vapori

Distante mari de operare pentru utilizarea pe diferite utilaje

Instalare rapida a senzorului prin invatarea unui punct sau doua puncte

Parametrii de sensibilitate sunt primiti sau actualizati de la distanta prin 10-Link

Alarma de stabilitate pentru prevenirea opririi productiei

Avantaje specifice produsului

Senzori optici reflexivi cu lumina UV pentru detectia obiectelor transparente
Sensibilitate scazuta pentru forma obiectului

Comunicare seriald prin 10-Link pentru versiunile cu iesire PNP, fara costuri suplimentare
Parametri presetati de sensibilitate, disponibili in memoria senzorului

Citirea si actualizarea sensibilitatii de la distanta, prin 10-Link

Toleranta ridicata la contaminarea cu praf sau vapori de lichid

Constructie robusta, certificare Ecolab si indice de protectie IP67

Tel.: 0256-201346
0 OIBOYI.E E—mail:;fice@oboyle.ro
e

lectronics & automation www.oboyle.ro

50 ElectronicasAzi nr. 6 (256)/2021



SCO’Boyle SRL

P-ta Stefan Furtuna Nr. 5 Ap. 9/1
300199 Timisoara, ROMANIA

Phone +40 256-201346

E-mail office@oboyle.ro

Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre




Leuze

DRT 25C: Detectie optica perpendiculara pe conveior

Senzorul optic difuz DRT 25C cu referinta dinamica - un
produs inovator de la Leuze - este special construit pen-
tru detectia produselor alimentare. Datorita tehnologiei
inteligente CAT, senzorul recunoaste cu precizie produse
plate sau sferice, transparente sau infoliate, precum si
forme iregulate sau contururi.

Avantaje

m Detectia precisd a obiectelor cu forme iregulate asigura o
productie continua si previne aparitia avariilor pe linie

m Nu este necesara reajustarea senzorului la schimbarea
produselor sau a materialului de impachetare, generand
astfel o crestere a productivitatii

m Reglaj usor si rapid al senzorului prin functie de invatare
automatd a suprafetei conveiorului, doar cu un buton
de invatare; o singura pozitie de montaj pentru toate
obiectele care vor fi detectate pe linie

m Detectie stabila chair daca banda conveiorului este
murdard sau vibreaza

m |O-Link pentru integrare usoard a functiilor cu partea de
control a utilajului, cum ar fi mesajele de avertizare in
cazul contaminarii excesive a opticii senzorului, folosirea
numadratorului integrat in electronica senzorului sau
dezactivarea tastei de invatare

Senzorii trebuie sa detecteze in siguranta o varietate de
produse si folii pe conveioarele utilajelor de impachetare
(HFFS, FS, Thermoform, VFFS) din industria alimentara. Mai
mult, ei trebuie sa functioneze continuu dupa schimbarea
produsului, fara a fi nevoie de recalibrarea lor. Senzorii op-
tici care indeplinesc aceste cerinte sunt, de obicei, senzori
reflexivi cu suprimarea prim-planului. Aceastd tehnologie
are slabiciunile ei,in momentul in care obiectele de detectat
sunt plane, lucioase sau transparente.

Metoda inovatoare de detectie a DRT 25C, functioneaza
prin invdtarea adaptiva a contrastului (CAT — Contrast
Adaptive Teach technology), unde banda conveiorului este
utilizatd ca referinta in locul obiectului. Astfel, senzorul
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Detectie stabila a -I
produselor alimentare
fara reajustarea
senzoruluila
schimbarea tipului

L de produs.

detecteaza orice obiect ca o deviere de la suprafata benzii
conveiorului. Detectia este independent de caracteristicile
obiectului, cum ar fi culoarea, luciul sau transparenta.

Aplicatii
Detectia produselor pe banda conveiorului la utilajele
de debitare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse, muchiile frontale
ale produselor de pe banda conveiorului trebuie detec-
tate precis. Senzorul trebuie, de asemenea, sa detecteze
produse de dimensiuni si forme diferite, plate sau inalte,
pentru prevenirea opririi utilajului datorita detectiei inco-
recte. Ajustarea pentru toate tipurile de produse trebuie
sa se realizeze usor.

Solutie:

DRT 25C detecteaza orice produs, de dimensiuni mici
sau mari, forma platd, sferica sau iregulata. Aceasta
fnseamna ca astfel de utilaje pot fi echipate cu un singur
senzor, indiferent de aplicatie. invatarea cu un singur
buton a DRT 25C il face, de asemenea, usor de ajustat.
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Detectia produselor pe banda conveioruluila utilajele
de impachetare

. -

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse fara probleme,
trebuie detectate precis ambalaje realizate din diferite
materiale. Schimbarea produselor sau a foliei de ambalare
nu trebuie sa necesite o reajustare a senzorului.

Solutie:

Tehnologia unica a DRT 25C foloseste ca referinta banda
conveiorului. Detectia este independenta de caracteristi-
cile suprafetei sau a materialului de impachetare utilizat
(culoare, luciu, transparenta). Aceasta inseamna ca nu este
necesara recalibrarea senzoruluila schimbarea produselor
sau foliei de impachetare.

Tehnologia de functionare

Nu necesita ajustare la schimbarea produselor
Atunci cand se realizeaza invatarea senzorului, banda
conveiorului este memorata ca punct de referinta. Dupa
schimbarea produsului, nu este necesar ca senzorul sa fie
reajustat, deoarece punctul de referinta ramane acelasi.

www.electronica-azi.ro u n m

Mai mult, pozitia de montaj si alinierea senzorului pot
ramane aceleasi pentru o varietate de produse. Prin urmare,
nu este necesar niciun efort in reajustarea senzorului la
schimbarea produselor.

Trei fascicule optice pentru fiabilitate maxima
Indiferent de forma produselor sau a ambalajului, utilizand
trei fascicule optice, DRT 25C detecteaza eficient muchiile
frontale si asigura un proces fluid fara intreruperea
productiei. Datorita razei mari de scanare, sunt detectate
precis chiar si obiecte cu orificii, ca un singur obiect. Pentru
aceste tipuri de produse, nu este necesar ca toate cele
trei fascicule ale senzorului sa cada pe obiect.

De la obiecte transparente, la obiecte foarte lucioase
Impachetarile cu folii de diverse culori si transparente
sunt detectate in siguranta ca o deviere de la banda con-
veiorului, stabilita ca referinta la invdtarea senzorului.
Acest lucru inseamna ca utilajele, care lucreaza cu o varie-
tate de ambalaje, pot fi echipate cu un singur senzor.

Tehnologie CAT unica

DRT 25C foloseste banda conveiorului ca referinta
dinamica pentru detectia obiectelor. Prin aceasta metoda,
caracteristicile suprafetei benzii sunt invatate de catre
senzor. Senzorul va detecta orice obiect cu caracteristici
ale suprafetei diferite de cele ale benzii. Chiar si contami-
narea benzii conveiorului poate fi compensata utilizand
tehnologia CAT.

=)

Specificatii tehnice

m Tehnologie de memorare a referintei si trei fascicule optice
LED pentru detectie fiabild a unei varietati de forme si
suprafete

m Distante de operare fata de banda conveiorului intre
50-200mm

m Frecventa de comutare de 750Hz pentru viteze ale
conveiorului de pana la 2m/s

m Configurare usoara printr-un buton de invatare

m Interfatd |0-Link pentru comunicare standardizatd cu
partea de control a utilajului

m Constructie compacta: 15mm x 42.7mm X 30mm

m Clasa de protectie IP67 si IP69K, certificare ECOLAB

www.oboyle.ro
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<5 INXPECT

INXPECT: Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0
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m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

L - .

© R . 4
-t .‘ :-.- “ -
Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de

siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.
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LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro u “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

mngm% 5 00

1100 § )

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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Prepare for Enter Camp de detectie programabil
safety mode safety mode Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru
a acoperi o arie mai larga sau mai
ingusta.

Campul de detectie depinde de
inaltimea de instalare si de inclinarea
senzorului.

Pre-Alarm zone

Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti
Reduce speed Enter m Industria alimentara

or torque safety mode m Utilaje cu risc ridicat de

=
/

§

Pre-Alarm zone

) m Utilaje de impachetare
Constructia de utilaje speciale

m —-) INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM
www.oboyle.ro

-

- @ accidentare
. Echipamente de transport
R 1 { ]’ materiale

6 PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

Traductor presiune Prignitz SPT-Ti cu celula de masura din titan

Nu necesita sigilare

Extrem de robust

Stabilitate pe termen lung
Rezistenta chimica ridicata

Rezistent si insensibil la suprasarcina

Celula de masura piezorezistiva a senzorului industrial de presiune SPT-Ti este realizata din
titan si este construita cu tehnologia silicon-safir, realizand o etansare apropiata de vacuum.
Posibilitatea scurgerilor este astfel eliminata de la montaj. Titanul oferd numeroase beneficii,
printre care rezistenta mare la coroziune, duritate ridicatd la o densitate relativ scazuta si
poate fi utilizat indelungat pana la presiuni de 5.000 bar. Datoritd constructiei din titan, sen-
zorii SPT-Ti pot fi utilizati in aplicatii cu o temperaturd a mediului de masura de pana la 200°C.

Domenii de utilizare

Domeniu 2.5 bar - 5000 bar

Presiune relativa si absoluta

(0)4..20mA,0..(510V

ISO 4400, M12x1, cablu

Componentele aflate in contact cu mediul, realizate din titan
Precizie < 0.5% FS

Timp de raspuns < 1 ms

Temperatura mediului de mdsura de pana la 200°C www.oboyle.ro
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o

ElectronicasAzinr. 6 (256)/2021



AUTOMATIZARI

Sensor

Instruments

Sensor Instruments: Numararea spirelor

@) 9BOVLE

in productia filtrelor de ulei si de aer pentru industria automobilelor, acestea trebuie sa atingd numarul
dorit de spire, obtinute prin indoirea materialului filtrului, astfel incat sa se obtina un numar cat mai mare

pe o suprafata cat mai mica.

Functie de tipul filtrului, sunt dife-
rente in adancimea de indoire si in
numarul spirelor. inainte ca materia-
lul filtrului sa fie transformat intr-un
cilindru, acesta este transportat pe o
suprafatd plana.

nstruments

et
Beegen
E ns

*
|

Cand se atinge numarul dorit de
spire, din acest material sunt taiate di-
mensiunile necesare pentru filtre. In
timpul acestui proces, spirele nu sunt
la acelasi nivel, filtrul poate fi compri-
mat sau extins in anumite zone.
Aceste variatii, precum si materialul
semi-transparent din care este con-
struit filtrul, reprezinta provocari pen-
tru sistemul de senzori non-contact
care trebuie sa comande taierea.
Detectia cu acuratete ridicata a mu-
chiilor, in aceste situatii, poate fi rea-
lizata cu senzori de detectie muchie
din seria RED.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Unda laser proiectata pe spirele fil-
trului este captatd de catre doua re-
ceptoare integrate in carcasa sen-
zorului, la unghiuri diferite.

Un receptor este amplasat langa
emitator, iar celalalt pe partea opusa

carcasei senzorului. Cand unda laser
cade pe varful unei spire, reflexia
acesteia nu cade pe receptorul din
partea opusa, iar semnalul receptoru-
lui de langd emitator este amplificat.

Prin compararea celor doud semnale
captate de catre senzor, se obtine o
informatie sigurd asupra prezentei unei
spire. Algoritmi software aditionali,
precum activarea unei temporizadri
dupa o detectie sau a unui histerezis
la comutare, vor creste acuratetea
senzorului. RED-110-L este un senzor
care detecteaza precis spirele intr-un
interval de distante fatd de obiect de
90mm - 130mm.

Pentru acest senzor, nu conteaza daca
materialul din care sunt facute spirele
este contractat sau extins. Frecventa
maxima de lucru a senzorului laser
este de 100 kHz, mai mult decat sufi-
cienta pentru majoritatea aplicatiilor.

@) O'BOVLE
electronics & automation

Tel.: 0256-201346
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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Acum in stocul RS Components:

AmbiMate seria MS4

Kiturile de dezvoltare si placile de evaluare ofera o
cale simpla de a invata si dezvolta cu produse semi-
conductoare nefamiliare, fara a fi necesara realiza-
rea unei placi de circuit integrat particularizate. Va
sunt oferite numeroase tipuri de astfel de dispozi-
tive hardware, dar si unelte software. intre acestea,
0 categorie importanta este constituita din asa
numitele module senzoriale, placi care permit
dezvoltarea de aplicatii de monitorizare uzuala:
gaz, ultrasonic, temperatura, umiditate.

Modulele senzoriale AmbiMate, seria MS4, de la TE Connectivity,
oferd un set de senzori specific pentru aplicatii uzuale, pe o placa
de circuit imprimat PCB gata de atasat si integrat in produsul
gazda. Resursele de proiectare nu mai sunt necesare, iar timpul
pana la lansarea pe piatd este diminuat prin integrarea rapida a
seriei MS4 cu cele patru nuclee senzoriale de baza pentru detectia
miscdrii, luminii, temperaturii si umiditatii. Unele module din seria
mentionata includ si determinarea compusilor organici volatili
(VOCQ), echivalent dioxid de carbon (eCO2) si detectia sunetului.
Toate modulele senzoriale ale seriei MS4 ofera flexibilitatea de a
partaja o conexiune comuna cu sapte pozitii. Acest lucru permite
proiectantului sa utilizeze o singura amprenta PCB pentru toate
configuratiile senzoriale disponibile pentru productie.

Module senzoriale

de la TE Connectivity

Patru capabilitdti de detectie de baza: miscare (PIR); luming;
temperaturd; umiditate. Performantele oferite sunt:

1. Temperatura: de la 5°C la +50°C cu precizie de 1°C si o viteza
de achizitie de 1 secunda

2. Umiditate relativa de la 5% la 95% RH, precizie de 3% si o viteza
de achizitie de 1 secunda

3. Miscare bazatd pe intreruperi

4. Nivel de lumina ambientala la 1 secundd de la 0-1024 Lux

Capabilitati optionale (alte versiuni din serie): VOC; eCO2; sunet
(microfon).

Printre aplicatiile in care pot fi utilizate cu succes modulele sen-
zoriale seria MS4, se numara: iluminare interioara, automatizarea
cladirilor, sisteme de case conectate, sisteme privitoare la calita-
tea aerului, dispozitive de management energetic, confortul
spatiului de lucru, sisteme de control zonal mediu.

Avantajele pe care le oferd modulele senzoriale se refera la accel-
erarea lansarii pe piata a produselor, simplitatea protocolului de
comunicare I2C, pin de iesire pentru detectarea miscarii in timp
real, economie de spatiu prin designul compact, metode multiple
de atasare la produsul gazda, o singura amprenta pentru multiple
configuratii (flexibilitate).

Din punct de vedere electric, modulele necesita o alimentare de
3,3V, oferd o iesire I2C (max. 100 kBaud). De asemenea, pentru
detectia miscdrii este oferit un pin de comanda prin intreruperi.
Designul este optimizat pentru o durata de viata maximad a bateriei.
Consideratii de proiectare: se pot monta pe tavane, pe pereti, iar
PIR necesitd lentile Fresnel. Carcasa trebuie sa permita miscarea
libera a aerului peste senzori.

Sperdm ca flexibilitatea dispozitivului prezentat v-a stdrnit interesul.
Aldturi de tipurile de module senzoriale, vd sunt oferite kituri de dez-
voltare cu microcontrolere, solutii de control motoare, de tempori-
zare, de afisare graficd, de management energetic si multe altele.
Pentru a fi mereu la curent cu cele mai recente informatii sau pentru
a accesa intreaga gama de produse de kituri de dezvoltare, va
invitdm pe site-ul ro.rsdelivers.com
Autor: Gramescu Bogdan

COMPEC

IUROCON COMPEC SEL

» Aurocon Compec | www.compec.ro

Cod de producitor
193-2013  TE Connectivity 2314277-1
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services S
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucurestl
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 212048130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondiala, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

*  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatétit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

!ﬁBRIHMG testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF
Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d
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ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom . 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat. -
Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, z
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. :
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

« Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING
POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

|
STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei Pl : - ﬂ
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC, : > . — 1]
PC - ESD si NON - ESD. —

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apd deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. .
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—— 1D Solutions
2 BRADY

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST™

Semne de siguranfa Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali

la locul de munca securitatea muncii

© 2079 Bray Warewice, me. A Tights Resered

=8

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) Accesorii -
%‘I I BRADV Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST" Im prl mante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU . & @
SECURITATEA MUNCII FORME DECUPATE SRS e

b S
Identificare in zona de depozitare  Controlul vizual 3l productiei

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA
IMPRIMANTE PORTABILE

BMP21-PLUS BMP41 BMP51 BMP&1 BMP71

Dimensiune maxima etichetd p 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
. -—te
) =  — I FDB53V i
ﬁ..-.‘"‘ #47 h B
i Mang Iagull Idemrﬁ(areap!mmlm cu EPREP Elldvmhmulmepemru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe E

dentificarea produselor
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