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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Embedded World 22

Din nou in formatul
mult asteptat de toata
lumea, cel traditional.
Asa cum era de astep-
tat, organizatorii nu
au riscat nimic si, pen-
tru prima data, expo-
zitia se va desfasura
sionline. Cred, totusi,
ca s-a optat pentru
acest mix si datorita
momentului (inedit
] X ales) al desfasurarii
' . A 4 expozitiei.

= % Dupad atatia anidezile

— i in care evenimentul

= 3 avea loc, undeva, la

sfarsitul lunii Februarie, dintr-o data (dar din motive in-
temeiate) expozitia este mutata intr-o perioada in care
cei mai multi isi fac planuri de vacanta si mai putin de
business, chiar daca evenimentul este unul de top, unul
dintre cele mai bune din lume.
Vom vedea care sunt rezultatele, dar si surprizele. Cea
mai mare pand acum, pentru mine, este lipsa de la eveni-
ment a companiei Microchip! Nu stiu (incd) motivele;
este destul de curios pentru ca multi dintre marii compe-
titori ai Microchip vor fi acolo...
Indiferent de situatie (asa cum spunem noi romanii... de-o
fi bine, de-o firdu...) ne-am pregdtit pentru aceasta editie,
ca in vremurile bune. Cu multe intalniri de top, care sper
sa se transforme in viitorul apropiat intr-un continut edi-
torial de exceptie, cu un nou format (si concept) online,
precum si cu o revista care curpinde in paginile sale arti-
cole si informatii din cele mai interesante (si atractive)
domenii ale electronicii: loT, Industrie 4.0, sisteme embed-
ded, fuziune de senzori si multe altele.
Nu pot, totusi, sa nu remarc doua articole care sunt dife-
rite, ca abordare, de celelalte articole cu care sunt obisnuiti
iubitorii de electronica: interviul cu dl. Dr. Sailesh Chittipeddi,
vicepresedinte executiv si director general al diviziei de
afaceriloT si infrastructura de la Renesas si articolul de la
congatec.
In primul caz, veti citi despre strategia de afaceri a unei
companii, viziunea acesteia pe termen lung, precum si
motivele care stau in spatele unor achizitii de rasunet in
lumea electronicii.
Tn articolul de la congatec, chiar daci pare, la prima ve-
dere, un studiu de caz, autorul articolului descrie o noua
abordare in ceea ce priveste crearea unei aplicatii, unde
sunt implicati - de la inceputul proiectului - atat
producatorul si furnizorul de module, cat si clientul final.
Siinca ceva in legdtura cu‘fuziunea de senzori’: expresia
“suna bine” si pare simpla la prima vedere: colectarea de
informatii (date) de la o serie intreaga de senzori amplasati
intr-o aplicatie. Dar cand vine vorba de automobilele
autonome, care “stiu” sau ar trebui sa stie tot ce se
intampla in jurul lor, lucrurile se complica extrem de mult!
Convingeti-va!

Hahoell

gneagu@electronica-azi.ro
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Castigati un kit de
evaluare SAM C21
Xplained Pro

produs de Microchip

Kitul de evaluare SAM C21 Xplained Pro este o platformad hard-
ware pentru evaluarea microcontrolerului (MCU) ATSAMC21J18A.
Sustinut de platforma de dezvoltare Studio, kitul ofera acces
usor la caracteristicile ATSAMC21J18A si explica modul de in-
tegrare a dispozitivului intr-un proiect personalizat.

Incluzand pe placa un depanator, platforma de evaluare
Xplained Pro a seriei de microcontrolere elimina nevoia de
instrumente externe pentru programarea sau depanarea
circuitului ATSAMC21J18A. Kitul ofera periferice suplimentare
pentru a extinde caracteristicile placii si pentru a facilita dez-
voltarea de proiecte personalizate.

Seria de dispozitive SAM C, de 5V, Cortex M0+ de la Microchip a
fost proiectata pentru operare in aplicatii industriale si comerciale
in medii zgomotoase. Aceste produse dispun de periferice robuste
pentru comunicatii, inclusiv SERCOM si CAN FD, precum si de
periferice avansate pentru controlul motoarelor si PTC (Peripheral
Touch Control) pentru dezvoltarea unor interfete cu utilizatorul
robuste.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de evaluare SAM
C21 Xplained Pro de la Microchip sau pentru a primi 15%
reducere la urmatoarea achizitie de produse Microchip si

transport gratuit, accesati pagina:

si introduceti datele voastre in formularul online.

Mouser ii asteapta pe inginerii
proiectanti la expozitia
Embedded World 2022

.1 MOUSER

ELECTRONICS

@ embeddedworld=ozz

Extatation Confenancs

Mouser Electronics, Inc., lider in lansarea de noi produse (NPI)
din industrie, cu cea mai larga selectie de semiconductori si
componente electronice™, va expune la Embedded World 2022
in Nirnberg, Germania, intre 21 iunie si 23 iunie 2022

Ca parte a eforturilor continue ale companiei de a inspira inovatia,
standul Mouser va include jocul “roata norocului’, Demo Pod si o
tombola cu premii. Pe durata Embedded World 2022, Mouser va
oferi, de asemene, sticle de apa reutilizabile gratuite, care pot fi
reumplute la statia de apa ecologica de la standul Mouser.

Vizitatorii standului Mouser vor avea ocazia sa utilizeze Customer
Service Pod, unde echipa Mouser va fi pregatita sa prezinte partici-
pantilor cele mai recente servicii si instrumente de pe site-ul Mouser.

Roata norocului

Popularul joc “spin-to-win” revine la standul Mouser in 2022. Toti
vizitatorii la standul Mouser sunt invitati sa invarta roata pentru a
avea sansa de a castiga unul dintre numeroasele cadouri, inclusiv
o unealta multifunctionald miniaturala de inalta calitate, instru-
mente de masura si multe altele. Ca o schimbare fata de anii an-
teriori, jocul va folosi controlul prin gesturi pentru a initia rotirea.

Mouser Demo Pod

Participantii pot vizita Mouser Demo Pod pentru a experimenta
unele dintre cele mai recente tehnologii de la partenerii
producatori ai Mouser, inclusiv:

- Control vocal pentru automatizarea locuintei

- Numararea persoanelor din cladirile inteligente

- Monitorizarea datelor de mediu pentru locuinte inteligente
» Monitorizarea calitatii aerului din interior

« lluminare bazata pe Bluetooth®Mesh pentru casa inteligenta

Concursuri online

Mouser va organiza, de asemenea, o tombola online (prin tragere
la sorti) in cadrul cdreia persoanele inscrise pot participa pentru
a castiga una dintre urmatoarele placi:

+ Analog Devices Eagle Eye Trial Kit

+ Digi XBee3

+ Microchip Technology ATSAMA5D27-WLSOM1 Evaluation Kit
« Nordic Semiconductor Thingy:91™ Multisensor Prototyping Kit
+ NXP Semiconductors i.MX 8M Mini Evaluation Kit

- onsemi RSL10 Smart Shot Camera

« Terasic Technologies FPGA Cloud Connectivity Kit

+TI- AWR1843BOOST Automotive Evaluation Module
Tombola online de la Mouser din cadrul expozitiei va fi deschisa
pentru inscrieri pana vineri, 24 iunie 2022, ora 23:59 CET.
(https://emea.info.mouser.com/embeddedworld-2022)

= Mouser Electronics | https://www.mouser.com
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Adaugati “inteligenta” casei inteligente
Proiectare usoara cu familia de microcontrolere PIC16F18076

Indiferent de ceea ce construiti, familia de microcontrolere PIC16F18076 va poate ajuta sa creati mai rapid
sisd dispuneti de mai multe caracteristici pentru tehnologia caselor inteligente. Acum, puteti adauga cu
usurintd butoane tactile capacitive, controla motoare, integra conectivitate |0T si monitoriza sandtatea
sistemului utilizand perifericele inteligente pe cip ale familiei. In plus, aceste microcontrolere cost-eficiente
se integreaza perfect cu cele mai recente instrumente de configurare a codului bazate pe GUI pentru o
experienta de dezvoltare extrem de simpla. Incepeti sa va construiti urmatorul dispozitiv inteligent pentru
casa chiar astazi folosind hardware-ul de prototipare rapida Curiosity Nano.

Caracteristici cheie
Capsule cu 8 pana la 44-pini
Memorie interna de 3,5 KB panad la 28 KB
Viteza procesorului de pand la 32 MHz
Convertor analogic-digital pe 10-biti cu functie de calcul (ADCC)
Divizor de tensiune capacitiv automat (CVD)
Convertor digital-analogic (DAC) pe 8-biti
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APLICATII CU CONECTORI

Cum se pot asigura

implementari B
sigure si eficien’

-SS modulare
e folosind

conectori de poli de baterie

Utilizarea sistemelor modulare de stocare a energiei in baterii (BESS — Battery Energy Storage
Systems) este in crestere in instalatiile rezidentiale, industriale si la scara utilitara. Compuse
din mai multe module de baterii interconectate, sistemele BESS furnizeaza energie de
rezerva in cazul in care reteaua principala nu functioneaza, regleaza consumul de energie
de varf in mediile industriale si faciliteaza integrarea in retea a surselor de energie
regenerabila, cum ar fi energia eoliana si solara. In timp ce arhitectura lor modulara
simplifica instalarea, permite scalabilitatea si sprijina inlocuirea eficienta a modulelor de
baterii uzate, proiectantii trebuie sa fie deosebit de atenti la alegerea conectorilor pentru

bornele bateriilor.

Autor: Rolf Horn | Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Acest articol abordeaza aspectele asociate conectivitatii
modulelor BESS. Apoi, prezinta si demonstreaza modul de
aplicare a unei linii de conectori de poli de baterie de la
Phoenix Contact, proiectati pentru aplicatii BESS.

Pe langa respectarea celor mai recente
standarde de siguranta si de performanta,
aldturi de robustetea si rentabilitatea conec-
torilor, proiectantii trebuie sa ia in consi-
derare flexibilitatea acestora in ceea ce pri-
veste orientarea si capacitatea de a rezista
la mai multe cicluri de insertie/retragere,
mentinand in acelasi timp o rezistentd
minima la contactul electric pentru a pre-
veni supraincalzirea. De asemenea, pentru
a garanta siguranta utilizatorului, caracte-
ristici precum protectia impotriva inversdrii
polaritatii si imunitatea totald la atingere ar
trebui sa se regaseasca pe lista de verificare
a cerintelor.

Cerinte de performanta specifice
conectorilor pentru poli de baterie
Asteptarile de performantd ale conectori-
lor pentru poli de baterie variaza in functie
de aplicatiile rezidentiale, comerciale si de

8

utilitati (tabelul 1). Tn timp ce siguranta este
o prioritate pentru toate, instalatiile rezi-
dentiale beneficiaza de niveluriridicate de
flexibilitate. Considerentele legate de intre-
tinere sunt importante in proiectele BESS
comerciale. Instalatiile BESS la scara utili-
tara pun un accent mai mic pe flexibilitate,
dar reprezinta cea mai exigenta aplicatie in
general, asteptandu-se o instalare rapida
(timp de munca redus), un nivel ridicat de
sigurantd, rate scazute de defectiune,

costuri reduse si o intretinere eficienta.
Selectarea solutiei de conectivitate potrivi-
te este esentiald pentru a satisface cerin-
tele variate de performanta.

Ansamblurile de cablare bazate pe papuci
de cablu reprezinta o metoda obisnuita de
conectare a modulelor de baterii intr-un
BESS (figura 1).

Papucii de cablu sunt relativ ieftini, dar au
mai multe dezavantaje atunci cand sunt
utilizati intr-o instalatie BESS:

« Auun grad scazut de standardizare si
nu ofera flexibilitate in ceea ce priveste
aplicatiile

« Conectarea si strangerea manuald a
piulitelor de pe fiecare papuc este un
proces care necesita mult timp si poate
fi predispus la erori de cablare.

« Incazulin care piulitele nu sunt stranse
corespunzator, conexiunea poate avea
o rezistentd ridicatd, ceea ce duce la
supraincalzire

Rezidential Comercial Utilitati PR

F!eX|b|I|tate T Rl i Diferitele aplicatii au cerinte
Timpdelucru + = +++ variate in ceea ce priveste
Siguranta +++ +++ IR performanta conectorilor
Defectiuni i — Tt BES.S. Conectprul corect pentru
Costuri poli de baterie poate satisface
sosturi + + it cerintele tuturor celor trei
Intretinere + +++ +++ categorii de aplicatii

© Phoenix Contact
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« Papucii de cablu nu sunt protejati de
mediul inconjurator; atunci cand sunt
utilizati in incinte exterioare, fiabilitatea
acestora poate fi redusa de expunerea la
praf sau la jeturi de apa de joasa presiune,
precum si la condens si stropi de apa

« Papucii de cablu nu ofera protectie la
atingere si nu respecta standardele de
siguranta actuale, ceea ce reprezintd un
potential pericol de soc pentru instalatori
si personalul de intretinere.

LABORATOR | Cerinte privind conectorii de poli de baterie

capabili sa reziste la tensiuni tranzitorii in
instalatii fixe, cum ar fi dulapurile exterioare
care gazduiesc sistemele BESS.

Acestia corespund unui grad 2 de poluare
conform IEC 60664-1, ceea ce ii face potri-
viti pentru utilizarea in medii in care se
produce doar poluare neconductivd, cu
exceptia cazului in care, ocazional, poate
aparea o stare de conductivitate tempo-
rara cauzata de condens.

Pentru a depasi dezavantajele utilizarii
papucilor de cablu, proiectantii pot apela
la conectorii pentru poli de baterie special
proiectati de Phoenix Contact, care inde-
plinesc cerintele instalatiilor BESS pentru
aplicatii de consum, comerciale/industri-
ale si de utilitati (figura 2).

Cablarea unui BESS
modular cu ajutorul
ansamblurilor de papuci
de cablu necesita mult
timp si este predispusad
la erori de cablare, iar
conectorii cu papuci

nu sunt in mod inerent
sigurila atingere.

© Phoenix Contact

Conectorii de poli de baterie de la Phoenix
Contact sunt codificati pe culori si sunt
prevazuti cu cheie mecanica pentru a
preveni cablarea incrucisata, fiind pur si
simplu conectati in priza cu protectie
tactila, unde se fixeaza printr-un clic si se
blocheaza in pozitie (figura 3).

Conectorii de poli de baterie pentru BESS depdsesc limitdrile conectorilor tip papuc
siindeplinesc cerintele de performanta ale instalatiilor pentru aplicatii de consum,
industriale si de utilitati.

© Phoenix Contact

Acesti conectori ofera o buna accesibilitate
siflexibilitatea de a se conecta la baterie din
orice directie pentru o instalare rapida, cu o
rezistentd de contact redusa.

Dispozitivele includ protectie la inversarea
polaritétii si ofera protectie totala la atin-
gere pentru siguranta operatorului. O
carcasa cu grad de protectie IP65 asigura
protectie impotriva patrunderii prafului si
impotriva jeturilor de apa de joasa presi-
une din orice directie, plus protectie impo-
triva condensului si a stropilor de apa.

Conectorii dispun de certificare pentru su-

pratensiune, conform IEC (Comisia Electro-
tehnica Internationald), categoria Ill si sunt

www.electronica-azi.ro u n m

Simplificand si accelerand si mai mult insta-
larea, conectorii pot fi rotiti pana la 360°,
dupa cum este necesar. Utilizarea acestor
conectori poate economisi trei sferturi din

timpul de instalare tipic necesar, in
comparatie cu utilizarea papucilor de cablu.
Un rack de baterii industrial sau comercial
obisnuit poate avea 10 pand la 12 module,
in timp ce o instalatie BESS la scard utilitara
ntr-un container are sute sau mii de module
de baterii. In astfel de aplicatii, timpul de

Acesti conectori de poli de baterie sunt
codificati mecanic si pe culori pentru a
preveni cablarea incrucisatd. Se aude
un “clic” atunci cdnd sunt conectatiin
priza protejata prin atingere si se
blocheazad in pozitie.

© Phoenix Contact

instalare si economiile de costuri rezultate
din utilizarea conectorilor de poli de baterie
special creati in comparatie cu conectorii
traditionali, tip papuc, sunt substantiale.
Conectorii pentru poli de baterie cu fise de
conectare prezintd o rezistentd de contact
scazutd si sustin niveluri ridicate de func-
tionare fiabila si sigurd, inclusiv mecanis-
me sigure de blocare pentru a preveni
deconectdrile accidentale (figura 4).
Acestia au o tensiune nominala de 1500
volti DC (VDC), 120 de amperi (A) si peste
100 de cicluri de insertie/retragere cu o
forta de insertie < 75 de newtoni (N) si o
fortd de retragere de =10 N. >

© Phoenix Contact

Conectorii de poli de baterie
cu fise de conectare au un
mecanism sigur de blocare:
in stanga (A), levierul de
blocare/eliberare este
prezentat in stare blocatd;
in mijloc (C), perechea este
deconectatd; aceasta
deconectare se realizeaza
prin glisarea mecanismului
de blocare (dreapta, B)
inainte spre interfata de
imperechere




APLICATII CU CONECTORI

m Conectarea modulelor BESS
>

Exemple de conectori de poli de baterie
Sistemul de conectori de poli de baterie de
la Phoenix Contact consta in perechi de
conectori pe cablu si conectori pentru mon-
tare pe panou cu contacte argintate, avand
o rezistenta totald de contact de <5 mQ.
Conectorii sunt clasificati in conformitate
cu UL 4128, cel mai recent standard UL
pentru aplicatii cu baterii. Inainte de acest
standard, majoritatea conectorilor pentru
baterii erau clasificati folosind standardul
UL 1977, care este un standard mai gene-
ralizat, cu o tensiune nominald maxima de
1000 VDC. Conectorii de poli de baterie
Phoenix Contact sunt prevazuti sa suporte
1500 VDC si corespund standardului UL
4128. Pe langa conformitatea cu cel mai re-
cent standard UL 4128 (vezi mai jos), acesti
conectori de poli de baterie indeplinesc
cerintele unor standarde internationale im-
portante legate de BESS, inclusiv:

» |EC61984 - Conectori - Cerinte si teste
de siguranta

» IEC 62933 - Sisteme de stocare a
energiei electrice (EES)

» IEC 63066 — Conectori de andocare de
joasd tensiune pentru unitati detasabile
de stocare a energiei

« UL 9540 - Standard pentru sisteme si
echipamente de stocare a energiei

« UL 4128 - Schita de investigatie pentru
conectori de tip ‘Intercell’ si ‘Intertier’
pentru utilizare in aplicatii cu sisteme
de baterii electrochimice

Conectorii pe cablu, cum ar fi 1106307, sunt
de culoare neagra pentru polii negativi, in
timp ce conectorul 1106306 este de culoare
portocalie pentru polii pozitivi (figura 5).

© Phoenix Contact

Jumadtatea de conector de cablu a
sistemului de conectare pentru polii
bateriei este oferitd in portocaliu pentru
polii pozitivi si negru pentru polii
negativi. Acesta include un mecanism
de blocare glisant (in partea dreaptd a
conectorului de mai sus) pentru a
preveni deconectdrile accidentale.

10

Terminatiile de sertizare ale conectorilor pe
cablu suporta dimensiuni ale cablurilor de
16 milimetri patrati (mm?) si 25 mm?, cu o
lungime de dezizolare de 22 mm. Un meca-
nism de blocare glisanta previne deconec-
tarile accidentale.

Pe langa indeplinirea cerintelor tehnice im-
puse de instalatori si integratori de sisteme,
conectorii de poli de baterie cu montare pe
panou oferd proiectantilor de sisteme BESS
flexibilitatea de a alege o fixare in cadrul
sistemului prin bara colectoare sau prin
surub (figura 6). La fel ca si conectorii pe
cablu, conectorii montati pe panou sunt
oferiti in varianta portocalie pentru polii
pozitivi (cu optiuni de fixare prin bara co-
lectoare, cum ar fi 1130816, sau prin surub,
cum ar fi 1106303) si in varianta neagra
pentru polii negativi (cu optiuni de fixare
prin bara colectoare, de exemplu 1130814,
sau prin surub, cum ar fi 1106304).

¥

Partea de conectare a polilor bateriei
cu montare pe panou este disponibild
cu optiuni de conectare a sistemului
prin bara colectoare (stdnga) sau prin
surub (dreapta).

© Phoenix Contact

Un rezumat al caracteristicilor de
performantd si al beneficiilor sistemului de
conectare a polilor de baterie include:

« Timp de instalare cu 75% mai rapid in
comparatie cu conectorii cu papuci si,
implicit, reducerea costurilor de instalare

» Coduri de culoare pentru identificarea
polaritatii:

- Portocaliu (+) pozitiv
- Negru (-) negativ

« Perechile de conectori negri si portocalii
au interfete unice pentru a preveni
incrucisdrile

« Mecanismul de blocare previne
deconectdrile accidentale

« Conectorii de cablu au terminatii pentru
cabluri sertizate de 16 mm? si 25 mm?

« Sistemul de conectori cuplati poate fi rotit
la 360° pentru a simplifica instalarea

« 100 de cicluride insertie/retragere cu o
fortd de insertie <75 N si o forta de
retragere de >10 N

« Protectie integrald la atingere pentru
siguranta operatorului

« Carcasele cu grad de protectie IP65
asigurd protectia mediului

« Contacte placate cu argint pentru o
rezistenta de contact <5mQsio
interfata de conectare fiabila

« Clasificare [EC pentru 120 A si 1500 VDC

« Interval de temperatura de operare de
la-40°Cla +125°C

Consideratii privind proiectarea si aplicatiile

Pentru a asigura o exploatare sigura si

fiabild, existd mai multi factori de care

proiectantii si instalatorii trebuie sa tina cont
atunci cand utilizeaza sisteme de conectori
de poli de baterie cu fise conectabile:

« Nu conectati sau deconectati conectorii
sub sarcina.

« Conectorul trebuie sa fie complet conectat
si blocat inainte de a fi alimentat.

« In conditii normale de functionare,
conectorul va fi cald. In conditii de
temperaturd ambianta ridicatd, acesti
conectori pot continua sa se incalzeasca.
Tn cazul in care se preconizeaza utilizarea
conectorului in conditii de temperatura
ambianta ridicatd, ar putea fi necesare
avertismente impotriva arsurilor, cum ar
fi cele prevazute de DIN EN ISO 13732-
1:2008-12.

« Pe conectorii care nu sunt utilizati ar trebui
sd se plaseze un capac de protectie.
 Forta de tractiune asupra conectorilor
dintr-un ansamblu de cabluri nu poate
depasi limita superioara a specificatiei.

Concluzie

Pe masura ce implementarea sistemelor
BESS se accelereaza pentru a asigura o ali-
mentare fiabila si pentru a se adapta la sur-
sele de energie regenerabild, proiectantii
trebuie sd acorde o atentie sporitd cerintelor
privind conectorii de poli de baterie pentru
aceste sisteme modulare de baterii. Utilizand
conectori de poli de baterie cu fise de conec-
tare, proiectantii pot indeplini cerintele
esentiale de sigurantd si performanta,
sustinand in acelasi timp cerintele de fiabili-
tate, scalabilitate, intretinere, mediu si costuri
ale instalatiilor BESS rezidentiale, comerciale
/industriale si de utilitati.

Lectura recomandata

BESS: A Solution to Manage Energy Proactively
(https://www.digikey.co.uk/en/articles/bess-a-solution-
to-manage-energy-proactively)

= Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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COMPANII

Interviu cu Dr. Sailesh Chittipeddi

Strategia Renesas lloT:
“Inteligenta durabila de

la nucleu la punctul fina

Dr. Sailesh Chittipeddi

Care este logica de afaceri legatd de achi-
zitiile efectuate de Renesas in ultimii ani?

Dr. Sailesh Chittipeddi: Orice achizitie pe care
o facem se potriveste cu viziunea noastra,
asa cum a subliniat CEO-ul nostru Shibata-
san, aceasta fiind “Making Our Lives Easier by
complementing human capabilities”.

In cadrul lIBY, (loT & Infrastructure Business
Unit) achizitionam sau ne asociem cu com-
panii care se incadreaza in strategia IIBU,
care este “Enabling Intelligence from the Core
to the End Point Sustainably” Din perspectiva
segmentelor de piata, achizitiile noastre se
incadreaza intr-unul dintre cele 3 segmen-
te de piata pe care le abordam si anume:
Industrial, loT si Infrastructura.

De asemenea, din punct de vedere al ex-
pertizei in domeniu, in afara competentelor
noastre de baza in materie de procesare
embedded, principalele sectoare pe care ne
concentram sunt: energie, detectie, conecti-
vitate sau control. Nu ne veti vedea iesind
din aceste domenii si piete in cadrul parte-
neriatelor si achizitiilor noastre.
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III

La Renesas s-au intamplat multe in ultima vreme,
in special in domeniul loT si cel industrial.

Dr. Sailesh Chittipeddi, vicepresedinte
executiv si director general al diviziei de
afaceri loT si infrastructura de la Renesas,

ne ofera informatii noi.

RENESAS

Sd vorbim despre achizitia companiei Dialog.
Pare s fie foarte utild si profitabild pentru
Renesas, mai ales in ceea ce priveste
“Combinatiile castigatoare” (Winning Com-
binations). Cum completeaza produsele
ex-Dialog portofoliul de produse Renesas,
pentru a face o combinatie buna?

Dialog adaugd mai multe elemente tehno-
logice bune in portofoliul Renesas.

#1 tehnologii cu consum redus de putere,
care sunt diferentiatoare pe piata.

#2 din punct de vedere al conectivitatii,
aplicatiile de conectivitate cu consum
redus de energie cu BT si Wi-Fi. Dialog se
diferentiaza in mod unic pe piata de conec-
tivitate, iar acest lucru este foarte util pen-
tru dispozitivele purtabile, dispozitivele
medicale, dar si pentru lucruri precum
incuietorile de usa care utilizeaza Wi-Fi de
joasa putere.

#3 cu sigurantd, Dialog ofera capabilitati in
ceea ce priveste tehnologiile, precum ASICS,
in special pentru solutiile de conectivitate

industriala, cum ar fi Ethercat, care sprijina
clienti industriali importanti.

#4 ei au, de asemenea, dispozitive AC-DC,
circuite integrate de semnal mixt configu-
rabile (CMIC - configurable mixed-signal IC),
precum si capabilitati de masurare/afisare
a puterii, care erau destinate pietei de con-
sum, iar unele dintre acestea sunt reorien-
tate catre piata industriala.

In plus, in domeniul automobilelor, ges-
tionarea energiei completeaza produsele
MPU (microprocesoare) si MCU (microcon-
trolere) si, mai mult, conectivitatea BLE
completeaza sistemele de monitorizare a
presiunii in pneuri. Asadar, in linii mari, a
fost foarte bine sub aspectul sinergiei
veniturilor.

O alta competentd extrem de utila este
reprezentata de comunitatea de ingineri
de la Dialog, distribuita geografic. Dialog
are centre de cercetare si dezvoltare in
Europa si a stabilit centre de competenta.
In aceasta erd de provocdri continue in
cautarea de talente, prezenta lor stabilitd
la nivel global ne ajuta foarte mult.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022



Cum avanseazd procesul de integrare,
integrarea la nivel operational, de exemplu,
cum lucrati impreund acum si care este
diferenta de cooperare tehnica intre pre-
zent si trecut?

Echipele din perspectiva liniei de produse
sunt complet integrate in echipele 1IBU,
ABU, Ops si SG&A. Dialog are o prezenta
mult mai semnificativa pe partea de [IBU a
afacerii. Am integrat toate domeniile de
putere, fie cd este vorba de sectorul indus-
trial, notebook-uri, dispozitive mobile si
centre de date, sub o singura umbrels,
astfel incat echipele formeaza acum o uni-
tate de afaceri complet unitara in raport cu
modul in care operdm si cu modul in care
ne confruntam cu clientul.

Echipele de vanzari sunt complet integrate
in cadrul Renesas.

In general, Dialog se baza pe o serie de
reprezentanti de vanzari. Pe de alta parte,
Renesas fiind mult mai puternica din punct
de vedere al distributiei, am integrat extrem
de bine produsele in canalul nostru de
distributie, astfel incat Dialog s-a concentrat
pe cativa clienti. Acum, datorita pietei noas-
tre largi, au putut sa isi extinda aria de aco-
perire catre o baza mai larga de clienti.

Acum, compania Dialog este complet
integratd. Cum ati putut finaliza acest
lucru intr-un timp atat de scurt?

Am planificat potentiala noastra structura
organizatorica concomitent cu procesul de
diligenta. A trebuit sa ne gandim la ceea ce
are sens si la modul in care clientii nostri ar
reactiona cel mai bine atunci cand vom oferi
intregul portofoliu de produse.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

| Strategia Renesas in domeniul lloT

Evident, nu puteam implica prea mult
echipa Dialog, deoarece trebuia sa func-
tionam ca doua companii independente
fnainte de acest demers, dar ne-am gandit
mult la modul in care am putea servi cel
mai bine clientii din prima zi. Stiam, din
achizitiile anterioare ale Intersil si IDT, ca
provocarea principala era legata de faptul
ca oamenii nu stiau cui se raporteaza, daca
planul de lucru se schimba si ce va face
fiecare dintre acestia. Trebuiau facute
unele ajustari fine pe parcurs, dar din
punct de vedere structural si al agendei,
aveam o viziune destul de clara cu privire
la ceea ce doream sa construim. Cam pe
asta ne-am concentrat.

Apropo de achizitia Celeno, cum se
potriveste portofoliul de conectivitate
wireless Celeno la Renesas?

Celeno se ocupa preponderent de Wi-Fi 6
si 6 Edge, aceste tehnologii fiind impor-
tante pentru loT si pentru segmentul
industrial. In plus, Celeno oferd, de aseme-
nea, expertiza pe partea de puncte de
acces. Dialog, pe de alta parte, s-a concen-
trat in mare parte pe Wi-Fi 4, care este de
2,4 GHz, iar cu Celeno acoperim acum si Wi-
Fi 5, Wi-Fi 6 si Wi-Fi 6E, plus o solutie com-
pletintegrata cu Wi-Fi 6 si Bluetooth pentru
partea de client. Odata cu achizitia Celeno,
putem acum sd acoperim intregul spectru
si sd ne aliniem cu nevoile de conectivitate
pe termen mai lung pentru Renesas.

Exista foarte multe sanse si posibilitati
pentru Renesas in domeniul automatizdrilor
industriale. Ati putea detalia aceste perspec-
tive, cum ar fi aplicatiile potentiale unde
pot fi utilizate produsele Renesas?

Tendintele majore care se manifesta in pei-
sajul industrial de astazi sunt dorinta de a
fmbunatati sustenabilitatea si productivi-
tatea. Costurile cu forta de munca sunt din
ce in ce mai mari la nivel global.

Din perspectiva inteligentei artificiale,
China este foarte concentratd pe aceasta
pentru mediul de productie. SUA, pe de
altd parte, este mult mai puternica in ceea
ce priveste Al pentru companii.

Daca dorim sa crestem in ecosistemul in-
dustrial, companiile potrivite sau clientii
potriviti pe care Renesas trebuie sa i urma-
reasca in afara marilor clienti din SUA si UE
se afla in regiunea Chinei Mari, care, in
general, tind sd se miste agresiv in compa-
ratie cu gigantii industriali mai tradi-
tionali. Cand vine vorba de sustenabilitate,
vorbim de o tendinta globala.

La fel ca in alte domenii, dorinta de imbu-
natatire a eficientei este foarte aplicabild in
peisajul industrial. Imbunatatirea cu un
procent a eficientei si a motoarelor face o
diferentd uriasa in ceea ce priveste con-
sumul de energie. Acestea sunt tendinte
globale care vor conduce la crestere pentru
noi in peisajul industrial.

Un atu foarte important al produselor
Renesas sunt asa-numitele “Combinatii
cdstigatoare’. Acestea ar trebui sa fie mai
degraba o strategie de vanzari. Desigur,
acest lucru este foarte competitiv. Dar ce
se intampla cu avantajele tehnice aici?

“Combinatiile castigatoare” pot fi placi pen-
tru demonstrarea conceptului sau scheme
electronice care integreaza componente
de la Renesas. >
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m Interviu cu Dr. Sailesh Chittipeddi - Renesas

“Combinatiile castigatoare” pot fi in mare
parte, desi nu in intregime, bazate pe hard-
ware. Celalalt domeniu pe care il valorificam
cu portofoliul nostru complet pe piata
industriala este o solutie de sistem com-
pletd, ceea ce inseamna atat HW, cat si SW.
Volumul de efort implicat de clienti este
foarte diferit atunci cand Renesas sustine
atat hardware-ul, cat si software-ul. Acesta
este avantajul pentru client: poate alege o
combinatie castigdtoare sau o solutie de sis-
tem sau o solutie discreta in functie de ne-
voile sale. Avantajul pentru Renesas este
mai mult continut, prin obtinerea unei parti
mai mari din lista de materiale, preluam o
parte mai mare din munca pe care o face in
mod traditional clientul si, in acelasi timp, fi
permitem sd ajunga mai repede pe piata.

Tehnologia DRP/e-Al de la Renesas va juca
probabil un rol important in domeniul
automatizarii fabricilor, nu-i asa? Alti
jucdtori de pe piatd sunt foarte competitivi
in acest domeniu. Asadar, care este princi-
palul beneficiu aici? Si cum ramane cu alte
componente: precum microcontrolere,
senzori, pldci ASIC etc.?

Piata de inteligenta artificiald pe care ne
concentram astazi este in principal cea
bazata pe viziune. Acolo ne diferentiem si
am optimizat solutia DRP pentru aplicatiile
Al bazate pe viziune. Nu mergem foarte larg
pe Al pentru a aborda toate domeniile la
care va puteti gandi cu solutia noastra DRP.
Tehnologia DRP ofera inteligenta artificiala
bazata pe viziune la o putere foarte mica.
Am folosit retele neurale feedforward (FNN
- Feedforward Neural Networks) sau teh-
nologia DRP in primul rand pentru optimi-
zarea spatiului de aplicatii, iar acum ne
concentrdm pe activarea bibliotecilor si a
IDH-urilor, pentru a sprijini treptat o gama
mai largd de clienti.
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Exista si alte piete adiacente in care aceasta
tehnologie functioneaza bine si, in timp, ne
vom extinde cdtre alte domenii, cum ar fi
intretinerea preventiva, precum si alte piete
pentru care retelele neurale de tip FNN sunt
bine adaptate.

Care este pozitia RISC-V in cadrul Renesas?
Credeti cd acesta va fi viitorul loT?

RISC-V va juca un rol din ce in ce maiimpor-
tant in ecosistemul de microcontrolere si
microprocesoare. Pe partea de procesare
embedded, lucram atat la nuclee pe 32-biti,
cat si pe 64-biti. Pentru anumite aplicatii,
credem cu adevarat cd existd un impuls
general pe piatd cdtre un ecosistem mai
putin proprietar, care este mai usor de

configurat pentru client si cu redevente
mai putine sau deloc.

RISC-V ofera nuclee neprotejate, oferind in
acelasi timp posibilitatea clientului de a
realiza un anumit nivel de programabilitate.
Asadar, in timp, credem ca toate cele trei
ecosisteme vor exista, fie ca este vorba de
ecosistemul cu adevarat proprietar, de eco-
sistemul Arm sau de ecosistemul RISC-V,
fiecare dintre ele va avea un rol in functie de
pietele finale pe care incearca sé le abordeze
si de ceea ce urmareste. In privinta RISC-V,
am vrut sa demonstram pietei ca putem fi
din nou lideri, iar cu produsele RISC-V am
fost printre primii de pe piata in domeniul
microcontrolerelor (MCU), precum si in cel
al microprocesoarelor (MPU) cu produse
viabile, nu cu cipuri de testare.

O altd miscare importantd din ultima
vreme a fost intrarea Renesas pe piata
FPGA. Ati putea oferi cateva detalii despre
ForgeFPGAs, cum ar fi domeniul de apli-
care, avantajul lor tehnic si ce inseamna
acest lucru pentru Renesas?

Tnainte de a vorbi despre Forge FPGA, ar
trebui sa mentionez ca avem o familie de
produse numitd GreenPAK. (Dialog a cum-
parat Silego cu ceva timp in urma si astfel
ne-au adus tehnologia GreenPAK). Aceasta
tehnologie este alcatuita din componente
analogice si de semnal mixt care pot fi con-
figurate cu ajutorul unei masini de stare.
Tehnologia grupeaza toate aceste compo-
nente, astfel incat clientul isi poate deter-
mina foarte rapid nevoile, spre deosebire
de procesul de optimizare a componentelor
individuale. Clientii pot lua circuitul Green-
PAK, il pot asambla si integra si pot deveni
operationali mult mai repede decat in
cazul utilizarii unui circuit propriu.
Vindem sute de milioane de astfel de
unitati in fiecare an.

Cu ForgeFPGA extindem acest concept
pentru retelele cu un numar foarte mic de
porti. Nu concurdm cu Xilinx, Altera, Micro-
chip sau Lattice. Existda un domeniu de
piata foarte interesant in zona de putere
redusd, cu un numar redus de porti, cu un
nivel ridicat de programabilitate pentru
dispozitive loT si industriale care pot fi
asamblate si care pot oferi clientului un
avantaj pe care nu il putea obtine inainte.
Aceasta este o nisa foarte buna pe piata
care nu a fost inca abordata. Combinatia
de putere redusa, cu un numar redus de
porti, este un domeniu foarte bun pe care
foarte putini oameni l-au urmarit, iar
acesta raspunde nevoilor pietei. Motivul
pentru care il numim ForgeFPGA este ca
ne permite sd patrundem pe piata
industriald cu acest tip de aplicatii.

= Renesas Electronics Europe
WWW.renesas.com
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| Dezvoltarea de platforme de calcul edge in domeniul medical

Atingerea mai rapida a
obiectivului prin co-creatie

Dispozitivele medicale si retelele medicale au nevoie de gateway-uri
securizate pentru digitalizarea asistentei medicale. S.1.E. si congatec
au incheiat un parteneriat strategic cu valoare adaugata pentru a
dezvolta gateway-uri specializate pentru dispozitive medicale, care
sa permita tuturor jucatorilor care utilizeaza aceasta noua tehnologie
medicala sa isi atinga mai rapid obiectivele de digitalizare.

Este un tip special de parteneriat care
depdseste conceptul clasic de colaborare,
in care companiile isi unesc fortele pentru
a dezvolta noi produse pe care le oferd pe
piata. In acest caz, cele doud companii ofera
servicii individuale de co-creare pentru clienti.
Acest lucru permite producatorilor de dispo-
zitive medicale si furnizorilor de IT din spita-
le sa achizitioneze si sa implementeze solutii
mai bune mult mai rapid. Unul dintre primii
clienti care au profitat de aceasta ofertd ino-
vatoare bazata pe metode flexibile de dez-
voltare este secunet Security Networks AG.
Intr-un remarcabil efort de proiectare care
adurat doar cateva luni, companiile implicate

www.electronica-azi.ro u n m

au dezvoltat un gateway secunet disponibil
in doud variante. Pe langa un flux de
informatii controlabil pentru conceptele de
digitalizare medicala, acesta ofera, de aseme-
nea, o conexiune protejata la servicii centra-
lizate si un mediu de executie securizat
pentru aplicatiile proprii ale utilizatorilor.

O cooperare de incredere

creeaza produse de incredere

Cu secunet medical connect Carna, partene-
riatul a creat un gateway pentru dispozitive
medicale destinat mediului POC (point-of-
care). Acest gateway a fost proiectat pentru
a fi utilizat ca accesoriu IT medical, precum

\ lor medicale conectate in retea sunt

D congatec

©

( \
b
Pentru a se asigura cad dispozitivele \

de incredere si sigure, producdtorii
de dispozitive medicale au nevoie
de parteneri de dezvoltare puternici
de-alungul intregului lant de apro-
vizionare — de la furnizorii de calcul
embedded la dezvoltatorii de sisteme
informatice medicale si furnizorii de
platforme de securitate.

O

congatec

si pentru aprobarea dispozitivelor medicale.
Astfel, pentru retele critice din punct de
vedere al sigurantei, acesta ofera nu numai
functiile, ci si cerintele formale necesare
dintr-o singura sursa - inclusiv informatii
esentiale de aprobare si dovezi ale confor-
mitatii cu sistemul de management al cali-
tatii 1SO 13485:2016 sau cu sistemul de
management al riscurilor ISO 14971. Acest
gateway separa stratul de conectivitate al
dispozitivelor medicale de dispozitivul
medical propriu-zis, ceea ce face posibila
actualizarea periodica a interfetei cu lumea
exterioara fara a fi necesara recertificarea
dispozitivului medical in sine. >
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Tn acest fel, se asigura c& securitatea si func-
tionarea diferitelor interfete, care se schim-
ba in timp, sunt intotdeauna actualizate.
Dispozitivul medical propriu-zis ramane pe
teren neschimbat. Pentru cazurile de utiliza-
re intensivd a datelor sau pentru clusterele de
dispozitive din domeniul tehnologiei medi-
cale, a fost construita familia de servere cu
rack de 19 inch — Athene.

Aceasta poate fi implementatd in retelele
individuale ale departamentelor sau in cen-
trul de date al spitalului. In functie de design,
serverele pot fi utilizate fie ca frontend
cloud, gateway de securitate, fie ca executie
securizata pentru sarcini de inteligenta artifi-
ciala, aproape de sursa de date medicale.

Deschis si securizat -

aceasta este provocarea

Astfel de platforme de gateway si servere
medicale gata pentru aplicatii sunt extrem
de importante, deoarece transformarea di-
gitald a asistentei medicale reprezinta
provocari majore pentru toti factorii impli-
cati. Producatorii de dispozitive medicale
trebuie sa isi deschida sistemele, astfel incat
datele colectate si poata fi schimbate. In
acelasi timp, ei trebuie sa respecte cele mai
inalte standarde de securitate pentru a pro-
teja acest schimb de date si dispozitivele lor.

Spitalele, pe de altd parte, trebuie sa isi des-
chida retelele IT pentru astfel de dispozitive
si, in acelasi timp, sa respecte cerintele legale
pentru a asigura securitatea infrastructurilor
critice (CRITIS) si protectia datelor (GDPR).
Prin urmare, toate companiile implicate in
procesul de digitalizare trebuie sa acorde o
atentie constantd aspectelor legate de secu-
ritatea IT a tehnologiei medicale critice si a
datelor sensibile ale acesteia.

Dar acest lucru nu constituie o competenta
de baza a producétorilor de echipamente
medicale si nici aadministratorilor de spitale.
lata motivul pentru care secunet, una dintre
cele maiimportante companii de securitate
cibernetica din Germania, si-a unit fortele
cu S.LE. si congatec pentru a dezvolta solutii
conforme cu dispozitivele medicale care sa
raspunda acestor nevoi.

Accentul este pus pe conformitatea cu nu-
meroase standarde si reglementari - de la
interfetele conforme cu EN 60601, la liniile
directoare de securitate cibernetica MDR si
FDA, pana la 1SO 80001.

Cine se trezeste de dimineata

ajunge departe

Pentru a co-crea aceste produse, compani-
ile s-au reunit foarte devreme in cadrul unor
sedinte de proiectare pentru integrarea sis-
temelor hardware si software.

Execution environment

secunet

compute Security Apps

Secure system basis

| Secure App Environment I [ Hur(.:iened operatlng system
B Device self-protection
SecOet MeAzure m Firewall functionality
Protect monitor IOT Hub B Securit’s monitoring of network traffic
B Local event logging
: B Flexible management interfaces
Platform OS & Security | Rest API
5 B Integrated MS Azure loT Edge runtime
Hardware Abstraction Layer (HAL)
B Different performance classes and
Connect Hardware Trust form factors
Anchor Al
B Flexible interfaces

B Hardware-based trust anchor

B Hardened Docker environment
B [solated execution of one’s own applications
B Available secunet Security applications

Prototipurile functionale au fost realizate
dupa doar patru zile si jumatate. Cu o abor-
dare clasica, ar fi fost nevoie de luni de zile
pentru a obtine ceva comparabil.

#

“Am beneficiat enorm de parteneriatul
strategic cu valoare addugatd dintre S.I.E.
si congatec si de oferta lor de co-creare.
Dezvoltarea a fost un efort cu adevdrat
comun, de la conceperea produsului pana
la gateway-ul fabricat. Acest lucru ne-a
permis sd acceleram considerabil timpul
de lansare pe piata si sa rdspundem mai
bine nevoilor clientilor nostri, de la hard-
ware pdnd la aplicatii” explica Torsten
Redlich, Director global de dezvoltare
a afacerii si director adjunct al depar-
tamentului eHealth la secunet Security
Networks AG.

Compliant

Familia de produse secunet medical connect se bazeazd pe o tehnologie de gateway securizat care reuneste intr-o singura
platformd concepte moderne de securitate si solutii tehnologice IT.
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| Dezvoltarea de platforme de calcul edge in domeniul medical

Acest lucru se datoreaza faptului ca secre-
tele interne ale companiei si valoarea
addugata sunt, in mod normal, protejate
siizolate de alte companii. O firma de pro-
iectare si integrare a sistemelor precum
S.L.E., care se ocupa si de productia in serie
si de asamblarea unor astfel de platforme
OEM, nu isi aduce furnizorul de module la
masa clientului in timpul discutiilor, deoa-
rece acesta ar putea alege sa colaboreze
direct cu clientul...

Avand in vedere diviziunea ridicatd a muncii
in cadrul lantului de aprovizionare cu sis-
teme de calcul embedded si edge, timpii
uriasi de executie de la ideea initiala pana
la primul prototip sau pana la produsul
finit de serie creeaza blocaje grave pentru
clientii OEM. Pentru a inlatura barierele
dintre departamente si companii, se cauta,
prin urmare, solutii holistice. Pana la urma,
si iTn masura in care este posibil, acestia ar
dori ca toate sarcinile de dezvoltare sa se
desfasoare in paralel si in sincronizare
continua cu clientii pentru a crea solutii
bazate pe cele mai bune practici.
congatec si S.I.E. si-au asumat aceasta pro-
vocare si au format o echipa de co-creatie
care oferd proiecte comune si dezvoltare
de produse in colaborare cu clientii si cu
clientii clientilor.

Accentul se muta pe valoarea
adaugata pentru utilizator

Avantajul unor astfel de oferte holistice de
co-creatie este posibilitatea de a gandi
intregul lant valoric in cadrul sedintelor de
proiectare. Prin urmare, dezvoltarea se poate
concentra pe deplin pe crearea de valoare
adaugata pentru utilizatorul final al produ-
sului. In mod alternativ, daca S.LE. ar fi
urmat lantul valoric clasic, ar fi trebuit sa
efectueze un studiu al cerintelor la secunet
si apoi sa utilizeze acest studiu pentru a
incepe negocierile cu furnizorul de module,
care nu ar fi avut nicio cunostinta despre
nevoile utilizatorului final.

“De obicei, clientii OEM sunt cei care initiazd
afacerile cu sisteme de calcul embedded.
Desi, in general, acestia stiu exact tipul de
sistem de care au nevoie, este posibil sd nu
fi luat in considerare fiecare aspect, unde
furnizorul are adesea mai multd expertiza.
Oricum, specificatia cerintelor clientului este
cea care stabileste asteptdrile de livrare
pentru furnizorul de tehnicd de calcul
embedded. Asadar, dacd incepeti sG comu-
nicatiinainte ca toate detaliile sa fie stabili-
te, puteti face deja schimb de idei in faza
importanta de creatie” subliniaza Josef
Krojer, Director general la S.I.E System
Industrie Electronic GmbH.

www.electronica-azi.ro u n m

In realitate, procesul conventional de dez-
voltare in amonte, de-a lungul lantului de
aprovizionare, seamana cu jocul pentru
copii “Soaptele chinezesti’, unde, in princi-
piu, informatia se pierde sau va fi interpre-
tata gresit si, implicit, transmisa eronat.
Intr-un astfel de joc, rezultatele sunt foarte
amuzante, dar nu este cazul cand vorbim de
procese de dezvoltare a produselor in valoare
de sute de mii de euro.

Retele de echipamente medicale

fost scopul final al procesului de co-creare.
Obiectivul a fost acela de a dezvolta un pro-
dus care sa satisfaca pe deplin ambele gru-
puri de pdrti interesate. Pentru a realiza acest
lucru, a fost, desigur, necesar sa se evalueze
diverse scenarii de aplicare pentru a afla care
sunt cerintele suplimentare pe care prototipul
trebuia sd le indeplineasca si, in cele din urma
- dupa mai multe sedinte de proiectare - sa
se specifice designul final al produsului.
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Noile produse secunet Carna si Athene permit producdtorilor sa ofere servicii

digitale fdrd a compromite securitatea IT a retelelor spitalicesti.

Toata lumea implicata

In acest caz specific, prototipul a fost dez-
voltatin comun de secunet, S..E. si congatec
inca de la inceput. Odata ce a devenit
operational, au fost implicati si clientii finali.
Acest lucru le-a permis acestora sa ofere, de
asemenea, o contributie activa intr-o etapa
foarte timpurie a fazei de validare a concep-
tului si le-a oferit posibilitatea de a modela
designul produsului pe care urmau sa-|
foloseasca in cele din urma. In timpul con-
ceperii produselor medical connect Carna si
Athene, au fost implicati atat producatorii
de tehnologie medicald - care doresc sa fsi
poata conecta dispozitivele in sigurantd —
cat si operatorii de infrastructurd spitali-
ceasca si furnizorii de servicii ai acestora —
ale caror interese sunt adesea considerate
ca fiind contrare unor astfel de evolutii. La
urma urmei, principala preocupare a furni-
zorilor de servicii este de a-si proteja propria
retea de dispozitivul medical. Integrarea
ambelor partiintr-un astfel de proces creativ
si identificarea tuturor cerintelor acestora a

© congatec

Dupa opt luni, cele doud gateway-uri sunt
acum pregatite pentru lansarea pe piata.

Utilizatorii decid ce doresc

Aceastd abordare de co-creatie permite, in
cele din urma, proiectarea centrata pe om,
daca producatorul de dispozitive medicale
implica si utilizatorii. Parerea lor este extrem
de importantd pentru a creste calitatea si
potrivirea precisd a solutiei. Co-crearea in-
seamna ca dezvoltarea nu mai este deter-
minata de considerente pur tehnice si nu se
mai intampla in mod izolat inainte de a fi
impusa pe piata. In schimb, utilizatorii decid
ceea ce doresc, efectul fiind acela ca dezvol-
tarea centrata pe client se modifica dintr-o
abordare de tip “push”intr-una de tip “pull”.

In mod firesc, formarea unor astfel de echi-
pe de co-creatie care sa opereze in toate
departamentele, nivelurile ierarhice si pana
la granitele companiei necesita o cultura
corporativa si un set de competente meto-
dologice corespunzdtoare. >
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SISTEME EMBEDDED

m Computer-on-Module
>

De exemplu, in cadrul unui efort operativ
de proiectare, toata lumea - de la cei care
incep o cariera pana la conducere - tre-
buie sa aiba posibilitatea de a-si exprima
liber opinia. Fiecare voce este importanta
si binevenita. Numai atunci cand toata
lumea este ascultata se poate obtine cel
mai bun rezultat. Acesta este, de aseme-
nea, motivul pentru care este important sa
se infiinteze echipe interdisciplinare.
Toata lumea are aceleasi drepturi de vot,
iar deschiderea nu este doar permisa, ci si
incurajata in mod activ.

Gateway-ul secunet Carna utilizeaza un modul COM Express
personalizat, include toate elementele necesare pentru
certificarea ca dispozitiv medical si este potrivit pentru

utilizarea in mediile point-of-care.

Gandire anticipata

in loc de gandire ulterioara

Aceasta este o abordare complet diferita a
dezvoltarii produselor. Mai holistica, dar,
in cele din urma, este si mai rapida, deoa-
rece prin gandire si pregatire anticipatd
este mai usor sa stapanesti o curba mai
abrupta de invatare. In loc s se astepte
pana la sfarsitul unei faze lungi de dezvol-
tare pentru a prezenta clientului un pro-
dus finit bazat pe specificatia cerintelor, se
parcurg diverse bucle intermediare pe
masura ce produsul se apropie treptat de
solutia tinta dorita.

“congatec oferd solutii care se potrivesc per-
fect pentru astfel de procese de dezvoltare.
Modulele standard si pldcile carrier sunt
ideale pentru prototiparea rapidd. Acestea
sunt scalabile pentru performante reduse
sau ridicate si sunt livrate cu toate inter-
fetele. De asemenea, adaptarea lor indivi-
duald intr-o etapa ulterioard este mult mai
rapidd decat in cazul solutiilor complet per-
sonalizate. In cazul in care cantitdtile o
permit, se poate, totusi, implementa un
design complet personalizat cu COM si
fuziune carrier. Acest lucru este mult mai
rapid simai eficient decdt orice altd abordare”
spune Gerhard Edi, Director de strategie
la congatec, accentuand baza tehnologica
a aliantei de co-creare.

18

Pana la urma, pentru Carna Medical Connect,
s-a optat pentru un computer-pe-modul
optimizat pentru aceasta aplicatie. In cazul
medical connect Athene, s-a ales un nou
modul de inalta performanta, bazat pe
standardul COM-HPC. congatec este singu-
rul furnizor mondial de sisteme de calcul
embedded care se axeaza pe competente
cheie in ceea ce priveste produsele la nivel
de placd, in special pe tehnologia Com-
puter-on-Module. Pentru a servi mai bine
clientii care, ca si secunet, solicita produse
la nivel de sistem adaptate individual, cu

© congatec

dispozitiv medical, pana la companiile din
afara sectorului medical, care doresc pur si
simplu un design complet personalizat ce
poate fi dezvoltat rapid, eficient si exact
conform specificatiilor de catre un partene-
riat de dezvoltare, precum cel dintre S.L.E. si
congatec. La urma urmei, timpul de lansare
pe piata si ingineria centrata pe utilizator
sunt cheia succesului lansarii unui produs.
secunet medical connect aduce si flexibili-
tate. De exemplu, puteti utiliza aplicatii Docker
pentru a permite furnizorilor proprii si terti sa
proceseze datele de la dispozitivul medical.

© congatec

Serverul rack 2U secunet Athene oferd performante
ridicate pentru procesele care necesitd resurse si
calcul intensiv si se bazeazd pe modulele de server

COM-HPC de la congatec.

responsabilitate totala asupra sistemului,
compania investeste in parteneriate puter-
nice in pietele verticale, cum ar fi cel cu S.I.E.
si isi propune sd creeze oferte similare de
co-creare si pentru alte piete verticale.

Desigur, numai datele pe care doriti sd le
procesati si la care ati acordat acces. Trans-
ferul acestor date trebuie sd fie foarte sigur.
Tocmai in acest domeniu, secunet ofera
competente de baza remarcabile, cu propriul
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Gerhard Edi (CSO coﬁgatec), Markus Dillinger si Josef Krojer
(ambii Directori generalila’S.l.E) au fost responsabili pentru
dezvoltarea ofertei comune de co-creare (de la stanga la dreapta).

Minti creative in cautare de noi provocari
O astfel de oferta de co-creatie nu este
ideald doar pentru clientii OEM din sectorul
dispozitivelor medicale; ea se potriveste, de
asemenea, oricarui alt client care are nevoie
deintegrare de sistem personalizata: de la
producatorii de echipamente originale din
domeniul medical, care doresc sa repro-
iecteze un dispozitiv medical, la solutiile
de asistenta medicald, care necesita o
securitate cibernetica comparabila fara un

sistem de operare intarit, o expertiza de
securitate dovedita pe intreaga durata de
viata a sistemelor si furnizarea de medii de
executie securizate si virtualizate pentru a
proteja aplicatiile de functiile de baza ale
platformelor securizate de gateway medical
si server.

Ca urmare, solutiile raspund oricarei nevoi de
digitalizare si sunt deschise pentru viitoarele
cerinte de digitalizare, in ciuda designului
lor extrem de securizat.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022



INSPIRATIA

“Dacd ne uitdm doar la riscul in crestere al atacurilor ciber-
netice asupra infrastructurilor critice sila nevoia unei clase
superioare de cadlitate, trasabilitate si documentatie, care
vine odatd cu reglementdrile MDR, vedem un numdr tot
mai mare de aplicatii care pot beneficia de parteneriatul
strategic dintre congatec si S.I.E., care reuneste cele mai
puternice competente de bazd ale noastre pentru a oferi
cea mai bund calitate clientilor nostri OEM. Impreund,
asigurdm o solutie extrem de valoroasd, cu o responsabi-
litate totald asupra sistemului — de la nucleul de calcul
pdnd la certificare, productie in masa si gestionarea ciclu-
lui de viatd. Acest lucru este deosebit de valoros in cazul in
care clientii de pe pietele reglementate cautd o sursd cu
rdddcini central-europene” subliniaza Josef Krojer, Director

general al S.I.E. System Industrie Electronic. |
i
i
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Modulele computerizate nu sunt ideale doar pentru Gasiti-va inspiratia pe Sau
o prototipare rapidd; ele oferd, de asemenea, o serie i i

de alte avantaje. sunati la (+40)-31-130 5070.

Pe langd infrastructurile critice din domeniul sanatatii si echi-
pamentele medicale OEM, S.I.E. si congatec isi propun sa
patrunda si pe alte piete din domeniul aplicatiilor de calcul
embedded si edge cu infrastructuri critice, cum ar fi sectorul
financiar si al asigurarilor, utilitatile de apa si energie, tehno-
logia informatiei si telecomunicatiile sau transporturile si
traficul, toate acestea bazandu-se pe sisteme cibernetice
securizate pentru infrastructura lor IT.
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Evolutiile recente determina o crestere rapida

Autori: Eric Wendt si Eric Halvorson
Digi-Key Electronics

In prezent, potentialul abunda in spatiul de automatizare si
control: inainte de pandemia COVID-19, piata era deja
pregatita sa creasca enorm in urmatorii ani. Acum, ca urmare
a perturbarilor pe care pandemia le-a provocat in lantul global
de aprovizionare, se asteapta ca automatizarea sa creasca si
mai rapid, iar varietatea de industrii si aplicatii care ar putea
beneficia de pe urma automatizarii este aproape nelimitata.

A devenit foarte clar ca solutiile de automa-
tizare, cum ar fi robotii, nu vor inlocui
lucratorii sau elimina locurile de munca in
modul in care s-a prezis in primele etape ale
automatizarii. In schimb, vedem acum c&
robotii preiau sarcinile manuale, banale si/
sau repetitive care pot reprezenta un risc de
siguranta pentru angajati sau, mai simplu,
sarcini pe care acestia nu doresc sa le faca.
Acest lucru le permite acelorasi angajati sa
invete noi competente valoroase si s avan-
seze pe treptele profesionale.

De asemenea, automatizarea ajuta compa-
niile sa tina pasul cu oferta si cererea chiar si
atunci cand s-ar putea sa nu existe angajati
umani disponibili pentru a ocupa posturile,
asa cum s-a intamplat in timpul pandemiei.

20

De exemplu, Intel a anuntat ca va construi
n Statele Unite doua noi facilitati complet
modernizate, care vor utiliza automatizarea
pentru a produce cipuri la o rata mult mai
mare decat ar fi posibil daca s-ar baza doar
pe cei 3.000 de angajati pe care intentio-
neaza sa i angajeze.

Sd incepi sa folosesti solutii de automati-
zare si control este mai usor ca niciodata.
lata o privire asupra evolutiilor recente sia
tendintelor care revolutioneaza industria.

DIY

In prezent, cetiteanul obisnuit se simte
mult mai confortabil decat oricand in trecut
in ceea ce priveste utilizarea tehnologiei,
datorita raspandirii telefoanelor inteligente,

a sistemelor de automatizare a locuintei, a
cumparaturilor online si a altor solutii teh-
nologice care sunt omniprezente in intreaga
societate.

In acelasi timp, solutiile de automatizare si
control devin mai usor de utilizat si mai ac-
cesibile, ceea ce permite inginerilor care
nu au abordat niciodata un proiect de au-
tomatizare sa configureze si sa codifice un
dispozitiv automatizat sau sa invete un
robot intr-un limbaj si/sau program pe
care se simt increzatori sa il foloseasca.

Ca urmare a acestor tendinte, multi ingineri
din industrie sunt incantati sa cumpere on-
line produse de automatizare.

Nu este neobisnuit ca acesti ingineri sa
intreprinda un mic proiect intr-un cadru
industrial, invatand singuri prin cercetare
online, analizand resurse de la producatori,
vizionand videoclipuri si multe altele — de
multe ori, ei pot aborda proiecte de
dimensiuni mici sau medii fara niciun fel
de sprijin extern.

Destul de des, companiile adopta automa-
tizarea, in primul rand, pentru siguranta.
Siguranta este de maxima importanta, iar
accidentele angajatilor nu numai ca sunt
costisitoare, dar pot avea un impact asupra
increderii acestora si pot declansa investi-
gatii consumatoare de timp si bani cu orga-
nizatiile de control. Acesta este motivul
pentru care multe companii isi incep initia-
tivele de automatizare cu imbunatatiri in
materie de siguranta si continua de acolo.

Electronica«Azi nr. 5 /2022
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Un exemplu excelent de proiect (minim)
de siguranta care poate fi realizat de unul
singur, cu putina cercetare si efort, este o
perdea opticd de siguranta — un dispozitiv
care proiecteaza fascicule invizibile de
lumina intr-o zona si care incetineste sau
opreste un utilaj sau un proces atunci cand
ceva intrerupe fasciculul. Aceste perdele
sunt excelente pentru multe aplicatii -
sunt destul de simplu de instalat, permit in
continuare accesul la masina si ajuta la
mentinerea sigurantei oamenilor.

Integratori de sisteme

Unul dintre cele mai mari obstacole pentru
proiectele de automatizare la scara mare —
dincolo de gasirea pieselor potrivite care
sunt interoperabile intr-un anumit cadru -
este alegerea lucrurilor adecvate de auto-
matizat. Aici devine cu adevarat esential sa
vd asociati cu un expert in integrarea de sis-
teme care sa va ajute sa identificati zonele
care pot sau ar trebui sa fie automatizate
pentru a ajuta organizatia voastra sa econo-
miseasca timp si bani pe termen lung.

Integratorii de sisteme ofera o valoare
extraordinara clientilor lor. Acestia analizea-
za adesea procesele de productie dintr-o
fabrica si identifica zonele care ar putea fi
fmbunatatite prin automatizare - si apoi
proiecteaza si construiesc echipamente
personalizate, linii de productie, masini si
altele pentru a ajuta acest proces.

De asemenea, sunt parteneri esentiali pen-
tru configurarea si testarea acestor solutii,
pentru integrarea lor in procesele existente,
pentru analizarea timpului si a banilor pe
care o organizatie i-ar putea economisi si
multe altele.

de marcd de calitate.

www.electronica-azi.ro E n m

Un exemplu foarte bun in acest sens este
proiectul de extindere a centrului de distri-
butie a produselor (PDCe - Product Distribu-
tion Center Expansion) al Digi-Key la sediul
nostru din Thief River Falls, Minnesota. Am
colaborat indeaproape cu KNAPP pentru a
proiecta un nou sistem de la zero, pentru a
rezolva problemele, pentru a identifica noi
domenii de oportunitate si multe altele. De
asemenea, vor fi disponibili timp de mai
multi ani dupa finalizarea proiectului pen-
tru a ajuta la formarea angajatilor si pentru
a continua sa perfectionam sistemul.

Automatizarea in cadrul Digi-Key
Digi-Key detine cele maiimportante marci
de automatizare si control care permit rea-
lizarea unor idei la nivel mondial - inclusiv
in propriul nostru depozit.

Digi-Key a inceput sa utilizeze pentru prima
data solutii de automatizare si control in
propriul depozit in urma cu 30 de ani. Pe
masura ce compania a crescut, liderii au rea-
lizat ca automatizarea era un element esen-
tial in extinderea operatiunilor de onorare
a comenzilor - imbunatatirea calitatii, cres-
terea capacitatii si sporirea eficientei.

Eric Wendt este directorul departamentului de automatizare si electricitate, iar Eric Halvorson
este director de marketing pentru parteneriate — programe strategice la Digi-Key Electronics.

Compania Digi-Key Electronics este un lider constant si inovator in industria serviciilor de
inaltd calitate pentru distributia de componente electronice si produse de automatizare la
nivel mondial, oferind peste 13,4 milioane de componente de la peste 2,300 de producdtori

Urmadiriti seria de videoclipuri

Digi-Key “Revolutionizing Automation
accesdnd acest link:
https://www.digikey.com/en/resources/iot-resource-
center/revolutionizing-automation?utm_source=re-
ferral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign
=pressrelease

”

COMPANII

Primul exemplu de automatizare la Digi-Key
a fost utilizarea unui sistem automat de
benzi transportoare, iar de atunci, au fost
introduse o multime de solutii de automa-
tizare suplimentare, bazandu-se chiar pe
componentele pe care le oferim in porto-
foliul nostru de produse: senzori, motoare
si controlere, robotica, cabluri conectoare,
componente de alimentare si multe altele.

Chiar nu exista niciun segment al pietei de
automatizare care sa nu fie pregatit pentru
crestere in urmatorii cinci ani.

La Digi-Key, asteptam cu nerabdare sa
vedem ce produse aduc pe piata furnizorii
de varf in domeniul automatizarii, precum
si sa implementam multe dintre aceste
inovatii in propriile noastre operatiuni pen-
tru a permite scalabilitate si succes in viitor.

= Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

Revolutionizing Automation - Rob
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..asigurati-va ca securitatea
cibernetica se afla pe traseul vostru

Autor: Todd Slack | Business Development

Strategic & Product Marketing

Automotive & Commercial Security IC's

Microchip Technology

Datorita ritmului rapid de dezvoltare a
automobilelor autonome, a fost atins nive-
lul 3 din cele sase niveluri ale sistemelor
avansate de asistenta a conducatorului
auto (ADAS). Modelele actuale ofera deja
soferilor unele functii de conducere de tip
‘hands-off’ si ‘eyes-off’.

(n. red. Nivelul 3 permite soferului sd delege
conducerea vehiculului in anumite situatii
predefinite si pe benzile autorizate. Acest
lucru se poate realiza, de exemplu, pe
autostradd sau in blocaje).
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Cele mai populare exemple includ:

« Waymo™ (Google)

o Super Cruise™ (GM)

» AutoPilot (Tesla)

o ProPILOT Assist® (Nissan)

» DISTRONIC PLUS® (Mercedes-Benz)
» Traffic Jam Assist (Audi)

» Pilot Assist (Volvo)

Desi cresterea automatizarii aduce mult
confort pentru soferi, aceasta vine si cu ris-
cul atacurilor cibernetice. Automobilele
moderne devin “centre de date pe roti’, ceea

ce inseamna ca se confruntd cu aceleasi
probleme de securitate informatica.

Urmatoarea generatie

de vehicule conectate

Acum, masinile sunt conectate mai mult
ca niciodata — conexiunile includ telefoane
inteligente care utilizeaza Bluetooth® pen-
tru a conecta un apel telefonic la difuzoa-
rele masinii, conexiuni celulare care ape-
leaza asistenta rutierd, utilizare Wi-Fi® pen-
tru actualizari OTA (Over the Air) sau chiar
conectarea unui EV (vehicul electric) laun
incarcator comercial. Toate aceste conexi-
uni ofera o zona de atac pentru infractorii
cibernetici.

Proiectantii de automobile trebuie sa ia in
considerare modul in care pot reduce
aceste riscuri de securitate. In prezent, in
fiecare vehicul se afld zeci de unitati de
control electronic (ECU), care colecteaza
date de la senzori si iau decizii.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022



Proiectantii trebuie sa adauge securitatea
cibernetica la siguranta functionald a
fiecarui ECU. Cea mai buna strategie pen-
tru a garanta atat siguranta, cat si securi-
tatea cibernetica in vehicule este adop-
tarea unei abordari la nivel de sistem. Daca
hackerii pot exploata deficientele de secu-
ritate, existd riscul ca siguranta soferului sa
fie compromisa.

Autonomous Vehicles

| Urmatoarea generatie de vehicule conectate

De aceey, este esential sd se valideze actuali-
zarile OTA inainte de a permite instalarea lor.

Timp de multi ani, comunicatia intre
unitdtile de comanda electronicd (ECU) ale
autovehiculelor s-a realizat prin intermediul
retelei de control (Controller Area Network
— CAN bus). Dezavantajul in acest caz este
lipsa de atentie acordata securitatii.

Aceasta etapa este urmata de autentificarea
mesajelor, ambele depinzand de o stocare
cu adevarat sigura a cheilor.

Ideal ar fi ca o solutie de securitate pentru
autovehicule sa se bazeze pe addugarea de
noi niveluri de caracteristici de securitate,
mai degraba decat pe reproiectarea com-
pleta a tuturor componentelor electronice.

© Microchip Technology

Partially

Highly

Automated Automated

m Cele sase niveluri de automatizare AV (vehicul autonom).

Factori determinanti ai pietei de
securitate pentru automobile

Avand in vedere numarul mare de unitati
ECU si unitati centrale de procesare (CPU)
din masinile de lux de astazi, acestea pot
contine cu usurinta pana la 100 de milioane
de linii de cod. Acest lucru face ca vehicu-
lele sa depinda foarte mult de software
pentru a detecta, controla si lua decizii.
Atacurile cibernetice impotriva vehiculelor
trec, de obicei, prin interfetele wireless, cum
ar fi Bluetooth, Wi-Fi si celulare.

CAN FD (Flexible Data-rate) ofera octeti
suplimentari de sarcind utila, permitand
adaugarea de CAN MAC (Message Authen-
tication Codes).

De asemenea, conectivitatea Ethernet isi
face acum loc in sectorul auto si exista o
experienta bogatd in ceea ce priveste modul
de securizare a acestor retele.

Asigurarea securitatii unui sistem hardware
incepe, de obicei, cu o initializare securizata.

m Placa TA100 cu soclu SOIC cu 14-pini.

www.electronica-azi.ro u n m

Proiectantii de automobile trebuie sa
protejeze mai multe zone de atac
Oamenii sunt familiarizati cu telefoanele
inteligente si computerele si stiu cat de
des trebuie actualizate pentru a remedia
vulnerabilitdtile de securitate. Automobi-
lele pot fi considerate ca fiind cele mai so-
fisticate dispozitive Internet of Things (loT)
de consum. Acestea au o zond vulnerabild
la atacuri, similard cu cea a telefoanelor
inteligente si a computerelor, astfel incat
fiecare suprafatd de atac trebuie sé fie
apdratd in permanenta.

Cele mai bune practici pentru producatorii
de echipamente originale de automobile,
atunci cand incearcd sa ofere securitate
cibernetica, constau in a se asigura ca este
incarcat si rulat doar software-ul autorizat
—acest lucru este cunoscut sub numele de
operatiune de initializare securizata. Din
zecile de ECU-uri care dialogheaza cu me-
sageria electronicd, numai cele autorizate
sunt permise. Aceste mesaje sunt auten-
tificate cu ajutorul algoritmului AES (Ad-
vanced Encryption Standard - Standard de
Criptare Avansatd) care utilizeaza un cod
de autentificare a mesajelor bazat pe cifru
bloc (CMAC). Inainte de a li se permite sa
modifice orice continut, semnaturile de
actualizare a firmware-ului sunt verificate
criptografic. Chiar si traficul din cadrul
fiecdrei retele electronice ar trebui sa fie
inspectat pe fiecare port. Acest lucru este
esential pentru a se asigura ca sunt permise
doar pachetele valide. >
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Securitate cibernetica

O abordare pentru securizarea

intregii masini: De la initializare

pana la sistemul conectat

Microchip oferd solutii pentru securitatea
ciberneticd a automobilelor si pentru initia-
lizare securizatd, care permit rularea doar a
continutului autentificat. Acest lucru este
asigurat de circuitul integrat de securitate
CryptoAutomotive™, TrustAnchor100 (TA100).

Pentru a evita ca proiectantii sa fie nevoiti

sa

isi reproiecteze intregul sistem, acest

modul extern de securitate hardware (HSM
— Hardware Security Module) oferd multiple
caracteristici de securitate:

Boot securizat

Autentificarea mesajelor CAN
Autentificarea sistemului de manage-
ment al bateriei si a modulelor pentru
vehicule electrice (EV)

Criptarea mesajelor cu TLS (Transport
Layer Security)

Suport pentru autentificare Wireless
Power Consortium Qi® 1.3

Verificarea criptografica a sursei
producatorului de module

In comparatie cu reproiectarea unui nou
microcontroler pentru a adauga functii de
securitate, abordarea Microchip economi-
seste atat costuri, cat si timp de proiectare.

Modificarile aduse codului microcontrole-
rului vor avea un efect redus asupra clasi-
ficarilor de siguranta functionala ale micro-
controlerului gazda.

TA100 vine deja programat cu caracteris-
tici de securitate, ceea ce permite invata-
rea rapidd a acestuia fara ajutorul unui
expert in securitate cibernetica.
Modificarile codului microcontrolerului
sunt minore, reducand riscul proiectului.

Aceste tipuri de inovatii faciliteaza obti-
nerea securitatii cibernetice in proiectarea
automobilelor, contribuind la accelerarea
n sigurantd a procesului de tranzitie catre
vehicule autonome.
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Farnell prezints seria de
osciloscoape de la Keysight
InfiniiVision 3000G X

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente, produse si solutii
electronice, a anuntat disponibilitatea in stoc a noii serii X de osciloscoape de la
Keysight — InfiniiVision 3000G.

Disponibile pentru expediere rapida catre baza globala de clienti Farnell, seria de
osciloscoape 3000G X combina o utilizare excelenta cu un set de instrumente
imbunatatite pentru a diagnostica diverse anomalii de semnal intr-o gama larga
de industrii, de la cea auto si energetica la cea aerospatiald si de aparare.

Viteza formei de unda, care se afla la cel mai inalt nivel din industrie si noile caracte-
ristici standard imbundtatite ale produsului il diferentiaza in mod competitiv de alte
osciloscoape disponibile pe piata. Rdspunzand asteptarilor de utilizare care sunt
acum obisnuite la osciloscoapele Keysight, modelul 3000G vine standard cu un set
de caracteristici de top in clasa sa, care anterior erau disponibile doar ca optiuni la
modelul 3000T. Clientii au acum acces la un set de instrumente imbunatatite care
permit identificarea si diagnosticarea rapida a problemelor de semnal. Modelul
3000G ofera, de asemenea, histograme de forma de unda si masuratori care, anterior,
erau disponibile doar pe osciloscopul InfiniiVision seria 6000X.

Osciloscopul de ultima generatie 3000G X-Series, care este acum in stoc pentru
livrare rapida la Farnell, este dotat cu caracteristici cheie, inclusiv:

« Gama larga: Seria 3000G X are o latime de banda cuprinsa intre 100MHz si 1GHz
si este disponibila in optiunile cu doua si patru canale. Modelele de osciloscop cu
semnal mixt (MSO) oferd inca 16 canale digitale

« Integrare de instrumente 7-in-1:1n plus fata de un set de instrumente mult mai
larg ca dotare standard, seria 3000G X de osciloscoape include, de asemenea, un
voltmetru, un analizor logic/MSO, un analizor de protocol, un generator de forme
de unda, un analizor de raspuns in frecventa si un contor/totalizator de 8 cifre.

« R&D / Depanare: Utilizatorii pot identifica rapid si usor problemele evazive cu
ajutorul noilor caracteristici de histograma, testare a mastilor, testare a limitelor
de madsurare si suport pentru analizorul de raspuns in frecventa (FRA).

« Proiectare si testare seriala la viteza redusa: Declansare si decodare protocoale
I2C, SPI, UART, I2S si USB PD disponibile ca standard pentru a satisface o gama larga
de protocoale de bus.

James McGregor, Director Global al departamentului de testare, unelte si consuma-
bile de productie la Farnell, a declarat: “Keysight are o reputatie globald binemeritatd
pentru aducerea pe piatd a unei tehnologii inovatoare in materie de osciloscoape si sun-
tem incdntati sd addugdm noua serie 3000G X la portofoliul nostru extins de produse.
Noua serie de osciloscoape include in mod standard cele mai bune caracteristici din clasa.”

Seria 3000G X oferd, de asemenea, o solutie accesibila pentru managerii de labo-
rator care doresc sa introduca in laboratoarele lor echipamente de nivel industrial
si usor de utilizat.

Noua serie de osciloscoape InfiniiVision 3000G X de la Keysight este disponibila
acum la Farnell in EMEA, Newark in America de Nord si element14 in APAC.

= Farnell | https://rofarnell.com
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WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT

TAILORED TO YOUR NEEDS.

Custom & Standard Terminal Blocks
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Embedded World

Hall 2, Booth 110

Wiirth Elektronik Terminal Blocks

In addition to a portfolio of more than 2000 standard articles, Wiirth Elektronik offers Highly customized products
various possibilities to tailor the products to your specific requirements. Person- Over 2000 standard articles

alized modifications of standard terminal blocks are available for small to medium Available from stock without MOQ
quantities within a few days as a special service. Fully customized products in high Personalized modifications of
quantities are possible within a few weeks. In house design, tooling and prototyping standard parts for small quantities
ensures all customer specific requirements are met. « Fast delivery

Color & printing possibilities with
For further information, please visit: www.we-online.com/TBL MOQ for mass production
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printf, “
Si alte povest

ust”-Flash

despre depanare

In anii '90, existau practic doua solutii bazate pe instrumente
pentru depanarea software-ului incorporat in hardware-ul
real: “Debuggerul monitor’, adica o ‘bucata’ de software
care era programata in memoria sistemului embedded si
care reactiona la solicitarile unui software de depanare din
exterior si“Emulatorul in-circuit’, o piesa hardware (de mari
dimensiuni) care inlocuia si emula microcontrolerul/procesorul
aflat in hardware-ul tinta prin adaptare.

4

SYSTEM

Autor: Erol Simsek | CEO
iSYSTEM

Solutia depanatorului ‘monitor’ era ieftind
siindeplinea functiile de depanare de baza;
solutia emulatorului in circuit era foarte
scumpa, greu de utilizat, iar adaptarea era
adesea nesigura si predispusa la erori. Tn
schimb, dezvoltatorul primea transparenta
totald si acces la toate magistralele micro-
controlerului/procesorului. Atat mdsurdto-
rile de sincronizare, cat si analiza de acope-
rire a codului erau deja posibile la acea
vreme. Cu toate acestea, producatorii de
semiconductori trebuiau sa dezvolte un

Emularea
in circuit la
sfarsitul
anilor 1980

©iSYSTEM
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asa-numit cip de emulare special, cu pini
suplimentari in acest scop. Un factor eco-
nomic esential pentru toti cei implicati.

Miniaturizarea crescanda a semiconducto-
rilor si introducerea interfetelor de depa-
nare pe cip au avut un mare impact asupra
arhitecturii unui depanator ca instrument
de dezvoltare in sine. Din ce in ce mai
multe func- tionalitati care erau realizate
anterior in hardware erau acum imple-
mentate in software. Mediile de dezvol-
tare si software-ul de depanare au devenit

mai puternice, iar hardware-ul mai mic, cu
performante din ce in ce mai mari in ceea
ce priveste latimea de banda si viteza. Cu
toate acestea, cazurile de utilizare de baza
ale depanadrii sunt aceleasi si astdzi.

Depanatorul hardware in dezvoltare
De la printf la “just” flash la puncte de in-
trerupere (breakpoints), ceasuri in timp
real si‘step over; iatd cum ati putea descrie
pe scurt depanarea. In principiu, depana-
rea este utilizatd pentru dezvoltare si de-
panarea defectiunilor in dezvoltarea de
drivere, instalarea placii/hardware, proce-
sele de pornire si multe altele ca metoda
standard pentru dezvoltarea “low-level’,
adica legata de hardware.

Un depanator este utilizat pentru a afisa
software-ul pe un hardware tintd, pentru
a incepe executia sau pentru a o stopa
intr-un anumit punct al codului prin inter-
mediul unui punct de intrerupere, pentru
a verifica zonele de memorie si registrii sau
pentru a le manipula pentru testare, pen-
tru a citi stiva de apeluri si asa mai departe.

Din punct de vedere aplicativ, depanarea
este simpla si usor de inteles.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022



De cele mai multe ori, nu avem suficient
timp sd ne ocupam intensiv de depanatorul
propriu-zis pentru a descoperi eventual
“Sfantul Graal al depanarii’, caracteristici
suplimentare care ar putea, in cele din
urmd, sa economiseasca mult timp in de-
panare si testare. De exemplu si in acest
context, o tehnica subestimatd este trasa-
rea (tracing). Aceasta oferd informatii des-
pre executia software-ului fara a afecta
comportamentul in timpul executiei. Dez-
voltatorul obtine astfel o imagine reala a
executiei software-ului pe hardware. Pot fi
descoperite erorile si blocajele care apar
sporadic in software. Acesta este doar un
exemplu din numeroasele cazuri alter-
native de utilizare a unui depanator.

Microcontrolere, procesoare si SoC-uri
Evolutia depanarii a fost insotita de minia-

Depanarea hardware — activitatea zilnicd
a unui dezvoltator de software embedded

©iSYSTEM

complexitatii si a vitezei acestora. In ultimii
15 ani, industria embedded, in special in-
dustria auto, a introdus numeroase functii
suplimentare in produsele sale pentru a res-
pecta reglementdrile actuale si viitoare in
materie de mediu, pentru a reduce numarul
de accidente auto in general, pentru a dez-
volta si produce vehicule mai eficient prin
distribuirea functionalitatilor in mai multe
unitati de control electronic (ECU) in loc sa
dezvolte un ECU dedicat fiecarei functii si
pentru a se diferentia de concurentd. Pentru
a realiza toate acestea, industria automo-
bilelor avea nevoie de producatori de semi-
conductori care sa le indeplineasca cerintele
prin dezvoltarea si producerea de micro-
controlere mai compacte si mai rapide.

Asa au luat nastere microcontrolerele ‘mul-
ticore’ embedded, controlere cu doud sau

LABORATOR

Trecerea de la arhitecturi cu un singur nucleu
la arhitecturi multinucleu in ECU a venit cu
noi provocari pentru toata lumea. Furnizorii
de instrumente software embedded s-au
confruntat cu noi probleme, de la cum sa
acceseze cu usurinta toate nucleele unui
ECU multicore pana la cum sa distribuie
software-ul embedded si mostenit pe dife-
rite nuclee care sa ruleze cel mai eficient,
mentinand in acelasi timp performante
ridicate. Modul traditional de dezvoltare a
software-ului incorporat era deja pus sub
semnul intrebadrii la acest nivel.

Odaté cuintroducerea platformelor de calcul
de fnaltd performanta si a sistemelor cu mai
multe nuclee, se folosesc acum arhitecturi
de procesoare si mai complexe pentru dez-
voltarea de aplicatii foarte sofisticate. Ce rol
mai joacd aici depanarea? In principiu,
rdmane cu elementele de baza. Pe langa
componentele flash interne ale unui micro-
controler, trebuie operate si componentele
flash externe ale SoC-ului. Depanatoarele
ajuta mai intai la controlul procesului de
pornire si apoi, in etapa urmdtoare, la exa-
minarea indeaproape a partilor individuale
sia nucleelor acestor procesoare, precum si
a software-ului care ruleaza pe astfel de dis-
pozitive. Pe langa functiile standard de
depanare si datoritd complexitatii tot mai
mari a acestor sisteme software, se utili-
zeazd din ce in ce mai des optiuni de analiza,
cum ar fi analiza sincronizarii, profilarea
functiilor sau mdsurarea sarcinii unitatii

turizarea semiconductorilor, de cresterea  mai multe nuclee. centrale de procesare (CPU) (figura3). »
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Analizatorul winIDEA de la iSYSTEM; in stdnga obiectele
inregistrate si in dreapta corelatia lor temporald.
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Conditiile prealabile pentru acest demers
presupun existenta unor interfete de urma-
rire (trace interfaces) pe semiconductorul
utilizat si a unui depanator corespunzator
al carui software implementeaza astfel de
functii.

Evolutiile tehnice din industria semicon-
ductorilor schimba procesul de dezvoltare
a software-ului si, la randul sau, depana-
torul, ca instrument fundamental, devine
un instrument de proces.

Procese de dezvoltare

de software si standarde

Echipe de dezvoltare distribuite, o baza de
cod din ce in ce mai complexd, cerinte func-
tionale din ce in ce mai mari, standardizare
si presiunea timpului: chiar si in dezvolta-
rea de software embedded, provocarea
de a aduce pe piata un produs fiabil si
sigur in cel mai scurt timp posibil poate fi
indeplinitd doar cu un grad mai mare de
abstractizare si automatizare.

Requirements

Traceability

Timing Model Verification
and Optimization

Software-Development & Debug,
Flash, Timing-, Coverage-,

Astfel, dezvoltatorul are posibilitatea de a
urmari executia software-ului care ruleaza.
In acest scop, starea programului poate fi
inspectatd, iar executia programului poate
fi oprita in anumite conditii. Acest lucru se
face cu o influentd minima sau deloc asupra
software-ului testat. Solutiile profesionale
de depanare permit, in plus, inregistrarea in
timp real a proceselor din software (tracing),
inregistrarea timpilor de executie in inter-
valul ciclurilor de ceas, precum si evaluarea
partilor procesate ale software-ului relevan-
te pentru testare (code coverage).

Pentru ca un client sd poata utiliza in mod
flexibil toate aceste functionalitati, produ-
catorii de depanatoare ofera interfete ge-
nerice (API-uri) care permit integrarea aces-
tor instrumente in procesul de dezvoltare
si testare al clientului (figura 4). Aceste
interfete trebuie sa fie adecvate pentru re-
zolvarea unei mari varietati de sarcini (dez-
voltare, testare, verificare si validare de
software si hardware).

%

Performance-Analysis

Prin urmare, instrumentele de dezvoltare in
sens clasic trebuie sd fie mai versatile ca
niciodata. Folosit anterior exclusiv de catre
expertii in microcontrolere ca instrument
de dezvoltare legat de hardware, un depa-
nator poate fi intalnit acum din ce in ce mai
des intr-o mare varietate de situatii de dez-
voltare de software. Depanatorul reprezinta
in continuare conexiunea cu hardware-ul
tinta real prin intermediul interfetelor de
depanare standard, cu scopul de a dezvolta
si testa software-ul incorporat cat mai
aproape posibil de hardware-ul real. Pe
langa simpla interfatare cu un hardware
tintd, depanatoarele oferd functionalitati de
depanare mai avansate, inclusiv capabi-
litati de testare.

28

On-Target Analysis

Standardul in acest caz este suportul lim-
bajelor de programare (C, C++, C#, Java
etc.) si de scripting (Python etc.) pentru
“controlul de la distanta” al instrumentului
de dezvoltare de la o altd aplicatie (de
asemenea, specifica clientului). Practic,
anumite parti ale procesului pot fi astfel
automatizate atat in timpul dezvoltarii, cat
si al testarii.

In plus, depanatoarele actuale ofers asa-
numitele functionalitati “mini-HIL" (hard-
ware-in-the-loop, module de masurare si
de stimulare pentru teste) pentru a genera
sau masura semnale digitale si analogice,
inregistrand si coreland in acelasi timp
executia programului.

SYSTEM

Acest lucru face posibila testarea foarte ap-
roape de realitate si cat mai devreme posi-
bil in timpul dezvoltarii software-ului. Totul
realizat din mediul cunoscut, aproape “din
mers” si fard a invata o noua metodologie.

Un caz tipic de utilizare a acestor interfete
flexibile pentru automatizarea testelor
este integrarea continua (Cl — Continuous
Integration). Cl sprijina dezvoltarea si tes-
tarea agila/distribuitd a software-ului prin
integrarea modificarilor sau a codului nou
creat de catre dezvoltatori intr-un depozit
partajat cu echipa, la intervale scurte de
timp. Existd mai multe servere de integrare
continua adecvate in acest scop, cum ar
fi Jenkins, GitLab, TeamCity, CircleCl sau
GitHub Actions.

Odata cu integrarea, o serie rapida si
foarte automatizata de pasi — numita
“pipeline” — este declansata prin inter-
mediul unui software Cl gazduit intern
sau in cloud.

/ System Test

Q%
SYSTE

Integration Test

Unit Test

©SYSTEM

in prezent, depanatoarele oferd API-uri care realizeazd procesele de dezvoltare
si testare cu tranzitii usoare si automatizate ale instrumentelor.

De obicei, pipeline-ul include si combina
compilarea, analiza statica, testele unitare si
de sistem. Depanatorul clasic devine astfel
un instrument de testare pentru verificarile
pe hardware-ul real. In general, software-ul
poate fi, de asemenea, supus unor teste ex-
tinse pe o platforma PC, independent de
hardware-ul tintd. Cu toate acestea, nu toate
erorile potentiale sunt detectate in mediile
simulate: de exemplu, de multe ori, periferia
hardware necesard nu este disponibila sau
aplicatia nu se comporta la fel ca pe hard-
ware-ul real, comportamentul de sincroni-
zare este diferit sau compilatorul incrucisat
genereazd un cod obiect specific tintei si,
prin urmare, nu acelasi cod ca cel al compi-
latorului utilizat pentru mediul de testare.
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Prin urmare, este logic sa se testeze cat mai
aproape posibil de hardware-ul real intr-un
stadiu incipient pentru a se asigura func-
tionarea corectd a produsului final, precum
si comportamentul exact al aplicatiei in
ceea ce priveste sincronizarea.

Standardele de siguranta, cum ar fi
1S026262 5i DO-178C, au o influenta asupra

Pipeline-ul unei
infrastructuri de
integrare continud
cu constructie,
analize statice,
teste unitare, teste
de sistem si, in final,
un produs livrabil.

M)

Results

LABORATOR | Depanare hardware & software

independente, sau suite de instrumente de
referinta care sprijind clientul in realizarea
dovezii de corectitudine.

Metodele descrise mai sus pentru automa-
tizarea procedurilor de testare cu ajutorul
depanatoarelor sunt foarte potrivite pentru
implementarea unor astfel de procese de
calificare a instrumentelor.

O comunicare continua si deschisa intre
toate partile implicate in aceste evolutii
este cheia succesului. In prezent, clientii nu
mai doresc sa cumpere instrumente, ci sa
le utilizeze oricand si oriunde sunt nece-
sare.Vor apdrea noi modele de afaceri pen-
tru dezvoltarea de software embedded si
testarea de software, in care instrumentele,

Download

©SYSTEM
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Developer

domeniului de aplicare functional al instru-
mentelor si asupra furnizarii dovezilor de
corectitudine a acestor functii cdtre client.
In special in domeniul aviatiei, producatorii
de instrumente au fost obligati sa coope-
reze de ceva timp in privinta calificarii in-
strumentelor — dar si mai recent in industria
auto, cu 15026262. In acest scop, produca-
torii de instrumente trebuie sa creeze opti-
uni de verificare a corectitudinii functionale
ainstrumentelor utilizate in raport cu cazuri
de utilizare specifice. Acestea pot fi masuri
organizatorice, de exemplu, audituri exter-
ne ale procesului de dezvoltare sau certifi-
carea instrumentelor de catre parti terte
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Code Repository

Concluzie

Depanatorul se transforma din ce in ce
mai mult intr-un instrument de proces.
Functiile de baza ale unui depanator fsi
gasesc aplicarea obisnuita si sunt comple-
tate de functii de analiza puternice.

Complexitatea crescandad a software-ului,
numarul mare de instrumente software si
hardware utilizate in dezvoltarea software-
ului propriu-zis si interdependentele dintre
acestea determind nevoia de transfer de
cunostinte si servicii de consultanta intre
producatorii de instrumente, furnizorii de
cipuri si clienti.

~ FSYSTEN

Release

transferul de cunostinte si consultanta vor
fi un produs comun si, in cele din urma, un
serviciu. La fel ca in industria software,
modelul de afaceri prin abonament este
cel mai potrivit pentru dezvoltarea si tes-
tarea globala a software-ului embedded.

Despre autor:

Erol Simsek este CEO al iSYSTEM, o com-
panie privata care dezvolta si produce in-
strumente si solutii pentru dezvoltarea si
testarea software-ului embedded.

m iSYSTEM
www.isystem.com
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Pentru constructorii de dulapuri de comanda si integratorii de sisteme,
provocarea consta in modul in care sa integreze noile tehnologii lloT in
abordarile existente sigure, fiabile si rentabile. Acest articol analizeaza
trei modalitati prin care constructorii de dulapuri de comanda pot
integra Industrie 4.0 in instalatiile de productie.

Autor: Simon Meadmore | Director Global IP&E | Farnell

ST

Industrie 4.0 promite o schimbare radicala
in ceea ce priveste eficienta productiei in-
dustriale si a automatizarii. Pe langa faptul
ca ofera o mai mare flexibilitate, evenimente
precum pandemia COVID-19 au atras
atentia asupra abilitatii unei organizatiide a
se adapta si de a satisface cererea cu o forta
de munca aflata la distanta. Prin adoptarea
automatizarii fabricilor, intreprinderile de
toate dimensiunile pot merge dincolo de
simpla imbunatatire a productiei si a
eficientei operationale pentru a crea un
mediu de lucru mai sigur, contribuind in
acelasi timp la un viitor mai durabil.

Alegeti automate programabile (PCL)
compatibile cu Ethernet pentru o retea
pregatita pentru lloT

Tehnologia de retea joaca un rol central in
dezvoltarea sistemelor care functioneaza
intr-un cadru Industrie 4.0, deoarece ofera
mijloacele de implementare a unor servicii
precum controlul de la distantd si monitori-
zarea si gestionarea performantelor bazate
pe cloud. Un nivel de retea este de mult
timp esential pentru integrarea sistemelor
industriale, dar in mod traditional s-a con-
centrat pe interactiunea locala. De exemplu,
mai multe controlere logice programabile

= E Electro

(PLC) pot utiliza un fieldbus, cum ar fi Modbus
sau Profibus, pentru a face schimb de
informatii pe toatd lungimea unei linii de
productie. Fieldbus-urile conventionale au
o rata de date relativ scazuta si nu accepta
construirea de retele complexe si conexiuni
la cloud. Aceste provocari pot fi depdsite cu
Ethernet, care oferd viteze mult mai mari si,
in mod decisiv, abilitatea de a rula mai multe
protocoale pe reteaua fabricii. Profibus,
Modbus si alte magistrale de camp cu suport
TCP/IP pot utiliza aceeasi retea centrala si, in
acelasi timp, permit conexiuni la sistemele
de back-office si la cloud pentru compatibili-
tatea cu principiile Industrie 4.0.
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Constructorii de panouri de comanda pot
selecta PLC-uri si controlere care se potin-
tegra intr-un mediu compatibil cu Ethernet,
deoarece un numar tot mai mare de PLC-uri

sunt acum echipate cu interfete Ethernet
pentru a le oferi acces imediat la aplicatiile
Industrie 4.0.

Un exemplu este Modicon TM221CE16T de
la Schneider Electric: un PLC avansat care
ofera conectivitate Modbus TCP prin inter-
mediul conexiunii Ethernet. Pentru a asigura
interfata om-masina pentru operatorii care
lucreaza in productie, Siemens ofera pro-
duse cum ar fi unitatea HMI cu ecran tactil
6AV2123-2GB03-0AX0. Aceasta suporta
Profinet si Modbus TCP, printre alte proto-
coale, pentru a se asigura ca poate func-
tiona cu o gama larga de PLC-uri.

Adaugati senzori inteligenti: ochii si
urechile automatizarii industriale
Constructorii de panouri de comanda si in-
tegratorii de sisteme pot profita de o noua
generatie de senzori care pot fi plasati prac-
tic oriunde si nu trebuie sa fie conectati di-
rect la terminalele analogice NPN/PNP ale
PLC-urilor. Senzorii inteligenti pot utiliza
atat tehnologii de retea fara fir, cat si cu fir,
ceea ce face posibila receptionarea sem-
nalelor de oriunde din interiorul si chiar din
afara unei fabrici. In fabricile moderne, sen-
zorii inteligenti pot fi folositi ca instrumente
principale de colectare a datelor in cadrul
sistemelor lloT (Industrial Internet of Things),
furnizand inginerilor date in timp real pen-
tru a sprijini monitorizarea starii de functio-
nare, ceea ce ajuta la reducerea timpului de
oprire si la prevenirea defectiunilor costisi-
toare ale echipamentelor.

Un exemplu de senzor wireless este emi-
tatorul XIOT11SExx de la Telemecanique,
care detecteaza schimbarile de stare ale
unui intrerupator contact. Acesta raportea-
za modificarile la distante de panala 50 km
printr-un gateway Sigfox. De acolo, infor-
matia poate fi directionata catre orice
computer sau PLC care trebuie sa monito-
rizeze acel echipament. Rezultatul este o
extindere uriasa a gamei de control pe
care o pot efectua una sau mai multe
masini industriale.
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Astfel, un utilaj nesupravegheat poate
trece in modul de siguranta daca schim-
barea starii implica o incalcare a securitatii
intr-un perimetru exterior.

Omron E3Z-LL81 2M OMS este un senzor
fotoelectric care utilizeaza un laser incor-
porat pentru detectarea prezentei si este
proiectat sd se conecteze direct la un PLC
utilizand o interfatd analogica NPN/PNP.
Acest design ofera o rezolutie si perfor-
mante imbunatdtite intr-o gama larga de
medii de productie. Fasciculul ingust poate
detecta spatii minuscule intre obiectele de
pe o linie de produse si nu este afectat in
mare mdsurd de prezenta prafuluiin aersi
de schimbarile de reflexie pe mdsura ce un
produs se deplaseaza prin campul vizual.
Prin intermediul unei interfete digitale, cum
ar fil/O-Link, senzorii nu se limiteaza doar la
transmiterea datelor catre PLC-uri intr-un
format digital. Ei pot, de asemenea, sa
reactioneze la comenzi. Acest lucru con-
tribuie la dezvoltarea de senzori inteligenti
care contin algoritmi de control proprii.
Dispozitivul SPAE-P10R-Q3-PNLK-2.5K de la
Festo nu se limiteaza la efectuarea de
masuratori, i are incorporata o procesare a
semnalului pentru a verifica presiunea
madsurata in raport cu nivelurile de prag pro-
gramabile. Reactionand doar la schimbarile
importante de presiune, un astfel de senzor
inteligent scuteste PLC-ul de verificérile de
prag, oferind o capacitate suplimentara
pentru functii de control mai avansate.

Utilizare sporita a tehnologiilor
inteligente de actionare

Dispozitive, precum SPAE-P10R-Q3-PNLK-
2.5K, pot permite, de asemenea, utilizarea
unor tehnologii de actionare mai inteligente
pentru a optimiza functionarea sistemelor
pneumatice si pentru a imbunatati precizia
sistemelor pick-and-place. In mod traditio-
nal, pneumatica s-a bazat pe controlul me-
canic.Imbuntatirea inteligenta a sistemelor
de aer comprimat reprezinta cel de-al
patrulea pas spre Industrie 4.0. Colectarea
datelor de proces de la supape, cilindri si
unitati de preparare a aerului, care anterior
erau “neinteligente’, poate ajuta la debloca-
rea unor informatii care duc la reducerea
timpilor de nefunctionare, la cicluri mai rapide
si la o productivitate generala mai mare.

Similar, mecanismele de actionare a mo-
toarelor devin mai inteligente, addugand
functii precum algoritmi de configurare
inteligenta pentru a facilita integrarea sis-
temelor. Un exemplu este convertizorul de
frecventd ACS355-03E-03A3-4 de la ABB.
Driver-ul poate suporta pana la opt
secvente prestabilite de operatiuni, fiecare
dintre acestea putand fi creatd in cateva
minute cu ajutorul unui instrument bazat
pe computer si fara ca driver-ul sa fie ali-
mentat. Inteligenta incorporatd reduce
nevoia de control direct prin PLC, iar
functiile de siguranta, cum ar fi oprirea cu-
plului, ii ajuta pe integratorii de sisteme sa
respecte cele mai recente directive privind
utilajele si, in acelasi timp, sa isi alinieze
proiectele la principiile Industrie 4.0.

Caracteristicile de siguranta sunt proemi-
nente in invertorul de frecventa Mitsubishi
FR-D700, care isi monitorizeaza in mod
activ propria sigurantd functionald si starea
componentelor interne, cum ar fi ventila-
toarele si condensatorii. Actualizarile pe
care le ofera cu privire la acesti factori ii
ajuta pe operatori sa programeze intre-
tinerea in momentele cele mai convena-
bile. Acesta mentine siguranta chiar si in
cazul intreruperilor de energie electrica
prin utilizarea energiei regenerative din
cadrul electronicii de putere pentru a efec-
tua deceleratia controlatd a motorului.

Concluzie

Calea catre Industrie 4.0 nu trebuie neaparat
sd presupuna o perturbare majora. Produ-
sele care suporta o introducere facila in
Industrie 4.0 reprezinta cea mai buna cale
de urmat, iar ajutorul este la indemana.
Distribuitorii globali, precum Farnell, sunt
bine echipati pentru a oferi inginerilor ser-
vicii profesionale si asistentd tehnica care sa
ajute constructorii de panouri de comanda
si integratorii de sisteme sd gaseasca cele
mai bune modalitati de adoptare a tehnolo-
giilor inteligente de fabricatie.

= Farnell
https.//rofarnell.com

S§ Farnell
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APLICATII AUTO
A%B

Software over the A%B
Cum schimba jocul
AZB pentru SOTA

in aplicatii auto /

Software over the air (SOTA) se impune rapid ca o necesitate
vitala pe care producatorii OEM de automobile trebuie sa o
dezvolte si sa o implementeze. Abilitatea de a actualiza
modulele, de a oferi asistenta clientilor si de a monetiza
caracteristici suplimentare face ca abordarea SOTA sa fie o
propunere atractiva.

Acest articol analizeaza de ce a aparut SOTA in mediul auto,
cum poate fi implementata si cum poate fi utilizata tehnologia
A2B® pentru a implementa SOTA in retelele audio si de

infotainment.

Autori: JoeTriggs | Director de proiectare
Jagannath Rotti | Director de inginerie

Karthik Radhakrishna | Inginer de software
Danny Ko | Arhitect de sisteme

Analog Devices

ANALOG
DEVICES

Introducere

Daca un consumator ar trebui sa clasifice
complexitatea software a bunurilor sale,
care ar fi primul pe lista? Laptopul? Telefo-
nul inteligent? Consola de jocuri? Faptul ca
autovehiculul, care se afla pe aleea sa,
depaseste, cel mai probabil, oricare dintre
aceste dispozitive cu un ordin de marime
poate fi o surpriza. O masind moderna
medie dispune de panad la 150 de unitati de
control electronic (ECU) care ruleaza pana

32

la 100 de milioane de linii de cod. In
comparatie, avionul de lupta F-35 are mai
putin de 25 de milioane de linii de cod, sis-
temul de operare Android mai putin de 15
milioane de linii de cod, iar Google Chrome
mai putin de 10 milioane de linii de cod.!

Abundenta de software care apare in apli-
catiile pentru automobile necesita o metoda
de conservare si control a nenumaratelor
versiuni si revizuiri de software prezente in
tot vehiculul. Beneficiile pe care le obtine

un producator de automobile, sau OEM,
care utilizeaza actualizarile SOTA pot varia
de la remedierea unor probleme minore
ale vehiculului pana la raspunsul la dezas-
tre naturale. Tesla a demonstrat una dintre
cele mai recunoscute aplicatii ale actuali-
zarilor SOTA ca raspuns la uraganul Irmain
septembrie 2017.1n contextul in care furtu-
na se abatea asupra statului Florida (SUA),
Tesla a raspuns la solicitarile clientilor prin
emiterea unei actualizari SOTA pentru a
debloca o autonomie suplimentara a vehi-
culelor sale, pentru a ajuta proprietarii care
incercau sa se deplaseze in siguranta din
calea uraganului iminent.? Alte OEM-uri au
avut lacune in functiile SOTA ale vehicule-
lor lor expuse, ceea ce a dus la daune ale
reputatiei lor si la pierderea increderii con-
sumatorilor.

Avand in vedere ca megatendintele emer-
gente, cum ar fi electrificarea vehiculelor
si autonomia automobilelor, sporesc si mai
mult numarul de calculatoare si de linii de
cod din vehicule, importanta asigurarii
unor capabilitati SOTA solide si eficiente in
fiecare zona a vehiculului este, de aseme-
nea, in crestere accelerata.

ECU-urile fac parte din peisajul auto de
cand un microcontroler a fost folosit pen-
tru prima data pentru a controla sincroni-
zarea aprinderii bujiilor la un Oldsmobile
Toronado® din 1977.
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Primele implementari ale actualizarilor de
software necesitau scoaterea ECU-ului din
vehicul pentru reprogramare, un proces
care putea necesita mult timp si forta de
munca. Scoaterea unui ECU de manage-
ment al motorului din compartimentul
motor poate fi simpld. Prin comparatie,
indepartarea unei unitati radio, ar putea
necesita o demontare semnificativa a tablo-
ului de bord, a consolei centrale si a altor
ornamente. Odata scoase din vehicul, pri-
mele ECU-uri necesitau reprogramare cu
ajutorul unor instrumente complicate,
cum ar fi programatoarele de tip “bed of
nails”, care sunt costisitoare, complexe si,
uneori, sensibile. Acesti factori s-au com-
binat pentru a face ca actualizarile de soft-
ware pentru primele unitati ECU sa fie mai
putin atractive decat simpla inlocuire a
unitatii cu o alta.

Software over the Air

SOTA reprezinta un punct culminant in dez-
voltarea actualizarilor de software in indus-
tria auto, facand legatura intre primele
ECU-uri si infrastructura auto flexibild si
foarte interconectata de astdzi. Posibilitatea
de a actualiza calculatoarele la fata locului,
n vehicul, nu este doar atractiva, ci devine,
de asemenea, o caracteristica din ce in ce
mai importanta pentru constructorii de
automobile. Am analizat deja modul in care
producatorii de echipamente originale pot
utiliza SOTA pentru a furniza functionalitati
care ar putea salva vieti intr-un mod rapid
si agil. Unul dintre cele mai evidente cazuri
de utilizare ale SOTA este acela de a permite
producatorilor de echipamente originale sa
rezolve problemele critice ale software-ului
din vehiculele lor in functie de necesitéti si
atunci cand este nevoie. Aceasta este o

Manufacturing '
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Figura 1: Ciclul de viata al vehiculului.

capacitate extrem de puternica, deoarece
poate elimina necesitatea rechemarii in
service a vehiculelor datoritd unor proble-
me legate de software, ceea ce duce la o
experientd de proprietate imbunatatita
pentru consumator si la reducerea costuri-
lor de rechemare in service pentru OEM.
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gia A’B® pentru SOTA in aplicatii auto

Abilitatea de a aplica actualizari de soft-
ware, intr-un mod controlat, fara a necesita
ca vehiculul sa ajunga la un dealer, ofera o
valoare semnificativa pentru OEM-uri.
SOTA are potentialul de a simplifica multe
alte elemente ale ciclului de viata al unui
vehicul - nu doar eficientizarea administrarii
rechemarilor la service. SOTA poate fi utili-
zatd in timpul procesului de productie pen-
tru a garanta ca firmware-ul vehiculului
este corect inainte ca masina sd fie finalizata
si trimisa pentru expediere. Avand in vede-
re ca timpii de expediere a vehiculelor
variazd de la cateva zile (de exemplu, piata
interna OEM) la cateva saptamani (de exem-
plu, pietele externe), potentialul ca actua-
lizarile software sa fie necesare in momentul
in care vehiculul ajunge pe piata de
destinatie este semnificativ. Abilitatea de a
actualiza in mod eficient ECU-urile unui ve-
hicul la inspectia prelivrare (PDI), in portul
de destinatie sau la dealerul furnizor, asigura
ca vehiculul ajunge la noul sdu proprietar
functionand exact asa cum se doreste.
Acest lucru este deosebit de valoros pentru
modelele aflate la inceputul ciclului lor de
viata, care pot fi supuse unor actualizari
frecvente ale software-ului.

Ar putea exista si alte oportunitati pentru
SOTA, deoarece producatorii de echipa-
mente originale cautd sa creeze posibilita-
tea ca utilizatorii sa deblocheze, temporar
sau permanent, caracteristici suplimentare
in vehiculele lor.

Sa ludm ca exemplu sistemul de infotain-
ment; in viitor, producatorii de echipa-
mente originale ar putea oferi clientilor
posibilitatea de a actualiza software-ul
care ruleazd in vehiculul lor in functie de
nevoile lor.

Purchase
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Pentru conducerea zilnica, o configuratie
audio standard poate fi suficientd pentru
a asculta radioul sau pentru a efectua ape-
luri hands-free in timpul deplasarii. Pentru
calatoriile mai lungi sau pentru vacante,
OEM-ul ar putea oferi optiuni de upgrade
la un sistem audio de inalta definitie sau la

Daily Life

algoritmi de procesare audio pentru a op-
timiza distributia sunetului in interiorul ve-
hiculului. SOTA ar putea fi utilizata pentru a
facilita astfel de actualizarila cateva minute
dupa ce a avut loc o tranzactie, ceea ce ar
permite crearea unor fluxuri de venituri
suplimentare profitabile pentru OEM-uri.

Consideratii privind SOTA

Tnainte ca un OEM sé ia in considerare im-
plementarea SOTA intr-un vehicul, trebuie
examinate mai multe caracteristici ale sis-
temului, cum ar fi latimea de banda
necesara, modul in care va fi coordonata
transmisia intre noduri si daca este
necesara securitatea.

Latimea de banda oferita de solutia SOTA
trebuie sa fie luata in considerare in contex-
tul dimensiunii tipice a fisierului de actuali-
zare a software-ului si al timpului care va fi
disponibil pentru a transfera actualizarea
software-ului in retea. Desi multe descarcari
de software sunt furnizate in format delta,
care contine doar componentele software
ce trebuie modificate, dimensiunea fisie-
rului poate fi de ordinul zecilor de mega-
octeti. In cazul in care latimea de bandi
disponibila este de ordinul kilooctetilor,
descércarea unei actualizari de software ar
putea dura zeci de minute, in loc de minute
sau secunde.

Consideratiile privind coordonarea trans-
misiei includ aspecte ale protocolului nece-
sar pentru a asigura un transfer fiabil de
informatii in retea: handshaking, detecta-
rea si corectarea erorilor. Handshaking-ul
este procesul prin care nodurile SOTA
negociaza si confirma transferul de date
prin legdtura - de exemplu, asigurandu-se

Service
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ca fiecare bloc al transferului a fost finalizat
cu succes inainte de a transfera urmatorul
bloc. Detectarea erorilor este procesul prin
care nodurile SOTA monitorizeaza datele
transferate prin legatura pentru a identi-
fica momentul in care au aparut erori in
transmisie. >
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De exemplu, valorile de verificare a redun-
dantei ciclice (CRC) calculate atat in nodul
sursa, cat siin cel de destinatie sunt utilizate
in mod obisnuit pentru astfel de cerinte.
Corectarea erorilor este procesul prin care
nodurile SOTA raspund la conditiile de
eroare si, daca este posibil, recupereaza din
acestea. Exista mai multe tehnici de imple-
mentare a corectiei erorilor - de la re-solici-
tarea nodului sursa pentru a retransmite
din nou blocul de date primit in mod ero-
nat pana la utilizarea unor scheme precum
corectia erorilor in avans (FEC) pentru a
repara datele corupte.

In functie de latimea de banda oferits de
solutia SOTA si de cerintele de coordonare
a transmisiei, poate fi necesara implemen-
tarea transferului de date si coordonarea
transmisiei in retele diferite. Avand in vede-
re ca, de obicei, calculatoarele de automo-
bile dispun de mai multe interfete de comu-
nicatie (A?B, CAN, LIN, CXPI, Ethernet,
FlexRay etc.) cu o incdrcare variabild, acest
lucru nu reprezinta adesea o problema.
Totusi, este evident preferabil s se acomo-
deze atat transmiterea datelor, cat si coor-
donarea transmiterii pe aceeasi legdtura,
daca este posibil.

Consecintele unei deficiente de securitate
intr-o retea de automobile au fost eviden-
tiate in mai multe ocazii in care hackeri etici
au preluat controlul retelelor de vehicule si
au demonstrat riscurile implicate prin exer-
citarea unor functii precum stergatoarele de
parbriz, sistemele stereo si chiar franarea.
Astfel de puncte slabe ar putea avea con-
secinte catastrofale pentru siguranta ocu-
pantilor vehicululuisi a celorlalti participanti
la trafic. Producdtorii de echipamente origi-
nale trebuie sd ia mdsuri pentru a se asigura
cd autentificarea corespunzatoare a tuturor
retelelor din vehicule impiedica accesul no-
durilor sau utilizatorilor neautorizati.

O serie de retele auto consacrate, deja
mentionate, sunt adecvate pentru utiliza-
rea in arhitecturi SOTA - de exemplu, CAN
sau Ethernet. In ultimii ani, tehnologia A2B
de la Analog Devices a aparut ca fiind alege-
rea de facto pentru a raspunde cerintelor
impuse de standardele audio din ce in ce
mai complexe. Dispunand de avantaje
semnificative in ceea ce priveste ldtimea de
banda audio fata de solutiile alternative de
conectivitate, A?B oferd, de asemenea,
abilitatea de a transfera date, permitand
producatorilor de echipamente originale
posibilitatea de a incorpora capabilitati
SOTAin retelele lor audio fara cerinte hard-
ware suplimentare.

34

Prezentare generala A?B

3 ADI A’B

A?B este un bus digital bidirectional, cu
Iatime de banda mare, proiectat initial pen-
tru a rezolva provocarile legate de distri-
butia audio care apar in aplicatiile auto.
Arhitecturile audio existente pentru auto-
mobile implica, de obicei, conexiuni ana-
logice multiple punct-la-punct intre unitati
principale, amplificatoare, difuzoare si mi-
crofoane. A’B abordeazd multe dintre
provocarile care caracterizeaza conexiunile
analogice punct-la-punct: greutatea si cos-
tul cablurilor, dificultatile de rutare si pro-
blemele de fiabilitate ale conexiunilor
multiple. A?B faciliteaza transportul de date
audio complet sincronizate (1>S/TDM/PDM)
si de date de control (I2C/SPI) in cadrul unui
sistem audio distribuit, multinodal, utili-
zand o infrastructura de cabluri si conectori
cu perechi torsadate neecranate (UTP).
Bus-ul A?B suportd pana la 32 de canale
audio in ambele directii, in amonte siin aval,
ceea ce ofera o ldtime de banda totala de
50 Mbps. AB are o latenta deterministd de
mai putin de 50 s, ceea ce o face o solutie
extrem de atractiva pentru aplicatiile sen-
sibile la latentd, cum ar fi anularea activa a
zgomotului (ANC), anularea zgomotului
rutier (RNC), anularea ecoului acustic si re-
ducerea zgomotului (AEC-NR) si formarea
fasciculului (BF - beamforming).

A?B suporta mai multe topologii diferite,
cum ar fi ‘point-to-point; ‘daisy chain’ si
‘branch; ceea ce o recomanda pentru o mare
varietate de aplicatii auto, de la sisteme in-
fotainment entry-level care includ o unitate
principala si un modul de microfon pana la
sisteme audio mai complexe, cum ar fi RNC,
care includ un ECU combinat cu mai multe
microfoane, difuzoare si accelerometre.

O retea A’B este compusa dintr-un nod
principal si pana la 16 subnoduri, cu o lun-
gime maxima a cablului intre noduride 15m
si o lungime maxima a cablului intre nodul
principal si subnodul final de 80 m (inclusiv
ramificatiile). Un nod principal contine un
transceiver A?B conectat la un procesor
gazda care poate trimite date audio, date de
control si date I2C/SPI pe magistrala audio
A?B. Subnodurile - a caror complexitate
variaza de la amplificatoare de putere com-
plexe cu procesare semnificativa la noduri
simple de microfon - contin transmitdtoare
A?B care se interfateaza cu o gama larga de
dispozitive periferice, cum ar fi microfoane,
procesoare de semnal digital (DSP), difu-
zoare, senzori (de exemplu, un accelerome-
tru) sau amplificatoare in clasa D.

Transceiverele principale si subnodale
suporta o varietate de caracteristici cu va-
loare addugatad, cum ar fi intrdrile de mi-
crofon cu multiplexare prin diviziune de
timp (TDM) si cu modulatie impuls-densi-
tate (PDM). Exista derivati ai transceivere-
lor A?B cu costuri reduse, cu seturi de carac-
teristici optimizate, cum ar fi un transceiver
de subnod de punct final (fara suport TDM)
si un transceiver de nod principal optimi-
zat (lungime redusa a cablului, mai putine
subnoduri).

Pe langa suportul pentru nodurile A?B,
care sunt alimentate local, A2B ofera ali-
mentare prin magistrala pentru a facilita
arhitecturi de sisteme audio complexe,
cum ar fi tunerele alimentate de la distanta
si caracteristici audio inovatoare, cum ar fi
difuzoarele de clasa D activate pentru te-
tiere. Cea mai recenta generatie de trans-
ceivere A?B (AD243x) este capabila sa
suporte modul de alimentare standard a
magistralei (pana la 2,7 W) sau modul de
alimentare ridicata (panala 50 W).
Proiectata inca de la inceput ca o compo-
nenta pentru automobile, A?B ofera per-
formante EMI/ EMC de prima clasd, cu mai
multe consideratii specifice de proiectare
(de exemplu, niveluri configurabile de pu-
tere de iesire) incorporate in transceiver
pentru a usura provocarile EMC cu care se
confrunta de obicei producatorii de nivel 1
si OEM-urile din domeniul auto. A?B este
testata cuprinzator in raport cu suita
completa de teste EMC pentru automobile
- de exemplu, CISPR 25 Clasa 5 (emisii), ISO
11452-2/1SO 11452-4/ISO 11452-9, I1SO
7637-3 (imunitate) si ISO 10605 (ESD).

Transmiterea datelor prin A2B

Dincolo de suportul pentru transmiterea
de audio, A2B faciliteaza, de asemenea, mai
multe mecanisme de transmitere a altor
forme de date pe bus. Una dintre construc-
tiile fundamentale ale A?B, care permite
transmiterea atat a sunetului, cat si a date-
lor pe magistrala, este ‘superframe, o
structura alcdtuita din mai multe sloturi de
date sincrone in aval si in amonte, frame-
uri ‘sync control’ si ‘sync response’. In timp
ce sloturile de date sincrone transporta
date I2S si TDM in aplicatiile audio, acestea
pot fi utilizate si pentru a transporta alte ti-
puri de date pentru a satisface cerintele
aplicatiilor SOTA.

Nodul principal initiaza transmiterea unui
superframe, adaugand date sincrone (audio)
si asincrone (I2C/SPI) dupa ‘sync control’
Fiecare subnod poate utiliza sau consuma
o parte din datele din aval si poate adauga
date pentru alte noduri din aval.
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Ultimul subnod de pe bus construieste por-
tiunea din amonte a superframe-ului, fiecare
nod adaugand orice date sincrone supli-
mentare dupa ‘sync response’. Fiecare nod
poate utiliza sau consuma datele din amonte.

B

Sync
Control
Frame

Figura 2: Structura ‘superframe’.

Un alt mecanism de transport de date
sustinut de mai multe generatii de trans-
ceivere A?B este cutia postala (mailbox).
Casutele postale pot fi utilizate de nodurile
principale si de subnoduri pentru a trimite
mesaje I2C in retea - de la nodul principal
la subnod sau de la subnod la nodul prin-
cipal. Cutiile postale sunt utilizate de obicei
pentru a stabili handshaking-ul intre gazda
din nodul principal (de exemplu, o unitate
principald) si procesorul din subnod (de
exemplu, un amplificator).

Procesorul gazda poate initia comunicarea
cu procesorul dintr-un subnod prin incar-
carea datelor dorite, prin intermediul bus-
ului A?B, in registrii cdsutei postale a trans-
ceiverului A?B din subnod. Transceiverul
A2B din subnod avertizeazd procesorul din
subnod in legdtura cu prezenta unui mesaj
I2C prin intermediul pinului de intrerupere.
Procesorul din subnod poate citi mesajul
direct prin I2C de la transceiverul A2B.
Procesorul din subnod poate initia comu-
nicarea cu gazda din nodul principal prin
incarcarea datelor dorite pentru transmisie
in registrii 12C ai casutei postale din trans-
ceiverul subnodului.

A?B Data Pipe
Software

Software
Domain

ANALOG
u DEVICES

Synchronous
Slots

gia A’B® pentru SOTA in aplicatii auto

Transceiverul A2B din nodul principal
avertizeaza gazda privind prezenta unui
mesaj I>Cin transceiverul din subnodul prin
intermediul pinului de intrerupere. Gazda
poate alege apoi sa citeasca datele din

o initializare completd a intregii retele. Pen-
tru a suporta configurarea retelei si interac-
fiunea cu reteaua odatd configurata (de
exemplu, comanda de evenimente/ intre-
ruperi, interogare de registri), ADI oferd un

Superframe

registrii casutei postale a transceiverului de
subnod prin intermediul magistralei A?B.
Un al treilea mecanism de transport, intro-
dus in ultima generatie a familiei de trans-
ceivere A?B (AD243x), este transferul de
date SPI la distanta in cadrul sloturilor sin-
crone ale superframe-ului A?B. Interfata SPI
a transceiverului A’B poate fi utilizata pen-
tru mai multe aplicatii diferite - pentru a
configura transceiverul A?B la viteze de ceas
SPI de péana la 10 MHz, pentru a obtine
acces direct la registri si informatii de stare
intr-un transceiver de subnod, pentru a co-
munica cu un dispozitiv periferic activat SPI
intr-un subnod sau chiar pentru a facilita
comunicarea SPIla SPI intre subnoduri fara
implicarea nodului principal. Generatiile
anterioare de transceivere A2B, care nu dis-
pun de o interfata SPI, sunt capabile sa
transmitd in mod transparent superframe-
uri cu date SPIin amonte siin aval catre alte
noduri din retea.

Software de referinta A’B

A?B are cerinte minime de procesare in in-
treaga retea, existand posibilitatea pentru
controlerul gazda de a efectua de la distanta

A’B Communication
Channel Software

ANALOG
u DEVICES

Sync
Control
Frame

©ADI

pachet software complet acreditat ISO/IEC
15504 (SPICE pentru automobile). Software-
ul este disponibil in mai multe variante, in-
clusiv cele compatibile cu Embedded C,
Linux®, Android si QNX, pentru a ajuta la re-
ducerea timpului de lansare pe piata pentru
client si pentru a asigura coerenta cu cele mai
bune practici de configurare a transceiverului.

In plus fat de software-ul oferit pentru a su-
porta operarea fundamentala a A?B, sunt
disponibile pachete software optionale
pentru a ajuta clientii sa exerseze caracteris-
tici precum transmiterea de date prin A?B.
Pachetele software sunt disponibile pentru
a valorifica caracteristicile A?B deja discutate
si asa cum sunt prezentate in figura 3.

Pachetul software aditional pentru canalul
de comunicatie A?B valorifica transferul de
informatii prin intermediul casutei postale
A?B intre nodurile din retea. Suplimentul
software ‘A?B data pipe’ utilizeaza sloturile
sincrone A?B pentru a transfera informatii
intre nodurile din retea. Suplimentul soft-
ware “A?B data tunnel” utilizeaza datele
A?B SPI pentru transferul de informatii intre
nodurile din retea. >

A?B Data Tunnel
Software

ANALOG
(> frsvieesd

Virtual
Mailbox

SPI Data over
Distance

©ADI

Figura 3: Corelatia dintre capabilitdtile hardware si software ale A?B pentru transferul de date.
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Combinatia dintre caracteristica A’B de
casuta postald si add-on-ul software de
canal de comunicatie asigura un debit de
date la viteze de pana la 15 kbps. Desi este
utild pentru aplicatii cum ar fi diagnostica-
rea, debitul oferit de functia ‘mailbox’ este
insuficient pentru aplicatiile cu latime de
banda mare, precum SOTA.

Combinatia de sloturi sincrone A?B cu add-
on-ul software ‘data pipe’ poate oferi un
debit de date la viteze de peste 1 Mbps.
Acest lucru ofera viteze de comunicatie mai
atractive pentru aplicatiile SOTA - de exem-
ply, transferul unui fisier de 20 Mb in 20 de
secunde. Combinatia de transfer de date
SPI la distanta si add-on-ul software ‘A?B
data tunnel’ poate oferi un debit de date la
viteze de peste 16 Mbps. Acest lucru pro-
duce cea mai mare viteza de comunicatie
de date posibila pe bus-ul A?B - de exem-
plu, transferul unui fisier de 100 Mb in mai
putin de 7 secunde.

Instrumente A2B

AZB este, de asemenea, sustinut prin Sigma
Studio®, instrumentul Analog Devices de pro-
iectare a algoritmilor si retelelor, recunoscut
la nivel industrial. SigmaStudio suporta toate
aspectele procesului de proiectare A?B - pro-
iectarea retelei prin tragere si fixare a nodu-
rilor A?B si a dispozitivelor auxiliare, configu-
rarea nodurilor, analiza ratei de eroare pe
bit, calculul Iatimii de banda si calculul pute-
rii. SigmaStudio combina datele furnizate si
genereaza fisiere .c si .h pentru integrarea
in software-ul de aplicatie al clientului.

Echipamentul de testare este un element
important al ecosistemului pentru orice
tehnologie auto, iar A?B nu este diferit.

Analog Devices se va aldtura altor furnizori
de echipamente de testare de incredere
care ofera deja analizoare si monitoare A’B
cu un analizor de magistrale A2B complet
dezvoltat pentru a sustine toate caracte-
risticile noii familii de produse AD243x.

Un analizor A’B poate emula fie un nod
principal, fie un subnod intr-o retea A?B.
Acest lucru poate ajuta la proiectarea si pro-
totiparea unei retele A2B. Un monitor A?B
functioneaza ca un nod de monitorizare
pasiva intr-o retea A?B, observand audio
A?B si datele care trec prin nod, suportand
in acelasi timp intrarea si iesirea audio.

Dispozitive A2B AD2435W AD2433W

Descriere transceiver Principal/ Principal optimizat/
Subnod Subnod

Capabilitati nod principal Da Da

Blocuri TRX functionale A+B A+B

Suport I12°S/TDM Da Da

Intrari microfon PDM 4 microfoane 4 microfoane

Numar de subnoduri suportate Panala 16 Panala16

A2B Bus Power Mare (< 50 W) Standard (< 2.7 W)

Tensiunea nominala a bus-ului 7Vlia24Vv 4Vla9Vv

‘'SPl over Distance’ Da Da

Tabelul 1: Familia AD243x de dispozitive A’B

Aceste instrumente ajutd la reducerea tim-
pului de lansare pe piatd si a complexitatii
de proiectare pentru clienti. De asemenea,
ele accelereaza depanarea si investigarea
oricaror probleme observate pe parcursul
tuturor etapelor de proiectare A?B.

A?B dispune de o serie de parteneri terti
de servicii de proiectare, cu un palmares
dovedit in ceea ce priveste lansarea pe
piata a proiectelor A?B. Acesti parteneri
ofera o gama larga de servicii, de la module
hardware de serie pana la proiectare hard-
ware personalizata si asistentd pentru pro-
iectare software.

Patru module tipice din familia AD243x sunt
recomandate pentru aplicatiile auto, o pre-
zentare generala fiind oferita in tabelul 1.

Figura 4:

Exemplu de sistem
de evaluare A’B.
@ADI

AD2432W
Subnod

AD2431W
Endpoint optimizat
Subnod

Nu Nu
A+B Doar A
Nu Nu

4 microfoane 4 microfoane

Mare (< 50 W) Mare (< 50 W)

7Vla24Vv 7Vla24Vv
Nu Nu

Placi de evaluare A2B Descriere

EVAL-AD2435WA3LZ
EVAL-AD2435WJ3LZ

cu conector H-DAC

EVAL-AD2435WK3LZ

AD243x cu conector H-DAC

EVAL-AD2433WA1BZ

Placa de evaluare a nodului principal de mare putere AD243x cu conector H-DAC
Placa de evaluare a subnodurilor AD243x cu functii complete de mare putere, alimentate prin bus,

Placa de evaluare a subnodurilor de mare putere alimentate prin bus cu factor de forma mic

Placa de evaluare a nodului principal de putere standard AD243x cu conector DuraClik

EVAL-AD2433WB1BZ Placa de evaluare AD243x alimentata prin bus de putere standard cu conector DuraClik

Tabelul 2: Pldaci de evaluare A’B
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Bus-ul audio A?B este suportat de o gama de pldci de evaluare a
produselor de la Analog Devices, care acopera diferitele modele de
transceivere A?B. Aceste pldci sunt completate de alte cateva placi
A?B oferite de diverse servicii de proiectare ale unor terti.

Rezumat

A?B este recunoscutd pe scara larga ca fiind alegerea de facto pen-
tru retele audio pe piata auto. Indiferent daca sistemul implica
distributia audio sau caracteristici acustice, cum ar fi anularea zgo-
motului rutier sau reducerea zgomotului, numeroasele beneficii
oferite de A?B, cum ar fi latenta redusa si performanta EMC
remarcabild, sunt bine cunoscute si intelese. Portofoliul A’B are, de
asemenea, capacitatea de a transporta si date non-audio pe
aceeasi retea, ceea ce deschide mai multe optiuni noi pentru
proiectantii de sisteme, inclusiv capacitatea de a suporta usor si
eficient SOTA pe reteaua audio. Pentru a afla mai multe despre
tehnologia A?B, pentru a descoperi garantiile A?B si pentru a afla
mai multe despre aplicatiile A2B, consultati analog.com/a2b.
Pentru a afla mai multe despre software-ul A?B oferit de Analog
Devices, accesati analog.com/en/design-center/evaluation-
hardware-and-software/software/a2b-software.html.
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Farnell s-a asociat cu
un navigator oceanic
pentru a regandi
pilotul automat nautic

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente,
produse si solutii electronice, a facut echipa cu campionul de
navigatie competitiva Alberto Riva, inginer de proiectare siamba-
sador al marcii Farnell - pentru a-i reproiecta pilotul nautic automat.
Farnell a apelat la ajutorul comunitatii sale globale element14
pentru a dezvolta idei noi si inovatoare prin intermediul
provocarii “Ready for Tomorrow’, cu scopul de a contribui la
imbunatatirea pilotului nautic automat din ambarcatiunea lui
Alberto, pentru a obtine performante mai mari cu o mai buna
eficientd a costurilor.

in

Pilotul nautic automat controleaza doua elemente esentiale:
achizitia de date si controlul carmei. Mai multi senzori sunt
conectati la sistem pentru a efectua calculul vectorial al vantului
si pentru a obtine informatii despre directia ambarcatiunii: busola
IMU, senzorul de vant, senzorul de viteza a barcii si un senzor de
carma. Variabilele calculate sunt utilizate pentru a mentine barca
pe un anumit unghi al vantului real sau pe un anumit curs. Toate
elementele pilotului automat nautic lucreaza impreuna pentru
a colecta date care sa informeze sistemul de control.

Potrivit Riva, pilotul nautic automat este cel mai bun prieten al
marinarului, permitand persoanei care conduce barca sd ajus-
teze velele, sa doarmad, sa manance, sa se concentreze asupra
conditiilor meteorologice si sa poata misca carma in cel mai
bun mod posibil pentru a optimiza viteza si eficienta pe traseul
dorit pe parcursul unor regate solicitante de mai multe zile.

“Deoarece Riva nu este doar un skipper cdastigator al mai multor
competitii, ci si un inginer experimentat care a lucrat ca analist de
date si expertin electronicd la bordul bdrcilor de curse, este persoana
perfectd pentru a face echipd cu comunitatea element14" a declarat
Dianne Kibbey, Directorul Global al Comunitdtii si Social Media
pentru element14. “Stiam cd membrii comunitdtii noastre globale
de proiectantisiinginerivor fi capabili sd vind cu idei inventive pentru
aimbundtati si mai mult pilotul sGu automat nautic.”

Castigatorii provocarii “Ready for Tomorrow” au primit cate un
obiect din fondul de premii, care a inclus o imprimanta 3D Multi-
comp Pro MC-120, un osciloscop portabil Multicomp Pro, un os-

ciloscop USB pentru PC Multicomp Pro, o statie de lipit Multicomp
Pro sau un multimetru portabil Mulitcomp Pro.

= Farnell | https://rofarnell.com
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Fuziunea senzorilor
Totul se rezuma la predictie

Sistemele de fuziune a senzorilor cheltuiesc o cantitate
semnificativa de resurse pentru a prezice viitorul. lata de ce
acest lucru imbunatateste functiile de conducere automata.

Dr. Eric Richter
Director de relatii cu clientii
si co-fondator BASELABS

Autor:

Se afirma adesea ca sistemele de conducere
automatd si sistemele avansate de asistenta
a soferului (ADAS) trebuie sa perceapa corect
mediul inconjurator al vehiculului. Tn acest
context, vedem frecvent imagini de camera
cu detectii de obiecte care provin din
metode sofisticate de detectie bazate pe
inteligenta artificiala (Al), vizualizate de obi-
cei prin cadre rectangulare de delimitare
suprapuse peste imagine.

Dintr-o perspectivd umana, aceste detectii
de imagini dau adesea impresia ca proble-
ma este rezolvatd si ca o masina “ar putea
decide”cum ar trebui sa procedeze. Cu toate
acestea, spre deosebire de masinile existente
in prezent, oamenii pot extrage mult mai
multe informatii de context dintr-o singura
imagine. De exemplu, un om ar putea
intelege ca un pieton se grabeste spre un
taxi si ca acesta va traversa strada, astfel
incat o franare brusca ar putea fi potrivita.
Pentru ca o functie de conducere automa-
tizata, cum ar fi franarea autonomd de
urgenta (AEB), cu capabilitatile sale limitate
de recunoastere, sa reactioneze in mod
similar, aceasta trebuie sa stie nu numai
unde se afla un obiect in acest moment, ci
si unde se va afla in viitorul apropiat —
pozitia obiectului trebuie sa fie prezisa
pentru acest viitor apropiat.

In acest articol, voi explica de ce predictia nu
este utilizatd doar de functia de conducere
in sine, ci are un impact masiv asupra perfor-
mantei sistemului de fuziune a senzorilor
care furnizeazd modelul de mediu.

Fuziunea senzorilor pe scurt

In conducerea automata, combinatia mai
multor senzori diversi compenseaza punctele
slabe ale senzorilor individuali, de exemplu,
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o camera foto detecteaza mai bine pietonii
decat un radar, in timp ce un radar asigura
0 acoperire pe distante lungi. Convertirea
diferitelor date provenite de la senzori intr-o
imagine uniformd a mediului inconjurator
al vehiculului se numeste fuziune de date ale
senzorilor — sau, pe scurt, fuziune de senzori.

Fuziunea senzorilor nu este un algoritm
monolitic singular. Dimpotriva, aceasta
reuneste mai multi algoritmi a caror selectie
si combinatie depind de configuratia senzo-
rilor si de functia de conducere.

In orice caz, sarcina principald a oricarui
sistem de fuziune a senzorilor este de a
compara observatiile sau masuratorile
senzorilor cu asteptdrile sistemului cu
privire la aceste masuratori. Din diferen-
tele constatate, starea sistemului este
adaptata sau actualizata.

Un_exemplu: Un vehicul circuld in fata
noastra. Sa presupunem ca sistemul de fu-
ziune a senzorilor stie deja ca vehiculul se
afld la o distanta de aproximativ 50 de metri
si cd este cu 10 m/s mai lent decat masina
noastra. Daca un senzor observa acel vehicul
100 de milisecunde mai tarziu, sistemul de
fuziune a senzorilor se asteapta ca vehiculul
sa se afle in fata noastra la 49 de metri, folo-
sind cinematica simpld s = s, + vt —asa-numi-
tul model de miscare. Cu toate acestea,
daca, in realitate, vehiculul este cu 15 m/s
mai lent decat al nostru, distanta observata
va fi de 48,5 in loc de 49 de metri.

Din diferenta 49m - 48,5m = 0,5m, fuziunea
senzorilor poate concluziona ca estimarea
initiala a vitezei sale a fost “gresita” si ca ar
trebui sd fie in schimb in jur de 15m/s =
10m/s +0,5m/0,1s — asadar, starea sistemu-
lui este actualizata.

Pentru a efectua etapa de actualizare des-
crisd, masuratorile senzorilor trebuie sa fie
asociate cu obiecte deja cunoscute sau cu
asa-numitele piste (tracks). Pentru aceasta
asociere, toate pistele sunt prezise la mo-
mentul masuratorilor cu ajutorul modelului
de miscare. Apoi, fiecare masuratoare este
asociatd cu pista a carei predictie este cea
mai apropiata de masurare, iar pista este
actualizata cu acea masurdtoare.

Calitatea predictiei este esentiala pentru
asociere si, prin urmare, pentru perfor-
manta globala a fuziunii senzorilor.

Sa presupunem ca asocierea nu reuseste sa
gdseasca o madsuratoare apropiata de o
pista prezisa sau ca selecteaza o pista careia
nu fi apartine mdsurarea din cauza unei
predictii necorespunzatoare. In acest caz,
pistele fie nu vor fi actualizate, fie vor fi ac-
tualizate folosind o masurdtoare gresita,
ceea ce, la randul sdu, duce la stari de piste
invalide, cum ar fi o pozitie gresita a pistei.
Adesea, o astfel de asociere incorectd duce
la un esec al fuziunii senzorilor si la un com-
portament incorect al functiei de conducere.
Sa vedem cum putem evita acest lucru.

Numarul corect de modele

Desi modelul de miscare din exemplu pare

evident, alte modele ar putea fi mai potrivite:

« Incazulin care fuziunea senzorilor trebuie
sa sustina vehiculele care vireaza, ar trebui
sa seiain considerare modele care includ
curbura, de exemplu, asa-numitul model
de curburd si acceleratie constanta (CCA).

« In cazul in care acelasi sistem de fuziune
a senzorilor trebuie sd asiste si pietonii, ar
putea fi utilizat un model de miscare cuun
grad mai mare de libertate, de exemplu,
modelul de viteza constanta (CV).

« Pentru biciclisti, ar putea fi utilizat si
modelul CCA. Cu toate acestea, parame-
trii modelului difera probabil de cei
utilizati pentru vehicule.

Utilizarea unui model separat pentru fie-
care clasa de obiecte poate creste con-
siderabil performantele fuziunii senzo-
rilor, deoarece predictiile de urmarire
devin mai bune si, astfel, asocierea devine
mai bund.
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Din nefericire, deseori, clasa unui obiect nu
este cunoscuta in mod fiabil de catre siste-
mul de fuziune a senzorilor daca este un
obiect “nou’, de exemplu, un obiect care
intra in cdmpul vizual al senzorului.

Imaginati-va ca radarul unui sistem detec-
teaza primul obiectul nou (si nu furnizeaza
informatii de clasificare). Atunci, sistemul
nu poate decide asupra unui singur model
de miscare, deoarece acesta ar putea fi
gresit si, astfel, ar duce din nou la predictii
si asocieri gresite. In schimb, fuziunea sen-
zorilor ar trebui sa creeze mai multe ipo-
teze, cate una pentru fiecare clasa pe care
sistemul ar trebui sa o suporte, de exem-
plu, o ipoteza care presupune ca obiectul
este un vehicul folosind modelul CCA si o
ipoteza care presupune ca obiectul este
un pieton folosind modelul CV. Apoi, toate
aceste ipoteze pot fi utilizate pentru a pre-
zice starea pistei.

Cu o astfel de abordare bazata pe modele
multiple, devine mai probabil ca masura-
torile corecte sa fie asociate cu pista.

In timp, atunci cand sosesc mai multe
masurdtori, sistemul de fuziune a senzori-
lor ar trebui sa rezolve ambiguitatea
modelului cat mai curand posibil pentru a
economisi resurse de calcul si de memorie.
Exista mai multe optiuni privind modul in
care se poate scapa de ipotezele invalide:
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| Sisteme de fuziune a senzorilor

« Este posibil ca miscarea reald a obiectului
sa nu se potriveasca cu o ipoteza de traseu.
In acest caz, masuratorile pot apéreala o
distanta mare fatd de ipoteza. Sistemele
de fuziune a senzorilor cu estimare
integrata a existentei scad probabilitatea
de existentd a ipotezei ale carei mdsuratori
sunt putin probabile. Daca valoarea de
existenta scade sub o anumita valoare,
ipoteza este eliminata.

o Clasa obiectului este determinatd de un
senzor, cum ar fi o camera de luat vederi,
la un moment dat. Ipotezele care apartin
altor clase pot fi eliminate.

Sistemele moderne de fuziune a senzorilor
trebuie sa gestioneze si mai multe ipoteze din
cauza unui nivel mai ridicat de ambiguitate. O
provocare tipicd in zonele urbane este faptul
ca directia de deplasare a obiectelor nu poate
fi adesea derivata in mod fiabil din primele
cadre dupad detectarea initiald.

Daca valoarea“gresita”a directiei este utilizata
in modelul de miscare, predictia devine din
nou gresitd. Pentru a depasi aceasta problemg,
se creeazd mai multe ipoteze cu valori diferite
ale directiei, iar cea mai probabild ipotezd va
supravietui in sistemul de fuziune a senzorilor.

Gestionarea corectd si eficientd a tuturor
ipotezelor este o sarcind complexa care
trebuie abordatd de sistemele moderne
de fuziune a senzorilor.

Pe langa modelele de miscare dedicate
pentru fiecare claséa de obiecte, modelele de
detectie si mdsurare trebuie sa fie specifice
fiecarei clase. In acest fel, fuziunea senzorilor
poate lua in considerare caracteristicile
senzorilor specifice clasei si se pot determina
predictii de masurare mai bune. Performanta
sistemelor de fuziune a senzorilor depinde
de capacitatea lor de a prezice diferite clase

de obiecte. In special, sistemele de fuziune a

senzorilor ar trebui sa suporte:

« modele de miscare specifice clasei, uti-
lizand mai multe aborddri ale modele-
lor pentru a lua in considerare diferitele
comportamente ale obiectelor

 sainitializeze piste utilizand mai multe
ipoteze pentru a face fata ambiguitatilor
de initializare

« saaplice diferite modele de senzori in
functie de clasa obiectului

« sagestioneze eficientipotezele pentru a
economisi resursele CPU si de memorie.

|
m

Scenariu provocator pentru protec-
tia pietonilor inspirat din catalogul
de testare AEB NCAP. Pietonul tre-
buie sa fie recunoscut ca fiind in
pericol inainte ca acesta sad intre pe
carosabil, astfel incdt vehiculul sd
poatd initia o oprire de urgenta
nepericuloasd. Predictia miscarii
pietonului folosind diferite ipoteze
de comportament este o cerinta
esentiald pentru sistemul de fuzi-
une a senzorilor.
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Detectarea tridimensionala a mediului inconjurator capata
o importanta din ce in ce mai mare in tot mai multe scenarii
de utilizare, de la telefoane inteligente si masini pana la
industrie. Una dintre metode este ToF (Time of flight), care
utilizeaza sisteme LiDAR (Light Detection And Ranging).

Autor:
Rutronik

Alain Bruno Kamwa | Product Sales Opto _—
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Metoda ToF permite detectarea pozitiei,
formei si miscarii persoanelor si obiectelor.
Principiul fundamental este simplu: o sursa
de lumina emite fascicule de lumind care
sunt reflectate de mediul inconjurator. O
camera ToF corespunzatoare capteaza lu-
mina reflectatd, iar distanta este calculata pe
baza vitezei cunoscute a luminii si a timpu-
lui de deplasare masurat al luminii.

Exista doua abordari diferite. Pentru ToF in-
direct (iToF), sursa de lumind este modulata,
iar schimbarea de faza a luminii reflectate
este detectatd. Deoarece aceasta metoda
este relativ insensibila la sincronizarea
interna, este potrivitda in special pentru
distante mai scurte.

Cu ToF direct (dToF), senzorul masoara
timpul direct, asa cum s-a descris mai sus.
LiDAR este o metoda cheie pentru dToF. La
fel caradarul, este un proces DAR (detectie
si telemetrie), insd LiDAR foloseste undele
luminoase pentru a face acest lucru, in timp
ce radarul foloseste undele radio.
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Dioda laser din senzorul LiDAR emite un
impuls luminos, care este utilizat pentru a
determina distanta dintre senzor si obsta-
col. Acest lucru se face folosind o baza de
timp foarte precisa. Modificarile minime ar
avea un impact semnificativ pe distante
scurte, motiv pentru care LiDAR este potri-
vit in principal pentru distante medii sau
lungi, de peste 100 m.

Camp de vizibilitate mai mare,
rezolutie mai mare

O diodad laser este utilizata ca sursa de
lumind intr-un senzor LiDAR. Deoarece
aceasta genereaza un fascicul de lumina
foarte mic si extrem de focalizat, poate fi
masurata doar distanta pana la un punct la
fel de mic. Acest lucru nu este suficient
pentru detectia 3D, de exemplu pentru
recunoastere faciald, sisteme de asistenta
pentru soferi sau chiar pentru conducerea
autonomd. Exista diverse solutii pentru
marirea zonei de detectie, cunoscutd sub
numele de camp vizual (FoV).

ams Osram si Chronoptics au
dezvoltat un sistem de camere
3D ToF care depdseste puterea
camerelor iToF moderne.

Tn cazul senzorilor flash LiDAR, fasciculul de
lumind este imprastiat de elemente optice,
marind astfel unghiul de emisie. Totusi,
acest lucru creeaza o lumind difuza si sem-
nificativ mai slaba. Tehnologia LiDAR cu
scanare elimind acest neajuns. Ea utilizeaza
microoglinzi mobile pentru a directiona fas-
ciculul de lumina peste FoV care urmeaza sa
fie detectat printr-un anumit proces de sca-
nare. Ins&, senzorii LIDAR cu scanare nu sunt
potriviti pentru utilizarea in vehicule. Cu di-
mensiuni de aproximativ 10,5 cm X 6 cm x
10 cm, acestia sunt foarte mari, in timp ce
oglinzile mobile sunt, de asemenea, sensi-
bile la vibratii, socuri, praf si temperaturi ex-
treme, care nu pot fi evitate pe vehicule.

Senzorii LIDAR cu semiconductori sunt mai
mici si mai rezistenti. Acestia utilizeaza semi-
conductori in locul componentelor mecani-
ce pentru a directiona fasciculul de lumina.
Tn cazul senzorilor LIDAR cu oglinzi bazate
pe tehnologia MEMS, exista o matrice de
micro-oglinzi care comutad inainte si inapoi
intre doud pozitii de cateva mii de ori pe
secunda datorita campurilor electrostatice.

Sursa de lumina IRED, EEL sau VCSEL
Sursa de luminad in sine poate fi un LED in
infrarosu (IRED), un laser EEL (Edge-Emitting
Laser) sau un laser VCSEL (Vertical Cavity
Surface Emitting Laser).

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022
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IRED-urile si EEL-urile s-au impus in multe
aplicatii. Principalele avantaje ale IRED-uri-
lor sunt lumina omogena si densitatea
mare de putere. In plus, acestea au un cost
relativ scazut si ofera o incapsulare facila.
In schimb, EEL-urile oferd o intensitate
luminoasa mai mare, o putere mai mare si
o eficientd mai mare - ceea ce duce laraze
de actiune mai mari.

VCSEL-urile ofera o combinatie intre in-
capsularea usoara a IRED-urilor si latimea
spectrala si viteza unui EEL. Densitatea lor
de putere se situeaza in prezent intre cea
a unui IRED si cea a unui EEL. Desi VCSEL-
urile necesita ceva mai mult spatiu decat
EEL-urile, acest lucru este compensat de
avantajele lor pentru anumite aplicatii. Ca-
racteristicile lor de emisie le calificd pentru
sistemele flash LiDAR si au, de asemenea,
o buna stabilitate a lungimii de unda in
cazul cresterii temperaturii.

LABORATOR | Detectia luminii si masurarea distantei

Pentru aplicatiile dToF care necesitd o den-
sitate mare de putere pentru masuratorila
distante de peste 200 m, laserele EEL sunt,
in general, cele mai potrivite. O gama larga,
cu diferite modele de capsule (TO, plastic,
SMT) si clase de putere, este disponibila la
ams Osram. Aceste EEL-uri furnizeazd cele
mai ridicate puteri de pe piata si sunt usor
de utilizat in tehnologiile de montare pe
suprafata (SMT) “pick and place” si lipire
prin reflux (reflow).

Pentru aplicatiile cu senzori 3D care acopera
distante mai scurte, ams Osram a dezvoltat
modulele laser in infrarosu din seria Bidos.
Seria include componente VCSEL de pana
la 100 W si o lungime de unda de 850 nm
sau 940 nm.

Matricea de putere VCSEL de 940 nm ofera
0 putere optica la iesire de 3W cu timpi de
crestere si scadere tipici de 0,5ns.

astfel, semnale de masurare imbunatatite,
care sunt esentiale pentru vehiculele auto-
nome. Cele doua noi lasere SPL S4L90A_3
AO1 si SPL STL90A_3 AO1 au o putere de
125W la 40A pe canal. Datorita rezistentei
lor termice scazute de numai 30 K/W la ver-
siunea cu un singur canal (SPLSTL90A_3) si
de 17 K/W la versiunea cu patru canale (SPL
S4L90A_3), acestea permit un control facil
al caldurii chiar si la curenti mari. Versiunea
cu patru canale (SPL S4L90A_3) dispune de
un cip cu patru game de emisie, care asigura
0 putere optica excelenta, de 480 W.

Cu dimensiuni de numai 3,35 mm x 2,45
mm X 0,65 mm, componenta este doar
putin mai mare decéat versiunea cu un sin-
gur canal (2,0 mm x 2,3 mm x 0,65 mm), dar
acopera un domeniu de detectie larg.

In colaborare cu Efficient Power Conversion
(EPC) si GaN Systems, ams Osram au dezvol-
tat un kit de evaluare pentru fiecare versi-
une de laser.
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Rezonatorul intr-un VCSEL, in care este ge-
nerat fasciculul laser, este format din doud
oglinzi Bragg dispuse paralel cu planul pas-
tilei de siliciu. Oglinzile in sine sunt alcdtuite
din mai multe straturi, obtinand o reflexie
de peste 99% si — impreund cu tehnologia
planard a oglinzilor — o calitate remarcabild
a fasciculului circular, cu o divergenta
redusa si un curent de prag scazut. Acest
lucru inseamnd ca nu este necesard o
opticd secundard sau externa, spre deose-
bire de emitatoarele ‘edge’ conventionale.
in plus, aceasta constructie face ca VCSEL-
urile sa fie insensibile la vibratiile mecanice.
Cu toate acestea, ele permit o focalizare
buna si o cuplare usoara cu fibra optica si
un consum redus de putere.
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Fotodioda de control integrata permite atat
calibrarea puterii optice la iesire, cat si con-
trolul automat al puterii, impreuna cu de-
tectarea problemelor de siguranta legate
de laser, cum ar fi defectiunea lentilelor sau
contactul cu pielea, care trebuie evitate
intotdeauna in aplicatiile cu laser.

Lasere puternice pentru

conducerea autonoma

In cazul vehiculelor autonome, siguranta
este prioritatea numarul unu. Acest lucru
necesita sisteme LiDAR cu raza lungd de
actiune si viteza mare — ceea ce inseamna
lasere foarte puternice. Cu doua EEL-uri
nou-noute, ams Osram permit acum sis-
temelor 3D sa aiba o rezolutie mai mare si,

Aplicatii ToF

Pe baza tehnologiilor VCSEL in infrarosu de la
ams Osram si a algoritmilor de procesare a
adancimii brevetati de Chronoptics, cele doud
companii au dezvoltat impreund un sistem
de camere 3D ToF care depaseste cele mai
recente camere iToF in ceea ce priveste per-
formanta. Sistemul de camere Chronoptics
KEA 3D ToF este extraordinar de bine adaptat
pentru aplicatii precum conducere auto-
nomag, sisteme de identificare biometrica si
deblocarea dispozitivelor mobile. Cu dimen-
siunile sale compacte de numai 100 mm X
40 mm X 35 mm, camera este proiectata
pentru o distanta de lucru cuprinsa intre 0,2
si 15 metri si este insensibild la lumina
ambientala de pana la 120.000 Lux. >
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LiDAR
m Metode de detectie
>

Aceasta este echipatd cu Bidos P2433Q
VCSEL de la ams Osram. Are un design
compact, o putere de iesire de top pe piata
si o eficientd unitard de 38%, urmand ca
modulele viitoare sd ajunga pana la 50%.
Conceptul sdau de ambalare este potrivit
pentru productia de serie pe scara larga.

Vishay ofera un senzor de proximitate cu
laser VCSEL de finaltda performanta.
VCNL36687S, cu o razd de detectie de pana
la 20 cm, integreaza, de asemenea, o
fotodioda, un circuit integrat de procesare
a semnalului si un convertor A/D pe 12-biti
intr-o capsuld SMD mica de 3,05 mm x 2

mm x 1 mm LLP (capsuld fard plumb).
Datoritda domeniului de detectie relativ mic,
nu sunt necesare bariere mecanice pentru
a izola optic detectorul si emitatorul. Acest
lucru permite implementarea si utilizarea
foarte usoard a unei functii de detectie de
proximitate.
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In functie de arhitectura LIDAR, se poate alege un laser EEL sau VCSEL (cu cat cercul este
mai plin, cu atdt laserul este mai potrivit pentru aplicatia respectivad). Cu toate acestea,
aplicabilitatea concreta depinde in mare mdsurd de proiectarea sistemului.
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Datorita lobului directional extrem de in-
gust al VCSEL de £3°, senzorul este potrivit
pentru un domeniu de detectie restrans sinu
necesita lentile. VCNL36687S este proiectat
pentru aplicatii industriale si de consum
pentru telefoane inteligente, tablete, casti
de realitate virtuala / realitate augmentata
(VR/AR) si alte dispozitive alimentate de la
baterii, de exemplu pentru a preveni riscul
de operare nedorita sau pentru a detecta
daca utilizatorul poarta o casca VR/AR.
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Antena este un traductor specializat care converteste curentii electrici variabili in unde radio
ca emitator si actioneaza, invers, ca receptor radio. La transmisie, un dispozitiv electronic
furnizeaza un curent electric variabil cu o frecventa din domeniul radio la bornele antenei,
iar antena radiaza energia curentului electric sub forma de unde radio.

La receptie, antena capteaza o parte din energia unei unde electromagnetice, pentru a

produce o mica tensiune la terminalele sale.

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Exista doua tipuri de baza: antena de
receptie, care intercepteaza energia RF si
furnizeaza curenti variabili catre echipa-
mentele electronice si antena de trans-
misie, care primeste curenti variabili de la
echipamentele electronice si genereaza
un camp RF. Aceeasi antena poate avea
ambele roluri. Constructiv, antenele ex-
terne sunt vizibile, iar antenele interne
sunt incluse in dispozitive electronice,
avand forme si dimensiuni variate. Fara
antene, nu exista comunicatie radio.
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Legea conservarii energiei: Energia nu
poate fi nici creatd, nici distrusa; ea poate
fi doar transformata sau transferata dintr-o
formain alta.

Castigul antenei (antenna gain): este ca-
pacitatea antenei de a radia mai mult sau
mai putin in orice directie in comparatie cu
0 antena teoretica. Daca o antena ar putea
fi facuta ca o sfera perfecta, ea ar radia in
mod egal in toate directiile. O astfel de
antena se numeste teoretic antena izotropa
si de fapt nu exista. Se exprima in dBi - ce

inseamna “decibel relativ la izotrop”.

Aceasta inseamna cd, daca amplificatorul
de antend furnizeaza 10W de “putere’, intr-o
secunda, doar acesti TOW sunt energia
disponibila la antend pentru a o radia. An-

tena nu poate crea energie noua.

Daca antena este omnidirectionald, asa cum
un bec radiaza in jur ca intr-o sfera, atunci
cei TOW sunt raspanditi pe intreaga sferd.
Dar, raditia este o mdrime fizica invers pro-
portionald cu pdtratul distantei de la sursa.
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Numarul de “raze” care ies din antena (linii rosii) este constant
(cei TOW) si, pe mdsurd ce ne depdrtam, numdrul rdmane
acelasi, dar intensitatea scade pur si simplu, pentru ca suprafata
creste. De exemplu, daca 10W sunt in 1000 de “raze”, atunci
acele raze sunt raspandite pe suprafata de radiatie. in cazul sfe-
rei, impartiti-o la 1000 si fiecare patrat mic primeste o raza. Daca
antena radiaza doar intr-un patrat mic, atunci toate cele 1000
de raze sunt in interiorul acestui patrat. Deci, o antena
directionald radiaza intreaga energie intr-un spatiu mai mic si,
ca atare, apare mai puternica pe o directie.

St

S = sursa de radiatie
electromagnetica
r = punctul de masurare

intensitatea scade, fiind
invers proportionala cu
patratul distantei de la sursa

: ; — = =

distanta

Un model de radiatie este o descriere tridimensionala a modului
n care o antena radiaza putere in spatiul inconjurator.

Acest model este, de z

obicei, masurat la o
distanta suficienta de
antena cunoscutd sub
numele de cdmp inde-
partat. In cuvinte sim-
ple, este puterea ra-
diata intr-o anumita
directie cu referire la
o antend omnidirec-

tionald (0 antenateo- w1, jejy/ de radiatie 3D al antenei dipol
reticé care radiaza in  jumetate de undd.
mod egal in toate di-

rectiile). Alaturat, sunt
prezentate modelele
de radiatie pentru
unele tipuri comune
de antene.

Notiuni elementare
Ce este o antena de
dispozitiv mobil?

Luand exemplu tele-
fonul mobil, antena
este un dispozitiv mic
n interior, cu rolul de a receptiona si transmite unde electromag-
netice. Cand folositi un telefon inteligent pentru a efectua apeluri,
trimite mesaje text, a naviga prin GSM, jocuri online etc. modulul
de antena al telefonului este responsabil pentru comunicatie. »

www.electronica-azi.ro u “ m

Modelul de radiatie 3D al antenei patch,
utilizatd in telefoane mobile
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Puterea semnalului de frecventa radio a
emitatorului este transferata catre antena
prin intermediul unui cablu RF (RF Coaxial
Feeder) si radiata de antend ca unde electro-
magnetice. Dupd ce unda electromagnetica
ajunge la o locatie de receptie, este
capturatd de o antena (se primeste doar o
mica parte din putere) si trimisa la recepto-
rul radio printr-un cablu RF.

Modele 3D de radiatii ale antenei de bandd GSM de

coaxiale standard. Impedanta antenei este
adesea factorul critic care limiteaza latimea
de banda a antenei.

Rezonanta antenei

O antend RF este o forma de circuit avand
reactante, inductiva si capacitiva si, ca ur-
mare, are o frecventa de rezonantd. Aceasta
este frecventa la care reactanta capacitiva

la un telefon mobil in prezenta capului si a mdinii.

Impedanta antenei: Este o impedanta com-
plexa formata din rezistentd — determinatd
de material, iar capacitatea si inductanta an-
tenei sunt hotdrate de dimensiuni si forma
fizica. Raportul dintre tensiune si curent este
egal cuimpedanta antenei si este exprimat
in ohmi. Impedanta antenei determind pu-
terea care este absorbita de antenad, atunci
cand vine in contact cu o unda electromag-
netica. Designul antenei urmareste optimi-
zarea eficientei in capturarea de energie din
campul electromagnetic prezent in jur.
Eficienta: O parte din putere se pierde
datorita componentei rezistive a unei an-
tene, de aceea se aleg materiale bune con-
ductoare electric.

Impedanta de intrare a antenei

Impedanta de intrare a antenei este valoa-
rea impedantei oferita de antena la interfata
dintre transceiver si antend. Frecvente dife-
rite ale radiatiei electromagnetice vor da va-
lori diferite de impedanta, aceleiasi antene.
Impedanta antenei este esentiald pentru
performanta sistemului de comunicatii.
Pentru a obtine un transfer maxim de pu-
tere de la antena la receptor sau de la
transmitator la antena, impedanta antenei
trebuie sd se potriveasca cu impedanta sis-
temului. In sistemele RF si cu microunde,
impedantele tipice ale sistemului sunt de
50Q) si 75Q), care sunt, de asemenea, impe-
dante caracteristice liniilor de transmisie
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si inductivd se anuleazi reciproc. In acest
moment antena RF apare pur rezistiva,
rezistenta fiind o combinatie de rezistentd
de pierderi si rezistentd de radiatie.

Frecventa de lucru si

latimea de banda de lucru

Cele mai multe modele de antena RF sunt
operate in jurul frecventei de rezonanta.
Acest lucru inseamna ca existd doar o latime
de bandd limitatd in care o antena RF poate
functiona eficient.

Antend 5G

Antene diverse
cresc calitatea
si fiabilitate
conexiunii

Antend 5G
3 antene

(bandd joasd, bandd medie
Carrier Aggregation)

Antenad Wi-Fi

In afara acestui punct, nivelurile de
reactanta ar putea fi prea mari pentru o
functionare satisfacatoare. Frecventa de
operare se referd la toate frecventele din
latimea de bandd a antenei. Aceasta inseam-
nd ca eficienta antenei este redusa in afara
de o0 anumitd latime de banda.

Modelul fasciculului

Modelul fasciculului antenei descrie relatia
dintre energia radiatd de antena si orice po-
zitie in spatiu. Prin model, putem cunoaste
intensitatea relativa sau absolutd a undei
electromagnetice radiate de antena in fie-
care pozitie din spatiu. Modelul orizontal al
antenei telefonului mobil ar trebui sa fie
omnidirectional. Dar, de fapt, modelul fas-
ciculului antenei telefonului mobil nu este
important. Caracteristicile de radiatie ale
antenei pentru telefonul mobil si caracte-
risticile de radiatie ale unei singure antene
nu sunt aceleasi.

Modelul antenei telefonului mobil necesita
doar ca planul orizontal sa fie aproximativ
omnidirectional.

Directivitate si castig de antena
Directivitatea unei antene este definitd ca
madsura a radiatiei puterii concentrate intr-o
anumitd directie. Poate fi considerata capa-
bilitate unei antene de a directiona puterea
radiata intr-o directie data. De asemenea,
poate fi observat ca raportul dintre intensi-
tatea radiatiei intr-o directie datad si intensi-
tatea medie a radiatiei.

Directivitatea unei antene este legata de
modelul fasciculului sdu. Deoarece eficienta
de radiatie a antenei in sine trebuie luata
n considerare, este de obicei folosit factorul
numit castig (Gain) al antenei pentru a inlo-
cui directivitatea.

Antena NFC

intre doud dispozi-
tive electronice pe
o distantd mai
micd de 4 cm
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Puterea radiata ramasd dupa disiparea
unei pdrti din putere pe partea rezistivd a
antenei se considerd cdstig (Gain), exprimat
in decibeli (dB).

In functie de design, se poate radia un sem-
nal cu putere maxima pe o directie ceruta.
Daca factorul Gain creste pe o directie,
atunci scade largimea de banda a radiatiei.
Eficienta radiatiei antenei este legata de can-
titatea de energie pierduta in procesul de
comunicatie prin unde electromagnetice.
Pierderea de energie care poate aparea in
timpul procesului de transmitere si receptie
a energiei antenei include: reflexia energiei
cauzata de nepotrivirea impedantei la intra-
rea antenei, pierderea de energie cauzatd
de materialul antenei in sine la frecvente
fnalte si consumul de energie medie de
propagare.

Dezvoltarea antenelor

pentru telefoane mobile

Cea mai veche antend mare pentru telefo-
nul mobil a fost o antend externa, care era
o0 antena de semnal analogic de joasa frec-
ventd. Antenele incorporate au fost utilizate
de NOKIA in perioada 2G, care erau stantate
din foi subtiri de otel inoxidabil. Ulterior,
pentru a reduce costurile, au aparut ante-
nele FPC (Flexible Printed Circuit Board).

www.electronica-azi.ro u n m
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FPC se caracterizeaza prin materialul sau
moale si care poate fi atasat pe suprafete
curbate. Are avantaje fata de antenele me-
talice in ceea ce priveste utilizarea spatiului.
Pana acum, tehnologia principala de fabri-
catie a antenelor este cea a antenelor FPC.

Antena incorporata

Odata cu dezvoltarea tehnologiei, a apdrut
tehnologia antenei LDS (Laser Direct Struc-
turing). Antena se graveaza direct cu un
laser pe un material plastic special prelucrat.
Putem vedea aceasta tehnologie in tele-
foanele mobile actuale cu performante
medii pana la inalte. Structurarea directa
cu laser (LDS) este un proces prin care o
antend poate fi proiectata si produsa pe
un suport de plastic tridimensional. Acest
suport poate fi o entitate din plastic
separata sau o parte integranta existenta
a carcasei produsului clientului.

Tehnologia MIMO

Multi-Input Multi-Output (MIMO) este un
model matematic abstract care descrie un
sistem de comunicatii fara fir, cu mai multe
antene. Pe baza lui se pot folosi mai multe
antene la capatul de transmisie pentru a
trimite semnale independent.

“MIMO" se referd in mod specific la o tehnica
practica de trimitere si receptie a mai mul-
tor semnale de date simultan pe acelasi
canal radio prin exploatarea propagarii pe
mai multe cdi. Utilizarea mai multor antene
la capatul de receptie si restaurarea infor-
matiilor originale este un concept de mul-
tiplexare prin diviziune spatiald. Fard cres-
terea latimii de banda sau a consumului
total de energie de transmisie, MIMO poate
imbunatati semnificativ debitul de date si
distanta de transmisie.

Mitsubishi Engineering-Plastics:
XANTAR?® Laser Direct Structuring (LDS)

Conceptul principal al MIMO este de a uti-
liza libertatea spatiala oferita de multe an-
tene de transmisie si receptie pentru a
creste eficienta spectrului unui sistem de
comunicatii fard fir, rezultand rate de trans-
misie mai mari si o calitate mai buna a
comunicatiei. Poate fi folosit si in retelele
WiFi pentru a comunica cu routere wire-
less. De obicei, expresia AXB MIMO indica
numarul de antene. De exemplu, 2x2
MIMO inseamnd 2 canale de transmisie si
2 canale de receptie. Este de asteptat ca
terminalele sa utilizeze un numar mai mare
de tehnologii MIMO in reteaua 5G.

Antend PIFA (Planar Inverted-F antenna)
din metal stantat, se'incorporeaza in
dispozitivul mobil.

Designul antenelor pentru 5G face ca efec-
tele biologice prin expunerea la campul
electromagnetic sa fie minime.

Utilizarea unui numar mai mare de antene
cu intrari multiple si iesiri multiple (MIMO)
pentru 5G va imbunatati si sistemul de
comunicatii radio.

Antene pentru dispozitive

mobile in era 5G

Marimea rdmane aceeasi, cantitatea de
informatii creste.

Antena este o parte importanta a echipa-
mentului de comunicatii fard fir. Transmite
si primeste semnale de unde electromag-
netice. Antena este un fir conductiv cu o
lungime specificata, care poate fi fabricat
pe PCB si FPC.

Antena FPC: Lungimea de unda a semna-
lului wireless este puternic corelata cu lun-
gimea antenei. In cele mai multe cazuri,
trebuie sd fie 1/4 sau 1/2 din lungimea de
unda. Lungimea de unda electromagnetica
a benzii de frecventd de 900 Mhz in era 2G,
de exemplu, este de 20-30 cm, in timp ce
dimensiunea antenei este de aproximativ
7,5 cm. Banda actuala de comunicatie 4G
este de 0,8-2,6 GHz, iar banda principala de
frecventa de comunicatie utilizata de 5G
este, de asemenea, sub 6 GHz.

Prin urmare, nu vor exista modificari ma-
jorein dimensiunea antenelor pentru tele-
foanele mobile care utilizeaza banda de
frecventa 5G si Sub-6G. Va ramane la nive-
lul centimetrului. >
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Cu toate acestea, 5G va folosi antene su-
plimentare, sau tehnologia MIMO, pentru a
raspunde nevoilor de viteza crescutd. De
exemplu, 4x4 MIMO are 4 antene transmi-
tatoare si 4 antene colectoare. Cresterea
numarului de antene va necesita rearanja-
rea formei mai multor antene, punand noi
cerinte pe capacul din spate si cablarea
telefonului mobil pentru a obtine o efici-
entd mai bund. Huawei Mate30 Pro 5G are
un total de 21 de antene, dintre care 14
sunt antene 5G.

Evaluarile SAR standard pot fi utilizate la
frecvente sub 6 GHz, in timp ce patrun-
derea slaba a campului la frecvente de
unde milimetrice face ca puterea sa circule
in exterior. Rata de absorbtie specifica (SAR
- Specific Absorption Rate), este 0 masura a
cantitatii de energie de frecventa radio
absorbita de organism atunci cand utilizati
un telefon mobil.

Dificultati de proiectare a antenei pentru
telefonul mobil in era 5G

Exista doud benzi de frecventa 5G, frecventa
joasa si frecventd inalta. Banda de joasd
frecventa este de 3 ~ 5 Ghz. Este similara cu
banda actuala 4G, iar antena poate urma
designul actual. Cu toate acestea, pentru a
indeplini cerintele privind rata de transmisie
5G, numarul de antene trebuie crescut.

Add plastic cover...

4 element chip antenna

Putem rezolva aceasta problema utilizand
tehnologia MIMO multi-antend in banda de
joasa frecventa. Dar nu functioneaza in
banda de inaltd frecventd. Cu cat frecventa
este mai mare, cu atat lungimea de unda
este mai scurta.

In banda de inalta frecventa 5G, lungimea
de unda de comunicatie este de numai apro-
ximativ 10 mm (unda milimetricd). Fizica ne
spune ca, pe cat de scurta este lungimea
de unda3, pe atat de mare este atenuarea
transmisiei.

Personalul de cercetare si dezvoltare spune
ca degetele si fetele vor avea un “efect de
proximitate” in fata antenei cu unde mili-
metrice 5G. Nu numai ca va duce la scade-
rea semnalului, dar pot chiar ecrana direct
semnalul. Cu toate acestea, provocarea mai
mare urmeaza sd vind. Designul popular de
astazi pe ecran complet va deveni cea mai
mare provocare pentru proiectarea anteneiin
era 5G. Cel mai dificil aspect al designului
‘full-screen’ nu este proiectarea display-ului,
ci proiectarea antenei. In general, antena
telefonului mobil radiaza 360° in toate
directiile. Este necesar sa se evite metalul
intr-un anumit interval in apropierea aces-
teia. Si un intreg ecran metalic (spatele dis-
play-ului) acopera complet partea din fata
a telefonului, ceea ce impune cerinte foarte
mari asupra designului antenei.

« https://www.raymaps.com/index.php/some-common-antenna-radiation-patterns
« https://www.quectel.com/wp-content/uploads/2021/03/Quectel_Antenna_Design_Note_V3.2.pdf

« https://www.mdpi.com/2076-3417/10/21/7686/htm

« http://www.emagtech.com/wiki/index.php/EM.Picasso_Tutorial_Lesson_5:_Analyzing_Patch_Antenna_Arrays

« https://www.siretta.com/products/antennas

Mai exact, deoarece undele milimetrice 5G
sunt foarte scurte, interferenta metalelor va
fi mai serioasa, necesitand un spatiu liber
de cel putin 1,5 mm. Cand mana sau fata
blocheaza telefonul, semnalul telefonului
va incepe sa caute banda de frecventa cu
cea mai mica rata de eroare a bitilor. Prin ur-
mare, atunci cand se proiecteaza un terminal
5G, locatia de instalare a antenei trebuie sa
fie adecvatd inca de la inceput. Pe langa
performanta de receptie, trebuie luate in
considerare si problemele legate de acope-
rirea spatiului si disiparea caldurii.

Solutie: matrice de antene

Designul dificil al antenei nu inseamna ca
telefoanele inteligente din era 5G vor deveni
cu siguranta urate. Piata acestora din era 5G
poate introduce o noua runda de remanieri.
De fapt, proiectarea antenei 5G este dificila.
Solutia este un sistem de antene compus
din mai multe antene identice dispuse dupa
0 anumita reguld, formand retele de antene
pe unde milimetrice.

Exista metode specifice de implementare
ale matricei de antene, inclusiv AoB (Antenna
on Board) - matricea de antene este situata
pe placa de baza a sistemului, AiP (Antenna
in Package) - pachetul in care se afla matri-
cea de antene este pe cipul din interior si
AiM (Antenna in Module) — matricea de an-
tene si RFIC formeaza un modul.

In prezent, metoda AiM este tendinta prin-
cipald. Retelele de antene cu unde milime-
trice ale AiM utilizeaza, in general, fascicule
de radiatii complementare (cum ar fi radiatia
laterala larga si radiatia finald) cu mai multe
tipuri de antene (cum ar fi antene tip patch)
pentru a obtine o acoperire spatiald mai
larga. Se bazeaza pe proiectarea adecvata a
punctului de alimentare al antenei, pentru
a obtine o acoperire cu polarizare dubla (po-
larizare verticala si orizontald), imbunatdtind
astfel considerabil gama de semnale si
acoperire cu unde milimetrice.

Designul matricei de antene in faze, de di-
mensiuni mici ajuta la reducerea nevoii
antenei 5G de spatiu intern si zond de de-
gajare a antenei. Prin urmare, se realizeaza
un design al corpului mai compact si o
proportie mai mare a ecranului.

Referinte WEB

Benzile de frecventd pentru retelele 5G vin in 2 seturi de microunde in spectrul electromagnetic. Gama de frecventa 1: 450 MHz
la 6 GHz. Gama de frecventd 2: 24,25 GHz la 52,6 GHz. (1 GHz= 10° Hz). Ele nu au o frecventd la fel de mare ca lumina vizibila - si

putiniisifac griji cu privire la cancerul cauzat de lumina vizibild (zona ultravioletd frecventa 7.5 x 10" Hz ... 3 X 10’6 Hz - ce are energia minimd
necesard pentru a provoca ionizdri ce pot provoca rupturiin firele de ADN). Nu existd nicio dovada valida stiintific cd radiatiile ne ionizante
au vreun efect negativ asupra sanatatii. Nu existd niciun mecanism radiobiologic care ar putea explica o astfel de asociere.
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Qualcomm a lansat Modulul de antena cu
unde milimetrice QTMO052 in octombrie
2020. Este cu 25% mai mic decat generatia
anterioara, reducand si mai mult spatiul
ocupat de antena 5G pe telefonul mobil.

Modelul de radiatie al fasciculului “venti-
lator”si acoperirea fasciculului emisferic: (a)
modelul de radiatie al fasciculului “venti-
lator” si (b) acoperirea fasciculului emisferic
necesara in terminalele mobile 5G, are maxim
de puterein directia +y siin directia —y si nula
pe axa x. (HPBW - half-power beamwidth -
latimea fasciculului cu jumdtate de putere).
Doua retele de antene sunt imprimate pe
peretele lateral al sasiului mobil pentru a oferi
un unghi de acoperire de 180°.

(@)
Antene pentru aplicatii loT
Siretta Ltd. firma din UK (Marea Britanie)
este un producator si dezvoltator de top
de produse loT, software IoT si solutii 10T,
pentru aplicatii industriale si aplicatii B2B.

A Siretta

Enabling Industrial loT

Siretta oferd cunostinte si experienta vasta
in domeniul loT, cu accent pe tehnologiile
celulare in sprijinul 2G (GPRS), 3G (UMTS),
4G (LTE), NB-loT si LTE Categoria M. Frecven-
tele sunt, de obicei, in intervalul 75MHz -
5,8GHz, acoperind frecventele HF, VHF, ISM,
celulare, GNSS. Portofoliul include: mode-
muri si terminale celulare, routere, analizoa-
re de retea celulara, antene RF, inclusiv solutii
pentru WLAN, LoRa si Sigfox. Se livreaza
ansambluri de cabluri RF si accesorii RF.

Alegerea antenei se face dupa 6 criterii:

1. Metoda de montare: Prin orificiu pe
carcasa, Adeziv, Conectare directa pe un
modul, incorporata (Embedded) , Magnetic,
Pe perete sau stalp.
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2. Tehnologie: 2G/GSM, GPS Position,
3G/UMTS, 4G/LTE, Bluetooth, ZB Zigbee,
WLAN 2400, WLAN 5800, 5G/LTE, LoRa
Wireless, Sigfox, GNSS Position, MIMO

3. Nivele de protectie: IP65, IP66, IP67.

4. Frecventa/Categoria: ISM 868, ISM 915,
ISM 2450, LTE Cat M1, LTE NB1, WiFi 5
802.11ac, WiFi 4 802.11n, WiFi 6 802.11 ax,
ISM 433,ISM 151,1SM 173, I1SM 458, ISM 450
5. Stil: Bracket mount, Ceramic path, Dielec-
tric, Dipole, Low Profile, Panel, Parabolic,
Patch, PCB, PIFA, Puck, Shark Fin, Stubby,
T-Bar, Whip, Yagi.

6. Conector: male/female din tipurile BNC,
Fakra, FME, GSC, Ipex, MCD, MCX, MMCX,
N-Type, SMA, SMB, Solder, Stripped and
Tinned, TNC, uFL.

(b)

Serviciile de proiectare oferd solutii perso-
nalizate pentru clienti, fiind sustinute de o
echipa de ingineri cu experienta de dezvol-
tare si aplicatii dedicate, precum si de spe-
cialisti in software, care ofera solutii com-
plete, cu un accent puternic pe proiectarea
de sistem la nivel inalt.

Siretta

Antend Patch

Montare internd
UFL, ECHO16/40MM/UFL/S/S/17
Castig 16dBi

Aplicatii: GPS, WiFi. <

Siretta — Antend PCB
ECHO14/200M/UFL/S/S/15.
Castig: 0 dBi

Aplicatii: GSM/GPRS.

Siretta §
Antend PCB Multi Band
ECHO2/0.2M/UFL/S/S/1

Castig: 2dBi 4
Aplicatit: 3G, 4G, GPRs, |
GSM, WiFi / 7%

Siretta
Antend T-Bar
ALPHA40/2.5M/
SMAM/S/S/29 Adhesive
Castig: 2dBi.
Aplicatii: 2G, 3G, 4G,
Bluetooth, WiFi.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —

Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro este distribuitor
autorizat pentru produsele Siretta
www.ecas.ro

A Siretta
www.siretta.com/products/antennas

Detalii tehnice
Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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PLACI DE DEZVOLTARE

Platforma de dezvoltare

Curiosity Nano de la Microchip

® . ‘?-. .
QMlcnocmp - <),

Seria MC Nano si module
microelectronice compatibile.

In ultimii ani, platformele integrate echipate cu microcontrolere (cea mai cunoscuta marca
in acest domeniu este probabil Arduino) au devenit din ce in ce mai populare. Datorita
disponibilitatii lor pe scara larga si sprijinului extins din partea producatorilor si a
comunitatilor de utilizatori, acestea sunt instrumente de dezvoltare versatile si usor de
invatat. Cu toate acestea, in mediile profesionale, cum ar fi prototiparea dispozitivelor mobile,
dezavantajul acestor produse este numarul limitat de cipuri acceptate. Prin urmare, in timpul
lucrarilor de laborator, in faza de proiectare, cea mai fiabila solutie ramane platforma de
dezvoltare pregatita de producatorii de cipuri. Trebuie subliniat ca acestia nu au neglijat
avantajele solutiilor populare din segmentul consumatorilor: usurinta de adaptare si
accesibilitatea acestora. In prezent, pe piata sunt disponibile placi de dezvoltare usor de
utilizat de la cei mai importanti producatori de microcontrolere - in special Microchip,
al carui portofoliu include familiile PIC® si AVR®. Mai jos este prezentat unul dintre
prototipurile de solutii ale acestui producator, din seria Curiosity Nano.

Seria de produse Curiosity Nano

Microchip Curiosity Nano (sau MC Nano) este o platforma de
dezvoltare dedicata in principal microcontrolerelor PIC® si
AVR® pe 8-biti. De asemenea, acestea pot fi folosite pentru a
dezvolta aplicatii care utilizeazd unele produse pe 32-biti din
familiile PIC32 si SAM cu arhitectura ARM® Cortex®. TME
ofera 15 placi de dezvoltare in cadrul acestei platforme si 2 placi
de baza. Indiferent de cipul utilizat, platforma Curiosity Nano
a fost creata pentru a maximiza viteza de proiectare a noilor ™8
aplicatii si, in cele din urma, pentru a reduce timpul dintre
prototipare siimplementarea in productia de masa. Un exemplu
de utilizare a solutiilor MC Nano in procesul de dezvoltare
dinamica a proiectelor este prezentat in videoclipul ce poate
fi urmarit in pagina noastra de web.

MC Nano — Caracteristicile principale .

‘. : P! P < . : Exemplu de placa MC Nano
Placile de dezvoltare incluse in platforma au mai multe di- . P .
mensiuni (lungimi), in functie de dimensiunea microcontrole- care utilizeaza cip din seria

S ' ’ PIC32CM de 32-biti.
rului utilizat in acestea. ’
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Cele mai mici placi sunt dedicate cipurilor
cu 20-pini (inclusiv 16-pini GPIO), in timp ce
cele mai mari contin microcontrolere intr-o
carcasa cu 48-pini, ceea ce inseamna 40-
pini de intrare/iesire. Indiferent de lungime,
platformele au in comun caracteristici
fizice cheie (inclusiv latimea placii, modelul
de pin, prezenta unui port MicroUSB pen-
tru alimentare, comunicatie si programare)
si tehnice, permitand migrarea simpla
intre modele. In plus, producitorul anunta
ca platforma va fi dezvoltata in paralel cu
oferta sa de microcontrolere. Este de astep-
tat ca cipurile nou introduse de Microchip
sd apara pe placile din familia Curiosity
Nano, oferindu-le proiectantilor confortul
de a lucra cu solutii de ultima generatie
intr-un mediu dovedit si familiar.

Continutul pachetului

Cu MC Nano sunt inclusi conectori cu doi
pini. Inca de la prima vedere se poate ob-
serva o solutie de proiectare interesanta
folosita de Microchip. Campurile GPIO,
distantate pe PCB intr-un raster de 2,54
mm, contin atat conectori de margine, cat
sigauri. Tn ambele cazuri, este vorba de céi
de trecere metalizate, potrivite pentru
montarea conectorilor cu pin. Usoara deca-
lare laterald a gaurilor una fata de cealalta
asigura o potrivire stransa a conectorilor cu
stifturi si o performanta optima a conexi-
unii si elimina practic necesitatea lipirii
(desi aceasta este recomandatd).

Gdurile proiectate corespunzdtor
elimind necesitatea de a lipi conectorii.

Dupa instalarea lor, PCB-ul poate fi montat
intr-o placd de contact mai mare, o placa
de baza dedicata sau intr-un adaptor (pro-
dusele disponibile si compatibile sunt des-
crise mai tarziu in acest articol).

Caracteristici generale

Platforma Microchip Curiosity Nano are un
numar de caracteristici generale comune
tuturor modelelor din serie. In centrul
placii se afla microcontrolerul (C), ai carui
pini sunt conectati la cdmpurile de pe mar-
ginile PCB (F) si rezonatorul cu cuart (D).
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In scopuri simple de prototipare, pe placd
au fost instalate un buton (A) si un LED (B).
Spre deosebire de platforma Arduino, co-
mutatorul nu are o functie de resetare, este
conectat la pinul de intrare/iesire al micro-
controlerului (adresa pinului dedicat este
marcata pe PCB si difera intre modelele de
serie). Succesiunea USB Micro (G) este
utilizata pentru comunicare si pentru ali-
mentarea cipului).

Transmiterea datelor intre MC Nano si
computer (sistem, software IDE, terminal
de comunicare etc.) se face prin inter-
mediul unui port COM virtual. Cele mai
multe dintre aceste pldci, atunci cand sunt
conectate la un PC, vor fi recunoscute de
sistemul de operare ca o unitate externd cu
eticheta“CURIOSITY".

Tot ce trebuie sa faceti este sa copiati
fisierul .hex pe acest dispozitiv, iar progra-
marea microcontrolerului va avea loc auto-
mat. O astfel de functionalitate este
posibila deoarece placile MC Nano au in-
corporat un cip nEDBG, sau un depa-
nator/programator (E). Prezenta sa face
posibila operarea acestor produse fara ni-
ciun echipament suplimentar. De aseme-
nea, asigura ca microcontrolerul nu este
fmpovarat cu gestionarea incarcatorului de
boot, ceea ce reduce executia programu-
lui tinta si elibereaza memorie.

Tn plus, circuitele MC Nano incorporeazi
un regulator de tensiune programabil. Va
permite sa definiti intervalul de tensiune
de functionare si de alimentare a micro-
controlerului de la 1,8V la 5VDC.

Standardizarea terminalelor

Unul dintre punctele forte ale platformei
Microchip este standardizarea pinout-uri-
lor. Indiferent de modelul de placa si de
microcontrolerul instalat pe aceasta,
campurile situate pe marginile PCB-ului
sunt conectate la pinii programatorului,
depanatorului si cipului central cu
aceeasi functionalitate.

Deci: ordinea conectorilor de pe placa nu
coincide cu numerotarea pinilor micro-
controlerului — in schimb, este aceeasi
pentru intreaga serie MC Nano.

Acest standard se aplica primilor 28 de pini
(incepand cu partea conectorului USB).

Terminalele sunt structurate in mai multe
sectiuni. Prima dintre acestea este denumita
DEBUG (grup de conexiuni de sistem). Acesti
pini sunt utilizati pentru a comunica cu cir-
cuitul nEDBG. Aici se afla, de asemenea, in-
trarile de alimentare (VBUS, VTG reglabil),
GND si pinul VOFF care controleaza functio-
narea regulatorului de tensiune incorporat.

>

AT\ CURIOSITY (D3)
« v 4 5 ThisPC » CURIOSITY (D)

¥ Downloads A 43 AUTORUN.ICO

D Music AUTORUN.INF

= Pictures € KIT-INFO.HTM

B videos | ] KIT-INFO.TXT

i Windows (C3) (I STRTUS.TXE

| | CMDs.txt

A% CURIOSITY (D:) &

Gitems  1item selected 9 bytes

Dispozitivele MC Nano includ stocare
cu documentatie digitald preincdrcatd.
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PLACI DE DEZVOLTARE

Este chiar posibil sa il dezactivati, daca este
necesar. De asemenea, utilizatorul are la
dispozitie linii de comunicatie seriald (port
COM virtual): CDC RX/TX. Urmatorii 4 pini
DBG1-DBG4 apartin interfetei de depa-
nare. Interfata suportata de un anumit
model de placa depinde de tipul de micro-
controler. Pentru PIC-uri, aceasta va fi
interfata ICSP™ si MCLR, pentru AVR-uri
interfata UPDI, iar pentru ARM® va fi
interfata SWD.

: DEBUG

DEBUG

Restul terminalelor sunt sectiuni de comu-
nicatie (COM) si analogice (ANALOG). Aces-
tea sunt, de asemenea, o trasatura comuna
a seriei MC Nano. Sectiunea COM grupeaza
terminalele utilizate pentru comunicatie prin:
UART, bus I2C si SPI. Pe marginea opusa a
PCB-ului se afla intrarile analogice, adica
pinii convertoarelor analogice-digitale in-
corporate in microcontroler. De cele mai
multe ori, ele pot actiona si ca iesiri pentru
contoare (temporizatoare) si generatoare
de semnal PWM. Desigur, aceste iesiri nu
pot fi mapate prin program pe niciun pin
al microcontrolerului (cum este cazul intra-
rilor/iesirilor digitale).

Standardizarea pozitiei acestora pe placa se
traduce prin convenienta utilizarii si migra-
rea intre diferite modele de placi de dez-
voltare. In cazul in care microcontrolerul
instalat pe placa are mai multe intrari ADC
sau iesiri PWM, acestea sunt disponibile in
sectiunea urmatoare: GPIO. In acest caz,
maparea este mai arbitrara, deoarece
numarul si capabilitatile porturilor de in-
trare/iesire sunt strict dependente de
functionalitatea sistemului central.

Va rugam sa consultati documentatia pen-
tru informatii exacte despre ce pin fizic este
atribuit fiecarui conector. Aceasta este
disponibila prin conectarea placii NC Nano
la portul USB al computerului.
Dispozitivul de stocare (care va fi detectat
de sistem si prezentat ca un disc cu eti-
cheta “CURIOSITY”) contine fisierul KIT-
INFO.HTM - si in el informatii detaliate
despre functionalitatea fiecarui pin pre-
zent pe un anumit model de placa.
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Functionalitatea

depanatorului incorporat

Depanatorul incorporat Microchip Curiosity
Nano (numit PKOB nano, nEDBG sau nano
debugger) are functionalitati de baza si anu-
me: controlul fluxului de executie a progra-
mului (_flow control__ - start, stop, declan-
sarea pasului, reset); citirea si scrierea conti-
nutului memoriei nevolatile a microcon-
trolerului; gestionarea breakpoint-urilor
intr-un numar care depinde de tipul de cip.

.ll I
Y GRo

Firmware-ul depanatorului incorporat poa-
te fiactualizat prin intermediul mediului de
dezvoltare MPLAB® IDE sau Microchip Studio.
PKOB nano este putin mai lent decat solu-
tiile echivalente, cum ar fi programatorul
PICkit™ 4. De asemenea, are unele limitari,
cum ar fifaptul ca nu poate scrie in anumite
zone ale memoriei flash a microcontroleru-
lui. Pe de alta parte, acest lucru protejeaza
impotriva suprascrierii accidentale a
zonelor de memorie responsabile de
procesul de depanare propriu-zis, sau a
modificarilor nedorite ale valorii fuse bits in
cazul microcontrolerelor AVR®. Partea buna
este c3, datoritd prezentei PKOB nano placa
este recunoscuta automat in mediile de
dezvoltare MPLAB IDE si Microchip Studio.

Odata ce placa este conectata, utilizatorul
are acces imediat la exemple de programe,
documentatie, schema de cablare, schema
pinilor, fisa tehnica a microcontrolerului etc.
La sfarsitul acestui articol veti gasi in pa-
gina de internet videoclipuri care prezinta
exemple si notiuni de baza despre progra-
marea pldcii Curiosity Nano.

Placi de baza si module compatibile
TME oferd, de asemenea, 0 gamd de acce-
sorii si produse complementare care vor fa-
cilita primii pasi cu platforma MC Nano,
precum si imbundtatirea activitatii de pro-
totipare in sine. Standardizarea descrisa
mai sus a pinilor seriilor de produse de la
Microchip permite utilizarea adaptoarelor,
a placilor de expansiune si a modulelor
digitale cu acestea: senzori, controlere,
interfete etc.

Placa prototip Curiosity Nano Base cu
terminale pentru modulele Click.

Placi de dezvoltare si adaptoare

Cu ajutorul conectorilor cu pini, fiecare
model MC Nano poate fi introdus intr-o
placa de baza. TME ofera doua modele de
astfel de produse: AC164162, care sunt
echipate cu conectori compatibili, printre
altele, cu modulele de la Microelektronika
si Microchip. Cea de-a doua solutie este
kit-ul de evaluare AC80T88A, la care puteti
conecta articole din familia Xplained Pro.
Tn ambele cazuri, beneficiati de un switch
de alimentare separat si de rutare inde-
pendenta pentru toate porturile, precum
si de o baza confortabild si stabild care imbu-
natateste conditiile de lucru. Un avantaj in-
contestabil al AC164162 este controlerul
incorporat de incarcare a bateriei. Acest
lucru imbunatateste prototiparea dispozi-
tivelor mobile - aplicatii carora le sunt
dedicate multe microcontrolere Microchip.

Modul de comunicatie WiFi seria Click.

Module seria Click®

Datorita standardizarii terminalelor de
comunicatie din cadrul seriei MC Nano,
aceste produse pot fi combinate rapid cu
numeroase module standardizate - mai
ales cu seria Click® de la producatorul Mik-
roelektronika. In prezent, este cea mai
numeroasa familie de extensii universale
pentru microcontrolere. Aceasta utilizeaza
standardul MicroBUS (care combina mai
multe metode de comunicatie) pentru
transmiterea datelor. Mai mult de 1.000 de
articole din familia Click® Board sunt dis-
ponibile acum la TME.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2022



LABORATOR | Curiosity Nano

Acestea includ numeroase circuite de comunicatii (RF,
WiFi, Bluetooth, ZigBee, GSM), senzori, multimetre (am-
permetre, voltmetre), accesorii utile, cum ar fi cititoarele
de carduri de memorie si RFID, receptoare GPS, precum
si componente de interfata (butoane, tastaturi, comenzi)
si numeroase circuite mai putin tipice, de exemplu cir-
cuite mixte (tunere FM si AM), amplificatoare audio.

Comparatie a produselor MC Nano

Unul dintre cele mai mari avantaje ale seriei MC Nano este
gama largd de microcontrolere instalate pe aceasta
platforma. Tabelul de mai jos prezinta circuitele disponi-
bile in prezent direct din catalogul TME, dar aceasta oferta
va creste cu siguranta.

Simbolul placii Familie Microcontroler

DM320115 ATMEGA ATMEGA4809-AF
DM080103 ATTINY ATTINY1607-MN
DMO080104 ATTINY ATTINY1627-MU

Gama actuald arata evantaiul larg de pldci de prototipare din
familia Microchip Curiosity Nano. Pentru aplicatii mobile
simple, in care eficienta energetica este un factor cheie, cea
mai buna alegere este reprezentatd de placile echipate cu
cipuri ATTINY (un excelent exemplu de astfel de produs este
kitul DM080104) - potrivite pentru proiecte cu consum redus
de putere, excelente pentru utilizarea pe post de controlere,
de exemplu, in aparatele electrocasnice si in industria auto.
Modurile de economie de energie (eXtreme Low-Power) dis-
pun, de asemenea, de microcontrolere PIC16, cu periferice
CIP (Core Independent Peripherals). Acestea sunt circuite in-
tegrate care pot functiona independent de nucleu si pot
chiar trezi microcontrolerul din starea de repaus prin gene-
rarea unei intreruperi conditionate de un parametru pro-
gramabil (de exemplu, depasirea unei tensiuni stabilite la
intrarea convertorului A/D).

Pentru aplicatii mai complexe, care necesita calcul si
raspuns in timp real si care interactioneaza cu numerosi
senzori, merita sa va uitati la produsele din familia PIC18,
cum ar fi kitul EV26Q64A. Microcontrolerele din acest grup
de articole sunt echipate cu numeroase interfete, conver-
toare A/C precum si convertoare C/A (de exemplu DAC),
amplificator operational incorporat, generatoare de semnal
PWM cu o rezolutie de 16-biti si memorii create pentru
o achizitie rapida si fiabila a datelor.

Exemple de aplicatii si programare

Pentru utilizatorii care fac primii pasi in mediile MPLAB IDE
sau Microchip Studio producatorul a pregatit o multime
de materiale de ajutor. Acestea pot fi gdsite atat pe site-ul
Microchip, cat si pe platforma YouTube. Cu ajutorul lor,
crearea primului proiect si utilizarea IDE nu vor fi dificile.
Videoclipul din pagina noastra de web ilustreaza modul de
import si modificare a unei aplicatii de proba care demon-
streaza functionalitatea uneia dintre placile MC Nano.

O modalitate convenabila de a afla mai multe despre
caracteristicile platformei Microchip Curiosity Nano este
de a participa la un curs de la Microchip Univerisity.

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik
Mai multe informatii: https://www.tme.eu/ro/news/library-
articles/page/45286/platforma-de-lansare-curiosity-nano-de-la-microchip/

= Transfer Multisort Elektronik [TL /M
https://www.tme.eu -
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AUTOMATIZARI INDUSTRIALE
PROCESAREA £

Importanta automatizarii procesarii alimentelor

Sectorul alimentar industrial joaca un rol extraordinar in asigurarea consumatorilor pentru o varietate
mare de alimente gustoase si nutritive. Multi cumparatori nu realizeaza pe deplin procesele prin care trec
astfel de marfuri inainte de a ajunge pe rafturi, fie ca este vorba de spalarea alimentelor, transarea lor,
punerea in recipiente usor de utilizat sau alte etape prin care trec acestea. In cele ce urmeaza, va
prezentam pe scurt concluziile trase de Emily Newton.

Factorii de decizie sunt din ce in ce mai interesati de automatizarea procesarii alimentelor. Tehnologiile
acestei categorii pot creste productia generald, pot reduce erorile si pot creste profiturile unei organizatii.
lata cateva motive specifice pentru care au sens investitiile in automatizarea procesarii alimentelor.

Cresterea sigurantei alimentare r
O parte semnificativa a procesarii alimente-
lor implica verificarea produselor pentru a
identifica existenta unor obiecte nedorite
in alimente, care ar putea prezenta pericole
pentru consumatori, daca ajung pe piata.
Automatizarea industriald poate indeplini
aceasta sarcind eficient si cu o precizie impre-
sionanta. O masina automata de pe piata
creste rata de detectare a obiectelor cu
pana la 500%, plus ca gestioneaza 10.000-
25.000 de lire sterline de produse pe oral'.
De asemenea, capteaza si stocheazd imagini
ale articolelor identificate. Aceste date fi
ajutd pe managerii de fabrica sa urmareasca
problemele si sd restrangd cauzele. Automa-
tizarea ajuta, de asemenea, la crearea unui
mediu mai consistent, care este mai putin
afectat de erorile umane sau de neglijenta.

o[
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Cercetdrile asupra focarelor bacteriene cu origini
identificate, au aratat ca cea mai mare parte a
contaminarii a avut loc atunci cand lucratorii manipu-
lau produsele cu mainile goale. Introducerea siste-
melor automatizate in fluxul de lucru poate reduce
numarul total de oameni care lucreaza cu produse
procesate, minimizand riscurile asociate. Etichetarea
incorecta poate provoca si riscuri pentru siguranta ali-
mentelor, mai ales daca ambalajul nu alerteaza
clientii despre alergenii cunoscuti. Aceste erori sunt
mai frecvente in timpul schimbadrilor. Luati in conside-
rare un exemplu in care doua cereale arata identic, dar
una este un soi fara gluten. Solutiile de codare
automata pot asigura ca fiecare produs are eticheta
corecta fara interventia umana.

Minimizarea defectiunilor echipamentelor si a
timpului de nefunctionare

Fabricile de produse alimentare dispun de echipa-
mente critice pentru a mentine functionarea fara
probleme. De exemplu, racitoarele industriale elimina
caldura dintr-un articol sau proces. Ele sunt cruciale in
mai multe etape ale procesarii alimentelor. Un racitor
la temperatura scazutd permite congelarea rapida a
alimentelor preparate®, asigurand rezultate sigure si
gustoase pentru consumatorii care le cumpara. Un
astfel de echipament ajutd, de asemenea, la depozi-
tarea ingredientelor in vrac, inainte de utilizare.

Alte masini ajuta la ambalare, cum ar fi prin
insurubarea capacelor pe sticle sau prin aranjarea
tuturor containerelor intr-o cutie pentru a avea
aceeasi orientare inainte de expediere. >
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AUTOMATIZARI INDUSTRIALE

m PROCESAREA ALIMENTELOR

>

Indiferent de tipurile de masini pe care le
are o fabrica de prelucrare a alimentelor,
strategiile de colectare automata a datelor
pot reduce pierderile de productivitate din
cauza defectiunilor echipamentelor.

indepartarea fata de abordarile reac-
tive sau generalizate de intretinere
Unele abordari uzuale ale intretinerii in-
dustriale fie reactioneaza doar atunci cand
problemele devin evidente, fie urmeaza cu
strictete recomandarile din documentatia
producétorului. Cu toate acestea, o strate-
gie reactiva poate deveni prohibitiv de
costisitoare, mai ales daca o problema
necesitd comandarea de piese scumpe si
plata unui serviciu de urgenta, de apelare
a unui tehnician. In plus, indrumarile pro-
ducatorului sunt in general de incredere,
dar nu tin cont de anumite particularitati ale
fabricii dumneavoastra. care ar putea nece-
sita reparatii la momente diferite decat in-
tervalele sugerate.

Intretinerea preventiva este o strategie mai
rezonabila, deoarece identifica problemele
potentiale inainte ca acestea sa provoace
intreruperi majore™. O modalitate de au-
tomatizare este ca un sistem administrativ
sd distribuie alerte odata ce s-au finalizat
anumite etape de utilizare, cum ar fi orele
de serviciu sau numarul de zile de la ultima
schimbare a fluidului. Aceastd abordare
evita cazurile in care oamenii uita sa pro-
grameze intretinerea sau cred ca aceasta
este responsabilitatea altcuiva.
Companiile ar putea aplica, de asemenea,
automatizarea procesarii alimentelor pen-
tru intretinerea predictiva, folosind senzori
10T (Internet of Things) pe echipamentele
critice pentru a colecta automat date.
Managerii fabricii pot fi alertati cu privire la
temperaturi excesive si vibratii anormale,
care ar putea fi semne ale unei probleme
iminente. In astfel de cazuri, intretinerea si
reparatiile pot avea loc adesea inainte de
aparitia defectiunii masinii.

Cresterea productivitatii muncii
Automatizarea procesarii alimentelor prezinta,
de asemenea, oportunitati atractive pentru
a ajuta forta de munca sa mentina rezultate
mai bune, fara a creste riscul de oboseald
sau raniri. Lucrul eficient este esential si
atunci cand aveti de-a face cu alimente peri-
sabile. De exemplu, daca laptele, iaurtul sau
inghetata raman prea mult timp intr-un
mediu cald, companiile s-ar putea confrunta
Cu o risipa care poate fi prevenita.

Mike Stein, director la Signode Industrial
Group LLC, a explicat: “Cu cat operatiunea
voastrd este mai automatizatd, dacd este
proiectatd, implementatd si intretinutd
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corespunzadtor, cu atdt aveti mai mult con-
trol®! asupra costurilor cu forta de muncd,
costurilor legate de stricarea alimentelor, de
manipulare a materialelor si a celor asociate
cuintretinerea, precum si controlul tempera-
turii in instalatii mari. Automatizarea este
capabild sd mdreascd performanta si sé
scadd costurile simultan.”

Utilizarea automatizarii in abordare
problemelor legate de lipsa fortei

de munca

Ca un alt exemplu, Tyson Foods a facut in
ultimii cativa ani® investitii semnificative
in automatizare, inclusiv a investit 500 de
milioane de dolari pentru imbunatatiri
tehnologice la fabricile sale de procesare
a carnii. Din diferite motive, pana la 20%
din forta de munca (120 000 de persoane
angajate), lipsea uneori de la serviciu, iar
pandemia de COVID-19 a exacerbat
aceasta problema.

Unele locuri de muncd legate de prelucra-
rea alimentelor au, de asemenea, rate ridi-
cate de rulare. Astfel, liderii de la Tyson si
alte marci majore spera cd automatizarea
poate ajuta la sarcini repetitive, cum ar fi
mutarea si stivuirea cutiilor, precum si la
activitatile care necesita transarea carnii.
Unele eforturi sunt in stadii incipiente, dar
va fi interesant sda vedem rezultatele
obtinute in final.

Lucratori cu seturi de competente

mai bogate

Trecerea catre automatizare poate aduce,
de asemenea, mai multa satisfactie anga-
jatilor, crescand probabilitatea ca acestia sa
ramana in rolurile lor pentru perioade mai
lungi. Daniel Sztutwojner, director pentru
clientila platforma de comunicare Beekeeper,
si-a spus pdrerea asupra modului in care
deciziile de automatizare a proceselor pot
ldrgi orizontul lucrdtorilor: “In loc sé conce-
dieze lucrdtori din productie, companiile le
imbunadtdtesc abilitatile” pe platforma lor
mobild, la locul de munca si ii angajeazd in
alte domenii. De exemplu, pe mdsura ce
productia de alimente se accelereazd, exista
brusc spatiu si timp pentru produse noi.
Companiile isi pot folosi apoi forta de
muncd pentru inovarea produselor si dez-
voltarea eficientei”

Mentinerea consistentei

Investitiile in automatizarea alimentara au
adesea legaturi directe cu increderea clien-
tilor, in special pentru ca masinile avansate
pot pune exact cantitatea potrivita de
glazura pe partea de sus a unei prajituri, de
exemplu, sau protejeaza impotriva umplerii
insuficiente a recipientelor de iaurt.

Odata ce o companie are clienti fideli, tre-
buie sa ia masuri strategice pentru a-i
pastra. Daca un consumator realizeaza ca
chipsurile nu au gustul asa cum se
asteaptd sau dacd o punga de nuci este
plind doar pe jumatate, isi poate pierde in-
crederea intr-o marca sau chiar poate trimite
plangeri oficiale.

Automatizarea procesarii alimentelor
poate elimina multe dintre variatiile asoci-
ate cu pregdtirea marfurilor pentru piata,
asigurand astfel consumatorilor aceleasi
experiente pozitive oricand si oriunde.

Future Foods, un producator egiptean de
gustdri, a valorificat cererea mare de covri-
gei pe piata tintd, atunci cand liderii au
decis ca utilizarea unei masini pentru au-
tomatizarea procesului de condiment este
calea de urmat. Acest upgrade al liniei sale
de procesare a condus la manipularea a
pana la 165 de saci pe minut’®, cu o rata de
productivitate de 100%. Reprezentantii
companiei au mai raportat ca utilajul per-
mite adoptarea unei abordari zero deseuri
cu pulberi de condimente, iar consumul de
pulbere se mentine sub 5% cu noul sistem.
In cele ce urmeaza sunt prezentate cateva
dispozitive/produse cu posibilitate de uti-
lizare in industria alimentara.

RS PRO DT-270KT K

(Termometru digital cu inregistrare pentru
industria alimentard si medicala)
Termometrul tip K, 270KT este un termome-
tru cuinregistrare dedicat sigurantei alimen-
tare in sectorul alimentar, in care conformi-
tatea lantului de racire trebuie verificatd in
permanenta. Conditiile de mediu pot avea,
fireste, o influenta importanta asupra cali-
tatii produsului.

Acest lucru face ca monitorizarea continua
a temperaturii si umiditatii relative din
depozit sa fie esentiala.

Modelul cu numarul de stoc RS 236-9191
dispune de Bluetooth standard WI-FI, o
temperatura de operare de la 0 la 50°C,
temperatura de stocare de la -40 la 70°C,
domeniul de masurare pentru tipul K este
la-50la 350°C.
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236-9191  RSPRO

Precizia de masurare a temperaturii este de
+1°C, cu o rezolutie de £0,1°C. Domeniul
de umiditate este de la 0 la T00%RH, cu o
precizie a mdsurarii de +3% si o rezolutie
de 0,1%RH. Dimensiunile dispozitivului
sunt de 68mm x 108mm X 35mm.

STMicroelectronics STEVAL-IHM029V2
Placa de evaluare pentru controlul motoa-
relor in procesatoarele de alimente
STEVAL-IHM029V2 este o placd de evaluare
cu cost redus, dedicatd controlului motoa-
relor pe piata electrocasnicelor, cu accent
particular pe aspiratoare, procesatoare de
alimente si unelte de putere.

196-1766

Marca

STMicroelectronics

Cod de producitor
STEVAL-IHM029V?2

.augmented

Aceasta placa beneficiaza de microcon-
trolerul pe 8-biti, STM8S103F2, ruland la 16
MHz, de o memorie flash de 4 KB, un con-
vertor analog/digital pe 10-biti, temporiza-
toare 8/16 biti, interfete de comunicatie si
640 B de memorie E2PROM. Circuitul de
tensiune de alimentare dispune de VIPer16L,
un convertor cu sectiune de putere rezis-
tenta la 800V, operand la 60 kHz.

Caracteristici

« Domeniul tensiunii de intrare:
90 - 265VAC, 50/60 Hz

www.electronica-azi.ro u n m
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« Sursd de tensiune auxiliara
12VDC/ 5VDC, bazata pe VIPer16L

» Consum total de putere sub 300 mW in
mod de asteptare

« Putere maxima de iesire: 1500W

« Controler principal MCU STM8S103F2
pe 8-biti si 20-pini

« Comanda motor cu Triac T1235T

« 5nivele de putere si mod de asteptare
selectabile cu potentiometru

« 5LED-uri pentru afisarea puterii pe placd

« LED"RUN"pentru aindica functionarea
placii

» Conector standard pentru programare
in circuit

Seeed Studio Grove
Senzor de temperaturd de inalta precizie
pentru dispozitive de procesare a alimentelor

\| )/ seeed:

Cod de producator
184-5088 Seeed 101020556

Senzorul este caracterizat de o precizie
ridicatd de +£0,25 (tipic) de la-40°Cla+125°C;
+0,5°C (maxim) de la -20°C la 100°C; +1°C
(maxim) de la-40°C la +125°C.

Rezolutia masurdrii este selectabila de
catre utilizator +0,5°C, +0,25°C, +0,125°C,
+0,0625°C. Dispozitivul dispune de iesire
de alerta programabild si interfata I°C.
Aplicatiile senzorului pornesc de la frigidere
si congelatoare industriale, procesatoare de
alimente, diverse dispozitive portabile, pre-
cum si in zona electrocasnicelor.

Traductor de debit Parker

2 — 150 L/min, iesire analogica
Traductorul de debit de lichid Parker este
proiectat sa functioneze cu majoritatea li-
chidelor.

Cod de producitor
257-026  Parker DFT990

Acest traductor are un curent de iesire de
la 4mA pana la 20mA. Semnalul de iesire
este proportional cu debitul.

Fluidul trece prin dispozitivele de indrep-
tare a curgerii interne pentru a stabiliza
turbulentele, inainte de a pune in miscare
rotorul turbinei, care se roteste cu o viteza
proportionala cu debitul. Paletele rotoru-
lui au varfuri din otel inoxidabil, care sunt
detectate de un senzor montat in exterior
pe tubul de sticla.

Caracteristici si avantaje: accepta curgere
inversa, opereaza in orice plan, cadere de
presiune neglijabild, presiune de pana la
10 bar, accesibil si usor de utilizat, pentru
utilizare cu majoritatea lichidelor. Precizia
este de £2%.

Siemens 6XV1871-2L

Cablu de achizitie de date pentru industria
alimentara si a bauturilor

Cablu flexibil cu 4 nuclee, Industrial Ethernet
FCTP FOOD GP 2x2 (PROFINET Tipe C), pen-
tru utilizare in industria alimentara, a bautu-
rilor si a tutunului (rola de 20 de metri).

SIEMENS

Cod de producitor
203-3287 Siemens 6XV1871-2L

Automatizarea procesarii alimentelor
mentine companiile competitive. Aceste
exemple aratd de ce investitiile in automa-
tizarea alimentelor pot ajuta marcile sa
exceleze pe o piata aglomerata.

Chiar daca factorii de decizie incep cu
modestie si se extind, castigurile pot fi
substantiale.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec
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Acum in stocul RS Components:

RS PRO DT-388

Cleste ampermetric flexibil
cu transmisie Bluetooth,
curent maxim 3kA CA,

CAT Il 1000V, CAT IV 600V

Clestii ampermetrici flexibili sunt proiectati
special pentru accesul in zone dificile si
greu accesibile, ceea ce face ca acest design
unic sa fie ideal pentru tipurile de lucrarila
care clemele cu falci dure nu pot avea acces.
Bobina flexibila poate fi indreptata fara

efort in jurul obstacolelor.

Va prezentam clestele ampermetric flexi-
bil RS PRO, ideal pentru aplicatiile care
necesita masurarea curentului CA.

Dispozitivul are un inregistrator de date
incorporat, care poate masura curentul
intre 0,5A CA si 3000A CA si este alimen-
tat de 2 baterii AAA de 1,5V. Mdsuratorile
sunt usor de citit datorita ecranului LCD
mare cu iluminare de fond, ceea ce face
ampermetrul sa fie ideal pentru utilizare

PRO.

Determinarea

chiar si in medii cu lumina redusa sau vi-
zibilitate slaba. Acest dispozitiv RS PRO
de inalta calitate este un instrument ver-
satil care poate fi utilizat intr-o gama
larga de aplicatii si medii de utilizare.

Clestii ampermetrici sunt instrumente de
testare electrica folosite pentru a masura
caracteristicile electrice, cum ar fi curen-
tul AC, tensiunea AC si DC, rezistenta,

curentului in zone
cu acces dificil

Nr. stoc RS Marca
201-0209 B RS PRO

continuitatea si multe altele. Aceste dis-
pozitive de masurare sunt adesea o
combinatie intre un multimetru digital
de baza si un senzor de curent, oferind
un instrument versatil de masurare elec-
trica. Ele sunt utilizate in mod obisnuit
de: tehnicieni de intretinere industrialg,
tehnicieni de control, electricieni - interni
si antreprenori, tehnicieni de intretinere
a cladirilor si HVAC etc.

RS PRO este marca proprie a RS Components si vd pune la dispozitie o gamda largé de produse valoroase, de inaltd calitate. Beneficiind
de increderea inginerilor din intreaga lume, fiecare dispozitiv RS PRO a fost riguros testat pentru a rdspunde standardelor industriale,
primind sigiliul de aprobare RS PRO pentru a ardta calitatea lor exceptionald.

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan
Aurocon Compec | www.compec.ro
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Your focus
determines
your reality

LTHD Corporation is a well-known supplier for the
Electronics Manufacturing Industry, aerospace,
automotive, medical and other industrial sectors.
We provide a wide range of SMT systems,
inspection systems, component programming,
rework and dispense, automation solutions and
specialized service support.

www.lthd.com
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Whether you are dealing with warpage induced
defects, voiding, insufficient solder paste volume,
electrical or mechanical reliability issues, the new
Solder Pastes - coupled with our world-renowned
Technical Support - allow for the lowest total
cost of ownership and fewer end-of-line
defects.

The deep
meaning
of true

cleaning

www.lthd.com



Farnell semneaza un nou acord
de distributie cu KUNBUS

Dispozitivele, gateway-urile si modulele de expansiune de la KUNBUS pot

economisi timp si bani pentru inginerii proiectanti atunci cand dezvolta noi

aplicatii de automatizare si control industrial.

~
KUNBUS o
RevRildshiitgua

(£

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, a semnat un nou acord de dis-
tributie cu KUNBUS in vederea imbunata-
tirii in continuare a portofoliului sdu de solutii
pentru aplicatii de automatizare si control
industrial. Inginerii proiectanti pot econo-
misi timp si bani atunci cand utilizeaza dis-
pozitivele, gateway-urile si modulele de
expansiune din portofoliul KUNBUS pentru
a implementa tehnologia Industrie 4.0 in
activitatea lor.

KUNBUS este specializata in comunicatii
industriale pentru automatizare, proces, pro-
ductie si tehnologie de actionare, furnizate
de platforma sa hardware modulara open-
source bazatd pe Raspberry Pi — Revolution Pi.
Acest dispozitiv flexibil si cost-eficient de
nivel industrial ofera performanta si simpli-
tatea Raspberry Pi pentru piata de control
industrial. Clientii Farnell au acum la dispo-
zitie 0 gama mai larga de solutii atunci cand
elaboreaza proiecte de automatizare si de
Internet industrial al obiectelor (lloT).
Functionalitatea suplimentara oferitd de
modulele de expansiune si de gateway-urile
digitale si analogice de la KUNBUS faciliteaza,
de asemenea, modernizarea.

Portofoliul de produse de la KUNBUS este
acum disponibil pentru livrare rapida de la
Farnell si include:

« RevPi Connect+: Activat de Raspberry Pi
Compute Module 3+, dispozitivul ofera uti-
lizatorilor o libertate maxima atunci cand
creeaza si implementeaza proiecte lloT
datorita conceptului de platforma deschisa.
Doua prize Ethernet permit conectarea
simultana a dispozitivului la reteaua de au-
tomatizare si la reteaua IT, permitandu-i sa
transmita datele utilajelor de la atelier la
cloud sau la un sistem IT de nivel superior.

www.electronica-azi.ro u n m

RevPi Connect dispune, de asemenea, de
doi conectori USB, un conector micro-HDMI
si un conector micro-USB.

« RevPi Core 3+: Cu o memorie flash de
pana la 32 GB, RevPi Core 3+ este un modul
de baza ideal pentru cei care au nevoie de
mai mult spatiu de stocare decat cel oferit
de predecesorul sdu, RevPi Core 3. Echipat
cu Raspberry Pi Compute Module 3+, RevPi
Core 3+ dispune ca interfete de doi conec-
tori USB, un conector HDMI, un conector
micro-USB si o conexiune Ethernet.

« Module I/0O digitale si analogice: Gama
de module digitale si analogice poate
transforma Revolution Pi intr-o unitate de
control industrial atunci cand este conec-
tata la modulul de baza RevPi Core. Sunt
disponibile trei versiuni: o versiune stan-
dard cu 14 intrari digitale si 14 iesiri digitale
si doua versiuni speciale care au fie 16 intrari
digitale, fie 16 iesiri digitale. Toate sunt echi-
pate cu acelasi conector I/0 cu 28-pini in
partea frontald. Modulul de expansiune
RevPi Analog I/O (AlO) adauga patru intrdri
analogice, doud iesiri analogice si doua ca-
nale RTD la un sistem Revolution Pi.
Intrarile, iesirile si canalele RTD sunt izolate
galvanic intre ele si fata de circuitul logic.
RevPi AlO este protejat impotriva interferen-
telor in conformitate cu cerintele EN 61131-2
si poate fi operat la temperaturi ambientale
cuprinse intre -30°C si +55°C.

« Seria Modular Gateway Solution: Permi-
tand o comunicare continua si fiabila intre
diferite retele si sisteme, seria Modular Gate-
way Solution de la KUNBUS converteste in
mod eficient toate datele pe care o retea
tinta le poate transfera. Aceasta omite datele
netransferabile si adauga datele necesare in
noua retea pentru a asigura comunicarea de
la o retea inchisa la alta. Convertoarele de
protocol compacte de tip ‘plug-and-play’

elementiu

AN AVNET COMPANY

KUNBUS
s

M indusirial communication

montate pe sine DIN-Rail pot fi adaugate
pentru a conecta o retea la alta si sunt usor
de inlocuit dupa cum este necesar.

Romain Soreau, seful departamentului Single
Board Computing la Farnell, a declarat: “Suntem
incantati sa addugdm produsele KUNBUS
in portofoliul Farnell. Acestea reprezinta o
completare semnificativa a ofertei noastre in
continud crestere de solutii SBC pentru
aplicatii de automatizare si control industrial.
KUNBUS oferd o platformd care extinde simai
mult performanta si simplitatea Raspberry Pi
la mediile industriale, cu avantajul suplimen-
tar de a permite clientilor nostri sd se adapteze
la sistemele existente, ceea ce reprezintd o
provocare in majoritatea sectoarelor.”

In calitate de distribuitor global, Farnell
ofera clientilor acces rapid la produse usor
de utilizat pentru uz profesional, cu o
gama larga de platforme SBC de baza si
seturi de instrumente de la marci de top,
inclusiv Raspberry Pi, Intel (gama NUC),
Industrial Shields si multe altele. Suportul
tehnic este oferit 24/5 pentru a se asigura
ca inginerii pot profita de cele mai recente
inovatii tehnologice pentru experimente
si proiectarea de noi produse.

Farnell poate sprijini clientii in procesul de
transpunere a ideilor de la specificatii la
productie, cu solutii de dezvoltare a pro-
duselor de la un capat la altul, oferite prin
intermediul ecosistemului Avnet. Clientii
beneficiaza, de asemenea, de acces gratuit
la resurse online valoroase pe site-ul Farnell
si in cadrul comunitatii de ingineri si
producatori, element14.

O gama de dispozitive, gateway-uri si mo-
dule de expansiune de la KUNBUS sunt
acum disponibile de la Farnell in EMEA si
element14in APAC.

= Farnell | https://rofarnell.com
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ESD

Reac
out for
safety

/ Shipping Electronic Equipment is more challenging
/; than shipping other forms of equipment due to the
[ (@9 | need for Safeguarding the shipment from electric
\ R charges. ESD Protective Packaging covers any materials

coming into direct contact with ESD sensitive devices
during handling, shipping and storage.

www.lthd.com




FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro



64

=LTHD

SMARTEMS tgh oefomance™ Panasonic

SOLUTII EMERGENTE SMART FACTORY

LTHD Corporation a devenit un furnizor binecunoscut pentru industria electronicd, automotive, aerospatiald, medicald si a
altor sectoare industriale, oferind 0 gamd largd de sisteme SMT, sisteme de inspecie, programare de componente,
reprelucrare si distribuire, solutii de automatizare si asisten{d specializatd pentru servicii. Pachetele noastre de asistentd
cuprinzat oare vé ajutd sd configurati rapid si sd Tnvétati Sd eliberati imregul po tential de performanté al noului

maxim. Pen[ru a satisface nevoile clientilor nostri, ne propunem Sd ofenm solu{u compa tibile cu pract |c[|e emergente dle
Smart Factory si sa sprijinim noi tehnici de productie.

FABRICA AUTONOMA, PANASONIC INTRODUCE SERIA NPM G SERIES

Panasonic Factory Solutions Europe a introdus seria NPM G, 0 gama integratd de sisteme de productie Surface Mounted
Technology (SMT), concepute pentru a putea raspunde in timp real la solicitdrile clientilor prin actualizdri continue, ducdnd
astfel tot mai aproape de realitate conceptul de fabricd autonomd. Seria Panasonic NPM G oferd flexibilitate si optiuni
personalizabile pentru a raspunde nevoilor de producie si a extinde gradul de automatizare.

Daca majoritatea unitatilor de productie se bazeazd incd pe forta si cunoasterea angajatilor prin asa-numita metodd 5M
(Human, Machine, Material, Method, Measurement), noua serie Panasonic NPM G schimbd fundamental aceastd paradigmd
folosind Tn schimb inteligenta artificiald (Al) si productia automatd pentru imbundtdtirea procesului. Utilizarea feederului cu
auto-setare (ASF), a stencil printerului NPM-GP / L precum si a echipamentului pick and place NPM-GH, permite clientilor

sd configureze linii de productie individuale, flexibile, eficiente si economice.

ALIMENTAREA AUTOMATA

Alimentarea automatd este realizatd de cdtre utilajul ASF, care distribuie cu usurintd componente in linia de productie, fdrd
a fi necesard imbinarea cu cleme sau benzi adezive a bobinei vechi cu cea noud. Linerul de protectie este indepdrtat automat
pe o latime ce poate fi intre 4 mm si 104 mm. Unitatea de incdrcare alimenteazd apoi automat urmdtoarea bandd si se
reincarcd dupa necesitdti. Echipamentele Panasonic existente din seriile NPM si NPM-X pot fi de asemenea adaptate si
echipate cu noul ASF.

PERFORMANTA DE IMPRIMARE SI LIPIRE DE TNALTA PRECIZIE

in plus, imprimanta stencil NPM-GP / L ofera performante de imprimare si lipire de nalté precizie combinate cu un grad ridicat
de automatizare integratd. Se pot stoca pand la 10 “mdsti” care pot fi apoi comutate autonom printr-un schimbdtor dedicat. O
functie automatd de alimentare si indepdrtare a cositorului, in combinatie cu Tnlocuirea automatd a pinului de bazd care sustine
placa PCB, permit o productie eficientd si de mare vitezd. Imprimanta are o performantd de imprimare cu precizia de repetare
de +3,8 pm si un ciclu cu durata de 12 secunde, care include procesul de curdtare dupd fiecare operatiune de imprimare.
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SMARTEMS Hihéerfomance™ Panasonic

PRODUCTIVITATE $I PRECIZIE TMBUNATATITE

Mai mult decat atat, in linia de productie, capul de plasare compact si usor al masinii de pick and place NPM-GH oferd o
Tnaltd productivitate (max. 41.000 de cipuri pe ord - numdrul total de chipuri asamblate pe ord in conditii optime), cu 0
precizie remarcabild de + 15 pm, cu optiunea de plasare ultra-precisd la + 10 ym. Multumitd operatiunilor simultane fatd si
spate, operabilitatea a fost imbundtdtitd. NPM-GH madreste calitatea generald, ducand in cele din urmd la mdrirea gradului
de automatizare a liniei de productie.

SISTEME DE CONTROL BAZATE PE INTELIGENTA ARTIFICIALA

Intregul proces de productie precum si masinile sunt monitorizate prin tehnologia de comunicare feed-forward si feed-back,
numitd APC-5M. Controlul adaptiv al procesului (APC) urmdreste amplasarea corectd a componentelor pe baza pozitiei de
lipire imprimatd si transferd feedback imprimantei stencil in caz de nealiniere. APC-5M detecteazd variafii de SM,
precum si schimbari in linie in timp real si asigurd un proces de produdie fard intreruperi. Datoritd inteligentei artificiale,
sistemul de control se imbundtdieste dupd fiecare proces de produdie.

Panasonic NPM-GH,
modular mounter with
industry-leading mounting
accuracy.
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Siguranta si conformitate

Premier Distributor

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta la locul de munci Marcarea fevilor Etichetare pentru logisticd Marcarea tonelor Semne vituale pentru securitatea mundi Sorbenti industriali

Blocare/marcare

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacite (standard 5i personalizate)

Pentru mai muite detalil contactatl LTHD, Premies Distributor Brady sau visitatl pagina noastrd de Internet: Nitps S smartid tha comi oo homl

Premier Distributor

Marcarea cablurilor/ Identificarea produselor/ Imprimante

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

IMPRIMANTE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII & s

Bradyjet |5000

- . L i 1 b o i
Efectuare semn DIY Maracare tevi DIY Controlul inventarubui Instructiuni utilaj Marcarea onelor Identificare in zona de depori

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

Controbul virual al productiei

IMPRIMANTE PORTABILE IMPRIMANTE DE BISOU.

@o..ﬂ

Dimesiane masimd etichetd b 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm

= e

Etichete tu autolaminare Mansaane termocontractabile Identificarea produselor ru EFREP  Etichete laminate pentru Identificare

BMPI1-PLUS MP. MPS BMPEY

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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Pregatiti pentru maine

A FARNELL, VA SPRIJINIM IN CALATORIA
DVS. ELECTRONICA SI INDUSTRIALA CU
CELE MAINOI COMPONENTE SI SERVICI]

Cele mai recente tehnologii pentru a sustine
aplicatiile de maine

O gama larga de produse pentru a va oferi
asistenta de la proiectare pana la productie

2.000 de producatori de top, ca sa puteti
proiecta cu incredere



