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| de Gabriel Nea

toarelor — un subiect
complex, dar foarte
bine explicat in pagi-
nile revistei. Chiar daca
solutiile gasite pentru
depasirea acestei situ-
atii sunt similare, per-
spectivele celor doi
distribuitori care des-
criu fenomenul (Digi-
Key si Farnell) sunt,
cumva, diferite.
Farnell spune ca “desi
nu ar fi putut sa pre-
vada aceste schimbari
: ’..' de pe piatd, structura
= D ; £ sagenerald si politica
sa de a investi masiv in disponibilitatea stocurilor a permis
clientilor sdi s reducad multe dintre aceste probleme
neprevdzute”in timp ce Digi-Key afirma: “vestea bund este
ca unii distribuitori, precum Digi-Key, au reusit sa prevada
aceastd crizd, cu mult timp inainte” Interesant, nu?

T . ‘F Criza semiconduc-
- il -

Farnell are dreptate. Este greu sa anticipezi o criza globald
si la fel de greu este sa o depdsesti; din cauza asta apare in
toate contractele o fraza care face referire la“forta majord”.
Cu alte cuvinte, noi respectam toate conditiile, dar ramane de
vdzut ce s-ar mai putea face in cazul unor situatii exceptio-
nale. Insa si Digi-Key are dreptate, deoarece, chiar daca tra-
versam la un moment dat o perioada dificila si neasteptata,
poti sa anticipezi problemele care vor aparea in viitor daca
esti extrem de interesat in dezvoltarea (si bunul mers) al
afacerii tale. Solutiile de management descrise de cei doi
mari distribuitori se regdsesc in proverbe romanesti simple,
dar neglijate, de cele mai multe ori: “paza bunda trece
primejdia rea” sau “sd-ti faci iarna car si vara sanie’; acestea
fiind doar doud exemple...

Totusi, afirmatia Digi-Key se bazeaza pe o activitate
intensa in domeniul dezvoltarii de proiecte si de sustinere
a zeci de mii! de startup-uri, pentru a incuraja inovatia in
toate colturile lumii. Sa fii in contact si sa colaborezi cu
mii de laboratoare de cercetare-dezvoltare amplasate pe
tot globul, iti ofera avantajul sa anticipezi situatii compli-
cate, sa actionezi in consecinta si sa afirmi, la un moment
dat, ca ai prevazut aceasta criza cu mult timp inainte...

Cei care vor sd inteleaga si mai bine felul in care Digi-Key
se implica in sprijinirea startup-urilor, pentru ca acestea
sa reuseasca, pot sa acceseze site-ul Digi-Key (la sectiunea
Startup Resources) sau sa viziteze pagina noastra de
internet unde puteti gasi stirea referitoare la acest subiect
precum si link-uri catre ‘Foaia de parcurs a startup-ului’
si catre ‘Ghidul de supravietuire pentru startup-uri’— un
manual impartit in sectiuni care oglindesc cei 10 pasi ai
succesului unui startup, alcatuit din articole si expertiza
de specialitate provenite de la startup-uri de top, precum
si de la experti in domeniu.
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Electronica Azi | CONCURS

Part # DV164045

Castigati un depanator
MPLAB® ICD 4 de la Microchip!

Castigati un depanator in-circuit Microchip
MPLAB ICD 4 (DV164045) de la Electronica Azi si,
daca nu il castigati, primiti un voucher de reducere
de 20%, plus livrare gratuita in cazul in care doriti
sa achizitionati un asemenea produs.

Noul MPLAB ICD 4 include un procesor mai rapid si o memorie
RAM mai mare pentru a furniza pana la dublul vitezei ICD 3 pen-
tru depanarea in-circuit a microcontrolerelor PIC® si a controlere-
lor de semnal digital dsPIC®. MPLAB ICD 4 contine, de asemenea,
0 gama larga de tensiuni tinta si o alimentare optionala de 1A
prin intermediul unei surse de alimentare externe.
Pentru o flexibilitate maxima, MPLAB ICD 4 dispune de o optiune
selectabila pull-up/pull-down pentru interfata tinta si ajustarea
programabila a vitezei de depanare pentru o productivitate mai
mare. Imbunatatirile semnificative ale MPLAB ICD 4 legate de
viteza sunt atinse cu ajutorul unui microcontroler pe 32-biti care
ruleaza la 300 MHz. Procesarea mai rapida, impreuna cu o
memorie tampon mai mare, de 2MB, conduc la un produs care
este de pana la doua ori mai rapid fata de predecesorul sau.
MPLAB ICD 4 este usor de utilizat si suporta multe microcon-
trolere PIC si controlere de semnal digital dsPIC existente in
portofoliul de produse Microchip prin mediul de dezvoltare
MPLAB X Integrated Development Environment (IDE). Acest
lucru simplifica procesul de proiectare pentru clienti atunci
cand aleg sa migreze de la un microcontroler PIC la altul pentru
a satisface nevoile aplicatiei lor.
MPLAB ICD 4 se conecteaza la PC utilizand o interfata USB 2.0 de
mare viteza si este conectat la tintd cu un conector de depa-
nare compatibil cu sistemele MPLAB ICD 3 sau MPLAB REAL
ICE™ In-Circuit Emulator. MPLAB ICD 4 functioneaza si cu
interfete JTAG.
Circuit de depanare in timp real mai rapid si mai flexibil:
» Suporta multe microcontrolere PIC si controlere de semnal
digital dsPIC
» X2 mai rapid decat ICD 3
« Timpul de asteptare redus imbunatateste productivitatea
depanarii
« Simplifica migrarea intre microcontrolerele PIC

Pentru a avea sansa de a castiga un depanator ‘in-circuit’
MPLAB ICD sau pentru a primi voucherul de reducere

de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-ICD4.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Farnell distribuie noul senzor laser
de la Panasonic pentru detectarea
particulelor in suspensie

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente,
produse si solutii electronice, si-a extins gama de produse sen-
zoriale de inalta calitate prin includerea SN-GCJA5 — un nou senzor
laser pentru detectarea particulelor in suspensie (PM - Particulate
Matter) de la Panasonic Industry Europe GmbH. Proiectat ca
raspuns la preocuparea tot mai mare la nivel mondial pentru
calitatea aerului din interior, senzorul SN-GCJA5 este o solutie
ideala pentru aplicatii de monitorizare a calitatii aerului, aparate
de aer conditionat, automatizarea cladirilor, case inteligente,
HVAC, purificatoare de aer, dispozitive Internet of Things (IoT),
aplicatii de testare si mdsurare si monitorizare a mediului.

Senzorul PM de tip laser SN-GCJA5 dispune de un ansamblu
inovator de senzori optici pentru a asigura o functionare fiabila
pentru o perioadd lunga de timp, detectand cu precizie parti-
culele in suspensie de pana la 0,3 um. Tehnologia de ultimad ora
de difractie laser permite senzorului sa ofere un raspuns rapid
atunci cand detecteaza fumul, praful din mediul inconjurdtor
si alti poluanti periculosi nedoriti. Cu dimensiuni de doar
37x37x12mm, SN-GCJA5 poate fi integrat cu usurinta intr-o
gama largd de dispozitive de monitorizare a calitatii aerului.
Acesta ofera conectivitate I°C si UART (TTL) si surclaseaz con-
ceptele traditionale bazate pe LED-uri in multe domenii.

Caracteristicile cheie ale senzorului PM de tip laser SN-GCJA5

de la Panasonic includ:

» Senzor laser de inaltd precizie care detecteaza particulele
plutitoare ultrafine, cum ar fi PM2,5, PM10 si PM1 din aer

- Dioda laser pentru precizie ridicata, sensibilitate si
rdspuns rapid

« Functie de calibrare automatd

« Minimizarea acumularii de praf prin optimizarea structurii
traseelor conductelor de aer

« Microcalculator incorporat care analizeaza profilul de unda
si emite o concentratie masica (ug/m?) convertita prin
intermediul interfetei I°C si UART.

Panasonic Industry Europe GmbH face parte din grupul
global Panasonic si este o companie specializatd in dezvolta-
rea de produse auto si industriale. Portofoliul diversificat al
companiei include componente, dispozitive si module elec-
tronice pana la solutii complete si echipamente de productie
pentru liniile de productie dintr-o gama larga de industrii.
Farnell ofera suport tehnic specializat 24/5 in limba locald si
oferd acces la o serie de resurse online gratuite, fise de date, note
de aplicatii, videoclipuri si seminarii web pe site-ul Farnell.

Senzorul Panasonic SN-GCJA5 PM este disponibil la Farnell
pentru EMEA, Newark in America de Nord si element14in APAC.

Q§ Farnell’

» Farnell | https://www.farnell.com
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Cel mai bun din clasa sa tocmai a devenit mai bun

Wi-Fi® + MCU + Cea mai buna securitate din clasa sa intr-un modul
de inalta performanta

WFI32EQ1 cu Wi-Fi incorporat si securitate avansata este cea mai noua solutie de conectivitate de la
Microchip. O solutie ‘all-in-one’, WFI32EQ1 este un modul de inaltd performanta cu microcontroler integrat
Intr-un factor de forma mic. Necesita o listd de materiale (BOM) minimala si este complet certificat, fapt
care va permite sa economisiti timp si bani in ceea ce priveste costurile de certificare si timpul de lansare
pe piata. Aplicatiile tintd vizate de WFI32EQ1 variaza de la aplicatii industriale si auto, cum ar fi sistemele
de securitate, controlul industrial si inlocuirea cablurilor auto, pand la piata de calculatoare in domeniul
diagnosticarii serverelor si al protocolului de interconectare. De asemenea, este proiectat pentru piata de
consum, in special pentru Internetul lucrurilor si pentru multe aplicatii de automatizare a locuintei.

WFI32EQ1 este construit pe baza unui microcontroler pe 32-biti de Tnalta performantd, a unui set generos
de periferice si a unui modul radio Wi-Fi puternic, toate integrate intr-un dispozitiv compact, complet
certificat. Cu placa de dezvoltare PIC32WFI32E Curiosity de la Microchip, cu aplicatii practice gata de utilizat
si cu suport software, WFI32EQ1 faciliteaza conectarea la Wi-Fi, la stiva de retea si la aplicatiile cloud.

o\ MicrocHIP
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PENTRU RETELELE DE COMUNICATII INDUSTRIALE

Acest articol examineaza cerintele pentru sistemele de comunicatii industriale si nivelurile
IP corespunzatoare. Apoi descrie modul in care caracteristicile conectorilor Ethernet
industriali raspund acestor cerinte, inainte de a prezenta solutii reale de la Amphenol
ca exemple, pentru a demonstra inginerilor cum sa utilizeze conectorii pentru noile proiecte.

Autor:
Rolf Horn,

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Internetul industrial al lucrurilor (lloT) sau
Industrie 4.0 stimuleaza cererea de retele
de comunicatii capabile sa functioneze in
medii dificile. Adesea, veriga slaba a aces-
tor retele sunt conectorii, deoarece me-
diile industriale sunt fierbinti, murdare si,
de obicei, includ utilaje care vibreaza,
toate acestea exercitaind o presiune
continua asupra conexiunilor mecanice si

8

subminandu-le fiabilitatea. La agravarea
situatiei se adauga si consecintele pe care
leimplica defectarea unei conexiuniintr-o
fabrica moderna.

in timp ce poate fi catastrofala din punct
de vedere financiar (productia pierduta
acumuland rapid o pierdere mare de dolari)
o conexiune de siguranta defecta poate
provoca leziuni grave.

Ca atare, este necesara o alternativa la
conectorul RJ45 standard.

Proiectantii au nevoie de conectori Ether-
net suficient de rezistenti pentru a respec-
ta standardele industriale actuale si co-
durile Ingress Protection (IP), indiferent
de locul in care sunt plasati initial.

Acestia trebuie sa fie capabili sa func-
tioneze in mod fiabil la viteze Ethernet
Cat 6A de pana la 10 gigabiti pe secunda
(Gbps), sa suporte alimentare Power
over Ethernet (PoE) si sa fie cat mai
“rezistenti in timp” posibil, respectand,
totodata, bugetele de proiectare de
multe ori restranse.

ElectronicaeAzi nr. 5 /2021




CERINTELE RETELEI INDUSTRIALE
Industria moderna a adoptat pe scara larga
retelele cu fir pentru a alimenta“Industria 4.0”
(descrisa ca fiind “digitalizarea productiei”)
si pentru a valorifica procesul de automati-
zare a sectorului care a inceput la sfarsitul
anilor '70 si in anii '80. Pentru manageri,
Industria 4.0 promite o productivitate sporitd,
o calitate mai buna a produselor, preturi
mai mici si o sigurantd imbunatatitd. Pentru
ingineri, sarcina este de a construi retelele
robuste care sprijind productia moderna.

Infrastructura pentru retelele Ethernet
domestice si comerciale se bazeazd, in
general, pe cabluri ieftine si conectori RJ45
standard, dar aceste componente nu sunt
gandite pentru aplicatiile din fabrici. Me-
diul din fabrica este mai dificil, iar selectia
cablurilor si a conectorilor trebuie sa ia in
considerare urmadtorii factori de stres:

« Mecanici: socuri, vibratii, presare, indoire,
rasucire

« Chimici: ap3, uleiuri, solventi, gaze
corozive

« De mediu: temperaturi extreme,
umiditate, radiatii solare

« Electrici: descarcari electrostatice (ESD),
interferente electromagnetice (EMI),
tensiuni inalte tranzitorii.

Cablurile si conectorii industriali trebuie sa
fie specificati pentru a rezista la cele mai se-
vere conditii anticipate pe intreaga durata
de viata a retelei. De exemplu, nu ajuta
prea mult daca un cablu a fost specificat
pentru conditii de temperaturi ambientale
normale, iar mai tarziu, fabrica este
reconfigurata in asa fel incat cablul se va
afla in apropierea cuptoarelor de proces,
unde temperatura este mult mai ridicata.
Cablurile industriale sunt disponibile cu
izolatie poliuretanica de inalta calitate, care
este rezistenta la abraziune, la substante
chimice (inclusiv ulei) si la foc. n timp ce
izolatorii precum clorura de polivinil (PVC)
sunt mai ieftini, plasticul poate fi atacat de
uleiuri si substante chimice , devine fragil
si se fisureaza la temperaturi scazute.

CONSTRUIREA UNEI RETELE
ETHERNET INDUSTRIALE

Tn mediile cu zgomot electric redus, cablu-
rile cu perechi torsadate neecranate pot fi
acceptabile. Cu toate acestea, dispozitivele
industriale, cum ar fi aparatele de sudura
cu arc electric sau echipamentele electrice
din fabrica, cum ar fi relee de comutare,
actiondri de curent alternativ sau solenoizi,
pot provoca interferente si intreruperea
transmiterii datelor in cablurile neecranate.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

LABORATOR | Retele industriale pentru lloT/Industrie 4.0

In cazul in care exista indoieli, inginerul ar
trebui sa fie mai prudent si sa utilizeze
cabluri ecranate pentru a preveni eventua-
lele erori de sistem, costisitoare mai tarziu.
Pe masura ce fabricile se extind, sunt frec-
vente cazurile in care cablurile pentru co-
manda si pentru alimentarea cu energie
electrica sa utilizeze tubulatura care, ante-
rior, era dedicata comunicatiilor Ethernet.
Acest lucru ar putea genera coruperea
datelor daca initial au fost specificate
cabluri Ethernet neecranate.

O proiectare bazata pe o ecranare dubla,
care utilizeaza atat folie cat si o impletitura
din cupru, este cea mai eficientd solutie
pentru prevenirea coruperii datelor. Pentru
afisigur ca ecranarea functioneaza corect,
inginerul trebuie sa utilizeze, totodatd,
conectori ecranati si sa conecteze la
pamant ecranul de protectie. In cazul in
care o ecranare nu este finalizata, aceasta
poate agrava problemele de interferenta,
actionand ca o antena.

Chiar si in cazul cablurilor ecranate, sem-
nalele se degradeaza pe masura ce se de-
plaseaza pe distante mari. Cablurile cu
conductori solizi au performante mai
bune si pot asigura o functionare maxima
pe o distanta de pana la 100 de metri (m),
dar sunt mai predispuse la deteriorari din
cauza indoirii sau rasucirii. Cablurile cu fire
suporta mai bine rasucirea si indoirea, dar
nu ar trebui sa fie utilizate pentru lungimi
mai mari de 85 m (figura 1).

© Amphenol

Figura 1: Cablurile Ethernet cu conductor
solid ar trebui sa fie limitate la o lungime
de 100 m, in timp ce versiunile de cabluri

La construirea retelei, raza minima de
curburad statica este de patru ori mai mare
decat diametrul exterior al cablului (OD -
Outside Diameter).

Acest lucru este valabil pentru cablurile
torsadate sau solide, ecranate sau neecra-
nate. In cazul in care este necesaré flexarea,
nu trebuie utilizate cabluri cu conductor
solid. Fisele tehnice ale cablurilor cu con-
ductor multifilar specifica, de obicei, ciclu-
rile maxime de flexiune, care se situeaza
intre un milion si 10 milioane, in functie de
raza de curbura. Cablurile trebuie fixate cu
ajutorul unor cleme de prindere care sa fie
suficient de largi pentru ca acestea sd se poatd
misca liber in colier. Strangerea excesiva va
crea puncte de tensiune ce pot provoca
deteriorarea conductorului. De asemenea,
cablurile trebuie sa fie ldsate libere in interi-
orul clemelor de prindere, atunci cand mai
multe cabluri sunt grupate impreuna.
Deoarece majoritatea erorilor de punere
in functiune se datoreaza cabldrii din teren
(pentru ca intretinerea perechilor torsa-
date si realizarea corecta a ecrandrii este o
sarcina dificila si consumatoare de timp),
se recomanda utilizarea conectorilor
turnati din fabrica.

PROIECTARE ORIENTATA SPRE VIITOR
Desi retelele cu fir aduc avantaje esentiale
(cum ar fi viteza, integritatea semnalului si
securitatea), acestea sunt costisitoare pen-
tru instalare si intretinere. Prin urmare, pro-
iectantul insarcinat cu specificarea retelei
ar trebui sa priveasca spre viitor pentru a
se asigura cd infrastructura va dura cat mai
mult timp posibil si va necesita reparatii
minime.

In istoria Ethernet, viteza retelelor a crescut
inexorabil. In viitor, retelele industriale vor fi
probabil dominate de infrastructuri optice
care vor oferi viteze de 400 Gbps sau chiar
terabiti pe secunda (Tbps). In cazul insta-
latiilor actuale cu fire din cupru, o selectie
atentad a cablurilor cu perechi torsadate de
nalta calitate si a conectorilor ar trebui sa
permita retelei sa faca fata nu numai ratelor
actuale de 1 Gbps, ci si conexiunilor viitoare

cu fir ar trebui sa fie limitate la 85 m. de 10 Gbps (tabelul 1). >
Category Pairs Frequency (MHz) Speed
Cat5 2-4 100 100 Mbps
Cat 5e 2-4 100 1 Gbps*
Cat6 4 250 1 Gbps
Cat 6a 4 500 10 Gbps
Cat7 4 600 10 Gbps

* CAT 5e is available as either a 2-pair or 4-pair cable. 2-pair cable has a maximum speed
of 100 Mbps while 4-pair cable can achieve 1 Gbps

Tabelul 1: Vitezele pe cablu Ethernet si frecventa de operare Ethernet asociata, in

general proportionala cu fluxul de date.

© Digi-Key Electronics
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INDUSTRIE 4.0

m Solutii de interconectare
>

Retelele din fabrica incep, de asemenea, sa
profite de PoE, o tehnologie care utilizeaza
cablarea Ethernet pentru a alimenta echipa-
mentele conectate. PoE utilizeazd infrastruc-
tura Ethernet standard si gestioneaza, in
acelasi timp, o putere de ordinul zecilor de
wati. Natura centralizata si flexibild a tehno-
logiei elimina necesitatea unei surse de
putere locale pentru fiecare dispozitiv ali-
mentat din retea, permitand ca dispozitivele
alimentate sa fie plasate oriunde si sa fie
usor de mutat ulterior, dacd este necesar.
O forma imbunatatita de PoE, denumita
PoE+, poate furniza pana la 25,5 wati DC
dispozitivului conectat si permite conecta-
rea echipamentelor cu consum mare de
putere, cum ar fi camerele de securitate.
(Consultati articolul tehnic al Digi-Key,
“Power-over-Ethernet Adapts to Meet Higher
Demand”).

La fel cum cablurile si conectorii ar trebui
sd se potriveasca pentru o rezistenta egala
la solicitari mecanice, chimice, de mediu si
electrice, la fel ar trebui sa se potriveasca si
pentru performanta functionala. Caracte-
risticile operationale maxime vor fi dictate
de componenta cea mai putin capabila din
retea; de exemplu, in cazul in care cablurile
Cat 6a sunt combinate cu conectori Cat 6,
sistemul va oferi un debit maxim de 1 Gbps,
in loc de 10 Gbps, debitul maxim nominal
al cablurilor.

CONECTORI PENTRU

RETELE INDUSTRIALE

Desi este important ca proiectantul sa ia
in considerare cu atentie alegerea cabluri-
lor, rutarea si frecventa Ethernet atunci
cand construieste retele industriale, conec-
torii constituie cea mai mare provocare de
proiectare in cadrul unei retele Ethernet.
Motivul este cd acestia reprezinta veriga
cea mai slabd; conectorii nu numai ca per-
mit intrarea apei si a murdariei, dar includ
si trasee scurte in care perechile Ethernet
nu sunt torsadate si, prin urmare, sunt mai
susceptibile la zgomot electric.
Proiectantul trebuie sa ia in considerare
locul in care vor fi utilizati conectorii, deoa-
rece mediile din fabrica variaza considera-
bil. De exemplu, codul IP - determinat de
standardul IEC 60529 - clasifica gradul de
protectie oferit de partile mecanice si elec-
trice ale corpului conectorului. Prima cifra
a codului indicd gradul de protectie impo-
triva particulelor solide (de la 0 (fara
protectie) la 6 (etans la praf)), in timp ce a
doua cifra indica gradul de protectie im-
potriva patrunderii lichidelor (de la 0 (fara
protectie) la 9K (jeturi de apa puternice, la
temperaturi ridicate)).

10

Un grad de protectie IP20 (protectie impo-
triva degetelor sau a altor particule, fdrd
protectie impotriva umezelii) pentru conec-
torii utilizati in fabrici curate si uscate este
obisnuit pentru multi conectori industriali.
De exemplu, conectorii ix Industrial IP20
de la Amphenol sunt componente robuste,
de mare vitezd, cu 10 pozitii, care vin intr-un
ambalaj cu 70 la suta mai mic decat al unui
RJ45 obisnuit.

Producatorii de conectori ofera, de obicei,
optiuni pentru o protectie mai mare pentru
utilizarea in medii din ce in ce mai murdare
si mai umede, iar Amphenol nu face
exceptie. Linia ix Industrial IP20 se extinde
de la IP20 pentru produsul standard pana
la IP67 (etans la praf, imersiune panala1m
adancime) pentru produsele non-standard.
Proiectantul retelei trebuie sa urmdreasca
reducerea la minimum a numarului de
conexiuni, in special a seturilor de cabluri
cu conectori de tip tatd la ambele capete.
Acestia sunt foarte usor de utilizat de catre
personalul nespecializat in inginerie - dar
afecteaza negativ performanta restului
retelei. In plus, este o practica standard ca
toti conectorii ficsi sa fie de tip mama.

La fel ca siin cazul altor producatori, conec-
torii de la Amphenol sunt disponibili in
factori de forma de tip tata, pentru cabluri
si trei tipuri de factori de forma de tip mama
pentru instalatii fixe: prize (socluri) verticale
pentru pereti etansi, prize verticale in unghi
drept (ND9AS1200) si socluri orizontale
(ND9BS3200) pentru montarea pe placi de
circuit imprimat (figura 2).

Versiunile de montare pe placi de circuit
imprimat sunt disponibile in tehnologia de
montare pe suprafata (SMT) sau prin gauri
(THT) pentru o lipire usoara pe suprafata de
circuit.

Versiunea tatd poate fi livrata individual
(ND9AP5200) sau ca parte a unui set de
cabluri (ND9ACB250A) avand o lungime
cuprinsa intre 500 si 2000 de milimetri (mm).

Un ghid util in ceea ce priveste calitatea
unui conector este de a verifica dacd acesta
indeplineste cerintele unor standarde
precum IEC 60512 si IEC 61076. IEC 60512
detaliaza testele mecanice si electrice, pre-
cum si pragurile pe care trebuie sd le inde-
plineasca un conector atunci cand este
utilizat cu echipamente electrice si elec-
tronice. Standardul acopera factori meca-
nici cum ar fi forta de insertie si retragere,
rezistenta la vibratii si numarul maxim de
cicluri de imperechere, precum si factori
electrici, de exemplu, rezistenta datorata
contactului, ecranarea si izolarea.

Conectorii industriali Amphenol ix sunt
proiectati pentru a oferi o interfata Ethernet
robustd si miniaturizata (in conformitate
cu standardele IEC relevante) cu o econo-
mie de spatiu de pand la 75% fatd de cea
oferita de conectorii RJ45 standard. Cu un
pas al conectorului de 10 mm si o inchi-
dere metalica robustd in doua puncte,
conectorii oferd performante Cat 6a pentru
comunicatii Ethernet de pana la 10 Gbps,
capabilitate PoE/PoE+ si ecranare la 360°
pentru imunitate EMI.

© Amphenol

Figura 2: Conectorii industriali ix de la Amphenol sunt disponibili intr-o varietate de
prize si socluri pentru cabluri, pereti etansi si placi de circuit imprimat.
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Conectorii pentru placile de circuit imprimat
sunt prevazuti cu cleme solide pentru lipire
si sunt suficient de rezistenti pentru a su-
porta socuri si vibratii, mentinand in acelasi
timp o conexiune fiabila. Acestia pot rezista
pana la 5000 de cicluri de imperechere.
Tabelele 2 si 3 detaliaza modul in care seria
ix Industrial se comporta fata de aspectele
esentiale ale standardului IEC 60512.

LABORATOR | Retele industriale pentru lloT/Industrie 4.0

Standardul IEC 61076 este mai concentrat,
acoperind conectorii dreptunghiulari cu 10
cai, ecranati, independenti si ficsi, pentru
transmisia de date cu frecvente de pana la
500 megahertzi (MHz).

Documentul specifica dimensiunile comune,
caracteristicile mecanice, electrice si de
transmisie, precum si cerintele de mediu
pentru retelele industriale.

Electrical characteristic Value IEC standard Test
Current rating 1.5A (all pins) 60512-5-2 5b
Voltage rating 50 VAC max., 60 VDC max. n/a n/a
Contact resistance 80 mQ) max. 60512-2-1 2a
Shielding resistance 100 mQ max. 60512-2-1 2a
Insulation resistance 500 MQ min. @ 500 V DC test 60512-3-1 3a
Dielectric withstanding 500V DC 60512-4-1 43,
voltage Method A

© Digi-Key Electronics

Tabelul 2: Din punct de vedere electric, conectorii ix Industrial Ethernet pot suporta
curenti de pana la 1,5 A si indeplinesc cerintele IEC 60512.

Mechanical characteristics
Insertion/withdrawal force
Latch retention force
Thermal shock

Humidity

10 cycles, 24hrs/cycle @ 93%

Value IEC standard Test
25N max 60512-13-2 13b
80N min. 60512-13-2 15f

10 cycles between -55 and +85°  60512-11-4 11d
60068-2-38 Z/AD

humidity, low temperature +25°,
high temperature +65°,
cold sub-cycle -10°

Mechanical shock
Vibration, sinusoidal
Mating cycles'
Operating temperature?

" The number of mating cycles is influenced by the plating option

300ms™ half-sine shock pulses, 11ms 60512-6-3  6c¢
10 to 500 Hz, 0.35mm, 50ms’"
5000 cycles
-55 to +85°

60512-6-4  6d
60512-9-1 9a
n/a
© Digi-Key Electronics

2 The operationg temperature can vary for cable assemblies

Tabelul 3: Performanta mecanica a conectorului ix Industrial fi permite sa
indeplineasca cerintele IEC 60512 si 60068.

© Amphenol

(a)

Figura 3: Figura 3: IEC 61076 specifica polarizarea si canalul de ghidare a conectorilor

pentru transmiterea datelor.

Tipul A (a) utilizeaza un cant taiat la 45° situat in dreapta jos a receptorului
(vazut dinspre partea de imbinare).
Pentru tipul B (b), cantul taiat la 45° este situat in coltul din stanga sus al

receptorului.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

In special, IEC 61076 identifica codurile
care determind pozitia cheii de polarizare
si a canalului de ghidare a conectorilor.

Conectorii de tip A sunt destinati pentru
comunicatii Ethernet de 100 megabiti pe
secunda (Mbps) pana la 10 Gbps.

Conectorii de tip B sunt destinati tuturor
celorlalte aplicatii non-Ethernet, cum ar fi
sistemele de semnalizare, seriale sau alte
sisteme de comunicatie prin magistrale
industriale [figurile 3(a) si (b)].

YyouR FTRST LD S WK ar1ue

ix Industrial™ Connectors

CONCLUZIE

Fabricile moderne sunt construite cu aju-
torul retelelor de comunicatii pentru a
digitaliza productia in vederea cresterii
productivitatii si a reducerii costurilor.
Conectorii si cablurile care alcatuiesc
aceste retele nu numai ca trebuie sa fie su-
ficient de robusti pentru a rezista in medii
industriale dure, dar trebuie sa faca fata si
viitoarelor cerinte de comunicatie de mare
viteza si PoE.

Exista solutii de la companii precum Am-
phenol, care ofera cabluri si conectori de
calitate industriala, proiectate pentru a
rdspunde cu precizie acestor provocari si
bugetelor fabricilor. Sunt conforme cu
standardele exigente ale conectorilor in-
dustriali si includ caracteristici care sustin
performanta ridicata a retelei, durata de
viata extinsa si necesita o intretinere
minima. Cu toate acestea, dupa cum s-a
aratat, proiectantii trebuie sa inteleaga
standardele aplicabile si limitarile electrice
si mecanice ale conectorilor pentru a le
aplica in mod corespunzator in vederea
proiectarii unei retele lloT sau Industrie 4.0
de succes.

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Acum in stocul RS Components:

Kit cu senzori de distanta
VL53L1, placa de expansiune si
microcontroler STM32 NUCLEO

Punctul forte al pachetului este prezenta a trei senzori
VL53L1 ToF. Acestia masoara distanta in functie de
timpul de intoarcere al unui impuls luminos, au un
camp vizual programabil, pot detecta obiecte
multiple simultan prin achizitia unuirasterde 16 x 16
pixeli si ofera o acuratete impecabila (+20mm) pe
suprafete mate cu o distanta de detectie de pana la
4 metri la un consum energetic redus (~1.2 mW).

Acest kit este destinat atat
industriei prototiparii rapide
cat si pasionatilor de meca-
tronica. La un pret avanta-
jos, acesta oferd tot ce este
necesar pentru a incepe
crearea unui produs, placa
de expansiune montatd pe
microcontroler fiind compa-
tibild cu o gama larga de
module oferind astfel flexi-
bilitatea necesara dezvol-
tarii unui proiect personal
sau al unui prototip de suc-
ces. Microcontrolerul inclus
STM32F401RE nucleo este foarte puternic (84MHz), usor de pro-
gramat si este dotat cu peste 100 de pini, avand capabilitatea de
aaccepta orice placad de expansiune compatibild cu Arduino UNO,
fiind, astfel, usor de integrat in orice aplicatie de automatizare.

Reprezentare graficd a datelor
obtinute de senzorul VL53L1
(alb->8cm, negru->4m)

Vezi in profunzime ...

Pachetul contine (Nr. stoc Rs 206-6056)

1. Un microcontroler STM32F401RE

2. O placa de expansiune X-NUCLEO-53L1A2

3. Doua placi purtdtoare ale senzorului de distantd optic VL53L1

4. Doud placute transparente

5. Distantiere de 0.25, 0.5 si Tmm pentru a simula spatiile de aer
dintre senzor si placa transparenta protectoare a carcasei
produsului ce va fi prototipat

6. Un pachet software complet ce contine exemple detaliate si o
interfata graficd ce poate fi descarcat de pe st.com

Caracteristici tehnice generale
Senzor VL53L1:

« Consum: ~1.2 mW

« Tensiune de alimentare: 2.6 -3.5V

« Distanta maxima de detectie: 4 metri
e Precizie: £20mm

« Camp vizual: programabil, maxim 27°
« Dimensiunea rastrului achizitionat: 16 x 16 pixeli

« Viteza de achizitionare a rasterelor: 50 imagini pe secunda

« Interfata: I’C cu viteza maxima de 400 kHz

» Dimensiuni: 4.9 x 2.5 X 1.56 mm?3

« Emitator: laser invizibil cu lungimea de unda de 940 nm (Clasa 1)
« Receptor: 16 x 16 diode SPAD (Single Photon Avalanche Diode)

cu lentile integrate
CLASS 1
LASER PRODUCT

« Avertizari: Produs laser de categoria intai

Placa de expansiune

X-NUCLEO-53L1A2:

« Conector: compatibil cu
Arduino UNO

» Are un regulator de tensi-
une de 2.8V si schimbatoa-
re de tensiune logica pen-
tru compatibilitatea cu
senzorul VL53L1

Microcontrolerul

STM32F401RE:

« Tensiunea de alimentare a
placii: 7 - 15V

« Curent consumat: 200 mA

« Frecventa procesorului:
84Mhz

 Arhitectura procesorului:
ARM Cortex M4 CPU cu FPU

* Memorie SRAM: 96KB

« Memorie interna: 512KB

»  Numar pini programabili: 50

« Protocoale de comunicatie:
3 canale 12C, 4 canale SPI,
3 canale USART, USB 2.0

¢ Dimensiune 83 x 70 mm

o,
7

”f}

| 005 1.1 15 3,
vy, o,
R 2

In concluzie, acest pachet este ideal pentru dezvoltarea aplicatiilor
unde determinarea rapidad si exactd a distantelor cdatre multiple
obiecte simultan este criticd, precum aspiratoarele autonome, dronele,
sistemele de manipulare a produselor dintr-un depozit, tonomatele
sinu numai, fiind prietenos si usor de folosit atdt pentru amatori, in
scop didactic, cat si pentru profesionisti.
Autor: Costescu Catalin-Mihai

COMPEC

» Aurocon Compec | www.compec.ro {UROCON COMPEC SRL
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temperatures

11* Gen Intel® Core™ processors series

- Soldered memory
- Fully rugged-extended temperature (-40°C to +85°C)
- High performance Intel® Xe (Gen 12) graphics with 96 EU

www.congatec.com

. congatec




SISTEME EMBEDDED

Solutia de top pentru
aplicatii de inteligenta
artificiala cu consum

redus de putere

congatec isi extinde platforma SMARC cu un nou modul
bazat pe procesorul NXP i.MX 8M Plus, destinat aplicatiilor
Al embedded. Datorita ecosistemului extins cu placa
suport (carrier) de 3,5 inci pregatita pentru aplicatii
gata de utilizat, camere Basler si stiva de software Al, este
posibila o testare rapida a conceptului.

Autor:

Martin Danzer,

Director al departamentului de congatec
management al produselor la congatec AG

Nu intotdeauna a fost atat de usor. Anterior,

recentd tehnologie de procesor din mediul
Arm ca sistem complet, in comparatie cu

Cel mai recent procesor de referinta este
noul procesor NXP i.MX 8M Plus, pe care
congatec |-a lansat oficial pe modulele
SMARC in cadrul evenimentului virtual
Embedded World 2021 si pentru care se
asteapta ca suportul oficial al platformei de
3,5-inch sa fie complet finalizat in vara.

CARACTERISTICI ATRACTIVE

Reperele tehnice ale noului modul SMARC
cu procesor i.MX 8M Plus sunt cele patru
nuclee puternice ale procesorului Arm
Cortex-A53 cu unitatea de procesare
neuronala (NPU) suplimentard, care adauga
pana la 2,3 TOPS de putere de calcul Al
Gratie procesorului de semnal de imagine
(ISP) integrat, aceste module sunt special
dezvoltate pentru aplicatii de inferenta Al
si de invatare automatd si pot procesa

era mult mai dificil sa folosesti cea mai 5 R O ( &

implementarea mediului x86. Motivul este
acela c3, exista o gama foarte larga de pro-
iecte extrem de personalizate, acestea erau
produse in cantitati mari, iar ecosistemul de
platforme de sistem nu era atat de extins.
Acum, insd, cu ajutorul abordarii modulare
bazate pe specificatia SMARC computer-
on-modules, este posibil sa se obting, factori
de forma standard din gama PC x86 cu
procesoare ARM. De exemplu, congatec,
specialistul in calculatoare embedded,
ofera o placa de baza de 3,5-inch care poate
fi echipata cu module de pe platforma sa
SMARC 2.1, in functie de necesitati. Cu fie-
care lansare a unui nou modul SMARC, por-
tofoliul de configuratii posibile se extinde

congatec -
~ u

.
™
om
E B
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© congatec

automat, intr-un anumit interval de timp.  Figura 1: Modulul SMARC de la congatec, cu procesor NXP i.MX 8M Plus.
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foarte eficient datele celor douad interfete
MIPI CSl integrate. Un domeniu de aplicare
cheie in acest caz este reprezentat de sis-
temele de control bazate pe gesturi, de
exemplu, permitand conectarea fara atin-
gere la aplicatiile medicale de pe compute-
rele de terapie intensiva pentru reglarea
administrarii perfuziilor.

NXP i.MX 8M Plus

Processor Series

LVDS0

LABORATOR | Module SMARC - congatec

Pentru prima data, securitatea si fiabilitatea
ridicata a datelor sunt asigurate de functia
ECCin-line a procesorului, care poate imple-
menta codul de corectie a erorilor pe baza
memoriei LPDDR4 cu o capacitate de pana
la 6 GB. Cortex-M7 poate fi, de asemenea,
utilizat ca unitate de siguranta, ceea ce este
esential pentru ca aplicatiile clientilor sa fie

SMARC Connector

LVDS 0

Onboard
LPDDR4 LPDDR4 LVDS1 § m LVDS 1/4-lane DSI
Memory MIPI-DSI

HDMI 2.0a HDMI

GBED/ TSN
GBE1

PCle
MIPI-CSI 1
MIPI-CSI 2

Ethernet 0 / TSN
Ethernet 1

JTAG

PCle Gen 3

MIPI-CSI 4-lane

Console

[con I o |

eMMC 5.1 eMMC

sDIo
125

Precision RTC §

§ SDIO

GPIO

Control §

* Optional

USB 2.0

2x CAN Bus

.......................................... 1x UART 2-wire
m 2x UART 4-wire

1x UART 2-wire

2x12C

SPI

GPIO [0:13]

8 GPIlO Expander
g FPMIC

Power

© congatec

Figura 2: Schema bloc a modulului cu procesor NXP i.MX 8M Plus.

in plus, functiile multimedia acopera ac-
celerarea grafica 3D/2D, precum si decodi-
ficarea si codificarea video, inclusiv H.265,
astfel incat fluxurile de date ale camerei sa
poata fi trimise direct in retea. Rezolutiile
inalte devin din ce in ce mai importante
atatin sistemele de inspectie, cat siin cele
de monitorizare, pentru a permite o mai
buna evaluare a detaliilor.

Unitatea NPU poate ajuta la preprocesare,
astfel incat datele brute sa nu supraincarce
reteaua. DSP-ul de inaltd calitate pentru
functiile audio si vocale este, de asemenea,
interesant. Prin combinarea cu unitatile
logice aritmetice, este posibila, de exem-
plu, recunoasterea vocald specificd utili-
zatorului, cu aproximativ 40.000 de cuvinte
diferite.

Si asta - spre deosebire de solutiile comer-
ciale precum Alexa, Google sau Siri - se
poate realiza la nivel pur local si fard nicio
conexiune la cloud, un aspect care poate fi
foarte util pentru aplicatiile bazate pe co-
menzi vocale. In plus, controlul in timp real
este posibil atat prin intermediul Cortex-
M7, cat si prin Gigabit Ethernet cu retea
sensibila la timp (TSN).

www.electronica-azi.ro u n m

proiectate cu toleranta la erori in conformi-
tate cu IEC 61508/IEC61511. Daca aveti in
vedere acest pachet de servicii complet si
implementati functii suplimentare specifice
aplicatiilor prin PCle Gen 3, precum si 2x

USB 3.0 si 2x SDIO, veti obtine o platforma
Linux, Android sau FreeRTOS extrem de
fiabila si robusta, care, in functie de varianta,
poate fi utilizatd chiar si in intervalul de tem-
peraturi industriale de la -40°C la 85°C.

In treacét fie spus, BSP-ul sustinut in special
de congatec se bazeaza pe framework-ul
Yocto. Consumul redus de putere, de 2-6 W,
precum si un modul eMMC integrat pe
placa cu o capacitate de stocare de 128 GB
si cu posibilitatea de a fi exploatat in modul
robust pSLC pentru a prelungi si mai mult
durata de viata a memoriei, sunt alte puncte
de referinta extrem de atractive.

DOMENII DIVERSE DE APLICARE

Noile module SMARC bazate pe platforma
i.MX 8M Plus se axeaza pe aplicatii indus-
triale fiabile in combinatie cu aplicatii de
viziune embedded, invdtare automata si
inteligenta artificiala, precum si pe aplicatii
multimedia avansate. Acestea vizeaza,
astfel, domeniile Industry 4.0/1loT, sistemele
de inspectie vizuala si de monitorizare,
precum si infrastructurile inteligente si
orasele inteligente.

Alte aplicatii pot fi gasite in agricultura si
constructii, precum si in automatizarea
cladirilor si in tehnologia de madsurare.
Pietele tintd sunt astfel extrem de diverse.
Unul dintre cele mai mari domenii de apli-
care este cel al gamei largi de HMI-uri, deoa-
rece, in prezent, practic, fiecare dispozitiv
are o interfatd grafica cu utilizatorul si functii
multimedia extinse pentru experiente din
ce in ce mai atractive, inclusiv in domeniul
dispozitivelor cu consum redus de putere si
al dispozitivelor mobile. >

© congatec

Figura 3: Placa de bazd pentru module SMARC de la congatec.
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SISTEME EMBEDDED

>
Modul SMARC
conga-SMX8M-Plus

AL AT G A
conga-SMX8X

5B

ARM x86

i.MX 8M Plus Quad
i.MX 8M Plus Quad cu NPU

NXP i.MX8 Quad Max
NXP i.MX8 QuadPlus

NXP i.MX8 QuadXPlus
NXP i.MX8 DualXPlus

NXP i.MX 8M Mini Quad (industrial)
NXP i.MX 8M Mini Dual (industrial)
NXP i.MX 8M Mini Solo (industrial)

Intel® Atom® x6425E
Intel® Atom® x6413E
Intel® Atom® x6211E
Intel® Atom® x6212RE
Intel® Atom® x6425RE
Intel® Atom® x6414RE
Intel® Pentium® J6425
Intel® Celeron® J6413

Intel® Atom™ x7-E3950
Intel® Atom™ x5-E3940
Intel® Atom™ x5-E3930
Intel® Celeron® N3350
Intel® Celeron® J3455
Intel® Pentium® N4200

Lista tuturor modulelor SMARC de la congatec.
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Suportul pentru pana la trei display-uri in-
dependente face, de asemenea, ca noul
modul de procesor sd fie predestinat pentru
aplicatii multidomeniu. Platforma de proce-
sare NXP i.MX 8M Plus este, astfel, un substi-
tut perfect pentru toate aplicatiile i.MX6
existente, care se apropie de sfarsitul peri-
oadei de exploatare. De asemenea, aceasta
scaleaza portofoliul AMD si Intel bazat pe
SMARC de la congatec catre platforme de
solutii mai eficiente din punct de vedere
energetic, compacte si mobile. Lor li se
adauga dispozitivele portabile si aplicatiile
de la bordul autovehiculelor. Datorita

integrdrii camerei si a inteligentei artificiale,
modulele sunt, de asemenea, potrivite
pentru o multitudine de aplicatii de viziune
diferite, pentru care congatec si partenerul
sdu Basler ofera servicii extinse.

APLICATII INDUSTRIE 4.0

CU RETELE iN TIMP REAL

Noile module SMARC cu procesoare din
cadrul platformei i.MX8 M Plus ofera nu-
meroase caracteristici atractive pentru con-
trolul in timp real al aplicatiilor critice de
siguranta si al sistemelor Industrie 4.0 co-
nectate in retea, cum ar fi robotii sau vehi-
culele logistice autonome. Acestea incep cu
dispozitivul de supraveghere (watchdog)
integrat, care poate fi utilizat pentru detec-
tarea defectiunilor in sistemele redundante
de control al masinilor. Sistemele de mar-
gine (edge) distribuite cu sincronizare in
timp real pot fi, de asemenea, configurate
prin intermediul ceasului in timp real si al
portului Gigabit Ethernet compatibil TSN.
De exemplu, in zonele de fabricatie conec-
tate in retea sau in industria de procesare.
NXP TrustZone ofera un mediu de executie
securizat pentru o protectie sporita impo-
triva atacurilor cibernetice, al caror risc
creste prin intermediul retelelor.
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Acesta se bazeaza pe un modul de criptare
(CAAM) pentru criptare ECC si RSA
accelerata hardware, pe Resource Domain
Controller (RDC) pentru executarea izolata
a software-ului critic si pe un modul de por-
nire securizat High Assurance Boot, care
impiedica executarea de software neauto-
rizat in timpul procedurii de pornire.

SISTEMELE DE VIZIUNE EMBEDDED -
O PIATATINTA

Disponibilitatea modulelor SMARC cu i.MX
8M Plus reprezinta, astfel, o alta etapa
importanta in cadrul platformelor de
solutii ale companiei pentru sistemele de
viziune embedded. congatec a creat deja
un proces de validare a conceptului pentru
aplicatiile de invatare profunda in dome-
niul comertului cu amanuntul alaturi de

© congatec

Figura 5: congatec va echipa si kitul sdu de
viziune embedded pentru aplicatii gata de
utilizat cu noul modul SMARC 2.1 conga-
SMX8-Plus cu procesoare i.MX 8M Plus.

Basler si NXP Semiconductors, in 2019.
Software-ul Al integrat, cu ajutorul caruia
se pot realiza sisteme automate de plata cu
numerar in comertul cu amanuntul, ruleaza
pe aceasta platforma.

Avand in vedere popularitatea tot mai
mare a tehnologiilor fara contact ca urmare
a pandemiei, acest kit este acum mai
relevant ca niciodata, iar procesorul NXP
i.MX 8M Plus cu noul NPU si puternicul
procesor de semnal de imagine — pentru o
evaluare si mai puternica a imaginilor ba-
zate pe Al'in timp real — ofera un set de ca-
racteristici si mai atractiv pentru astfel de
aplicatii. ISP-ul poate procesa fluxuri video
de 375 megapixeli pe secunda (MP/s).

Acest lucru corespunde la 180 de imagini
Full HD pe secunda cu, de exemplu, opti-
mizarea contrastului imaginii sau corecta-
rea distorsiunii obiectivului. Cu procesorul
neural integrat si cu suportul pentru

OpenGL ES 3.1, extensiile Vulcan VX,
OpenCL 1.2 FP si OpenVG 1.1, aplicatiile de
viziune beneficiaza de o performanta de
procesare deosebit de ridicata.

COM & CARRIER PENTRU O PROIECTARE
ADAPTATA LA CERINTELE CLIENTULUI
Modulele SMARC - la fel ca toate compute-
rele pe modul - sunt atractive si pentru
dezvoltatorii care nu dispun de placa de
3,5-inch, deoarece pldcile carrier gata pen-
tru aplicatii sunt adesea deja disponibile, iar
modulele SMARC pot fi utilizate direct pe
sistemele clientilor. Acest lucru elimina
practic dezvoltarea de hardware, ceea ce,
de asemenea, accelereaza in mod semnifi-
cativ dezvoltarea de software si, in cele din
urma, determind un timp mai scurt de lan-
sare pe piata. In cadrul ciclului de viat3 al
produsului, pot fi create, de asemenea, vari-
ante de performantd prin simpla inlocuire
a modulului, iar pentru o disponibilitate pe
termen extrem de lung, este posibild trece-
rea la urmatoarea generatie, la costuri NRE
minime, atunci cand un procesor este scos
din uz. Pana la urma, acest lucru inseamna
ca ROI (Return on Investment) poate fi extins
in mod semnificativ. Tocmai din acest
motiv, COM-urile si-au asumat o pozitie de
lider si in piata placilor si sistemelor infor-
matice integrate. O altd caracteristica
interesanta a standardului SMARC este ca
acesta suportd Arm si x86. Prin urmare, caile
potentiale de migrare sunt extinse si mai
mult. Modulele SMARC de la congatec pot
fiin prezent scalate prin intermediul a 24 de
variante de module. In orice caz, daci
performantele sistemului sunt suficiente,
acesta ofera posibilitatea de a putea fi re-
gandit (si redimensionat) pentru diverse
aplicatii profesionale, inca mult timp de
acum incolo. congatec specifica o disponi-
bilitate extinsa de 15 ani pentru noul modul
SMARC cu procesor NXP i.MX 8M Plus.

Ce se intampla cu Qseven?

congatec ofera si module Qseven, pe
langa modulele SMARC. Disponibilitatea
procesorului NXP i.MX 8M Plus pe acest
factor de forma este planificata pentru a
doua jumdtate a anului 2021. Cei doi factori
de forma nu difera semnificativ. Cu toate
acestea, in linii mari, SMARC este desti-
nat mai mult aplicatiilor multimedia, in
timp ce Qseven este utilizat mai mult in

aplicatii profund integrate.

congatec

» congatec
www.congatec.com
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Traversarea crizel
semiconductoarelor
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Autor:
David Stein,
Vice President,
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Cererea de semiconductoare din piatd a explodat in ultimele
patru-sase luni, deoarece multe industrii au crescut solicitdrile
pentru aceste componente, care sunt utilizate in volume si in
aplicatii din ce in ce mai mari. Aceastd cerere uriasd a atins

un nivel care a blocat lanturile de aprovizionare si a creat o
criza a semiconductoarelor - un rezultat al convergentei mai
multor factori diferiti.

Cerere fara precedent

Aceastd situatie a apdrut, cu adevarat, in
urma cu aproximativ 18-24 de luni, cand a
inceput sa aiba loc o activitate intensa de
proiectare in multe si diferite industrii,
inclusiv in sectorul auto, al electronicelor de
consum, al computerelor, al automatizarilor
industriale si al dispozitivelor 5G.

Din pdcate, aceasta activitate a fost mult
intarziata de extinderea epidemiei de coro-
navirus, de la un focar localizat la o pan-
demie globala, ceea ce a facut ca, in prima
jumdtate a anului 2020, proiectarea si
asistenta sa se concentreze pe sprijinirea
industriei medicale.

Acum, activitatea de proiectare initiala care
ainceputin 2019 a fost reluata si, de fapt, a
crescut, creand o cerere si mai mare de
semiconductoare. Aceasta crestere a cererii,
combinata cu nivelurile mai scazute ale sto-
curilor la furnizori si distribuitori, a provocat
diverse lipsuri, precum si prelungirea tim-
pilor de livrare a produselor furnizorilor,
ajungand la maxime istorice.

In acelasi timp, lipsa containerelor de trans-
port maritim in Asia, impreuna cu provo-
carile logistice si mdsurile de distantare
sociala si de caranting, continua sa perturbe
activitatile din regiune.

In plus, lanturile de aprovizionare cu materii
prime precum manganul, antimoniul, tung-
stenul si ferovanadiul au fost afectate de
probleme de aprovizionare si de cresterea
costurilor de transport, incepand cu luna
noiembrie. Nu in ultimul rand, in Europa si
in SUA, porturile nu mai pot tine pasul cu
descarcarea containerelor. Avand in vedere
masurile sporite de sdnatate si de siguranta
COVID-19, porturile functioneaza cu per-
sonal redus, ceea ce inseamna cd nume-
roase portcontainere sunt ancorate timp de
mai multe zile si nu pot acosta in porturi.
Blocarea recentd a Canalului Suez de cétre
Ever Given a exacerbat si mai mult aceste
blocaje, crednd un efect de unda in activi-
tatile comerciale globale.

Efecte de propagare

Aceasta criza are implicatii largi pentru in-
dustriile care consuma nu numai semicon-
ductoare, ci si alte componente electronice.
Componentele discrete (diode, redresoare,
MOSFET-uri, IGBT-uri), produsele analogice
liniare, microcontrolerele si microprocesoa-
rele, senzorii, produsele de baza si dispozi-
tivele logice ultraperformante sunt cateva
dintre produsele pe care clientii finali, cum
ar fi producatorii de echipamente originale
(OEM) si producatorii pe baza de contract,
trebuie sa le obtina.
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De exemplu, in industria auto, produca-
torii de vehicule si camioane se luptd sa
gaseascd componentele de care au nevoie
pentru a construi masini si camioane tot
mai sofisticate si conectate pentru trans-
portul de marfa.

Mai mult, producatorii de echipamente
care incearca sa isi extinda capacitatile, nu
reusesc sa se aprovizioneze cu semiconduc-
toarele de care au nevoie pentru a construi
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diverse utilaje in vederea fabricarii produ-
selor lor, ceea ce inseamna c4 si alte porto-
folii de produse, cum ar fi cele de inter-
conectare, pasive si electromecanice,
incep sa fie afectate.

Este probabil ca aceasta criza precum si re-
ducerea capacitatii in lantul de aprovizio-
nare sa continue pe tot parcursul anului 2021
si in 2022, multi furnizori anuntand ca sunt
complet blocati. Chiar si cei care au inceput
sa isi extindd capacitatea de productie au
fost nevoiti sd isi mute liniile de fabricatie
pentru a raspunde cat mai bine cererii.

Distribuitorii fac un pas inainte

Vestea buna este ca unii distribuitori, pre-
cum Digi-Key, au reusit sa prevadd aceasta
criza, cu mult timp inainte. Urmarim atent
activitatile de proiectare in comunitatile de
inginerie la nivel global si am luat act de o
crestere a activitatilor pe parcursul celei
de-a doua jumatati a anului 2019. Acest
fenomen, plus volumul mare de lansari de
produse noi precum si alte noi proiecte pe
care Digi-Key le sustinea, a determinat echipa
noastrd sa isi mdreasca stocul de produse
la inceputul anului 2020 si sa planifice
comenzi pana la sfarsitul anului 2021,
pentru a oferi furnizorilor o vizibilitate cat
mai mare asupra nevoilor viitoare.

In plus, Digi-Key este in contact permanent cu
furnizorii si clientii sai, are relatii pe termen
lung cu cei mai importanti producatori si a
investit semnificativ in stocuri pentru a-i ajuta
pe clienti sa faca fata crizei actuale si in viitor.

In acelasi timp, clientii care sunt capabili s&
ofere prognoze mai bune si mai precise cu
privire la nevoile lor individuale de pro-
duse pot ajuta partenerii lor din lantul de
aprovizionare din aval sa obtina volumele
de produse necesare pentru a-si sustine
nevoile de productie. Acest lucru le permite
partenerilor lor sa lucreze mai aproape de
partenerii furnizori pentru a planifica in
consecinta.

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele,
resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.

——

Din punct de vedere ingineresc, companiile
ODM/OEM ar trebui sa inceapa sa autori-
zeze mai multi furnizori pentru produsele
de baza (de consum), atunci cand pot. De-a
lungul diferitelor cicluri de crizd pe care indus-
tria componentelor electronice le-a suportat
in trecut, produsele de tipul celor de baza
au fost, in general, cele mai afectate, astfel
ncat existenta mai multor surse de aprovizio-
nare pentru lista voastra de materiale (BOM)
vad ajuta, din perspectiva aprovizionarii.

In sfarsit, clientii ar trebui sa se asigure ca
se asociaza cu companii precum Digi-Key,
care investesc in stocuri si considerd pro-
dusele pe care le au in stoc ca fiind un activ,
nu un pasiv. Parteneriatul cu un distribui-
tor care poate gestiona perioadele de varf
estimate de client este esential.

Digi-Key a dezvoltat, de asemenea, o suitd
de solutii digitale pentru a-i ajuta pe clienti
sd integreze tehnologia, precum si o strate-
gie digitala pentru o comunicare mai rapi-
da si o mai buna utilizare a datelor pentru
planificare si aprovizionare. Digi-Key ofera
trei solutii digitale solide, inclusiv API (Appli-
cation Programming Interface), EDI (Electronic
Data Interchange) si punchout, toate aces-
tea ajutand clientii s& maximizeze eficienta
si viteza si sa-si imbunatateasca operatiunile
prin automatizare.

Pentru mai multe informatii, Digi-Key a publi-
cat o carte electronica gratuita: Demystifying
Digital Transformation for Procurement.

David Stein este Vicepresedinte al departa-
mentului de Management al furnizorilor
globali la Digi-Key Electronics.

| - 1
Teag,

Digi-Key este unul dintre cei mai mari dis-
tribuitori de componente electronice cu
servicii complete din lume, oferind peste
11,8 milioane de produse, cu peste 2,6 mili-
oane in stoc si disponibile pentru expe-
diere imediata, de la peste 1.700 de
producdtori de marca de calitate.

» Digi-Key Electronics
https://www.digikey.ro
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ROBOTICA

Solutii mai inteligente

de cablare pentru
! robotica avansata

“ la preturi accesibile

Robotii industriali in miniatura, inclusiv unitatile SCARA de dimensiuni
desktop si robotii colaborativi care pot functiona in siguranta alaturi
de oameni fac automatizarea avansata practicabila pentru o gama
mai larga de aplicatii decat oricand, dar si accesibila pentru companiile
mai mici. Instrumentele grafice de programare usor de utilizat sunt si
ele atractive, oferind proprietarilor control si flexibilitate fara a necesita

investitii masive in abilitati sau formare specializata.

Autor:
Mark Patrick
Mouser Electronics

Piete in crestere, presiune si oportunitati
Piata roboticii industriale indica o crestere de
doua cifre si ar putea depasi 40 de miliarde
de dolari pana in 2025. Odata cu lansarea
oportunitatilor comerciale pentru drone,
puterea de cumpdrare va pune presiune
pe furnizorii de roboti sa producd mai multe
unitati, sa reduca costurile de detinere in
proprietate si sd introduca noi caracteristici
si functii mai rapid.

Pentru a satisface aceste cerinte, producdtorii
de roboti trebuie sa isi mareasca propria
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productivitate, ceea ce necesita cresteri de
eficientd, cum ar fi reducerea timpului pen-
tru construirea si testarea fiecdrei unitati.

Printre acestea, modificarile de proiectare
pentru a reduce la minimum numadrul de
piese individuale si pentru a asigura o asam-
blare mai usoara pot accelera fabricarea si
pot usura logistica de productie, oferind si
avantaje in domeniu, precum un timp de
punere in functiune redus, intretinerea mai
usoard si fiabilitatea mai mare.

Figura 1:
885031K03M020
MicroChange

M12 Chordset.
© Molex

O abordare sistematica a cabldrii ar putea
ajuta la realizarea acestor castiguri prin mini-
mizarea timpului de instalare a conexiunilor
de alimentare, semnal si intrare/iesire la
nivelul masinii. Pentru drone, un sistem de
conectori poate ajuta la scaderea greutatii
corpului aeronavei prin furnizarea de com-
ponente, cum ar fi unitatile de distributie,
care minimizeaza numdrul de cabluri si
lungimile cablurilor.

Provocari referitoare la cablare

in automatizarile industriale

Cablarea poate fi o provocare pentru auto-
matizarile de orice tip, indiferent daca este
vorba de robotica sau nu. O masina com-
plexa sau o linie de asamblare poate in-
clude sute de intrdri/iesiri sau chiar mai
multe, fiecare avand nevoie de o conexi-
une fiabila si sigura la un panou de alimen-
tare sau la un panou de control.

Cablarea traditionald implica extrem de
multd manoperd, deoarece include inlatu-
rarea izolatiei la capete, lipirea si posibil
sertizarea unui numdr mare de contacte
punct-la-punct. Dupa ce toate conexiu-
nile sunt cablate si testate, demontarea
pentru expediere este ulterior urmatd de
reasamblarea in situ.
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Adesea, aceasta punere in functiune trebuie
gestionata prin trimiterea de personal valo-
ros si instruit la locatia clientului, ceea ce
majoreaza cheltuielile generale ale furnizo-
rului. In plus, fiecare cablare si de-cablare
prezinta riscul instalarii incorecte sau al
deteriordrii conexiunilor. Remedierea ero-
rilor adauga timp si cheltuieli in procesul de
punere in functiune.

Mai rau, dacd problemele nu sunt descoperite
fnainte de pornirea masinii, costurile de
remediere pot fi chiar mai mari. Ulterior, pe
tot parcursul ciclului de viata al masinii,
intretinerea de rutina si depanarea de
urgentd intr-o instalatie cu mai multe mo-
toare si unitati ar putea necesita deconecta-
rea si reconectarea a sute de puncte de
contact pentru a solutiona o problema.

Profitand de un sistem de conectori modu-
lari, se poate simplifica asamblarea si intre-
tinerea masinii, oferind avantaje precum
timp de asamblare redus, timp de punere
in functiune mai scurt si acces mai usor
pentru intretinere si depanare.

Tehnicienii pot deconecta rapid masinile
folosind ansambluri modulare cu configu-
ratii personalizate si se pot conecta direct

www.elgctronica-azi.ro

LABORATOR | Dispozitive de interconectare

la echipamente de testare portabile. n plus,
stabi- litatea si performantele generale ale
masinii si ale numeroaselor sale conexiuni
pot fi marite, iar clientii pot beneficia de o
productivitate mai mare datoritd fiabilitatii
sporite si a timpilor de nefunctionare
minimi. Mai mult, un sistem de conectori
modulari ofera flexibilitate si scalabilitate
pentru a modifica sau extinde rapid
masinile si liniile de productie.

Asigurand o conectivitate convenabila,
eficienta si, in unele cazuri, cu greutate
redusa, sistemele de conectori trebuie sa
indeplineasca criterii suplimentare, cum ar
fi cerintele speciale din industria alimentara
si a bauturilor, care necesita compatibilitate
cu substantele chimice de curatare si capa-
citatea de a rezista la procedurile stricte de
spalare. Alte caracteristici valoroase pot
include suport pentru PROFINET Fast Startup
(FSU) si Ethernet/I0 QuickConnect in retelele
Ethernet industriale.

Eficiente ale sistemului de interconectare
Sistemele de interconectare Brad de la
Molex sunt deja utilizate in intreaga lume a
automatizarilor industriale.

Designul lor modular asigura flexibilitate si
usurinta in utilizare si permite asamblarea si
demontarea sigura fard scule speciale. Conec-
torii indeplinesc cerintele standardelor in-
dustriale aplicabile, cum ar fi specificatiile
NFPA 79 si IEC si rezista conditiilor de mediu
dure din fabrici si din mediul exterior.

Seria Brad M23 oferda conectivitate rapida
si modulara pentru controlul motorului si
distributia puterii in sisteme robotizate sin-
cronizate. Sistemul contine conectori si
prize care se pot atasa pe teren pentru
aplicatii de semnal si putere in configuratii
cu 6 poli pand la 19 poli pentru aplicatii de
montare frontald si in spate. Sistemul de
conectori de alimentare Brad ofera un sistem
de “cablare soft” conceput pentru a satis-
face nevoile aplicatiilor robotizate si include
conectori de alimentare modulari M23 ca-
pabili sa gestioneze pana la 28A.

Familia Brad include si conectori in popu-
larul format filetat M12, inclusiv prize de uz
industrial, care oferd o conexiune etansa cu
ecranare superioara EMI/RFI si rezistenta re-
marcabild la vibratii si conectori Brad Hybrid
care combind conexiunile de alimentare si
date pentru a economisi spatiu si a reduce
timpul de instalare. >
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Pe de alta parte, in timp ce cuplajele file-
tate asigura o interconectare sigura si
fiabila, cuplarea si decuplarea in timpul
productiei sau intretinerii pot fi consuma-
toare de timp si dificile din punct de vedere
fizic atunci cand conectorul este amplasat
intr-un loc unde accesul nu este usor.
Sistemul Brad Ultra-Lock compatibil M12
(figura 1) ofera usurinta unui conector
push-pull pentru conectarea usoara,
sigura si fiabild a senzorilor, actuatoarelor
si a altor dispozitive de control.

Dupa instalare, automatizarile industriale,
inclusiv sistemele robotizate, pot fi supuse
unor proceduri de spalare intensiva, uneori
cu adaugarea de agenti de curatare duri sau
corozivi. Automatizarile in industria alimen-
tara sia bduturilor sunt un prim exemplu, in
timp ce robotii mobili, cum ar fi dronele si
vehiculele autonome, pot implica o curatare
frecventa sub presiune inainte de repune-
reain functiune. O etansare radiald integrata
proiectata in componentele Brad Ultra-Lock
asigura o protectie foarte mare impotriva
penetrarii pentru conectori, seturi de cabluri
si cutii de distributie (figura 2). Unitatile sunt
conforme cu IP69K, care specifica expune-
rea la un jet de apd de inalta presiune de
pana la 100 bari la 80°C +5°C. De asemenea,
in conformitate cu cerintele industriei ali-
mentare si a bauturilor, acesti conectori nu
au caneluri filetate, ca la conectorii conven-
tionali cu cablu M12 si prezinta cuplaje din
otel inoxidabil cu suprafata neteda, care au
o larga compatibilitate cu substantele chi-
mice de curdtare.

)

In situatiile in care spatiul este limitat sau
greutatea totala trebuie redusa la mini-
mum, ca in cazul masinilor de mici dimen-
siuni sau dronelor, o solutie de distributie
compatibild cu M12 reduce distantele de
cablare unice si dimensiunile cablurilor
pana la panoul central si economiseste
timpul de instalare. Sistemul de interconec-
tare multi-port Brad (MPIS) concentreaza
semnalele de la senzor/actuator intr-un
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singur cablu pana la panoul central, pentru
o0 mai bund infrastructurda mecanica de
cablare pe masina. Exista optiuni flexibile
pentru terminatia cablului, inclusiv conec-
torul M16/M23, blocuri terminale cu surub
cu conectare in teren sau montare directa.
In plus, puterea de diagnosticare incorpo-
rata si LED-urile senzorilor ajuta la detec-
tarea rapidd a starii si defectiunilor direct
pe dispozitiv.

Compatibilitate pentru

schimbarea automata a sculelor

Pentru masini de dimensiuni mai mari sau cu
un numdr mai mare de 10, modulele active
in retea Brad HarshlO pot ajuta la concentra-
rea cablurilor si sunt compatibile cu sistemul
M12 Ultra-Lock. Gama include module
compacte care au o latime de doar 30 mm.

Compatibile cu toate conexiunile si proto-
coalele PLC din retelele de comunicatii in-
dustriale importante, inclusiv PROFIBUS-DP,
DeviceNet, CANopen, Modbus TCP, Ether-
Net/IP si PROFINET IO, aceste module care
pot fi montate pe masini sunt compatibile
cu sistemele PROFINET FSU si Ethernet/IP
QuickConnect. Acest lucru le face ideale
pentru utilizarea in roboti cu schimbare
automatd a sculelor, care suntimplementati
in aplicatii de asamblare de mare viteza.

FSU si QuickConnect raspund cerintelor
industriei auto, care a impus stabilirea
comunicatiilor de date mai rapid decat
permit protocoalele Ethernet industriale

Figura 2:
Seturile de cabluri Brad M12 si caseta
de siguranta robustd MPIS faciliteaza

cablarea in medii de fabricd in care
existd cerinte severe.
© Molex

conventionale, de fiecare data cand se
schimba o unealta. Ambele sisteme introduc
0 conexiune cablata suplimentara, dedicata,
pentru a semnaliza controlerului principal
imediat ce noua unealta este conectata.
Prin integrarea caracteristicilor necesare
pentru compatibilitate cu QuickConnect
sau FSU, modulele Brad HarshlO simplifica
utilizarea Ethernet-ului industrial in cazul
robotilor cu schimbare automatd a uneltelor.

Constructorii de masini care cauta conec-
tivitate fieldbus rentabila, de inalta densi-
tate, inalta performanta si perfect integrata
in medii ostile pot indeplini cerintele de
sistem folosind modulele master Brad 10-
Link pe EtherNet/IP si PROFINET combinate
cu hub-uri digitale IO-Link. Modulele sunt
compatibile cu standardul de comunicatii
10-Link pentru a extinde conexiunea
digitala pana la nivelul senzorilor si al
actuatoarelor.

Capabilitatile modulelor sunt imbunatatite
atunci cand sunt utilizate in combinatie cu
hub-uri 10 digitale Brad 10-Link si cu adap-
toare analogice. Concentrand informatiile
despre masina intr-un singur nod functional
de retea, solutia Brad 10-Link este ideala
pentru linii transportoare, aplicatii de
roboticd, statii de umplere, etichetare, pale-
tizare si capete de brate robotice.

Concluzie

Oportunitatea pietei si presiunea comer-
ciala sunt doua fete ale aceleiasi monede.
Pentru a profita de oportunitatile unei piete
in plina expansiune pentru automatizarea
robotizata avansata, furnizorii trebuie sa
raspunda presiunilor comerciale care soli-
cita costuri unitare si cheltuieli de intreti-
nere mai mici, combinate cu asigurari de
fiabilitate si performantd ridicate.

Solutiile modulare de alimentare si con-
ectivitate create pentru punerea fin
functiune rapida a masinilor complexe si a
sistemelor robotizate joaca un rol esential
n atingerea acestor obiective. Pe langa re-
ducerea fortei de munca pe linia de
productie, timpul de punere in functiune
electrica a masinilor industriale si a sis-
temelor de automatizare poate fi redus cu
pana la 80%, iar costul total instalat poate
fi cu pana la 50% mai mic. In acelasi timp,
reducerea dimensiunilor si a greutatii
poate oferi avantaje importante pentru
robotii mobili, precum dronele si vehicu-
lele autonome. Mai mult, generatiile vii-
toare de roboti compacti si agili ar putea
extinde beneficiile automatizarii avansate
la 0 baza de clienti si mai larga, inclusiv la
companiile care isi desfasoara activitatea
n locatii mici si cu limitdri de spatiu.

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat
Urmdreste-ne pe Twitter
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Farnell semneaza un nou

acord de distributie globala
cu producatorul CUl Inc.

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de compo-
nente, produse si solutii electronice, a semnat un acord
global de francizd cu compania CUl Inc. (pentru a-si extinde
portofoliul sdu cuprinzator de module de putere si surse de
alimentare. Aproximativ 780 de produse dintr-o gama larga
de solutii de putere eficiente si fiabile produse de CUI sunt
acum disponibile pentru clientii Farnell, care proiecteaza
produse pentru consum, Internetul lucrurilor (IoT), domeniul
industrial si medical.

I

“Illl'g%cunmc

CUI, o companie a grupului Bel, se concentreaza pe furni-
zarea de solutii de putere care indeplinesc cerintele
tehnice si de productie ale inginerilor proiectanti. Gama
extinsd include surse de alimentare AC-DC externe si in-
terne si convertoare DC-DC, aceasta aducand un plus de
profunzime si amploare liniei de produse de putere ale
Farnell, lider de piatd. CUI oferd suport complet pentru
proiectare si usurinta in utilizare, punand la dispozitia in-
ginerilor proiectanti toate informatiile si instrumentele
necesare pentru a construi noi produse.

Simon Meadmore, Global Head of IP&E la Farnell, declara:
“Obiectivul Farnell este de a asigura accesul clientilor nostrila
o0 gamd largd si relevantd de componente pentru dezvoltarea
de noi produse. Includerea produselor CUl in portofoliul nos-
tru de putere va spori gama de solutii de putere complet inte-
grate si rentabile pentru inginerii proiectanti. Farnell si Bel au
construit o relatie solidd bazatd pe furnizarea unor produse
extrem de performante pentru clienti.”

Dan Bernstein, Presedinte si CEO al Bel, a declarat: “Farnell
este un partener important pentru Bel si este esential pentru ca
noi sd putem servi mai bine comunitatea inginereascd din
toatd Europa. Pe baza relatiei solide dintre Bel si Farnell, am stiut
cd ne putem imbunatdti oferta de produse si disponibilitatea
acestora prin includerea in portofoliul Farnell a solutiilor de pu-
tere de la CUI. Acest lucru ne va permite sd propunem mai multe
optiuni de produse cu disponibilitate imediatad in Europa.”

Farnell oferd o gama extinsa de servicii de asistenta pentru
inginerii proiectanti, inclusiv acces gratuit la resurse online,
fise tehnice, note de aplicatie, videoclipuri si webinarii pe
site-ul Farnell, precum si suport tehnic 24/5. Clientii Farnell
pot accesa, de asemenea, ecosistemul extins al Avnet, care
asigura sprijin pentru fiecare etapa de dezvoltare, astfel incat
clientii sa economiseasca timp si bani prin accelerarea proce-
sului de trecere de la proiectare la productie. Gama de pro-
duse de putere CUl va fi disponibila de la Farnell in regiunea
EMEA si de la element14 pentru APAC.

» Famnell | https://www.farnell.com S} Farnell
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Invertoare fotovoltaice
sigure pentru —
fiecare casa

Seria LDSR

Traductoarele de curent in bucla inchisa, bazate pe o solutie
LEM ASIC cu efect Hall, masoara curentul de scurgere pana
la o frecventa de 2 KHz. Utilizate in invertoarele fotovoltaice
(PV) fara transformator pentru piata rezidentiala, dispozitivele
LDSR masoara curenti de avarie AC/DC si asigura protectia
persoanelor aflate in apropierea invertorului.

LDSR ofera un pret competitiv, dimensiuni reduse si este
conform cu toate standardele in vigoare. Seria LDSR este
o alternativa excelenta la solutiile scumpe fluxgate datorita
amprentei sale mici si a unei constructii simple.

* Curent nominal de 300 mA

« Montare pe PCB

* Dimensiuni mici & greutate redusa

* Temperatura de operare -40 la +105°C
+ Configuratie cu una sau trei faze

www.lem.com

L=™M
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SISTEME EMBEDDED

O selectie de sfaturi utile privind
alegerea microcontrolerelorin
proiectarea sistemelor moderne

Autor:
Mark Patrick
Mouser Electronics

Aruncati o privire in orice catalog de com-
ponente electronice si veti vedea ca proiec-
tantii au de unde alege in ceea ce priveste
microcontrolerele (MCU) disponibile. Uriasa
gama de produse disponibile este o dovada
a faptului ca microcontrolerele au devenit o
parte esentiala in implementarea sistemelor
contemporane. Este greu sa gasesti in zilele
noastre ceva care sa nu includa cel putin un
microcontroler. Gama larga de posibilitati
disponibile poate parea coplesitoare, dar
acest lucru se va schimba rapid daca
abordati lucrurile metodic - luand in con-
siderare deciziile care trebuie luate pentru
a gasi cele mai bune optiuni pentru sarcina
fn cauza. lata sapte aspecte esentiale la
care ar trebui sa va ganditi atunci cand
analizati optiunile de microcontrolere —
elemente menite sa va ajute sa identificati
produsele din catalog care raspund cel
mai bine nevoilor voastre specifice.

Arhitectura

Cel maiimportant aspect pentru un proiect
de sistem embedded este daca nucleul
procesorului din centrul microcontrolerului
va putea realiza adecvat sarcinile preconi-
zate. O conductd de date (pipeline) pe 8-biti
va putea gestiona sarcinile de control care
implica monitorizarea porturilor de intrare/
iesire si modificarile de stare pe baza date-
lor de intrare. Cu toate acestea, daca sarcina
implica manipularea aritmetica a datelor de
intrare in algoritmi (precum controlul in
bucla inchisa), sistemul poate sa necesite
un set de instructiuni mai sofisticat, care
poate determina trecerea la un pipeline pe
16-biti sau chiar pe 32-de biti. Conductele
de date mai mari au avantajul de a trata
esantioanele si alte date din lumea reala ca
o0 singura unitate. Un pipeline pe 8-biti presu-
pune divizarea tuturor valorilor de date, cu
exceptia celor mai mici, in subunitdti pentru
procesare, lucru ce va incetini performanta.
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Pentru controlul in bucla inchisa, o arhitec-
tura pe 16-biti cu suport pentru procesare
digitala a semnalului va oferi adesea cel
mai bun echilibru intre cost si performanta
aritmetica. Cu toate acestea, pentru siste-
mele care trebuie sa asigure un mix de
functii de control, comunicatii si manage-
ment, poate fi necesara utilizarea unui
pipeline pe 32- biti.

Figura 1: PIC18F46Q10T-I/PT este un exem-
plu din populara familie de microcontro-

lere PIC pe 8-biti de la Microchip.

Intrari/lesiri (1/0)

Marele avantaj al proiectarii cu microcon-
trolere este varietatea de porturi I/0 inte-
grate care le insotesc. Multe dintre acestea
se pot adapta in mod specific diverselor
aplicatii printr-un mix de porturi I/0 atent
selectionate, care variazd de la linii de sem-
nal digital programabile prin registri, pana
la unitati inteligente de control al motoare-
lor si subsisteme wireless complete pentru
conectivitate IoT. Prin determinarea func-
tiilor de care are nevoie aplicatia, este ade-
sea simplu sa se utilizeze o cautare para-
metrica pentru a crea o lista scurta de dis-
pozitive adecvate. Intr-o lume ideal3, exista
un microcontroler cu toate porturile de
intrare/iesire de care aveti nevoie pentru
aplicatia dorita. Totusi, este posibil ca o ast-
fel de abordare sa nu fie realistd, in special
in cazul unor proiecte de nisa.

Multe periferice externe sunt conforme cu
specificatiile comune ale interfetelor (cum
ar fi 12C sau SPI). Alternativ, acestea pot
utiliza o interfata paralela, care fie accepta
conexiunea la o magistrala de memorie, fie
poate fi accesata prin manipularea liniilor

de I/0 de uz general. O analiza a compo-
nentelor externe necesare in proiectare va
determina daca microcontrolerul cere por-
turi de intrare/iesire seriale sau paralele in
plus fata de perifericele incorporate.

Memorie

Memoria este adesea principalul criteriu
pentru alegerea unei anumite componente
dintr-o familie de microcontrolere. Deoa-
rece memoria externa creste costul total si
adesea afecteaza performanta din cauza ci-
clurilor suplimentare necesare pentru acce-
sari, este important sa se asigure ca aplicatia
tinta corespunde limitelor de memorie ale
microcontrolerului ales — desi, de multe ori,
va fi oportuna utilizarea unei memorii seriale
externe pentru a stoca datele de configu-
rare atunci cand sistemul nu mai este ali-
mentat. La fel ca in cazul evaluarii perfor-
mantei, echipa de proiectare trebuie sa esti-
meze cati octeti vor consuma aplicatia si sis-
temul de operare aferent (daca este necesar),
atatn ceea ce priveste memoria de program,
cat si cea de date. Foarte adesea, aplicatia
nu va fi gata inainte de selectarea microcon-
trolerului. In plus, chiar si prin utilizarea unor
tehnici de estimare, cum ar fi analiza punc-
telor functionale, este in continuare dificil sa
se determine o predictie exactd a utilizdrii
reale a memoriei. Din acest motiv, poate fi
recomandabil sa se aleagad o familie de
microcontrolere care sa permita scalarea
usoara a dimensiunii memoriei — atat in ceea
ce priveste memoria Flash, cat si SRAM.

In cazul componentelor care oferd mai multe
variante de dimensiuni de memorie, este in
general simplu sa se treaca la urmatorul
dispozitiv fara a afecta maparea pinilor sau
alte aspecte ale proiectului.

Putere

Consumul de energie a devenit o problema
majora pentru proiectantii de sisteme
embedded. Multe proiecte loT trebuie sa
functioneze ani de zile cu o singura baterie
si chiar siin cazul sistemelor alimentate de
la reteaua electrica, eficienta energetica
este acum un criteriu de achizitie esential
pentru ingineri.
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Exista mai multe moduri in care o selectie
atenta a microcontrolerului imbunatateste
eficienta energetica. Unul dintre acestea
este trecerea continua cdtre procese mai
dense - pentru a profita de avantajele
scalarii (nu doar in ceea ce priveste logica
si capacitatea memoriei ci si in ceea ce
priveste consumul de putere). Cu toate
acestea, o imbundtatire mai mare a
eficientei energetice rezulta, in general,
din utilizarea strategica a modurilor de ac-
tivitate redusa si de repaus atunci cand
sarcina de lucru pe care trebuie sa o exe-
cute microcontrolerul este scazuta. Prin
fragmentarea activitatii in intervale scurte,
proiectantii pot profita de modurile de
veghe care reduc consumul de curent la
doar nA.In plus, un numér din ce in ce mai
mare de microcontrolere includ controlere
periferice inteligente care permit indepli-
nirea unor functii standard fara a fi necesara
activarea nucleului procesorului. Acest
lucru maximizeaza timpul de inactivitate
si reduce cantitatea de putere necesara
pentru a rula aplicatia.

LABORATOR

Atunci cand limitarile de memorie si de cos-
turi prevaleaza, va avea mai mult sens orien-
tarea cdtre arhitecturi pe 8- sau 16-biti si luarea
in considerare a unora dintre limitarile pe
care acestea le pot impune asupra codului
C. Tn multe cazuri, este disponibild o mare
varietate de instrumente. Principalele arhi-
tecturi de microcontrolere pe 8- si 16-biti sunt
suportate de un set complet de instrumen-
te de compilare, depanare si link-editare,
adesea gazduite intr-un mediu integrat de
dezvoltare (IDE) si situate intr-o gama de
preturi foarte rezonabile.

Tipul capsulei

In multe proiecte, spatiul necesar pentru a
gdzdui un microcontroler este un aspect
important. Utilizatorii opteaza frecvent
pentru folosirea unei solutii bazate pe
microcontroler, deoarece inalta sa inte-
grare permite realizarea unui factor de
forma compact. Cu toate acestea, vor exista
compromisuri intre modelul de baza al
capsulei si ceea ce poate permite proiec-
tarea la nivel de placa.

erea microcontrolerului

| Ale

De asemenea, inginerii trebuie sa ia in con-
siderare fiabilitatea dispozitivului atunci
cand este montat pe PCB in contextul
utilizarii tinta a aplicatiei. Conditiile de
vibratii si socuri puternice pot impune uti-
lizarea unei capsule specializate, care la
randul ei poate necesita trecerea la o alta
familie de microcontrolere.

Kituri

Deoarece simplifica foarte mult activitatea
de proiectare hardware, microcontrolerul
este o platforma aproape ideala pentru
situatiile in care timpul de lansare pe piata
este important. Instrumentele software
cuprinzatoare pe care le ofera acum furni-
zorii ajutd la asigurarea unei aplicatii finale
care sd se realizeze rapid. Chiar si cu aceste
acceleratoare de proiecte, echipele pot
obtine un avans suplimentar alegand un
microcontroler care este insotit de kituri
de evaluare si de dezvoltare. Acestea sunt
pldci gata pregatite care contin microcon-
trolerul ales, aldturi de I/O suplimentare de
care o aplicatie tipicd va avea nevoie.
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Instrumente

Suportul pentru instrumente reprezinta un
factor cheie de diferentiere pentru o serie
de arhitecturi de microcontrolere de top.
Desi o cautare parametrica va dezvalui ade-
sea mai multi candidati din diferite familii de
arhitecturi de procesoare, gradul in care su-
portul pentru instrumente se potriveste nevo-
ilor echipei de dezvoltare este un mecanism
important pentru a lua o decizie in privinta
alegerii. Este important sd se tina seama de
competentele dezvoltatorilor si de expe-
rienta acestora. Inginerii care au cunostinte
aprofundate despre limbajele de nivel inalt
utilizate pentru sisteme mai mari vor gravita
in mod natural spre arhitecturi pe 32-biti,
cum ar fi ARM, deoarece acestea ofera cea
mai largd gama de optiuni de compilatoare.

www.electronica-azi.ro D n m

De exemplu, un numar din ce in ce mai
mare de microcontrolere sunt livrate in
capsule la dimensiuni de cip, care reduc pe
cat posibil dimensiunea teoretica a acestor
dispozitive. Densitatea de interconectare
din interiorul capsulei poate fi o provocare
pentru proiectul PCB, necesitand trecerea
la un proces de stivuire si asamblare mai
costisitor.

Spatiul de pe placa va fi, de asemenea,
afectat de numarul celorlalte componente
necesare si de optiunile de rutare disponi-
bile pe PCB-ul tinta. In scenariile cu numar
redus de straturi sau cu PCB-uri flexibile,
spatiul necesar in jurul microcontrolerului
pentru rutarea catre 1/O, ceas, masa si ali-
mentare poate creste rapid daca este nece-
sar un numar mare de conexiuni.

In plus, multe dintre acestea ofera acum
familii de placi /O care se conecteaza la placa
de bazd, astfel incat inginerii pot asambla
rapid o solutie hardware personalizata. Ast-
fel, echipele pot sa construiasca o dovada a
conceptului pregatita pentru a fi prezentata
clientilor prin simpla descarcare a software-
ului prototip in sistemul de evaluare. Poten-
tial, aceste kituri pot constitui baza primelor
livrari, in timp ce echipa de proiectare hard-
ware lucreaza in paralel la o solutie optimi-
zatd din punct de vedere al costurilor, care
se va dovedi mai atractiva pe termen lung.

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat
Urmareste-ne pe Twitter
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IEEE 802.11ah alias Wi-Fi HaLow

Vitezele mari de transfer de date precum si structura simpla a retelei
au facut din Wi-Fi unul dintre cele mai raspandite standarde wireless.
Dar Wi-Fi are un dezavantaj — raza de actiune redusa. Acesta este

motivul pentru care Alianta Wi

-Fi a dezvoltat standardul IEEE

802.11ah pentru retelele fara fir pe distante mai mari. Primul modul
care respecta acest standard apare acum pe piata.

Autor:
Kerstin Naser
Product Sales Manager Wireless

Spre deosebire de standardele obisnuite,
care opereaza in benzile de 2,4GHz sau
5GHz, standardul IEEE 802.11ah - cunoscut
si sub numele de Wi-Fi HaLow - utilizeaza
banda de frecventa de 900MHz fara licenta
pentru transmisie. Astfel, acesta face parte
din grupul de tehnologii LPWAN (Low-
Power Wide-Area Networking), alaturi de
LoRa si Sigfox. Utilizarea unei benzi de
frecventa mai joase inseamnad ca HaLow
atinge orazd de actiune de panala 1,5 km,
aproape de doua ori mai mare decat ceaa
standardelor Wi-Fi bazate pe 2,4 GHz sau
5 GHz. Aceasta este o perspectiva atragatoare
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nu numai pentru aplicatiile casnice inteli-
gente, ci si pentru diverse scenarii loT, cum
ar fi intreprinderile industriale cu spatii
mari, in agriculturd, in domeniul sanatatii si
in orasele inteligente.

TRECE MAI USOR PRIN PERETI

Wi-Fi HaLow asigurd, de asemenea, o
conexiune foarte stabila — deoarece exista
un plus de cel putin 10dB in bugetul de
link* fata de WiFi de 2,4 GHz - un semnal
wireless poate trece mai eficient prin
pereti sau alte obstacole. Teoretic, sunt ac-
ceptate pana la maximum 8.191 de dis-
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pozitive per punct de acces; primul modul
Wi-Fi 802.11ah pentru dispozitive loT de la
Silex (a se vedea mai jos) acceptd 1.024 de
noduri per punct de acces. In cadrul unui
test, Silex a reusit sa transmitd cu succes
date prin 100 de conexiuni si 30 de dispozi-
tive fixe, practic simultan.

Aceasta noud versiune de Wi-Fi este, de
asemenea, atractiva pentru aplicatiile mo-
bile, cum ar fi dispozitivele purtabile si
aplicatiile cu senzori - este disponibild o rata
de transfer de date de cel putin 150 Kbit/s
atunci cand se utilizeaza un canal de 1 MHz.
In cazul in care senzorii sunt activi doar
atunci cand trebuie sa transmita date noi,
acest lucru poate fi realizat cu un consum
redus de putere in combinatie cu un
modem de date cu consum redus de pu-
tere, ceea ce face ca Wi-Fi HaLow sa fie ideal
pentru conectarea multor dispozitive mai
mici. Prin combinarea mai multor canale,
devine posibila cresterea usoara a vitezei de
transmitere a datelor. Interoperabilitatea
intre dispozitivele 802.11ah de la diferiti fur-
nizori este asigurata, standardele de criptare
WLAN WPA2-PSK, WPA3SAE si WPA3-OWE
garantand o transmisie sigura a datelor.
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Cu 10dB mai mult
decat Wi-Fi-ul
conventional, un
semnal wireless
Halow penetreazd
peretii si, prin
urmare, este ideal
pentru aplicatiile
‘smart home:

© Shutterstock

“Wi_Fi”
Brand IoT

Prin urmare, IEEE 802.11ah sau Wi-Fi HaLow
combina avantajele tehnologiilor Wi-Fi si
LPWAN, oferind nu numai o raza de actiune
mai mare, ci si o viteza de transfer de date
mai mare. Totusi, tehnologia se afla intr-un
stadiu incipient, infrastructura este inca in
curs de dezvoltare dar, treptat, vor apdrea
la vanzare tot mai multe dispozitive com-
patibile cu acest standard.

PRIMELE COMPONENTE HaLow

Unul dintre pionieri a fost producatorul ja-
ponez Newracom, care a dezvoltat primul
cip Wi-Fi HaLow inca din octombrie 2015
pentru aplicatii loT. Acest cip a fost prezen-
tat impreuna cu standardul la Mobile
World Congress 2016.1n 2019, Newracom
a castigat premiul “Best Wi-Fi loT Product
2019" pentru NRC7292, primul SoC Wi-Fi
HaLow compatibil cu IEEE 802.11ah.

Un alt pionier al acestui nou standard este
Silex. SX-NEWAH, primul modul Wi-Fi
802.11ah pentru dispozitive loT, va fi dis-
ponibil in curand prin Rutronik.
Versiunea pentru SUA este deja disponibila,
Rutronik oferind mostre.

Modulul se bazeaza, de asemenea, pe
NRC7292 SoC de la Newracom si este primul
modul Wi-Fi industrial care functioneaza in
banda sub-GHz. Acest lucru inseamna ca
oferd toate avantajele noii tehnologii Wi-Fi:

Extended
Range:

Up to 1.5 KM
in Distance

| Wi-Fi HaLow

« Raza de actiune mai mare si conexiuni
stabile, inclusiv prin pereti sau in conditii
de mediu nefavorabile, cu cel putin 10dB
mai mult decat in cazul Wi-Fi de 2,4 GHz

« Consum redus de putere pentru o durata
de viata a bateriei de mai multi ani

« Viteze de transfer de date de panala 15
Mbit/s cu suport TCP/IP

« Un numdr mare de dispozitive per punct
de acces (nu sunt necesare repetoare si
gateway-uri)

« Conectivitate IP: Modulul poate fi integrat
in retelele IP existente.

« Securitate ridicata: Securitate Wi-Fi pentru
intreprinderi, WPA3

« Interoperabilitate cu dispozitive
802.11ah de la diferiti furnizori

» Rutronik | www.rutronik.com

=5 RUTRONIK

== ELECTRONICS WORLOWIDE

*) Un link buget este o contabilizare a tuturor
castigurilor si pierderilor de putere pe care le
inregistreazd un semnal de comunicatie intr-
un sistem de telecomunicatii; de la emitdtor,
prin intermediul unui mediu de comunicatie,
cum ar fiundele radio, cablul, ghidul de unda
sau fibra opticd, pdnd la receptor. O ecuatie
simpld a bugetului legaturii aratd astfel:
Puterea receptionatd (dB) = puterea trans-
misa (dB) + cdstiguri (dB) - pierderi (dB)

High Data Rate:

2 Mbps (Device)

Technology

-

~=="""900MHz "™~

(802.11ah)

15 Mbps (Device/AP)

Flexible
Bandwidth:
1 MHz ~
16 MHz

Ultra Low Power
Consumption

" NEW Wi-Fi

- ~

4 9GHz

(802.11ac)

Frequency

Noul standard Wi-Fi 802.11ah oferd o razd de actiune mult mai mare decat celelalte standarde Wi-Fi.
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Managementul lantului
de aprovizionare
intr-o piata marcata

de schimbari rapide

Se poate spune cu certitudine ca ultimele 12 luni au fost diferite pentru
multe sectoare, dar piata componentelor electronice, in special, s-a
confruntat cu o serie de schimbari care nu au putut fi prevazute. Poate
ca o privire retrospectiva nu este de ajutor, dar exista multe lucruri pe
care cumparatorii din industria semiconductoarelor le stiu acum si pe
care si-ar fi dorit sa le fi stiut inainte. Cu toate acestea, nu este niciodata
prea tarziu pentru a valorifica lectiile esentiale care au fost invatate
cu privire la modul de administrare a lanturilor de aprovizionare

intr-o piata marcata de schimbari rapide.

Autori:

e "
A
Lee Turner

Simon Meadmore
Director Global IP&E

CE CREDEAM CA STIM

Atunci cand a izbucnit pandemia mondiala
si industrii intregi au fost suspendate,
multi producétori de echipamente origi-
nale (OEM) si producatori de echipamente
electronice pe baza de contract (CEM) si-au
intrerupt sau au redus productia, intele-
gand ca perioadele de inchidere vor duce
la anularea comenzilor si la reducerea cererii
de componente. In acelasi timp, industria
semiconductoarelor a trecut de la alimen-
tarea pietelor traditionale la satisfacerea
cresterii exponentiale a cererii de compo-
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Director Global 'Semiconductoare si SBC'

nente pentru echipamente medicale si
produse de consum. In timp ce pietele mai
largi au fost puse in asteptare, lanturile de
aprovizionare au fost initial reorientate
catre productia de articole esentiale, care
sd ajute sectorul medical sa trateze paci-
entii si sa salveze vieti. Pentru a rdspunde
la aceasta noua cerere au apdrut presiuni
imprevizibile, care au scapat de sub controlul
producatorilor si furnizorilor, cum ar fi redu-
cerea capacitdtii de transport aerian, cres-
terea de pana la 10 ori a costului de trans-
port al containerelor si chiar dificultatile de

transport al componentelor in interiorul
tarilor, ca urmare a punerii in aplicare a blo-
cajelor regionale. Pe masurd ce pandemia
se raspandea in intreaga lume, consensul
general era cd o incetinire a pietei traditio-
nale a semiconductoarelor va duce la sto-
curi excedentare de componente, care nu
aveau unde sa mai fie comercializate.

CENU STIAM

Intrucat o situatie de 0 asemenea amploare
nu mai fusese experimentata niciodata, a
fost imposibil sa se prevada schimbarile
imediate si pe termen lung care vor urma.
Instructiunea universala de a “sta acasd’,
implementata in cea mai mare parte a lumii
dezvoltate, a creat o noua piata de digitali-
zare in masa care a generat o nevoie ime-
diatd de produse de inalta calitate legate de
munca la distantd si de divertisment la do-
miciliu. La randul sdu, aceasta evolutie a dus
la o crestere a cererii de conectivitate fiabilg,
ceea ce a sporit presiunea asupra necesitatii
de a furniza 5G si infrastructura asociatd. In-
certitudinile initiale care au afectat pietele,
cauzate in parte de presupunerea ca pan-
demia va genera dificultati pe termen relativ
scurt, au cedat locul constientizarii faptului
ca“noua normalitate” era, de fapt, o situatie
pe termen lung pe baza cdreia urma sd se
elaboreze planuri. Avand in vedere ca sute
de mii de intreprinderi au reusit sa tina
legatura cu forta de munca aflata la domi-
ciliu, activitatea din piata a crescut, iar pe
masura ce s-a recapatat increderea, surplu-
sul de stocuri de componente a fost preluat
de producatorii de produse de inalta calitate
pentru a sprijini acest sector.
Incertitudinea a fost inlocuita de optimism
si chiar de expansiune, iar optimismul a
atins niveluri care nu au mai fost vazute de
trei sau patru ani. Pur si simplu, acest lucru
nu a putut fi prezis.

Bob Swan, CEO la Intel, a sintetizat nevoia
de regandire a sectorului atunci cand a co-
mentat: “Asistdm la ceea ce va fi cu
sigurantd amintit ca o desfdsurare istoricd a
muncii la distantd si a accesului digital la
servicii in toate domeniile, inclusiv in
medicind, educatie, guvern, divertisment si
multe altele.” El a addugat ca digitalizarea
serviciilor va creste “pe mdsurd ce creativi-
tatea unui numdr masiv de persoane care
lucreazd de acasd se va pune in miscare”.

PIB-UL SCADE, PIATA CRESTE

In mod traditional, performanta pietei
mondiale a semiconductoarelor a reflectat
comportamentul global al PIB-ului. Cu
toate acestea, in timp ce pandemia a creat
o scadere masiva a PIB-ului la nivel global,
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piata mondiala a semiconductoarelor a
crescut cu 5,4% (2020). Viitorul pare pro-
mitator, rapoartele de piata sugerand o
crestere viitoare dincolo de domeniul semi-
conductoarelor. Un raport realizat de
Research and Markets preconizeaza cd
piata mondiala a echipamentelor de tes-
tare si mdsurare va creste anual cu 3,7%in
urmatorii cinci ani, ajungand la o valoare
de peste 30 de miliarde de dolari americani
panain 2026. Un studiu separat realizat de
Technavio preconizeaza cd, in 2024, piata
componentelor pasive va creste cu aproa-
pe 12 miliarde USD, in timp ce Market-
Watch estimeaza ca piata globald a compu-
terelor pe o singurd placa (SBC) se va extin-
de cu peste 12 procente in urmdtorii sase ani.
Acestea sunt cifre impresionante si sunt
un ecou al cresterii pe piata semiconduc-
toarelor care, pentru prima data, s-a elibe-
rat de modelul sdu obisnuit de a urma
evolutia PIB-ului global. Cresterea pare
mai sandtoasa decat in ultimii ani, deoarece
furnizorii de semiconductoare continua sa
alimenteze o noud baza de clienti in expan-
siune. Expertii din industrie considera acum
ca nu se va mai putea reveni la ceea ce a
fost status quo.

REALITATEA LANTULUI

DE APROVIZIONARE

Pentru a contracara acest optimism si
aceasta expansiune neasteptata (dupa
luni de incertitudine si chiar de tensiune
in piatd), realitatea este ca pe piata vor per-
sista provocari semnificative legate de lantul
de aprovizionare. Pe mdsura ce clientii tra-
ditionali de semiconductoare au repornit
productia, au constatat ca rezervele de
componente cheie nu se mai afla acolo in

www.electronica-azi.ro u “ m

| Aprovizionarea cu componente electronice

asteptarea lor. De exemplu, sectorul auto
si cel industrial constata acum ca trebuie
sd concureze cu noii clienti ai furnizorilor
de semiconductoare - si mai profitabili -
din pietele in crestere, care au compensat
mai mult decat orice scadere a cererii de
componente la inceputul pandemiei. BBC
a numit-o “furtuna perfecta a deficitului de
cipuri’, exacerbata de unele companii de
telecomunicatii care au epuizat stocurile
prin plasarea unor comenzi uriase preven-
tive de stocare in timpul pandemiei.

CE AM INVATAT DESPRE MANAGEMEN-
TUL LANTURILOR DE APROVIZIONARE?
Nu exista nicio indoiala ca deficitul global
de componente electronice a fost un sem-
nal de alarma pentru multi din industrie si
pentru guverne. Intelepciunea de a se baza
pe anumiti furnizori din tdri aflate la celdlalt
capat al lumii a fost deja pusa sub semnul
intrebarii. Desi nu se asteaptd o renuntare
majora la aprovizionarea cu componente
dinTaiwan si China, unele tari, cum ar fi SUA,
cautd sa isi sporeasca capabilitdtile de
productie autohtone. Scopul este de a su-
plimenta resursele actuale si de a oferi
protectie in cazul in care o altd criza loveste

lanturile de aprovizionare externe.

Pe langa diversificarea surselor de aprovi-
zionare cu componente de la mai multi fur-
nizori, aflati in diverse regiuni, cumparatorii
de produse semiconductoare pot merge
mai departe si evita crize similare prin
adoptarea catorva practici cheie, cum ar fi
sa dispuna intotdeauna de comenzi de
achizitie pentru componentele esentiale si,
acolo unde este posibil, de optiuni duble
de aprovizionare.

In mod similar, intregul sector stie acum cat
de vital este sa se asigure cd toata lista de
materiale este intotdeauna disponibila pen-
tru a elimina riscul de a detine stocuri costisi-
toare care nu pot fi utilizate din cauza
indisponibilitatii unei componente. Acest
lucru poate fi realizat prin plasarea de co-
menzi la distribuitori cu acoperire geografica
ampla pentru 80% din componentele nece-
sare si prin mentinerea unei relatii apropiate
cu acesti furnizori pentru a verifica stadiul
livrarilor cu pana la trei luni in avans.
Distributia cu servicii de inalta calitate poate
juca apoi un rol cheie in lantul de aprovizio-
nare, oferind flexibilitatea de a “suplimenta”
volumul in functie de necesitati, atunci cand
volumele finale solicitate au devenit certe,
constienti fiind ca livrarea componentelor
critice poate fi efectuata din stoc chiar a
doua zi. De asemenea, cumparatorii ar tre-
bui sd analizeze toate punctele lantului de
aprovizionare pentru a se asigura ca sunt
administrate in mod eficient si sa revi-
zuiascd contractele cu producatorii si dis-
tribuitorii pentru a fi siguri cd acestea ofera
protectie maxima in timpul unei crize.

In cele din urma, si probabil cel mai impor-
tant, nu trebuie sa se presupuna ca reduce-
rea cererii pe o anumita piata inseamna ca
acele componente vor mai exista atunci
cand cererea va reveni - ar putea aparea
rapid piete noi, mai mari.

CONCLUZIE

Pandemia Covid-19 a accelerat tendintele
catre digitalizarea in masa intr-un mod care
a schimbat fundamental si permanent piata
semiconductoarelor. Desi Farnell nu ar fi
putut prezice aceste schimbari de pe piatd,
structura sa generala si politica sa de a in-
vesti masiv in disponibilitatea stocurilor a
permis clientilor sdi sa reduca multe dintre
aceste probleme neprevazute. Farnell are
mai multe stocuri disponibile in depozitele
sale decat pana acum, ceea ce a permis
clientilor sa aiba un acces mai bun la pro-
duse in perioada pandemiei, componentele
fiind expediate din Regatul Unit catre Europa
si America in trei-patru zile. Intrucat Farnell
este un distribuitor autorizat si complet
francizat, clientii stiu ca le vor fi livrate doar
produse originale. De asemenea, linistea a
fost garantata, deoarece Farnell ofera dintr-o
singura sursa o gama unica de produse
'on-board off-board' si un serviciu online-
offline, care combina vanzarile traditionale
cu o platforma digitala de top in domeniu.

» Farnell | ro.farnell.com

&

Farnell

AN AVNET COMPANY
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SISTEME DE COMUNICATII
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AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

De la fabricile loT la salile de
operatie: Cum sa proiectezi
sisteme de comunicatii mai bune

Autori: Richard Anslow, System Applications Engineer si
Neil Quinn, Product Applications Engineer

La baza Industriei 4.0 se afla o infrastructura de comunicatii fiabila. Aceasta infrastructura permite factorilor
de decizie sa extraga date de la masini, dispozitive de teren si fabrici. Asigurarea fiabilitatii in robotica si
in interfetele om-masina necesita o bund intelegere a optiunilor tehnologice de baza.

Desi o fabrica si sala de operatii dintr-un spital au putine lucruri in comun, echipamentele utilizate in ambele
domenii trebuie sa asigure o functionare fiabila si precisa, care este adesea esentiala pentru atingerea
obiectivului. Avand in vedere nevoia de sisteme mai inteligente, de mai multe date si de o fidelitate mai
mare, cerintele de latime de banda sunt in crestere. In acelasi timp, interfetele de comunicatie mai rapide
trebuie sa ofere aceeasi fiabilitate si siguranta fata de pericolele din mediul inconjurator si compatibilitatea
electromagnetica (EMC). EMC reprezinta abilitatea sistemelor de a functiona conform cerintelor in mediul
lor de operare, fara a genera sau a fi afectate in mod nejustificat de zgomotul electric.

Robotica si aplicatii 'Machine Vision'
Robotii ghidati prin viziune ofera o flexibilitate
sporita si o fiabilitate mai mare a productiei in
mediile de productie cu valoare ridicata. Fara
ghidarea prin viziune, un robot ar fi capabil
doar sa repete aceeasi sarcind pana cand este
reprogramat. Cu ajutorul tehnologiei de tip vi-
ziune masina, un robot poate indeplini sar-
cini mai inteligente — de exemplu, intr-o linie
de productie, o banda transportoare poate fi
scanata pentru a detecta produse defecte, iar
robotul se poate adapta pentru a prelua pie-
sele defecte, asa cum se observa in figura 1.
Intr-un mediu EMC riscant, cum ar fi automa-
tizarea fabricilor, fiabilitatea si eficienta
interfetei viziune/robot depind de tehnologia
de conectare prin cablu aleasa. Exista mai
multe modalitati de implementare a interfetei
camerei de viziune masing, inclusiv USB 2.0,
USB 3.0, Camera Link sau Gigabit Ethernet.
Tabelul 1 compara standardele USB, Ether-
net si Camera Link folosind mai multi pa-
rametri cheie. Ethernet-ul industrial oferd
multe avantaje, cu cel mai lung cablu, care
ajunge pana la 100 de metri pentru
T100BASE-TX - 2 perechi si T000BASE-T1 - 4
perechi si pana la 1 km cu noul standard
10BASE-T1L pe un cablu cu o singura
pereche torsadatd, cu performante EMC
ridicate. Raza de actiune a cablurilor care
utilizeaza USB 2.0 sau USB 3.0 este limitatd
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la 5 metri sau mai putin, cu exceptia cazului
n care se utilizeaza cabluri USB active spe-
cializate, iar performanta EMC trebuie imbu-
natatita cu ajutorul diodelor de protectie si

Figura 1:
Camera de viziune masing si
robotica aferentd, cu interfatd

Ethernet, USB sau Camera Link. it
Industrial |
Ethernet, :
USB, 1
. ]
EMC Camera Link :
Transient

Camera |:|

filtrarii. Cu toate acestea, omniprezenta
portului USB pe controlerele industriale si
latimea de banda de pana la 5 Gbps oferd
proiectantului unele avantaje.

Industrial
Controller

Industrial
Ethernet

Conveyor with Production Line,
Robot Picks Defective Product

©ADI
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(Parametru | USB20 | USB3.0__ | _industrial Ethernet

Latime de banda

1.5 Mbps (viteza redusa) Gbps (SuperSpeed)

12 Mbps (vitezd maxima)
480 Mbps (viteza mare)

Lungime cablu 5m
Alimentarea si datele Da
pe un singur cablu?

Necesita un dispozitiv Nu
de captare a imaginilor?

Costul cablurilor Scazut

Performanta EMC
protectie EMC

filtre si izolare de
semnal/alimentare

Scazut, necesita,

10 Mbps, 100 Mbps, 1 Gbps 2.04 Gbps (base)
4.08 Gbps (full)
6.8 Gbps (deca)
3m 10 Mbps pand la 1 km, 10 m
100 Mbps/1 Gbps pand la 100 m
Da Da, Power over Ethernet (PoE) sau Da
Power over data lines (PoDL)
Nu Nu Da
Scazut Scazut Ridicat
Scazut, necesita, Ridicat (magnetismul Mediu (LVDS), necesita
protectie EMC transformatorului face parte izolare de semnal/

filtre si izolare de
semnal/alimentare

din specificatia Ethernet)

alimentare pentru cea
mai buna performanta

Tabelul 1: Standarde de interfata de comunicatie pentru camerele de tip Machine Vision.

Camera Link necesita un hardware pentru
captarea imaginilor in controlerul indus-
trial, in timp ce USB sau Ethernet nu
necesita o asemenea placa suplimentara.
Camera Link, ca standard, a fost introdus
pentru prima data la sfarsitul anului 2000
fiind cea mai utilizatd interfata pentru siste-
mele de tip viziune masind. Camerele ‘Ma-
chine Vision’bazate pe USB si Ethernet sunt
utilizate pe scara mai larga in prezent, dar
Camera Link si hardaware-ul de captare a
cadrelor sunt inca folosite pentru aplicatii
care necesitda preprocesare pentru mai
multe camere, cu scopul de a reduce
incarcarea pe unitatea centrald principala.
In comparatie cu gigabit Ethernet, chiar si
la viteza de baza, standardul Camera Link
pompeaza de doua ori mai multe date,
chiar dacd este vorba de o distanta mai
mica. Stratul fizic al Camera Link - bazat pe
standardul LVDS (Low Voltage Differential
Signaling) - oferd o robustete EMC inerenta
datorita cupldrii zgomotului de mod comun

la fiecare fir, care este efectiv anulat la re-
ceptor. Robustetea EMC a stratului fizic
LVDS poate fi imbunatatitda cu ajutorul
izolatiei magnetice.

Sincronizarea temporald intre camera
industriald si actiunea robotului se poate
realiza cel mai bine utilizdnd Ethernet atat
pe legaturile camerei, cat si pe cele ale ro-
botului, precum si un controler industrial
care utilizeaza un switch IEEE 802.1 TSN
(Time Sensitive Network). TSN defineste pri-
mul standard IEEE pentru rutarea datelor
controlatd in timp in retele Ethernet co-
mutate. Analog Devices ofera o suita
completa de tehnologii Ethernet, inclusiv
transceivere de nivel fizic si switch-uri TSN,
precum si solutii la nivel de sistem, soft-
ware si capabilitati de securitate.

Interfata om-masina (HMI)
O interfatd om-masina (HMI) este utilizatd in
mod obisnuit pentru a afisa datele de la un

aEE
00000

reprezentare vizuala lizibila pentru om. O
interfatd HMI standard poate fi utilizata pen-
tru a urmari timpul de productie, monitori-
zand in acelasi timp indicatorii cheie de
performanta (KPI) si productia masinii. Un
operator poate utiliza HMI pentru o varie-
tate de sarcini, inclusiv pentru a opri sau
porni comutatoarele si pentru a mdri sau re-
duce presiunea sau viteza unui proces. HMI-
urile cu ecrane de afisare integrate sunt
obisnuite; cu toate acestea, HMI-urile cu
optiuni de afisare externa oferd anumite
avantaje. Unitdtile HMI cu porturi externe
HDMI® (High-Definition Multimedia Interface)
sunt mai mici si pot fi plasate cu usurinta pe
rack-urile de control folosind sine DIN stan-
dard, care sunt folosite si pentru montarea
PLC-ului monitorizat.

Lungimea cablurilor de péana la 15 metri
este posibila cu HDMI, permitand o
directionare usoara catre monitoarele cu
ecran tactil si camerele de control, dupa

controler logic programabil (PLC) intr-o  cum se observa in figura 2. >
HMI with
HDMI Output
Industrial Display
PLC with HDMI
Input -

Industrial
Motor

b=
www.electronica-azi.ro u n m

Industrial Ethernet, RS-485

©ADI

EMC
Transient

Figura 2:
Interfata om-masind (HMI) cu intrdri
Ethernet si RS-485 si iesire HDMI.
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Extinderea HDMI pe lungimi mai mari de
cablu in mediile industriale poate fi o
provocare, cu riscuri de compatibilitate
electromagnetica care afecteaza cablarea.
Tn cazul motoarelor si pompelor conectate
la PLC-ul montat pe sind DIN, exista, de
asemenea, posibilitatea unor supratensi-
uni tranzitorii indirecte pe HMI.
Asigurarea robustetii sistemului necesita o
selectie atenta a tehnologiilor de inter-
fatare. Tehnologiile ‘field bus, cum ar fi CAN
sau RS-485, sunt comune, iar Ethernet
industrial este in crestere rapida. Surse din
industrie mentioneazd peste 61 de milioa-
ne de noduri RS-485 (PROFIBUS®) instalate
la nivel mondial, cu o crestere de 7% pe an
a automatizarii proceselor (PA) PROFIBUS.
Baza de instalare PROFINET (o implemen-
tare a Ethernet-ului industrial) se ridica la
26 de milioane de noduri, cu 5,1 milioane
de dispozitive instalate numai in 2018.")
Dupéa cum s-a mentionat anterior, perfor-
manta EMC ridicata poate fi obtinutd cu
tehnologiile bazate pe Ethernet, deoarece
materialele magnetice sunt inscrise in
standardul IEEE 802.3 Ethernet si trebuie sa
fie utilizate la fiecare nod. Dispozitivele RS-
485 pot include o izolare magnetica pentru
a creste imunitatea la zgomot, iar diodele
de protectie pot fi integrate pe cip sau pla-
sate pe PCB-ul de comunicatie pentru a
creste robustetea la descarcarile electro-
statice si supratensiunile tranzitorii.

Electrical Interface

magnetica — cum ar fi familia de dispozitive
ADN4654/ADN4655/ADN4656, care este
capabila de viteze de date de peste 1 Gbps
- ofera proiectantului o alternativa convin-
gadtoare si mai putin costisitoare.

Endoscopie

Imagistica chirurgicald, inclusiv endosco-
pia, este o aplicatie unica in care trebuie sa
se faca fata provocarilor legate de furniza-
rea de imagini de inalta fidelitate, asigurand
in acelasi timp siguranta pacientului. Dis-
pozitivele endoscopice de generatie ante-
rioard, cunoscute sub numele de video-
endoscoape, utilizeaza o serie de lentile de
sticla si un conductor de lumina pentru a
permite imaginii sa parcurgd drumul de la
zona de formare a imaginii la senzorul CCD
(Charge-Coupled Device). Utilizarea luminii
vizibile ca mijloc de transport a imaginii de
la pacient la endoscop ofera o izolare
inerenta impotriva curentilor electrici
daunatori, dar prezinta dezavantaje semni-
ficative in ceea ce priveste costurile de
fabricatie si calitatea imaginii 2 Dispoziti-
vele recente de imagistica chirurgicala au
trecut la digital pentru a depasi aceste pro-
vocari, trecand de la CCD la un senzor CMOS
care poate fi usor redimensionat si incorpo-
rat in corpul camerei. Camerele CMOS
elimina necesitatea de a utiliza mai multe
obiective in serie si imbundtatesc calitatea
generala a imaginii. Reducerea costurilor

Figura 3:
Interfete electrice intr-un endoscop
digital cu senzor de imagine CMOS.

Display
Image
Processor Camera
and Control
Management | |Unit(CCU)
Recorder
©ADI

Interfata HMI este protejata in mod obis-
nuit impotriva descarcarilor electrostatice,
iar robustetea semnalului este sporitd cu
ajutorul diodelor de protectie ESD. Pentru
HMI-ul industrial, izolarea consolidata
integrata poate proteja operatorii de peri-
colele electrice. In timp ce sunt disponibile
solutii rezonabile de izolare pentru Ether-
net si RS-485, legdturile video sunt izolate
in prezent cu ajutorul unor fibre optice cos-
tisitoare, capabile de viteze de transmisie
de ordinul gigabit-urilor. Progresele recente
ale Analog Devices in tehnologia de izolare
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Video: LVDS, SLVS, SD
Ctrl: LVDS, SLVS, I’C, SPI

j
L —
Endoscope Camera Head
with CMOS sensor

de fabricatie face posibila utilizarea unui
singur endoscop chirurgical, eliminand pro-
vocarile legate de sterilizare. Miniaturizarea
continua a camerei face posibila o inter-
ventie chirurgicald mai putin invaziva 3.

Odata cu trecerea la endoscoapele digitale,
este necesara o interfata electrica de mare
viteza intre senzorul de imagine CMOS,
care este in contact cu pacientul, si unitatea
de control a camerei (CCU). LVDS si SLVS
(Scalable Low Voltage Signaling) au aparut
ca straturi fizice preferate pentru aceasta
interconectare, oferind o latime de banda
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mare si o putere relativ redusa 4. Aceasta
interfata, spre deosebire de cea din endo-
scoapele video, este acum electrica si are
potentialul de a conduce curenti periculosi.
Fara izolarea intrinseca a unui mediu optic,
sistemul trebuie sa fie proiectat pentru a
separa pacientul de orice flux de curent
potential daundtor.

In orice sistem medical, care este conectat
la reteaua de alimentare electrica, siguranta
pacientului este primordiala. Standardul
IEC 60601 pentru echipamente electrice
medicale stabileste cerinte stricte pentru
componentele care asigurd un mijloc de
protectie pentru pacient (MOPP) impotriva
tensiunilor daundtoare. Proiectantii de sis-
teme se confrunta cu o provocare semni-
ficativa atunci cand implementeaza solutii
cu latime de banda mare pentru transferul
de date imagistice, respectand, in acelasi
timp, aceste cerinte stricte de siguranta.
Legatura video electrica de la un senzor de
imagine CMOS la CCU-ul endoscopului este
un exemplu in care este necesara o conexi-
une de mare viteza, conforma cu normele
de siguranta. Analog Devices ofera solutii
unice pentru implementarea acestei lega-
turi de latime de banda mare prin inter-
mediul unei bariere de siguranta de
incredere pentru a indeplini cerintele
standardului IEC 60601-1.

Display-uri medicale

Alte echipamente medicale, cum ar fi ven-
tilatoarele si electrocardiogramele (ECG),
presupun o conexiune directa cu pacientul
pentru asistenta respiratorie si monitori-
zare. Informatiile referitoare la pacient sunt
afisate operatorului pe un display grafic,
care este integrat in dispozitivul medical in
sine. Ecranul din interiorul acestui echipa-
ment medical este cunoscut, de incredere
si certificat pentru utilizarea ca dispozitiv
medical in conformitate cu standardul IEC
60101. Acelasi lucru nu poate fi garantat
pentru niciun monitor sau afisaj disponibil
in comert. Pentru a asigura siguranta pa-
cientului, orice conexiune externa de la
echipamentul medical la dispozitivele
periferice ar trebui, de asemenea, sa asigure
0 bariera pentru protectia pacientului.
Aceasta izolare este usor de realizat pentru
interfetele traditionale de viteza redusa,
cum ar fi RS-232, RS-485 si CAN, si poate fi
realizata cu izolatoare digitale standard.
Pe de alta parte, izolarea unui port video
pentru un ecran extern prezinta provocari
unice. Cerintele de latime de banda pentru
interfetele standardizate pentru afisaje
depdsesc cu mult ceea ce se poate realiza
folosind o cantitate rezonabild de optocu-
ploare sau izolatoare digitale standard.
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O complexitate suplimentara se adauga
atunci cand se incearca izolarea intregului
lant de semnal al interfetei video. De exem-
plu, protocolul HDMI 1.3a include nu numai
semnalizare diferentiald cu tranzitie mini-
mizata (TMDS) pentru transportul datelor
video, ci si semnale de control bidirec-
tionale pentru schimbul de informatii
video/format, circuite de alimentare si de-
tectarea conectdrii si deconectdrii dispozi-
tivelor de afisare (sink) °. Toate acestea trebuie
luate in considerare atunci cand se adauga
izolarea galvanicd, ceea ce reprezinta o
bariera pentru proiectantii de sisteme. In
multe cazuri, nu este fezabil, folosind me-
todele anterioare, sd se adauge o bariera de
izolare de siguranta la aceste display por-
turi, prin urmare, display porturile externe
nu sunt incluse in sistemele medicale.

Analog Devices ofera un proiect de referinta
pentru izolarea galvanica a protocoalelor
video populare, cum ar fi HDMI 1.33, care
permite addugarea unei protectii de
siguranta suplimentare in cazurile in care
este necesara protectia pacientului.

Izolatie digitala Gigabit

Familia ADN4654 de izolatoare digitale
LVDS reprezinta o noua optiune pentru
proiectantii de sisteme in care este
necesara o combinatie de latime mare de
banda si siguranta de incredere pentru
aplicatiile video si de camera.

Dispunand de doua canale de izolare cu o
ratd de date de pana la 1,1 Gbps pe canal,
aceste dispozitive reprezinta un salt sem-
nificativ in ceea ce priveste capabilitatea
de viteza a izolarii digitale.
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Cu un flux total de 2,2 Gbps (totul intr-o
capsula SSOP cu 20-pini) se pot obtine
economii semnificative de spatiu fata de
solutiile bazate pe izolatoare digitale
traditionale. Pentru a ilustra acest lucru,
luati in considerare o conexiune video care
transmite culoare pe 24-biti la 60Hz cu o
rezolutie de 1920 x 1080 (1080 p). Pentru
a transmite informatiile necesare prin in-
termediul unei bariere de izolare, este
necesara o latime de banda totald de 4,4
Gbps. O solutie tipica de fibra optica are o
Iatime de banda suficientd, dar trecerea de
la mediul de cupru la cel de fibra optica
necesita un serializator, un deserializator si
convertoare electric-optice. O solutie care
utilizeaza izolatoare digitale standard va
necesita, de asemenea, un serializator, un
deserializator si peste 30 de canale de izo-
lare, fiecare dintre acestea functionand la
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Interfetele de nivel fizic care functioneaza
la peste 1 Gbps au cerinte stricte privind
oscilatiile si distorsiunile pentru a asigura o
comunicatie fiabila. Orice componenta
adaugata in lantul de semnal, cum ar fi un
izolator digital, trebuie sa contribuie la
fluctuatii si deformari minime pentru a evita
impactul asupra performantei sistemului.
Jitter-ul si skew-ul excesiv pot afecta mar-
ginea de esantionare la receptor si pot
creste rata totala de eroare pe bit. ADN4654
are performante de top in industrie in
materie de deformare (skew) a semnalului,
de maxim 100 ps pe un anumit canal si de
600 ps de la o parte la alta, ceea ce il face
foarte potrivit pentru izolarea acestor
interfete cu latime de banda mare.
ADN4654 adauga un jitter minim, cu o
performantd maximad de jitter aleatoriu de
4,8 ps rms si un jitter determinist maxim de
116 ps varf-la-varf folosind un model PRBS-
23 (secventa binard pseudoaleatorie). Lun-
gimea de executie a modelului mai mica de
23 de biti este obisnuitd, iar performanta de
jitter este imbunatatita dincolo de aceste
valori in protocoale cu scheme de codare
cu o lungime de executie mai micd, cum ar
fi codarea 8B/10B.

Isolation Barrier

retele de 250 V rms conform standardului
IEC 60601. Folosirea unei protectii pentru
cresterea creepage-ului si clearance-ului
dispozitivului dincolo de 8 mm, este posibila
utilizarea lor ca o componenta in sistemele
de izolare 2 MOPP.

Izolare HDMI prin utilizarea
proiectului de referinta CN-0422
Atunci cand ne confruntdm cu sarcina de a
adduga o izolare de siguranta la o interfata
video, complexitatea protocolului video in
sine devine o provocare. Trebuie gasita o
solutie pentru a izola fiecare dintre semna-
lele video, de control si de alimentare, iar
acest lucru da batdi de cap producatorilor
de echipamente. Solutiile de tip ‘proiecte
de referinta cu utilizare imediatd’ reduc tim-
pul de dezvoltare a sistemului necesar pen-
tru a ajunge la un proiect functional. De la
lansarea sa la sfarsitul anului 2002, HDMI a
devenit unul dintre standardele de facto
pentru televizoarele si display-urile comer-
ciale de inalta definitie. Succesul pe scara
larga al HDMI poate fi atribuit setului sau de
caracteristici si interoperabilitatii fiabile.
Proiectul de referinta EVAL-CN0422-EBZ
este disponibil ca o solutie imediata pentru
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Figura 6: Proiectul de referintd EVAL-CN0422-EBZ pentru izolarea protocolului HDMI 1.3a.

Circuitele ADN4654/ADN4655/ADN4656
includ un regulator LDO intern pentru
configuratii flexibile ale sursei de alimen-
tare si sunt disponibile in diverse confi-
guratii de canale. ADN4654 este disponibil
in capsula SOIC cu 20-pini sau in capsula
SSOP cu 20-pini, pentru economie de
spatiu. Capsula SOIC dispune de o izolare
de 5 kV rms si de distante pe placa siin aer
de 7,8 mm (creepage si clearance), ceea ce
face ca aceste dispozitive sa fie potrivite
pentru sistemele de izolare T MOPP de la
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utilizatorii care doresc sa adauge izolare
galvanica la porturile video HDMI 1.3a
existente. Tehnologia de izolare iCoupler®
este combinatd pentru a transfera puterea
necesard si semnalele video si de control de
mare vitezd printr-o barierd de izolatie.

Datele video din protocolul HDMI 1.3a sunt
transportate pe patru benzi TMDS: trei
benzi de date si o banda de ceas. Fiecare
dintre aceste benzi trebuie sa fie izolata in-
dividual. Izolatoarele digitale traditionale
nu suportd nici latimea de banda mare, nici

@
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natura diferentiala a TMDS, ceea ce le face
nepotrivite. Desi TMDS difera usor de LVDS,
pot fi utilizate componente pasive simple
pentru a permite compatibilitatea cu dis-
pozitivele conforme cu LVDS. Aceste com-
ponente pasive sunt utilizate impreuna cu
doud transceivere gigabit ADN4654 izolate
LVDS cu doua canale pentru a izola toate
cele patru benzi TMDS. Se poate obtine o
rata de transmisie a pixelilor de pandla 110
MHz, suportand o rezolutie de 720 p la o
rata de cadre de 60 Hz.

Protocolul HDMI contine si alte semnale de
viteza redusa, care sunt utilizate in scopuri
de control: canalul de afisare a datelor
(DDC), controlul electronicelor de consum
(CECQ) si detectarea conectarii la cald (HPD -
Hot Plug Detect). DDC este utilizat pentru a
permite sursei sa citeasca datele EEID de
afisare din EEPROM si sé faca schimb de
informatii relevante de formatare. Semna-
lele CEC permit partajarea functionalitatii
ntre mai multe dispozitive sursa si receptor
conectate. HPD este activat de catre dispozi-
tivul de receptie atunci cand acesta a detec-
tat o sursa conectatd, semnaland un dispo-
zitiv conectat. Toate aceste semnale de con-
trol suntizolate cu ajutorul a doud dispozitive

EVAL-CN0422-£82

Rev B2
©ADI

ADuM1250, care asigura izolarea bidi-
rectionala a acestor semnale acolo unde este
necesar. Utilizarea dispozitivului ADuM1250
simplifica foarte mult provocarile de proiec-
tare asociate cu implementarea unui canal
de izolare bidirectionald. Proiectul de
referinta include un convertor de putere
DC/DC izolat, ADuM5020, care este uti-
lizat pentru a alimenta partea de afisare
(sink) a dispozitivului izolat. De asemenea,
275 mW sunt furnizati cablului HDMI pen-
tru a sustine dispozitivele sink, conform

ElectronicaeAzi nr. 5 /2021



cerintelor standardului. Proiectul de refe-
rintd este gata pregatit pentru izolarea unui
dispozitiv sursa HDMI, dar circuitul de ali-
mentare izolat poate fi adoptat cu usurinta
pentru a izola un dispozitiv HDMI sink.

Ethernet industrial

Familia de switch-uri REM fido5100/fido5200
de la Analog Devices include douad switch-
uri embedded Industrial Ethernet cu 2 por-
turi, care se interfateaza cu orice procesor,
inclusiv cu orice CPU Arm® si cu controlerul
de comunicatii fido1100 de la ADI.

Aceste switch-uri Ethernet industriale em-
bedded sunt proiectate astfel incat sa puteti
alege tipul de procesor care se potriveste
aplicatiei voastre si sa nu fiti obligati sa
folositi stiva de protocoale a unui anumit
furnizor. REM se ataseaza la magistrala de
memorie a unui procesor si arata ca orice alt
periferic conectat la acea magistrala. Ciclul
de memorie pentru REM coboara pana la 32
ns (125 Mbps cu un bus pe 32-biti) pentru a
suporta durata ciclului de 12,5 us pentru
EtherCAT si durata ciclului de 31,25 ps pen-
tru PROFINET IRT. Datele sunt transferate
catre si de la switch-uri utilizand cozile de
asteptare Priority Channel, astfel incat trans-
ferurile de date in timp real pot intrerupe
fara intarziere transferurile de date in timp
non-real. Aceste cozi de asteptare sunt
gestionate de un driver de switch si se
interfateaza cu stiva de protocoale pentru a
obtine cele mai eficiente transferuri de date
posibile. De asemenea, acest lucru in-
seamna ca software-ul aplicatiei nu trebuie
sa se preocupe de gestionarea switch-ului,
de setarea registrilor de nivel scazut sau de
urmdrirea unor procese complicate de
management al timpului. Un alt avantaj de
performanta al switch-urilor Ethernet indus-
triale embedded este ca tehnologia lor
Priority Channel le face imune la efectele de
incarcare a retelei. Acest avantaj asigura ca
aplicatia voastra este functionald tot timpul,
in orice moment. Switch-urile REM filtreaza
inteligent pachetele pentru a tine traficul
nedorit departe de procesorul vostru, admi-
nistreaza traficul cu prioritate scazuta in
functie de incarcarea procesorului vostru si
garanteaza livrarea la timp a pachetelor cu
prioritate ridicatd, indiferent de incarcarea
globala a pachetelor.

Dispozitivele de nivel fizic (PHY) pentru
Ethernet industrial ADIN1100, ADIN1200
si ADIN1300 de la Analog Devices sunt
proiectate pentru a fi robuste in medii
industriale dure. Dupa ce au fost supuse
unor teste extinse de compatibilitate
electromagnetica si de robustete, aceste
produse sunt ideale pentru aplicatiile care
necesita comunicatii previzibile si sigure.
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Cu o tehnologie PHY cu latenta redusa si
consum redus de putere, de nivel industrial,
acest portofoliu suporta viteze de date de
10 Mbps, 100 Mbps si 1 Gbps. Dezvoltate
pentru a maximiza transmisia de date si in-
tegritatea semnalului, acestea suporta mai
multe interfete MAC, fiind in acelasi timp in-
tegrate in capsule mici. Proiectate pentru a
functiona in intervale extinse de tempera-
tura ambientala de nivel industrial, PHY-
urile Industrial Ethernet oferd cel mai inalt
grad de fiabilitate pentru aplicatiile Indus-
trial Ethernet de astazi si de maine. Dispozi-
tivul PHY ADIN1100 10BASE-T1L oferd conec-
tivitate Ethernet de 10 Mbps pe un cablu cu
o singura pereche torsadata cu o lungime
de panala 1 km si suporta cazuri de utilizare
pentru zone periculoase (aplicatii cu sigu-
rantd intrinsecd Zona 0), denumite uneori
Ethernet-APL. ADIN1100 ofera conectivitate
Ethernet pentru dispozitive certificate pen-
tru siguranta intrinsecd, inclusiv HMl-uri,
camere video industriale si camere termice
care functioneaza in zone periculoase.

Ce ofera ADI si nu exista inca pe piata?
Acest articol a descris cerintele aplicatiilor
pentru interfete video sau pentru camere
video cu latime de bandd mare, sigure si
robuste, in aplicatii industriale si medicale
si a analizat principalele optiuni tehnolo-
gice pentru implementarea acestor inter-
fete, mentinand in acelasi timp perfor-
mantele critice. Analog Devices ofera
solutii inovatoare, inclusiv:

» Prima familie de izolatoare digitale giga-
bit din industrie, ADN4654/ADN4655/
ADN4656, ce permite noi optiuni pentru
izolarea interfetelor cu latime de banda
mare.

» Primele porturi video si de camera izolate
galvanic din industrie, care ofera costuri
si complexitate reduse in comparatie cu
solutiile voluminoase cu fibra optica.

» Solutii testate pentru conformitatea
sistemului, care reduc bataile de cap
legate de testare si conformitate. Un
exemplu este un proiect de referintd
testat conform standardului HDMI.

» O suita completa de produse Industrial
Ethernet, inclusiv tehnologii, solutii,
software si capabilitdti de securitate
proiectate pentru a conecta lumea reala
la retelele din fabrica si, dincolo de
acestea, la cloud.

Concluzie

Expertiza profunda in domeniu si tehnolo-
giile avansate ale Analog Devices i ajuta pe
parteneri sa conecteze dispozitivele si rete-
lele industriale ale viitorului. Prima teh-
nologie de izolare galvanica gigabit din
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industrie ofera metode alternative de izo-
lare a interfetelor video si a camerelor in
diverse aplicatii medicale si industriale.
Solutiile Ethernet de la Analog Devices
asigura livrarea fiabila a datelor critice in
aplicatii industriale severe, cu ajutorul switch-
urilor Ethernet TSN si al transceiverelor de
nivel fizic cu latenta redusa, cu consum redus
de putere si cu lungime mare a cablului.
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Farnell ofera noua serie
'Smart Bench Essentials’
de la Keysight

Noua serie lansata recent pe piata cuprinde o familie holistica de in-

strumente de testare cu conectivitate completad la cloud pentru a per-
mite lucrul la distan

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, si-a extins portofoliul de echi-
pamente de testare simdsurare, lider de piatd,
prin includerea noii serii 'Smart Bench Essen-
tials' de la Keysight. Integrand fard probleme
mai multe instrumente intr-o singura solutie
pentru o productivitate maxima si un raport
calitate-pret optim, seria 'Smart Bench
Essentials' ofera conectivitate completa
intre instrumente si cloud. Este o solutie
ideala pentru a sprijini profesorii si studentii
care predau si invata de la distantd, precum
si inginerii profesionisti care cautd o solutie
de testare complet conectata si integrata
pentru a permite lucrul de acasa.

Seria 'Smart Bench Essentials' are un factor
de forma compact si ofera o familie com-
pleta de produse pentru bancuri de testare
Ccu caracteristici exceptionale de conecti-
vitate. Compusa dintr-o sursd de alimen-
tare de curent continuu, un multimetru
digital si generatoare de functii, care sunt
compatibile cu popularele osciloscoape
Keysight 1000X, seria 'Smart Bench Essen-
tials' oferd o experienta inovatoare pe
bancul de testare, revolutionand modul in
care inginerii fac masuratori la distantd si
colaboreaza cu colegii lor.

Un kit de amplasare a instrumentelor, dis-
ponibil ca parte a seriei, permite inginerilor
sa isi instaleze instrumentele Smart Bench
intr-o dispunere 2x2 atractiva, economisind
spatiu pe bancul de lucru si imbunatatind
experienta utilizatorului.
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Seria 'Smart Bench Essentials),
disponibila acum la Farnell, include:

« Sursa de alimentare de curent continuu
cu treiiesiri (EDU36311A) ofera trei canale
izolate electric de 90 W care furnizeaza o
putere curata si fiabila. Pachetul dispune
de interfete intuitive si usor de utilizat, cu
control manual sau programare prin USB
sau LAN. O matrice video grafica (WVGA)
ofera utilizatorilor informatii incepand de
la configurarea instrumentului pana la starea
iesirii. Sursa de alimentare cu zgomot acus-
tic redus la iesire este protejata impotriva
functionarii la supratensiune, supracurent
si supratemperatura.

o Multimetrul digital cu 5,5 digiti
(EDU34450A) este un multimetru digital
(DMM) compact si modern, proiectat pen-
tru aplicatii de laborator. Acesta poate ma-
sura 11 semnale de intrare diferite, inclusiv
DCV, DCI, True-RMS ACV, AC, rezistenta pe
2 si 4fire, frecventa, continuitatea, testul di-
odei, temperatura si capacitanta. Alte carac-
teristici cheie includ o rezolutie de 5,5 cifre,
o rata de masurare de pana la 110 citiri/s
pentru testele critice de viteza sio memorie
internd generoasa care permite inregistra-
rea prelungita a datelor. Acest DMM de inalta
performanta, cu costuri reduse, dispune de
un ecran color de 7-inch pentru doua masu-
ratori, conectivitate USB si LAN, suport pen-
tru unitate flash USB si software pentru
control de la distanta si inregistrare de date.
- Seria de generatoare de functii / forme
de unda arbitrare de 20MHz include un
instrument cu un singur canal (EDU33211A)

si cu doua canale (EDU33212A) care pot fi
cuplate in amplitudine si frecventa si
declansate din exterior. Functiile includ sase
tipuri de modulatie incorporate si 17 forme
de unda populare pentru a simula aplicatii
comune pentru testare. Dispozitivul oferd o
capabilitate de generare de forme de unda
arbitrare de 16-biti, cu o capacitate de me-
morie de pana la 8M de esantioane pe canal.
O interfatd intuitivd si plind de informatii pe
panoul frontal, cu un ecran color de 7-inch,
ofera configurarea simultana a parametrilor,
vizualizarea si editarea semnalului pentru o
operare simpla. Interfetele USB si LAN si
software-ul incorporat asigura conectivita-
tea la distanta, in timp ce portul USB thumb
drive de pe panoul frontal oferd o gestio-
nare convenabila a fisierelor.

James McGregor, Director global al depar-
tamentului 'Testare si Instrumente’' la
Farnell, a declarat: “Am asistat la o schimbare
la nivel global in ceea ce priveste invdtarea si
munca de acasd in urma pandemiei COVID-
19. Solutiile inovatoare, cum ar fi aceastd serie
Smart Bench, permit studentilor, profesorilor
si inginerilor profesionisti sc lucreze la domi-
ciliu la fel de eficient si sigur ca in laboratorul
din incinta institutiei. Distributia de servicii de
inaltd calitate inseamnd mai mult decat
stocarea si expedierea produselor de care au
nevoie clientii nostri; este vorba, de asemenea,
despre furnizarea de solutii la provocdrile din
lumea reald, iar solutia holisticd conectatd
pe care o oferd seria Smart Bench va aduce o
schimbare reald in experienta inginerului, fie
cd seafldin laborator, acasé sau in alte locuri."

Portofoliul complet de instrumente Keysight
include o interfata de utilizator comuna si
un software care le permite utilizatorilor sa
conecteze cu usurintd instrumentele ori-
unde in lume. Clientii pot integra fara dificul-
tate mai multe instrumente ce pot fi con-
figurate, controlate si monitorizate de pe un
singur ecran. Prin utilizarea software-ului
PathWave Benchvue de la Keysight, precum
si a noului software Remote Learning sau
Lab Manager, datele pot fi partajate intre
echipele care lucreaza in locatii diferite.

Farnell ofera clientilor suport tehnic gratuit
24/5 prin intermediul specialistilor interni
in domeniul testdrii si masurdrii, precum si
acces laresurse onling, fise tehnice, note de
aplicatie, videoclipuri si seminarii web.

Seria Smart Bench Essentials de la Keysight
este disponibila de la Farnell in EMEA si
element14 in APAC.

» Famell | https://ro.farnell.com

@ Farnell
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WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

MEMS Sensor Portfolio & Customer Service

Sensors are an integral part of every future application. Measuring temperature, humidity, pressure
or acceleration has never been easier, Take advantage of services like our Software Development
Kit and Evaluation Boards available off-the-shelf. Detailed documentations as well as the direct
support by trained engineers will leave no questions open.

Support by engineers within 24 h
Excellent measuring accuracy
Factory calibrated & ready to use
On-chip interrupt functions
Implemented algorithms

SPI & I2C digital interfaces

With excellent measuring accuracy and long-term stability, the sensors provide high precision
and accurate output values with intelligent on-chip interrupt functions.

Combine sensors and wireless connectivity — start your loT application today:
www.we-online.com/sensors

. . o . e #SensewithMEMS

3 Axis Acceleration Temperature Sensor IC - Absolute Pressure  Differential Pressure Humidity
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SENZORI MEMS

Accelerometre

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

Accelerometrul este un senzor capabil sa masoare fortele de acceleratie care actioneaza
asupra unui obiect, pentru a determina schimbarile de pozitie in spatiu si pentru a monitoriza
miscarea obiectului. Principiul fizic al inertiei este folosit in detectarea acceleratiei unui corp
in miscare, care este transformata de senzor intr-o marime electrica. Acceleratia este o
marime vectoriald, fiind raportul dintre variatia vitezei unui obiect intr-un interval de timp.

Exista doua tipuri de forte de acceleratie: forte statice si forte dinamice. Fortele statice sunt forte
care sunt aplicate in mod constant asupra obiectului (cum ar fi gravitatia si frecarea). Fortele
dinamice sunt forte “in miscare” aplicate obiectului la diferite viteze (cum ar fi vibratiile sau
un soc la o lovitura). Acesta este motivul pentru care accelerometrele sunt utilizate, de exem-
plu, in sistemele de siguranta in cazul coliziunilor auto. Cand o masina este actionata de o
forta dinamica puternica, accelerometrul (detectand o decelerare rapida) trimite un semnal
electronic catre un computer incorporat, care, la randul sau, activeaza airbagurile.
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Accelerometrele sunt in esentd senzori mecano - electrici care
madsoara acceleratia, ce include componente de acceleratie cau-
zate de miscarea dispozitivului si acceleratia datorata gravitatiei.
Acceleratia este masurata in g, care sunt multipli ai fortei
gravitationale a pamantului (1g = 9,8 m/s?). Accelerometrele
sunt disponibile cu axe simple, duble sau triple, definite intr-un
sistem de coordonate X, Y, Z. Accelerometrul mdsoard orientarea
staticd a dispozitivului calculand unghiul masurat al dispozitivului,
n comparatie cu forta gravitationala.

Senzorii de acceleratie sunt aproape omniprezenti, de exemplu
pentru a detecta schimbarile in orientarea ecranului dispozitivelor
smart si dispozitivelor de joc, deplasarea corpului si miscarea
mainilor. Senzorii de acceleratie sunt utilizati impreuna cu senzori
giroscopici pentru controlul altitudinii si directiei in drone.
Tehnologia MEMS (Micro Electro Mechanical Systems) utilizeaza
procedeele actuale de fabricatie tridimensionala de precizie, din
industria dispozitivelor integrate semiconductoare, pentru a
crea simultan mai multi senzori, circuite, piese mobile si alte
componente pe o placa de siliciu. Proiectantii cer performate
ridicate, in special in ceea ce priveste latimea de banda si sensi-
bilitatea accelerometrului.

Aplicatie principala | Latime de
banda

Consumator Miscare, Static OHz
Autovehicule Impact/Stabilitate 100Hz <2009/2 g
Industrial ~ Stabilitate/inclinare  5Hz...500Hz 259
Militar Arme/Pozitionare < 1kHz 8¢
Navigatie =~ Submarine/Navigatie > 300 Hz 159
>

Detalii la Analog Devices:
www.embeddedcomputing.com/technology/iot/wireless-sensor-networks/
choosing-the-most-suitable-mems-accelerometer-for-your-application-part-1

www.electronica-azi.ro u n m
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Tipuri de accelerometre

Exista 3 tipuri diferite de accelerometre:
piezoelectrice, piezorezistive si capacitive.
Fiecare dintre ele este proiectat pentru a
functiona eficient in diverse medii.
Accelerometrele piezoelectrice utilizeaza
efectul piezoelectric (materialele piezo-
electrice produc electricitate atunci cand
sunt supuse stresului fizic) pentru a simti
schimbarea acceleratiei. Accelerometrele
piezoelectrice sunt cel mai frecvent utilizate
in mdsurarea vibratiilor si a socurilor.
Accelerometrele piezorezistive sunt mai
putin sensibile decat accelerometrele piezo-
electrice si sunt mai potrivite pentru reactii
la accidentele vehiculelor. Un accelerometru
de tip piezorezistiv isi mdreste rezistenta
proportional cu cantitatea de presiune
aplicata acestuia.

Accelerometrele capacitive (electrostatice)
folosesc modificarea capacitdtii electrice, in
urma deplasdrii inertiale a unor placi de
condensatoare, indicand acceleratia unui
obiect. Cand senzorul sufera o acceleratie,
aria comuna (fata in fata) a placilor conden-
satorului variaza pe masura ce senzorului
este accelerat.

Accelerometrul MEMS capacitiv consta
dintr-o structura bazata pe siliciu, cu o masa
de proba inertiald intre arcuri, sensibila la
acceleratie, situata intre 2 placi din sticla, de
acoperire superioara si inferioara. Matricea
de electrozi de pe masa de proba si mattri-
cea de electrozi fixati pe placa de sticla
superioara, separate de un spatiu fix (d) dea-
supra masei de proba formeaza placile de
condensator cu arie variabila (A).

Miscare intr-un plan a masei inertiale duce
la variatia capacitatii C = eA/d (¢ - permitivi-

Capac din sticla

Arc

Placa de baza

40

N

N A . Directia

tatea electrica a dielectricului) si la variatia
tensiunii (C=Q/V).

Majoritatea accelerometrelor sunt minus-
cule, fiind realizate prin tehnologia MEMS.
Datoritd dimensiunii si accesibilitatii lor,
acestea sunt incorporate intr-o multitu-
dine de dispozitive electronice portabile
(telefoane, tablete si controlere de jocuri
video, bratari de monitorizare). La telefoane
si tablete, accelerometrul este responsabil
pentru“rasucirea” ecranului atunci cand dis-
pozitivul este rotit. Accelerometrele sunt fo-
losite in domeniul auto (in special pentru
sesizarea de coliziune), in fabrici (monitori-
zarea vibratiilor masinilor) si chiar de zoologi
(pentru a urmdri miscarea animalelor in
salbaticie). Cererea pentru senzori cu sensi-
bilitate mare la nivele mici de variatie a acce-
leratiei gravitationale (g) este in expansiune.

Accelerometrele au iesire AC sau DC
Exista douad clase de accelerometre, cu sem-
nal de iesire AC sau DC. Principala diferenta
este cd, la un raspuns DC, iesirea este
capabild sa dea semnal pana la zero Hz.

Electrod fix

"\

Masa |
inertiala

Electrod mobil

Accelerometrele DC sunt cele mai frecvent
utilizate, avand nivele de sensibilitate mare
pentru a masura schimbari mici de miscare.
Din clasa de accelerometre DC, cel mai utilizat
este de tip capacitiv, care poate fi gasit in
aplicatii comerciale mari, cum ar fi siste-
mele de airbag auto si dispozitivele mobile.
Senzorii capacitivi convertesc accelerarea
unui obiect in curent sau tensiune.

Accelerometre MEMS.

Evolutie si imbunatatiri

Prin tehnologia MEMS, se obtin costuri de
fabricatie scazute. Atractia accelerometrelor
MEMS consta, de asemenea, in capabilitatea
lor de a functiona la temperaturi scazute, de
a avea niveluri reduse de zgomot si o disi-
pare redusa de putere. Cerintele actuale
sunt legate de un raport semnal-zgomot
cat mai bun si de o gama dinamica larga,
impreuna cu pastrarea unei geometrii fizice
miniaturale. Accelerometrele MEMS cu o
singurd axa sunt limitate la informatii pe
care le pot colecta numai dintr-o singura
directie. Evident, concentrarea industriei
pe flexibilitate, costuri reduse si amprente
mici a dus la dezvoltarea de accelerometre
pe mai multe axe, intr-o singura capsula.

CoventorWare
Pentru a reduce erorile in aplicatie, proiec-
tantii utilizeaza diverse programe software
de simulare si de calibrare. CoventorWare
este o suitd integrata de software de proiectare
si simulare care are precizia, capacitatea si
viteza pentru a aborda proiectele MEMS din
lumea reald. Suita are multe caracteristici
specifice MEMS pentru modelarea si simu-
larea unei game largi de dispozitive MEMS,
inclusiv senzori inertiali (accelerometre si giros-
coape), microfoane, rezonatoare si actua-
toare. Utilizatorii software-ului pot modela
0 gamad larga de accelerometre MEMS: elec-
trostatice, electro-mecanice cuplate, piezo-
electrice, piezorezistive si efecte de amortizare.
Amdnunte:

https://www.coventor.com/products/coven-
tormp/coventorware/
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Senzorul AXO™315 al TDK Corporation si Tronics Microsystems

Tronics AXO315, este un accelerometru
MEMS sensibil pe o singura axa, echipat cu
o interfata digitala de 24-biti si se pretinde
ca depaseste prin precizie si fiabilitate ridi-
cate senzorii MEMS deja comercializati,
prin functionarea la temperaturi severe si
la vibratii intense. Gama de masura £14 g,
cu o corectare remarcabila erorilor de
vibratie de 4g, pentru aplicatii industriale
precise si un control al inclindrii. Senzorul
AXO0315 al TDK functioneaza in gama de
temperatura -55°C la +105°C, alimentat la
5V. Dimensiuni: 12 x 12 X 5.5 mm.

TDK face disponibil un kit de evaluare
bazat pe Arduino pentru acest senzor, cu
scopul de a ajuta inginerii sa obtina
functionalitati de testare mai bune. Folosi-
rea unui dispozitiv portabil impreuna cu o
platforma electronica de prototipare, ca

www.electronica-azi.ro D n m

Arduino, permite utilizatorilor sa proiecteze
si sa testeze oriunde. Aceasta reprezintd o
solutie promitdtoare la noul stil de lucru la
domiciliu, pe care majoritatea produca-
torilor au trebuit sa il adapteze.

Accelerometrele MEMS cresc latimea
de banda pentru date centralizate

Accelerometrele MEMS, cum ar fi AXO315,
sunt un pas in directia corecta, deoarece
ofera o latime de banda cu putin peste
300Hz, dar cu o rata de date de 2500Hz, ofe-
rindu-i un usor avantaj fata de piata actuala.

S

\
.

"
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\
N

Pentru a atinge rata crescanda a transferu-
lui de date in electronicd, o crestere a
|atimii de banda ar permite utilizarea mai
multor accelerometre MEMS in centre de
date si aplicatii de informatii extrem de
sensibile (militare, navigatie).

LABORATOR | MEMS

TDK Corporation a lansat o noua familie
de Unitati de Masurare Inertiale — IMU Inven
Sense, de nalta performanta si toleranta
la defectiuni, destinatd aplicatiilor indus-
triale. Noile produse, IM-46234 si lIM-46230,
includ senzori IMU pe 6-axe (3-axe Giroscop,
3-axe Accelerometru). InvenSense, Inc., o
companie a grupului TDK, este un furnizor
mondial de platforme de senzori MEMS.

IIM-46234 este un dispozitiv SmartIndus-
trial™ cu masurare pe 6-axe MotionTrack-
ing, care combina giroscoape pe 3-axe si
accelerometre pe 3-axe, intr-un modul de
23 %23 % 8,5 mm si ofera o interfatd SPI, UART.
Gama de temperatura: -40°C la +85°C.

[IM-46234 include multe capabilitati pentru
madsurdtori inertiale usor de realizat, robuste
si precise in aplicatii industriale. >

https://invensense.tdk.com/products/motion-
tracking/6-axis/iim-46234/

https://www.macnica.co.uk/news/news-ar-
chive/2020-01-23-tdk-announces-fault-tol-
erant-motion-sensing-product-family-industrial
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Wire bonding

TDK DK-42605 »

IMU (Inertial Measurement Unit),
Development Kit, ICM-42605 6-Axis
Motion Tracker, InvenSense,
Accelerometer, Gyroscope

https://invensense.tdk.com/products/dk-42605/

SmartMotion® Platform

by InvenSense*

=) LT T=]
SiX @XFb
preminm motion sens

/A Nota

Implicatii privind confidentialitatea
datelor accelerometrului:

o revizuire a posibilelor inferente
Accelerometrele sunt senzori pentru
mdsurarea fortelor de acceleratie. Acestea
pot fi gasite incorporate in multe tipuri de
dispozitive mobile, inclusiv tablete, lap-
top-uri, smartphone-uri si smartwatch-uri.
Unele utilizari uzuale ale accelerometrelor
incorporate sunt stabilizarea automata a
imaginii, detectarea orientarii dispozitivu-
lui si detectarea tremurului.

Spre deosebire de senzorii precum micro-
foanele si camerele de luat vederi, accele-
rometrele sunt considerate pe scard larga
ca neintrusive in confidentialitate.

Acest sentiment se reflecta in politicile de
protectie ale sistemelor de operare mobile
actuale, in care aplicatiile terte pot accesa
datele accelerometrului fara a necesita
permisiunea de securitate. Cu toate aces-
tea, s-a aratat in experimente ca senzorii
aparent inofensivi pot fi folositi ca un
canal lateral pentru a deduce informatii
extrem de sensibile despre oamenii din
vecindtatea lor.

Analizand diverse rapoarte din literatura
existenta, s-a constatat ca datele accel-
erometrului pot fi suficiente pentru a
obtine informatii despre locatia titularului
dispozitivului, activitdtile desfasurate, sta-
rea de sanatate, caracteristicile corpului,
sexul, varsta, trasaturile de personalitate
si starea emotionala.

Semnalele de acceleratie pot fi folosite
chiar pentru a identifica in mod unic o
persoana pe baza modelelor de miscare
biometricd si pentru a reconstrui
secvente de text introduse intr-un dis-
pozitiv, inclusiv parole.

In lumina acestor inferente posibile, se
ridica cerinta ca accelerometrele sa fie
reevaluate urgent in ceea ce priveste

implicatile lor de confidentialitate,
impreuna cu ajustarile corespunzatoare
la mecanismele de protectie a senzorilor.

= E « Motion Trajectory||
e = 2 Mapped Points
' =GRS )

Fi

Il

Traseul verde indica traiectoria miscdrii obtinuta din datele accelerometrului.

Traseul rosu indica traseul dedus.
Traseul albastru indica ruta reald parcursa (date GPS).

https.//www.researchgate.net/publication/332386880_Privacy_Implications_ of _Accelerometer_Data_A_Review._of Possible_Inferences
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/\ Nota

Accelerometrele sunt utilizate intr-o gama
larga de aplicatii intr-o varietate de industrii.
Cateva exemple de aplicatii:

« Testarea produsului (exemplu, un vehicul
la accelerare)

« Testarea structurii (cladiri si poduri)

- Dispozitive electronice (montate pe
tablete si telefoane mobile)

« Monitorizarea starii de functionare
(vibratii in pompe, compresoare,
ventilatoare si alte masini)

+ Urmarirea la distanta a animalelor
» Sisteme de seismologie
- Sisteme de navigatie inertiala
+ Gravimetrie
Tipuri de accelerometre
Accelerometrele piezoelectrice se bazea-
za pe un material piezoelectric - de obicei
un cristal de cuart sau material ceramic
policristalin - pentru a simti schimbarile de
acceleratie. Efectul piezoelectric se referd la
acumularea unei sarcini electrice intr-un
material din cauza solicitdrii mecanice.

Accelerometrele piezoelectrice utilizeaza

un anumit tip de material piezoelectric in

imediata apropiere a unei mase solide.

Atunci cand fortele de acceleratie sunt apli-

cate dispozitivului, materialul raspunde la

compresia sau tensiunea oferitd de masa.

Schimbarea sarcinii electrice din interiorul

materialului este proportionala cu forta de

acceleratie care actioneaza impotriva aces-
tuia, transformand accelerometrul intr-un
dispozitiv de masurare eficient.

Aplicatii

Accelerometrele piezorezistive functio-
neaza similar cu tipurile piezoelectrice, dar
iesirea lor este masurata ca o schimbare a
rezistentei, in loc de incdrcare electrica.
Aceste dispozitive sunt fabricate de obicei
ca semiconductoare, cu circuite rezistive
separate pentru fiecare axd care trebuie
masurata. Fiecare axa include mai multe
piezorezistoare, care isi variazd valoarea
rezistiva cand se aplica forta. Accelerome-
trele piezorezistive sunt utilizate in aplicatii
care necesita masurarea acceleratiei de
mare “g’; cu un pachet mic de senzori.
Accelerometrele capacitive, uneori cunos-
cute sub numele de accelerometre capa-
citive de tip masa-arc, sunt dispozitive de
detectare bazate pe semiconductoare.
Acestea constau dintr-o masa de siliciu
atasata la patru limitatoare, care actionea-
za colectiv ca un sistem de arcuri.

Cand forta este aplicata la un capat al masei,
aceasta se misca si intinde arcul; deplasarea
masei reprezinta deci acceleratia masurata.
Deplasarea in sine este masurata folosind
placi condensatoare: unele fixe si o placa
mobila care este atasatd la masa. Conden-
satorul se modifica odata cu deplasarea
masei, inregistrand o modificare a capaci-
tatii in raport cu pldcile fixe; aceasta modi-
ficare se masoard printr-o tensiune de iesire
care indicd acceleratia. Deoarece capacitatea
senzorului se schimba in raport cu ambele
placi fixe, acesti senzori pot transmite si
directia de acceleratie.

LABORATOR | MEMS

Alte tipuri de accelerometre

In afara de cele 3 tipuri enumerate, accele-
rometrele pot utiliza oricare dintre tehnolo-
giile enumerate mai jos pentru a mdsura
acceleratia.

« Accelerometrele cu fibra optica -
utilizeaza un senzor cu fibra optica pentru
a mdsura modificarile in lungimea de
unda ca urmare a fortelor aplicate.
Accelerometrele cu efect Hall - convertesc
miscarea in semnale electrice prin detecta-
rea modificarilor dintr-un cdmp magnetic.
Dispozitivele de transfer de caldura - se
bazeaza pe deplasarea si amplasarea
unei mase incalzite, prin detectarea
temperaturii.

Dispozitivele magnetorezistive - simt
schimbarile in rezistivitatea materialului
prin utilizarea unui camp magnetic.

+Y

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscétor al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura

Acceleratia este mdsurata in MEMS, prin detectarea schimbadrii capacitatii. Pe masura ce
senzorul este accelerat, materialul de siliciu (albastru), ca un arc, rdmane in urma si
variaza distanta dintre pldcile capacitive (casetele rosii), deci capacitatea (C). Tensiunea
(U) variaza atunci cand sarcina (Q) este constantd. Din relatia C = Q/U se determina mag-
nitudinea acceleratiei unui obiect.
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Telefoane
Inteligente si
utilizarea

switch-urilog
capacitive /

De ce senzori capacitivi?

Cand a fost ultima data cand v-ati privit cu atentie telefonul
vostru inteligent? Multi dintre noi ludm telefonul ca un
lucru de la sine inteles, dar progresele tehnologice care s-au
unit pentru a dezvolta un dispozitiv atat de puternic sunt
uluitoare. Telefoanele inteligente (smartphone-urile) sunt
un amestec al celor mai noi dezvoltari intr-o gama larga de
domenii, de la semiconductoare si memorie, la camere si
baterii. Cu toate acestea, una dintre cele mai impresionante
caracteristici este interfata. Modul in care interactionam cu
smartphone-urile este revolutionar.

Senzorii tactili capacitivi elimina problemele
dispozitivelor de control mecanice. Nu au
deloc pdrti in miscare, astfel ca riscul de
defectare este semnificativ mai mic.
Protectia la patrunderea de praf si lichide
poate fi realizata cu usurintd, acesti senzori
putand fi acoperiti (practic) cu orice invelis
dorit. Acest lucru face ca senzorii capacitivi
sa fie ideali pentru dispozitivele in care
este necesara impermeabilizarea sau un
grad ridicat de IP.

Avantajele nu se opresc aici. Produsele cu
senzori tactili capacitivi ofera o estetica
moderna, in carcase diferite si pot fi cura-
tate mult mai usor fata de coresponden-
tele lor cu componente mecanice.
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Ecrane tactile capacitive

In acelasi mod, putem compara cel mai re-
cent telefon inteligent cu un telefon mobil
vechi. Telefoanele noi nu mai folosesc co-
mutatoare fizice, in schimb le inlocuiesc cu
un afisaj complet dinamic, care isi schimba
atat functia, cat si imaginile in functie de
context. De fapt, aceasta este o combinatie
de doud tehnologii diferite. Afisajul de
inalta rezolutie, cu culorile sale vii si clarita-
tea exceptionald, se afla sub un strat capa-
citiv, sensibil la atingere. Software-ul telefo-
nului integreazd ambele elemente, oferind
utilizatorilor un sistem de interfata complet
configurabil, care poate fi personalizat in
aproape orice mod imaginabil.

Ecranul poate raspunde la o simpla atin-
gere, o actiune de glisare sau chiar la am-
prenta utilizatorului.

Aceastd interfatd este atat de intuitiva incat
pare firesc sa cauti alte aplicatii pentru
aceasta tehnologie. Cu toate acestea, cres-
terea utilizarii ecranului tactil nu inseamna
sfarsitul comutatoarelor mecanice. Oricat de
util a devenit ecranul tactil, acesta nu ofera
o solutie universald. Oricine si-a scapat
vreodatd telefonul inteligent din mana va sti
din experienta nepldcutd cat de usor este sa
deterioreze ecranul si, prin urmare, proiec-
tantii trebuie sa se gandeasca cu atentie
fnainte de a utiliza aceasta tehnologie in
medii solicitante.

Ecranele tactile sunt, de asemenea, o solutie
costisitoare pentru orice aplicatie care nu
are nevoie de o interfatd de control configu-
rabild. Pentru echipamentele care necesita
un numar limitat de intrari discrete, este mai
rentabil sa folositi comutatoare mecanice
conventionale. Din acest motiv, telecomen-
zile pentru dispozitive precum televizoare
sau unitdti de aer conditionat inca folosesc
comutatoare tactile sau tastaturi cu mem-
brana. De asemenea, in multe cazuri, dacd
un dispozitiv are nevoie de control complex,
este adesea mai simplu sa oferiti utilizatori-
lor o aplicatie software ce poate fi instalata
pe telefonul inteligent existent.
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Comutatoarele mecanice nu au dispdrut ...

Exista si alte situatii in care un comutator trebuie
rapid identificat si apoi utilizat cu usurinta. Un prim
exemplu in acest sens este intrerupatorul de oprire
de urgentd pentru masinile industriale. Comutatorul
n sine trebuie sa fie proeminent si usor de vazut.
Trebuie sa functioneze instantaneu, chiar si in
situatii in care o pand de curent ar impiedica
functionarea unui ecran tactil. Comutatorul trebuie
sd functioneze si daca operatorul poarta manusi sau
nu poate vedea comutatorul in mod clar. In aceste
conditii, numai un comutator fizic va fi potrivit.  »

~ bulgin
\ _ ’

Comutatoare tactile
capacitive de la Bulgin
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In ciuda acestui fapt, intrerupatoarele tactile
capacitive au multe de oferit proiectantului.
Acestea functioneaza prin detectarea schim-
barii capacitatii create de un obiect adecvat
- in mod normal, degetul utilizatorului —
care se apropie de suprafata comutatorului.
Spre deosebire de un echivalent mecanic,
functionarea unui comutator capacitiv nu
foloseste nicio piesa in miscare.

Acest lucru are implicatii importante pentru
fiabilitatea dispozitivului, deoarece uzura
mecanica reprezinta una dintre cauzele
limitdrii duratei de viata utild a unei compo-
nente. In plus, oferd o solutie ideald pentru
intrerupatoarele rezistente la vandalism.
Lipsa pieselor in miscare impiedicd orice de-
teriorare cauzata de bruscadri, cu exceptia
unor situatii extreme, iar dimensiunile stan-
dard ale panoului le fac un bun inlocuitor al
comutatoarelor cu buton. Comutatoarele
sensibile tactil, rezistente la vandalism sunt
disponibile de la producadtori precum
Bulgin (Nr. stoc RS 204-7873) si RS PRO
(Nr. stoc RS 175-8636).

Panouri atractive cu
iluminare de fond

O altd caracteristicd a comutatorului cu
detectie capacitiva este capacitatea sa de
a lucra printr-o suprafata solida. Pentru a
functiona corect, suprafata trebuie sa fie
un material neconductiv, cum ar fi sticla
sau plasticul. Montarea unei tastaturi in
spatele unui panou de sticla transparenta
creeaza o suprafata plana, ce poate fi
curatata si sterilizata cu usurinta.

Acest lucru este ideal pentru echipamen-
tele din zonele cu trafic intens, cum ar fi auto-
matele de distribuire de produse sau apli-
catiile in care riscul de infectie este ridicat,
inclusiv echipamente medicale si sisteme
de securitate acces. Producatorul VCC a
creat o gama de module cu detectie capa-
citiva (Nr. stoc RS 137-1131) cu iluminare
incorporata si marcaje standard.

Comutatoatre tactile capacitive
montate pe un panou particularizat.

46

Acestea sunt proiectate pentru a fi fixate
pe partea din spate a unei suprafete trans-
parente intr-o matrice, potrivita pentru
crearea unui panou de control.

Acest concept poate fi dezvoltat mai de-
parte cu comutatoare capacitive retro-ilu-
minate precum cele realizate de TT
Electronics (Nr. stoc RS 904-2696). Acestea
sunt proiectate special pentru a fi montate
in spatele unui ecran de sticla sau Perspex,
care a fost tiparit cu un design adecvat. Co-
mutatorul poate fi programat cu diferite ca-
racteristici in functie de context. intr-o
aplicatie, comutatorul ar putea functiona pe
moment, rdmanand activ doar atunci cand
este apéasat (atins). In altele, comutatorul ar
putea fi blocat, ramanand activ pana cand
este apasat din nou. LED-ul poate fi chiar
programat pentru a emite culori diferite in
functie de starea comutatorului.

In aceste exemple, designul comutatorului
este rigid si plat, o limitare impusa de con-
structia de dispozitive electronice. Senzorii
capacitivi sunt adesea realizati folosind oxid
de staniu de indiu (ITO), un aliaj conductiv
care poate fi depus sub forma de film trans-
parent. Cu toate acestea, ITO este inflexibil
si fragil, ideal pentru montarea pe o placa
de circuite imprimate traditionale (PCB), dar
nu este potrivit pentru forme complexe
datorita lipsei sale de flexibilitate.

Senzori capacitivi flexibili
Un senzor capacitiv

flexibil bazat pe
PEDOT, oferit de Molex

Producatori precum Molex au experimentat
modele alternative pentru a crea un senzor
tactil flexibil. Acestia lucreaza cu polimeri or-
ganici precum poli (3,4-etilendioxitiofen),
mai des cunoscuti sub numele de PEDOT,
care pot fi depusi pe substraturi polimerice
economice. Se oferd astfel o solutie mai
flexibila care poate fi facuta pentru a se
potrivi in spatele unor suprafete curbate.
Aceasta noud tehnologie creeazd oportu-
nitati aproape nelimitate pentru sistemele
de control. Folosind senzori capacitivi pe
bazd de PEDOT, aproape orice suprafata
nemetalica poate fi transformata intr-un
dispozitiv de control.

Acest lucru ar putea fi la fel de simplu pen-
tru controlul volumului in cazul unui sis-
tem de divertisment in masina sau pentru
un comutator de siguranta pentru un con-
troler industrial. Intr-o posibila aplicatie, un
comutator capacitiv incorporat ar putea fi
programat sa detecteze atunci cand un ope-
rator elibereaza manerul pentru un echipa-
ment, taind alimentarea echipamentelor
periculoase in momente de nesiguranta.

Comutator capacitiv cu blocare,
lumind rosie, IP68

RS PRO

175-8636

Design si constructie: aceste comutatoare
tactile marca RS PRO beneficiaza de carac-
teristici de etansare conform cerintelor de
montare pe panou. Corpul dispozitivului
este realizat din aluminiu anodizat, LED-ul
utilizat este de tip SMT, iar etansarea este
realizatd cu silicon.

Caracteristici tehnice:
« Tensiune maxima de intrare 24Vpc
e Curent nominal 1A
e Cuiluminare LED rosu
« Clasa de protectie IP68
» Tip comutatie - capacitiv
Tip iesire NPN

Comutator tactil capacitiv
cuiluminare, verde

Comutatorul face parte dintr-o gama de
switch-uri tactile pentru ecrane in format
cu montare PCB, standard, 15 mm x 15 mm
X 11 mm, cu pini. Tehnologia de afisare
senzoriald tactila ofera, pe langa elimina-
rea partilor electromecanice si o durata
mare de viata. Seria de module VCC CTH
incorporeaza un circuit integrat cu senzor
capacitiv si un display LED color. Senzorii
sunt disponibili cu cinci optiuni de culoare
(super rosu, alb, verde, albastru sau gal-
ben) si cu trei simboluri grafice: ON/OFF,
sdgeata si alarma.
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Comutatorul oferd o iluminare uniformd si
claritate optica ridicata intr-un design ro-
bust. Ecranul tactil / senzorul capacitiv va
functiona si atunci cand mainile sunt ude
sau acoperite cu anumite tipuri de manusi.

137-1131  VCC

Cod de producitor
CTHS15CICO50ONOFF

Aplicatii: dispozitive de comunicatie mobile,
dispozitive electronice, terminale puncte
de vanzare, jocuri, ecrane de control indus-
trial, monitoare cu ecran tactil, dispozitive
medicale, aparate electrocasnice, instru-
mente portabile.

www.electronica-azi.ro Q Iri [:1 {@:

Switch tactil capacitiv, iluminat,
albastru, verde, rosu

Caracteristici generale:

 Strdlucire ridicata

 lluminare completa RGB a suprafetei
tactile

« lesire de comutatie cu blocare
(de tip solid state)

» Partea de cabluri disponibila separat

» Autoadeziv, potrivit pentru grosimi de
panou de pand la 7mm

904-2696

Stadium IGT

Cod de producitor
3323-54-05PCB

LABORATOR

Caracteristici specifice:
« Tensiune de alimentare de la 6 Vbc
la 24Vbc
« lesiri: iesire comutator 40mA (blocat),
LED rosu maxim 20mA, LED verde maxim
20mA, LED albastru maxim 20mA
« Temperatura de operare: de la 0°Cla 50°C
« lluminare: Rosu 290 cd/m?%
Verde 655 cd/m? Albastru 160 cd/m?

Tehnologia care face telefoanele inteli-
gente usor de utilizat are multe aplicatii
potentiale in lumea larga. In timp ce ecra-
nul tactil in sine ar putea fi prea complex
pentru multe dispozitive, detectarea
capacitiva gdseste utilizdri intr-o serie de
industrii, de la bunuri de larg consum la
echipamente medicale. Data viitoare cand
va utilizati telefonul, imaginati-vda cum
poate aceasta tehnologie sa va schimbe
viata. Pentru mai multe detalii, accesati
ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec
WWWw.compec.ro
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UNELTE SI SCULE

Cheile dinamometrice sau forta preciziei

Oferta de scule profesionale Wera.

Desi TME este cunoscuta, in primul rand, ca furnizor de elemente elec-
tronice si electrice, in oferta noastra se afla si o gama larga de alte pro-
duse, in special elemente mecanice si scule. Datorita cooperarii stranse
dintre TME si producatori renumiti de echipamente utilizate de tehni-
cieni, mecanici, instalatori si operatori de intretinere, in catalogul nostru
online puteti gasi cele mai bune si mai cautate articole de marca. in
acest text ne vom axa pe un segment ingust, dar important al acestui
sortiment - cheile dinamometrice marca Wera.

Cand folosim cheile dinamometrice?
Cheile dinamometrice pot fifolosite, practic,
in orice domeniu tehnic. Permit fixarea
suruburilor cu o fortd prestabilita — astfel
incat sa fie bine insurubate, insa niciunul
dintre elementele imbinate sa nu se deterio-
reze sau sa fie tensionat excesiv. Un exemplu
frecvent al unei asemenea imbindri sunt
suruburile utilizate pentru montarea garni-
turii chiulasei in motoarele cu ardere interna.
Intr-adevar, in domeniul auto, cheile dina-
mometrice sunt folosite pe scara larga —
chiar si la insurubarea rotilor, insa, in primul
rand, atunci cand utilizam elemente de
etansare din aluminiu sau cupru, pentru ca
acestea ar putea suferi crapaturi sau defor-
mari dacd sunt stranse prea puternic. Acelasi
risc este intalnit, de exemplu, in domeniul
hidraulic sau pneumatic. Forta de strangere
este un factor esential si in cazul lucrarilor de
constructii: atat la reglarea rigidizarii, cat si
in operatiunile mai prozaice, precum fixarea
placilor de rigips. Tn acest ultim caz, rolul
cheii dinamometrice este indeplinit, in mod
predominant, de un mecanism mult mai
putin precis si anume cuplajul reglabil al
masinii de gaurit. Insa aceasta reglare are un
grad de precizie redus.

Cheie dinamometricd
Wera cu forta de
strangere reglabild.

\
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Lucrul cu masini si instalatii necesita res-
pectarea instructiunilor producatorilor si uti-
lizarea unor scule care permit utilizatorului
sa aleaga o fortd de strangere strict deter-
minatd (si anume momentul de rotatie).
Aceastd chestiune este prezenta si in activi-
tatea instalatorilor de retele de energie si sis-
teme electrice industriale. O strangere cores-
punzatoare garanteaza ca elementul con-
ductiv nu va fi slabit si, de asemenea, ca nu
se vor produce deteriorari (de exemplu, ale
conductoarelor din cablul de alimentare).In
ambele cazuri, efectul ar fi o rezistenta crescutd
a imbindrii si, prin urmare incalzirea elemen-
telor instalatiei, ceea ce implica un risc mai
mare de avarie si chiar de incendiu.

Scule dinamometrice marca Wera

Mai jos va prezentam unele dintre cele mai
bune scule dinamometrice din catalogul
TME. Este vorba de produsele firmei ger-
mane Wera, specializata in echipamente
pentru profesionisti. Articolele acestui furni-
zor sunt caracterizate de durabilitate si
fiabilitate, de aceea se bucura de incredere
in randul profesionistilor, dar si al mesterilor
amatori ambitiosi. Toate produsele respectd
standardul 6789-1:2017-07, care apare in

reglementdrile DIN, EN si ISO. Acest docu-
ment stabileste standardul international in
domeniul testarii si controlului calitatii
sculelor manuale cu moment de rotatie re-
glabil. Caracteristicile detaliate ale articolelor
descrise de laWera pot fi consultate in cata-
logul nostru, accesand link-ul din pagina web.

Chei dinamometrice Wera

Cheile dinamometrice de la Wera sunt dis-
ponibile in variante cu reglare intre 2,5-
25Nm si 200-1000Nm. Sunt prevazute cu
clichet si comutator pentru schimbarea sen-
sului de strangere. Mecanismul semnaleaza
in mod sesizabil (si acustic) atingerea valorii
setate a cuplului. Manerul confortabil si lun-
gimea aleasa in mod corespunzator a bra-
tului (de pana la 1250mm) faciliteaza munca
repetitiva si reduc oboseala. Acuratetea
reglarii este de +3%, ceea ce este absolut su-
ficient chiar si in cazul montarii unor meca-
nisme de inalta precizie. In functie de model
si de dimensiunea cheii, Wera ofera scule
prevazute cu prindere pdtrata de mdrimea
1/2',3/4",3/8"sau 1/4".

Seturi de chei si capete Wera

Atunci cand ne organizam sau modernizam
atelierul, dar si cand alegem echiparea
necesara pentru geanta de scule pentru lu-
crul pe teren, meritd sa acorddm atentie se-
turilor oferite de Wera. Toate produsele sunt
asezate in etuiuri durabile, rezistente la
uzura, prevazute cu compartimente si spatii
de fixare a diferitelor elemente. Astfel, unel-
tele sunt nu doar protejate impotriva dete-
riorarii, dar raman si in permanenta orga-
nizate, ceea ce faciliteaza lucrul. Seturile Wera
includ atat chei, cat si surubelnite dinamo-
metrice din toate tipurile mentionate aici.

Exemplu de set Wera,
cheia si accesoriile sunt
asezate intr-un etui tare
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LABORATOR

Surubelnite Wera

Surubelnitele Wera cu maner drept sau tip pistol sunt
echipate cu sistemul Rapidaptor, care permite inlocuirea
rapida a capetelor, blocandu-le in acelasi timp in
mandrind. Desigur, in acest mod nu este limitata posibili-
tatea utilizarii altor varfuri hexagonale (biti) de dimensi-
unea 1/4". Surubelnitele Wera sunt comod de folosit,
intrucat manerul acestora este fabricat dintr-o combinatie
de materiale special proiectate (inclusiv anti-alunecare).

Surubelnita dinamometricd
reglabild marca Wera

De asemenea, sunt prevazute cu un guler tesit care
impiedica rostogolirea acestora. Prin intermediul TME,
producatorul ofera surubelnite proiectate pentru a eli-
mina riscul descarcarii electrostatice (ESD), iar manerul
este fabricat dintr-un material caracterizat de o excelenta
rezistenta superficiala. Pentru lucrdri de precizie,
recomandam in special seturi care contin capete lungi, de
neinlocuit atunci cand trebuie sa manipuldm elemente de
fixare greu accesibile. De asemenea, vindem surubelnite
cu maner in forma de“T", destinate lucrului cu suruburi de
tip imbus si de tip torx.

Scule izolate Wera
Un loc special in oferta noastra il ocupa surubelnitele adap-
tate pentru lucrdri electrice, chiar si pentru sectorul energetic.

»

Sculele Wera sunt adaptate
pentru lucrdri cu echipamente
electrice.

Aceste scule se disting printr-o izolatie completa a elemen-
telor metalice, inclusiv a varfurilor (cu exceptia capatului
in sine). Respecta standardul german VDE, asadar pot fi
folosite pentru lucrul cu elemente sub tensiune.

Pentru mai multe informatii, contactati:

» Transfer Multisort Elektronik _
https://www.tme.eu R
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CONTRINEX)

CONTRINEX: Senzori inductivi cu invelis ceramic rezistent la sudura

Seria senzorilor inductivi imuni la sudura, include acum si senzori cu invelis ceramic. Pe langa rezistenta la
socurile mecanice si imunitatea la campul electromagnetic al echipamentelor de sudura, noii senzori sunt
caracterizati si de o carcasa robusta, cu un invelis rezistent la sudura. Acest invelis mareste durata de viata
a senzorilor, faciliteaza curatarea acestora si reduce timpii de oprire ai utilajului.

Senzorii inductivi imuni la sudura Contrinex, cu invelis ACTIVSTONE™, ofera cel mai inalt nivel de rezistenta in
aplicatiile de sudura. Un material ceramic de calitate superioara formeaza un strat durabil, fard aderenta pe toate
partile senzorului, inclusiv pe piulitele de fixare. Materialul a fost creat special pentru a fi robust, rezistent la socuri,
fisuri, suprafete abrazive. Prin prevenirea acumularii materialului de sudura pe carcasa senzorului, acesta poate fi
indepartat mult mai usor si se reduc costurile de mentenanta. invelisul ceramic garanteaza o protectie de lunga
durata a senzorului, in aplicatii MIG si MAG.

Senzorii inductivi utilizati in aplicatii de sudura necesita protectie si fatd de campurile electromagnetice ale utilajelor,
deoarece acestea pot genera comutari false ale senzorului. Senzorii imuni la sudura din gamele Full Inox si Classics
utilizeaza tehnologie speciala pentru suprimarea interferentelor. Acestia ofera o detectie optima in combinatie cu
imunitatea la interferentele electromagnetice, in special pentru campurile de frecventd medie (curent pana la 15
kA). Sunt ideali pentru utilizarea in celule automate de sudura in industria auto si aplicatii de sudura similare.

Senzorii din familia Full Inox sunt recomandati pentru fiabilitatea lor in cele mai solicitante aplicatii de sudura. O
carcasa inchisa, monobloc, din otel inox V2A/AISI 303 garanteaza o rezistentd chimica si mecanica excelente la
socuri, vibratii si suprafete abrazive. In cazul impactului, tehnologia Condet® asigura o comutare precisa, chiar daca
se produc daune la elementul din ferita. Mai mult, senzorii sunt imuni la materia de sudura, praf metalic sau aschii
metalice si ofera distante mari de operare cu factor 1 pentru otel si aluminiu.

Senzorii inveliti cu ACTIVSTONE™ sunt disponibili in diametre de la M8 la M30, cu elemente de fixare din acelasi
material.

Tel.: 0256-201346

6 O'BOYI.E E-mail: office@oboyle.ro
e

lectronics & automation www.oboyle.ro
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Leuze conmriex)

ASM

perfect in sensors.

a-S-e-n-t-i-c-s

vision technology

_AUTOMATIZAR]

Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile
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Leuze

Leuze: Senzori pentru aplicatii cu AGY

Solutii pentru aplicatii tipice pentru vehicule deridicare,
vehicule platforma si vehicule de tractare.

b .

Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru
transportul materialelor si produselor intre punctul A si
B, rapid, in siguranta si autonom. Functie de aplicatie si
tipul materialului de transportat, se aleg vehicule auto-
matizate de ridicare, platforma sau de tractare.

Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe tra-
seu marcat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand
senzori Leuze, se garanteaza, de asemenea, depozitarea si
transportul precis al paletilor, siguranta transportului chiar
si in cazul modificarii vitezei, precum si eliminarea vibra-
tiilor in acest proces. Portofoliul se intinde de la senzori cu
costuri optimizate pentru aceste aplicatii, pana la solutii
pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depo-
zite, unde servesc drept dispozitive autonome pentru
depozitarea produselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a bratului de incarcare
Este important cafurcade
ridicare sa fie pozitionatd
intotdeauna la inaltimea
corecta. Doar in acest
mod se poate realiza in
sigurantd depozitarea si
preluarea paletului.
Solutia: Senzorul AMS 300i realizeaza masuratori pentru
pozitie la fiecare 2 ms cu o acuratete absoluta de £2mm.
Aceste date legate de pozitie pot fi transferate catre partea
de control printr-o multitudine de interfete disponibile.

Detectie palet si raft —
De la miscarea de preluare
a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea aces-
tuia, vehiculul trebuie sa
detecteze intotdeauna X
daca aceste trasee sunt libere. Detectia prezentei paletului,
precum si muchiilor raftului, sunt, de asemenea, esentiale.
Solutia: Folosind senzori Leuze din seria 3, pot fi definite
puncte de comutare foarte precise, independente de
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materialul din care sunt construite paletul si raftul de de-
pozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie, se pot gasi
solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.

Siguranta traseului de
transport cu navigare
naturala

Un AGV sedeplaseazain- -
totdeauna pe un traseu g
predefinit, in ambele di-
rectii. Pentru orientarea
lui in timpul navigarii fara utilizarea reflectorilor si pentru
asigurarea rutei de transport, mediul inconjurator trebuie
scanat cu acuratete milimetrica.

Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 realizeaza
scanarea ariei din jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°.
Prin urmare, este generata o harta foarte precisa a me-
diului inconjurator pentru siguranta navigarii. Cu pana
la 100 campuri de protectie interschimbabile, aria de
siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in
orice aplicatie de transport.

Detectia pozitiei materialului transportat
Pentru siguranta trans-
portului, este esentiala
verificarea ridicdrii co-
recte a paletului sau ma-
terialului de transportat
de catre vehicul.

Solutia: Folosind un sen-
zor HRT 25B, pot fi invatate pana la doud puncte de co-
mutare. Tehnologia de detectie time-of-flight permite ca
cele doua puncte de comutare sa fie independente de
material sau de culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta
Toate functiile de sigu-
ranta utilizate pe vehicul ot
trebuie interconectate '-?E"””
logic. Un exemplu este " §i§
corelarea intre diferite
campuri de protectie |
invatate de scannerul
laser de siguranta si A
monitorizarea vitezei de deplasare.
Solutia: Folosind relee de siguranta configurabile din
seria MSI 400, senzorii de siguranta si diverse functii de
siguranta pot fi integrate eficient. Folosind modulul de
baza, sunt disponibile 24 intrari/iesiri configurabile.
Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor incre-
mentali pentru monitorizarea sigurantei vitezei de trans-
port conform cu standardul EN 61800-5-2.
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Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul deridicare
Pozitia bratului mobil tre-
buie determinata intot-
deauna. Spre exemplu,
trebuie sa fie definita clar
pozitia acestuia la schim-
barea vitezei de depla-
sare a vehiculului.
Solutia: Senzorii inductivi IS 212 in carcasa M12 realizeaza
detectia pozitiei bratului metalic de incarcare. Distantele
mari de operare si dimensiunile reduse, ii fac o solutie
eficienta in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia
semiconductorilor sau a panourilor de afisare, aceste ti-
puri de AGV sunt utilizate ca o alternativa mai flexibila fata
de sistemele de conveyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat
Pentru a avea un traseu
predefinit, un AGV tre-

buie sa stie tot timpul
unde se afla, indiferent
dacavitezaderulareeste = o
joasa sau ridicata.
Solutia: O solutie simpla
si fiabila este navigarea pe un traseu de coduri 2D. Scan-
nerul DCR 200i realizeaza detectia codurilor 2D care sunt
amplasate pe podea, pe un traseu predefinit, chiar sila viteze
foarte ridicate. DCR 200i, de asemenea, realizeaza decoda-
rea pentru stabilirea pozitiei pe traseu si determina unghiul
de orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

gy,

Pozitionarea precisa

Pentru asigurarea trans-
ferului materialuifara erori,
vehiculul trebuie pozitionat
cu acuratete milimetrica
fata de statia de transfer. .
Solutia: Senzorul cu camera IPS 200i determina pozitia
fata de un marcaj cu acuratete milimetrica. Acesta trans-
mite valorile absolute masurate prin interfata de comuni-
care catre partea de control, in intervale de milisecunde.

Va
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Controlul prezentei materialului de transportat
Nu suntacceptate eroriin ST 75 B ©
momentul incarcarii ma- g

terialului de transportat.
Este important, prin urma-
re, determinarea cu acura-
tete a pozitiei acestuiain
momentul operatiunilor
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de incarcare si descarcare de pe AGV.

Solutia: Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5 deter-
mina cu precizie pozitia materialului transportat. in plus, teh-
nologii integrate precum A’LS fac senzorii imuni la lumina
ambientala, iar lumina rosie contribuie la 0 ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incarcare
si descarcare trebuie ac-
tivate cat mai simplu si
eficient. De obicei, un sin-
gur semnal trebuie sa fie
suficient. \
Solutia: Comanda pentru activarea si dezactivarea convey-
orului este transferata usor, fara contact si economic, intre
vehicul si conveyor, prin senzorii optici emitator-receptor
din seria 3. Senzorii se aliniazd usor datorita luminii vizibile
si indicatorilor LED. Insensibili la lumina ambientala, ei
functioneaza stabil si eficient.

Vehicule de tractare

Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca mate-
rialele trebuie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in special
in industria auto.

Ghidare optica

Un AGV trebuie sa se de-
plaseze sigur si eficient in
spatiul industrial. De obi-
ceiinsa, extinderea produc-
tiei si a spatiilor de depo-
zitare pot reprezenta o provocare. Mai mult, multi senzori
nu pot fi integrati in vehicule plate, datorita dimensiunilor.
Solutia: O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehicu-
lul urmdreste un traseu de contrast ridicat cu podeaua si
care permite senzorului sa-i determine pozitia. Senzorul
compact OGS 600 permite ghidajul pe diferite grosimi ale
traseului si comunicarea prin diverse interfete. Distanta
minima fata de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport
Pentru asigurarea rutei " ’
de transport a AGV-uri- 5 i T
lor, trebuie definita o arie )
in fata vehiculului pentru
oprirea acestuia in cazul
unei situatii critice.
Solutia: Scannerul laser de siguranta RSL 400 monitori-
zeaza eficient o arie de pand la 8.25 m cu un unghi de
scanare de 270 grade. Datorita posibilitatii de schimbare
intre campurile de protectie, marimea acestora poate fi
adaptata vitezei de deplasare a vehiculului.
www.oboyle.ro
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Leuze MSI 400 - Constructie compacta si usor de programat

Noua generatie de module de siguranta MSI 400 ofera o solutie eficientd pentru aplicatii versatile in constructia
de masini si sisteme. Chiar si modulul de baza ofera 24 1/0, functionalitate Ethernet gateway, precum si functii bloc
speciale pentru diverse aplicatii. Toate PLC-urile de siguranta MSI 400 dispun de flexibilitate in aplicatii si licenta
gratuitd pentru software-ul de configurare MSl.designer.

Impreuna cu senzorii de sigurantd Leuze electronic, se pot crea aplicatii complete de siguranta care acopera
necesitatile pentru orice tip de utilaje.

Monitorizare sigura pentru aplicatii mobile si statice

Cu modulele de siguranta MSI 400, intrdrile care monitorizeaza functiile de siguranta conform EN 61800-5-2 sunt
deja integrate in modulul de baza. Unitatea de control proceseaza semnalul de la senzori cu o frecventa de pana la
70 kHz si il converteste in informatie de viteza, unghi, pozitie si directie. Acestea sunt monitorizate ca limite necesare
pentru operare in siguranta:

SDI - Safe Direction
SSM - Safe Speed Monitor
Safe standstill monitoring

SSR - Safe Speed Range
SLS - Safe Limited Speed
SLP - Safe Limited Position

Monitorizarea miscarii in siguranta a vehiculelor Monitorizarea miscarii in siguranta pe masini

- Monitorizarea vitezelor de rulare in conformitate cu
specificatiile limita ale aplicatiei

— Monitorizarea stationarii in zonele de transfer

- Modificarea campurilor de sigurantd a scannerelor
laser pentru adaptarea acestora la diverse situatii pe
traseu
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— Monitorizarea unei viteze reduse in timpul instalarii
sau mentenantei

— Monitorizarea unui domeniu definit de viteze conform
limitarilor impuse de proces

- Detectia sigurantei opririi utilajului, de exemplu pentru
schimbarea unei unelte de lucru

ElectronicaeAzi nr. 5(255)/2021
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Sensor

Instruments

Detectia muchiilor transparente

Senzorii conventionali de obicei isi ating limitele atunci
cand este cazul sa detecteze sau sa numere stive de
obiecte transparente, asa cum sunt, de exemplu, paharele
din plastic transparent.

Instruments

In procesele de impachetare este foarte importanta am-
balarea numarului exact de obiecte intr-un pachet. Aseme-
nea probleme pot fi rezolvate acum cu senzorii de muchie
din seria RED (un RED-110-L a fost folosit pentru aceasta
aplicatie). Senzorii de detectie muchie din seria RED folo-
sesc doi receptori optici integrati intr-o singura carcasa,
care sub unghiuri diferite detecteaza unda laser care cade
pe obiect din emitatorul senzorului. Din unghiul recepto-
rului pozitionat in partea opusa fata de emitator, unda laser
nu este obsevata deoarece se afld in spatele unei muchii,

www.electronica-azi.ro u n m

Programare usoara si eficienta
MSI.designer este software-ul pentru parametrizarea MSI 400, cu
. o interfata intuitiva si usor de utilizat, prin scheme bloc.

Atingerea rapidd a obiectivelor: configurare simpld, simulare
integrata si functie de raport profesional.
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dar receptorul pozitio-
nat pe aceeasi parte
cu emitatorul o detec-
teaza si datorita supra-
fetei reflectorizante a obiectului, acesta primeste mai
multa lumina laser. Chiar daca obiectele sunt transparente,
curbura muchiilor realizeaza o deviere a luminii pe detec-
torul din partea opusd emitatorului, iar muchiile pot fi de-
tectate cu precizie. Datoritd frecventei mari de scanare de
100 kHz, senzorul poate fi utilizat pentru detectie si numa-
rare eficienta, chiar si in aplicatii foarte rapide. Software-ul
de parametrizare RED-Scope Windows® permite configu-
rarea optima pentru fiecare produs, deoarece interfata
Windows® permite afisarea semnalelor si iesirilor digitale
in timp real. Cand configurarea este finalizata, parametri
sunt salvati in memoria EEPROM a controllerului senzorului
sau intr-un fisier pe PC sau PLC. Sunt disponibile interfete
de conectare pentru Profinet, EtherCAT, EthernetIP si Pow-
erLink pentru conectarea la un PLC. www.oboyle.ro
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Value from Innovation

FUJIFILM PRESCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Aceasta este singura folie din lume care poate masura
presiunea. Presiunea si distributia presiunii, care puteau
fi vizualizate in trecut, acum pot fi masurate.

Prescale permite masurarea balansului, distributiei si va-
lorii presiunii pe o suprafata. Realizata folosind tehnolo-
gia avansata Fujifilm de acoperire a unei folii cu pelicule,
Prescale masoara distributia presiunii pe fintreaga
suprafata de inspectie. Folia se coloreaza in rosu acolo
unde presiunea este aplicata, iar nuanta de rosu variaza
functie de valoarea presiunii. Pentru a acoperi un dome-
niu larg de presiune (0.006 ... 300 MPa), Fujifilm are in
gama 8 tipuri de folie Prescale.

Colile Prescale permit masurarea presiunii mai accesibil.
Colile Prescale sunt recomandate pentru utilizatori noi
sau pentru aplicatii de presiune pe suprafete mici. Sunt
disponibile 6 tipuri de folii Prescale care acopera dome-
niul de presiune 0.2 ... 300 MPa.

Mdsurarea presi- Mdsurarea Mdsurarea presi-

unii anvelopelor  distributiei presi- ~ uniiintre capul
uniiin curatarea  cilindrilor si blocul
panourilor LCD de cilindrii

Fiecare produs Prescale este conceput pentru un anumit
domeniu de presiune (MPa). Clientul trebuie sa confirme
valoarea presiunii din aplicatia in care doreste sa faca
madsurarea sau inspectia.

Measurable pressure range [MPa) 1MPa&s 10, 2kgf fomd Prescale
Types. U0 o 02 0808 5 ] = 1% 00

Classification

T oo P
Toz-Shaet Troe.
B | TGt Tt
Super Low Pressue (LLW) B | TGt Troe
Low Presses (1) E | Tei-Sher e
M Presa [MH) E | T e T
Wadem Pressar [M5] E |
High Pressare (HS) | Pane-Shest Type
Scps High Pressure (HH65] T | 270x10 | Z70X200 (S shet| MoroShest Tipe
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Structura Prescale
Exista doua tipuri de Prescale: formate din doua folii si o
singura folie. Cele formate din doua folii contin o folie de

developare si o folie
pentru colorare.
Acestea se supra-

Two-sheet type
Ultra Extreme Low Pressure (5LW) ~
Medium Pressure (MW)

pun pentru realiza-
rea masuratorii.

Basa material

(PET base)

OO0 IS Cokreborming
e

[ Aot

bl

=0 g

Cim yer

| \Basa material
(PET basa)

Cele formate dintr-o
singura folie contin
ambele straturi deja
asamblate si sunt fo-

Mono-sheet type
Medium Pressure (MS), High Pressure (HS),
Super High Pressure (HHS)

—— Base material

3
i 5 _ i MR

losite pentrumasura- s T s

rea presiunilor inalte. v oo

Cum functioneaza Prescale

Microcapsulele din stratul care realizeaza colorarea se sparg
sub presiune si sunt absorbite de stratul developant,
cauzand o reactie chimica ce realizeaza colorarea in rosu
a acestuia. Microcapsulele sunt asezate uniform si ajustate
ca mdrime si rezistenta, realizand o densitate a culorii
corelata cu valoarea presiunilor aplicate.

Tabelul presiunilor (pentru presiune medie [MW])
Prin corelarea cu tabelul standard, valoarea presiunii
poate fi confirmata vizual.

Continuous pressure Momentary pressure
Pressure range :Medium pressure  Pressure range :Medium pressure
(10~50MPa) (10~50MPa)
Pressure application : Measured pressure Pressure application :Measured pressure
conditions: reaching time:2m  conditions: reaching time: 5s
Measured pressure Measured pressure
Standard holdingtime:2m  Standard holding time: 5s
color sample —— color sample EENEEEEEEEEE

10 Pressare (MPa)

2 & 6 B 10 PrewkesMm :
Pressure

B
Pressure

* Portiunile marcate cu linie punctatad pot depdsi eroarea
permisd, prin urmare trebuie considerate doar ca referintd.

* Prescale se foloseste in urma determinarii curbei A, B, sau C,
functie de conditiile de umiditate sitemperaturd ale aplicatiei

* Timpul de atingere al presiunii pentru Ultra extreme low
pressure (5LW), extreme low pressure (4LW) si ultra-super
low pressure (LLLW) este de 5 secunde, iar mdsurarea ar
trebui sd dureze 2 minute.

* Super high pressure (HHS) este doar pentru mdsurare
continud a presiunii.

ElectronicaeAzi nr. 5(255)/2021
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Value from Innovation

Cum se utilizeaza Prescale : =
s ,
1. Taiati Prescale sau - 4. Acum se poate -~ o
‘ Prescale Sheets la = vizualiza distribu- ﬁ
‘ =5 dimensiunile necesare = tia presiunii. :
pentru masurare in Lo
aplicatie.
2, !ntroducegl Prescale ,pf'\ 5. Utilizati un : o
intre suprafetele unde = 7/ scanner performant
trebuie masurata pre- = pentru scanarea !
siunea. Aplicati presi- suprafetei - —
unea de operare uzuala. = colorate. Masurare partiala
3. Inlaturati Prescale. 6. Folositi software-ul de analiza a )|
distributiei de presiune FPD-8010E. @ =
Selectand conditiile de masurare, se pot ma-
sura valorile de presiune pe intreaga supra-
fata, pe anumite sectiuni sau in puncte precise. Vizualizare 3D
Datele pot fi exportate in format Excel si se poa-
te realiza analiza 3D a suprafetei verificate www.oboyle.ro
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Encodere cubice de la POSITAL: Reintroducerea unei constructii favorite in industrie

Raspuns dinamic intr-o constructie solida

Encodere cubice - encoderele incrementale de rotatie intr-o carcasa cubica au fost populare in constructiile de
masini incepand cu anii 1960’s, mai ales datorita usurintei instalarii, fara suporti sau cleme speciale. POSITAL a reintrodus
si imbunatatit aceasta constructie cu noi functii si capabilitati relevante pentru aplicatiile viitoare.

Instalare simpla — Nu sunt necesare cleme si suporti speciali
Carcasa robusta, cu rezistenta la socuri si vibratii
Programabilitatea interfetei incrementale si a rezolutiei prin
UBIFAST Configuration Tool

Solutie economica pentru pozitionare cu acuratete ridicata
Inlocuire usoara

Encoderele cubice POSITAL sunt construite pe platforma de masurare magnetica. Modulul magnetic intern de masura
are acuratete si raspuns dinamic ridicate, rezistenta la socuri, vibratii, praf si umezeald. Mai mult, acest modul Posital
este programabil. Rezolutia (numarul de impulsuri pe rotatie) poate fi programat intre 1 si 16,384 impulsuri pe rotatie
(PPR) doar prin interfata de programare, fara modificari ale componentelor mecanice. Similar, sensul de rotatie si
iesirile — Push-Pull (HTL), RS422 (TTL) sau Open Collector (NPN) - pot fi configurate in interfata de programare.
Posibilitatea programarii encoderului este semnificativa pentru distribuitori, integratori de sisteme sau constructori de
masini, ajutand la gestionarea eficienta a stocurilor. Utilizand senzori programabili, acestia pot stoca produse “standard”
in cantitati reduse, care pot fi mai apoi configurate functie de necesitdtile aplicatiei in care vor fi integrate. Cand este
necesara reintregirea stocului, sistemul international de productie Posital, poate livra produsul oriunde in doar cateva
zile, la preturi competitive.

inlocuire simpla si eficienta: Encoderele cubice POSITAL sunt construite in ideea unei inlocuiri simple si rapide a
encoderelor cubice traditionale, cu dimensiuni si interfete similare. Acestea le fac un inlocuitor economic pentru com-
ponente defecte, ineficiente sau care nu se mai produc. Sunt, de asemenea, o alegere versatila pentru noile utilaje,
datorita usurintei de montaj si tehnologiilor noi integrate. www.oboyle.ro
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Autor: Marius Burlacu,

Manager Vanzari - Power Quality & IT Channel

Eaton Electric SRL Romania

Reteaua energetica este consideratd in ge-
neral fiabila, dar intreruperile si perturbdrile
neprevazute la nivel national si local au loc,
totusi, in mod inevitabil. Organizatiile mari,
centrele de date si alte medii care depind de
energie sunt deseori bine protejate in astfel
de cazuri, prin instarea unui UPS de dimen-
siune adecvata. Intre timp, UPS-ul a aparut
si in medii comerciale (mai mici), astfel ca
angajatii nu trebuie sa-si mai facd griji cu
privire la penele de curent. Dar garantarea
continuitatii activitatii comerciale nu se mai
opreste la usa biroului!

In mod traditional, sursa de alimentare
neintreruptibila (UPS) a fost responsabili-
tatea departamentului IT, deoarece contro-
leaza mediul IT din cadrul biroului. Dar, odata
cu progresul lucrului de acasd, aceasta res-
ponsabilitate pdraseste si ea biroul. Depar-
tamentul IT le asigurd angajatilor dvs. echipa-
mentul potrivit pentru a lucra de acasd, de
la desktop sau laptop pana la camera web
si casti, dar nu este responsabil pentru ce se
petrece in tabloul electric de acasd. Cu toate ca
este important sa li se atraga atentia anga-
jatilor asupra pericolelor de a lucra fara UPS.
Multe dintre dispozitivele noastre digitale,
precum telefoanele mobile si laptopurile,
sunt alimentate de o baterie interna si vor
continua sd functioneze in cazul unei pene
de curent. La prima vedere, interceptarea pe
termen scurt a retelei electrice in cazul unei
pene de curent nu pare o prioritate — fard
electricitate, dispozitivele nu se vor opri pur
si simplu. Dar modemul si/sau routerul anga-
jatilor sunt conectate tot la priza, deci conexi-
unea lainternet depinde de reteaua electrica.
Pana la urmd, aceasta conexiune la internet
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este “artera” comunicarii in activitatea dvs.:
angajatii sunt conectati prin internet la ser-
vicii care fac posibil ca ei sa lucreze de acasa,
precum serverul companiei, unitatea de
retea sau software-ul cu care se conecteaza
la sedintele cu echipa sau la cele externe.

Bineinteles, aceste pericole la adresa conti-
nuitatii activitatii nu li se aplica doar furnizo-
rilor (mici) de servicii comerciale: IMM-urile
si comerciantii individuali din alte sectoare
sunt si ei supusi riscurilor in cazul unei pene
de curent. In practicd, sistemele desktop
sunt utilizate mai des, de exemplu, deoarece
asigura o putere de calcul mai mare pentru
aplicatii grafice sau pentru cd sistemul casei
de marcat si intreaga administrare comer-
ciala se desfasoara pe acestea.

In astfel de medii, protectia impotriva
penelor de curent este vitald, deoarece in
caz contrar, se pot pierde date comerciale
esentiale si continuitatea activitatii comer-
ciale este compromisd direct — de exemplu,
cand clientii nu mai pot efectua plata.

Cu un UPS pentru afaceri mici sau utilizare
de acasd, companiile isi asigura putin timp
suplimentar de care angajatii de acasa ar
putea avea nevoie pentru a-si termina
treaba in perioadele de intrerupere. Mai ales
acum, cand lucrul de acasa inseamna si o
crestere a lucrului in cloud, o conexiune la
internet stabila reprezintd o parte impor-
tanta in echipamentul cu care se lucreaza.
Cand penele de curent ameninta cu intre-
ruperea legdturii cu biroul, angajatii a caror
conexiune la internet este protejata de un
UPS isi pot salva lucrul, pot finaliza telecon-
ferinta sau apelul de vanzari si pot inchide
corect echipamentele, astfel incat munca lor
sd nu se piarda.

Antreprenorii care au propria afacere se
pot asigura ca persoanele din magazin isi
pot finaliza tranzactia corespunzator, pen-
tru a nu pierde venituri, sau ca informatiile
vitale din ziua respectiva sunt procesate si
stocate in continuare.

Un astfel de UPS mic este si“plug and play”
- nu necesitd personal IT pentru a fi instalat.

Ganditi-vd la el ca la un prelungitor: un capat
se conecteaza la priza de perete, iar celalalt
le permite dispozitivelor care trebuie pro-
tejate sa fie conectate imediat.

Ca antreprenor, va asigurati ca este garan-
tata continuitatea activitatii in cazul unei
pene de curent!

» Eaton Electric SRL
https://www.eaton.com/ro/ro-ro.html
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services S
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucurestl
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 212048130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondiala, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

*  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatétit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

!ﬁBRIHMG testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF
Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom . 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
61
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat. -
Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, z
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. :
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

« Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING
POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

|
STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei Pl : - ﬂ
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC, : > . — 1]
PC - ESD si NON - ESD. —

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apd deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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—— 1D Solutions
2 BRADY

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST™

Semne de siguranfa Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali

la locul de munca securitatea muncii

© 2079 Bray Warewice, me. A Tights Resered

=8

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) Accesorii -
%‘I I BRADV Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST" Im prl mante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU . & @
SECURITATEA MUNCII FORME DECUPATE SRS e

b S
Identificare in zona de depozitare  Controlul vizual 3l productiei

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA
IMPRIMANTE PORTABILE

BMP21-PLUS BMP41 BMP51 BMP&1 BMP71

Dimensiune maxima etichetd p 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
. -—te
) =  — I FDB53V i
ﬁ..-.‘"‘ #47 h B
i Mang Iagull Idemrﬁ(areap!mmlm cu EPREP Elldvmhmulmepemru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe E

dentificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Arrow in partnership with Analog Devices




