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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

Chiar daca ne dorim
ca fiecare editie a re-
vistei noastre sa fie
una“de colectie’, une-
ori reusim chiar mai
mult: o editie speciala,
caaceasta, in care veti
gasi opinii extrem de
interesante ale unor
experti din domeniu,
pe langa o varietate
de alte subiecte din
lumea electronicii.

In primul rand, vice pre-
sedintele Microchip,
dl. Rod Drake, face o
analizd interesanta
& asupramoduluiin care
este implementata procesarea la periferia retelei, tipurile
de dispozitive si tehnicile care sunt utilizate. Cred cd cei inte-
resati in aplicatii de automatizare, detectie si procesare la
periferia sistemului (edge processing) cu ajutorul invatarii auto-
mate (machine learning) vor fi captivati de acest articol.
Dar perspectivele anului 2022 nu se opresc aici. Patrick
Le Févre - director de marketing si comunicare la Powerbox,
o companie Cosel Group - un bun prieten al meu si al re-
vistei, evidentiaza principalele tendinte ale anului in dome-
niul aplicatiilor de putere, in special al surselor de alimentare.
Patrick ne-a obisnuit (termenul corect ar fi “rasfatat”) cu
articole extrem de bine documentate, dar daca vreti sa
aflati cum vor arata sursele de alimentare ale unui viitor nu
foarte indepadrtat, trebuie sa cititi articolul!

Digi-Key, pe de alta parte, ne face sa “visam frumos” la
casa inteligenta a viitorului. Au mai fost subiecte pe
aceasta temd, dar cand articolul este semnat de unul din-
tre cei mai importanti distribuitori de componente elec-
tronice si produse de automatizare din lume, chiar nu
mai trebuie sa visam, pentru ca avem siguranta ca toate
aceste idei frumoase se pot materializa destul de repede.
Articolul este insotit si de o serie de videoclipuri (“City
Digital”) pe care va invit sa le urmariti.

Tot in aceasta editie veti gasi articole tehnice “pentru
cunoscatori”semnate de Analog Devices si, din nou, Digi-
Key, dar nu sunt neglijati nici cei mai putin initiati in dome-
niul electronicii: TME va ofera sfaturi despre modul cum
se poate verifica functionarea corecta a unui tranzistor.
Sectiunea “senzorilor” este mai bogata ca oricand si este
normal atat timp cat acestia au devenit componente
esentiale in proiectarea unei aplicatii IoT! Articolul despre
senzorii |O-Link de la Rockwell Automation ar trebui sa
atragd atentia multor dezvoltatori din domeniul auto-
matizdrilor industriale. Asa cum va spuneam, avem o editie
care “atacd” foarte multe zone “fiebinti” ale electronicii.
Chiar si cei mai pretentiosi, care doresc sa-si doteze labo-
ratorul cu mobilier de ultima ora se pot inspira din oferta
de produse de la Treston!

Lista subiectelor propuse in aceasta editie nu se incheie aici.
Va las sd le descoperiti pentru ca sunt de ultima oral
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Farnell prezinta un nou aparat
de masura RCL lansat pe piata
de Rohde & Schwarz

ROHDE & SCHWARZ §§ Farnell
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Castigati o placa de i| 5 W
> > : 530§9;0n
. 5 I —— i
dezvoltare Microchip
o o Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente,
SAM E54 Cu rl OS Ity U Itra produse si solutii electronice, distribuie noua serie R&S°LCX de
aparate de masurd RLC de la Rohde & Schwarz. Este vorba despre
primul aparat de masura RLC de uz general din sectorul de testare
si masurare care dispune de o gama extinsa de frecvente de ma-
surare de pana la 10 MHz pentru componentele de curent alter-

nativ. Pentru inginerii care selecteaza condensatoare, inductante,
rezistoare si filtre analogice adecvate pentru a se potrivi cu o

Placa de dezvoltare SAM E54 Curiosity Ultra (DM320210) include aplic?tie ‘fe diprZiti_V{ modelele R&S°LCX ofera valc?ri fje impe-
un programator si un depanator integrat, astfel incat nu este dantd de fnalta precizie cu o acuratete de top pe piata. Familia
nevoie de hardware suplimentar pentru a demara proiectul. R&S®LCX de testere de inaltd performanta si de uz general de la
Utilizatorii pot extinde functionalitatea prin intermediul Rohde & Schwarz poate efectua in mod eficient toate masuratorile
placilor adaptoare MikroElectronika mikroBUS™ Click™, pot de impedanta standard din industrie, precum si masuratori spe-
- T X o

adauga conectivitate Ethernet utilizand placa fiicd Microchip aahgate p'e'ntr}J f':\nuvmlte tlpuurllde compongnte. Seria R&S,LCX
PHY, pot adduga conectivitate Wi-Fi™ cu ajutorul placilor de oferd precizia ridicatd necesard in cercetare si dezvoltare si viteza
expansiune Microchip si pot adiuga capabilitati audio /O prin mare necesard pentru testarea productiei si asigurarea calitatii.

intermediul placilor fiica audio de la Microchip. L . . L
Caracteristicile cheie ale seriei R&S°LCX de aparate de masura

RLC disponibile acum pentru livrare rapida de la Farnell includ:
Domeniu de frecventa: Aparatul de mdsurd RLC R&S®LCX100
acopera gama de frecvente de la 4 Hz la 300 kHz, in timp ce
R&S®LCX200 are o limita superioara de frecventa de 500 kHz
si poate fi extinsa la 1 MHz sau 10 MHz cu ajutorul software-
ului disponibil.

Functionalitate versatila: Sunt disponibile toate software-urile
si hardware-urile esentiale necesare pentru mediile de productie,
inclusiv controlul de la distanta si inregistrarea rezultatelor,

Cu sau fara placi de expansiune, placa de dezvoltare SAM E54
Curiosity Ultra ofera libertatea de a dezvolta pentru o varietate
de aplicatii, inclusiv Bluetooth Audio, CAN, interfata grafica cu
utilizatorul (GUI), Internetul lucrurilor (loT), dezvoltare de
robotica si proiecte de validare a conceptului.
Seria de microcontrolere de inalta performanta SAM E54 dispune
de un procesor ARM® Cortex®-M4 pe 32-biti cu unitate in
virgula mobila (FPU), care ruleaza pana la 120 MHz, pana la 1 MB
Dual Panel Flash cu ECC si pana la 256 KB de SRAM cu ECC.

De asemenea, aceasta adauga un MAC Ethernet 10/100 si 2 montarea in rack si 0 gama completa de dispozitive de testare
porturi CAN-FD destinate automatizarilor industriale, aplicatiilor pentru manipularea componentelor.
auto si aplicatiilor de uz general care necesita conectivitate prin Usor de utilizat: Operare moderna si intuitiva datorita unui
cablu. Seria de microcontrolere SAM E54 ofera caracteristici ecran tactil capacitiv mare, tastatura virtuald pentru a sustine
excelente, cu performante energetice de top in clasa si securitate masuratorile de tip‘tap-and-test’ Functiile utilizate frecvent sunt
hardware integrata. accesibile direct prin intermediul tastelor de pe panoul frontal.
Placa de dezvoltare include si un depanator incorporat EDBG Aplicatii: Familia R&S®LCX de instrumente RLC de inalta perfor-
(Embedded Debugger). Acesta este un dispozitiv USB complex, manta este potrivitd pentru testarea majoritatii dispozitivelor
care se bazeazd pe urmatoarele interfete: care opereaza la frecvente conventionale de 50 sau 60 Hz pentru
Depanator energie electrica domestica, pand la 400 Hz pentru avioane.
Port COM virtual De asemenea, seria R&S®LCX poate masura senzorii seismici
Interfatd Data Gateway (DGI) de joasa frecventa si circuite de comunicatie de inaltd putere

P g care opereaza la cativa megahertzi.
Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dezvoltare P ’ 9

Microchip SAM E54 Curiosity Ultra sau de a primi 15% . . L
reducere la urmatoarea achizitie Microchip si livrare Familia R&S°LCX de aparate de mésurd RLC de la Rohde &
gratuits, accesati pagina: Schwarz este disponibila acum de la Farnell in EMEA, Newark

, in America de Nord si element14 in APAC.

si introduceti datele voastre in formularul online. ]
& b = Farnell | https://rofarnell.com
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DSC

m Controlere de semnal digital

Construiti sisteme mai bune

pentru automobile si mobilitate
electrica cu ajutorul controlerelor
de semnal digital

Autor: Rolf Horn | Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Atat sistemele conventionale pentru auto-
mobile, cét si cele de mobilitate electrica de-
pind de operarea eficienta a nenumaratelor
dispozitive electronice care ofera caracteris-
tici de confort, precum si de capabilitatile de
siguranta functionala esentiale. Desi prezinta
o mare diversitate de cerinte, asemenea
aplicatii necesitd in mod fundamental abili-
tatea de a functiona in conditii extreme, ofe-
rind in acelasi timp un raspuns fiabil, de
inalta performanta siin timp real.

Prin urmare, dezvoltatorii se confrunta cu o
nevoie tot mai mare de o platforma coeren-
ta, puternicd, bine sustinuta si scalabild, apta
sa contribuie la simplificarea proiectdrii si
dezvoltdrii unei game tot mai largi de cazuri
de utilizare in domeniul automobilelor si al
mobilitatii electronice.

Articolul analizeaza o familie de controlere
de semnal digital (DSC) de la Microchip
Technology care poate satisface astfel de
cerinte si descrie utilizarea acestor dispozi-
tive DSC in proiecte de referinta pentru
functii esentiale in sistemele pentru auto-
mobile si e-mobilitate.

Diversele provocari de proiectare
necesita solutii flexibile

Fie ca proiecteaza pentru vehicule conven-
tionale sau electrice, dezvoltatorii trebuie sa
abordeze o lista tot mai mare de aplicatii, in-
clusiv subsisteme de conversie a alimentarii,
incarcarea fdrd fir la bordul vehiculelor, sis-
teme de iluminat digital si sisteme de
control al motoarelor, de la aplicatii relativ
simple cu motoare pas cu pas pana la sis-
teme complexe de franare regenerativa in
vehiculele electrice (EV) si vehiculele elec-
trice hibride (HEV). Alaturi de cerintele esen-
tiale pentru siguranta functionald, exigentele

8

privind dimensiunea proiectului si lista de
materiale (BOM) continua sa creasca in
importantd pe masura ce producatorii de
vehicule incearca sa raspunda cererii consu-
matorilor si presiunii concurentiale pentru
mai multa siguranta, confort, functionalitate
si performanta.

Ca raspuns la aceste cerinte, industria s-a
orientat deja catre solutii digitale in aproa-
pe toate subsistemele vehiculelor. Subsis-
temele din toate vehiculele de pasageri
conventionale se bazeaza deja pe micro-
controlere (MCU) care ruleaza de patru ori
mai mult cod software decat aeronavele
comerciale™.

Totusi, in contextul evolutiei cererii si presi-
unii concurentiale, solutiile anterioare de
microcontrolere nu reusesc sa satisfaca gama
de cerinte cu care se confruntd acum pro-
iectantii de automobile. Necesitatea unor
linii de alimentare diferite in mai multe sub-
sisteme electronice si functionalitatea aso-
ciata de conversie DC/DC de inalta tensiune,
in special in cazul vehiculelor electrice,
necesita capabilitati de control digital mai

sofisticate. Alte aplicatii, cum ar fiincarcarea
fara fir a dispozitivelor mobile la bordul
autovehiculului, introduc o serie de cerinte
de proiectare complet noi pentru emitatoa-
rele de putere fara fir cu bobine multiple
compatibile cu receptoarele de putere stan-
dard din industrie care sunt integrate in tot
mai multe dispozitive de consum.
Proiectele de iluminat pentru vehicule tre-
buie sa abordeze caracteristici tehnice pre-
cum reglarea intensitatii luminoase, tempe-
ratura, imbdtranirea componentelor si altele,
pentru a oferi faruri mai luminoase, culori
placute si efecte de diminuare a intensitatii
luminoase in tablourile de bord. In cele din
urma, motoarele de precizie controlate digi-
tal sunt omniprezente chiar si in vehiculele
conventionale si, bineinteles, oferd baza
functionala pentru e-mobilitate.

Familia de dispozitive dsPIC33 DSC de la
Microchip Technology a fost proiectata
special pentru a rdspunde acestor cerinte
diverse, folosind membrii familiei cu
capabilitati functionale specializate.

Half-Bridge

Input Filter DC-AC Converter

—_—

Secondary
Resonant Tank

— Synchronous >
and Transformer Rectifier

Auxiliary Power
Supply

Control Loop dsPIC® DSC |

Proiectul de referinta al convertorului rezonant LLC DC/DC de la Microchip Technology
se bazeazd pe un singur DSC dsPIC33 pentru a gestiona digital bucla de control din
centrul unui proiect de conversie a puterii.

© Microchip Technology
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Cel mai nou membru al acestei familii,
dsPIC33C, extinde performanta si capabili-
tatile disponibile in DSC-urile dsPIC33E si
dsPIC33F pentru dezvoltatorii care vizeaza
aplicatii mai sofisticate.

Bazate pe un nucleu de procesor de semnal
digital (DSP), aceste DSC-uri combina sim-
plitatea unui microcontroler cu performan-
ta unui DSP pentru a satisface cerintele in
continua crestere de performanta ridicata,

PROIECTE DE REFERINTA | automobile si e-mobilitate

latenta redusd, capabilitati in timp real,
mentinand in acelasi timp o amprenta si o
listd de materiale (BOM) minime. Utilizand
ecosistemul extins de placi de dezvoltare
dsPIC33, proiecte de referinta siinstrumente
de dezvoltare software de la Microchip,
dezvoltatorii pot apela la diferiti membri ai
familiei dsPIC33 pentru a-si extinde proiec-
tele si pentru a oferi o gama larga de
aplicatii care se afla in centrul sistemelor
auto si de mobilitate electronica.
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Cu perifericele sale specializate, DSC-urile dsPIC33 contribuie la simplificarea
proiectelor si la reducerea numdrului de componente, aici folosind PWM-urile
sale integrate si functiile periferice pentru a controla MOSFET-uri externe (D)

si alte componente analogice (A).

Switching
Regulator

© Microchip Technology
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Motorul DSP de inalta performantd
al DSC-urilor dsPIC33 si perifericele
strdns cuplate permit dezvoltatorilor
sd implementeze cu usurintd bucle
de control digital complexe cu un
cod mai simplu.

v

Fault Loop

.

~._ Yes

© Microchip Technology
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O baza hardware mai eficienta pentru
proiecte destinate automobilelor si
mobilitatii electronice

Familia dsPIC33C de la Microchip a fost
proiectata special pentru a reduce latenta
si a accelera executarea buclelor de control
digital de mare viteza bazate pe software,
care stau la baza multor subsisteme auto.
Pentru a oferi aceasta capabilitate, dispozi-
tivele integreaza un motor DSP, registri de
mare viteza si periferice strans cuplate, in-
clusiv mai multe convertoare analog-digi-
tale (ADC), convertoare digital-analogice
(DAC), comparatoare analogice si amplifi-
catoare operationale.

Caracteristici precum ciclul unic de multipli-
care-acumulare (MAC) de 16 x 16 al moto-
rului DSP cu acumulator pe 40-biti, bucla cu
zero supraincarcare si deplasarea cu mane-
vrarea bitilor intr-o singura operatiune (barrel
shifting) asigura executarea buclelor de
control digital la viteza ridicata. Capabilitatile
periferice, cum ar fi modulatoare in latime a
impulsurilor (PWM) cu rezolutie de 150 pico-
secunde (ps), timere de captura/compa-
rare/PWM (CCP), generator de declansare
periferica si celuld logica configurabila si
programabila de cdtre utilizator permit ope-
rarea independenta a interfetelor cu bucle
de control de precizie.

Functionalitatea extinsa pe cip a acestor
dispozitive in capsule de numai 5 x 5 mili-
metri (mm) ajuta dezvoltatorii sa obtina o
amprenta si o listd de materiale minime
pentru a indeplini cerintele pentru dispozi-
tive mai mici in sistemele auto elegante.
Simplificand si mai mult proiectele auto,
aceste dispozitive accepta mai multe
interfete de comunicatii, inclusiv Controller
Area Network (CAN), Local Interconnect
Network (LIN) si Digital Multiplex (DMX)
utilizate in sistemele auto avansate. In plus,
aceste dispozitive sunt disponibile in diferite
dimensiuni de memorie, in configuratii cu
un singur nucleu si cu doua nuclee, oferind
astfel tipul de solutie scalabild necesara
pentru aplicatiile avansate din domeniul
auto si al e-mobilitatii.

Destinate mediilor auto dure, aceste piese
sunt calificate AEC-Q100 Grad 0 si indepli-
nesc cerintele exigente privind functionarea
sub capotd, fiind compatibile cu 0 gama
extinsa de temperaturi de la-40°Cla +150°C.
Cel mai important pentru proiectele auto
esentiale, anumiti membri ai familiei dsPIC33
sunt compatibili cu siguranta functionala pen-
tru a facilita conformitatea cu specificatiile de
siguranta, inclusiv ISO 26262 (ASIL A sau ASIL
B), [EC 61508 (SIL 2) si IEC 60730 (clasaB). »
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m Controlere de semnal digital
>

Acesti membiri ai familiei dsPIC33 integreaza
caracteristici hardware de siguranta specia-
lizate, inclusiv DMT (deadman timer), WDT
(watchdog timer), monitorizarea ceasului de
siguranta, memorie cu acces aleatoriu
(RAM), autotestare incorporatd (BIST) si cod
de corectare a erorilor.

Pentru dezvoltarea de software, compila-
toarele MPLAB XC C de la Microchip sunt
certificate TOV SUD pentru sigurantd
functionald, iar in unele cazuri sunt dispo-
nibile biblioteci de software pentru diag-
nosticare. In plus, Microchip furnizeaza
rapoarte asociate FMEDA (Failure Modes,
Effects, and Diagnostic Analysis) si manuale
de siguranta necesare ca parte a procesului
de certificare a sigurantei.

Caracteristicile de siguranta hardware si
capabilitatile de dezvoltare necesare pentru
certificarea sigurantei functionale sunt doar o
parte a unui ecosistem de dezvoltare bogat,
care sprijina proiectarea bazata pe dsPIC33
atat pentru automobilele conventionale, cat
si pentru vehiculele electrice.

Bazandu-se pe mediul de dezvoltare inte-
grata MPLAB X (IDE), Microchip ofera un set
extins de instrumente de proiectare si bibli-
oteci specializate pentru diferite domenii de
aplicatii, dupa cum se mentioneaza mai jos.
Pentru a accelera si mai mult dezvoltarea cu
familia dsPIC33, Microchip ofera un ecosis-
tem bogat de placi de dezvoltare dsPIC33,
precum si resurse de proiectare care pot fi
descarcate, inclusiv carti albe, note de aplicatie
si proiecte de referintd. Printre aceste re-
surse, o serie de proiecte de referinta dsPIC
33C abordeaza diferite domenii de aplicatii
cheie pentru automobile si e-mobilitate, in-
clusivincdrcarea wireless, iluminatul digital,
conversia de putere si controlul motoarelor.
Pe langa faptul ca demonstreaza utilizarea
unui DSC dsPIC33Cin fiecare domeniu, aceste
proiecte de referinta si software-ul asociat
pot servi si ca punct de plecare pentru im-
plementarea unor proiecte personalizate.

Implementarea buclelor de control digital
de precizie pentru conversia de putere

Buclele de control se afld in centrul multor
aplicatii din domeniul auto si al mobilitatii
electrice, iar una dintre cele maiimportante
utilizdri ale acestora in asemenea aplicatii
serveste nevoii fundamentale de conversie
a puterii. Conversia eficienta DC/DC rdmane
importanta in sistemele auto conventionale
si este esentiald in cazul vehiculelor electrice
si hibride de inalta tensiune. In aceste sis-
teme, tensiunile de 200-800 de volti ale
bateriei trebuie sa fie coborate in sigurantd
si in mod eficient la nivelurile de 12 sau 48
de volti necesare pentru a alimenta ilumi-
natul exterior si interior si pentru a alimenta
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motoarele pentru stergatoare, geamuri,
ventilatoare si pompe.

Intr-un proiect de referinta de convertor re-
zonant LLC DC/DC de 200 wati (W) (trei ele-
mente reactive: doua inductive si una capa-
citivd)®, un singur dispozitiv dsPIC33 permite
o solutie digitald compactd pentru conver-
sia de putere in mod de comutare, utilizand
unul dintre PWM-urile sale integrate pentru
a comanda MOSFET-uri in jumdtate de
punte in bucla de control (figura 1).

In aceasta aplicatie, dsPIC33 utilizeaza un
proiect software de baza cu intreruperi pen-
tru a gestiona bucla de control digital. Aici,
o intrerupere ADC este utilizatd pentru a
achizitiona tensiunea de iesire utilizata in
controlerul software proportional-integral-
derivativ (PID). O alta intrerupere ADC
suporta detectarea temperaturii, in timp ce
comparatoarele analogice ale dsPIC33
suporta detectarea evenimentelor de supra-
curent si supratensiune.

Hardware

signal Controller

Extract Plant Characteristics

« Small signal modelling or
« Network analyzer

centrul subsistemelor de putere digitald.

« Simulation: MATLAB®/SIMPLIS or

Dezvoltatorii se pot baza pe lantul cuprinzdtor de instrumente ale Microchip pentru
a accelera dezvoltarea de bucle de control optimizate bazate pe software, aflate in

Firmware

Note 1: |

precum emitdtoarele de putere wireless.

© Microchip Technology
VBAT= 12V nom, 56V load dump r R
Coll
VBat
—__L_ e | AW | op = A FulBridge o
VAT T Fifter Booel Fillar Inverter 2
x | 2 Tank
MCP16331 S5V -

Perifericele integrate ale dsPIC33 pot opera independent pentru a accelera sarcinile
de control esentiale, IGsdnd o marja de procesare pentru executarea altor sarcini, cum
ar fiinterfetele cu utilizatorul, comunicatiile si securitatea in aplicatii mai complexe,

© Microchip Technology

In figura 2, transformatorul rezonant izolea-
za tensiunea inalta din partea primara (linii
negre) de alimentarea secundara de 12 volti
(linii albastre) pentru driverele MOSFET (D) si
de alimentarea de 3 volti pentru DSC dsPIC33
si alte componente analogice (A).

De fapt, executarea procesului de control
PID si a sarcinilor de gestionare a buclei de
control asociate lasa suficient spatiu de
procesare pentru sarcinile de mentinere si
monitorizare, inclusiv monitorizarea tem-
peraturii, monitorizarea defectiunilor si
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comunicatiile, toate intr-o secventa simpla
de procesare a firmware-ului (figura 3).
Pentru dezvoltatorii care doresc sd
construiascd solutii de alimentare digitala
mai specializate, Digital Power Design Suite
de la Microchip sustine proiectele de la
conceptie pana la generarea de firmware
pentru un DSC dsPIC tinta. Pornind de la
capabilitatile hardware ale DSC-ului dsPIC,
dezvoltatorii folosesc instrumentul de pro-
iectare DCDT (Digital Compensator Design
Tool) al suitei pentru a analiza buclele de
control si MPLAB Code Configurator (MCC)
pentru a genera cod care utilizeaza functii
optimizate in cod de asamblare din bibliote-
cile de compensatoare Microchip (Figura 4).
Fie ca dezvolta dispozitive bazate pe stan-
darde, cum ar fi emitatoarele de putere wire-
less, fie ca implementeaza dispozitive perso-
nalizate mai complexe, proiectantii de apli-
catii cu bucla de control pentru automobile
si mobilitate electrica trebuie sa implemen-
teze solutii compacte care pot suporta func-
tionalitati suplimentare, dincolo de capabili-
tatile de baza, cum ar fi monitorizarea defec-
tiunilor. Un alt proiect de referintd ilustreaza
utilizarea unui DSC dsPIC33CK cu un singur
nucleu pentru a oferi un set bogat de carac-
teristici intr-o alta aplicatie importantd a
conversiei de putere controlata digital —
transmisia de putere wireless.

Implementarea emitatoarelor de putere
wireless conforme cu standardul Qi
Adoptat pe scara larga de catre produ-
catorii de telefoane inteligente si de alte
dispozitive mobile, standardul Qi al Wireless
Power Consortium (WPC) pentru transferul
de putere wireless de la 5 pana la 15 wati
permite consumatorilor sa isi incarce dispo-
zitivele compatibile Qi prin simpla plasare
a acestora pe orice suprafatd cu un emitator
wireless compatibil incorporat. Integrate in
suprafetele interioare ale automobilelor sau
n produse de incdrcare de la terti, emita-
toarele de putere faré fir Qi ofera o metoda
convenabild de incdrcare a telefoanelor in-
teligente, eliminand confuzia si potentiala
distragere a atentiei pe care o pot crea
conexiunile de alimentare cu fir. Proiectul
de referintd de alimentare cu energie wireless
Qi de 15 wati de la Microchip Technology®!
ilustreaza utilizarea unui dsPIC33 pentru a
simplifica implementarea acestui tip de
subsistem (figura 5).

Bazat pe un DSC dsPIC33CK256MP506 cu un
singur nucleu de la Microchip Technology,
proiectul de referinta utilizeaza capabilita-
tile integrate ale unui DSC pentru imple-
mentarea unei bucle de control digital. Desi
acest proiect se bazeaza mai degraba pe o
topologie de punte completd, decat pe cea
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de jumatate de punte utilizata in converto-
rul rezonant mentionat mai sus, multiplele
PWM-uri ale dispozitivului indeplinesc cu
usurinta aceasta cerinta suplimentara.

tionare a tensiunii, acest proiect profita din
plin de perifericele integrate ale dsPIC33
pentru a gestiona comutarea prin MUX a
bobinei.

dsPIC33

DSC-urile dsPIC33 de la Microchip Technology permit dezvoltatorilor sa livreze
proiecte complexe cu o amprenta si o lista de materiale minime necesare pentru
aincorpora discret functionalitatea in vehicule.

Buck
Converter

Buck
Converter

Buck
Converter

© Microchip Technology
FOC Implementation MC1 & MC2 o

Mator  ADC Trigger 1P ADC Trigger I/P ADC Trigger P ADC Trigges LP

Control "MW1 Trigger 1 PMWE Trigger | w1 "'uj.l.. mmmgw|

Signal ; _r

Sample & ADC Interrupt even |

Conversion X "'Imp" ADC Interrupt event AD Interrupt evest | AD interrupt event
2 ADCANT Hnterrupt _ADCAN19interrupt ADCANT Ginterrupt

ADC
Interrupts

Datorita procesdrii sale de inaltd performanta si a perifericelor integrate, un DSC
dsPIC33CK cu un singur nucleu poate gestiona proiecte de control cu doud motoare.

© Microchip Technology

Transmitdtoarele de putere wireless oferd,
de obicei, mai multe bobine de radio-
frecventa (RF) pentru transmiterea puterii,
iar in acest proiect, invertorul in punte este
conectat printr-un multiplexor (MUX) la una
dintre cele trei bobine. La fel ca si invertorul
cu punte completa si front-end-ul de condi-

Pe langa controlul driverelor de poarta
MIC4605 si MP14700 de la Microchip,
perifericele dsPIC33:

« Controleazd diodele emitatoare de lumina
(LED) ale indicatorului de alimentare prin
intermediul unui expander de I/O
MCP23008 de la Microchip. >
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DSC

m Controlere de semnal digital
>

» Asigura conectivitatea USB prin interme-
diul unui dispozitiv de punte USB
MCP2221A de la Microchip

« Suporta stocarea securizata conforma cu
WPC prin intermediul unui dispozitiv de
autentificare ATECC608 de la Microchip,
pe care Microchip il furnizeaza ca
Autoritate de Certificare (CA) de
producator cu licenta WPC.

« Ofera conectivitate CAN compatibila cu
siguranta functionala I1SO 2622 prin
intermediul unui dispozitiv ATA6563
CAN cu debit de date flexibil (FD) de
la Microchip.

Tn plus, proiectul de referinta utilizeaza con-
vertorul coborator MCP16331 si regulatorul
liniar MCP1755 de la Microchip pentru a
sustine alimentarea auxiliara a bateriei.
Folosind aceasta lista de materiale relativ
mica, proiectul de referinta ofera o solutie
Qi gata pentru utilizare, care are toate ca-
racteristicile cheie ale unui sistem de ali-
mentare wireless, inclusiv eficienta ridicats,
zona de incarcare extinsd, distanta Z utila
(distanta dintre emitator si receptor), de-
tectarea obiectelor straine si suport pentru
mai multe implementdri de incarcare
rapida utilizate in principalele telefoane in-
teligente. Pornind de la acest proiect bazat
pe software, dezvoltatorii pot adauga cu
usurinta capabilitati precum protocoale de
comunicatie brevetate intre emitator si re-
ceptor si optiuni de conectivitate wireless,
cum ar fi Bluetooth, printre altele.

Implementarea solutiilor

compacte de iluminat digital
Functionalitatea integrata a dispozitivelor
dsPIC33 este deosebit de importanta in
aplicatiile pentru automobile si e-mobilitate
care necesita adaugarea unor caracteristici
sofisticate fara a perturba liniile vehiculului.
Disponibilitatea LED-urilor de inalta intensi-
tate a permis producatorilor de autovehi-
cule sd imbunatateascd aspectul estetic al
farurilor exterioare si al iluminatului interior.
Totusi, dezvoltatorii acestor subsisteme de
iluminat trebuie, de obicei, sa 'strecoare’ mai
multe functionalitati in capsule mai mici,
respectand in acelasi timp standardele in-
dustriale, precum DMX, care oferd un proto-
col de comunicatie comun pentru controlul
lanturilor de dispozitive de iluminat. La fel
ca si in cazul transmitatorului de putere

Referinte

wireless mentionat mai sus, un proiect pen-
tru o solutie compacta de iluminat digital™
profita de avantajele perifericelor integrate
ale dsPIC33 (figura 6).

La fel ca in cazul altor aplicatii de putere
digitald, acest proiect de iluminat digital
profitd de PWM-urile integrate ale dsPIC33,
de comparatoarele analogice si de alte peri-
ferice pentru a oferi o solutie de iluminat
digital completa si compacta. Asemenea
aplicatiilor de proiectare mentionate mai
sus, aceasta solutie de iluminat digital se
bazeaza pe puterea de procesare a DSC-ului
dsPIC33 si pe abilitatea perifericelor sale de
aoperaindependent pentru a monitoriza si
controla setul necesar de dispozitive externe,
inclusiv dispozitive de putere, emitatoare,
LED-uri etc. n alte exemple de proiectare de
la Microchip se demonstreaza capabilitatea
de procesare de inalta performanta a DSC-
urilor dsPIC33 in manipularea algoritmilor
de control digital mai complecsi si a unor
sisteme avansate de control al motoarelor.

Implementarea sistemelor avansate

de control al motoarelor cu un singur
DSCdsPIC33

Performanta DSC-urilor dsPIC33 permite
dezvoltatorilor sa utilizeze un singur DSC
pentru a gestiona executia buclei de control
digital de baza, precum si diverse functii
auxiliare. De fapt, un proiect Microchip cu
doua motoare™ demonstreaza implemen-
tarea controlului orientat dupa camp (FOC),
fara senzori, al unei perechi de motoare sin-
crone cu magneti permanenti (PMSM) folo-
sind un singur DSC dsPIC33CK cu un singur
nucleu. Cheia acestui proiect constd in sem-
nalele PWM de schimbare a fazei cdtre inver-
toarele fiecarui canal de control al motorului,
controlul motorului 1 (MC1) si controlul mo-
torului 2 (MC2) (Figura 7).

In aceasta abordare, PWM-urile dsPIC33CK
sunt configurate pentru a genera formele
de unda necesare pentru fiecare canal de
control al motorului si pentru a declansa
ADC-uri separate la momentul optim.

| 18V —42v

+12V -|:
+5V

| ?u%
\

(WAL Jousy

componente suplimentare.

Utilizand un dsPIC33CK cu un singur nucleu, dezvoltatorii pot implementa un
subsistem robust de control al motorului unei trotinete electrice cu doar cdateva

© Microchip Technology

11 Dr. H. Proffet al, 2020. Software is transforming the automotive world. Deloitte Insights.
[ https://www.microchip.com/en-us/development-tool/DC/DC-llc-resonant-converter

51 https://www.microchip.com/en-us/solutions/power-management-and-conversion/intelligent-power/wireless-power/ 15w-multi-coil-wireless-power-transmitter
[ https://www.microchip.com/en-us/solutions/power-management-and-conversion/intelligent-power/digital-lighting-control-and-drivers

51 Dual Motor Control with the dsPIC33CK White Paper

15 http://aem-origin.microchip.com/en-us/solutions/motor-control-and-drive/applications-and-reference-designs/e-scooter-reference-design
1 https.//www.microchip.com/en-us/application-notes/an4064
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Atunci cand fiecare ADC finalizeaza conversia, se emite o in-
trerupere care determina dsPIC333CK sa execute algoritmul
FOC pentru acel set de citiri.

Un singur DSC dsPI33CK poate gestiona, de asemenea,
aplicatii mai robuste de control al motorului. Intr-un proiect
de referinta pentru o trotineta electrica de inalta performanta,
un dsPIC33CK controleaza mai multe FET-uri si driverele de
poarta MIC4104 de la Microchip pentru un invertor trifazat
care actioneaza un motor de curent continuu fara perii (BLDC)
(Figura 8). Proiectul de referinta pentru o trotineta electrica®
suportd atat modul de functionare fara senzori, cat si cel cu
senzori, deoarece are abilitatea de a monitoriza forta contra-
electromotoare (BEMF) a motorului BLDC, precum si iesirea
senzorului cu efect Hall. Utilizdnd o sursa de tensiune de intrare
de la 18- la 24-volti, proiectul atinge o putere de iesire
maxima de 350-wati.

Intr-o extindere ulterioard a acestui proiect”, Microchip
demonstreazd addugarea franarii regenerative utilizate in ve-
hiculele electrice si hibride pentru a recupera energia pe
masura ce motorul genereaza BEMF la niveluri de tensiune
mai mari decat cea a bateriei vehiculului. Aici, proiectul extins
utilizeaza un pin dsPIC33CK suplimentar pentru a monitoriza
semnalul provenit de la frana. Atunci cand este detectata fra-
narea, dsPIC33CK dezactiveaza mai intai portile high-side ale
invertorului pentru a amplifica energia electrica recuperata
la un nivel mai mare decat tensiunea magistralei de curent
continuu si apoi dezactiveaza portile low-side pentru a per-
mite curentului sa se intoarca la sursa.

Dezvoltatorii ar putea extinde acest proiect pentru a suporta
o functionalitate mai mare prin inlocuirea dsPIC33CK cu un
DSC dsPIC33CH‘dual-core’ intr-un astfel de proiect, un nucleu
ar putea gestiona controlul motorului BLDC si functionalitatea
de franare regenerativa cu modificari minime ale codului, in
timp ce al doilea nucleu ar putea executa functii de siguranta
suplimentare sau aplicatii de nivel inalt. Utilizand dsPIC 33CH
cu doua nuclee, echipele de dezvoltare pentru controlul mo-
torului si echipele de dezvoltare a aplicatiilor ar putea lucra
separat si ar putea integra fara probleme controlul lor pentru
executie pe DSC. Pentru proiectele personalizate de control al
motoarelor, suita de dezvoltare motorBench de la Microchip
oferd un set de instrumente de interfatd grafica cu utilizatorul
(GUI) care ajutd dezvoltatorii sa masoare cu mai multa precizie
parametrii critici ai motoarelor, sa regleze buclele de control si
sd genereze surse bazate pe Motor Control Application Frame-
work (MCAF) si Motor Control Library de la Microchip.

Concluzie

Utilizand DSC-urile dsPIC33 de la Microchip Technology, dez-
voltatorii au nevoie de relativ putine componente suplimen-
tare pentru a implementa o gama larga de proiecte de
putere digitala pentru aplicatii conventionale pentru auto-
mobile si mobilitate electricd. Sustinute de un set bogat de
instrumente software si de proiecte de referinta, DSC-urile
dsPIC33 cu un singur nucleu si cu doud nuclee oferd o platforma
scalabild pentru dezvoltarea rapida de solutii optimizate
pentru conversia de putere, incarcare wireless, iluminat si
controlul motoarelor, printre altele.

= Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

zm-—-n

www.electronica-azi.ro g E

Este adevarat cand se
intampla la Digi-Key!

@ ® Peste 10,6 milioane de
\-_=./ produse online

Expediere in aceeasi zi ﬁ

,0 100% distribuitor
e in franciza
Peste 2.300 de furnizori @
din topul industriilor

Resurse tehnice online

VIZITATI DIGIKEY.RO ATUNCI CAND
SUNTETI GATA SA INOVATI.

Digi-Key este distribuitor autorizat al tuturor furnizorilor sai. Produse noi adaugate
in fiecare zi. Digi-Key si Digi-Key Electronics sunt marci comerciale inregistrate
ale Digi-Key Electronics in S.U.A_siin alte tari. ® 2022 Digi-Key Electronics,
701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, S.U.A

33% ECIA MEMBER



SISTEME EMBEDDED

m Server-on-Modules

Celule modulare 5G pentru

comunicat

o0 A

inin

timp real

Celulele 5G capabile sa functioneze in timp real, cu servere edge integrate, reprezinta o
tehnologie cheie pentru transformarea digitala, deschizand o multime de noi oportunitati
pentru aplicatiile lloT, Industrie 4.0 si infrastructuri critice.
Cu toate acestea, pentru a putea procesa datele in timp real si cu latenta redusa in medii
dure din fabrici si in exterior, astfel de solutii trebuie sa fie special consolidate. In acest scop,
primele module COM-HPC SoM (Server-on-Modules) din lume, proiectate pentru a opera
in afara centrelor de date cu aer conditionat, sunt acum lansate in domeniul industrial.

Autor:
Zeljko Loncaric
Inginer de marketing | congatec

Transformarea digitald in productia indus-
triald necesitd retele rapide in timp real, insa
instalarea de cabluri peste tot nu este intot-
deauna posibila. Standardul 5G capabil sa
functioneze in timp real reprezinta, prin ur-
mare, o adevdrata revolutie pentru comuni-
catiile industriale, deoarece permite distri-
buirea si procesarea wireless fiabild a unor
cantitati masive de date in timp real si, ceea

ce este important, pe distante mai mari decat
in cazul WLAN. Si, deoarece atat dispozitivele
stationare, cat si cele mobile pot utiliza reteaua
5G, conectarea unor fabrici intregi devine
posibild. Pentru astfel de cazuri de utilizare,
5G poate gestiona o densitate mare de dispo-
zitive conectate in retea si ofera timpi de ras-
puns si de latenta scurti, de ordinul milisecun-
delor. Prin 'felierea retelei' (network slicing),

Real-Time Real-time 5G network
controlled devices

N
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5G deschide si posibilitatea de a crea retele
virtuale independente care sunt separate
logic de o retea fizica. In sfarsit, 5G ofers, de
asemenea, fundamentul pentru introduce-
rea arhitecturilor cloud-native care, cu ajuto-
rul tehnologiei edge computing bazate pe
5@, devin servere ‘fog’ capabile sa lucreze in
timp real si care pot comunica wireless cu
toate tipurile de dispozitive.

Real-time Edge servers

—— = Robotics
control server
g=—mmm Vehicle control
server
B = Al predictive
maintenance server
—E Car & traffic
management server
S AR / VR rendering
server
—E Al image | video

analytics

Celulele 5G industriale pot avea sarcini extrem de diverse. Serverele pe modul, care permit scalarea performantei retelelor 5G
si a performantelor de calcul periferic, oferd producdtorilor de echipamente originale posibilitatea de a scala in mod rentabil
performantele celulelor mici, care abia daca sunt mai mari decat o cutie de pizza.
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| Standardul COM-HPC in infrastructurile de comunicatii industriale

Infrastructuri 5G private pentru
aplicatii critice pentru intreprinderi
Prin deschiderea gamei de frecvente cuprin-
sefintre 3,7 si 3,8 GHz pentru retelele mobile
private, 5G poate fi utilizat si operat in mod
privat de o mare varietate de retele de cam-
pus in mediile Industrie 4.0 si de infrastruc-
turi critice din multe alte industrii.
Scalabilitatea acestor infrastructuri private
si compatibilitatea 5G cu standardele ante-
rioare de comunicatii mobile, de asteptat si
pentru generatiile viitoare, oferd, de aseme-
nea, o siguranta ridicata a investitiilor. Prin
urmare, din ce in ce mai multe companii isi
stabilesc propriile retele 5G private, la fata
locului, pentru a rula aplicatii critice pentru
afaceri si pentru a digitaliza productia - o
tendinta care se preconizeaza cd se va inten-
sifica in anii urmatori, potrivit unui studiu
recent realizat de MarketsandMarkets.
Bineinteles, companiile pot utiliza si retele
publice. Cu toate acestea, in zonele rurale,
unde statia de baza publica utilizeaza banda
de 700 MHz pentru a atinge distante de 15-
20 km, rata de transfer de date este limitata
la 100-200 de megabiti pe secunda. Desi
acest lucru ar fi suficient pentru ca o mare
fabricd de automobile sa-si “acopere” in-
treaga zona de productie cu o singura celula
5G - care, in cazul VW din Wolfsburg, se
intinde pe mai mult de 6 kilometri patrati —
latimea de banda disponibilda nu este
suficienta pentru o fabrica complet conec-
tata. Acest lucru ar necesita intreaga latime
de banda a capacitatii de transfer de date
5G, motiv pentru care companiile doresc sa
isi construiasca propuriile retele de campus.
Frecventa de 3,7 pana la 3,8 GHz a unor
astfel de retele permite viteze maxime in
amonte de 100 pana la 200 Mbiti/s si viteze
de descdrcare de 200 pana la 1000 Mbiti/s.
Cu toate acestea, raza de actiune a celulelor
este limitatd undeva intre 300 de metri si 3
kilometri, pe o linie de vedere directa. Prin
urmare, instalatiile necesita mai mult de o
celuld. Adesea, acestea sunt asa-numitele
celule mici sau femtocelule foarte com-
pacte. Celulele mici au dimensiunea unei
cutii de pizza. Fara tehnologia integrata a
serverului edge, femtocelulele si mai miciau
dimensiunea unei carti de buzunar si sunt
disponibile pentru achizitii private.

Tehnologia robusta a serverului edge 5G
deschide noi perspective de performanta
In astfel de instalatii, infrastructura serve-
rului edge din spatele microcelulelor 5G ar
trebui, in mod ideal, sa fie furnizata direct
in sau la infrastructura statiei de baza/RAN
(Radio Access Network) prin implementa-
rea de functii de retea virtuala (Virtual Net-
work Functions — VNF). Desi sunt posibile si
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alte scenarii de implementare in alta parte
a infrastructurii, cum ar fi in microcentre de
date, cu conditia sa fie indeplinite cerintele
de latenta. Avantajul unei platforme hard-
ware partajate este cd atat functionalitatea
serverului cloud edge, cat si virtualizarea
functiilor de retea (NFV) pot fi implemen-
tate impreuna in unitatea centralizata (CU).
Celulele necesita integrarea tuturor echipa-
mentelor hardware necesare pentru a
genera si procesa semnalele 5G. Acest lucru
formeaza interfata fizica intre reteaua radio
5G sibanda de baza digitala. Suplimentar, este
necesard, de asemenea, integrarea perfor-
mantelor serverelor necesare pentru func-
tiile individuale ale serverelor edge.

Deoarece functiile pot varia de la o aplicatie la
alta, se recomanda o abordare de proiectare

TSN Ethernet Domain

la timp (TSN) pentru a permite comunicarea
in timp real intre dispozitive. In viitor, sunt
asteptate si alte cresteri semnificative ale
performantelor, odata cu lansarea de noi
module. Cu toate acestea, performantele
disponibile in prezent sunt pe deplin sufi-
ciente pentru proiectele actuale de retele de
campus cu solutii Open-RAN care utilizeaza
in total 5 procesoare de server pentru nu-
cleul de pachete backhaul si pentru serve-
rele CU/DU midhaul. Totusi, acestea necesita
climatizarea rack-ului si nu pot fi utilizate in
intervalul extins de temperatura. Prin conso-
lidarea acestor functii intr-o singura micro-
celuld, devine imaginabila implementarea
unor celule 5G mici mai putin performante,
dar capabile sa functioneze in timp real, pe
doar doua module virtualizate.

5G Domain

TSN Ethernet Domain

(TSN over Wireless)

)

),
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5G Cell &
Edge Server
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Dacd celulele 5G suportd TSN, acestea pot gazdui aplicatii in timp real.

modulara, care sa utilizeze asa numitele
‘Servere-pe-modul’ (SoM). Tn acest caz,
functiile specifice aplicatiei pot fi realizate
pe placa purtatoare (carrier) — inclusiv, de
exemplu, implementarea logicii radio 5G cu
modulele de expansiune corespunzatoare.
Cu ajutorul modulelor SoM bazate pe noul
standard PICMG COM-HPC i care dispun de
noile procesoare Intel Xeon D, dezvoltatorii
pot avea acces la o clasé de performanta care
pana acum era de neatins pentru mediile
dure. Aceste module robuste pot functio-
na in intervalul extins de temperatura de
la-40°C la +85°C, sunt proiectate pentru o
disponibilitate pe termen lung si ofera
protectie speciala impotriva interferentelor
electromagnetice, precum si a socurilor si
vibratiilor.

Pentru a asigura performanta necesara,
modulele dispun de pana la 20 de nuclee,
pana la 1TB de memorie cu pana la 8 socluri
DRAM la 2933MT/s, pana la 47 de benzi PCle
per modulin total si 32 de benzi PCle Gen 4 cu
debit dublu pe banda, precum si conectivi-
tate de pana la 100 GbE si suport pentru calcul
coordonat in timp (TCC) si retele sensibile

Timp real determinist

cu virtualizare nativa in cloud

Totusi, pentru a putea rula diferite aplicatii
n timp real in mod independent pe un sin-
gur server edge, aveti nevoie si de servicii
de echilibrare si consolidare a serverelor.
Ambele sunt necesare si pentru sustinerea,
pe partea de platforma, a masinilor virtuale
cu capabilitati de timp real, care asigura
functionalitatea de server pentru nevoile
de comunicare ale abonatilor 5G. Hipervi-
zorul in timp real de la Real-Time Systems
este ideal in acest scop, de exemplu. O ast-
fel de virtualizare permite intreprinderilor
sd fisi utilizeze retelele private 5G pentru
aplicatii eterogene in timp real gazduite pe
o singura platforma de server prin utiliza-
rea 'felierii' retelei. Acest lucru le permite
apoi sa-si aloce resurse de sistem dedicate
sarcinilor si proceselor individuale pentru
a asigura determinismul. Serverele SoM de
la congatec sunt create pentru astfel de ca-
zuri de utilizare si pot fi modificate rapid
pentru a include parametrizarile necesare
pentru serviciile de colocare in timp real, in
care diferite aplicatii impart resurse. >
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SISTEME EMBEDDED

m Server-on-Modules
>

Acest lucru permite operatorilor de fabrici
sd provizioneze mai eficient serverele edge
de date 5G capabile sa functioneze in timp
real pentru servicii precum automatizarea
masinilor, controlul robotilor sau logistica
automatizata in unitatile lor de productie.

© congatec

Consolidarea serverelor la limita indus-
triald 5G: Pand la 20 de nuclee pot gdzdui
o varietate de aplicatii 5G NVF si aplicatii
industriale in timp real.

Un alt avantaj al noilor module este faptul
ca acestea integreazd deja TSN in mod nativ
in modulul de procesare. In cazul in care
logica de baza 5G suporta, de asemenea,
TSN, modulele permit schimbul de date
standardizat si comunicarea continud si
transparentd de la senzor la cloud, de exem-
plu, utilizand OPC UA ca protocol deschis de
comunicatie in timp real. Alianta 5G pentru
industrii conectate si automatizari (5G-ACIA),
un grup de lucru al principalei asociatii de
producétori germani ZVEI, elaboreaza specifi-
catiile necesare pentru QoS, securitatea
retelei si, mai ales, integrarea TSN.

Acest lucru ar trebui sa permita chiar si un
timp real izocron fard jitter, in care timpii de
ciclu de comunicatie sunt cronometrati cu
precizie si pot fi sincronizati in ambele
directii de la 100ps la 2ms.

In viitor, specificatia COM-HPC va fi extinsa
pentru a include siguranta functionala.
Modulele care suporté aceasta functiona-
litate ar putea fi utilizate pe post de contro-
lere centrale pentru vehicule intralogistice
autonome, cum ar fi remorchere, transpor-
toare de incarcaturi, stivuitoare, vehicule
pentru liniile de asamblare sau transpalete,
sau pentru a orchestra roboti colaborativi.
Acest lucru va face posibila furnizarea de
module de computere precertificate care sa
faciliteze si sa accelereze realizarea de noi
aplicatii de siguranta pentru clienti.

Solutia completa: COM-HPC Server-on-
Modules pentru microcelule 5G

Noile module SoM COM-HPC revolutioneaza
proiectarea serverului edge din trei puncte
de vedere: Proiectele de servere rezistente
cu noile procesoare Intel Xeon D pot fi im-
plementate in microcelulele retelelor 5G pri-
vate fard aer conditionat suplimentar. Acest
lucru, precum si suportul pentru intervalul
extins de temperatura, face ca noile modele
sa fie potrivite pentru utilizare dincolo de
mediile industriale standard, inclusiv pentru
aplicatii mobile si de exterior in constructii
sau in agriculturd. Primele servere pe modul
COM-HPC din lume de la congatec ofera
performante si scalabilitate semnificativ
imbunatatite, oferind o latime de banda de
memorie extrem de mare, cu pana la 20 de
nuclee si pand la 8 socluri DRAM.

Pe ldnga aceastd premiera in industrie, ele
permit, de asemenea, timp real determinist
in 1oT industrial. Acest lucru le face sa fie
baza ideald pentru construirea de celule 5G
personalizate cu tehnologie de server edge
integrata ca solutie ‘all-in-one’

Pentru administratorii de retele 5G, noile
module ofera, de asemenea, un set de
functii de server de inalta calitate, specifice
aplicatiilor: Pentru proiectele critice pentru
afaceri, acestea includ caracteristici puter-
nice de securitate hardware, cum ar fi Intel
Boot Guard, Intel Total Memory Encryption
— Multi-Tenant (Intel TME-MT) si Intel Soft-
ware Guard Extensions (Intel SGX).
Functionalitatile cuprinzatoare ale serve-
rului de aplicatii la distanta (RAS) sustin
functiile de administrare hardware la
distanta, cum ar fi IPMI si Redfish, pentru
care existd, de asemenea, o specificatie
PICMG prin care se asigura interoperabili-
tatea unor astfel de implementari. In sfarsit,
congatec oferd, de asemenea, servicii com-
plete pentru a ajuta la dezvoltarea sisteme-
lor individuale si la implementari specifice
clientilor. Aceste servicii variaza de la forma-
rea in domeniul proiectarii COM-HPC pana
la asistentd personald pentru integrare si
testarea conformitatii proiectelor de placi
purtatoare (carrier) specifice clientului.

= congatec
www.congatec.com
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Disponibile acum: Servere pe modul cu Intel Xeon D
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Mostrele pregadtite pentru aplicatii ale modulelor SoM de mai jos
sunt disponibile in prezent, inclusiv solutii de racire robuste adec-
vate pentru TDP-ul procesorului respectiv. in ceea ce priveste soft-
ware-ul, noile module sunt livrate cu pachete complete de suport
pe placa pentru Windows, Linux si VxWorks, precum si pentru
hipervizorul RTS. Variantele de procesoare cu numar mare de nu-
clee (HCC) si cu numdr mic de nuclee (LCC) suportate din seria de
procesoare Intel Xeon D includ:
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Variante HCC

Modulele COM-HPC Server Size E (conga-HPC/sILH) sunt oferite in
5 variante diferite de procesoare Intel Xeon D 27xx HCC, cu 0 gama
de 4 pana la 20 de nuclee, 8 socluri DIMM pentru pana la 1 TByte
de memorie DDR4 rapida de 2933 MT/s cu ECC, 32x PCle Gen 4 si
16x PCle Gen 3 si 100 GbE de debit plus Ethernet de 2,5 Gbiti/s in
timp real cu suport TSN/TCC la o putere de baza a procesorului de
65-118 Wati.

Variante LCC

Noile module COM-HPC Server Size D, precum si modulele COM
Express Type 7 traditionale, vin cu 5 procesoare LCC Intel Xeon
D 17xx diferite, cu 0 gama de 4 pana la 10 nuclee.

In timp ce conga B7XI COM Express Server-on-Modules suport
pana la 128 GB DDR4 2666 MT/s RAM cu pana la 4 socluri SODIMM,
modulul conga-HPC/SILL COM-HPC Server Size D ofera 4 socluri
DIMM pentru pana la 256 GB 2933 MT/s DDR4 RAM sau 128 GB
cu ECC UDIMM RAM. Ambele familii de module ofera 16x PCle
Gen 4 si 16x PCle Gen 3 benzi (lane-uri).

Pentru retele rapide, acestea oferd un debit de pana la 50 GbE si
suport TSN/TCC prin Ethernet de 2,5 Gbiti/s si putere de procesare
de 40-67 Wati.
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Popularul jurnal ‘e-Tech’ SCHMERSAL

de la Farnell revine pe THE DNA OF SAFETY
piata cu un aspect nou

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de compo-
nente, produse si solutii electronice, a relansat popularul sau
‘e-Tech Journal’ sub un aspect complet nou. Revista online,
de care se bucurad inginerii din intreaga lume de peste 10 ani,
revine cu un prim numar axat pe‘Viitorul tehnologiei wireless
de astazi’

Protectie de inalta calitate
pentru procesele de productie

-

TOMORROW'S
WIRELESS
TECHNOLOGY
TODAY

Tech Journal ofera o perspectiva tehnica aprofundata asupra
noilor tehnologii, impreuna cu analize si explicatii din partea
furnizorilor, a expertilor din industrie si a inginerilor Farnell
cu privire la principalele tendinte care modeleaza industria
electronica de astazi.

Primul numar al jurnalului recent actualizat i poarta pe cititori
in lumea solutiilor de conectivitate wireless. In ultimii ani,
piata wireless a cunoscut o dezvoltare fulminanta, pe
masura ce numarul de dispozitive wireless care transferd
date a crescut exponential. Fiind un factor cheie al Inter-
netului lucrurilor (loT), cresterea numarului de dispozitive
interconectate stimuleaza cererea de solutii wireless cu
consum mic de energie si costuri reduse, care permit
aplicatii imposibil de realizat pana acum.

Cliff Ortmeyer, Director Global de Marketing Tehnic la Farnell
si Editor al e-Tech Journal, a declarat: “Jurnalul nostru e-Tech
a fost o publicatie populard in cadrul comunitdtii de ingineri
timp de mai multi ani si, dupd o scurtd pauzd, suntem incantati
sd o readucem in actualitate cu caracteristici noi si un aspect
imbundtdtite. Farnell se strdduieste sd isi sprijine clientii nu
doar prin servicii de distributie de prima clasd, ci si prin asigu-
rarea accesului inginerilor la tendinte si informatii de ultimd
ord din industrie. e-Tech Journal este doar una dintre nume-
roasele resurse de informatii gratuite disponibile la Farnell
pentru a sprijini inginerii in activitatea lor si sperdm cd sunt la
fel de incantati ca si noi de revenirea jurnalului pe piatd.”

Electronic Components

Jurnalul e-Tech poate fi descdrcat gratuit, iar prima editie
acopera mai multe subiecte fierbinti, printre care:

« Bluetooth: alegerea inteligenta pentru loT industrial. TRANSFER MULT'SORT ELEKTRON'K
« Ce este 5G? Tot ce trebuie sa stiti.

« Facilitarea incarcarii wireless in dispozitive subtiri

K Transfer Multisort Elektronik S.R.L.

« Protocoale de retea wireless loT. B-dul Regele Carol |, nr 3_6»
« Tehnologie wireless pentru fiecare aplicatie. Apartament 10, 300180 Timisoara
Jurnalul tehnic al Farnell, este disponibil pentru descércare +40 35 646 74 01, tme@tme.ro, www.tme.ro

gratuita de la adresa: https://uk farnell.com/e-techjournal.

= Farnell | https://rofamell.com
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Casa

inteligenta
orului
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Evolutia continua

conectivitatii si in

pJ

Autori: Robbie Paul si Josh Mickolio
Digi-Key Electronics

Al

a automatizarii,
teligentei

Piata globala a dispozitivelor pentru case inteligente a repre-
zentat 68,8 miliarde USD in 2020 si se preconizeaza ca va ajunge
la 156,6 miliarde USD pana in 2028. Sunt sume uriase de bani
care sunt investite rapid pentru o imbunatatire majora a
locuintei! Pentru a face o comparatie, locuintele noastre trec
rapid de la nivelul unei scoli primare la cel al unei facultati, in
timp ce unele locuinte ajung direct la doctorat!

Tehnologia caselor inteligente a evoluat de-a
lungul anilor pentru a ajunge la acest punct
de inflexiune. Totul a inceput cu Wi-Fi, care
a permis aplicatii mai simpliste, cum ar fi ter-
mostatele inteligente, iar acum aproape totul
in casa poate fi automatizat, de la sonerii
video la sisteme de aspersoare automate,
iluminat inteligent si asistenti vocali pentru
robinete de apd activate vocal.
Consumatorii de astdzi cauta conectivitate,
eficienta si sustenabilitate in fiecare aspect
al vietii lor de zi cu zi. Sa aruncam o privire
asupra unora dintre cele mai recente tehno-
logii, optiuni de conectivitate si protocoale
care oferd aceste promisiuni in piata actuala
a dispozitivelor pentru case inteligente.

Conectivitatea conteaza

La inceputurile dispozitivelor pentru case
inteligente, Wi-Fi era o optiune de conectivi-
tate excelenta, deoarece majoritatea oame-
nilor aveau o retea Wi-Fi in casa.
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Dar, pe masura ce industria a evoluat, Wi-Fi
nu a mai reprezentat optiunea principala
de conectivitate, din cauza consumului
sdu ridicat de energie. Si chiar daca acest
lucru nu prezinta o problema pentru produ-
sele si dispozitivele care sunt intotdeauna
conectate direct la o sursa de alimentare
de perete, pentru senzorii si produsele ali-
mentate de la baterii, Wi-Fi nu este o ale-
gere sustenabila.

O alta problema legata de Wi-Fi este pune-
rea in functiune si acordarea accesului la
reteaua Wi-Fi pentru fiecare dispozitiv in-
teligent — daca va echipati intreaga casa
cu iluminat inteligent, sunt o multime de
becuri carora trebuie sa le acordati acces
la retea! Si ce trebuie sa faceti atunci cand
este timpul sa schimbati parola Wi-Fi a
casei dumneavoastrd — sa reconectati fie-
care bec, senzor si alt dispozitiv?

Nu, multumesc!

Hub-urile pentru locuinte
inteligente pot controla
totul intr-o casd, de la
temperatura si volumul
din fiecare camerd pdnd
la iluminat si securitate.

© Digi-Key Electronics

Bluetooth a devenit alegerea de conecti-
vitate ideala atat din punct de vedere al
conservarii energiei, cat si din punct de
vedere al punerii in functiune. In plus, este
o optiune disponibild pe scara largd, deoa-
rece majoritatea oamenilor au telefoane
inteligente si alte dispozitive in care Blue-
tooth este disponibil cu usurinta.

lar Bluetooth joaca bine si in ceea ce
priveste problema punerii in functiune.
Puteti conecta becurile sau dispozitivul in-
teligent pe care il alegeti cu telefonul vostru,
il puteti conecta automat la Wi-Fi si acesta
va recunoaste reteaua de acasa perma-
nent prin Bluetooth.

Simplificarea protocoalelor

pentru case inteligente

O temd esentiala pentru dispozitivele desti-
nate locuintelor inteligente este simplitatea
— acestea trebuie sa fie simplu de configurat
si simplu de utilizat, deoarece, in cele din
urma, oamenii folosesc aceste dispozitive
pentru comoditate, nu pentru o aventura in
programarea calculatoarelor.

Daca instalarea lor este mai dificila, atunci
nu le vor folosi. Asadar, o forta motrice a
existat inca de la inceput: cum pot produ-
catorii sa faca configurarea si utilizarea aces-
tor dispozitive foarte simpla si fara probleme
pentru stilul de viata al fiecaruia?
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Pe masura ce producatorii de dispozitive
inteligente si-au extins liniile de produse
prin includerea mai multe produse care sa
functioneze impreuna, acestia au inceput
sa introduca protocoale pentru locuinte
inteligente, precum Zigbee si Z-Wave, cu
scopul de a face ca produsele lor sa fie pro-
prietare. Protocoalele pentru case inteli-
gente constituie, in esentd, limbajul pe
care dispozitivele il folosesc pentru a co-
munica intre ele.

Faptul cd toate dispozitivele vorbesc aceeasi
“limba” a permis ca acestea sa comunice si
sa ofere mai mult confort. lar daca toate dis-
pozitivele din casa pot vorbi aceeasi limba
si se pot conecta la un singur “hub’, care se
conecteaza la reteaua Wi-Fi a casei, atunci
utilizatorul poate controla toate dispoziti-
vele de la un singur hub in loc sa controleze
fiecare dispozitiv in parte.

Dar pot aparea probleme pentru consuma-
tor atunci cand are o usa de garaj inteli-
genta care utilizeaza un protocol, iar becurile
inteligente folosesc un alt sistem.

Proprietarul se trezeste dintr-o data cu o
suita de aplicatii precum Zigbee, Wemo,
Smart Things, Ecobee, GE, Alexa si multe
altele pe care trebuie sa le alterneze pen-
tru a controla toate dispozitivele sale “in-
teligente’, ajungand din nou in situatia de
a trebui sa fie programator sau dezvoltator
pentru a beneficia de orice confort din
partea sistemului. Asadar, desi protocoa-
lele brevetate au fost o idee buna la ince-
put, in cele din urma, acestea complica
lucrurile pentru consumatorii obisnuiti.

Interoperabilitatea este cheia

A face ca totul sa functioneze impreund este
cea mai mare provocare pentru ca dispozi-
tivele din casele inteligente sa devind o rea-
litate — si, din fericire, acest lucru devine mult
mai simplu decat era inainte. Interoperabili-
tatea si abilitatea de a lua mai multe dispo-
zitive de la diferiti producatori si de a le face
sa functioneze impreund pe acelasi sistem
reprezinta biletul castigator pentru simplifi-
carea experientei consumatorilor.

Intr-o casa inteligentd complet automati-
zatd, vor exista atat produse care sunt conec-
tate la priza, cum ar fi un bec, cat si produse
care functioneaza cu baterii, cum ar fi un
senzor de temperaturd. Apoi, pe masura ce
reteaua casei se extinde de la interior la ex-
terior, vor exista camere de securitate, sis-
teme deirigare etc., unde raza de actiune este
extinsa, iar Bluetooth si Wi-Fi vor incepe sa
fie insuficiente.

www.electronica-azi.ro u n m

Sistemul de incdrcare a vehiculelor electrice
se poate conecta.la reteaua casei inteligente

pentru a deveni

a putea aIlmenta ocumta in caz de urgenta.

© Digi-Key'Electronies:

Un nou protocol de pe piatd, care este mai
mult un protocol “deschis’, bazat pe inter-
operabilitate, este Matter.

Ceea ce este extraordinar la Matter este ca
fiecare dispozitiv conectat la protocolul
Matter va actiona ca un hub si va extinde
reteaua. Astfel, un sistem de irigare aflat,
de exemplu, in afara ferestrei de la
bucatarie va comunica cu becul conectat
in interiorul bucatariei, care apoi se va
conecta inapoi la intregul sistem, deoarece
nu este nevoie de un hub.

Si pentru ca Matter este un sistem fara hub-
uri, reteaua insdsi va fi inteligentd, nu o
aplicatie gazda care ruleaza pe un telefon,
o tableta sau un computer.

Un exemplu privind inteligenta acestei
retele ar fi ca, daca porniti televizorul si
deschideti Netflix (sau poate i spuneti
telecomenzii compatibile cu Alexa sa faca
aceste lucruri), in mod automat se vor in-
chide jaluzelele, luminile se vor diminua in
functie de “modul film®, oricare ar fi acesta,
iar usile se vor bloca toate.

Chiar daca toate aceste piese sunt realizate
de producatori diferiti, ele vor functiona
impreuna, ceea ce reprezinta elementul
cel mai puternic.

Pe langa interoperabilitate, exista un strat de
inteligenta artificiald care va face ca aceste
lucruri sa fie si mai utile, deoarece con-
sumatorul nu va trebui sa gestioneze in mod
activ aceste lucruri. De exemplu, daca exista
un senzor de miscare si acesta detecteaza
proprietarul casei la parter, se va asigura ca
temperatura de la parter este la nivelul de
confort preferat. Reteaua si senzorii vor in-
vata si vor fi invatati in timp care sunt obi-
ceiurile si comportamentele obisnuite ale
proprietarului si vor ajusta mediul inconju-
rator in functie de gustul acestuia.

Ganduri finale

La modul cel mai simplu, hardware-ul si dis-
pozitivele pentru case inteligente au rdmas
aceleasi in multe privinte, dar noile progrese
in domeniul software-ului au adus noi inteli-
gente, caracteristici si capabilitati. Va exista
un obstacol psihologic cu care consumatorii
vor trebui sd se obisnuiascd atunci cand casele
lor vor trebui sa faca aceste lucruri in mod
automat, dar cel mai probabil, comoditatea
si utilitatea vor depasi aceste aspecte. lar
pentru a ramane relevante pentru consuma-
tori, companiile imbunatatesc functiile de
securitate pentru a garanta utilizatorilor
acestor dispozitive ca informatiile private
din locuintele lor sunt in siguranta. >

Panouirile solare vor continua sa creascd in
' popularltate atat in scopul reducerii costurilor,
cat si al sustenabilitatii.
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CASA
INTELIGENTA

A VIITORULUI

m Evolutia continua a
automatizarii,
conectivitatii si
inteligentei
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Preturile vor fi, de asemenea, o barierd in
calea adoptarii pe scara larga. Pe zi ce trece,
aceste dispozitive devin mai accesibile, dar
raman inca o investitie, iar consumatorii
trebuie sa decida ce este mai important
pentru ei. Interoperabilitatea va contribui
la scaderea preturilor si va face ca diferitele
dispozitive sa fie mai usor de adoptat,
deoarece oamenii nu vor fi constransi sa
foloseasca produsele unui anumit produ-
cator pe viata.

Din fericire, aceste tehnologii vor continua
sd se bazeze unele pe altele pentru o
perioada lunga de timp. Consumatorii nu
vor fi nevoiti sa cumpere totul dintr-o data,
cifsi vor putea dezvolta in timp universul lor.

Digi-Key continua sa stimuleze inovarea
de dispozitive IoT si de proiecte ale viito-
rului pentru o mare varietate de industrii
si aplicatii, oferind, de asemenea, resurse
educationale cu privire la tehnologiile in

curs de dezvoltare. programarea incarcdrilor pentru
tarifele mai mici la electri€i !
. . . © Digi- ctronii VR
= Digi-Key Electronics Sl ey f’e’o TR
! i

www.digikey.ro

Robbie Paul este Director of loT business development, iar Josh Mickolio este Supplier business
development manager — wireless pentru Digi-Key Electronics.

Compania Digi-Key Electronics este un lider constant si inovator in industria serviciilor de inalta
calitate pentru distributia de componente electronice si produse de automatizare la nivel mondial,
oferind peste 13,4 milioane de componente de la peste 2,300 de producdtori de marca de calitate.

Urmdriti sezonul 2 al seriei video "City Digital" de la Digi-Key accesand acest link: https://www.digikey.com/en/resources/iot-resource-
center/city-digital-s2?utm_source=referral&utm_medium=pressrelease&utm_campaign=pressrelease

City Digital Se Digi-Key Presents: City Digital Season 2 - T...
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WURTH ELEKTRONIK MORE THAN YOU EXPECT

PERFORMANCE.
RELIABILITY.
SERVICE.

WE meet @
PCIM Europe

Hall 6, Booth 402

Optocouplers by Wiirth Elektronik Highlights

With the new optocouplers, Wiirth Elektronik presents one of the latest Innovative coplanar design
additions to its optoelectronic product portfolio. The innovative design igh grade silicon encapsulation
nar structure and high-grade silicon for total internal Copper leadframe for high reliability
planar design ensures the i gap stay fi during Stable CTR o ole temperature range
the production p and provide ion and prot High CTR in low current operation
application. The total internal reflection provide stable CTR over the whole
temperature range and high CTR even at low current operation.

Provided in all industry standard packages. Available with all binnings ex stock.
Samples free of charge: www.we-online.com/optocoupler

#0ptocouplersbyWE



EDGE loT - PERSPECTIVE 2022

"andemia a accelerat
recerea la invatarea

automata si edge loT

-

Autor: Rod Drake | Vice Presedinte Microchip Technology

Pandemia Covid-19 a “agitat” industria em-
bedded, mai ales prin trecerea spectacu-
loasd la mai multd automatizare, detectie si
procesare la marginea retelei (edge process-
ing) cu ajutorul invatdrii automate (machine
learning).

In timp ce clientii si-au accelerat planurile
de digitalizare, industria semiconductorilor
se straduieste sa tina pasul cu cererea.
Acest lucru inseamna ca flexibilitatea este
esentiald, de la proiectarea unei placi sau a
unui sistem pana la intregul lant de apro-
vizionare. Acest lucru va fi mai evident prin
provocarile cu care se va confrunta indus-
tria pe parcursul anului 2022.

Pentru a face fata acestor provocari va fi
nevoie nu numai de flexibilitate in ceea ce
priveste modul in care este implementatd
procesarea la periferia retelei, tipurile de
dispozitive si tehnicile care sunt utilizate, ci
si de modalitatea in care sunt implemen-
tate sistemele edge in cadrul loT. Gama
larga de tehnologii Microchip, impreuna cu
propria capacitate de productie, ofera un
avantaj in a putea livra tehnologia de care
au nevoie clientii finali.

Un exemplu este dat de senzorii de imagine
inteligenti cu invatare automatad locala uti-
lizdnd FPGA-uri programabile.

22

Astfel, algoritmii cheie de invétare automata
pentru procesarea imaginilor la marginea
sistemului, sunt plasati de cdtre camerele de
luat vederi, in loc sa se trimita fluxuri de date
catre cloud. Acest lucru reduce latenta de
raspuns, consumul de energie si cerintele
de date in reteaua loT.

Utilizarea FPGA-urilor permite, de asemenea,
inginerilor sa isi dezvolte propriile metode
de invatare automatad sau sa le ajusteze pe
cele existente pentru aplicatia lor specifica.
Acest lucru poate oferi mai multa eficienta
pentru aplicatii specifice la limita retelei, de
la detectarea defectelor pentru controlul
calitatii pe o linie de productie si pana la sis-
teme de control.

De exemplu, cea mai recenta platforma de
dezvoltare FPGA de la Microchip adauga
noi senzori cu o interfata care leaga came-
rele industriale cu 1 Gbps per lane, primind
in acelasi timp pana la 1,5 Gbps per lane.
Existd o cerere din ce in ce mai mare pentru
interfete cu performante mai mari, deoarece
dezvoltatorii folosesc camere cu rezolutie
mai mare pentru a capta mai multe detalii
si trebuie sd efectueze procesarea la nivel
local. Astfel se evita supraincarcarea retelei
locale si se permite o crestere a producti-
vitatii cu infrastructura existenta.

In timp ce retelele Ethernet de mare vitezd
sunt din ce in ce mai frecvente in aplicatiile
industriale periferice (edge), o solutie FPGA
la marginea retelei permite, de asemenea,
dezvoltatorilor sa configureze sistemul
pentru o retea industriala specifica, cum ar
fi Profibus si Hart. Flexibilitatea de a adduga
protocoale de retea la un FPGA reduce di-
mensiunea si complexitatea nodurilor de
retea si a gateway-urilor, iar aceasta este o
tendintd cheie pentru 2022 si mai departe.
Totodatd, invatarea automata poate fiimple-
mentatd pe o gama larga de microcontro-
lere pentru aplicatii precum intretinerea
predictiva la periferie. Microchip colabo-
reaza indeaproape cu dezvoltatorii de algo-
ritmi software pentru a rula coduri sofisticate
de recunoastere a tiparelor pe microcon-
trolerele aflate in apropierea senzorilor.
Acestea permit o monitorizare la nivel local
a echipamentelor, identificand tipare in date
care pot indica daca echipamentul incepe
sa se defecteze, chiar silocalizarea problemei.
Acest lucru permite ca utilajele sé fie scoase
din functiune in mod organizat, ca parte a
intretinerii programate, cu timp pentru a
comanda piese de schimb. Astfel se evita
defectiunile neasteptate care pot duce la
oprirea unei linii de productie si pot costa
milioane de USD in pierderi de productie,
afectand programele de livrare catre clienti.
Structurile de invdtare automata se imbuna-
tatesc in mod constant, folosind date de la
furnizori sau din aplicatia insasi, sporind pre-
cizia detectarii si clasificarii semnalelor si
sporind performanta sistemuluiin ansamblu.
Datele de nivel inalt de la aceste sisteme
periferice sunt, de asemenea, redirectionate
catre serviciile cloud, a carorimportanta va
creste in 2022 si, prin urmare, securitatea este,
deasemenea, esentiald pentru aceste sisteme.
Avand in vedere cd tot mai multe dispozi-
tive sunt conectate prin intermediul IoT,
proiectantii isi dau seama ca aplicatiile
sunt vulnerabile, iar nodurile terminale
sunt, in general, foarte susceptibile la ata-
curi de securitate.
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Acest lucru determina cererea de actua-
lizari OTA (over the air) pentru a mentine la
zi securitatea dispozitivelor loT aflate la
periferie.

Actualizarile OTA sunt, practic, o caracteris-
tica obligatorie in prezent, iar aceasta are
nevoie de securitate, in caz contrar reteaua
este deschisa pentru ca cineva sa introduca
cod necalificat intr-un nod edge.

S
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| Automatizare, detectie si procesare la mar

1SO26262, care va fi aplicat la proiectele
industriale. Abilitatea de a intelege la nivel
de sistem modul in care ceva urmeaza sa
cedeze si ce se va intampla apoi sau daca
va ceda fara sa creeze alte riscuri defineste
cel mai avansat si mai rdspandit standard
din industria auto si reprezintd, in acelasi
timp, tehnologia cheie pentru edge loT in
2022 si in viitor.
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Microchip colaboreaza cu toti marii furni-
zori de cloud si adera la cele mai recente
standarde de securitate. Acesta este un
domeniu care se dezvolta rapid si va con-
tinua sa creasca si in 2022.

Siguranta functionala se muta, de aseme-
nea, in aplicatiile industriale, preluand me-
todologiile de proiectare utilizate pentru
tehnologiile de asistenta pentru soferi si
pentru masinile fara sofer in vederea apli-
carii lor la nivelul fabricii.

O multime de industrii au adoptat stan-
dardul de calitate ISO9000 dupa exemplul
din industria auto, iar Microchip considera ca
acelasi lucru se va intampla si cu standardul

www.electronica-azi.ro n n m @
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Tn 2022 vor continua sa existe constrangeri
n ceea ce priveste disponibilitatea compo-
nentelor, iar acest lucru inseamna ca este
esentiald comunicarea cu furnizorii.
Microchip a fost intotdeauna in stransa
colaborare cu clientii pentru proiectele lor,
iar acest aspect va fi principalul obiectiv
pentru anul in curs.

Deoarece Microchip dispune de propria ca-
pacitate de productie, are un control mai
mare asupra disponibilitatii componentelor,
iar programabilitatea microcontrolerelor si
a FPGA-urilor ofera dezvoltatorilor mai
multa flexibilitate in evitarea constrangerilor
de aprovizionare.

inea retelei

Este evident ca digitalizarea joaca un rol
vital in proiectarea industriald, in special la
periferia aplicatiei si cd aceasta va continua
sa fie un motor important de crestere. De
la senzori inteligenti situati la marginea
retelei, cu interfete de mare viteza si proce-
sare FPGA, pana la algoritmi de invatare
automata care ruleaza pe microcontrolere,
exista multe optiuni diferite pentru clienti.
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Colaborarea directa cu furnizorii de semi-
conductori, cum ar fi Microchip, va fi
esentiald pentru a asigura implementarea
cu succes a sistemelor edge loT. O comu-
nicare anticipata si o planificare detaliata
vor ajuta lantul de aprovizionare sd livreze
tehnologiile necesare pentru abordarea
aplicatiilor edge IoT care apar din ce in ce
mai mult in toata lumea.

u  Microchip Technology
www.microchip.com

MicrocHIP
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Tendinte in industria

electronica de putere
in 2022

La fel ca in cazul multor industrii, electronica de putere a fost afectata de pandemia Covid-19,
desi am remarcat o crestere a noilor tehnologii precum si aparitia unor oportunitati pentru
proiectantii de aplicatii de putere care pot profita de avantajele “e-learning-ului”.

Intotdeauna este dificil sa extragem tendinte din industriile mari, dar ca inginer specializat
in domeniul alimentarii cu energie, precum si din perspectiva APEC-2022, am putem sa
ne gandim la aspectele care vor contribui la eficientizarea surselor de putere, la cresterea
fiabilitatii si la crearea unor proiecte interesante.

Autor: Patrick Le Févre | Director de marketing si comunicare
Powerbox o companie Cosel Group

Tendinte generale si tehnologie

Cu siguranta, asa-numita “electrificare” si
tranzitia de la combustibilii fosili la energia
regenerabild este o tendinta majora pe care
o cunoastem cu totii. Acest segment va
necesita o multime de inovatii tehnologice
pentru a atinge nivelul de neutralitate a
emisiilor de dioxid de carbon preconizat de
Comisia Europeand, de DOE din SUA si de

initiative similare din Asia. Dacd ne concen-
tram din nou asupra a ceea ce dezvolta ma-
joritatea companiilor producatoare de surse
de alimentare, prevad cd patru tendinte sio
dezvoltare tehnologica vor influenta indus-
tria energeticd in 2022: Reducerea consu-
mului de energie; Sursele de alimentare
vor deveni parte a ecosistemului Machine-
to-Machine; Solutii imbunatatite de stocare

P R
B X

a energiei; Accelerarea solutiilor de recol-
tare a energiei, iar toate acestea vor beneficia
de pe urma implementarii semiconductori-
lor de banda interzisa larga (Wide Band Gap).

In cautarea unui consum redus de energie,
de larecoltarea energiei pana la retea, indus-
tria electronicii de putere cauta permanent
noi modalitdti de imbundtétire a eficientei.

Corp s S

LB

First handling

« Conveyer, or arm, sensor scale
the parcel and sent weight
information to hub process
control (HPC)

+ HPC sent power profile to PSU
with energy profile

+ Supercap charged in advance
+ Recycled energy stored back

+ Load sensing and cross-check

with HPC

+ Power profile for next handling

station send directly from station
one (check with HPC)

+ PSU configure to manage load
+ Energy profile sent to next

station

+ Overall energy consumption per

* More PSU integration within

Overall

+ This process is repeated as

many as the number of handling
stations

line/process analysis for billing
and predictive maintenance

process management
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Figura 1

Functionarea “Smart Power

2

© PRBX

intr-o fabrica inteligentd cu comunicatie “machine-to-machine’.
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Reglementarile internationale si locale au
fortat producatorii de surse de alimentare
sd inoveze, dar vedem ca se discuta despre
reglementdri mai stricte care ar putea
obliga industria de putere sa exploreze noi
topologii, componente si materiale.

As dori sa ilustrez aceasta tendintd cu un
exemplu care va profita de pe urma ei:
comertul electronic (E-commerce).

Comertul electronic era deja in crestere
inainte de Covid-19, dar, ca urmare a
restrictiilor, a lucrului la domiciliu si a redu-
cerii drastice a interactiunii fizice, a crescut
exponential, punand o cerere mare pe hub-
urile de transport maritim, pe stocarea com-
puterizata si pe intregul lant de aprovizionare.
Tnainte chiar de a mentiona centrele de date
asociate necesare pentru a gestiona proce-
sul de comert electronic, hub-urile de expe-
diere si depozitele au devenit gigantice si
consuma foarte multa energie. Eficientiza-
rea energetica a centrelor de manipulare si
de expediere a fost pe agenda tuturor acto-
rilor importanti, desi varful de cerere din
2020-2021 a fost un semnal puternic pentru

www.electronica-azi.ro u n m
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acestia de a reconsidera modul de utilizare
si gestionare a energiei.

Sursele de alimentare, ca atare, nu consuma
cea mai mare parte a energiei, dar, daca se
ia in considerare pozitia lor strategica in
lantul operational, acestea devin un
punct-cheie in procesul general de opti-
mizare a modului de utilizare a energiei in
intregul lant. In 2022, vom vedea surse de
alimentare foarte avansate utilizate in cen-
trele de manipulare si de expediere ale
comertului electronic. Acestea nu numai
ca vor integra niveluri mai ridicate de
comunicatie, dar vor putea sa stocheze si sa
recupereze energia din bancurile de super-
condensatoare, reducand perturbatiile de
varf din retea si consumul.

Experimentate deja in 2021, sursele de ali-
mentare au fost integrate intr-un ecosis-
tem complet cu comunicatie M2M
(Machine-to-Machine) (Figura 1).

Acestea nu numai ca livreaza energie catre
o sarcind, de exemplu, motoare pentru
benzile transportoare, dar sunt capabile sa
detecteze si sa ajusteze nivelul de energie
pentru a o stoca in bancul local de super-
condensatoare (Figura 2).

Banc de supercondensatoare PRBX S-CAP BOOST cu control digital si interfatd de comunicatie, capabil sa livreze
energie de vdrf cdtre sarcind si sd stocheze energia inapoi.

Aproape invizibile, de la RFID-ul inserat in
cutia de transport care va primi energie de
la semnalele de radiofrecventd, la senzorii
plasati pe motoare sau elemente mobile
alimentate de vibratii, microsistemele ali-
mentate de energia recoltata se dezvolta
foarte rapid.

Sifin acest caz, nanotehnologiile, cum ar fi
nanotuburile, fac posibild dezvoltarea
unor supercondensatoare foarte mici care
stocheaza suficientd energie pentru a ali-
menta senzori si transmitatoare.

Pentru ca acest lucru sa fie posibil, este
necesara implementarea puterii digitale si
a comunicatiilor, dar nivelul de perfor-
manta va impune inginerilor din domeniul
electronicii de putere sa proiecteze noi
solutii de alimentare bazate pe semicon-
ductori de banda interzisa larga (WBG).

In functie de aplicatie si de tensiune, acestia
vor alege tipurile GaN sau SiC, dar benefi-
ciile WBG vor contribui la cresterea efici-
entei energetice a comertului electronic si
la reducerea emisiilor de CO2. >
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m Surse de alimentare
>

Elemente esentiale!

De zeci de ani, imbundtatirea nivelurilor
de eficienta energetica a surselor de ali-
mentare a fost posibild datoritd evolutiilor
tehnologice. Trecerea de la tehnologia
liniard la cea in comutatie a fost probabil
cea mai importantd, urmata de o serie de
salturi mai mici pana la aparitia pe piatd a
puterii digitale.

In ciuda faptului ca este prezenta pe piata
de cativa ani, odata cu tehnologia WBG
emergenta si posibilitatile oferite de aceste
componente, controlul digital devine o
necesitate absoluta si cred cu tarie ca acesta
va fi un element de baza important pentru
proiectantii de surse de alimentare atunci
cand dezvolta noi produse.

In ceea ce priveste componentele, tranzis-
toarele WBG sunt fara indoiala cele care
vor prevala in 2022.

-~

Acestea fiind spuse, FET-urile de putere
conventionale fac, de asemenea, progrese
mari, iar proiectantii de echipamente de
putere vor trebui sa atinga noi niveluri de
evaluare si perspicacitate in afaceri atunci
cand selecteaza cea mai potrivita tehnolo-
gie pentru aplicatiile lor.

Al treilea element constitutiv pe care il
prevad ca fiind important este transfor-
matorul planar avansat cu tehnologie
multi-core intercalata. Nu toate sursele de
alimentare necesitd comutare la nivel de
MHz, dar avand in vedere cdutarea
constanta a unor surse de alimentare mai
mici si cu eficienta mai mare, proiectantii
de surse de putere vor trebui sa ia in con-
siderare noi tipuri de transformatoare si
noi tehnici de infasurare.

26
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Tn acest sens, ei vor fi ajutati de producatorii
de ferite care dezvolta noi materiale, dar si
de software-ul de inteligentd artificiala care
scurteaza timpul de proiectare si testare a
noilor tipuri de transformatoare (de exem-
plu, Frenetic, Simba).

Un exemplu specific, in acest sens, este
cercetarea pe care o desfasurdm in prezent
la PRBX, care combina controlul digital,
GaN si transformatoarele multicore cu
cablare avansata si performante autore-
glabile intr-un interval operational vast,
intalnit in unele aplicatii industriale care
necesita intervale de tensiune de intrare
extrem de largi, precum si iesiri supuse
unor sarcini de varf repetitive.

Produsele finale nu sunt inca gata, dar nu
vor fi posibile fara combinatia dintre con-
trolul digital, WBG si magnetica avansata
(Figura 3).

Convertoare de putere PRBX multi-core, autoreglabile,
cu control digital avansat si tranzistoare GaN FET

Cred cd multe dintre noile produse pe care
le vom vedea in 2022 si in continuare se
vor baza pe aceste trei elemente constitu-
tive, care sunt sigur ca vor include si mai
multd comunicatie pentru a deveni parte
a unui ecosistem “Machine-to-Machine”.

Avem incredere in WBG!

Ceea ce este interesant in cazul semicon-
ductorilor Wide Band Gap este cd asistam
la o situatie similara cu cea de la lansarea
primelor MOSFET-uri de putere. Unii au
luat imediat in considerare beneficiile
WBG si &, in ciuda faptului ca primele pro-
duse nu erau foarte usor de utilizat deoa-
rece se bazau pe un mod de golire
(depletion mode) care necesitau drivere
foarte specifice, nu a durat prea mult pen-
tru ca producatorii de semiconductori de
putere sa ofere solutii “usor de utilizat”.

Au trecut mai bine de cinci ani de cand
producatorii promovau beneficiile acestei
tehnologii, dar daca“Go To Market” este gata,
“Go To Application” pentru utilizatorii de
masa necesitd o anumita perioada de timp.

Cunoastem cu totii curba“camel-back” care
reflecta adoptarea noilor tehnologii si tra-
versarea “prapastiei”. Proiectantii experi-
mentati in domeniul aplicatiilor de putere
au traversat aceasta prapastie tehnologica
de mai multe ori, cea mai recenta fiind mi-
grarea de la controlul analogic la cel digital
si a fost nevoie de mai mult de 10 ani
pentru a ajunge la un nivel semnificativ de
adoptare (Figura 4).

In cazul WBG - si in special al nitridei de
galiu (GaN) - cei care au adoptat-o timpu-
riu au intrat in scenda mult mai repede
decat au prezis unii in urma cu cativa ani.

EARLY MARKET

THE CHASM

| TECH ENTHUSIASTS

EARLY EARLY
'""‘;"’S‘:o"s ADOPTERS MAJORITY
B 13.5% 34%

Proiectantii experimentati din domeniul aplicatiilor de putere au
m traversat aceasta prdpastie tehnologica de multe ori, cea mai
recentd fiind migrarea de la controlul analogic la cel digital

but Time To I

CONSERVATIVES

LATE
MAJORITY
34%

LAGGARDS
16%
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Nu este surprinzator ca industriile de PC-
uri si de telefoane mobile/Nomad au fost
printre primele care au adoptat acest tip
de tehnologie. Numadrul de incarcatoare
USB-C care utilizeaza semiconductori GaN
anuntate in 2020-2021 este impresionant.

| Eficientizarea surselor de putere

specificitatii acestei tehnologii si anume
rezistenta internd foarte scazuta si capaci-
tatea de a comuta foarte rapid, incapsula-
rea este foarte importanta si vedem multa
inovatie din partea producatorilor pentru a
oferi solutii optimizate.

26% Smaller
35g lighter

@ 9% Navitas

© PRBX/Navitas

Circuitul integrat de putere GaNFast de ultimd generatie de
la Navitas care va controla incdarcatorul ultra-rapid de 120 W,
contribuie la reducerea dimensiunii acestuia cu 26%

Merita mentionat in mod special circuitul
integrat de alimentare GaNFast de ultima
generatie de la Navitas, care va actiona
incarcatorul ultra-rapid de 120 W furnizat
“in-box” cu telefonul mobil iQOO 9 Pro,
nava amiral a mdrcii vivo iQOO, demon-
strand adoptarea rapida a tehnologiei
GaN de catre industria “nomada”

Dar nu este vorba doar de performantele
sale electrice, utilizarea GaN reduce dimen-
siunea fizica cu 26%, atingand o densitate
de putere uimitoare de 1,3 W/cc, ceea ce
este de-a dreptul incredibil (Figura 5).

Daca a fost nevoie de 10 ani pentru ca
puterea digitald sa devina o tehnologie de
facto, a fost nevoie de numai cinci ani pen-
tru ca WBG sa ajunga la un nivel similar.

Ceea ce este interesant in dezvoltarea semi-
conductorilor WBG este faptul ca, datorita

Referinte

« Powerbox (PRBX): https://www.prbx.com/

Abordarea Efficient Power
Conversion (EPC) este foarte
interesantd, minimizand pierderile
de interconectare si facand posibila
reducerea unui convertor de putere
la o dimensiune fdrd precedent

« Navitas Semiconductors: https://navitassemi.com/
« Efficient Power Conversion (EPC): https://epc-co.com/epc

« Frenetic: https://frenetic.ai/
« SIMBA: https://simba.io/

« Applied Power Electronics Conferences (APEC): https://apec-conf.org/
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Din punct de vedere tehnologic, abordarea
Efficient Power Conversion (EPC) este foarte
interesantd, reducand la minimum pierde-
rile de interconectare si facand posibila
micsorarea unui convertor de putere la o
dimensiune fara precedent (Figura 6).

Un aspect care trebuie mentionat este
numarul uimitor de webinarii tehnice pro-
puse in perioada Covid-19, ca sd nu mai
vorbim de conferinta virtuald APEC-2021.
Multe companii au profitat de aceasta oca-
zie pentru ca proiectantii lor din domeniul
puterii sa participe la cursuri de formare
online si, ca urmare, unele companii
producatoare de semiconductori de pu-
tere au raportat ca au expediat de pana la
10 ori mai multe kituri de evaluare decat
inainte de zilele pandemiei.

Daca ar fi sd reducem piata la doua seg-
mente: Inalta tensiune (care utilizeazi SiC)
si Joasa tensiune (care utilizeazad GaN),
observam doua modele diferite.
Aplicatiile de inalta tensiune, de exemplu
vehiculele electrice si cele solare, sunt famili-
arizate cu tranzistoarele SiC, iar pentru ingi-
nerii din acest domeniu, trecerea printr-o
faza de invatare a tehnologiei relativ noi —
cea de joasa tensiune — nu ar insemna o
mare provocare.

in concluzie

Pandemia ne-a afectat pe toti, in diferite
moduri, desi, daca privim retrospectiv,
aceasta a contribuit la stimularea invatdrii
noilor tehnologii si la accelerarea inovarii.
Avand in vedere toate acestea, 2022 va fi
un an foarte important pentru WBG si ne
putem astepta ca multe surse de alimen-
tare noi (AC/DC si DC/DC) sd fie anuntate pe
parcursul anului. 2022 va fi un an foarte in-
teresant pentru noi toti cei care proiectam
solutii de alimentare.

m Powerbox
www.prbx.com

P R
B X

27



AMC

Fcr

Ult

O

ipamentul
de testare de
Ma ge
otine ce

neratie
e mal

Une rezultate
de |a baterii

Bateria a devenit o parte a vietii noastre de zi cu zi. Dupa ce a impulsionat
cresterea masiva a sistemelor de calcul si de comunicatii mobile, bateria
este acum o parte fundamentala a revolutiei ecologice. Vehiculele
electrice si sistemele de stocare a energiei electrice la domiciliu sunt doar
cateva exemple de utilizare a bateriilor pentru stocarea energiei electrice
generate prin metode nepoluante si pentru a face aceasta energie
disponibila ori de cate ori este nevoie. Dependenta de energia bateriei
evidentiaza importanta testarii si masurarii pentru a se asigura ca

sistemele opereaza la eficienta maxima.

Autor: Cliff Ortmeyer | Director Global de Marketing Tehnic | Farnell

“Utilizarea bateriilor si durata lor de viatd sunt
subiecte importante in zilele noastre” spune
Philipp Weigell, Director de Management
al Produselor pentru Produse de Putere,
Aparate de Masura, Surse si Analizoare
Audio la Rohde & Schwarz.

Tn timpul proiectarii, echipele de ingineri
trebuie sa inteleagd daca circuitele de
incdrcare si circuitele care consuma putere
functioneaza toate cat se poate de eficient
cu modelul de baterie vizat. Performanta in
teren este la fel de importantd. Testele de
productie de inalta calitate sunt vitale pen-
tru a se asigura ca doar bateriile de inalta
calitate sunt trimise in teren. Cele care pre-
zinta riscul de defectare timpurie trebuie
identificate si alocate unei statii de recon-
ditionare. Pe teren, managerii de flote de ve-
hicule electrice trebuie sa poata vedea daca
bateriile au performante scazute sau prezintd
probleme, astfel incat acestea sa poata fi
inlocuite inainte de a provoca o defectiune.
Pe masura ce conceptul de“gemeni digitali”
devine tot mai acceptat, valoarea acestor
teste de productie si intretinere se va extinde
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in faza de proiectare. Accesul la date opera-
tionale pe termen mai lung va arata cum
functioneaza sistemele in diferite conditii de
incdrcare. Acest lucru va furniza informatii
importante pe care echipele de ingineri le
pot folosi pentru a optimiza viitoarele pro-
iecte de sisteme, precum si ajustarile de
firmware pe care le pot face pentru a
imbunatati performanta echipamentelor
existente care functioneaza pe teren.

Testarea bateriilor necesita rapiditate,
acuratete si usurinta de utilizare

Fie ca este vorba de proiectare, productie
sau intretinere, viteza si acuratetea repre-
zinta unele dintre cele mai importante as-
pecte ale performantei echipamentelor de
testare. Parametrii cheie pentru baterii sunt
tensiunea si rezistenta. Traditional, rezistenta
este masurata prin aplicarea unei sarcini pe
baterie. Totusi, companiile de testare au
aplicat o varietate de strategii sofisticate
pentru aimbunatati acuratetea si usurinta de
utilizare atat in laborator, cat si pe teren,
pentru a face fata gamei largi de chimii de
baterii utilizate in prezent.

Acest lucru a dus la instrumente de testare
precum BT3554 de la Hioki, care a fost pro-
iectat special pentru intretinerea bateriilor
plumb-acid utilizate adesea in sursele de ali-
mentare neintreruptibile (UPS) si in aplicatii
similare. BT3554 a fost creat pentru a oferi o
diagnoza completa a starii bateriilor plumb-
acid chiar si in timp ce acestea sunt conec-
tate la dispozitivul gazda si fara a le deconecta.
Acest lucru faciliteazd intretinerea UPS-ului,
precum si reducerea timpului de nefunctionare.

Chimia bateriei si obiectivele de testare
joaca un rol important in proiectarea instru-
mentului. Kai Scharrmann, Inginer si sef de
vanzari la Hioki Europe, spune ca este rela-
tiv usor sa se determine starea unei baterii
plumb-acid folosind masuratori simple de
tensiune cuplate cu estimari ale rezistentei
interne. “Poti spune foarte repede dacd o
baterie trebuie inlocuitd sau nu, iar aceasta
este de obicei o mdsurdatoare pe care o facila
o singurd frecventd. Dacd mdsori doar o
singurd frecventd, este foarte, foarte greu sd
judeci de la acel nivel de mdsurdtoare dacd o
baterie litiu-ion este in reguld sau nu.”
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In trecerea la chimia pe bazd de litiu,
structura bateriei joaca un rol important
in testele de intretinere si de productie,
precum si in cercetare si dezvoltare,
spune Scharrmann. “Unul dintre lucrurile
cu adevdrat importante este efectuarea de
mdsurdtori precise la nivel de celuld. Simpla
mdsurare a unei baterii nu va aratd nimic,
pentru cd, dacd este in serie, atunci nu
stiti care celuld este afectatd. S-ar putea sa
aveti celule care sunt absolut in reguld, insc
una este stricatd. Cum intentionati sa gasiti
acea celuld defectd dacd mdsurati doar in-
treaga baterie?”

In multe cazuri, celulele din interiorul ba-
teriilor litiu-ion sunt organizate in serie,
adauga Scharrmann. “Dacd le puneti in
serie, aveti nevoie de un sistem de gestionare
a bateriei sau de o placd de protectie. Atunci
cdnd efectuati mdsurdtori, veti mdsura si
acel sistem de gestionare a bateriei. Puteti
face in continuare acest lucru, dar trebuie s
luati in considerare mult mai multe lucruri
decadt ati face-o cu o baterie standard cu
plumb-acid de tip vechi.”

www.electronica-azi.ro u n m

| Instrumente moderne de laborator

Aplicatiile determina nevoia

de o mai mare eficienta

Modul in care functioneaza celulele indivi-
duale devine important pentru un numar
tot mai mare de aplicatii. Un domeniu in
care acest nivel de detaliu este necesar este
cel al automobilelor, deoarece performanta
intregului sistem electric determina auto-
nomia unui vehicul electric.

“Uneori, celulele bateriei in sine sunt potrivite.
De exemplu, in sporturile cu motor, unde ex-
tragerea performantei maxime este cruciald,
atunci cand se aleg celulele de baterii pentru
a compune bateriile, toate acestea sunt reali-
zate manual. Eivor face o scanare a frecventei
pentru fiecare celuld si, din aceste mdsurdtori,
decid care dintre ele vor fi puse impreund
intr-o baterie” spune Scharrmann.

In timp ce testele de productie si intretinere
au nevoie de un suport bun pentru randa-
ment si rezultate usor de inteles, instru-
mentele pentru cercetare si dezvoltare
trebuie sd satisfaca cerintele de acuratete,
spune Scharrmann “De fapt, tocmai acurate-
tea instrumentului depinde de aprobarea
voastrd finald.” El da ca exemplu cerintele
Agentiei pentru Protectia Mediului din SUA
pentru determinarea eficientei si autono-
miei vehiculelor electrice. “Un echipament
bun de testare si mdsurare poate ajuta cu
adevdrat la obtinerea certificdrilor” adauga el.

Acuratetea este vitala pentru dezvoltarea
unor sisteme care pot exploata cat mai
bine comportamentul bateriilor litiu-ion.
Pe masura ce eficienta creste, acuratetea
devine tot maiimportanta. Acest lucru este
valabil pentru sursele de alimentare care
trebuie sd iroseasca cat mai putin posibil
atunci cand alimenteaza componentele
electronice din aval, precum si pentru in-
vertoarele din sistemele mai mari care sunt
utilizate pentru a actiona motoarele elec-
trice. In prezent, randamentele se apropie
de 90 la sutd. Chiar si o mica imbunatatire
a eficientei reduce in mod spectaculos
energia irosita. De exemplu, o eficientd cu
un procent mai buna inseamna 10 procente
mai putind energie irosita.

Scharrmann spune ca se depun eforturi
semnificative pentru proiectarea invertoa-
relor de nalta frecventa datorita aparitiei
proceselor de carbura de siliciu si nitrura de
galiu. “Ratele de comutatie ale ceasurilor
cresc atat de mult acum, incat este nevoie de
echipamente de mdsurare foarte precise
pentru a putea mdsura cdstigurile" explica el.
Sustenabilitatea joacd, de asemenea, un rol
cheiein ceea ce priveste cerintele de testare.
“Bateriile litiu-ion tind sd contind mult cobalt,
care nu este tocmai cel mai ecologic produs
de pe planeta.”

Proiectarea unor sisteme care pot acomoda
baterii construite cu materiale diferite poate
contribui in mare mdsura la imbunatatirea
indicatorilor de sustenabilitate.

Instrumente pentru a intelege
consumul de putere

In sistemele cu consum redus de energie,
numeroasele tipuri de stari de somn si de
turbo-procesare pe care le pot folosi complica
analiza performantelor bateriilor. Proiecta-
rea atenta a bateriilor de condensatoare poate
contribui la prelungirea duratei de viata a
acumulatorilor prin reducerea marimii
curentilor de varf pe care celulele trebuie sa
i furnizeze. Pe langa analizoarele de putere
conventionale, in prezent se folosesc unitati
SMU (source-measurement units) pentru a
caracteriza modul in care functioneaza
aceste sisteme.

“Incepem sci vedem cci SMU-urile sunt folosite
in testarea bateriilor” spune Bradley Odhner,
Director tehnic de marketing la Tektronix si
Keithley Instruments, addugand ca nume-
roasele start-up-uri care construiesc dispozi-
tive loT (Internet of Things) pot beneficia de
ele. "SMU-urile sunt excelente pentru compa-
niile care doresc sd aiba un singur instrument
care poate face multe lucruri, dar si lucruri
foarte complexe, mai ales cd incepem sé vor-
bim despre miniaturizarea dispozitivelor.
Oamenii incearca sé obtind cel mai bun ra-
port calitate-pret din orice echipament pe
care il folosesc, astfel incdt sa poata realiza
cele mai bune produse posibile.”

Weigell explica: “Un SMU vd permite sd
efectuati mdsurdtori de mare precizie, sd
obtineti acuratete la curenti foarte mici si in
decurs de o secundd la curenti mari. Acest
lucru va permite sd intelegeti cu adevdrat
consumul de energie. Apoi puteti corela acest
lucru cu alte caracteristici.” El adauga ca flexi-
bilitatea masuratorilor faciliteazd analiza la
un nivel fin a modului in care consumul de
energie si solicitarile asupra bateriei se
modifica in timp, cum ar fi atunci cand un
utilizator trece de la citirea e-mailurilor la
vizionarea de videoclipuri.

De la loT la flotele de vehicule electrice,
bateriile joaca un rol vital. Pentru a maxi-
miza eficienta si durata de viata a echipa-
mentelor, existd o nevoie clard de a
intelege modul in care se comporta bate-
riile in sistem si pe teren. Prin urmare, echi-
pamentele de testare si masurare joaca un
rol esential pe parcursul intregului ciclu de
viata, iar producatorii mondiali de top se
ridica la indltimea acestei provocari.

Eﬁ Farnell

29

= Farnell
https://rofarnell.com



COMPONENTE ACTIVE

m Llspice

Cum se realizeaza

o analiza statistica
a tolerantei pentru
circuite complexe
folosind LTspice

LTspice® poate fi utilizat pentru a efectua o
analiza statistica a tolerantei pentru circuite
complexe. Acest articol va prezenta tehnici
de analiza a tolerantei folosind distributiile
Monte Carlo si Gaussiana si analiza cazului cel
mai defavorabil in LTspice. Pentru a demonstra
eficacitatea metodei, un circuit, de exemplu
de stabilizare a tensiunii, este modelat in
LTspice, demonstrand tehnicile de distributie
Monte Carlo si Gaussiana pentru referinta de
tensiune interna si rezistorii de reactie.

Rezultatele acestei simulari sunt comparate
cu o simulare de analiza a cazului cel mai de-
favorabil. Sunt incluse patru anexe. Anexa A
ofera informatii privind distributia referintelor
de tensiune ajustate. Anexa B ofera o analiza
a distributiei Gaussiene in LTspice. Anexa C
ofera o vizualizare grafica a distributiei Monte
Carlo, asa cum este definita de LTspice. Anexa D
ofera instructiuni pentru editarea schemelor
LTspice si extragerea datelor simulate.

Articolul ilustreaza analiza statistica ce poate
fi efectuata cu LTspice. Acesta nu este o trecere
in revista a principiilor de proiectare 6-sigma,
a teoremei limitei centrale sau a esantionarii
Monte Carlo.

Autor: Steve Knudtsen | Inginer de aplicatii
Analog Devices

ANALOG
DEVICES

AMEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Analiza tolerantei

Tn proiectarea sistemelor, trebuie luate in considerare constran-
gerile de toleranta parametrica pentru a asigura o proiectare
reusita. O abordare obisnuita utilizeaza analiza cazului cel mai de-
favorabil (WCA) in care toti parametrii sunt ajustati la limita
maxima de toleranta. Intr-o analiza a cazului cel mai defavorabil,
performanta sistemului este analizata pentru a determina daca
rezultatul in cel mai defavorabil caz se incadreaza in specificatiile
de proiectare a sistemului.
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Existd limitari ale eficacitatii WCA, cum ar fi:

WCA necesita determinarea parametrilor care trebuie sa fie maxi-

mizati sau minimizati pentru un rezultat real in cel mai rdu caz.

« Rezultatele WCA incalca adesea cerintele specificatiilor de pro-
iectare, ceea ce duce la o selectie costisitoare a componentelor
pentru a obtine rezultate acceptabile.

» Rezultatele WCA nu reprezinta, din punct de vedere statistic,
rezultate observate in mod obisnuit; pentru a observa un sistem
care prezinta performante WCA, poate fi necesar un numar
foarte mare de sisteme asamblate.

O abordare alternativa pentru analiza tolerantei sistemului este uti-
lizarea instrumentelor statistice pentru analiza tolerantei compo-
nentelor. Avantajul unei analize statistice este ca datele rezultate
au o distributie care reflecta ceea ce ar trebui sa fie masurat in mod
obisnuit in sistemele fizice. In acest articol, LTspice este utilizat
pentru a simula performanta circuitelor cu distributii Monte Carlo
si Gaussiand aplicate la variatia tolerantei parametrice. Acest lucru
este comparat cu o simulare WCA.

In ciuda problemelor observate cu WCA, atat analiza in cel mai

defavorabil caz, cat si analiza statistica oferd informatii valoroase

pentru proiectarea sistemelor. Pentru un tutorial foarte util privind
aplicarea WCA cu ajutorul LTspice, consultati “LTspice: Worst-Case

Circuit Analysis with Minimal Simulations Runs” de Gabino

Alonso si Joseph Spencer.

Distributia Monte Carlo

Vref Figura 1:

Vi Schema LTspice
pentru o sursad
de tensiune cu

{mc(1.25, tol)} o distributie

Monte Carlo.

.step param x 0 250 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs

.meas TRAN Vref AVG V(Vref) FROM .3m TO .35m

.param tol=0.015 ; +/-1.5% component tolerance

tran 500u o

LTspice Monte Carlo Distribution 1.25 V Reference £ 1.5% ©ADI

= B M r m s ou o=

Figura 2: Rezultatele simuldrii Monte Carlo sub forma unei
histograme a referintei de 1,25V, 50 de bare, 251 puncte.

[ Rezultat | Figura 1 prezinta o referinta de
Medie 1.249933 tensiune modelata in LTspice cu
Minim 1.2313 o distributie Monte Carlo.
Maxim 1.26874 Sursa de tensiune are valoarea
Deviatia standard 0.010615  nominala de 1,25V, iar toleranta
Eroare pozitiva 1.014992  este de 1,5%.

Eroare negativa  0.98504
Tabelul 1: Distributia Monte Carlo defineste

Analiza statisticd a rezultatelor 251 de stari de tensiune in inter-

simuldrii Monte Carlo valul de toleranta de 1,5%.
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Figura 2 prezinta histograma celor 251 de valori cu 50 de bare.
Tabelul 1 ilustreaza statisticile asociate ale distributiei.

Distributia Gaussiana

Figura 3 prezinta o referintd de tensiune modelatd in LTspice cu o
distributie Gaussiand. Sursa de tensiune are valoarea nominala de
1,25V, iar toleranta este de 1,5%. Distributia Gaussiana defineste 251
de stari de tensiune in intervalul de toleranta de 1,5%. Figura 4
prezinta histograma celor 251 de valori cu 50 de bare. Tabelul 2
ilustreaza statisticile asociate ale distributiei.

Vref Figura 3

Vi Schema LTspice
pentru o sursa
de tensiune cu
odistributie
Gaussiana
3-sigma.

{gc(1.25, tol)}

function gc(nom,tol) (nom + nom*(gauss(tol/3))

.step param x 0 250 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs
.meas TRAN Vref AVG V(Vref) FROM .3m TO .35m

.param tol=0.015 ; +/-1.5% component tolerance

.tran 500u oAl

1.25 V Reference with 3-Sigma Gaussian Distribution ©ADI

Figura 4: Rezultatele simuldrii Gaussiene 3-sigma ca histograma
areferintei de 1,25V, 50 de bare, 251 puncte.

©ADI
Minim 1.22957 o

Maxim 1.26607 ) e

Medie 125021 1

Deviatia standard 0.006215 E 2 s

Eroare pozitiva 1.012856 =

Eroare negativa

Tabelul 2:
Analiza statistica a rezultatelor Figura 5: Distributie Gaussiand
simuldrii referintei Gaussiene. 3-sigma normala.

p=3g p=20  §-o " WO P30 pels

0983656 | 4 =

Distributiile Gaussiene sunt distributii normale cu o curbd in forma
de clopot si cu densitatea de probabilitate prezentatad in figura 5.

. - - Corelatia dintre dis-
Simulata Ideala

tributiile Gaussiene

Imprastiere 1-Sigma ~ 67.73% 68.27% . ) ; -
impréstiere 2-Sigma ~ 95.62%  95.45% 'tdza'iﬁ'c.e'es'tm“'a_
Imprastiere 3-Sigma ~ 99.60% 99.73% ¢ € -Spiceestepre

zentata in tabelul 3.
Pentru a rezuma si-
mularile de mai sus,
LTspice poate fi utili-
zat pentru a simula o distributie de toleranta Gaussiana sau Monte
Carlo pentru o sursa de tensiune. Aceasta sursa de tensiune poate
fi utilizatd pentru a modela o referinta intr-un convertor DC-DC.
Simularea LTspice a distributiei Gaussiene LTspice se potriveste
indeaproape cu distributia densitatii de probabilitate prezisa.

www.electronica-azi.ro u n m

Tabelul 3:
Distributia statistica a distributiei Gaussiene
simulate de 251 puncte LTspice

| Tehnici de analizd a tolerantei

Analiza tolerantei pentru simularea unui convertor DC-DC
Figura 6 este o schema de simulare LTspice pentru un convertor
DC-DC care utilizeaza o sursa de tensiune controlata pentru a
modela reactia de tensiune in bucld inchisa. Valorile nominale ale
rezistorilor de reactie R2 si R3 sunt de 16,4 kQ si 10 kQ.

Figura 6 Yout
Schema de
simulare a
convertorului R2
DC-DC LTspice. 16.4k
E1
Laplace = 1e6/(1+s/10k)
R3
vl 10k
125
.tran 500u ©ADI
Vout Valoarea nominald a
tensiunii interne de
R2 referinta este de 1,25V.
Laplace = 1e8/(1+sH0K) fncl St In acest circuit, valoa-
el vib rea nominala a tensi-
(: Vret o7 unii stabilizate, Vour,
3 {me(10.0k, tol)} sau punctul de refe-
ot 28, wi rinta este de 3,3V.
WV Pentru a simula ana-
liza de tolerantd a sta-

-step param x 0 250 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs
.meas TRAN Vout AVG V(Vout) FROM .3m TO .35m
-param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance
Jparam tol2=0,015

-tran 500u

Figura 7: Schemd pentru analiza tolerantei
utilizand distributia Monte Carlo.

bilizatorului de tensi-
une, rezistorii de reac-
tie R2 si R3 sunt defi-
niti cu o toleranta de
1%, iar referinta de

©ADI

LTspice Monte Carlo Modeling DC-to-DC g 1%

1 1.5% Voltage Reference

"

Figura 8: Histograma de stabilizare a tensiunii utilizand 3
distributia Monte Carlo simulatd. ©

Vout tensiune interna este

definita cu o toleranta

R2 de 1,5%. In aceasta

Laplace = 166/(1+s/10K) bk sectiune vor fi pre-

Bl L vib zentate trei metode
C— Veef 5 de analiza a toleran-
i {gc(10.0k, tol)} tei: analiza statistica

{ge(1.25, tol2)) utilizand o distributie

=

Jfunction ge(nom,tol) (nom + nom*{gauss(tol/3))
step param x 0 250 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs
.meas TRAN Resistance AVG V({Vout) FROM .3m TO .36m
-param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance

.param tol2=0.015

Atran 500u

Monte Carlo, analiza
statistica utilizand o
distributie Gaussiana
si 0 analiza a cazului
cel mai defavorabil
(WCA). >

©ADI

Figura 9: Schema pentru analiza tolerantei
utilizand distributia Gaussiand.
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Output ge Modeled with Distri £1% £15% g

i
SHUTHHT T U T
Figura 10: Histogramd pentru analiza tolerantei utilizdnd 3

di trlbutla Gaussiand simulata. ©

Vout

pt

E1 Vb

La = 1e6/(1+s/10K =

place ( ) Vool
Figura 11: Ly -
Schema (R3}
pentru analiza {Vref}
tolerantei tran 500u

ilizé ste| R2 list 16.236K 16.4K 16.564K

gi%'jltgt"d wca mE .;’2221 R3 list 9.9k 10k 10.1k

.step param Vref list 1.23125 1.25 1.26875
.meas TRAN Vout AVG V(Vout) FROM 200u TO 250u

Worst-Case Analysis (WCA) ©ADI

T T

i
Figura 12: Histogramd pentru analiza tolerantei utilizdnd WCA.

WCA Gaussian Monte Carlo

Medie 330013  3.29944 3.29844
Minim 3.21051 3.24899 3.21955
Maxim 339153  3.35720 3.36922
Deviatia standard  0.04684  0.01931 0.03293
Eroare pozitiva 1.02774 1.01733 1.02098
Eroare negativa 0.97288 0.98454 0.97562

Tabelul 4: Rezumatul statistic al stabilizatorului de tensiune
pentru cele trei metode de analiza a tolerantei

3.3 V Regulation WCA, Gaussian, and Monte Carlo

3.4
338
e =T | Figura 13:
3.34 ==‘1 Comparatie
LETR 5 : = | grafica

. l| “Box and

2 —— ] | whisker” a
328 | 3 o 1 distributiei
xioe L J tensiunii

stabilizate.

3.24
3.22 §:

3.2 ©

1
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Figurile 7 si 8 ilustreaza schema si histograma stabilizatorului de
tensiune pentru o simulare care utilizeaza distributii Monte Carlo.
Figurile 9 si 10 ilustreaza schema si histograma stabilizatorului de
tensiune pentru o simulare care utilizeaza distributii Gaussiene.
Figurile 11 si 12 ilustreaza schema si histograma stabilizatorului
de tensiune pentru o simulare care utilizeaza WCA.

Tabelul 4 si figura 13 compara rezultatele analizei tolerantei. in
acest exemplu, WCA prezice cea mai mare abatere maxima, iar
simularea bazata pe o distributie Gaussiana o prezice pe cea mai
mica. Acest lucru este ilustrat in figura 13 intr-o diagrama “box
and whisker”- zona solida reprezinta limita 1-sigma, in timp ce liniile
subtiri (sau mustati) reprezinta valorile minime si maxime.

Rezumat

Utilizand un model simplificat de convertor DC-DC, au fost anali-
zate trei variabile: doi rezistori de reactie si referinta de tensiune
internd, care au fost utilizate pentru a modela ajustarea tensiunii
Vour. Utilizdnd analiza statisticd, este prezentata distributia rezul-
tatd a punctului de setare a tensiunii. Rezultatele sunt reprezentate
grafic. Acestea sunt comparate cu un calcul in cazul cel mai defa-
vorabil. Datele rezultate ilustreaza faptul ca limitele cazului cel mai
defavorabil sunt improbabile din punct de vedere statistic.
Simuldrile au fost efectuate in LTspice. Graficele si reprezentarile
grafice au fost realizate in Excel. Multumim mai multor colaboratori
anonimi din cadrul Analog Devices si lui David Rick de la Hach,
pentru indrumarea si informatiile primite in legatura cu acest articol.

Anexa A

Anexa A este o introducere in distributia statistica a referintelor
de tensiune ajustate in circuitele integrate. Referintele interne sunt
Gaussiene inainte de a fi ajustate si Monte Carlo dupa ajustare.

Procesul de ajustare este, de obicei, dupa cum urmeaza:

« Se madsoara valoarea anterioara ajustarii. Distributia este de
obicei Gaussiana.

« Poate fi ajustatd aceasta unitate? Daca nu, eliminati unitatea.
Aceastd etapd constd, in esenta, in taierea “cozilor” distributiei
Gaussiene.

 Ajustati valoarea. Acest lucru deplaseaza tensiunea de referinta
cat mai aproape posibil de cea idealg; valorile care sunt cele mai
indepartate de cea ideala sunt deplasate cel mai mult.
Rezolutia de ajustare este totusi foarte fing, astfel incat valorile
de referinta care sunt apropiate de ideal nu sunt deplasate.

« Masurati valoarea dupa ajustare si fixati-o daca este in regula.

Distributia rezultata are
unele valori neschim-
bate fata de distributia
Gaussiana originala, in
timp ce altele suntingra-
madite cat mai aproape
de ideal. Histograma re-
zultata seamand cu o co-
loana cu o cupola in par-
tea superioard, asa cum
esteilustrat in figura 14.
Desi aceasta pare mai degraba o distributie aleatorie, nu este asa.

©ADI

Figura 14: llustratie graficd a distributiei
dupa ajustare a valorilor de
referintd ale tensiunii.

In cazul in care produsul este ajustat dupa incapsulare, distributia

la temperatura camerei va ardta ca in figura 14.
Daca produsul este ajustat la sortarea pastilei de siliciu, montarea

intr-o capsuld de plastic face ca distributia de mai sus sa se

raspandeasca din nou. Rezultatul este, de obicei, o distributie
Gaussiana deformata.

ElectronicaeAzinr. 4 /2022



Anexa B

Anexa B este o scurta trecere in revista a comenzii de distributie
Gaussiana oferita in LTspice. Se va face o trecere in revista a
distributiilor sigma = 0,00333 si sigma = 0,002 si se vor face cateva
comparatii numerice intre distributiile Gaussiene ideale si cele
simulate. Intentia acestei anexe este de a oferi o afisare grafica si
o analiza numerica a rezultatelor simularii.

Vout Figura 15:
Schema pentru
o distributie
" Gaussiand
R1 5-sigma.
{gc(1, tol)}
1
N
function go(nom,lo‘ll) lnom + nom*(gauss(tol/5))
.step param x 0 1000 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs

.meas TRAN Resistance AVG V(Vout) FROM .3m TO .35m
.tran 500u

.param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance o

1001-Point Histogram Sigma 0 0.001948  .function ge(nom,tol) (nom + nom*(gauss(tol/5))

in 1001 puncte, 50 de bare.

Figura 15 este o schema pen-

S .+~ Medie 1.000049
tru o distributie Gau55|ana.|n Deviatia standard  0.001948
1001 de puncte pentru rezis- Minim 0.99315
torul R1. . Maxim 1.00774
De interes este modificareain-  \pediana 1.00012
structiunii .function pentrua pod 1.00024
definifunctia Gaussiand cutol/5. Puncte in limita 690 (68.9%)
Astfel, abaterea standard vafi 1 Sigma
de 0,002, sau 1/5 din toleranta Tabelul 5:

de 1%. Histograma este repre-
zentata in figura 16.

Statistici pentru distributia
simulata 5-Sigma

1001-Point Histogram Sigma = 0.003247  function gc{nom,tol) (nom + nom*(gauss{tol/3))

e @ 8 B & 3 8 4 8

Figura 17: Histograma distributiei Gaussiene 3-sigma
in 1001 puncte, 50 de bare.

www.electronica-azi.ro u “ m

| Tehnici de analizd a tolerantei

Tabelul 5 prezinta analiza
statisticd a simulariiin 1001 de
puncte.

Medie 1.000080747
Deviatia standard 0.003247278

De interes este deviatia stan- Mini.m 0.988583
dard de 0,001948, in compa- mz:él-?né 183)(2)3

. I -
ratie cu 0,002 asteptat. Mod 1.00197
Rezultate similare sunt prezen- Puncte in limita 690 (68.93%)

1 Sigma

Tabelul 6:
Statistici pentru distributia
Gaussiand simulatd 3-sigma

tate in figura 17 si in tabelul 6
pentru sigma = 0,00333 sau
13 din toleranta definita ca
fiind de 1 %.

Anexa C
Figura 18 pana la figura 21 si tabelul 7 reprezintd o schema pentru
o simulare Monte Carlo in 1001 de puncte.

Vout

Figura 18

Schema LTspice

pentru o

" B distributie
Monte Carlo

{mc(1, tol)} simulatd in

1 1001 puncte.

w7

.param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance
.step param x 0 1000 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs
.meas TRAN Resistance AVG V(Vout) FROM .3m TO .35m
.tran 500u

©ADI
[ Rezultat |
Medie 1.000014  Tabelul 7:
Minim 0.990017 Analiza statistica a distributiei
Maxim 1.00999 Monte Carlo simulate
Deviatia stadard 0.005763  Prezentatein figura 18
Median 100044  Pdndlafigura21
Mod 1.00605

1001-Point Monte Carlo Distribution 1% 1000 Bins

Figura 19: Histograma de 1000 de bare a distributiei
Monte Carlo in 1001 puncte.

1001-Point Monte Carlo Distribution 1% 500 Bins

T T T

o 1 T 0TI L
g R
U
T
Figura 20: Histograma de 500 de bare a distributiei g
Monte Carloin 1001 puncte. >
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COMPONENTE ACTIVE

m Llspice
>
1001-Point Monte Carlo Distribution 1% 50 bins

b

Figura 21: Histograma de 50 de bare a distributiei §
in

Monte Carl

()

1001 puncte.
Anexa D

Anexa D analizeaza modul cum sa:
« Editati schema LTspice pentru a activa analiza tolerantei si sa
« Utilizati comanda .measure si jurnalul de erori SPICE.

Figura 22 ilustreaza schema pentru analiza de toleranta Monte
Carlo. Sdgeata rosie indica faptul cd toleranta pentru componenta
este definitd in instructiunea .param. Instructiunea .param este o
directiva SPICE.

Valoarea rezistentei lui R1 poate fi editata facand clic dreapta pe
componenta. Acest lucru este prezentat in figura 23.

Vout

Figura 22
Analiza de
toleranta
Monte Carlo
in LTspice.

.param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance
.step param x 0 100 1 ; a dummy parameter to cycle Monte Carlo Runs
.meas TRAN Resistance AVG V(Vout) FROM .3m TO .35m
.tran 500u

©ADI
W Resistor - R1 X
Manufacturer:  -—- - OK
Part Number: -—- ---
Cancel
Select Resistor
Resistor Properties
Resistance[Q]:
Figura 23: Tolerance[%]:
Editarea valorii .
rezistoruluiin Power Rating[W]:
LTspice. '-
©ADI
[ET LTspice XVl - Gauss.ase
File Edit Hierarchy View Simulate Tools Window Help
:EHFI“?'# QLGB E BN IR AS LS+ I TOH00 .A.T}
i * Gauss.sec & Gauss.raw SPICE n-fec‘.nﬂ‘/’

Figura 24: Introducerea directivei SPICE in LTspice. oA
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Introducand {mc(1, tol)} se defineste valoarea nominala a
rezistentei ca fiind 1 cu o distributie Monte Carlo definitd de
parametrul tol. Parametrul tol este definit ca o directiva SPICE.
Introducerea directivei SPICE prezentata in figura 22 se poate face
facand clic pe SPICE Directive (Directiva SPICE) din bara de control.
Aceasta este ilustrata in figura 24.

Comanda .meas dispune de o interfata grafica foarte utild pentru
introducerea parametrilor de interes. Aceasta este ilustratd in figura 25.
Pentru a accesa aceasta interfata grafica, introduceti directiva
SPICE ca o comandd .meas. Faceti clic dreapta pe comanda .meas
si se va deschide GUI.

T meas Statement Editor x
meas you to of wavelorm data,
Applicable Analysis: TRAN
Result Mame: | Resistance
Gonra: AVG
Measured Cuantity: V(Veut)
Trig Condition
FROM 3m
Targ Condition
TO 35m

Syntax : MEAS TRAN <name> AVG <expr> FROM <val> TO <val>

.meas TRAN Resistance AVG V(Voul) FROM 3m TO .35m

Test Cancal Lo |
. . . . ©ADI
Figura 25: GUI pentru introducerea parametrilor de interes.

W LTspice XVl - Gauss.asc
File Edit Hierarchy View Simulate Tools Window Help
BEFETF 8 B Zoomarea Cirl+Z | MBS LW =3I XDVDOD - day
< Gauss.asc & Gauss os Zoom Back Cirl+B
B Zoom to Fit

B2 causs v , Pan

« I Show Grid Ctrl+G |
W Mark Unconn. Pins. o
™ Mark Anchors A
b
13

Bill of M
Efficiency Report

& SPICE Netfist

a

| N
——

ES Visible Traces
1< Autorange Y-ais

Aarching Waves 4
S # Set Probe Refi
E——— F Toobar
F Status Bar
| i ¥ Window Tabs

. . . . . ©ADI
Figura 26: Accesarea jurnalului de erori LTspice.

# Run
Halt Ctrl+H
I & zoom Area Cirlez
Edit * &, Zoom 1o Fit Space
Draft ™ Mark Anchers W
Ordt » I Show Grid CulvG
Wavefor 5 e
Edit SlmT::lion Cmd [ Visible Traces
Hierarchy » F Show .op Data Flags
File » ‘BISPICE Netist
I Float Window Ealspice Elrr_.[;..;:
Efficiency Beport b
Bill of Materials »
8 Copy bitmap to Clipboard
Write image to emf file
" Ri

{wc(1, tol)}

function wc(nom,tol) (nom + nom*(gauss(tol/3))

.step param x 0 100 1 ; a dumm: rameter to cycle Monte Carlo Runs
.g:assao TRAN Resistance AVG V(Vout) FROM .3m TO .35m

.tran 500u

.param tol=0.01 ; +/-1% component tolerance e

Figura 27: Accesarea jurnalului de erori LTspice.
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Datele masurate sunt inregistrate in SPICE Error Log (Jurnalul de
erori SPICE). Figurile 26 si 27 sunt doua ilustratii care arata cum se
acceseaza SPICE Error Log.

Acesta poate fi, de asemenea, accesat direct din schema, facand
clic dreapta pe schema, asa cum se arata in figura 27.

Deschiderea jurnalului de erori SPICE prezinta valorile mdsurate,
dupa cum se arata in figura 28. Acestea pot fi copiate si plasate
in Excel pentru analizd numerica si grafica.

.stap x=98
.step x=99
.step x=100

Measurement: resistance
step AVG (v (vout) ) FROM

TO
L 1.00176 0.0003 0.00035
2 0.998249 0.0003 0.00035
3 0.997971 0.0003 0.00035
4 1.00857 0.0003 0.00035
5 1.00254 0.0003 0.00035
6 0.99%038 0.0003 0.00035
7 1.00184 0.0003 0.00035
B 1.00241 0.0003 0.00035
9 1.00087 0.0003 0.00035
10 0.999213 0.0003 0.00035
11 1.0004 0.0003 0.00035
- 1.00618 0.0003 0.00035
13 0.999188 0.0003 0.00035
14 0.997552 0.0003 0.00035
15 0.999222 0.0003 0.00035
16 0.999173 0.0003 0.00035
17 0.999504 0.0003 0.00035
18 1.00087 0.0003 0.00035
19 1.00831 0.0003 0.00035
20 1.00369 0.0003 0.00035
21 1.00534 - 0.0003 0.00035
Ll Ll Ll L3
90 1.00413 " 0.0003 0.00035
81 0.998375 0.0003 0.00035
92 0.998442 0.0003 0.00035
83 0.999651 0.0003 0.00035
94 1.00447 0.0003 0.00035
g5 1.00005 0.0003 0.00035
96 0.995931 0.0003 0.00035
87 0.997911 0.0003 0.00035
a8 1.00513 0.0003 0.00035
99 1.00174 0.0003 0.00035
100 0.994406 0.0003 0.00035
101 1.0037 0.0003 0.00035

Date: Tue Jan 05 12:23:58 2021
Total elapsed time: 3.330 seconds.

tnom = 27

temp = 27

method = modified trap

totiter = 2085

traniter = 2082

tranpoints = 1042

accept = 1042

rejected = 0

matrix size = 1

fillins = 0

Matrix Compilerl: off 0.0/[0.01/0.0
Matrix Compiler2: off [0.0]/0.0/0.1

Figura 28: llustratie a jurnalului de erori SPICE
cu date din comanda .meas.
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Farnell comercializeaza
dispozitivele de protectie
IsoMOV™ de la Bourns

Farnell, o companie Avnet
si distribuitor global de
componente, produse si
solutii electronice, stochea-
za acum dispozitivele de

Y Farnell
[ AN AVNET COMPANY |
protectiile soMOV™ de la

: BOURNS®

Aceastd componentd inovatoare de protectie a fost desemnata
ca fiind o descoperire semnificativa in proiectarea dispozitivelor
MOV si a castigat premiul “Electronic Products Passives Product
of the Year” in februarie 2022. Lansarea unui astfel de produs
important ridica si mai mult Farnell la rangul de partener de
distributie de top care ofera clientilor produse revolutionare
care pot rezolva provocarile complexe de proiectare.
Dezvoltarea familiei de dispozitive de protectie IsoMOV™ de la
Bourns este una dintre cele mai revolutionare descoperiri tehnolo-
gice in domeniul protectiei la supratensiune realizate in ultimele
decenii. Printre aplicatii se numara sistemele de incarcare a vehi-
culelor electrice, sursele de alimentare industriale, comunicatiile
prin linii de alimentare, echipamentele de mare viteza pentru
tehnologia informatiei si comunicatiilor (ICT), precum si o gama
larga de aplicatii in medii dificile sau la distantd, expuse, unde
reparatiile pot fi atat dificile din punct de vedere fizic, cat si cos-
tisitoare de efectuat.

Designul hibrid al dispozitivului de protectie IsoMOV (GDT si MOV)
complet integrat ofera o solutie de protectie de top pe piata care
rezolva problemele legate de defectarile MOV-urilor, oferind in acelasi
timp performante de supratensiune, durata de viatd operationald
si fiabilitate a dispozitivului considerabil imbunatatite.
Proiectantii de produse pot acum sa adapteze sau sa imbuna-
tateasca protectia impotriva supratensiunilor fara a fi nevoiti sa
facd compromisuri in ceea ce priveste performanta, dimensiunea,
costul sau reproiectarea. Dispozitivele de protectie IsoMOV™ per-
mit producatorilor sd renunte la alternativele de proiectare a
protectiei impotriva supratensiunilor mai mari, in general mai
putin performante si adesea mai costisitoare.

Caracteristicile cheie ale dispozitivelor de protectie soMOV™

disponibile acum la Farnell includ:

« O componenta de protectie hibrida care integreaza functia
GDT direct in MOV-ul propriu-zis, oferind un nivel ridicat de
performantd a protectiei impotriva supratensiunilor, durata
de viata operationala si fiabilitate sporita a dispozitivului.

« Combinarea a doua dispozitive intr-o singurd capsula permite

functiei GDT sa blocheze curentii de scurgere prin MOV care

pot duce la defectiuni premature, facand MOV-ul indiscutabil
mai robust, fard a adauga componente suplimentare in pro-
iectarea circuitului.

Dispozitivele de protectie IsoMOV™ permit proiectantilor sa

adapteze mai bine performantele de protectie la supratensiune

la cerintele lor de spatiu si le permit sa isi actualizeze protectia
la supratensiune MOV pentru a include beneficiul dovedit al
izolarii GDT fara o reproiectare a PCB-ului.

Dispunerea pinilor la standard industrial ofera posibilitatea

inlocuirii fara probleme a MOV-urilor standard de aceeasi

marime.

= Farnell | https://rofarnell.com
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POWER

vertoare pentru
electromobilitate

Alimentare electrica auxiliara pentru
statiile de incarcare a vehiculelor electrice

Autori: Axel Stangl | Product Sales Manager Power and Line Manager pentru produse Recom | Rutronik

Steve Roberts | BSc., MSc., Innovation Manager | Recom REGLOM

Componentele electronice din statiile de
incarcare pentru vehicule electrice opereaza
intr-un mediu dur, ceea ce inseamnd ca
toate sursele de alimentare suplimentare
trebuie sd fie proiectate pentru categoria de
supratensiune corespunzatoare si pentru o
gama larga de temperaturi. In plus, cand
vine vorba de convertoarele AC/DC si
DC/DC utilizate aici, acestea trebuie sa fie
eficiente si economice. Pentru o lunga
perioada de timp, numarul insuficient de
statii de incarcare a reprezentat o barierd in
calea adoptarii pe scara larga a vehiculelor
electrice. O extindere cuprinzdtoare a infra-
structurii de incarcare elimind acum aceasta
bariera, cel putin in multe tdri. De exemplu,
numaiin luna decembrie 2020, China ainsta-
lat 112 000 de statii publice de incarcare -

36

mai mult decat intreaga retea publicd de
incdrcare din SUA. Potrivit IHS Markit,
aceastd expansiune va duce la o piata de 14
miliarde USD pentru infrastructura de incar-
care a vehiculelor electrice pana in 2025.

Incércitoarele integrate de la bordul vehi-
culului (OBC - onboard chargers) vor deveni
din ce in ce mai mult proiecte specifice
clientului. In schimb, pentru statiile de
incarcare si casetele de perete vor fi utili-
zate surse de alimentare auxiliare modu-
lare standard. Acestea variaza de la aproxi-
mativ 2 kW pentru o caseta de perete cu
iesire de curent alternativ pand la 350 kW
pentru o unitate de incarcare rapidd de
curent continuu, la o statie de incdrcare
publicd. Totusi, din cauza apropierii lor de

reteaua de distributie de curent alternativ,
toate acestea functioneaza intr-un mediu
foarte dur, cu temperaturi extreme si
caderi bruste de tensiune, supratensiuni si
varfuri de tensiune.

Pentru a respecta standardele internatio-
nale si, astfel, pentru a functiona cat mai
economic posibil, unitatile de incarcare
trebuie, in egala masurd, sa indeplineasca
cerinte stricte in ceea ce priveste eficienta
si pierderile fara sarcina.

Categoria de supratensiune conteaza
Dispozitivele expuse la tensiuni tranzitorii
de curent alternativ trebuie sd aiba o gama
larga de intrare si sa respecte nivelul lll al
categoriei de supratensiune (OVC) (a se
vedea tabelul).

ElectronicaeAzinr. 4 /2022

© Recom




Cu toate acestea, cele mai multe produse
AC/DC sunt conforme doar cu OVC Il, sau
clasa OVC nici macar nu este mentionata.
De exemplu, Categoria lll include converto-
rul AC/DC RACO05-SK/480 de 5W de la
Recom. Acesta are o gama de intrare foarte
largd, de la 85V la 528V pentru o tensiune
nominald de 100V pana la 277V de la con-
ductorul de linie la conductorul neutru in
sistemele monofazate sau 208/480V nomi-
nal pentru conectarea de la faza la faza in
sistemele trifazate. Distantele interne de
siguranta sunt mai mari decat in modulele
standard pentru a indeplini cerintele mai
stricte ale OVCIII.

AR LW

Tn plus, convertorul dispune de o serie de
iesiri de curent continuu. Convertorul poate
fi operat la temperaturi cuprinse intre -40°F
(-40°C) si 176°F (80°C).

Pentru puteri mai mari, este potrivit
RAC10/277 de 10 W de la Recom, cu o
gama de intrare de la 85V la 305VAC.
Convertorul economic este, de asemenea,
clasificat in OVC Il si are iesiri simple si
duble pentru o gama larga de aplicatii. Cu
o valoare ridicata a curentului maxim la
iesire, de 140%, acesta este potrivit si pen-
tru sarcini care au curenti de pornire mari
(inrush current).

Categoria de
supratensiune

Echipament relevant

LABORATOR | Convertoare AC/DC si DC/DC de la RECOM

Ambele versiuni sunt disponibile intr-o
capsuld de 2”7 x 1” pentru montarea pe
PCB, au pierderi reduse in standby si in-
deplinesc standardele EMC de clasa B.

Un incarcdtor tipic necesita, de asemenea,
functii de convertor DC/DC pentru magis-
tralele interne de curent continuu si pentru
alimentarea interfetelor de comunicatie
izolate. In acest caz, este deseori necesars
o rigiditate dielectrica ridicata, impreuna
cu o gama larga de temperaturi de
functionare si o dimensiune compacta.
Datorita capacitdtii sale de izolare in curent
alternativ de 5 kV, RO5CT05S este deosebit
de bine adaptat in acest caz.

Convertor
DC/DCde 0,5 W

izolat in format
IC, cu izolatie de
5kVAC

© Recom

Acesta ofera o tensiune de iesire de 5V sau
3,3V dela o tensiune de intrare de 5V intr-o
capsuld in format de circuit integrat (IC).
Temperatura de operare este de pana la
284°F (140°C), iar componentele sunt com-
plet protejate impotriva scurtcircuitelor, su-
pracurentului, excesului de temperatura si
subtensiunii de intrare. Recent, a fost lansatd
o noua versiune de 1 W, ceva mai puternica,
seria RxxCTExx fiind disponibild intr-o capsula
micd SOIC-16 SMT cu o indltime de numai
2,65 mm. Pentru aplicatiile foarte sensibile la
costuri, se recomanda componentele THT, cum
ar fi seria RKE/H de la Recom in format SIP7.

Aceasta are o gama larga de tensiuni de
intrare si iesire si dispune de o eficienta
ridicatd si o izolatie DC de 4 kV, ceea ce
este util pentru monitorizarea tensiunii si
curentului bateriei, care adesea nu sunt
conectate la masa.

DC/DC neizolate pentru

incarcatoare de baterii de 48V

In unele vehicule electrice se utilizeazi
baterii de 48V, de exemplu, in cazul camio-
netelor mici, al vehiculelor de teren, al
dronelor si al vehiculelor hibride plug-in.
Convertoarele DC/DC neizolate pot fi utili-
zate ca sursa principala de incarcare pentru
acestea, deoarece tensiunea este sub limita
SELV (safety extra low voltage) de 60VDC.
Acest lucru permite imbunatatirea eficientei
conversiei de putere. Un modul precum
RBBA3000 de la Recom este foarte potrivit,
avand o iesire nominala de 50A pentru o
putere de pana la 3 kW. Acesta este progra-
mabil din exterior de la 0 la 60VDCiar curen-
tul este monitorizat, ceea ce inseamna ca
poate fi creat un profil precis de incarcare a
bateriei. Convertorul DC/DC este proiectat
intr-un format de jumatate de caramida cu
racire prin placa de baza, cu dimensiuni de
63,2 mm X 60,6 mm X 13 mm.

Acesta dispune de un semnal de masurare
a curentului de sarcing, eliminand necesita-
tea unui sunt extern care este predispus la
pierderi. Cu 0 gama de temperaturi de ope-
rare de la -40°F (-40°C) la 185°F (85°C), este
potrivit pentru mediul de incdrcare si pentru
o varietate de alte aplicatii.

= Rutronik
www.rutronik.com

ELECTRONICS WORLDWIDE

Echipamente pentru conectarea la circuite in care se iau mdsuri pentru a limita supratensiunile tranzitorii

Echipamente consumatoare de energie care urmeaza sa fie alimentate de la instalatia fixa.

Exemple de astfel de echipamente sunt electrocasnicele, uneltele portabile si alte sarcini casnice similare.

Echipamente in instalatii fixe si pentru cazurile in care fiabilitatea si disponibilitatea echipamentelor sunt

Exemple de astfel de echipamente sunt intrerupatoarele din instalatia fixa si echipamentele de uz industrial

ovcl

la un nivel corespunzator de scazut.
ovcli
ovcli

supuse unor cerinte speciale.

cu conectare permanenta la instalatia fixa.
ovClIv

Echipamente conectate la originea instalatiei. Exemple de astfel de echipamente sunt contoarele de

energie electrica si echipamentele de protectie primara impotriva supracurentilor.

Categorii de supratensiune pentru alimentarea DC.

Incércatoarele pentru vehicule electrice se incadreaza, de obicei, in Categoria lll.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m
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CONECTORI SNAP-IN

e

Solutiide
conecte
miniatura

-—

Progresele din domeniul microelectronicii moderne sunt vitale
pentru ultima generatie de dispozitive miniaturizate.

Microprocesoarele, dispozitivele de memorie si bateriile sunt
mai mici ca niciodata. Dimensiunile si capabilitatile micropro-
cesoarelor moderne permit dispozitivelor miniaturizate sa
ofere performante care ar fi necesitat echipamente mult mai
mari. Pentru a profita de aceasta noua tehnologie, proiectantii
au nevoie de conectori mici si foarte performanti pentru a le

oferi o interfata cu lumea exterioara.

Autor: David Phillip | Director general

binder UK

Gama ‘Snap-In’de conectori circulari minia-
turali de la binder ofera solutii pentru o mare
varietate de industrii. Designul electronic
modern combinat cu cele mai recente
solutii de comunicatie de mare viteza oferite
de tehnologia 5G au contribuit la crearea
unor conectori de mici dimensiuni care pot
functiona in conditii dificile. Internetul lucru-
rilor (loT) si echivalentul sau industrial, cu-
noscut, uneori, sub numele de Industrie 4.0,
implica o mare varietate de dispozitive care
folosesc atat comunicatia prin cablu, cat si
cea wireless pentru a face schimb de
informatii. Linia de conectori de la binder
asigura o serie de caracteristici pentru a oferi
solutii in aceste aplicatii solicitante.
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Elbinder

Noi aplicatii, noi conditii de mediu
Datorita dimensiunilor mai mici, aceasta
noua generatie de sisteme conectate poate
fi instalata in locatii indepartate, ceea ce nu
a mai fost posibil anterior. De la iluminatul
arhitectural cu LED-uri si agricultura inteli-
genta pana la instrumentatie si inregistrarea
de date, electronicele sofisticate in capsule
mici incep sd fie utilizate in medii dificile.
Gama ‘Snap-In’ de conectori circulari de la
binder prezinta un design suplu, ideal pen-
tru ultima generatie de dispozitive minia-
turizate. Gama cuprinde seria miniaturala
720, cu un diametru total de 16 mm si seria
subminiaturald 620, cu un diametru de
numai 11,5 mm.

Proiectantii din industria medicala profita de
avantajele tehnologiei miniaturizate, creand
solutii care permit pacientilor sa si continue
viata de zi cu zi, chiar siin timp ce li se acorda
ingrijiri medicale. Atunci cand sunt combinate
cu dezvoltarile din domeniul terapiei, cum
ar fi nebulizatoarele, sistemele de adminis-
trare a insulinei si chiar ventilatoarele, paci-
entii pot primi ingrijiri vitale in spital sau in
confortul propriilor case. Pentru aceste apli-
catii de ingrijire critica, gama‘Snap-In’ oferd
performante impresionante. Conectorii sunt
capabili de mai mult de 500 de cicluri de im-
perechere, oferind fiabilitate chiar siin cazul
echipamentelor utilizate frecvent.

Conectarea in conditii dificile

Spre deosebire de aproape orice alta
componentd din industria electronica,
conectorii trebuie sé fie in mdsura sa reziste la
mediul extern. Atasati la exteriorul echipa-
mentelor, acestia sunt expusi la schimbadri
de temperaturd, praf si murddrie, alaturi de
apa si alti contaminanti. In ciuda acestui
fapt, ei trebuie sa fie usor de utilizat si apti
sa ofere conexiuni sigure.

Seriile 620 si 720 de la binder sunt etansate
conform standardului IP67, ceea ce le face
ideale pentru conditiile dificile din fabrica
sau din mediul exterior. Mecanismul de blo-
care cu clic ofera o conexiune sigura atunci
cand este cuplat, iar forma ergonomica a
corpului il face ideal pentru utilizarea in dis-
pozitive mai mici.

ElectronicaeAzinr. 4(264)/2022



Versatilitate pentru dispozitive mici

In vederea asigurarii unei solutii pentru cele mai noi echipa-
mente, inginerul trebuie sa selecteze un conector care sa ofere
combinatia potrivitd de dimensiuni reduse, protectie a mediului
si design rentabil. Gama‘Snap-In’este versatilg, fiind disponibila
in configuratii intre 3 si 8 poli pentru seria 620 si pana la 12
poli pentru seria 720. Contactele din alama placatd cu aur ale
seriei 720 pot asigura tensiuni de retea.

Corpul produselor din gama‘Snap-In’ este proiectat pentru o
asamblare usoard si este prevazut cu contacte pentru lipire.
Acesta este disponibil in variantele de montare pe cablu si pe
panou si poate fi furnizat si in varianta pentru montare pe
placi de circuit imprimat (PCB) cu lipire prin imersie.

Carcasele din poliamida ale conectorilor se pot personaliza in
functie de culoare pentru a asigura o identificare vizuala clara,
ceea ce previne o potrivire gresita atunci cand se utilizeaza
mai multi conectori impreund. Pentru aplicatii medicale, cor-
pul poate fi, la randul sdu, turnat in culoarea gri-alb RAL 9002.
Echipamentele electronice destinate utilizarii in medii dure
trebuie sa reziste la intemperii, iar conectorii joaca un rol
enorm. Multe aplicatii necesita protectie IP67, dar acestea nu
pot apela la solutiile voluminoase oferite de conectorii cu blo-
care cu surub sau al celor de tip ‘push-pull; care au un cost
ridicat. Gama de conectori circulari ‘Snap-In’ de la binder
combina fiabilitatea si protectia cu o serie de caracteristici
utile, toate intr-un pachet extrem de competitiv.

Despre autor
David Phillips este Director general al binder

UK de la infiintarea acesteia in 2009. In ianuarie
oy 2022, David Phillips a fost numit, de asemenea,
\Ej director de vanzari la nivel international, ocu-

J';,. pandu-se acum de cele noua birouri ale gru-

; pului binder din intreaga lume. Fiind un
profesionist cu experienta in vanzari si marketing de 30 de ani,
el si-a petrecut ultimii 20 de ani in industria conectorilor.
Inainte de binder, a fost director de vanzari pentru un distri-
buitor independent. El spune ca “binder se axeaza asupra
pietelor care necesitd solutii de interconectare de inalta
performantd si de inalta calitate’.

m Franz Binder GmbH & Co. Elektrische Bauelemente KG
www.binder-connector.de

Sl binder
www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Accelerometrul MEMS de
la Analog Devices ofera o
putere extrem de redusa

pentru aplicatii industriale
si de sanatate

Analog Devices, Inc. (ADI) a lansat un accelerometru MEMS cu trei
axe conceput pentru o gama larga de aplicatii industriale si de
sanatate, inclusiv monitorizarea semnelor vitale, aparate auditive
si dispozitive de masurare a miscarii. Accelerometrul ADXL367
imbunatateste consumul de energie de doua ori fata de o gene-
ratie anterioara a dis-
pozitivului (ADXL362),
imbunatatind in ace-
lasi timp performan-
tele de zgomot cu pa-
na la peste 30 de pro-
cente. Noul accelero-
metru ofera, de aseme-
nea, un timp de func-
tionare prelungit pe
teren care maximi-
zeaza durata de viata
a bateriei si reduce
frecventa si costurile
de intretinere.

« Descarcati fisa tehnica, comandati mostre si placi de evaluare:
https://www.analog.com/ADXL367

« Intrati in contact cu inginerii si expertii in produse ADI pe
EngineerZone™, o comunitate de asistenta tehnica online:
https://ez.analog.com

ADXL367 consuma doar 0,88A la o ratd de date de iesire de 100Hz
si 180nA in modul de trezire declansat de miscare. Spre deosebire
de accelerometrele care utilizeaza cicluri de putere pentru a
obtine un consum redus de energie, ADXL367 nu dedubleaza
semnalele de intrare prin subesantionare, ci esantioneaza in-
treaga latime de banda a senzorului la toate ratele de date.

Caracteristici principale ale ADXL367:

« 200nW pentru detectarea miscarii in modul de trezire si
970nW in masurare.

« Memorie FIFO ‘deep multimode; senzor de temperatura
incorporat, ADC intern pentru conversia sincrona a unei
intrari analogice suplimentare, detectare bataie simpla,
dubla si masina de stare pentru a preveni o declansare falsa.

« Functioneaza la tensiuni de alimentare de panala 1,1V,
permitand utilizarea unei baterii cu o singura celula fara
convertoare externe de amplificare.

« Prevazut cu functie pentru controlul extern al timpului de
esantionare si/sau ceas extern.

« Caracteristicile digitale bogate, cum ar fi detectarea unei
singure/duble batai, a caderii libere si a activitatii, reduc
cerintele de calcul pentru microprocesorul gazda si
imbunatatesc si mai mult consumul de energie al sistemului.

Analog Devices | https:.www.analog.com
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Treston Bi T

Prlmele containere ain bloplastlc pe
baza de lemn pentru uz industrial

Treston BiOX este prima optiune de depozitare in
containere durabile din bioplastic pe baza de lemn
Clientii industriali pot face acum, cu usurinta, o alegere
constienta de protejare a mediului pentru zonele lor de
depozitare, alegand produsele Treston BiOX pentru uz
industrial. Ca o premiera in productia de statii de lucru si
mobilier industrial, Treston lanseaza containere si cutii
durabile din bioplastic pe baza de lemn.

Autor: Constantin Savu
ECAS ELECTRO

Materialul pentru containere si cutii Treston
BiOX este neutru din punct de vedere al
emisiilor de carbon, folosind peste 90% ma-
terial regenerabil pe baza de lemn (reziduuri
din procesul de productie a celulozei si fibre
de celuloza) din paduri gestionate durabil.
Calitatea, aspectul precum si senzatia la ma-
nevrare, raman aceleasi ca in cazul utilizdrii
de containere si cutii traditionale din plastic.
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“Sunt incantatd cd Treston conduce schim-
barea si putem oferi noi optiuni de materiale
neutre din punct de vedere al carbonului,

pentru clientii nostri”, spune Esa Siljander,
CEO al Treston. “Treston a oferit intotdeauna
produse de inaltd calitate si durabile pentru
statii de lucru care reduc in mod natural con-
sumul de resurse ale planetei noastre. De zeci
de ani, am acordat atentie si proceselor

'

noastre de fabricatie si, de exemplu, cdldura
din procesul de fabricare a materialelor plas-
tice este recuperatd pentru a incalzi incinta
fabricii”, continua Siljander.

Treston aduce mai intai pe piatd containere
si cutii pentru raft de culoare “padure verde’,
urmate de alte tipuri de containere, cutii de
depozitare si solutii mai tarziu, in toamna.

ElectronicaeAzinr. 4 /2022



Treston isi propune sd ofere alternative ecologice, neutre din
punct de vedere al emisiilor de carbon la fabricatie, folosind
pentru toate produsele si piesele din plastic resturi de materiale
existente, cum sunt cele din lemn. Obiectivul pe termen lung
este de a realiza o statie de lucru complet neutrd din punct de
vedere al emisiei de carbon la fabricatie.

Materialul pentru containere si cutii Treston BiOX provine de la
UPM, o companie globala din industria forestiera si producator
de top in domeniul materialelor compozite pe baza de fibre. »

TRESTON

www.electronica-azi.ro u “ m

LABORATOR | Mobilier pentru statii de lucru
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Treston BiOX

>

Materialul pentru etichetele transparente
si separatoarele pentru partitii din cutiile
de depozitare provine de la start-up-ul
inovator finlandez Woodly. Pentru ambele
companii, munca de dezvoltare comuna
cu Treston marcheaza o premiera in crea-
rea de produse din plastic pe baza de
lemn, pentru uz industrial.

“Suntem incdntati sd colabordm cu Treston in
inovarea primului produs fabricat din UPM
Formi EcoAce pentru uz industrial.

Are aspect si utilitate ca plasticul,
dar este pe baza de lemn

Peste 90% lemn

Calitate si durabilitate
ca plasticul clasic

Culoare “padure verde”
cu brand TrestonBiOX

“UPM Formi EcoAce poate inlocui fdrd pro-
bleme solutiile din materiale plastice actuale,
deoarece este la fel de buna din punct de
vedere al calitdtii si performantei, dar marele
avantaj este cd materialul e fabricat fdrd
emisii de carbon (carbon neutral). Containe-
rele si cutiile Treston BiOX dovedesc cd noile
materiale durabile suportd testul de fiabili-
tate la standarde de inaltd calitate in uz in-
dustrial si profesional”, spune Ralf Ponicki,
Director, UPM Formi.

Materiile prime de
bazé obtinute fara
emisii de carbon

Biocompozitul UPM Formi are calitdti de inaltc
performantd, cu amprentd de carbon mai
micd decat materialele plastice pe bazd de
resurse fosile. Biocompozitul combind mode-
labilitatea materialelor plastice cu rezistenta
si durabilitatea lemnului. In comparatie cu
plasticul traditional pe bazd de petrol, reduce
emisiile de carbon ale produsului cu 50%. Este
o alternativd eficientd din punct de vedere al
costurilor si al resurselor pentru reducerea
impactului produselor asupra mediului.”
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“Materialul nostru unic Woodly® se potriveste
perfect pentru containerele si cutiile de inalta
calitate Treston utilizate la nivel global. Cola-
borarea noastrd cu Treston si utilizarea ma-
terialului Woodly® in containere si cutii BiOX
vor asigura un aspect si o senzatie minunata
pentru aceste produse pe bazd de lemn, fiind
comparabile cu optiunile traditionale din
plastic. Suntem incantati de munca noastra
impreund cu Treston”, comenteaza Jaakko
Kaminen, CEO Woodly.

Containerele si cutiile de raft Treston BiOX
gata de reciclare sunt disponibile pentru
comanda incepand din data de 4 Mai 2022.

Containere de raft

Familia de containere de raft include 11 di-
mensiuni diferite din care sa alegeti. Toate
tipurile de containere sunt fabricate din bio-
plastic durabil pe baza de lemn, plastic
100% reciclat si plastic clasic. Containerele
se stivuiesc ferm unul peste altul, inclusiv
cele care au lungimi diferite, dar cu aceeasi
Iatime. Laturile drepte si separatoarele late-
rale, disponibile ca accesorii, asigura utili-
zarea eficienta a spatiului. O etichetd cu
capac transparent vine standard cu fiecare
container. Dimensiunile containerelor de
rafturi se potrivesc cu toate rafturile metrice,
dulapurile si statiile de lucru industriale.

Caracteristici generale

« 11 dimensiuni diferite: adancimi de
recipient 300, 400, 500 si 600 mm;
trei [atimi diferite

« 3variante de materiale: bioplastic
durabil pe baza de lemn Treston BiOX,
plastic 100% reciclat Treston ReBOX
(Kennoset) si materiale plastice clasice
n care containerele colorate sunt din
polipropilena (PP) si containere
transparente din polistiren (PS)

« Functionalitate ridicata: baza ondulata
a containerului previne alunecarea pieselor
mici si usureazd alegerea

« Etichetd cu capacinclusa ca standard

« Suntdisponibile ca accesorii separatoarele
pentruimpartirea containerelor in sectiuni

« Etichetele cu coduri de bare actioneaza
si ca separatoare

o Culorile stralucitoare faciliteaza codifica-
rea produselor; containerele transparente
permit sd fie vazut continutul acestora

« Sunt disponibile si modele cu protectie
ESD (Electrostatic Discharge).

ElectronicaeAzinr. 4 /2022



LABORATOR | Mobilier pentru statii de lucru

Sfaturi de organizare pentru bancurile
de lucru industriale de la Treston

1. Pentru a determina ce unelte si consuma-
bile aveti nevoie in spatiul de lucru, luati in
considerare functia acelui spatiu de lucru si
eliminati toate elementele care nu sunt
necesare des pentru indeplinirea acestor
sarcini specifice. Pastrati doar elementele
utilizate frecvent pentru a finaliza activitatile
din acel spatiu de lucru specific.

2. Scoateti toate uneltele, consumabilele si
componentele de pe blatul de lucru si
stergeti-l. Pastrati blatul curat si lipsit de
unelte si consumabile si incercati sa nu
stivuiti si depozitati diverse lucruri pe blat.
3. Utilizati tot spatiul de deasupra, dedesubt
si de langa bancul de lucru. Puteti adauga
unitati de sertare si rafturi inferioare sub
blatul de lucru pentru spatiu de depozitare.
Montati rafturi, sine si cutii de piese sau pa-
nouri perforate si carlige pentru scule dea-
supra blatului de lucru pentru a pastra la
indemana si in apropiere cele mai des folo-
site unelte, echipamente si componente. @

-

Treston este lider global in mobilier
industrial ergonomic si statii de lucru

« https.//www.treston.com/about-us/environmental_responsibility
« https://www.treston.com/storage-systems/bins-and-bin-cabinets/shelf-bins
« https://vimeo.com/704500585

« https://www.upmformi.com ;
. httZs://www. ygutube.com/watch?v=kH4W_HC03fg Referinte WEB

www.electronica-azi.ro u “ m

Adaugati un carucior sau un dulap usor de
mutat langa bancul de lucru pentru depo-
zitarea consumabilelor.

4. Ganditi-va ce unelte si componente
folositi cel mai des si plasati-le in apropiere,
laindemand, pe bancul de lucru.
Asigurati-va ca aveti un loc desemnat pen-
tru fiecare articol. In acest fel, va este mai
usor sd puneti instrumentele inapoi la locul
lor dupa ce finalizati o sarcina.

5. Curdtati si organizati rapid bancul de
lucru dupé fiecare zi de lucru.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30 j
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro este distribuitor
autorizat pentru produsele Treston
www.ecas.ro

www.treston.com/news

Detalii tehnice
Valentin Diaconu | valentin diaconu@ecasro
birou.vanzari@ecas.ro
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COMPONENTE ELECTRONICE

Aflati cum sa verificati in mod eficient functionarea unui tranzistor.

Dezvoltate la mijlocul secolului al XX-lea, tranzistoarele au devenit baza dezvoltarii rapide a electronicii. inlocuind
tuburile de electroni, aceste au dat startul unei ere de miniaturizare a instrumentelor si dispozitivelor electronice
care continua pana in prezent. La fel ca orice alta componenta, un tranzistor poate functiona defectuos sau poate
fi deteriorat. In acest articol va vom arata cum sa verificati functionarea corectd a acestor componente electronice.

Ce este un tranzistor - informatii de baza
Cea mai simpla explicatie a ceea ce este un
tranzistor poate fi datd intr-o singurd
propozitie: un tranzistor este un element
electronic semiconductor cu 3 electrozi
(cu trei pini), sau uneori cu 4 electrozi, cu
capacitatea de a amplifica un semnal elec-
tric care poate actiona ca un dispozitiv de
control al curentului intr-un circuit electric.
Aparitia tranzistoarelor la mijlocul secolu-
lui trecut a schimbat complet dezvoltarea
tuturor tehnologiilor, electronica fiind in
prim-plan. Inlocuirea tuburilor electronice
mari si consumatoare de energie cu aceste
componente miniaturale — produse astazi
in dimensiuni nanometrice, ca in cazul mi-
croprocesoarelor de calculator - a accele-
rat dezvoltarea tehnologiei si ne-a adus la
nivelul actual de progres al civilizatiei.
Tranzistoarele sunt impartite in functie de
mai multe criterii, urmatoarele tipologii
fiind cele mai importante:

1. Tranzistoare bipolare si unipolare

2. Tranzistoare realizate din germaniuy, siliciu
si alte elemente pentru tehnici de frecventa
foarte inalta (carbura de siliciu, nitrura
de galiu, arsenurd de galiu)

3. Tranzistoare de putere mica sau mare i, de
asemenea, de frecventa mica sau mare.

Ultimele doua se refera la materialele utili-
zate pentru fabricarea tranzistoarelor si la
parametrii de baza. Aceasta tipologie este
esentiald, deoarece descrie doua tipuri de
baza de tranzistoare care difera prin prin-
cipiul lor de functionare: tranzistoare cu efect
de camp (unipolare) si tranzistoare bipolare.
Desigur, exista subtipuri suplimentare de
tranzistoare in cadrul fiecaruia dintre aceste
tipuri (MOSFET, JFET, IGBT etc.), dar principiul
cheie de functionare este comun pentru toate.
in cazul tranzistoarelor cu efect de camp,
curentul circula printr-un semiconductor cu
un singur tip de conductivitate, astfel incat
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curentul de iesire este, in cazul lor, o functie
a tensiunii de comanda. Principiul este sim-
plu: un semiconductor este echipat cu doi
electrozi - o sursa S si o drend D - intre care
circuld un curent (asa-numitul canal). De-a
lungul canalului existd un al treilea electrod
suplimentar (G-gate) care, sub influenta
unei tensiuni aplicate, modifica conductivi-
tatea canalului siinfluenteaza astfel curentul
care circuld prin canal. In acest mod simplu,
un tranzistor cu efect de cdmp permite con-
trolul curentului dintr-un circuit.

Tranzistoarele bipolare au o structura mai
complexa. Acestea sunt alcatuite din trei
straturi de semiconductori cu diferite tipuri
de conductivitate — n sau p (n - negativ, sau
p - pozitiv). Aranjamentul acestor trei stra-
turi conductoare diferite poate fi npn sau
pnp, dar indiferent cu care dintre ele avem
de-a face, exista intotdeauna un strat E (emi-
tor), un strat B (baza) si un strat C (colector).
Principiul acestor tranzistoare este de a uti-
liza curentul mic care circuld intre baza si
emitor pentru a controla curentul mai mare
care circula intre colector si emitor. Daca o
tensiune continua este aplicata pe bornele
unui tranzistor in asa fel incat sa avem un pol
pozitiv pe borna p si un pol negativ pe
borna n, obtinem un flux de curent si un
fel de poarta deschisa. In cazul polaritatii
inverse, poarta se inchide din cauza rezis-
tenteiridicate, iar fluxul de curent este oprit.
Datorita proprietatilor lor de amplificare,
tranzistoarele sunt utilizate, printre altele, in
constructia tuturor tipurilor de amplifica-
toare. Reprezinta elementele de baza ale
unui numar mare de circuite electronice, cum
ar fi surse de curent, generatoare, stabiliza-
toare sau cuple electronice, printre altele, ceea
ce a dus la utilizarea lor in constructia por-
tilor logice. De aici, ne apropiem de cea mai
cunoscutd aplicatie a tranzistoarelor in con-
structia memoriilor RAM si ROM cu semi-
conductori si anume microprocesoarele.

Fabricarea lor nu ar fi fost posibila fara
tehnologia de integrare (circuite inte-
grate), a carei utilizare a devenit deja foarte
raspandita.

Cum se testeaza un tranzistor - metode
de testare a functionarii corecte

In zilele noastre, pentru a verifica
functionarea corecta a unui tranzistor, se
poate folosi una dintre cele mai populare
doua modalitati: verificarea cu un multime-
tru clasic sau utilizarea unor dispozitive
special create pentru testarea diferitelor
componente electronice bazate pe tranzis-
toare. Folosind aceste metode, tranzistorul
trebuie dezlipit si indepartat de pe placa de
circuit imprimat, desi, asa cum vom arata
mai tarziu, este posibil sa se testeze aceste
componente si fara aceasta operatie.

Testarea tranzistorului cu un multimetru
Testarea unui tranzistor bipolar poate fi
efectuata fie prin comutarea multimetrului
in modul ohmmetru (test de rezistenta), fie
prin comutarea la testul de dioda, in primul
caz limita trebuind setata la 2kOhm. Urma-
torul pas este sd determinati daca aveti de-a
face cu un tranzistor npn sau pnp - docu-
mentatia tehnica va poate ajuta in acest
sens. Presupunand ca este vorba despre un
tip pnp si decideti sa-l testati in modul
ohmmetru, procedati dupa cum urmeaza:

« Conectati sonda negativa a multimetrului
(de obicei o sonda neagra) la iesirea bazei,
iar cea pozitiva (rosie) maiintai la colector
si apoi la emitor. Obtinerea unei valoriin
intervalul ~500-15000hm confirma
functionarea corecta a tranzistorului.

« Sonda rosie este conectatd la baza, in timp
ce sonda neagra este aplicatd o datd la colec-
tor si o data la emitor. Pentru un tranzis-
tor care functioneaza corect, multimetrul
ar trebui sa indice faptul cd valoarea mdsu-
rata este in afara intervalului specificat.
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« Atat sonda pozitiva, cat si cea negativa
ating pinii colector si emitor ai tranzis-
torului. Rezultatul masurat trebuie sa fie
1, indiferent daca ati aplicat sonda
pozitiva sau negativa.

« Testati rezistenta a cel putin uneia dintre
tranzitii in ambele directii. Un rezultat de 1
in ambele directii, indicand o rezistenta
care merge la infinit, confirma faptul ca
tranzistorul este defect. In mod identic
interpretam un rezultat egal cu zero sau
aproape zero.

Presupunand ca tranzistorul este de tip npn
si hotarati sa testati dioda (deoarece acest
tip de tranzistor seamdna cu un sistem cu
doua diode in paralel), trebuie mai intai sa
comutati multimetrul in pozitia corespun-
zatoare, apoi sd conectati sonda rosie la baza
si cea neagra la emitor. Dupd aceasta proce-
durd, aparatul de masura ar trebui sd indice
pe display-ul sau o anumita valoare a tensi-
unii continue, care trebuie comparata cu da-
tele din documentatia tehnicd a tranzistorului
testat. Aceasta presupune sd verificati ca ma-
surarea obtinuta se incadreaza intre valorile
minime si maxime specificate de produca-
torul componentei. Dacd da, atunci puteti
concluziona ca tranzistorul functioneaza corect.
In afard de testele de mai sus privind
functionarea corecta a unui tranzistor, se
poate sé doriti sa determinati siamplificarea
(castigul de curent) sianume castigul de cu-
rent notat cu simbolul h21, darin acest scop
aparatul de masura trebuie sa fie echipat cu
un soclu special pentru testarea acestor ele-
mente. In acest caz, comutati dispozitivul in
modul hFE, apoi introduceti terminalele
tranzistorului in prizele corespunzatoare
marcate B, E si C (baza, emitor, colector) si
cititi valoarea masurata a castigului in cu-
rent continuu pe ecranul LCD.

Tranzistoarele cu efect de camp de tip

MOSFET reprezinta o provocare interesanta.

In cazul lor, setati, de asemenea, multime-

trul in pozitia “test diodd”, apoi urmati

secventa de mai jos:

« sonda pozitiva la drena, cea negativa la
poarta (timp de aproximativ 2 secunde)

« sonda negativa la sursa (timp de aproxi-
mativ 2 secunde)

« sonda negativa la drend, sonda pozitiva
la poarta

« sonda pozitiva la sursa.
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Dupa efectuarea acestei combinatii, ultima
data cadnd sonda rosie este conectata la sursa
- nu inainte - ar trebui sd apard pe ecranul
multimetrului o anumita valoare masurata.
Tn cazul in care au apérut citiri la conexiunile
anterioare, concluzia ar fi ca tranzistorul este
defect. Acest lucru se datoreaza unui fapt
simplu: poarta ar trebui sa fie izolata de cele-
lalte circuite si cu astfel de combinatii nu ar
trebui sa se afiseze nimic. In cazul tranzis-
toarelor de tip JFET, situatia este diferita.
Daca doriti sa le testati, amintiti-va ca aces-
tea au o rezistenta mica intre drena si sursa
si, in plus, canalul acestor tranzistoare se in-
chide sub influenta tensiunii aplicate. Prin
urmare, daca totusi se inregistreaza o intre-
rupere, concluzia este ca trebuie inlocuit
tranzistorul cu unul nou, deoarece unitatea
testatd este cu siguranta defecta. Trebuie
mentionat faptul ca tranzistoarele unipolare
(cu efect de camp) sunt componente sensi-
bile la electricitatea statica. Prin urmare, o
masurare neatenta sau inadecvata poate
duce la deteriorarea unei componente care
afunctionat anterior. Acest lucru este cu atat
mai adevdrat in cazul tranzistoarelor IGBT.

Verificarea tranzistoarelor cu

testere de componente electronice
Testerele multifunctionale de componente
electronice sunt dispozitive mici asemana-
toare multimetrelor clasice, cu exceptia fap-
tului ca domeniul lor este testarea tranzis-
toarelor, rezistentelor, condensatoarelor, di-
odelor si a multor alte componente utilizate
in electronica conventionala. Acestea pot
madsura tensiunea, rezistenta si alti cativa pa-
rametri si pot prezenta parametrii masurati
pe ecranele lor. De obicei, sunt alimentate
cu baterii (in mod uzual de 9V sau 12V), au
un nivel ridicat de functionare automatd, au

socluri speciale in partea din fatéd si sunt
foarte usor de utilizat. Unele au sonde cla-
sice in loc de sloturi pentru terminalele ele-
mentelor de testare, dar chiar si in cazul
acestora totul este automat. Pur si simplu
atasati orice sonda la orice pin si testerul va
identifica automat toti pinii, va recunoaste
tipul de jonctiune semiconductoare, va
determina tipul de tranzistor si va testa ten-
siunea de conductie, tensiunea de tdiere
(pentru MOSFET-uri), curentul de scurgere,
tensiunea de prag, rezistenta sau va mdsura
castigul de curent.

Cum verificati un tranzistor fara a-1 dezlipi
Verificarea performantelor unui tranzistor
fara a-1 dezlipi din circuit este foarte dificila
si este supusa unui risc ridicat de eroare,
deoarece rezultatul masuratorii poate fi
afectat de alte componente ale circuitului.
Pentru ca un astfel de test sa fie semnificativ,
este important sa se cunoasca schema
electronicd si particularitdtile componente-
lor sale individuale, precum si interactiunile
acestora. Totusi, exista pe piata echipamente
cu o functie care ne permite sd verificam
functionarea corecta a tranzistoarelor fara afi
nevoie sd le dezlipim. Acestea pot fi, de
exemply, osciloscoapele cu functie de testare
a componentelor de la Rohde&Schwarz.
Este important faptul cd documentatia
tehnica a acestor dispozitive de testare in-
clude diagrame care aratd functionarea
corectd a componentelor selectate.

Desigur, achizitionarea unui osciloscop cu
functie de testare a componentelor este
asociata cu o cheltuiald considerabild, dar in
cazul serviciilor profesionale, de exemplu,
este o investitie excelentd, deoarece functia
de testare a componentelor permite o com-
paratie rapidd a caracteristicilor dispozitive-
lor a caror functionare este sigurd, cu
caracteristicile celor care necesita reparatii.
Acestea sunt instrumente de diagnosticare
ideale care vor reduce semnificativ timpul
consacrat reparatiilor.

Cum verificati un tranzistor utilizand un
multimetru din oferta TME

Utilizdnd catalogul TME, in categoria de pro-
duse, multimetre digitale portabile’, utilizati
filtrul ,testarea tranzistorului”. Obtineti apoi
o listd a acelor modele care permit efectua-
rea testdrii tranzistorului atat cu ajutorul
sondelor clasice, cat si cu ajutorul unor mufe
speciale cu pini, lucrand cu tranzistori pnp
si npn. Aici gasiti produse interesante, de la
marci precum Peaktech, B&K Precision,
Axiomet si Uni-T, printre altele. Toate mode-
lele selectate sunt unitati compacte, cu
afisaje LCD cu retroiluminare, mai multe so-
cluri si un selector principal usor de utilizat
pentru alegerea modului de functionare.
De asemenea, cele mai multe dintre ele sunt
protejate de carcase realizate din materiale
plastice durabile si cu absorbtie de impact
pentru a le creste durata de viata.

Text elaborat de Transfer Multisort Elektronik
Mai multe informatii: https://www.tme.eu/ro/news/li-
brary-articles/page/44797/scurt-tutorial-despre-cum-
sa-verificati-un-tranzistor/

m Transfer Multisort Elektronik
https://www.tme.eu
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Senzori lIO-Link de la
Rockwell Automation

Reducerea timpilor de oprire si cresterea productivitatii

Senzorii de la Rockwell Automation ofera
fundatia inteligenta pentru Internetul Industrial
al Lucrurilor (Industrial IoT). Operatiunile de
productie si procesele industriale se con-
fruntd cu un flux constant de provocari,
generand eforturi neobosite pentru o mai
mare eficientd, dar si pentru reducerea
deseurilor, ca parte a legislatiei din ce in ce
mai stricte, bazate in special pe preocuparile

sporite legate de mediu.

O parte dintre aceste provocari pot fi abordate
cu succes prin introducerea de noi procese si

echipamente de ultima ora, dar acestea aduc
uneori si un plus de complexitate, iar integrarea
eficienta este de o importanta capitald, o ’

viziune in timp real a operatiunilor si a starii

fabricii fiind esentiala.

Tn orice mediu este de asteptat ca retelele
de comunicatii si control sa functioneze in
mod fiabil si consistent. In medii extreme,
retelele industriale trebuie sa fie foarte du-
rabile, deoarece orice defectiune fizicd sau
defectiune electrica a componentelor de
transmisie ar putea duce la pierderea de
date critice, timpi de nefunctionare sau
poate defectiuni catastrofale.

Se spune ca 70% din toate defectiunile
retelelor sunt cauzate de defectarea com-
ponentelor retelei si de mediu, sistemele
de operare sunt responsabile de aproxi-
mativ 20% pentru esecuri, iar procentul
ramas fiind cauzat de probleme legate de
programele de aplicatie. Hardware-ul este
foarte important in constructia retelei,
costul fiind neglijabil in comparatie cu tim-
pul de nefunctionare a sistemului, care
poate fi, in cazuri extreme, un cost enorm.

Internetul Industrial al Lucrurilor (lloT)
Internetul Industrial al Lucrurilor (lloT)
incorporeaza inteligenta si integreaza con-
ectivitatea la nivel de fabricd, oferind o
platforma pentru operatiuni asociate cu
informatii in timp real. Intreprinderea
Conectata face un pas mai departe si
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conecteaza retelele de la nivel de fabrica
si de intreprindere, conectand oameni,
procese si tehnologii; reunind inteligenta
operationald, informatii despre productivi-
tate si managementul riscurilor, sustinute
de senzorii in timp real si datele de proces
furnizate de lloT.

Cu toate acestea, calitatea informatiilor fur-
nizate poate fi la fel de buna ca si calitatea
datelor utilizate pentru a le genera. in plus,
odata cu investitiile semnificative realizate,
fiabilitatea si timpul de nefunctionare
minim sunt absolut esentiale pentru a
obtine o rentabilitate a investitiei.
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Avand in vedere mediile dure in care senzorii
functioneazd cel mai adesea si functia lor criticd,
este clar ca nu este suficienta doar calitatea - sen-
zorii trebuie sa fie capabili sa-si raporteze propria
stare, astfel incat sa permita intretinerea preventiva
si sd minimizeze timpul de nefunctionare, cu carac-
teristici pentru a facilita procedurile de service.

Avantajul 10-Link

Q IO-Link

Senzorii 10-Link ofera un avantaj inteligent chiar
acolo unde conteaza cel mai mult, chiar in mijlocul
operatiunilor industriale, prin integrarea inteligentei:
se poate identifica tipul senzorului si numarul de
serie, se pot pdstra parametrii de configurare si se
pot oferi diagnostice. Acest lucru face posibila iden-
tificarea momentului cand un dispozitiv 10-Link
necesita intretinere, precum un senzor optic, care
necesita curatare. Se permite astfel programarea
intretinerii atunci cand aceasta va avea un impact
minim asupra operatiunilor. in cazul in care un sen-
zor este deteriorat si trebuie inlocuit, punerea in
functiune este accelerata, iar posibilitatile de eroare
sunt reduse la minimum, deoarece configuratia este
descarcata prin protocolul I0-Link. In acelasi timp,
problemele care decurg din erorile de cablare sunt
reduse, deoarece controlerele identifica in mod unic
senzorii dupa numarul lor de serie.

Interfata si sistemul 10-Link au fost standardizate de
IEC si ofera compatibilitate cu senzorii de proximitate,
cu switch-uri si alti senzori mai vechi, simplificand ast-
fel migrarea catre solutii moderne. Dispozitivele
utilizeaza, de asemenea, pentru cablare conectori
industriali circulari M5, M8 si M12 industriali.

Exemple de produse

In continuare, sa aruncdm o privire asupra a cativa
senzori tipici IO-Link. Aici vom vedea ca acestia au
anumite caracteristici comune, care simplifica pune-
rea in functiune, intretinerea preventiva si utilizarea.
Printre acestea se remarcd indicarea locului utilizarii
pentru a ajuta la distingerea senzorilor in instalatii
mari, plus masurarea temperaturii interne, care ar
putea fi utilizatd pentru a declansa alarma daca
functioneaza in afara intervalului specificat. Alte carac-
teristici pot fi specifice unei familii de senzori, cum ar
fialarma de marja scazuta pe care senzorii 42AF o folo-
sesc pentru a indica faptul ca lumina este reflectata
insuficient si ca senzorul este pe cale sa se defecteze.

Senzor de culoare 10-link, cu LED alb,

18 — 32 mm, 100 mA, 18 — 30V, IP67, IP69
(Seria 46CLR ColorSight)

Seria 46CLR ColorSight reprezinta o serie de senzori
de culoare, creati pentru a efectua operatiunile de
detectare intalnite in mod obisnuit in industria auto,
alimentara si de bduturi, farmaceutica si materiale
plastice, precum si pentru alte industrii. >
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Senzorul include tehnologia de corectie a
distantei, care confirma detectarea con-
stantd a culorii la intervale de pana la 65 mm.
De asemenea, dispune de stocare interna
de pana la sapte culori si noua niveluri de
toleranta reglabile pentru o flexibilitate
optima de aplicare. Este disponibil si in
modele cu anti-orbire, dimensiune mica a
spotului si raza lunga.

@ IO-Link

Cod de producitor
233-7571 46CLR-D5LACT-D5

Caracteristici si avantaje oferite:

« Declansare pentru canale pe sapte culori:
ofera indicatie pe fiecare dintre canalele
de culoare disponibile - trei iesiri discrete
si patru iesiri virtuale.

« Douad harti de date procesate: harta de
date O indica starea individuala a culorilor
stocate intern in cadrul senzorului, in
vreme ce harta 1 afiseaza informatia
RGB+I1. Rosu, Verde si Albastru si Inten-
sitate ofera valorile culorilor mentionate
si intensitatea ca hartd de date.

o Puterea semnalului: ofera puterea
semnalului brut reflectat de tinta de
culoare.

 Indicarea locului de utilizare: ajutd la
distingerea senzorilor in cadrul aplicatiilor
cu echipamente mari.

« Profiluri multiple: pot fi stabilite si me-
morate pentru a asigura suport pentru
configurari multiple ale masinilor. Aceste
profiluri permit configurarea senzorilor
odata, oferind posibilitatea de a schimba
produsul instantaneu fara interventie
manuala.

« Temperatura Interna: ajutd la determi-
narea nivelului temperaturii, pentru a
atentiona apropierea de limitele
inferioarad si superioara de temperatura.

« Numadrator: determind numarul de ori
in care tinta a fost detectata.

« Temporizatoare: indica durata de timp
in care tinta a fost prezentd sau absenta,
care poate fi utilizata pentru a determina
cat de repede opereaza sistemul.

« Filtru de mediere: acest parametru schim-
ba numarul de esantioane pe care-l ia
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senzorul pentru a stabiliza masurarea.
Aceasta operatie de mediere asigurd o
reprezentare consistenta a masurarii.

« Blocarea interfetei cu utilizatorul: ajuta
la prevenirea schimbarilor nedorite sau
neautorizate la nivelul configurarii
senzorului.

Sursd de lumind LED alb
Curent maxim 100 mA
Clasa de protectie IP67, IP69
Razd de detectie 18...32mm
Tip iesire NPN, PNP
Tensiune de alimentare 18...30V
Interfatd 10-LINK

Senzori fotoelectrici cu plaja de detectie
0 — 800 mm (Seria 42AF de uz general
cu raza lunga)

@ IO-Link

Cod de producitor
233-7557 42AF-N1TMACIT-F4

Familia 42AF RightSight M30 ofera o raza
lunga de detectie intr-o carcasa noud si
compactd, care are un nas filetat de 30 mm
si 0 baza filetatd de 18 mm pentru montare
flexibila si instalare rapida. Carcasa robusta
IP67/IP69k este, de asemenea, complet
etansata, permitand dispozitivului Right-
Sight M30 sa reziste in medii industriale di-
ficile, inclusiv cele care implica spalare la
presiune inalta si la temperatura inalta.
LED-urile ultra-luminoase de stare si de
putere pot fi vazute pe un unghi de 360 de
grade, simplificand configurarea, monito-
rizarea si depanarea. Sunt disponibile mo-
durile de suprimare a fundalului, reflexie
de fundal, retro-reflectie polarizata si de
detectare a fasciculului transmis.

Caracteristici si avantaje oferite:

 Status iesire: indicd momentul in care
tinta este atinsa.

« Alarma de atingere a limitei: indica
atunci cand semnalul tintei este la
limita si este aproape de a disparea.

« Alarma de proximitate: indica dacd exista

o tinta in background, care poate fiin
apropierea pragului.

» Puterea semnalului: ofera valoarea puterii
semnalului brut reflectata de tinta (difuz)
sau de catre reflector (retro).

« Indicarea locului de utilizare: ajuta la
distingerea senzorilor in aplicatii in care
trebuie identificat un senzor intr-un
sistem mare.

» Mod aliniere: ajuta la alinierea senzorilor
in aplicatii cu difuzie sau retro-reflective.

« Temperatura interna: ajuta la determi-
narea nivelului temperaturii, pentru a
atentiona apropierea de limitele inferioara
si superioara de temperatura.

« Numarator: determina numarul de ori
in care tinta a fost detectata.

« Timp de raspuns reglabil: permite ope-
ratorului sa schimbe timpul de raspuns
pentru raza lunga cu modele de supri-
mare a background-ului si reflexie a
background-ului (Time of Flight).

« Temporizatoare: indica durata de timp
in care tinta a fost prezenta sau absenta,
care poate fi utilizata pentru a determina
cat de repede opereaza sistemul.

Tip detectie Reflexie background

Tip iesire NPN, PNP

Mod comutare Comutare lumind/
intuneric

Stil senzor Bloc

Raza de detectie 0...800 mm

Conectare electricd  Conector micro M12

Senzori de proximitate inductivi,
miniaturali, plati, 871FM,

detectie 10 mm, IP67, 10-Link

Senzorii dreptunghiulari 871FM pot fi apli-
cati acolo unde senzorii de proximitate tu-
bulari traditionali nu pot. Ei sunt creati pentru
a detecta prezenta obiectelor metalice fe-
roase si neferoase fara contact, la o razd egala
de detectare. 871FM este oferit in versiuni
rezistente in medii dure si de uz general, cu
domenii de detectare de panala 10 mm.

@ I0-Link

Cod de producitor
233-7591 871FM-MV10BA30-FD02X

Caracteristici si avantaje oferite:
« Status iesire: ofera indicatie atunci cand
tinta este detectata.
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« Status limita: ofera indicatie atunci cand
tinta este detectata sub 80% din raza
de detectie specificata.

« Functii de temporizator: atunci cand sunt
activate, raporteaza timpul trecerii iesirii
senzoriale din starea ON in starea OFF.

« Polaritatea modului de comutatie:
permite schimbarea tipului de iesire
(Normal deschis sau Normal inchis)
pentru utilizare in mod standard IO.

« Numadrator de detectie: stabileste
numarul de comutatii de operare.

« Functii de temperatura: identifica tem-
peratura interna actuala a senzorului si
temperatura interna maxima a dispozi-
tivului inregistratd pe durata de viata a
senzorului.

« Putere semnal: reporteazd informatii
despre calitatea semnalului receptionat
de senzor. Cu cat mairidicata este puterea
semnalului, cu atat mai puternic este
semnalul receptionat de senzor.

« Alarma de proximitate: ofera informatii
asupra momentului cand tinta se apropie
si este detectatd, dar nu este suficient de
aproape pentru ca senzorul sa provoace
comutatia.

Tip corp Dreptunghiular
Razd de detectie 10mm
Tensiune de alimentare 24...30V
Tehnologie senzor Inductiv

Tip iesire NG, NO, PNP
Tip terminal M12

Lungime 52mm
Interfatare

Rockwell ofera fiecare componenta a unei

solutii de Tntreprindere Conectata. Hard-

ware-ul tipic care ar putea include senzorii

10-Link poate consta, de exemplu, din:

« Platforma PLC CompactLogix sau
ControlLogix

« Interfatd de comunicare POINT I/O:
1734-AENTR
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o Modul master IO-Link POINT I/O: 1734-410L
« Baza terminal POINT I/O: 1734-TB

In acest caz, 1734-AENTR ar putea oferi
conectivitate Ethernet/IP pentru platforma
PLC, cu 1734-I0L dispunand de 4 canale |10O-
Link master. De vreme ce I0-Link reprezinta
un standard deschis, este, de asemenea,
posibila utilizarea de senzori, interfete si
platforme PLC de la alti producatori, asigu-
rand un timp de integrare mai redus.

Configurare

Software-ul Studio 5000 Logix Designer
poate fi utilizat pentru a programa platfor-
ma PLC, impreuna cu configurarea module-
lor POINT 1/0O si a senzorilor I/O-Link.
Inseamna ca nu trebuie s3 continuati sa
comutati intre instrumente si sa tot copiati
parametrii. Odatd ce configurarea de bazd a
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PLC-ului si 10-Link master a fost finalizata,
senzorii pot fi apoi inregistrati folosind
fisierul 10 Device Description (I0DD).in mod
implicit, IODD-urile pentru senzorii Rock-
well 10-Link sunt furnizate in biblioteca
Studio 5000 Add-on Profile (AOP). Cu toate
acestea, acolo unde este necesar, IODD-urile
pot fi descarcate si de la Rockwell.

URL  www.ash com./serson

Firmware Revision 1001

Odatd inregistrat, un senzor poate fi conec-

tat la masterul I0-Link si dupa care, para-

metrii 10-Link pot fi identificati din Studio

5000. Acestia sunt organizati in cinci fisiere.

Utilizadnd senzorul cu raza lungd de actiune

42AF, ca exemplu, vom gasi aici:

« Common - ofera informatii generale des-
pre produs, despre specificatiile senzo-
rului si informatii despre IODD IO-link.

« Observation - furnizeazd numarul de
catalog al senzorului, litera seriei, des-
crierea generald a produsului, inclusiv
firmware-ul curent al produsului si
reviziile hardware.

« ldentification - ofera parametrii de
monitorizare ai dispozitivului cu puterea
semnalului ON, intensitatea semnalului
OFF, contrast si amplificare.

« Parameter - afiseaza si va permite sa mo-
dificati parametrii IO-Link oferiti de 42AF.

@ Allen-Bradley

Some text should go in hene, but midg dossnt have £yt

2000

Aar-Brackey-42AF-PZMAR 1900201 7011340001, Tomd
Daste of Creabon 20170115

Rebesh |+
]

« Diagnostic — ofera diferitele functii de
invatare disponibile in 42AF.

Senzorii reprezinta poate cea mai impor-
tanta parte a procesului dumneavoastra
industrial. Tncercati sa va imaginati un
proces de productie fara senzori ... ar fi un
dezastru total. Astazi, cerem mai multe
masuratori, urmarire, monitorizare si co-
municare in cadrul aplicatiilor din indus-
trie, decat oricand inainte.

Fabricarea inteligenta se bazeaza in cele din
urma pe datele colectate de pe dispozitivele
de teren care sunt trimise inapoi la controler
in milisecunde, dar aceste date sunt bunein
functie de senzor. Dacéd nu se fac alegeri
bune ale senzorilor, intreqgul proces va
deveni mai putin eficient, mai costisitor si
mai putin de incredere.

Autor: Gramescu Bogdan

= Aurocon Compec
WWW.COMPeC.ro
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Acum in stocul RS Components:

Controler PID de
temperatura RS
PRO cu montare

pe panou

Controlerele PID (proportional, integrativ,
derivativ) cu montare pe panou, de la RS
PRO ofera o masurare precisa si sigura
utilizand un mecanism exact de control in
bucla de reactie. Acestea sunt potrivite
pentru toate tipurile de medii industriale
in care este esentiala pastrarea stabila a

temperaturii.

Controlerele PID utilizeaza o reactie de la
un termocuplu pentru a se asigura ca
temperatura procesului ramane constan-
ta, dupa cum a fost stabilita de utilizator,
prevenind aparitia unor salturi sau depa-
siri ale anumitor praguri de temperatura.
Controlerul de temperatura este proiec-
tat sa aiba o utilizare usoard si o progra-
mare simpla. Ecranul LED este clar, usor
de citit, iar meniul de reglare cu 10 para-
metrii consta din 3 butoane.

PRO.

Determinarea

Controlerele PID sunt foarte eficiente ca
viteza de raspuns la fluctuatii bruste de
temperatura. Controlerul marca RS PRO
se conformeaza cu standardul EN 61326
cu privire la imunitate si emisii in ceea ce
priveste compatibilitatea electromagne-
tica pentru echipamente electrice. Acesta
respectd, de asemenea, EN 61010-1 cu
privire la cerintele de siguranta ale echi-
pamentelor electrice pentru masurare,
control si uz in laborator.

CuU precizie a
temperaturii

Nr. stoc RS Marca
124-1070 § RS PRO

Caracteristici si avantaje

o Controler PID de temperatura

o Treiiesiri si 2 alarme de proces

o Intrare analogica pentru termocupluri
tipB,C J, K L, N,PT100,R,Ssi T

e lesire de tip releu sau SSR

» Tensiune de alimentare 110-240VAC

e Montare panou cu deschidere
48 mm x 48 mm, profunzime 67 mm

o Domeniul temperaturii de masurare
dela-200°Cla+2320°C, in functie de
tipul de termocuplu

o Domeniul temperaturii de operare
dela0°Cla +55°C

o Ecran LED cu 4 digiti, meniu de
configurare cu 10 parametri

o Potrivit pentru aplicatii in care este
nevoie de control clar al temperaturii
(exemplu incélzire/rdcire)

o Clasa de protectie IP20- si IP65
(rezistenta la praf si stropire)

RS PRO este marca proprie a RS Components si vd pune la dispozitie o gamda largé de produse valoroase, de inaltd calitate. Beneficiind
de increderea inginerilor din intreaga lume, fiecare dispozitiv RS PRO a fost riguros testat pentru a rdspunde standardelor industriale,
privind sigiliul de aprobare RS PRO pentru a ardta calitatea lor exceptionald.

COMPEC

IUROCON COMPEC SRL
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Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital

=Encodere incrementale
si absolute

=Senzori pozitie si
deplasare

= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura
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=Electromagneti
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- de impingere

- de retragere
=Bobine
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Instruments

RED
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“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser
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wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante
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=Convertoare Flyback
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= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
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= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre
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= Sublere
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Leuze

DRT 25C: Detectie optica perpendiculara pe conveior

Senzorul optic difuz DRT 25C cu referinta dinamica - un
produs inovator de la Leuze - este special construit pen-
tru detectia produselor alimentare. Datorita tehnologiei
inteligente CAT, senzorul recunoaste cu precizie produse
plate sau sferice, transparente sau infoliate, precum si
forme iregulate sau contururi.

Avantaje

m Detectia precisd a obiectelor cu forme iregulate asigura o
productie continua si previne aparitia avariilor pe linie

m Nu este necesara reajustarea senzorului la schimbarea
produselor sau a materialului de impachetare, generand
astfel o crestere a productivitatii

m Reglaj usor si rapid al senzorului prin functie de invatare
automatd a suprafetei conveiorului, doar cu un buton
de invatare; o singura pozitie de montaj pentru toate
obiectele care vor fi detectate pe linie

m Detectie stabila chair daca banda conveiorului este
murdard sau vibreaza

m |O-Link pentru integrare usoard a functiilor cu partea de
control a utilajului, cum ar fi mesajele de avertizare in
cazul contaminarii excesive a opticii senzorului, folosirea
numadratorului integrat in electronica senzorului sau
dezactivarea tastei de invatare

Senzorii trebuie sa detecteze in siguranta o varietate de
produse si folii pe conveioarele utilajelor de impachetare
(HFFS, FS, Thermoform, VFFS) din industria alimentara. Mai
mult, ei trebuie sa functioneze continuu dupa schimbarea
produsului, fard a fi nevoie de recalibrarea lor. Senzorii op-
tici care indeplinesc aceste cerinte sunt, de obicei, senzori
reflexivi cu suprimarea prim-planului. Aceastd tehnologie
are slabiciunile ei,in momentul in care obiectele de detectat
sunt plane, lucioase sau transparente.

Metoda inovatoare de detectie a DRT 25C, functioneaza
prin invdtarea adaptiva a contrastului (CAT — Contrast
Adaptive Teach technology), unde banda conveiorului este
utilizatad ca referinta in locul obiectului. Astfel, senzorul

52

Detectie stabila a -I
produselor alimentare
fara reajustarea
senzorului la
schimbarea tipului

L de produs.

detecteaza orice obiect ca o deviere de la suprafata benzii
conveiorului. Detectia este independent de caracteristicile
obiectului, cum ar fi culoarea, luciul sau transparenta.

Aplicatii
Detectia produselor pe banda conveiorului la utilajele
de debitare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse, muchiile frontale
ale produselor de pe banda conveiorului trebuie detec-
tate precis. Senzorul trebuie, de asemenea, sa detecteze
produse de dimensiuni si forme diferite, plate sau inalte,
pentru prevenirea opririi utilajului datorita detectiei inco-
recte. Ajustarea pentru toate tipurile de produse trebuie
sa se realizeze usor.

Solutie:

DRT 25C detecteaza orice produs, de dimensiuni mici
sau mari, forma platd, sferica sau iregulata. Aceasta
fnseamna ca astfel de utilaje pot fi echipate cu un singur
senzor, indiferent de aplicatie. invatarea cu un singur
buton a DRT 25C il face, de asemenea, usor de ajustat.

ElectronicaeAzi nr. 4(264)/2022



Leuze

Detectia produselor pe banda conveioruluila utilajele
de impachetare

Cerinta:

Pentru controlul distantei intre produse fara probleme,
trebuie detectate precis ambalaje realizate din diferite
materiale. Schimbarea produselor sau a foliei de ambalare
nu trebuie sa necesite o reajustare a senzorului.
Solutie:

Tehnologia unica a DRT 25C foloseste ca referinta banda
conveiorului. Detectia este independenta de caracteristi-
cile suprafetei sau a materialului de impachetare utilizat
(culoare, luciu, transparenta). Aceasta inseamna ca nu este
necesara recalibrarea senzoruluila schimbarea produselor
sau foliei de impachetare.

Tehnologia de functionare

Nu necesita ajustare la schimbarea produselor
Atunci cand se realizeaza invatarea senzorului, banda
conveiorului este memorata ca punct de referinta. Dupa
schimbarea produsului, nu este necesar ca senzorul sa fie
reajustat, deoarece punctul de referinta ramane acelasi.

www.electronica-azi.ro u n m

Mai mult, pozitia de montaj si alinierea senzorului pot
ramane aceleasi pentru o varietate de produse. Prin urmare,
nu este necesar niciun efort in reajustarea senzorului la
schimbarea produselor.

Trei fascicule optice pentru fiabilitate maxima
Indiferent de forma produselor sau a ambalajului, utilizand
trei fascicule optice, DRT 25C detecteaza eficient muchiile
frontale si asigura un proces fluid fara intreruperea
productiei. Datorita razei mari de scanare, sunt detectate
precis chiar si obiecte cu orificii, ca un singur obiect. Pentru
aceste tipuri de produse, nu este necesar ca toate cele
trei fascicule ale senzorului sa cada pe obiect.

De la obiecte transparente, la obiecte foarte lucioase
Impachetarile cu folii de diverse culori si transparente
sunt detectate in siguranta ca o deviere de la banda con-
veiorului, stabilita ca referinta la invatarea senzorului.
Acest lucru inseamna ca utilajele, care lucreaza cu o varie-
tate de ambalaje, pot fi echipate cu un singur senzor.

Tehnologie CAT unica

DRT 25C foloseste banda conveiorului ca referinta
dinamica pentru detectia obiectelor. Prin aceasta metoda,
caracteristicile suprafetei benzii sunt invatate de catre
senzor. Senzorul va detecta orice obiect cu caracteristici
ale suprafetei diferite de cele ale benzii. Chiar si contami-
narea benzii conveiorului poate fi compensata utilizand
tehnologia CAT.

=)

Specificatii tehnice

m Tehnologie de memorare a referintei si trei fascicule optice
LED pentru detectie fiabild a unei varietati de forme si
suprafete

m Distante de operare fata de banda conveiorului intre
50-200mm

m Frecventa de comutare de 750Hz pentru viteze ale
conveiorului de pana la 2m/s

m Configurare usoara printr-un buton de invatare

m Interfatd |0-Link pentru comunicare standardizatd cu
partea de control a utilajului

m Constructie compacta: 15mm x 42.7mm X 30mm

m Clasa de protectie IP67 si IP69K, certificare ECOLAB

www.oboyle.ro

53



<5 INXPECT

Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau de-
tectia accesului perso-
nalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca o solutie economica, utilizand sen-
zori radar inteligenti FMCW, cu arii de prezenta dinamica
configurabile (arie de avertizare + arie de pericol). Potrivit
pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful, aschiile
sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu
printr-o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera
protectie industriala a personalului fara compromi-
terea productivitatii si eficientei, chiar si in medii
industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-
S01, care impreuna cu unitatea de control LBK asigura
intrarea in modul de siguranta a utilajelor sau robotilor
industriali la patrunderea operatorilor in zona de pericol.
Sistemul constad in cel putin un senzor radar inteligent
LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza un
sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile:
avertizare si pericol

m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/0

54

m Releu de iesire pentru prealarmare,
Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare

0° » Imunitate la fum, praf, aschii, stropire,
< particule generate de utilajele din
g ( productie

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu
este necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol
se realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC
cu care este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta
personalului si poate prealarma pentru
prevenirea opririi accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia
personalului la locul de munca poate varia functie de in-
dustrie. In foarte multe aplicatii industriale de siguranta,
barierele optice de siguranta sau solutiile bazate pe sen-
zori de presiune nu pot fi implementate.

X

Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de
siguranta nu sunt o solutie buna, poate fi implementat
sistemul de siguranta LBK.

ElectronicaeAzi nr. 4(264)/2022



<5 INXPECT

LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit
Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera
de sigurantad, folosita pentru monitorizarea a pand la 6
senzori inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul
unuia dintre senzori rezulta in dezactivarea iesirii de
siguranta a sistemului.

LEK-501 LBK-501 LBK-501 LEK-501 LBK-501 LBK-501
1 2 3 L] 5 6

max 25m
[LE]

max &m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin
aplicatia PC pe un port USB. Ajustarea sensibilitatii, di-
mensionarea campurilor de avertizare si pericol, iesirea
auxiliara pe releu, pot fi configurate usor din software.

www.electronica-azi.ro u “ m

Parametrii de configurare permit setarea sistemului pentru
utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configura-
rea functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-S01 sunt bazati pe tehnologie radar
FMCW, cu performantele cele mai ridicate pentru
detectia si urmadrirea miscarii. Spre deosebire de senzorii
traditionali bazati pe tehnologie infrarosie, laser sau micro-
unde, LBK-SO1 pot procesa in timp real deplasarea per-
sonalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un senzor
imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de
utilajele din productie, prevenind activarea alarmelor
false si generand cresterea productivitatii fara compro-
miterea sigurantei. >

mngm% 5 00

1100 § )

am (13ft)

I | e 30° I !

am (13f1)

g 15°
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<5 INXPECT

Prepare for Enter Camp de detectie programabil
safety mode safety mode Fiecare senzor LBK-SO1 din sistem
poate fi programat individual, pentru
a acoperi o arie mai larga sau mai
ingusta.

Campul de detectie depinde de

ke inaltimea de instalare si de inclinarea

senzorului.

Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti
Reduce speed Enter m Industria alimentara

or torque safety mode m Utilaje cu risc ridicat de

b @ accidentare

! : Echipamente de transport
T .(% ]’ materiale

\

Pre-Alarm zone

Utilaje de impachetare
Constructia de utilaje speciale

m —-) INDUSTRIAL MACHINE CONTROL SYSTEM
www.oboyle.ro

6 PRIGNITZ

MIKROSYSTEMTECHNIK

Traductor presiune Prignitz SPT-Ti cu celula de masura din titan

Nu necesita sigilare

Extrem de robust

Stabilitate pe termen lung
Rezistenta chimica ridicata

Rezistent si insensibil la suprasarcina

Celula de masura piezorezistiva a senzorului industrial de presiune SPT-Ti este realizata din
titan si este construita cu tehnologia silicon-safir, realizand o etansare apropiata de vacuum.
Posibilitatea scurgerilor este astfel eliminata de la montaj. Titanul oferd numeroase beneficii,
printre care rezistenta mare la coroziune, duritate ridicatd la o densitate relativ scazuta si
poate fi utilizat indelungat pana la presiuni de 5.000 bar. Datorita constructiei din titan, sen-
zorii SPT-Ti pot fi utilizati in aplicatii cu o temperaturd a mediului de masura de pana la 200°C.

Domenii de utilizare

Domeniu 2.5 bar - 5000 bar

Presiune relativa si absoluta

(0)4..20mA,0..(510V

ISO 4400, M12x1, cablu

Componentele aflate in contact cu mediul, realizate din titan
Precizie < 0.5% FS

Timp de raspuns < 1 ms

o1
o

Temperatura mediului de mdsura de pana la 200°C www.oboyle.ro
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AUTOMATIZARI

Sensor

Instruments

Tuburi optice pentru iluminare
Tot mai multe masini sunt echipate in interior cu tuburi
optice pentru lumina ambientala, in panourile usilor,
bord, consola centrala sau plafon. Acestea sunt realizate
din material semitransparent pentru ghidarea luminii in
interiorul habitaclului.
Orice neomogenizare a acestora va influenta uniformi-
tatea luminii generate. Acest defect poate fi observat mai
ales pe timp de noapte.
Zonele neomogene in radierea luminii sunt cauzate de
zonele de etansare intre tuburi. Atat intensitatea luminii,
cat si culoarea luminii generate, pot fi determinate cu un
senzor de culoare SPECTRO-3-FIO-ANA-LEDCON-HA.
Optica senzorului de culoare este deplasata pe suprafata
tubului optic, utilizand un robot. Defectele sau punctele
de lipire ale tubului optic sunt detectate de senzor ca fiind
zone cu semnal prea puternic sau prea intens, din punct
¥ Senzorul de culoare determini intensitatea local3 de vedere al luminii generate. Datorita modularii impulsu-
si culoarea tubului de ghidaj optic. lui s.ursei de !uminé RC:]B LEI?s, amplasaté la capét.ul tubglui
’ optic, pot exista varfuri considerabile ale impulsurilor optice.
De exemplu, lumina albastra LED este activa doar aproximativ 10% intr-un ciclu. Deoarece senzorul de culoare
detecteaza media intensitatii, asa cum este perceputa si de ochiul uman, trebuie verificat in timpul medierii semnalului
RGB, daca acesta se incadreaza in domeniul dinamic permis. Daca semnalul depaseste domeniul, informatia este
transmisad interfetei seriale a senzorului de culoare. Folosind INT1 si INT2 (@amplificare software inainte si dupa mediere)
semnalul receptionat, cel mediu si cel evaluat, pot fi ajustate optim. www.oboyle.ro
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Semnalele mediate RGB sunt in domeniul dmamlc, darunuldintre  Folosind INT2 semnalul mediat poate fi amplificat.
semnalele nemediate este la saturatie.
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Senzori optici miniaturali pentru inlocuirea fibrei optice

in unele aplicatii, spatiul de montaj
este atat de mic incat nu se pot
instala senzori optici uzuali.

Prin urmare, senzorii optici cu fibra
optica sunt cel mai des utilizati,
chiar daca au costuri de instalare
ridicate. Acum, Contrinex a realizat
noi senzori optici, care prin dimen-
siunile lor foarte reduse, reprezinta
o alternativa ideala pentru fibrele

optice.
)

Sensor standard

S

D04 si M05

58

Acesti senzori au diametru de 4 mm
sau M5 si sunt ideali pentru aplicatii
cu roboti, unelte pentru roboti si con-
veioare mici unde se face detectia de
componente miniaturale, in industria
impachetarii, logistica, asamblare sau
automatizari. Toate componentele
senzorului miniatural, sursa de lumina,
optica integrata si conexiunea 10-
Link, sunt integrate intr-o carcasa
robusta din otel inoxidabil.

Distantele de operare precalibrate
pentru senzorii difuzi sunt de 12, 24,
60 sau 120 mm (versiunea LTR) si
pentru cei emitator-receptor de pana
la 500 mm (versiunea LLR). Acesti
senzori optici miniaturali functio-
neaza cu lumina rosie vizibila (630
nm), ceea ce simplifica ajustarile.
Frecventele de comutare sunt de la
500 Hz pana la 2.5 kHz si pot fi con-
figurate prin 10-Link, permitand
detectia obiectelor miniaturale, fire-
lor, cu fiabilitate ridicata.

Constructie robusta

din otel inoxidabil

Carcasa cilindrica din otel inox V2A are
indice de protectie IP67 si dimeniuni
de 4 mm in diametru sau M5. Datorita
tehnologiei avansate de focusare a
luminii, diametrul amprentei optice este
de doar 6 mm la o distanta de operare
de 50 mm, functie de model. Aceasta
permite detectia fiabila a celor mai
mici obiecte.

Tensiunea de alimentare pentru acesti
senzori optici miniaturalieste dela 10
la 30VDC, iar conexiunea se face prin
cablu PUR sau conector M8 4-pin.

Functie de tipul senzorului, greutatea
acestora este de 4, 12 sau 30 g pentru
versiunile cu conector, cablu+conector
sau cablu.

Domeniul temperaturilor de lucru
estedela-251la+65°C(-13...+149°F).

www.oboyle.ro
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

®  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatatit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

!‘ERRIHM testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF
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ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom : 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813

www.electronica-azi.ro u n m
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

(G
"‘ﬁ,{ﬂ :

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale
de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat. :
Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor - Pentru aplicatii de control si mentenanta, _ ==
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. <

Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special , = 2 L N
dezvoltate pentru identificare in depozite. ‘ N S5

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

« Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

« Bar code labels & plates

o Gaskets

e Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
« Shields

e Lens adhesives

e Seals

o Speaker meshes and felts

o Multi-layered die-cut

fost
Aceasta blocant 3
realizata e catre:

ol

N\

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
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Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC,
PC - ESD si NON - ESD.

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

In procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

TR IR, o, T g 2
Apa deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinutd prin trafare pe schimbatori de ioni. i

Se utilizeazi in toate procesele unde depunerile ge cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.

.
Apa deionizata pura
LTH-CHE-DIW-S1
Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD xk
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasa, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curdtare si dezinfectie in toate locurile unde incarcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

o
l -

rJ
7

"\a;x

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. i
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., [thd@Ithd.com, www.Ithd.com = LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
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Although not visible,
our labels always find
the right mission.
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Pregatiti pentru maine

A FARNELL, VA SPRIJINIM IN CALATORIA
DVS. ELECTRONICA SI INDUSTRIALA CU
CELE MAINOI COMPONENTE SI SERVICI]

Cele mai recente tehnologii pentru a sustine
aplicatiile de maine

O gama larga de produse pentru a va oferi
asistenta de la proiectare pana la productie

2.000 de producatori de top, ca sa puteti
proiecta cu incredere



