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LIVRARE,
GRATUITA |

La comenzile peste
210 lel, 50 de euro
sau 60 de dolarl*

(+40
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*La toate comenzile sub 210 lei, se vapercepe o taxd de livrare de = ‘oate comenzile sub 50 de euro, seva percepe o taxa de livrare de 20 de euro. La toate comenzile sub 60 de dolari,
' seva percepe otaxa de livrare de 30 de dolari. Toate comenzile sunt expedtate prin FedEx, UPS sau DHL, pentru a filivrate in 2-4 zile (in functie de destinatja finald). Preturile sunt exprimate in lei,

euro sau dolari americani. Digi-Key este distribuitor autorizat al tuturer furnizorilor s&i. Produse noi addugate in fiecare zi. Digi-Key si Digi-Key Electronics sunt marci comerciale inregistrate ale
Digi-Key Electronics in S.U.A. siin alte tari. € 2021 Digi-Key Electronics, 701 Brooks Ave. South, Thief River Falls, MN 56701, S.UA.
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| de Gabriel Nea

embedded world
2021"- Digital.
Am sperat ca o sa fie
mai bine. A fost, pen-
tru ca au participat
mult mai multe firme
decat la Electronica
2020. Lipsa expozi-
tiilor traditionale da-
torate coronavirusu-
lui au determinat
multi manageri s ac-
tioneze, chiar daca
asteptarile unei pre-
zente masive erau
destul de rezervate.
Numarul expozanti-
E lor - 301 - mi se pare
destul de mare in
comparatie cu cel al participantilor (aproximativ 800), dar
cred ca stim, deja, raspunsul, iar eu nu am ce sa spun mai
multe pentru ca ar fi ca si cum as povesti unei persoane
un film pe care I-am vazut impreuna la televizor ...
Totusi, nu pot sa nu remarc platforma digitala extrem de
bine pusa la punct si sunt convins ca informatiile (fara sa
mai amintesc de celebrele conferinte) au fost foarte utile
specialistilor din domeniu.

Pandemia ne-a “atacat”si pe noi. Chiar daca ne aflam de
ceva vreme pe un drum al cdrui sens este spatiul online,
covid-19 a grabit, un pic, aceasta tranzitie. Am pierdut o
parte din cititorii revistelor tiparite, dar i-am castigat pe
iubitorii de reviste digitale; este bine atat timp cat ne
pastrdm echilibrul, dar cred cd adevarata provocare vine
tocmai de la cititorii online, care au pretentii foarte mari,
dar justificate, in acelasi timp: vor informatii de ultima org,
interactivitate, platforme web performante si multe altele.
Clientii, de asemenea, vor trafic, ROI, impresii, click-uri, iar
toate astea nu se pot obtine doar din informatiile conti-
nute in paginile unei reviste. Prezenta online te obliga la
o activitate zilnica intensa, dar performantele vor aparea
in momentul in care cititorul va aprecia valoarea editurii
mai mult decat valoarea revistei in sine. Aici vorbim de o
sursa de incredere, constanta si transparenta capabila sa-i
atraga pe cititori atat prin acuratetea informatiilor, cat si
printr-un format elegant, modern, atragator.

Nu este simplu deloc, mai ales ca avem un concurent
redutabil - internetul. Aici, poti gdsi orice, oricand; trebuie
sa ai rabdare si sa stii unde sa cauti, dar, de cele mai multe
ori, te poti pierde cu usurinta prin noianul de informatii
care, la prima vedere, ar pdrea utile.

O editura bine ancorata intr-un anumit domeniu de
specialitate, cu parteneri puternici si consacrati, capabili
sa ofere informatii pertinente in timp real, poate face
diferenta. Aici tintim si noi. Este un traseu lung si complex,
dar care depinde numai de noi si, cel mai important,

suntem pregatiti!
Cafedel [\‘-%p,h

gneagu@electronica-azi.ro
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Curiosity HPC
(DM164136)

PIC24F LCD USB Curiosity
(DM240018)

Castigati o placa de
dezvoltare Curiosity HPC
de la Microchip

Castigati o placa de dezvoltare Microchip Curiosity
HPC (DM164136) de la Electronica Azi, iar daca nu
o castigati, primiti un voucher de reducere cu 20%,
plus livrare gratuita in cazul in care doriti sa
achizitionati un asemenea produs.

Curiosity HPC este platforma perfecta pentru a valorifica pute-
rea modernelor microcontrolerele PIC® pe 8-biti. Layout-ul si
conexiunile externe ofera acces de neegalat la perifericele
independente de nucleu (CIP - Core Independent Peripherals)
disponibile pe multe dintre noile microcontrolere PIC pe 8-biti.
Perifericele independente de nucleu (CIP) permit utilizatorului
sd integreze diferite functii ale sistemului pe un singur micro-
controler, simplificand proiectarea si mentinand scazute con-
sumul de putere al sistemului si costul listei cu materiale (BOM).
Placa ofera flexibilitate pentru experimentarea unei aplicatii
dispunand de conexiuni la masa (GND) si la tensiunea de ali-
mentare (VDD). Aceasta include, de asemenea, un set de LED-
uri indicatoare, comutatoare de tip push button si un
potentiometru variabil. In plus, pe placa existd doua headere
microBUS™ pentru a conecta o varietate de placi Click™ ce pot
fi utilizate in dezvoltarea de aplicatii. Pentru a facilita progra-
marea, toate conexiunile la conectorii microBUS, LED-uri, co-
mutatoare si potentiometru sunt etichetate cu numele portului
microcontrolerului. Pentru a extinde flexibilitatea placii de dez-
voltare Curiosity HPC, aceasta poate gazdui microcontrolere
pe 8-biti cu numar maxim de pini.
Placa de dezvoltare Curiosity HPC poate evalua si suporta noua
familie Microchip PIC18 Q84, prima familie de microcontrolere
PIC18 care poate fi utilizatd pentru a transmite si primi date
printr-o magistrald CAN FD. Tnsotita de o gama larga de CIP-
uri, care gestioneaza o varietate de sarcini, fara a necesita
interventia procesorului, familia PIC18 Q84 de la Microchip
reduce atat timpul, cat si costurile atunci cand sistemele se
conecteaza la o retea CAN FD.
De asemenea, aceasta include urmatoarele caracteristici:
» Accepta microcontrolere pe 8-biti cu 40- si 28-pini
« Complet compatibila cu MPLAB® Code Configurator si
MPLAB® X v3.05 sau o versiune ulterioara.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dezvoltare
Curiosity HPC de la Microchip sau pentru a primi voucherul

de reducere de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-HPC.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Castigati o platforma de
dezvoltare Microchip
Curiosity PIC24F cu LCD si USB

Castigati o placa de dezvoltare Curiosity PIC24F cu
LCD si USB (DM240018) de la Electronica Azi, iar
daca nu o castigati, primiti un voucher de redu-
cere cu 20%, plus livrare gratuita in cazul in care
doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Placa de dezvoltare Curiosity PIC24F cu USB si LCD este o
platforma de dezvoltare cost-eficientd, complet integrata
(aceasta include o interfatd USB si un controler LCD), care va per-
mite sd explorati diferitele caracteristici ale microcontrolerelor
PIC24F de mica putere si ale unui display LCD. Proiectata
special pentru a profita din plin de MPLAB® X IDE si de MPLAB
Code Configurator (MCC) de la Microchip, placa include un
programator/depanator integrat si nu necesita hardware
suplimentar, pentru a va simplifica prototiparea.

Placa Curiosity PIC24F cu USB si LCD este platforma perfecta
pentru a testa combinatia microcontroler PIC24FJ512GU410
de mica putere / USB / controler LCD. Configuratia placii si
conexiunile externe va ofera un acces excelent la perifericele
independente de nucleu (CIP - Core Independent Peripherals).
Existenta acestora pe placa va permit sa integrati diverse functii
de sistem pe un singur microcontroler, simplificand proiectarea
simentinand reduse consumul de putere al sistemului si costurile
cu lista de materiale.

Cu noua caracteristica de animatie a LCD-uluiindependent de
nucleu, puteti vedea cum animatiile afisate prind viata, chiar si
atunci cand microcontrolerul este in modul de economisire a
puterii. De asemenea, placa va faciliteaza explorarea functiei
VBAT cu ajutorul unui circuit de emulare alimentat de la o baterie
secundara tip pastila.

Adaugati cu usurintd securitate in proiectele voastre loT utilizand
caracteristicile de protectie securizate existente pe cip, precum
Flash OTP prin ICSP™ Write Inhibit si CodeGuard™ si placa click™
Secure 4 bazatd pe cipul CryptoAuthentication™ - ATECC608A.
Profitati de acest ecosistem integrat (MPLAB Code Configurator
(MCC) - acesta suporta microcontrolere PIC24F - suita de instru-
mente MPLAB si placa de dezvoltare Curiosity PIC24F cu USB
si LCD) pentru a trece de la conceptul de proiectare la prototip
intr-un timp foarte scurt.

Pentru a avea sansa de a castiga placa de dezvoltare
Curiosity PIC24F LCD USB sau pentru a primi voucherul de
reducere de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina

https://page.microchip.com/E-Azi-PIC24F.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Electronica«Azi nr. 2 /2021



Nl - 34

Spuneti adio convertoarelor de nivel logic

Si bun venit familiei de microcontrolere AVR® DB cu I/O multi-tensiune!

Construirea unui sistem embedded, care sa suporte mai multe niveluri standard de tensiune, necesita
adesea, adaugarea de hardware extern pentru a asigura compatibilitatea. Familia de microcontrolere AVR
DB dispune de un port dedicat pentru operarea simultand cu mai multe niveluri de tensiune, permitandu-
le sa faca fata provocarilor pe mai multe domenii de putere, fara a avea nevoie de componente externe.
Acest port suporta in mod nativ o gama de tensiuni cuprinse In intervalul 1,8V - 5,5V, permitandu-va sa
reduceti costurile si spatiul de pe placa de circuit.

Spuneti adio convertoarelor de nivel logic Si construiti-va urmatorul proiect embedded cu ajutorul
microcontrolerelor AVR DB.

Caracteristicile cheie includ
Oscilator intern de 24 MHz
Pana la 128 KB de memorie Flash si 16 KB de memorie SRAM
Periferice analogice inteligente, inclusiv convertor ADC pe 12-biti,
convertor DAC si amplificatoare operationale integrate pe cip
Interfete de comunicatie, inclusiv USART/SPI/interfata
TWI (Two-Wire Interface) dual-mode

Disponibile intr-o gama larga de optiuni de incapsulare,

de la 28 la 64 de pini
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MICROCONTROLERE

m 8-Biti

Cum se construieste o camera
video termica pe 8-biti

"\

o

Este posibil sa construiti o camera termica ieftina, cu
rezolutie mica, utilizdnd un microcontroler pe 8-biti

Autor:
Chris Best,
Microchip Technology

In Arizona, soferii care circula pe contra-
sens pe autostrada reprezinta o problema
publica in crestere. Acest lucru este rezul-
tatul oboselii sau a neatentiei conducato-
rilor auto, adeseori acestia ajungand pe
contrasens, punand in pericol atat viata lor,
cat si a celorlalti participanti la trafic. Pentru
a combate condusul incorect, Departa-
mentul de Transport din Arizona constru-
ieste si testeaza un sistem cu detectie
termica a conducatorului auto, care se afla
pe sensul invers de mers al autostrazii.
Acest sistem, pe langa detectia vehiculelor
care se deplaseaza in directia gresitd, au
rolul de a alerta atat politia, cat si ceilalti
participanti la trafic in legdtura cu pericolul.
Camerele termice sunt amplasate de-a lun-
gul autostrazii si pe rampele pentru accele-
rare de la intrarea pe aceasta. iIn momentul
n care un vehicul care circuld incorect este

8

MICROCHIP

detectat, camerele termice il vor urmari si
vor trimite catre politie coordonatele de
localizare ale vehiculului. De asemenea,
ceilalti soferi vor fi notificati prin afisarea
unor mesaje sugestive pe panourile digi-
tale amplasate pe autostrada si atentionati
cu ajutorul indicatoarelor luminoase.

O camera termografica, cunoscutd si sub nu-
mele de camera cu infrarosu (IR) sau camera
termica, utilizeaza radiatii infrarosii pentru a
crea o0 imagine pe care o putem vedea in
spectrul luminii vizibile. Camerele termice
au fost initial dezvoltate pentru aplicatii mil-
itare in timpul razboiului din Coreea. Astazi,
acestea sunt utilizate in aplicatii militare, co-
merciale, industriale si personale.

Adesea, aceste camere sunt proiectate folo-
sind microprocesoare de ultima generatie,
microcontrolere (MCU) pe 16- sau 32-biti
sau o combinatie a celor doua.

Deoarece lucrez pentru grupul de aplicatii
pe 8-biti de la Microchip Technology, am
vrut sa vad daca este posibil sa construiesc
0 camera termica ieftina, cu rezolutie mica,
utilizand un microcontroler pe 8-biti.

RADIATIA ELECTROMAGNETICA
Pentru intelegerea modului in care
functioneaza o camerd termica sunt nece-
sare cunostinte de bazd despre radiatiile
electromagnetice si infrarosii.

Toatd materia normala emite radiatii elec-
tromagnetice, atunci cand temperatura sa
este peste zero absolut (-273,15°C). Aceasta
radiatie, cunoscuta si sub numele de radiatie
termica, reprezinta conversia energiei ter-
mice a materiei in energie electromagnetica
si poate include atat radiatii vizibile, cat si
radiatii infrarosii. Radiatia vizibila sau lumina
vizibila este radiatia electromagnetica
vizibild pentru ochiul uman, aceasta fiind
(tipic) definita ca avand lungimi de unda
cuprinse intre 400 si 700 nanometri (nm).
Radiatia infrarosie este invizibila pentru
ochiul uman si este definita ca avand lun-
gimi de unda variind de la 700 nm la 1 mili-
metru (mm). Radiatia termica emisa de
obiecte obisnuite, care se afla in echilibru
termodinamic cu mediul lor inconjurdtor
poate fi considerata radiatie a corpului negru.

ElectronicaeAzinr. 2(252)/2021



Obiectele care sunt aproape de tempera-
tura camerei (25°C) emit radiatii termice in
spectrul infrarosu.

Obiectele de tip corp negru sunt obiecte
fizice idealizate, care absorb toate radiatiile
electromagnetice incidente, ceea ce inseamna
ca toate radiatiile, care interactioneaza cu un
asemenea obiect sunt absorbite. Desigur, in
natura nu existd obiecte ideale pentru corpul
negru — gdurile negre sunt corpuri negre
aproape perfecte, deoarece absorb toata
radiatia ajunsa in interiorul lor, dar este
posibil sa nu fie in echilibru termodinamic
perfect cu mediul lor inconjurator.

Cand un corp negru se afld in echilibru ter-
mic (temperaturd constantad), corpul emite
radiatii ale corpului negru conform Legii lui
Planck, care descrie distributia puterii
radiatiei electromagnetice in termeni de
componente de frecventd la o temperatura
data. Cu alte cuvinte, un obiect de tip corp
negru, care este mentinut la o temperaturd
constantd, va emite radiatii de o anumita
amplitudine si frecventa, care depind doar
de temperatura obiectului, nu de forma sau
compozitia sa.

Obiectele din lumea realad - deoarece obiec-
tele de tip corp negru nu exista fizic — emit
energie la o fractiune din valoarea energiei
emise de obiectele de tip corp negru.
Aceasta fractiune este cunoscutd drept
emisivitatea unui obiect si este utilizata
pentru a determina puterea efectiva a
obiectului in emiterea radiatiei termice. O
suprafata ideald pentru un corp negru are o
emisivitate de’1) ceea ce inseamna ca toate
radiatiile care interactioneaza cu suprafata
sunt absorbite de obiect. Argintul slefuit, pe
de alta parte, are o emisivitate de0,02, ceea
ce inseamna cd aproape toata radiatia este
imprastiatd sau reflectatd de suprafata si
foarte putin este absorbita.

Radiatia infrarosie este un tip de radiatie
electromagnetica ce radiaza in lungimi de
unda cuprinse intre 700 nm si T mm. Aces-
tea sunt invizibile pentru ochiul uman, dar
pot fi resimtite prin caldura. De exemplu,
soarele emite aproximativ jumatate din
energia sa drept radiatii infrarosii si, desi
nu putem vedea radiatia cu ochiul liber,
caldura poate fi simtita pur si simplu stand
in lumina soarelui.

COMPONENTELE CAMEREI TERMICE

Camera termicd pe 8-biti este formata din

urmatoarele trei componente hardware

principale:

« Senzor infrarosu Grid-EYE® de la Panasonic

« Modul LCD cu afisaj grafic
COG-C144MVGI-08 de la Varitronix

« Microcontroler pe 8-biti PIC18F27K42
de la Microchip

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

LABORATOR | Camera termica

Detectia in infrarosu se realizeaza utilizand
senzorul Grid-EYE. Acesta consta dintr-o ma-
trice de senzori IR de 8 x 8 pixeli (64 in total)
si este proiectat utilizand tehnologia cu ter-
mopile a sistemelor micro-electromecanice
(MEMS). Matricea de termopile este formata
din mai multe termocupluri legate in serie.
Fiecare termocuplu este format din dous fire
subtiri din materiale termice diferite. Cele
doua fire sunt unite la un capat formand asa
numita jonctiune fierbinte, iar dupa inse-
riere, capetele libere, sunt conectate la un
radiator. Jonctiunea fierbinte este conectata
la 0 membrand comuna foarte subtire de
absorbtie IR, care este partajata de toate
cele 64 de termocupluri. Daci exista o dife-
renta de temperatura intre cele doud jonc-
tiuni, se creeaza o micd tensiune generata de
forta electromotoare (EMF), care poate fi ma-
surata si transformata in valoare de tempe-
ratura. Acest fenomen este denumit efectul
Seebeck. Senzorul comunica prin magis-
trala I’C, care functioneaza la maximum 400
kHz. Senzorul are, de asemenea, un ampli-
ficator cu castig integrat, convertor analog-
digital (ADC) si un termistor (vezi Figura 1).

rolul de a mari rezolutia fiecarui element.
Fiecare semnal amplificat, trece printr-un
ADC unde este comparat cu valoarea tem-
peraturii termistorului integrat si convertit
intr-un echivalent digital de 12-biti (11 biti
+ 1 bit de semn). Fiecare dintre cei 64 de
pixeli are propriul registru unic de tempe-
ratura, care detine echivalentul temperaturii
digitale convertite. Acesti registri de tempe-
raturd pot fi cititi de un microcontroler pe
magistrala I’C.

Modulul LCD dispune de tehnologia LCD
Color Super-Twist Nematic (CSTN), care
utilizeaza adresarea cu matrice pasiva. Pe
un ecran LCD CSTN, semnalele de rand si
de coloana sunt utilizate pentru a adresa
direct un pixel, iar pixelul trebuie sa isi
mentind starea ON/OFF, fara utilizarea
unui comutator sau condensator. Fiecare
pixel vizual este impartit in trei sub-pixeli
fizici si fiecare sub-pixel foloseste fie un
filtru rosu, albastru sau verde pentru a
afisa culoarea. Afisajul foloseste o lumina
de fundal LED albd a cdrei lumina trece
prin fiecare sub-pixel.

Senzor matrice infrarosu Grid-EYE®

3.3V or 5V
Senzor/
Matrice de termopile
Voo L SDA
I—".8C1
AD_SELECT
* INTERRUPT
GND
GND
Figura 1: Diagrama bloc de bazad a principalelor
componente interne ale senzorului Grid-EYE. © Microchip Technology

Senzorul fisi incepe functionarea prin
absorbtia energiei termice in infrarosu in
campul sau vizual de 60°. Energia IR trece
printr-o lentila de siliciu integratd, care
actioneaza precum un filtru optic, permi-
tand absorbtia energiei IR pentru lungimi
de unda cuprinse intre 5 si 13um (regiunea
de infrarosu indepartat). Odata ce energia
IR trece prin lentila, aceasta este absorbita
de fiecare dintre cele 64 de elemente sen-
zoriale ale matricei de termocupluri. Fiecare
dintre elementele de detectie converteste
energia IR pe care a absorbit-o intr-un sem-
nal analogic de iesire. Tensiunea analogica
este de obicei de ordinul milivoltilor, astfel
incat poate fi prea mica pentru a detecta cu
precizie mici modificari de energie. Pentru
a corecta acest lucru, iesirea analogica a
fiecarui element de detectie este trecuta
printr-un amplificator operational, care are

Intensitatea iesirii fiecarui sub-pixel este
controlata de driverul LCD al afisajului, crednd
pana la 65 de mii de culori unice. Circuitul de
comanda este un driver LCD Samsung S6B
3306, care este integrat in modulul de afisare.
Driverul simplifica interfata dintre microcon-
troler si afisaj, rezultand mai putine conexiuni.
Ecranul LCD este configurat in modul color
65k. In acest mod, variabila word pe 16-biti
este impartita in formatul de culoare stan-
dard RGB565. Acest standard este o codi-
ficare a culorilor pe 16-biti in care bitii
<15:11> (5 biti) definesc intensitatea rosu,
bitii <10: 5> (6 biti) definesc intensitatea
verde si bitii <4: 0> (5 biti) definesc inten-
sitatea albastru (vezi Figura 2). Formatul
RGB565 ofera un plus de culoare verde,
deoarece vederea umanad este mai sensibila
la lungimile de unda verzi ale spectrului
luminii vizibile. >
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Microcontrolerul PIC18F27K42 este utilizat
pentru a citi datele de temperaturd de la
senzor, pentru a efectua procesarea imagi-
nii si pentru a transmite datele culorilor pe
ecranul LCD. Urmatoarele periferice au
fost utilizate in aceasta camera:

» Temporizator (Timer1)

« Acces direct la memorie (DMA)
« I2C

« SPI

Timer1 este un numarator cu incrementare
pe 16-biti, care este implementat in apli-
catia camerei termice pentru a genera oin-
tarziere de 15 secunde. Cand camera este
pornita prima datd, iar senzorul Grid-EYE a
fost configurat pentru utilizare, acesta are
nevoie de o intarziere de 15 secunde pen-
tru a se stabiliza. In loc sa utilizeze o functie
de“intarziere’, care ar suspenda executarea
programului in timpul ciclului de intarziere,
Timer1 poate fi utilizat pentru a indeplini
aceeasi sarcina. Deoarece Timer1 opereaza
in fundal, executarea programului continua,
permitand nucleului sa se concentreze asu-
pra altor sarcini in perioada de intarziere.
Modulul de acces direct la memorie (DMA
— Direct Memory Access) permite transferul
de date intre regiunile de memorie ale mi-
crocontrolerului PIC®, fara interventia proce-
sorului. DMA elimina necesitatea procesarii
CPU a intreruperilor destinate urmaririi
transferurilor de date, permitand proceso-
rului sa indeplineasca alte sarcini in timp
ce au loc transferurile. Camera utilizeaza
DMA pentru a transfera un fisier de imagi-
ne, stocat in memoria programului, pe
ecranul LCD in timpul intarzierii de stabili-
zare necesare, de 15 secunde, a senzorului
Grid-EYE.

ce fnseamna ca I?C poate transmite o
singurd adresa slave, urmata de o singura
adresa de registru, dar va primi toti cei 128
de octeti intr-o singura tranzactie. Dupa
citirea fiecarui registru de pixeli, senzorul
indica automat urmatorul registru, deci nu
este nevoie sa fie initiat un nou pachet de
comunicatii de fiecare data cand este citit
un registru de pixeli.

Modulul SPI al PIC18F27K42 este utilizat
pentru configurarea si scrierea informatiilor
de culoare pe ecranul LCD. Modulul este
configurat in modul de transmisie (fara
receptie) la o viteza SCK de 8 MHz. Configu-
rarea numai pentru transmisie permite
transferuri unidirectionale de la master la
dispozitivul slave fara a fi nevoie ca masterul
sa citeasca intrarea sa SDI. Fiecare cadru de
imagine este compus din 17.434 de cuvinte
pe 16-biti, ceea ce inseamnad cd fiecare cadru
va utiliza magistrala SPI pentru transmite
34.868 octeti pe 8-biti pentru fiecare cadru.

MATRICEA ORIGINALA 8x8
I EIEIEIET K
[ [in]m [T ]w] ]

Pixel nou @ (0,0) = (19) + (a * 19) + (a * 19) + (a * 19)

Unde:

a = constantd ponderata

[&]

pixeli ai senzorului. Daca ar fi sa observam
aceasta matrice de 64 de pixeli pe ecranul
LCD de 1,44 inch, imaginea ar fi prea mica
pentru a fi vazuta. Pentru a vizualiza corect
imaginea, aceasta trebuie extinsa.

Interpolarea liniard este procesul de gasire
a unei valori necunoscute intre doua valori
cunoscute pe o linie. Cu alte cuvinte, inter-
polarea liniard foloseste informatiile pe
care le avem deja pentru a completa infor-
matiile lipsa necesare pentru a extinde
imaginea. Pentru aceasta camera se
foloseste metoda de interpolare bi-liniara.
Tn acest caz, software-ul ia valorile a patru
pixeli invecinati, aplica un factor de scalare
pentru fiecare dintre cei patru pixeli,
calculeaza media celor patru pixeli
redimensionati si aplica aceasta valoare
pixelului nou creat. Factorul de scalare de-
pinde de distanta pixelului nou creat de
pixelul original; cu cat noul pixel este mai
departe, cu atat factorul de scara este mai
mic (vezi Figura 3). Interpolarea liniara

E
1 HB

Pixel nou @ (1,0) =(19) + (a* 29) + (a “ 19) + (a* 29) b /
1 £

NOUA MATRICE EXTINSA 8x8

(0L0h 1,09 (2.8 31.0)

LT T T T T T
l [III[SQIIIIIH]

Pixel nou @ (2,0)=(29)+ (a* 30) + (a* 29) + (a* 31)

Figura 3: Un exemplu de interpolare liniara pentru a extinde

o matrice de date de 8 x 8 intr-o matrice de date de 32 x 32.

R4-R0: Nivel intensitate rosu

G5-GO: nivel intensitate verde

B4-BO: Nivel intensitate albastru

Figura 2: Acesta prezintd o variabild word pe 16 biti
impdrtitd in formatul de culoare standard RGB565.

© Microchip Technology

Modulul I2)C ofera o interfatd seriald
sincrond intre microcontroler si alte dis-
pozitive compatibile I2C. Modulul I2C este
utilizat pentru configurarea si citirea date-
lor de temperatura de la senzorul Grid-EYE
si functioneaza la o viteza a magistralei de
100 kHz. Citirea datelor pixelilor senzorului
necesitd o citire bloc a registrilor pixelilor.
Fiecare pixel contine o valoare a tempera-
turii de 12-biti impartita in doi octeti indi-
viduali. Deoarece exista un total de 64 de
pixeli, I’C efectueaza o citire bloc de 128
de octeti. Din fericire, regiunea de date a
pixelilor este configurata secvential, ceea
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Dupa cum se poate vedea, chiar si salvarea
unui ciclu de instructiuni de fiecare data
cand SPI scrie un octet de date ar insuma
34.868 de instructiuni salvate, ceea ce
inseamna ca SPI isi poate scrie datele mult
mai repede. Acest lucru ajutd la prevenirea
decalajului de imagine de la cadru la cadru.
Odata ce microcontrolerul PIC a citit da-
tele de temperatura de la senzor, acesta
trebuie sa efectueze procesarea imaginii
pentru a crea imaginea care este transmisa
pe ecranul LCD. Software-ul de procesare
aimaginii foloseste datele senzorului pen-
tru a crea o imagine bazata pe cei 64 de

© Microchip Technology

aproximeaza o valoare necunoscutd pe
baza valorilor cunoscute, dar nu poate
asigura cd valoarea calculatd este precisa.
Cu alte cuvinte, zona necunoscuta dintre
cei doi pixeli poate contine marginea
obiectului si, in loc sa creeze granita clara
a obiectului, interpolarea poate face ca
aceastd granita sa fie mai putin definita.

Daca doriti sa construiti singuri aceasta
camera, va rugam sa consultati Nota de
aplicatie Microchip AN2773.
(https://ww1.microchip.com/downloads/en
/Appnotes/AN2773-8-Bit-Thermal-Camera-
00002773A.pdf). AN2773 descrie compo-
nentele camerei si functionarea in detaliu.
De asemenea, am postat intregul cod
sursa pe site-ul web Microchip ‘MPLAB®
Xpress Code Examples.

» Microchip Technology
www.microchip.com

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021



Whopping -
more Performance

SMARC 2.1 module based on Intel® Atom® x6000E Series
and Intel® Pentium® and Celeron® J Series processors

- .
[
i B SMARC
l:‘ module
I i ‘%.'.'.‘. [ loT Solutions
X e |nte AlliShee
A it : _.;:”:! T
e,

conga-SA7

www.congatec.com/Intel-Atom-x6000E




SISTEME EMBEDDED

m POWER

De ce si cum sa utilizati o arhitectura de

alimentare cu energie distribuita, bazata

pe componente, in domeniul roboticii

Acest articol prezinta pe scurt necesitatile de alimentare ale mai multor
aplicatii de robotica, inclusiv recoltarea produselor agricole, livrarea
produselor la domiciliu si managementul stocului in depozite.

Ulterior, vom revizui beneficiile utilizarii unei arhitecturi distribuite de
alimentare cu energie bazata pe componente, introducand in cele
din urma cateva exemple de solutii de convertoare DC-DC de la Vicor,
impreuna cu placile de evaluare si software-ul asociat pentru a-i ajuta

pe proiectanti in dezvoltarea aplicatiilor.

Autor: Rolf Horn, Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Utilizarea robotilor alimentati de la baterii
este in crestere in aplicatii precum automa-
tizarea fabricilor, agriculturd, livrarea pro-
duselor la domiciliu si gestionarea stocurilor
in depozite. Pentru a obtine un maxim de
functionare intre incdrcdri, proiectantii aces-
tor sisteme de baterii au trebuit sa tind cont
atat de randamentul conversiei de putere,
cat si de dimensiune si greutate.

Cu toate acestea, preocuparile devin si mai
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critice pe masura ce sarcinile de incarcare
continud sa creasca, iar caracteristicile de
detectare si siguranta, cum ar fi monitori-
zarea video, distanta, proximitatea, locatia
si altele, adauga complexitate de proiec-
tare si greutate. In acelasi timp, procesarea
electronica aditionald consuma, de
asemenea, mai multa putere.

Pentru a maximiza durata de viata a bateriei
in fata acestor provocdri suplimentare,

-

o A O

proiectantii pot apela la un sistem de
putere distribuit, bazat pe componente,
pentru a alimenta motoarele, procesoarele
si alte subsisteme. Intr-o astfel de abordare,
fiecare componenta DC-DC de conversie a
puterii poate fi plasata in punctul de sarcina
PolL (Point of Load) si optimizata pentru
randament ridicat, dimensiuni mici (densi-
tate mare de putere) si performantd generala
mare. Aceastd abordare poate avea drept
rezultat un sistem de alimentare cu energie
mai usor in ansamblu, permitand cresteri
suplimentare de performanta pentru siste-
mele robotizate alimentate de la baterii.
Flexibilitatea este astfel Tmbunatatita,
deoarece componentele de conversie a
puterii pot fi paralelizate cu usurinta din
motive de scalare, pe mdsurd ce creste cere-
rea de putere si permit, de asemenea,
aceleiasi arhitecturi de putere sa fie imple-
mentata pe o platforma cu sisteme roboti-
zate de diferite dimensiuni.

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021
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Cerinte de putere pentru roboti

Cerintele de alimentare pentru tipuri spe-

cifice de roboti sunt determinate de tipul

aplicatiei:

» Roboti agricoli pentru recoltare:
Plantati, intretineti si recoltati alimente
(fructe, legume, cereale) folosind depla-
sarea autonoma a vehiculului, impreuna
cu recunoasterea vizuala si multi alti
senzori de mediu si de analiza a solului.
Aceste vehicule mari robotizate sunt
alimentate de obicei de la o sursa de
inaltd tensiune DC de 400 volti sau mai mult.

« Roboti pentru livrare: distributia pana
la clienti sau in campusuri a diverselor
articole si produse. In timp ce sarcina
totala variaza in marime si greutate,
acesti roboti sunt alimentati de obicei
cu baterii de 48 pana la 100 volti si au
cerinte pentru un timp mai lung de
functionare decat clasa de roboti care se
ocupa de deplasarea stocului in depozite.

« Roboti mobili pentru depozite: asigura
gestionarea inventarului si sarcini specifice
pentru completarea comenzilor pe arii
extinse din depozite. Aceasta clasa de
roboti este alimentata de obiceide la o

Figura 1

LABORATOR | Sistem de putere distribuit

sursa mobila de energie de 24 pana la

72 de volti, cu necesitatea de a incarca
acumulatorul de mai multe ori pe zi, ca
o conditie de baza.

Arhitecturi de sisteme cu puterea
distribuita, bazate pe componente,
pentru domeniul roboticii

Aceasta sectiune trece in revista patru
exemple de arhitecturi de putere distribuita
bazate pe componente pentru roboti variind
de launsistem de 15,9 kilowati (kW) pentru
roboti agricoli pentru recoltare cu un pa-
chet de baterii de 760 volti, pana la un sis-
tem de 1,2 kW pentru roboti de gestionare
ainventarului in depozite, care utilizeaza un
pachet de 48 de volti. O caracteristica comuna
in trei dintre aceste aplicatii este existenta
unei magistrale principale de inalta tensi-
une, care distribuie energia electricd in robot,
urmatd de una sau mai multe sectiuni de
reducere a tensiunii care furnizeaza energia
electrica necesara subsistemelor. O magis-
trala de distributie a puterii de inalta tensi-
une are drept rezultat un randament imbu-
natatit si curenti de distributie de putere
redusa, ceea ce permite utilizarea cablurilor
de alimentare de dimensiuni mai mici, mai

© Vicor

usoare si mai putin costisitoare. A patra
aplicatie prezintd modul cum se simplifica
alimentarea cu energie in cazul robotilor de
dimensiuni mai mici, care utilizeaza acu-
mulatoare de 48 de volti.

Reteaua de furnizare a puterii (PDN - Power
Delivery Network) pentru robotii agricoli
utilizati pentru recoltare cuprinde o magis-
trald de alimentare principald de 760 volti
(Figura 1). Aceastd tensiune alimenteaza o
serie de convertoare DC-DC izolate cu raport
fix, nestabilizate (prezentate ca module BCM
in stanga imaginii) cu o tensiune de iesire de
1/16 din tensiunea de intrare. Aceste con-
vertoare sunt utilizate in paralel, permitand
redimensionarea sistemului in functie de
necesitatile specifice ale proiectului.

Mai departe in retea, se regasesc o serie de
convertoare cu raport fix (NBM, zona
mediana-superioara), stabilizatoare ridica-
toare de tensiune (PRM, centru) si conver-
toare coboratoare de tensiune (zona infe-
rioard), care alimenteaza traseele de tensi-
une mai micd, dupa cum este necesar. n
acest design, servomotorul este alimentat
direct de la magistrala de putere inter-
mediara de 48 de volti, fara altd conversie
DC-DC suplimentara. >

© Vicor

Reteaua PDN pentru robotii agricoli de 15,4 kW cuprinde o
magistrald de distributie de 760 volti, care alimenteazd o retea
de convertoare de tensiune mai mica (BCM, PRM, NBM si
cobordtoare de tensiune)

© Vicor

Figura 3

Reteaua PDN pentru robotii din depozite combind o magistrala
de alimentare principald de 67 volti si o magistrald intermediard
de distributie a puterii de 48 de volti.

www.electronica-azi.ro u “ m

Figura 2

Reteaua PDN pentru roboti de livrare include alimentarea directd
a motorului si o magistrald intermediard pentru alimentarea
subsistemelor rdmase

© Vicor

Figura 4

Reteaua PDN pentru robotii utilizati in depozit, care utilizeazd o
baterie de 48 de volti, elimind necesitatea unei magistrale de
alimentare intermediare, simplificand foarte mult proiectarea.
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Reteaua PDN pentru robotii de livrare
prezinta modul cum se simplifica arhitec-
tura unui sistem de putere medie, care
utilizeaza o tensiune mai micd pe magistrala
principala de alimentare (in acest caz, 100
volti) si cum se adduga stabilizatoare DC-DC
izolate (DCM) pe magistrala principala,
pentru a produce tensiunea magistralei
intermediare de 48 volti (Figura 2).

Aceasta abordare permite utilizarea con-
vertoarelor DC-DC ridicdtoare/coboratoare
de tensiune neizolate pentru alimentarea
diferitelor subsisteme. In plus, utilizarea unei
tensiuni mai mici pentru magistrala prin-
cipala de putere permite driverului motoru-
lui sa se conecteze direct la magistrala prin-
cipald, in timp ce motorul servo se poate
conecta direct la magistrala intermediarad de
48 de volti. Robotii mai mici de livrare pot
dispune de o magistrala intermediara de
tensiune de 24 sau de 48 de volti, dar arhi-
tectura generala este similara.

PDN-ul pentru robotii din depozite, care
utilizeaza un acumulator de 67 volti eviden-
tiaza utilizarea convertoarelor DC-DC cobo-
ratoare/ridicatoare neizolate (PRM) pe ma-
gistrala principala de alimentare (Figura 3).
Aceste convertoare ofera un randament de
la 96% la 98% si pot fi conectate in paralel
pentru a furniza un curent mai mare in retea.
De asemenea, aceasta arhitectura dispune
de un convertor DC-DC cu raport fix, neizo-
lat (NBM), pentru a alimenta GPU-ul si de
stabilizatoare coboratoare de tensiune, ne-
izolate, care alimenteaza sectiunile logice.

Pentru proiectele de roboti mai mici, care
utilizeaza o baterie de 48 de volti, nu este
necesar sa se genereze o tensiune inter-
mediard a magistralei, simplificand proiec-
tarea (Figura 4). Componentele sunt alimen-
tate direct de la tensiunea acumulatorului
prin conversie directa, utilizand diferite
convertoare DC-DC neizolate. Eliminarea
magistralei intermediare de alimentare
creste randamentul sistemului si reduce
greutatea si costurile acestuia.

Consideratii privind proiectarea unei
arhitecturi cu puterea distribuita

Dupa s-a aratat mai sus, proiectantii tre-
buie sa faca numeroase alegeri in cazul sis-
temului de alimentare pentru a optimiza
o retea PDN pentru aplicatii robotice. Nu
existd o abordare unicad pentru toate siste-
mele. In general, robotii mai mari bene-
ficiaza de tensiuni mai mari ale acumula-
torului, ceea ce poate duce la randamente
mai mari de distributie a puterii si la ma-
gistrale de distributie a puterii mai mici si
mai usoare.

Utilizarea convertoarelor DC-DCizolate sau
a celor neizolate este un aspect important
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atunci cand se doreste cresterea randa-
mentului general al sistemului si la minimi-
zarea costurilor. Cu cat convertorul DC-DC
este mai aproape de o sarcind de joasa ten-
siune, cu atat este mai probabil ca alegerea
optima sa fie o componentd cu costuri mai
mici, neizolatd, care va creste randamentul
general al retelei PDN. Atunci cand este
cazul, utilizarea convertoarelor DC-DC cu
raport fix (nestabilizate), care au costuri
mai mici, poate contribui la un randament
mai ridicat al retelei PDN.

Vicor ofera convertoare DC-DC capabile sa
sustina nevoile proiectantilor pentru o plaja
larga de arhitecturi cu putere distribuita
bazate pe componente, inclusiv cele patru
prezentate mai sus. Urmdtoarea discutie se
axeaza pe dispozitive specifice, care pot fi
utilizate intr-un sistem de furnizare a puterii
asemanator sistemului descris pentru ro-
botii de livrare si prezentat in figura 2.

Convertoare DC-DC pentru sistemele de
alimentare ale robotilor
DCM3623TA5N53B4T70 este un exemplu
de stabilizator DC-DC izolat (DCM) care poate
produce tensiunea necesara magistralei
intermediare de 48 volti, fiind alimentat de
la tensiunea acumulatorului de 100 volti
(Figura 5). Acest convertor foloseste tehnolo-
gia de comutare ZVS (Zero Voltage Switching)
pentru a oferi un randament maxim de
90,7% si o densitate de putere de 653 wati per
inci®. Convertorul ofera o izolare de 3.000
volti curent continuu intre intrare si iesire.
Profitand de avantajele termice si de den-
sitate oferite de tehnologia de incapsulare

ChiP (Converter-housed-in-Package) de la
Vicor, modulul DCM ofera optiuni flexibile
de management termic cu impedante ter-
mice foarte scazute in partea de sus si de
jos. Componentele de putere bazate pe
ChiP permit proiectantilor sa obtind solutii
de sisteme de alimentare eficiente din punct
de vedere al costurilor, intr-o maniera
rapida si fiabild, cu caracteristici de dimen-
siune, greutate si randament, inegalabile.

Pentru a incepe explorarea capabilitatilor
modulului DCM3623TA5N53B4T70, proiec-
tantii pot utiliza placa de evaluare DCM
3623EA5N53B4T70 (Figura 6). Placa de eva-
luare a modulelor DCM poate fi configurata
pentru diferite scheme de activare si moni-
torizare a defectiunilor, precum si pentru a
exercita diferite moduri de ajustare a sem-
nalului in functie de cerintele aplicatiei.

DCM3623EA5N53B4T70 poate fi utilizata
pentru a evalua DCM-urile, fie intr-o con-

© Vicor

Figura 5

Convertorul regulator DC-DC izolat
DCM3623TA5N53B4T70 poate produce
tensiunea necesard magistralei inter-
mediare de 48 volti fiind alimentat de la
un acumulator de 100 volti.

| VICOR
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Figura 6: Placa de evaluare DCM3623EA5N53B4T70 permite proiectantilor sd exploreze
capacitdtile convertorului DC-DC DCM3623TA5N53B4T70

©Vicor
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figuratie unitara, fie intr-o inseriere de
module. De asemenea, suporta evaluarea
diferitelor optiuni de activare/pornire,
ajustare si monitorizare a erorilor:

Optiuni de activare/pornire:

» Comutator mecanic integrat (implicit)
« Control extern

Optiuni de ajustare a semnalului:

« Operatiunea de ajustare fixa (implicitd):
pinului TR ii este permis sa aiba o stare
flotanta la pornirea initiald. DCM-ul de-
zactiveaza ajustarea pe iesire, tensiunea
de iesire fiind setatd la valoarea
nominald Vour.

Operatiunea de ajustare cu un rezistor
variabil existent pe placa: Tensiunea pe
pinul de ajustare este direct proportio-
nald cu pozitia cursorului unui poten-
tiometru conectat in paralel cu un
rezistor PULL-UP din interiorul DCM,
conectat la Vcc.

Operatiunea de reglare prin control extern:
Tensiunea pe pinul de ajustare este
controlata prin intermediul unui semnal
extern, care are drept referinta pinul -IN
al fiecarui DCM specific din sistem.

Optiuni pentru monitorizarea defectiunilor:

« LED integrat: pinul FT activeaza un LED
pentru o avertizare vizuala asupra starii
defectiunii.

» Optocuplor integrat: pinul FT actioneaza
un optocuplor integrat in sistem pentru
a transmite starea defectiunii peste limita
de izolare dintre primar si secundar.

© Vicor

Figura 7

Convertorul ridicdtor/cobordtor DC-DC
PI3740-00 de tip SiP poate fi utilizat
pentru a alimenta proiectoare cu LED-uri
sicamere HD in retele PDN pentru roboti
de livrare in campus.

Convertorul DC-DC ridicator/coborator de
tensiune P13740-00 de la Vicor poate fi uti-
lizat pentru a produce o tensiune de 44 si
24 volti, pentru alimentarea proiectoarelor
cu LED-uri si, respectiv, a camerelor de
inalta definitie (HD). Este un convertor ZVS
cu randament ridicat si cu o gama larga a
tensiunilor de intrare si de iesire. Acest sis-
tem incapsulat (SiP — System in Package) de
fnalta densitate integreaza un controler,
comutatoare de putere si componentele

www.electronica-azi.ro u n m
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adiacente (Figura 7). Are un randament
maxim de pana la 96%, precum si un ran-
dament bun la sarcind redusa.

Pentru a forma un stabilizator ridicator/
coborator de tensiune complet, PI3740-00
necesita un inductor extern, un divizor re-
zistiv si condensatori. Frecventa de comu-
tatie de 1 megahertz (MHz) reduce dimen-
siunea componentelor de filtrare externe,
imbundtateste densitatea de putere si per-
mite un raspuns dinamic rapid la alimen-
tare si la sarcinile tranzitorii.

Pentru a incepe proiectarea cu P13740-00,
Vicor furnizeaza placa PI13740-00-EVAL1
pentru a evalua modulul PI3740-00 in
aplicatii cu tensiune constanta in care ten-
siunea de iesire (Vour) este peste 8 volti.
Placa functioneaza fiind alimentata de la o
tensiune de intrare intre 8 si 60 Vcc si supor-
ta tensiuni de iesire de pana la 50 Vcc. Ca-
racteristicile acestei placi de evaluare includ:

» Borne deintrare siiesire pentru conexi-
unile la sursa si la sarcina

» Unlocde amplasare a unui condensator
electrolitic de aluminiu (THT) pe intrare

« Filtrarea sursei de intrare

» Conector Jack pentru sonda de oscilos-
cop pentru masuratori exacte, de inalta
frecventd, ale tensiunilor de intrare siiesire

» Puncte de testare ale pinilor de semnal
si conectorii pentru fire

» Puncte si prize de testare a tensiunii
Kelvin pentru toti pinii PI3740

» Detectarea curentului pe intrare / iesire
selectabila prin jumper

« Tensiune flotanta selectabila prin jumper

Regulatorul coborator de tensiune PI3526-
00-LGIZ de la Vicor poate fi utilizat pentru a
furniza o tensiune de 12 volti pentru un
computer si pentru subsisteme wireless din
PDN (Figura 8). Acest convertor DC-DC ofera
un randament de pana la 98% si suport
pentru pornire lind si monitorizare, reglabile
de catre utilizator, care includ posibilitatea
de a limita variatia curentului.

© Vicor

Figura 8
Regulatorul coborator de tensiune
PI3526-00-LGIZ de la Vicor poate fi
utilizat pentru a furniza tensiunea de
12 volti necesard pentru un computer
si/sau subsisteme wireless din PDN-ul
robotilor de livrare in campus.

Aceste regulatoare ZVS integreaza un con-
troler, comutatoare pentru alimentare si com-
ponentele adiacente intr-o configuratie SiP.
Placa de evaluare P13526-00-EVAL1 de la
Vicor poate fi configurata pentru realiza
experimente cu regulatorul coborator de
tensiune PI3526-00-LGIZ intr-o configuratie
simpld sau pentru monitorizarea de la
distanta. Soclurile sunt proiectate pentru
a permite atasarea facild a sondelor si am-
plasarea unui condensator pe intrare.
Placa de evaluare asigura borne de conec-
tare, amprente pentru conectori jack
banand pentru conexiunile de intrare si
iesire, conectori de semnal si puncte de
testare precum si conectori jack Kelvin
Johnson pentru masuratori precise de ten-
siune a nodului de alimentare.

Concluzii

Cerintele de conversie a puterii pentru un
sistem robotizat devin mai provocatoare pe
masura ce capacitatile de incdrcare, recu-
noasterea vizuald si functionalitatea pentru
utilizator cresc complexitatea robotilor.
Solutiile de alimentare existente pot suferi
de limitari de performantd in ceea ce
priveste dimensiunea, randamentul, greu-
tatea si redimensionarea, ceea ce le face mai
putin potrivite pentru aplicatiile robotice.
Pentru asemenea aplicatii, proiectantii pot
apela la arhitecturi de putere distribuita
bazate pe componente, pentru a alimenta
motoarele, procesoarele si alte sisteme.
Asa cum s-a aratat, aceasta abordare poate
avea ca rezultat un sistem de alimentare cu
greutate mai mica, permitand cresteri supli-
mentare de performanta pentru robotica
alimentata de la baterii. De asemenea, flexi-
bilitatea este imbunatatita deoarece com-
ponentele de conversie a puterii electrice
pot fi conectate in paralel pentru a modifica
rapid sistemul pe mdsura ce creste cererea
de putere, permitand aceleiasi arhitecturi
de alimentare sa fie implementata pe o
platforma de sisteme robotizate de diferite
dimensiuni.

Articole recomandate:

1. Reducing Robot Risk: How to Design a
Safe Industrial Environment -

https://www.digikey.co.uk/en/articles/reducing-robot-

risk-how-to-design-a-safe-industrial-environment

2. Use Compact Industrial Robots to Make
Any Shop More Productive -

https://www.digikey.co.uk/en/articles/use-compact-in-

dustrial-robots-to-make-any-shop-more-productive

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Doua optiuni de top

COM Express Type 6 si COM-HPC Client

Pentru prima data, dupa multi ani, procesoarele embedded de ultima
generatie sunt disponibile pe doi factori de forma Computer-on-Module:
COM-HPC® Client si COM Express® Type 6. Aparitia generatieia 11-ade
procesoare Intel® Core® (nume de cod Tiger Lake) ofera dezvoltatorilor
posibilitatea de a decide care factor de forma se potriveste cel mai
bine cu cerintele proiectului lor.

Christian Eder, Director de Marketing la congatec si
Presedintele Subcomitetului PICMG COM-HPC

Intrebari noi

COM Express a dominat domeniul de calcul
embedded de nivel inalt. Dar, acum, sosirea
COM-HPCridica noi intrebdri pentru oricine
isi evalueaza urmdtorul proiect embedded
de ultimd generatie. O intrebare este daca
cele doua optiuni - COM Express si COM-
HPC - concureaza intre ele. Raspunsul este
nu, deoarece specificatiile lor sunt create
pentru a se completa reciproc, de aceea
ambele formate accepta procesoarele Intel
Core din generatiaa 11-a.
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O alta intrebare, care se pune acum, cand
existd doud optiuni de factori de forma,
este dacd intentionati sa scalati investitiile
COM Express existente sau sa treceti, pur si
simplu, la un nou standard de modul pen-
tru care va trebui sa proiectati o noua placa
de baza. Decizia de scalare sau schimbare
este deosebit de importanta pentru dez-
voltatorii care s-au bazat pana acum pe
COM Express. Se pot intreba, de asemenea:
e posibil ca inceputul COM-HPC sa anunte,
cumva, sfarsitul COM Express?

Cat timp va mai continua sa fie disponibil
COM Express? Trebuie sa trec acum la
COM-HPC sau mai pot astepta? O alta
consideratie este data de modul in care
trecerea la COM-HPC ar afecta pozitiile
competitive ale OEM-urilor si clientilor.
Pentru a raspunde la aceste intrebari, este
important sa stiti ce pot oferi modulele
COM-HPC Client si prin ce difera de modu-
lele COM Express Type 6.

‘Basic’ vs. Size A’: diferente minore
Precum COM Express Type 6, COM-HPC
Client, este o specificatie PICMG Computer-
on-Module. Aceasta face parte din noul
standard COM-HPC, unde sunt specificate si
modulele COM-HPC Server, despre care nu
vom discuta aici, deoarece sunt orientate
catre aplicatii server, in timp ce modulele
COM-HPC Client, accepta aplicatii grafice
(precum si modulele COM Express Type 6).
Modulele COM-HPC Client sunt disponibile
in trei variante constructive: 120 mm x 160
mm (Size C — dimensiunea C), 120 mm X
120 mm (Size B — dimensiunea B) si 120 mm
% 95 mm (Size A - dimensiunea A).

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021
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Astfel, cea mai mica amprenta COM-HPC
este aproape identica cu COM Express Basic
(125 mm x 95 mm). COM Express Compact
(95 mm X 95 mm) este cu aproximativ 21%
mai mic. Atat timp cat factorul de forma
COM-HPC Size A este cu doar 4% mai mic
decat cel al COM Express Basic, trecerea de
la COM Express Basic la COM-HPC Size A nu
pare sa creeze nicio problema in ceea ce
priveste amprenta.

Variantele ‘Size B’ si ‘Size C" ale modulelor
COM-HPC - cu dimensiuni mult mai mari
decat cele ale modulelor COM Express de
Type 6 - se adreseaza aplicatiilor de inaltd
performanta care nu pot fi implementate
cu optiunile oferite de COM Express.
Dezvoltatorii care utilizeaza COM Express
Basic atunci cand vor sa integreze proce-
soare mai puternice decat cele disponibile
pe COM Express Compact pot opta pentru
factorul de forma COM-HPC Client Size A.
Totusi, nu exista nicio optiune COM-HPC
Client care sa inlocuiascd formatul COM
Express Compact. Cu alte cuvinte, este clar
ca cele doua specificatii sunt optiuni com-
plementare.

COM-HPC ofera un TDP mai mare

La fel cum ofera optiuni de amprentd mai
mari in comparatie cu COM Express, modu-
lele COM-HPC permit, de asemenea, un
buget de putere mai mare. Avand un TDP
(Thermal Design Power) mai mare, de pana
la 200 de wati, performanta modulelor
COM-HPC Client este de trei ori mai mare
decat performanta celui mai puternic
modul COM Express Type 6.1n comparatie
cu modulul COM Express Basic, la limita sa

COM+HPC

Client

COM+HPC

Client

LABORATOR | COM-HPC®

COM -

Express
Type 6

49xPCle
2xMIPICSI |
2x25GbEKR |
2x BaseT (upto 10 Gb)
3xDDI, 1xeDP
2x SoundWire, IS |

I ||

4x USB4

4x USB2.0
2xSATA

2x SP|1, SMB

24x PCle
2x SER/CAN

Gigabit Ethernet

3x DDI, 1x LVDS/eDP
HDA

4x USB3.0

8x USB2.0
4x SATA
SPI, 12C

1
ressCard

B
il
B

I

I0/SDIO

Interfetele COM-HPC Client diferd de cele ale COM Express Type 6, in principal prin numdrul
sildtimea de banda a lane-urilor PCle, interfetelor Ethernet si porturilor USB. In plus fatd de
diferentele care apar la nivel de interfatd, COM-HPC Client, spre deosebire de COM Express

Type 6, oferd suport extins de management la distantd (incd nu este specificat).

superioara de 137 wati TDP, COM-HPC
Client TDP este cu 46% mai mare. Pentru
dezvoltatorii care au nevoie — acum sau pe
termen lung - de mai multd putere de
procesare si un TDP mai mare, decat per-
mite COM Express, optiunea COM-HPC de-
vine o necesitate. Performantele modulelor
COM-HPC Size A, precum noul modul

et 9

I }
—th.

AS

g2

Size C
(1881 20mm)

(120x120mm)

COM Express Basic
(125 mm x 85 mm)

FORE SR ot

COM-HPC Client defineste trei amprente diferite, la fel ca si COM Express. Deoarece dimen-

siunea cea mai micd (Size A) este mai compactd decat COM Express Basic, dezvoltatorii pot
trece cu usurintd de la COM Express Basic la COM-HPC Size A.

www.electronica-azi.ro u “ m
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conga-HPC/cTLU de 15 wati cu proce-
soare Intel Core din generatia a 11-a, de
la congatec, vor fi comparabile cu cele
oferite de modulele COM Express ante-
rioare. In plus, proiectantii de solutii COM
Express vor descoperi ca specificatia COM-
HPC ofera o latime de banda de date mult
mai mare decat cea oferitd de modulele
COM Express Type 6, dupa cum reiese din
numdrul de pini de semnal.

Numarul mai mare de pini (aproape
dublu) creste latimea de banda

Alte doua diferente cheie intre COM Express
Basic Type 6 si COM-HPC Client Size A sunt
date de conector si de numdrul de pini de
semnal, care conecteaza modulul la placa
de baza (carrier) specifica aplicatiei.

Ca si COM Express, COM-HPC dispune de
doua conectoare, dar fiecare conector
COM HPC are 400 de pini. Cei doi conec-
tori COM Express au cate 220 de pini fie-
care. Extinderea la 800 de pini de semnal
face posibila conectarea cu aproximativ
80% mai multe interfete. Creat pentru cele
mai noi interfete de mare viteza, conecto-
rul COM-HPC este, de asemenea, compa-
tibil cu ratele inalte de ceas ale PCle 5.0 si
Ethernet 25 Gb/s. COM Express se extinde
in prezent doar la PCle Gen 3.0 si PCle 4.0
in modul de compatibilitate, conectorul
fiind un factor limitativ. >
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m COM Express
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Cu toate acestea, exista eforturi pentru a
inlocui conectorul COM Express cu unul
care este complet compatibil din punctde
vedere mecanic, dar din punct de vedere
electronic mai puternic si compatibil cu
PCle 4.0. Aceasta inlocuire a conectorului
este foarte importanta pentru viitorul
COM Express.

Dimensiunea memoriei

depinde de amprenta

Atat COM-HPC, cat si COM Express utili-
zeazd module de memorie RAM SO-DIMM.
Dupa cum s-a mentionat anterior, ampren-
tele modulelor COM Express Basic si COM-
HPC Client Size A diferd foarte putin. Stiind
ca la modulele COM Express Basic capaci-
tatea de memorie RAM ajunge sa depa-
seascd 128 GB si tinand cont ca dimensiunile
celor doua module COM-HPC Size A si COM
Express Basic sunt foarte apropiate, trebuie
sd ne asteptdm la capacitati de memorie
RAM similare.

Atunci cand proiectele dezvoltatorilor
necesita mai multd memorie RAM, trebuie
sa utilizeze factori de formd mai mari. Desi
COM Express specifica module mai mari,
deasupra factorului de forma ‘Basic) in
practicd, acestea n-au avut nicio relevanta.
Prin urmare, se asteapta ca module mai
mari sa fie dezvoltate in principal pe baza
standardului COM-HPC. lar acest lucru se
va intampla destul de repede, deoarece
modulele COM-HPC Server adreseaza
solutii pana la clasa server de performanta
medie, clasa, care nu dispune niciodata de
suficientd memorie RAM. Acestea pot
gdzdui opt module complete de memorie
SO-DIMM, ceea ce inseamna ca pot oferi
pana la 1,0 Terabyte de RAM.

Comparand noile module lansate, Tiger
Lake UP3 COM Express Type 6 Compact si
COM-HPC Client Size A, acestea din urma
oferd mai multd memorie. Totusi, acest
potential de mai multd memorie nu a fost

© congatec

Modulul conga-HPC/cTLU COM-HPC Size A necesitd o placd de bazad (carrier) complet noud.
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folosit; ambele module ofera doua socluri
SO-DIMM pentru 3200 MT/s si 32 GB DDR4.
Deci, 64 GB RAM in total. Motivul acestui
potential neutilizat este simplu: Tiger Lake
UP3 nu poate suporta mai mult. Toate
celelalte lucruri fiind egale, o schimbare
determinatd de nevoia de a obtine mai
multd RAM inseamna, in mod invariabil, sa
optezi pentru un factor de forma mai mare
decat COM Express Basic sau COM HPC
Size A. Cu toate acestea, atat timp cat
densitatea de memorie este in continua
crestere, este putin probabil sa vedem ca
dimensiunea memoriei RAM ar putea
deveni un factor de limitare pentru aplica-
tiille multifunctionale vizate in viitor.

Acelasi suport grafic, sunet nou
Suportul grafic este acelasi pentru ambele
standarde. COM-HPC Client si COM Express
Type 6 suportd pana la patru display-uri
prin intermediul a trei interfete DDI (Digital
Display Interface) si a unui DisplayPort
embedded (eDP). Pentru interfetele multi-
media, COM-HPC inlocuieste interfata HDA
disponibild anterior la COM Express, cu
SoundWire - un nou standard MIPI, care
necesitd doar doud linii si functioneaza la
viteze de pana la 12.288 MHz. Pe aceste
doua linii, pot fi conectate in paralel pana
la patru codecuri audio, fiecare codec pri-
mind propriul sdu ID pentru a permite
evaluarea, un plus pentru aplicatiile in care
sunetul joaca un rol important.

Suport PCle si GbE

Modulele COM Express Type 6 au maxi-
mum 24 de benzi (lanes) PCle, in compa-
ratie cu 49 la modulele COM-HPC Client. O
banda PCle Client COM-HPC este rezervata
pentru comunicatia cu controlerul BMC
(Board Management Controller) de mana-
gement al placii carrier.

Specificatia modulului COM-HPC Client
ofera, de asemenea, o conexiune directa
la doud interfete Ethernet de 25 GbE KR si
pana la doud interfete Ethernet de 10 GbE
BaseT. COM Express Type 6 suporta maxi-
mum 1x1 GbE, dar interfetele de retea
suplimentare pot fi conectate prin PCle si
executate prin placa carrier. Totusi, acest
potential complet al specificatiilor nu este
epuizat de generatia a 11-a de procesoare
Intel Core, de astazi.

Ambele module oferd o interfata PCle x4
Gen 4 pentru conexiuni la periferice, cu o
latime de banda extrem de mare. In plus,
dezvoltatorii pot utiliza (pe ambele module)
si 8x PCle Gen 3.0 x1 benzi (lanes). Deci, in
acest sens, nu exista nicio diferenta legata
de procesor.

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021



Cu toate acestea, modulele COM-HPC
ofera conectivitate nativa de 2x 2,5 GbE, in
timp ce modulele COM Express accepta
doar 1x GbE in mod nativ.

Prin urmare, proiectantii COM Express tre-
buie sa suporte cheltuielile obtinerii com-
ponentelor placii carrier pentru a produce
aceeasi functionalitate GbE, precum cea a
modulelor COM-HPC.

De asemenea, pentru comunicarea in timp
real prin Ethernet, ambele module suporta
protocolul TSN (Time-Sensitive Networking).
Deci, in afara de faptul ca doar modulele
COM-HPC dispun de 2,5 GbE, diferentele in
ceea ce priveste PCle si GbE nu sunt in
prezent atat de semnificative.

Latime de banda USB mare

si suport nativ pentru camera

Proiectat pentru noile standarde USB, mai
rapide, modulul COM-HPC Client specifica
pana la 4 interfete USB 4.0, completate de
4x USB 2.0. Pe de alta parte, modulele
COM Express Type 6 pot dispune de pana
la 4x USB 3.2 si 8x USB 2.0. Cu patru porturi
USB 2.0 mai putine decat la modulele
COM Express de Type 6, COM-HPC Client
oferad totusi o ldtime de banda mai mare,
deoarece rata de transfer USB 4.0 este de
40 Gbps.
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Modulul conga-TC570 COM Express Compact
cu procesor Intel Tiger Lake UP3 poate fi
conectat (plug & play) la pldcile carrier COM
Express existente, indiferent dacd sunt proiec-
tate pentru COM Express Basic sau Compact.
Prin urmare, acestea sunt gata pentru utili-

zare imediatad. © congatec

COM-HPC suporta nativ pana la doua
interfete MIPI-CSI. Pe langa faptul ca sunt
rentabile, cele doud interfete faciliteaza
integrarea camerelor pentru multe tipuri
de aplicatii si permit vizualizare 3D. Cazu-
rile de utilizare posibile pentru modulele
cu doua interfete MIPI-CSI includ identifi-
carea utilizatorului, controlul gesturilor si
realitatea augmentatad pentru aplicatii de
intretinere.

www.electronica-azi.ro u n m

Posibilitati suplimentare sunt supraveghe-
rea video si asigurarea calitatii optice, con-
stientizarea situatiei pentru vehicule auto-
nome si robotica de tip colaborativ. Aici se
vede clar avantajul dat de interfata MIPI-
CSI modulelor COM-HPC. Placa Conga-
HPC/cTLU de la congatec ofera aceste
doua interfete MIPI-CSI. Mai mult, conga-
HPC/cTLU include - datorita setului de
instructiuni x86 extins in Tiger Lake UP3 -
seturi de instructiuni Al/DL, suport pentru
instructiuni VNNI (Vector Neural Network
Instructions) si caracteristici de pana la 96
de unitati de executie ale noului procesor
grafic Intel Xe (Gen 12).

COM-HPC oferd in plus 2 interfete SATA
pentru a conecta SSD-uri si HDD-uri tradi-
tionale, impreuna cu interfete industriale
precum 2x UART si 12x GPIO. 2x 12C, SPI si
eSPI completeaza setul de caracteristici.

In general, caracteristicile modulelor COM-
HPC Client sunt comparabile cu cele ale
modulelor COM Express Type 6, desi, aces-
tea din urma dispun de o optiune CAN bus.

Experienta arata ca nu exista nicio graba
pentru a trece de la o specificatie la alta
Asemanarile si diferentele dintre COM-HPC
Client si COM Express Tip 6 descrise mai sus
indica faptul ca majoritatea proiectelor vor
fi incd bine sustinute de COM Express cel
putin in urmatorii 3-5 ani. Un alt factor in
aceastd predictie este ca modulul COM-
HPC Client nu introduce o noua magistrala
de sistem. Acest lucru diferd in comparatie
cu modificdrile anterioare de la ISA la PCl si
de la PCl la PCI Express. Aici a fost absolut
necesar sa se defineasca un nou pinout.

De asemenea, merita sa ne amintim ca
modulele COM Express nu au inlocuit mo-
dulele ETX (cele mai bine vandute module
pana in 2012) - la 11 ani buni dupa intro-
ducerea ETX - si la sapte ani dupa intro-
ducerea COM Express. Mai mult, modulele
ETX sunt si astazi disponibile. Generatiile
PCle sunt compatibile cu versiunile ante-
rioare, permitand proiectelor PCle Gen 3.0
sa traiasca mult timp, chiar si dupa ce PCle
Gen 4.0 este stabilit pe toate nivelurile
procesorului. Cu sigurantd nu este nevoie
sa treceti la noua specificatie daca cerintele
de interfata si de latime de banda ale unui
proiect sunt suficiente.

Cine trebuie sa opteze pentru COM-HPC?
Toti cei care au nevoie de una sau de toate
interfetele urmdtoare (suportate nativ de
noua specificatie) trebuie sa treacd astazi
la COM-HPC: USB 4.0 cu latime de banda
completa, 2,5 GbE, SoundWire si MIPI-CSI.

LABORATOR | COM-HPC®

Cei care se asteapta sa aiba nevoie, in viitor,
de interfete PCle sau Ethernet mai per-
formante sau mai mari, de pana la 25 GbE,
ar trebui sa acorde atentie modulelor
COM-HPC. In caz contrar, deviza este: “Nu
schimbati niciodatd un sistem care ruleaza”.
Nu, atat timp cat modulelor COM Express
le vor fi puse la dispozitie un conector nou,
conform PCle 4.0.

Managementul de la distanta

pentru modulele‘edge server’

va fi disponibil in curéand

Ca parte a lansarii noilor module COM-HPC,
este planificatd si o interfata extinsa pentru
management la distantd. Aceasta interfata
este in curs de dezvoltare in cadrul subco-
mitetului PICMG Remote Management.
Scopul acesteia este de a pune la dispozitie
o portiune redusa din setul de functii com-
plexe Intelligent Platform Management
Interface (IPMI) pentru gestionarea de la
distantd a modulelor serverului aflat la mar-
ginea retelei. Cu acest nou set de caracte-
ristici, OEM-urile si utilizatorii vor putea
asigura cu usurinta fiabilitatea, disponibili-
tatea, mentenanta si securitatea (RAMS) la
nivel de server. Un controler de gestionare
a pldcii, care urmeaza sa fie implementat pe
placa de baza (carrier), face posibila extin-
derea functionalitdtii de management la
distanta, la placa de baza individuala si im-
plementarea unor cerinte suplimentare ale
sistemului, dupa cum este necesar. Aceasta
ofera OEM-urilor o baza consistenta pentru
managementul de la distantd, pe care o pot
modifica in functie de cerintele lor.

Concluzie

COM Express are un viitor extraordinar
pentru nivelul existent de performanta, cu
o digitalizare in crestere. COM-HPC (High
Performance Computing) poate completa
0 gama larga de aplicatii viitoare de calcul
intens, unde fluxuri masive de date trebuie
procesate intr-un dispozitiv edge compact.
Mai multe informatii despre computerele
embedded bazate pe procesoarele Intel
Core de generatia a 11-a de la congatec
pot fi gasite in pagina de internet:
https://congatec.com/11th-gen-intel-core/

Autor: Christian Eder, Director de Market-
ing la congatec si Presedintele Subcomite-
tului PICMG COM-HPC

» congatec
www.congatec.com

O

congatec

19




Electronica Azi |

Analog Devices anunta plat-
forma de dezvoltare pentru
monitorizarea starii unui utilaj
dintr-o hala de productie

Analog Devices, Inc. (ADI) a lansat o platforma completa de
dezvoltare pentru monitorizarea starii (CbM), creata pentru
a ajuta la accelerarea dezvoltarii de hardware, software si de
algoritmi pentru monitorizarea stdrii unui anumit utilaj.
CNO0549 poate realiza achizitii de date de inalta fidelitate de
la senzori de banda larga fixati pe utilajul testat. Interfetele
software open source ale platformei de dezvoltare faciliteaza
conectarea sistemelor embedded la instrumente de analiza
a datelor, cum ar fi MATLAB® sau Python. in plus, platforma
CNO0549 permite procesarea in timp real a datelor despre
vibratii pentru a accelera dezvoltarea algoritmilor de invdtare
automata utili in aplicatiile de intretinere predictiva.

Elemente cheie:

« Senzor MEMS de vibratii de bandd larga (DC la 10kHz), com-
patibil cu interfetele piezoelectrice existente, conforme IEPE.

« Dispozitiv pentru montarea senzorului MEMS de vibratii,
care permite — odata ce a fost montat pe utilajul care
urmeaza sd fie monitorizat — obtinerea unor date fiabile,
nealterate de nicio anomalie sau efect mecanic datorat
montarii senzorului pe utilaj.

« Sistem de achizitie de date de banda larga, de inalta fidelitate.

« Gateway incorporat cu software open source la standard
industrial pentru procesarea datelor.

« Utilizarea de exemple pas-cu-pas pentru a transmite date
despre vibratii in medii de invatare automata (cum ar fi
MATLAB, TensorFlow si alte instrumente bazate pe Python)
pentru dezvoltarea algoritmilor.

Informatii si link-uri utile despre acest produs:

« https://www.analog.com/CN0549

« Condition-Based Monitoring Development Platform
Analog Devices

« CbM Development Platforms

« https://ez.analog.com

» Analog Devices | https://www.analog.com

MAI MULTE INFORMATII:
=i= https://international.electronica-azi.ro
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Noul sistem pe cip (SoC)
Bluetooth nRF5340 de la
Nordic Semiconductor
este disponibil la Rutronik

Seria nRF53 combina caracteristicile cheie ale generatiilor ante-
rioare (NRF51 si nRF52), precum SPI de mare vitezd, Bluetooth
5.2 si operare la temperaturi de pana la 105°C si ofera performante
mai mari, mai multa memorie si consum redus de putere. Acest
lucru face ca cipul sa fie deosebit de potrivit pentru aplicatii LE
audio (n.red.: Bluetooth Low Energy (LE) Audio este un nou standard
pentru transmisia audio de micd putere prin Bluetooth), industriale,
medicale, dispozitive purtabile de ultima generatie, iluminat
profesional, case inteligente, urmarirea marfurilor si RTLS
(Real-time locating systems).

Primul SoC wireless cu doua

procesoare Arm Cortex-M33

nRF5340 este in prezent primul SoC wireless construit pe o
arhitectura hardware noua si flexibild, bazata pe doua proce-
soare Arm Cortex-M33. Procesorul de aplicatie dispune de 1 MB
memorie Flash si de 512 KB memorie RAM. O unitate in virgula
mobild (FPU - Floating-Point Unit), o memorie cache cu 2 cdi de
8 KB, precum si functii de instructiuni DSP, asigura performante
ridicate pentru acest cip.

Procesorul de aplicatie al nRF5340 poate fi tactat fie pe 64MHz,
fie pe 128MHz, prin scalare dinamica tensiune/frecventd. Cu o
setare de 128MHz, indicele de performanta al unitatii centrale
poate ajunge pana la 514 CoreMarks (n. red.: mai multe detalii
despre CoreMark: https://www.eembc.org/coremark/). Operarea
la 64 MHz, pe de altd parte, optimizeaza consumul de energie
la 73 CoreMarks/mA.

Un nivel ridicat de securitate este livrat prin integrarea Arm
TrustZone®, care diferentiaza regiunile securizate de regiunile
ne-securizate pe un singur nucleu de procesor.
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Mai puternic, mai eficient din
punct de vedere energetic si
cu mai multa memorie.

Nordic Semiconductor prezinta
a treia generatie de sisteme

pe cip (SoC) Bluetooth 5.2 dual-
core: nRF5340, un SoC wireless

© Bildquelle: Wiirth Elektronik

cu doua procesoare Arm®
Cortex®-M33 pentru aplicatii
loT complexe.

Portofoliul de produse de la
Nordic Semiconductor

este disponibil la
https://www.rutronik24.com

@ eeocoo0oeo o @
CX XX XX =
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Pentru mai multe informatii despre dispozitivul Bluetooth
SoC nRF5340 de la Nordic, precum si pentru comenzi,
accesati: www.rutronik24.com
https://www.rutronik24.com/product/nordic/nrf5340-
gkaa-r7/13429883.html

» Rutronik | https://www.rutronik.com

MAI MULTE INFORMATII:
=i= https://international.electronica-azi.ro
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Wiirth Elektronik a incheiat un parteneriat cu dezvoltatorul fin-
landez de software - Wirepas. Scopul acordului este de a oferi un
portofoliu de module radio care utilizeaza protocolul de retea
loT Wirepas Mesh, incepand cu anul 2021. Aceasta tehnologie
inovatoare poate fi utilizata pentru a crea retele loT mari, de
exemplu o retea de senzori alimentati de la baterii, in care fiecare
dispozitiv functioneaza si ca un router. Reteaua mesh (retea de
tip plasd) este scalabild, ofera re-rutare dinamica (alegand in mod
automat cea mai buna cale pentru pachetele trimise intre clienti,
pentru a evita congestia datelor) si se auto-descopera (fiecare
nod nou putand sd gaseasca si sa foloseasca in mod automat
setdrile utilizate de reteaua mesh), dupa cum este necesar.
Clientii Wurth Elektronik pot primi hardware-ul dovedit Proteus
I/ Thyone | cu firmware de la Wirepas.

Principiile de proiectare ale stivei de software de la Wirepas au
fost adaptate la cerintele industriei de la inceput, in ceea ce
priveste fiabilitatea, scalabilitatea si longevitatea dispozitivelor,
care functioneaza alimentate de la baterii. In calitate de furnizor
de module radio in banda de 2,4 GHz, compacte si cu consum
redus de putere, Wirth Elektronik este partenerul ideal pentru
producerea, vanzarea si sustinerea modulelor radio pentru retele
mesh Wirepas, gata pentru a fi utilizate.

Module Wirepas

Clientii Warth Elektronik pot primi imediat primul lor modul
radio cu firmware-ul de bazd Wirepas. In cooperare cu compa-
nia finlandeza Wirepas, Wirth Elektronik ofera hardware stan-
dard in care firmware-ul Wirepas poate fi personalizat in functie
de cerintele clientilor. Aceasta inseamna ca o retea mesh
inteligentd poate fi implementata pentru client intr-un timp
foarte scurt. Hardware-ul se bazeaza pe chipset-ul de la Nordic
- nRF52840 - utilizat si in alte produse ale Wiirth Elektronik,
precum modulul Bluetooth LE 5.1 Proteus-Ill sau modulul radio
proprietar de 2,4GHz - Thyone-I. La sfarsitul primului trimestru
al acestui an, modulul radio va fi disponibil din stoc de laWiirth
Elektronik eiSos, fara o cantitate minima de comanda, la fel ca
toate celelalte produse ale sale.

» Wirepas | https://wirepas.com
» Wiirth Elektronik eiSos | https://www.we-online.com

MAI MULTE INFORMATII:
=i= https://international.electronica-azi.ro
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Sustinerea industriei
si a mediului

Sustenabilitatea este de o importanta vitala pentru industria componentelor electronice,

atat din punct de vedere al afacerii, cat si din punct de vedere al mediului.

Autori:

Sandi Bevington,
Manager of Corporate
Certifications
Digi-Key Electronics

Nu numai ca responsabilitatea corporativa
este esentiala pentru abordarea si atenu-
area factorilor care pot contribui la schim-
barile climatice, cum ar fi poluarea cauzata
de consumul crescut de energie, deseurile
provenite din ambalaje, practicile de trans-
port ineficiente si multe altele, dar poate
fi, de asemenea, valoroasa pentru elemen-
tele esentiale, cum ar fi reducerea cantitatii
de resurse necesare implicate in conduce-
rea unei afaceri. La randul lor, aceste prac-
tici sunt bune si pentru clientii nostri.

La Digi-Key, sustenabilitatea se regaseste
n orice componenta a afacerii noastre.
Ne propunem sa administram corect resur-
sele in comunitatile noastre locale si in
intreaga lume, cu intentia de a lasa in urma
lucruri pozitive cu care ne vom putea
mandri cu totii.

Eforturi sustinute de imbunatatire

Abordarea noastra cdtre practicile durabile
este o abordare cu rol de imbunatatire si op-
timizare continud. Cautdm in mod constant

22

Shane Heinle

Senior supervisor,
ESD program control
Digi-Key Electronics

Rick Harris

Director, Facility and
System management
Digi-Key Electronics

si proactiv oportunitati de a implementa
solutii in intreaga noastra afacere pentru a
reduce utilizarea resurselor, a creste eficienta
si a promova oportunitdti de voluntariat.
Imbunétatirea continua implicd, de aseme-
nea, invatarea continua prin compararea cu
altii din industrie, cu partenerii si clientii
nostri, precum si lectiile invatate.

In ultimii cinci ani, echipele departamentelor de achizitii si IT
ale Digi-Key s-au angajat in actiuni de voluntariat aldturi de
echipa comunitatii Thief River Falls pentru curdtarea raului

local si a unei sectiuni din autostrada locala.

Digi-Key este mandru ca sistemul sau de
management de mediu este certificat con-
form I1SO 14001. Organizatia Internationala
pentru Standardizare (ISO) reprezinta setul
de criterii care ofera un cadru pentru masu-
rarea si imbundtatirea impactului exercitat
de companie asupra mediului.

Noul centru de distributie a produselor
Digi-Key din Thief River Falls, Minnesota
reprezinta doar un prim exemplu al orientdrii
noastre cdtre o continua imbunatatire.
De-a lungul procesului de proiectare, am
cautat sa identificam cele mai eficiente si
durabile practici de sdnatate si de mediu.
Unele dintre aceste practici pot fi destul de
simple, cum ar fi construirea acoperisului cu
o membrana alba pentru a reflecta cdldura
soarelui, in timp ce altele sunt destul de
complexe, cum ar fi explorarea oportuni-
tatilor cu surse regenerabile de energie.
Noua constructie nu este singura oportu-
nitate de imbunatatire. Am preluat proiecte
agresive de modernizare la instalatia noastra
existenta, cum ar fi un sistem de purificare
a aerului ionizat, lumini LED activate de
senzori, incdlzitoare de apa de inalta
eficienta si multe altele. >

/2021
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Angajatii Digi-Key participd, de asemenea,
la actiuni de voluntariat pentru protectia
mediului prin programul Digi-Key Cares.
Departamentele noastre de IT si Achizitii
au preluat sectiuni din autostrada locala
pentru indepartarea deseurilor, iar in ulti-
mii cinci ani departamentul de Achizitii a
preluat portiuni din raul care traverseaza
orasul pentru curatarea lui.

Acesti angajati Digi-Key renunta la timpul
lor liber de doua ori pe an, pentru a curata
kilometri de maluri si santuri ale acestor
zone, inlaturand peste 135 de kilograme
de gunoi in fiecare an.

Durabilitate in toate

Cu mai mult de 2,6 milioane de produse in
stoc si disponibile pentru expediere
imediata in unitatea noastra din SUA, prac-
ticile eficiente si inovatoare de manipulare
siambalare a materialelor sunt vitale pentru
a se asigura primirea rapida a comenzilor
de cdtre clientii nostri, cu cat mai putine
deseuri posibil. Am proiectat sistemul nostru
de transport luand in calcul minimizarea
consumului de energie, dar maximizand,
in acelasi timp, eficienta.

De asemenea, am inceput sa folosim in
ambalajele noastre mai multe tipuri de
materiale reciclate pe baza de hartie, ceea
ce limiteaza cantitatea de plastic si spuma
folosite in transporturi.

Reciclarea anuald a Digi-Key depdseste can-
titatea de deseuri generate, promovand cat
mai mult posibil reutilizarea materialelor.
De exemplu, donam folia noastra cu bule
unei companii locale, colectam si donam
conservele de aluminiu cdtre o organizatie
non-profit locala pentru reciclare, oferim
carton ondulat pentru a fi reutilizat de
angajati pentru uz personal si chiar vindem
sau oferim angajatilor echipamentele uzate
de birou, atunci cand este posibil.

De asemenea, incurajam partenerii nostri sa
utilizeze practici durabile in operatiunile lor.
In calitatea noastra de hub pentru cei mai
importanti expeditori din SUA, ne mandrim
cu eforturile transportatorilor nostri, cum ar
fi angajarea si progresul cétre trecerea unei
parti din flota lor la utilizarea de combustibil
alternativ sau a unor tehnologii avansate,
imbunatatirea eficientei consumului de
combustibil cu procente semnificative, pre-
cum si conversia unui procent din consumul
de energie electrica in energie regenerabila.

Cladirea Digi-Key oferd un sistem de iluminare eficient

din punct de vedere energetic.
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Urm riﬁ articolele din édi;iile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.
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Ne mandrim cu eforturile noastre

Ne straduim sa obtinem excelenta in tot
ceea ce facem la Digi-Key, iar minimizarea
amprentei noastre asupra mediului este
una dintre multiplele modalitati prin care
ne propunem sa deservim comunitatea
noastra de clienti la nivel global.

Fiind unul dintre cei mai mari distribuitori
de componente electronice, suntem mandri
sa dezvoltam in mod constant solutii noi si
inovatoare pentru a eficientiza utilizarea
resurselor, mentinand in acelasi timp nivelul
ridicat de servicii, precum si selectia de
produse pe care se bazeaza clientii nostri.

Digi-Key este unul dintre cei mai mari distri-
buitori de componente electronice din lume,
cu servicii complete, oferind peste 11,5 mili-
oane de produse, cu peste 2,6 milioane in
stoc si disponibile pentru livrare imediata,
de la peste 1.500 de producdtori de marca
de calitate.

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Farnell livreaza, acum, componente
pasive de inalta calitate de la KOA

LABORATOR | Componente pasive

S
KON

Gama completa de componente pasive produse de KOA Europe GmbH, inclusiv aproximativ 2400
de linii de produse in stoc, pentru uz auto, industrial si comercial, sunt acum disponibile la Farnell.

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, si-a consolidat portofoliul sau
de componente pasive, lider de piata, cu
gama completa de aproximativ 2400 de
linii de produse ale KOA Europe GmbH
(KOA), toate disponibile in stoc, pentru
livrare in Europa.

KOA este un producator mondial de top de
componente pasive, specializat in rezis-
toare peliculare Thick-Film si Thin-Film
pentru aplicatii de inalta fiabilitate, cum ar
fi industriale, auto, aerospatiale, de
telecomunicatii si medicale, precum si
pentru piete mai comerciale. Portofoliul sdu
larg include rezistoare cu pelicula subtire
(Thin-Film) de inalta fiabilitate, rezistoare
cu pelicula groasa (Thick-Film) de protectie,
sunturi/senzori de curent, rezistoare de
tensiune inalta si cu terminale lungi, dis-
puse pe partile laterale ale capsulei.

Gama completa de componente pasive
KOA, disponibile acum la Farnell include:

« Rezistoare cu pelicula subtire de
inalta fiabilitate — Cu un T.C.R de pana la
+5 ppm si o tolerantd de pana la +0,05%,
rezistoarele cu pelicula subtire KOA sunt
ideale pentru circuite de inalta precizie,
cum ar fi controlul si monitorizarea in
aplicatii industriale, medicale si auto.

@
g
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Seria RN73R ofera rezistentd imbunatatita
la coroziunea electrolitica, o gama larga de
temperaturi de operare, de la -55°C la +
155°C si stabilitate inalta in comparatie cu
versiunile anterioare.

A doua linie de produse din serie, RN73H,
ofera in plus rezistenta sporita la umiditate
si performante superioare de stabilitate pe
termen lung.

« Rezistoare de protectie - Seria SG73
este o solutie ideald pentru protejarea cir-
cuitelor electronice impotriva impulsurilor
si supratensiunilor extreme, in special in
circuitele de protectie I/O, de suprimare si
de comanda a portii.

Acestea ofera o protectie impotriva impul-
surilor de pana la 10 ori mai mare decat cea
oferita de rezistoarele standard, plate, fiind
potrivite pentru utilizarea lor in dispozitivele
electronice auto, in surse de alimentare,
pentru controlul motorului si multe altele.
Utilizarea acestor dispozitive simplifica lista
de materiale, ducand la reducerea costului
si a spatiului pe placa de circuit.

o Rezistoare cu terminale dispuse pe
partile laterale pentru densitate mare de
putere — Seria WK73R are terminale lungi,
situate pe partile laterale ale capsulei re-
zistorului, permitand sa suporte o putere
nominala de trei ori mai mare decat pute-
rea unei componente de dimensiuni simi-
lare cu terminale conventionale. Aceasta
dispunere a terminalelor reduce semnifi-
cativ stresul termic dintre rezistenta si
placuta de PCB. Aceste dispozitive sunt
perfecte pentru circuite cu densitate mare

de putere si pentru drivere de porti utili-
zate in aplicatii industriale si in conditii
extreme de mediu.

L
i

« Rezistente pentru detectia curentului
- Seria TLR de rezistente pentru detectia
curentului de la KOA ofera fiabilitate si
performante ridicate, necesare pentru cir-
cuitele de control al puterii, cum ar fi
unitatile de control al motorului, conver-
toarele DC-DC sau aplicatiile pentru
detectia curentului la nivel de CPU.

Aceste dispozitive sunt mai fiabile, avand o
inductanta parazita scazuta. Seria TLR
suportd pana la 5W (100A) si oferd o rezis-
tenta superioara la coroziune si caldura.

Gama completa de produse KOA este
disponibila acum la Farnell in EMEA si
element14 in APAC.

» Famell | https://www.farnell.com

&% Farnell
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5G: Un salt urias pentru

comunicatiile de mare viteza

Se vorbeste de mult despre 5G, iar, de ceva vreme, primele retele au
fost deja construite si testate. Dar care sunt beneficiile reale oferite
de 5G? Cum se va schimba infrastructura celulara? Si ce se intampla
cu LTE? Ar trebui acum ca toate proiectele sa fie portate direct pe 5G?

Autor:
Anja Schaal

Team Leader Product Marketing Wireless

Pentru a determina daca si cand ar trebui
companiile sa inceapa sa adopte 5G,
meritd sa aruncam o privire asupra celor
trei aspecte cheie ale 5G. Deoarece acestea
satisfac aplicatii diferite, fiecare oferind
imbunatatiri diferite:

eMBB (Enhanced Mobile BroadBand —
comunicatie mobild de banda larga
imbunatatitd). Cu viteze de transfer de
date de pana la 20Gbit/s, eMBB deschide
apetitul aplicatiilor digitale, precum si
aplicatiilor cu latime mare de bandd, asa
cum necesita videoclipurile HD, realitatea
virtuala si realitatea augmentatad. Vitezele
mari de transfer de date permit incarcarea
ultra-rapida a site-urilor web si transmite-
rea continua a continutului video.

Infrastructura noua pentru 5G

Primele produse eMBB 5G sunt deja dis-
ponibile pe piata bazatd pe standardele
3GPP Versiunea 15. Totusi, majoritatea
produselor nu sunt in masura sa ofere
ratele de date tintite, de 20Gbiti/s.

mMTC (Massive Machine Type Communica-
tions — comunicatii de tip masind) ofera o
acoperire de retea stabila si omniprezenta
in mediul urban multumita densitatii de
conexiune foarte ridicate a dispozitivelor
MTC. In etapa finala de dezvoltare 5G, un
milion de astfel de conexiuni vor fi suportate
pe kilometru patrat, permitand nume-
roaselor dispozitive sa trimitd si sa primeasca
date in aceeasi celula wireless, in acelasi
timp, fara a se perturba reciproc, facand
uitate problemele de conexiune care apareau
in trecut atunci cand te aflai, de exemplu, pe
un stadion, la un mare eveniment.

Benzile LTE/sub-6GHz existente FR1 (Spec-
trul de frecventd 1) sunt de obicei inca-
pabile sa ofere suficienta latime de banda
n acest scop, motiv pentru care sunt nece-
sare benzi noi pentru 5G — benzile de ultra
inalta frecventa (numite benzi milimetrice
sau mmWave), de la 24 la 100GHz (FR2).

Acestea necesitda o infrastructurd de
comunicatii mobile complet noua, deoa-
rece, chiar daca un turn radio LTE acopera o
suprafata de cativa kilometri patrati in jurul
sau, la aceste frecvente (mmWave) atenu-
area propagdrii de cale este mult mai
accentuata. (Pentru a compensa pierderile de
propagare, sunt necesare sisteme de antene

URLLC (Ultra-Reliable and Low Latency
Communications — comunicatii ultra-stabile
cu intdrziere micd) ofera timpi de intarziere
mai mici de 1 ms, pentru a permite dezvol-
tarea de aplicatii critice in timp, in care
fiabilitatea este importanta — daca nu, chiar
decisiva. Este o caracteristica esentiald
pentru a face posibilda conducerea auto-
noma, comunicarea masina-masina si masina
-orice, fara a mentiona intretinerea predictiva
bazata pe cloud.
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eNB-loT

T o g wem 3 commomos
Continued NB-loT Evolution
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| 5G
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« = Grant-free uplink
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In-band 56 NR

eMTC/NB-loT in Unlicensed Spectrum

Tranzitia de la 4G (LTE-M/NB-IoT) la 5G (mMTC) va fi una lind — cu fiecare versiune 3GPP,
tehnologiile vor continua sé evolueze pdnd cdand vor deveni 5G, in cele din urmd.

cu un numdr mare de elemente radiante
pentru a focaliza si dirija fascicolul radiant
in diferite directii (beamforming)).

Chiar si asa, multe companii isi lanseazd deja
proiectele lor 5G eMBB in banda de frec-
venta 5G n78 (3,3 pana la 3,8 GHz).

Acest lucru permite crearea de retele mobile
private sau specifice unei companii, cunos-
cute sub numele de retea campus. Acestea
permit companiilor sa fie in general inde-
pendente de furnizorii de servicii de comu-
nicatii mobile - si le permit sd castige un avans
in infiintarea fabricilor lor inteligente.

Evolutie pe termen lung

Este posibil ca prin introducerea noilor
standarde 5G NR (New Radio) proiectele LTE
existente sa iasa din uz? Astfel de ingrijorari
sunt justificate, deoarece multe benzi de frec-

© Telit

Modulul FN980m de la Telit este ideal pentru
aplicatii cu viteze ridicate de transfer de date.

www.electronica-azi.ro u “ m
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venta 5G FR1 se suprapun peste benzile LTE.
Dar nu este nevoie sa va faceti grijil Tehno-
logii, precum DSS (Dynamic Spectrum Sharing)
permit unor standarde diferite, cum sunt LTE
si 5G, sa impartd aceeasi banda de frecventa.
5G NR suporta, de asemenea, in-band LTE-
loT - care este LTE-M cu NB-loT, astfel incat
LTE (Long Term Evolution) va continua sa existe.
Cele mai recente solutii LTE-M si NB-loT sunt
deja disponibile si sunt conforme cu versi-
unea 14 a 3GPP. Ambele standarde s-au dez-
voltat continuu, odata cu aparitia unei noi
versiuni 3GPP, iar, odata cu aparitia Versiunii
16 a 3GPP — acestea au devenit 5G mMTC.
Aceasta inseamna ca dispozitivele LTE-loT,
care functioneaza in prezent pe baza stan-
dardelor LTE-M si NB-loT vor opera in con-
tinuare sub 5G NR. Acest lucru este valabil
atat pentru retelele independente 5G (SA),

3GPP
releases

unde 5G NR utilizeaza o retea de baza 5G,
cat si pentru retelele NSA (Non-Standalone),
unde serviciile 5G NR folosesc o retea
4G/EPC (Evolved Packet Core). Drept urmare,
nu este doar posibil ca proiectele existente
LTE si LTE-loT sa continue sa functioneze fara
probleme sub 5G, ci este recomandat, de
fapt, sa incepeti sa lucrati la o solutie LTE-
M/NB-loT pentru aplicatii mMTC, cu scopul
de a asigura o tranzitie lina in aval.

Componente pentru primii pasi

Daca doriti sa‘sariti’ direct la 5G, Rutronik are
deja componentele potrivite pentru aceasta.
Pentruimplementari eMBB, modulul FN980m
5G/LTE de la Telit este unul dintre primele
dispozitive care accepta 5G 3GPP Versiunea
15, cu frecvente sub-6GHz FDD si TDD, pre-
cum si mmWave, LTE, WCDMA si GNSS. >

d
ME310G1
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Modulul ME310G1 permite aplicatii care

implica mii sau milioane de dispozitive loT.
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Prin urmare, 5G ofera downlink de pana la
5,5Gbit/s si uplink de pana la 2,7Gbit/s, in
timp ce 4G permite doar 2.4Gbit/s downlink
si 211Mb/s uplink.

Cu factorul de forma standard M.2 (NGFF)
si 0 temperatura de operare de la -40 la +
85°C, este potrivit pentru retele wireless
de puncte de acces, cu rate inalte de trans-
misie, routere si gateway-uri corporative,
dispozitive finale de interior si exterior
(Customer Premises Equipment, CPE), trans-
misii video si monitorizare de la distanta.
Modelul FN980 este, de asemenea, disponi-
bil ca o solutie pentru 5G/LTE sub-6GHz.

La familia sa xE310, Telit a adaugat modulul
ME310G1, creat special pentru aplicatii
mMTC. Suportul pentru versiunea 14 3GPP
Cat M1/NB2 cu PSM (Power Saving Mode) si
eDRX (Extended Discontinuous Reception)
permite aplicatii IoT cu consum redus de
energie si autonomie mai mare a bateriei.
Este ideal pentru aplicatii care implica mii
sau milioane de dispozitive loT in care nu
numai eficienta energetica, dar si costurile
reduse sunt mai importante decat trans-
ferurile de date de mare viteza (de exemplu,
dispozitive medicale, trackere de fitness,
senzori industriali, contoare inteligente). Cu
un MCL (Maximum Coupling Loss) de pana
la 15dB/20dB, modulul oferd, de asemenea,
0 acoperire mai buna si, astfel, o penetrare
mai buna in cladiri comparativ cu standardele
LTE celulare anterioare.

Si Nordic Semiconductor ofera o solutie
pentru LTE-M si NB-loT (3GPP Versiunea
13), precum sistemul nRF9160 SiP (System
in Package). Acest SiP extrem de compact
si fnalt integrat este pre-certificat pentru
functionare globala. Sistemul include mi-
crocontroler de aplicatie bazat pe un nucleu

© Nordic

In ciuda dimensiunilor foarte compacte,
nRF9160 este inalt integrat.
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ARM Cortex-M33 cu tehnologii de securi-
tate ARM TrustZone si ARM CryptoCell,
modem LTE si RF front-end si management
de putere intr-o capsuld de 10 mm x 16
mm X 1 mm. Pentru urmarirea activelor cu
detectare precisd a pozitiei, exista o versi-
une cu suport GPS. Cu multe interfete digi-
tale si analogice, precum si dispozitive
periferice, nRF9160 este o solutie ideala
pentru conectarea dispozitivelor la inter-
net printr-o retea mobild, pentru logistica
si urmdrire a activelor, pentru contorizare
inteligenta, orase inteligente, infrastructura
inteligentd, agricultura inteligentd, articole
purtabile si aplicatii medicale.

Antene pentru aplicatii 5G

Antenele 5G fac deja parte din portofoliul
Rutronik. Cu o gama de frecvente cuprinsa
intre 698 si 6000 MHz, antena dipol de
banda ultra-larga din seria W3554 de la
PulseLarsen este potrivitd nu numai pentru
aplicatii 5G, ci si pentru 2G, 3G si 4G, precum
si pentru GNSS, WiFi, Bluetooth, Bluetooth
Low Energy, ZigBee si benzile ISM 868, 915,
2400 si 5000 MHz. Antena PCB masoara
doar 30 mm x 120 mm % 0,2 mm.

5G, 4G, 3G sau 2G, GNSS, WifFi,

Bluetooth si multe altele — antena
dipol de banda ultra-largd W3554
de la PulseLarsen poate face totul.

- e T

Antena compacta W3415 5G SMD de la
PulseLarsen suportd toate benzile sub-6GHz
(4G si 5G) si are o dimensiune de doar
40mm x 7mm X 3mm. Cu un sistem de an-
tene pe o singura placa, MIMO (Multiple
Input, Multiple Output) permite utilizarea
optima a 5G. O antena poate fi utilizata ca
antena principala, in timp ce una poate fi
utilizata ca antena de diversitate.

© PulseLarsen

Antena compacta W3415 SMD

de la PulseLarsen suportd toate
benzile sub-6GHz (4G si 5G).

Alte aspecte 5G

Pentru a dezvolta o retea campus interna,
FSP ofera componente speciale de retea
5G. Acestea sunt potrivite pentru furniza-
rea de statii de baza, retele de acces, centre
de date sau dispozitive de retea individu-
ale. Datorita portofoliului extins si revizuit
al furnizorului, necesitatea de a proiecta
singuri componente de retea este in sfarsit
0 problema care apartine trecutului.

Rutronik este, de asemenea, capabil sa
dezvolte concepte de solutii personalizate
pentru procesarea informatiilor bazate pe
retea, utilizdnd produse de la Intel, Asus si
Advantech. Si chiar daca portofoliul consi-
derabil al distribuitorului nu ar fi in masura
sa raspunda tuturor nevoilor unui client,
Rutronik poate face apel la numeroase
companii partenere, ca membru al 5G
Campus Network Alliance.

Concluzie

Pentru a asigura o acoperire globala a retelei
5@, infrastructura celulara are nevoie de
schimbari majore, in special prin retele cam-
pus. Forta motrice a acestei schimbari va fi
data de imbunatatirile pe care le permit
profilurile aplicatiei 5G. Dar cei care dezvolta
solutii pe baza LTE nu au motive sd se teamad
— LTE va supravietui sub 5G.

» Rutronik | www.rutronik.com
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LABORATOR | Dispozitive de stocare

Farnellisi extinde portofoliul de
dispozitive semiconductoare cu
solutii stocare de clasa mondiala

de la Micron Technology

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, a semnat un acord international
de distributie cu Micron Technology, un
brand de varf si de incredere pe piata
solutiilor de memorie si stocare. Adaugarea

Micron la linia de produse semiconductoare
Farnell ofera clientilor posibilitatea de a avea
acces la cele mai bune dispozitive de memo-
rie din clasd, pentru a sprijini tehnologii de
ultima ord, cum ar fiinteligenta artificiala si 5G.
Dispozitivele Micron sunt potrivite pentru

diverse piete, precum consum, comuni-
catii mobile, auto, design industrial si
centre de date, inclusiv aplicatii de calcul,
retea si server.

Gama de produse Farnell din care fac parte
solutiile inovatoare de la Micron include:

« Dispozitive SLC NAND, precum, MT29F4GOSABAFAWP-IT:F.
Acestea ofera cel mai mic cost per megabit pentru solutiile em-
bedded Flash de stocare si reduc costul general al listei de ma-
teriale pentru o serie de aplicatii, cum ar fi jucarii interactive,
carti, jocuri, imprimante cu activare prin internet, periferice de
calculator si cutii WiMAX compatibile cu versiunile anterioare.
Dispozitivele SLC NAND de la Micron ofera pana la 100.000 de ci-
cluri P/E pentru anduranta si rate de transfer mai mari decat
tehnologiile concurente MLC si TLC NAND. Dispozitivele sunt
disponibile in diferite tipuri de capsule, iar densitatile lor de
memorie variaza de la 1Gb la 256Gb.

o LPDDR4 pentru utilizare in domeniul auto; acestea ofera
viteze ultra-rapide, fiabilitate si operare intr-un interval de
temperaturd, conforme aplicatiilor industriale, auto si de consum
de ultima generatie. MT53D512M32D2DS-053 AIT:D este o
memorie DDR4 SDRAM de 16Gb, cu consum mic de putere, de
foarte mare viteza, poate fi configuratd intern si este ideald
pentru operare in conditii extreme de temperatura.

o Memoriile flash Serial NOR, precum MT25QU128ABA1EW9-
OSIT, ofera o combinatie de caracteristici, inclusiv transferuri rapide
de date cu densitate ridicata, stocare sigura a datelor, flexibilitate
arhitecturald si asistenta pe termen lung pentru produse. Solutia
echilibreaza atat costurile, cat si cerintele de proiectare

» Dispozitivele SSD 2100Al PCle NVMe NAND Flash.
Acestea ofera performante si fiabilitate sporite in conditii extreme
de operare si reprezintd o solutie ideald pentru aplicatii industriale
care necesita stocare masiva disponibila intr-o amprenta redusa.
Dispozitivele SSD 2100Al, inclusiv MTFDHBK128TDP-1AT12AIYY,
utilizeaza un controler single-chip cu o interfata PCle Gen3 care
conecteazd pana la patru benzi PCle la dispozitivele 3D TLC NAND
Flash ale Micron. SSD-ul a fost proiectat pentru a utiliza in mod efi-
cient interfata PCle in timpul CITIRILOR si SCRIERILOR, precum si
pentru a oferi in acelasi timp latentd redusa. Tehnologia SSD ofera
initializare imbunatatita (boot) un timp de incarcare a aplicatiilor,
de asemenea, imbunatatit si un consum redus de putere.

Farnell ofera o gama larga de produse in portofoliul sau complet de semiconductoare pentru a sprijini inginerii de proiectare. De asemenea,
clientii au acces gratuit la resurse online, date de catalog, note de aplicatie, videoclipuri, seminarii web si asistenta tehnica 24/5.
Produsele Micron sunt disponibile acum la Farnell in EMEA, Newark in America de Nord si element14 in APAC.

» Famell | https://www.farnell.com

www.electronica-azi.ro u n m 29



SISTEME EMBEDDED

i Ilu minatul cdneetat

inteligent si loT

Realitatea tehnologica generata de Internet of Things (IoT) permite
acum iluminatul inteligent conectat la un sistem coordonat.
Sistemele cu si fara fir permit datelor securizate sa conecteze sistemele
de iluminat prin intermediul unei abordari conectate si inteligente.

Autor: Paul Golata, Mouser Electronics

Anotimpurile si lumina naturala
Anotimpurile vin si trec. Eu simt ritmul na-
turii si sunt afectat de schimbarea anotim-
purilor. Tranzitia de la un anotimp la altul
inseamna schimbarea ciclurilor de lumina
solara de care beneficiez.

Cand scriu acest articol, acolo unde ma
aflu, in emisfera nordicd, este perioada
solstitiului de iarnd. Aceasta este cea mai
scurtd zi din an si voi beneficia de cea mai
redusa cantitate de lumind naturald -
masurata de la rasarit la apus.

Nu peste mult timp, va veni primavara.
Zilele se vor mari, iar cantitatea de lumina
naturala va creste. Ma bucur de aceste zile
mai lungi si de lumina mai multa de care
beneficiez. Intotdeauna lumina imi da o
stare mai bund. Pot sa folosesc mai bine
orele de lumina care raman dupa ce termin
munca si, deseori, ies cu bicicleta la plim-
bare prin padure, trecand peste radacini de
copaci si peste viroage. Aceastd trecere la
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zile mai lungi se face automat, fard ca eu sa
trebuiasca sa fac ceva si fara sa pot controla
acest proces. Pentru ca omul este o fiinta
inteligentd, a creat dispozitive care sa fi
ofere lumina. In orasele si satele din intreaga
lume, omul valorificd dispozitivele de ilu-
minat pe care le-a creat pentru a aduce
lumina acolo unde este intuneric.
Societatea civilizata, o ordine sociala conec-
tata care incurajeaza progresul cultural,
foloseste aceste dispozitive de iluminat
pentru a alunga intunericul si pentru a des-
chide drumul spre un viitor mai luminos.
Odinioara, aceasta sursa de lumina era
reprezentata de lumanari de ceara. Ce de-
zastru! Cat de dificil trebuie sa fi fost sd ilu-
minezi un spatiu mare si, mai ales, sa il
mentii bine iluminat.

Insa, realitatea tehnologica generata de loT
(Internet of Things) permite acum ilumi-
natul inteligent conectat la un sistem
coordonat. Sistemele cu si fara fir permit

datelor securizate sa conecteze sistemele
de iluminat prin intermediul unei abordari
conectate si inteligente. Acest articol arata
cum iluminatul inteligent conectat deschide
calea catre un viitor luminos.

lluminatul inteligent conectat

Traim vremuri ale schimbarii. loT ia in zilele
noastre forma unei revolutii in tehnologie.
Tehnologia cu senzori inteligenti si conec-
tivitatea fara fir pe radio-frecventa (RF) se
combind pentru a genera noi metode de
perceptie si de colectare a datelor, precum
si de transmitere a acestora in internet. loT
permite crearea de automatizari de uz in-
dustrial si personal (rezidential). Automati-
zarile din cladiri si orase beneficiazd de
inteligenta umana. Mai exact, acestea au ca
scop programarea sistemelor electronice de
0 maniera coordonatd si integrata, care sa
mimeze sau sa imbundtateasca aceastd
inteligenta umana, creand astfel un sistem
automatizat cu un anumit nivel de inteli-
genta.In acest caz, inteligentd inseamna ca-
pacitatea de a opera la un nivel acceptabil
avand in vedere scopul sau obiectivul dorit.
Scopul acestor eforturi este de a produce
sisteme mai inteligente si mai robuste, care
sd imbunatdteasca conditiile de trai ale
oamenilor cu costuri mai mici si cu unimpact
negativ scazut asupra mediului.

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021



Sistemele de iluminat conectate
presupun trei componente cheie:

« O sursa de lumina, de exemplu un bec
sau un LED

» Un corp de iluminat si un ansamblu
electromecanic pentru conectarea si
securizarea sursei de lumina in pozitie

» Un comutator sau un controler

In ultimii cativa ani, am observat o trecere
rapida de la sursele de iluminat traditionale
la diode emitatoare de lumina (LED). Suc-
cesul adoptarii iluminatului cu LED-uri
reprezinta calea naturala pentru sistemele
de iluminat conectate, digitale, inteligente,
controlate prin software. Daca inainte se
foloseau comutatoare simple sus/jos sau
cu buton de pornit/oprit, in ziua de astazi,
loT, in combinatie cu produse de iluminat
controlate electronic, permite aplicatii in-
teligente de iluminat conectat.

lluminatul inteligent conectat, utilizat in
cladirile inteligente, se foloseste de avanta-
jele unor sisteme si platforme electronice
multiple, inclusiv senzori de miscare, inte-
grandu-le cu o varietate de metode de con-
trol al iluminatului pentru solutii adaptate
oricarui mediu in care se utilizeazd ilumi-
natul controlat. Conectate prin loT si folo-
sind infrastructuri deschise si configurabile,
datele pot fi colectate si utilizate pentru
decizii inteligente si operare eficace. Marea
flexibilitate a software-ului si simplitatea
designului si controlului digital reprezinta
avantaje ale platformelor de iluminat inteli-
gent. Furnizorii de componente electronice
de top dezvolta in prezent LED-uri, drivere
LED, senzori, transformatoare de putere si
diferite dispozitive de control electronic
pentru produse de iluminat inteligent. Este
vizibila tendinta acestor producdtori de a se
asigura ca produsele lor se integreaza cu
succes in proiectele din industria de auto-
matizare a cladirilor.

Sistemele de iluminat automatizate confi-
gurate astfel sunt denumite iluminat inteli-
gent. In viitor, companiile si camenii vor
beneficia din ce in ce mai mult de avantajul
iluminatului conectat si al IoT. lluminatul in-
teligent permite controlul autonom si pro-
gramat al nivelului si culorii iluminatului si
identifica in acelasi timp momentul in care
traficul sau activitatile ocupantilor cladirii
necesita ajustari, oferind o experienta opti-
mizata pentru utilizatori si proprietari. Indife-
rent daca este vorba de iluminarea birourilor,
a caselor, de iluminatul stradal sau semafo-
rizarea pentru masini si pietoni, iluminatul
inteligent automatizat este acum prezent
peste tot in peisajul urban modern. lluminatul
inteligent devine rapid pilonul cladirilor inte-
ligente automatizate din orasele inteligente.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

ANALIZA | Aplicatii de iluminat

Cu si fara fir

Controlul inteligent al sistemelor de ilumi-
nat necesita conexiuni solide si fiabile.
Exista doua metodologii primare de retea,
care combind iluminatul inteligent conec-
tat si loT: cu si fara fir. In plus, aceste doud
metodologii primare de retea pot fi utiliza-
te in diferite combinatii, folosind diferite
metode si protocoale de comunicare, pre-
cum Bluetooth mesh networking, iar limita
este datd doar de cerintele aplicatiei si de
creativitatea inginerului.

O retea cu fir se bazeaza pe conexiuni elec-
trice directe, fizice, intre mai multe puncte
din retea. O retea fara fir nu necesita nicio
conexiune fizica intre dispozitive, oferind
mai multa libertate decat retelele cu fir.
Retelele fara fir permit dispozitivelor din
retea sa functioneze fard sa fie asociate.
Exista avantaje si dezavantaje pentru fie-
care din cele doua abordari. Proiectantul
unui sistem inteligent va analiza ce este
cel mai potrivit pentru intreaga aplicatie
si poate proiecta o solutie care sa folo-
seasca avantajele ambelor metodologii de
retea, atenuandu-le punctele slabe.

lluminatul inteligent conectat din cadrul loT
necesita un inginer care sa inteleaga la un

nivel acceptabil specificatiile proiectului de
sistem, cerintele de viteza, latime de banda
si conexiuni cu latenta redusa. Sistemele cu
fir oferd performante de varf in acesti pa-
rametri de specificatii, dar necesitd legarea
comutatoarelor la corpurile de iluminat,
scazand astfel nivelul de flexibilitate. Intro-
ducerea unor modele fara fir poate afecta
unele din aceste specificatii, dar poate oferi
optiuni de control al configuratiei si de mana-
gement care nu pot fi realizate cu limitdrile
proiectelor cu fir. Ins3, imbunatatirea con-
stantd si dramatica a tehnologiei RF fara fir
permite acum optiuni de proiecte féra fir
care nu puteau fi concepute sau nu erau
disponibile in trecut.

Controalele pentru iluminat inteligent si
loT folosesc deseori topologii de retea fara
fir tip mesh, in care exista interconexiuni
redundante intre nodurile din retea. Aceste
topologii denumite multipunct ofera un
potential fantastic pentru controlul ilumi-
natului inteligent: in primul rand pentru ca
interconexiunile redundante ale acestora
protejeaza reteaua de erorile nodurilor sim-
ple, oferind in acelasi timp latenta scazuts,
viteza mare si o eficientd excelenta. Zigbee
si Bluetooth mesh sunt doua dintre proto-
coalele care au castigat popularitate. ~ »
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Zigbee si Bluetooth Mesh

Produsele pentru retele fara fir cu senzori
(WSN — Wireless Sensor Network), cu con-
sum redus si bazate pe standarde, pot fi
fncorporate pentru a indeplini cerintele
aplicatiilor de iluminat inteligent conectat.
Sistemele de tip mesh sunt integrate in
intreaga lume, conectand in siguranta o
varietate de dispozitive inteligente cu
aplicatii, pentru solutii mai inteligente, mai
ecologice si mai eficiente.

Zigbee, la fel ca Bluetooth, reprezintd un set
de specificatii pentru comunicatii in retele
personale fara fir (WPAN - Wireless Personal
Area Network). Conceputa pentru cicluri cu
costuri reduse, consum redus si sarcind
redusd, tehnologia Zigbee este ideala pen-
tru retele WSN si alte retele cu consum redus
care se pot intinde pe distante mari. Zigbee
se bazeaza pe standardul IEEE 802.15.4,
addugand insa capacitati de retelistica de
tip mesh cu functii multi-hop si protocol de
rutare. Este compatibild cu retele in stea si
peer-to-peer (de exemplu, mesh si cluster
tree), conferindu-i dinamism, scalabilitate
si descentralizare. Tehnologia Zigbee nu
concureaza cu tehnologii precum Wi-Fi
(IEEE 802.11) sau Bluetooth (IEEE 802.15.1).
Tn schimb, Zigbee a fost creatd pentru
aplicatii in care rata de transfer de date este
mult mai putin importanta decat eficienta
energeticd, dimensiunea retelei si capacita-
tea de rutare ad-hoc.

Bluetooth mesh (introdus in iulie 2017)
este un protocol bazat pe Bluetooth Low
Energy (BLE) care isi gaseste aplicabilitatea
in iluminatul inteligent conectat si loT.
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Utilizeaza un emitdtor radio Bluetooth
care poate opera pe o distanta fizica intre
100 si 1000 m. Deoarece este o tehnologie
noua, inca se afla in stadiul in care trebuie
sa isi demonstreze aplicabilitatea, eficienta
si eficacitatea in implementari pe scara
larga. Multe companii si persoane extrem
de talentate fac eforturi de imbunétatire a
acestei tehnologii.

Date

Socrate (470-399 i.Hr.) a spus ca virtutea
este cunoastere. Francis Bacon (1561-1626)
a afirmat cd prin cunoastere se obtine
puterea. In aplicatiile loT ale viitorului, co-
lectarea, stocarea si analiza datelor vor ge-
nera cunoastere. loT va gestiona informatii
bazate pe date, care vor permite compa-
niilor si oamenilor in general sa ia decizii
informate. Aceasta tendinta va genera noi
modalitati de a realiza si a utiliza sisteme
de iluminat inteligent conectat, inclusiv
prin protectia si monitorizarea penelor de
curent si a caderilor de tensiune, precum
si prin asistenta in planificarea operatiu-
nilor de intretinere periodica pentru
mentinerea celui mai ridicat nivel de efica-
citate operationala generala.

Cererea pentru un proces decizional si un
rdspuns cu latentd scazutd, in timp real,
imperceptibil pentru oameni (<0,05s) va
genera cresterea numarului de senzori
pentru colectarea datelor. Aceste date vor
fi analizate si prelucrate in componenta
“inteligentd’; oferind noi perspective, mai
valoroase, si crescand oportunitatea pen-
tru noi piete si pentru adaugarea de valoare.
Iluminatul inteligent conectat contribuie
la transformarea in realitate a proceselor
decizionale bazate pe date.

Securitate

Transmisiile de date trebuie sa fie prote-
jate de contingente si situatii neprevazute.
Conexiunile fiabile si sigure sunt esentiale.
Sistemele cu fir pot fi taiate sau intercep-
tate, iar sistemele fara fir sunt supuse
interferentelor, caderilor sau accesului prin
metode suspecte sau malitioase. Siste-
mele de iluminat inteligent conectat si loT
utilizeaza o abordare multi-strat in ceea ce
priveste siguranta, aplicand madsuri de
protectie in diferite puncte ale sistemului.
Principalii pasi in aceasta abordare multi-
strat pot include crearea unor date de au-
tentificare si a unor parole de autorizare a
accesului intr-un sistem de operare (OS)
protejat si conform. Utilizarea unor proto-
coale adecvate va permite conectarea de
dispozitive in conditii de performanta si
securitate robusta si puternica si intr-o
gama largd de conditii de operare.

Fiecare dispozitiv conectat trebuie monito-
rizat si trebuie sa fie conform cu reviziile de
firmware si de software pentru a beneficia
de cele mai noi masuri de protectie si de
siguranta. Datele loT colectate trebuie inge-
rate si validate inainte de consumul si pre-
lucrarea lor in etapele inferioare si inainte de
prelucrarea la nivel superior, pentru a evita
erori de intrare in cloud sau in sursele de
prelucrare a datelor de nivel superior.

Viitorul

Anotimpurile se schimba. La fel si tehnolo-
gia! loT a deschis calea pentru conectarea
iluminatului inteligent intr-un sistem coor-
donat. Sistemele cu si fara fir permit date-
lor securizate sa conecteze sistemele de
iluminat prin intermediul unei abordari
coordonate si inteligente. Acest sistem de
iluminat inteligent conectat si loT sunt
tehnologiile din urmatorul anotimp, mai
luminos. Ganditi-va doar cat de mult a
avansat tehnologia din epoca focului, a
lumanarilor sau a becului lui Edison!

Despre autor:

Ca membru al echipei
Mouser Electronics din
2011, Paul Golata este
Specialist Senior “Conti-
nut Tehnic”. El contribuie
la succesul Mouser prin
leadership strategic,
executie tactica, precum si prin anumite
directive de marketing si operationale
pentru produsele cu tehnologie avan-
satd. Paul comunica stirile si cele mai noi
informatii proiectantilor, prin crearea de
continut tehnic unic si valoros care facili-
teaza si imbunatateste pozitionarea
Mouser Electronics ca distribuitor preferat.

Tnainte de a se alatura echipei Mouser,
Paul a dobandit experienta in diverse
functii de productie, marketing si vanzari
la Hughes Aircraft Company, Melles Griot,
Piper Jaffray, Balzers Optics, JDSU si
Arrow Electronics. Paul are o diploma
BSEET de la DeVry Institute of Technology
(Chicago, IL), un MBA de la Pepperdine
University (Malibu, CA), si un MDiv (cu BL)
si un doctorat de la Southwestern Baptist
Theological Seminary (Fort Worth, TX).

» Mouser Electronics | ro.mouser.com
Distribuitor autorizat
Urmdreste-ne pe Twitter
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Programator /
depanator
marca Microchip

Cod de producitor
177-4116  Microchip PG164100

Depanatorul cu utilizare in circuit MPLAB® Snap In-Circuit Debugger
(PG164100) este o solutie de depanare ultra-economica pentru
proiectele ce nu necesita programare de tensiune ridicatd sau
functii de depanare avansate. Beneficiind de un set nominal de
functii el nu este gandit pentru programare in timpul productiei.

Dispozitivul MPLAB Snap In-Circuit Debugger/Programmer ofera
o solutie de depanare si programare economicd, rapida si simpla
a majoritatii microcontrolerelor MCU PIC®, AVR® si SAM, precum
si pentru controlerele de semnal digital DCS dsPIC®, utilizand
interfata grafica puternicd cu utilizatorul a mediului de dezvoltare
integrat MPLAB X IDE, versiunile 5.05 si ulterioare acesteia.
MPLAB Snap se conecteazad la computer printr-o interfata de mare
viteza USB 2.0 si poate fi conectata la tintd printr-un conector in
linie cu 8 pini SIL. Pentru aimplementa depanarea in circuit si po-
sibilitatea de programare seriala in circuit (ICSP™ - In-Circuit Serial
Programming™), dispozitivul utilizeaza doi pini de intrare/iesire,
precum si linia de reinitializare. MPLAB Snap dispune de toata
viteza si functiile necesare utilizatorilor de nivel incepator pentru
a asigura rapid depanarea prototipurilor lor.

MPLAB Snap permite programare rapida. Dispozitivul dispune
de un MCU puternic bazat pe SAM E70 Arm® Cortex®-M7 de 32-biti
si 300 MHz, pentru iteratii rapide de depanare. Impreund cu
suportul sau pentru o plaja de tensiune tinta larga, MPLAB Snap
suporta interfete avansate precum JTAG cu 4 fire si Serial Wire
Debug cu poarta de flux de date. Dispozitivul este, de asemenea,
compatibil cu pldcile demonstrative mai vechi si sistemele tinta
utilizand JTAG cu doua fire si ICSP.

Daca performantele acestui kit si aplicatiile sale v-au trezit interesul,
puteti gdsi mai multe detalii pe site-ul ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec
Www.compec.ro

www.electronica-azi.ro u n m

IUROCON COMPEC SRL

COMPEC

Solutie de depanare
pentru dezvoltatori

Microcontrolerele joaca un rol deosebit de impor-
tant in viata noastra. Foarte multe dintre dispozi-
tivele curent utilizate, beneficiaza de inteligenta si
flexibilitatea acestor componente programabile.
Depanarea si programarea microcontrolerelor
reprezinta operatiuni care definesc buna functio-
nare a intregului sistem comandat. Este foarte utila
posibilitatea de a efectua depanarea in cadrul
circuitului. Au fost dezvoltate solutii in acest sens,
unul dintre acestea fiind si modulul depanator/
programator MPLAB Snap In-Circuit.

Avantaje

« Potrivire la frecventa de ceas a circuitului

» Programeaza cat de repede permite dispozitivul

« Tensiunetinta dela 1,20V la 5,5V (suportd deci o varietate de
dispozitive)

« Portabilitate si alimentare prin USB, nu este nevoie de sursa
de alimentare externa

« Conformitate CE si RoHS

« Intretinere simpl4 si usurinta in actualizarea functiilor

« Adaugare de suport pentru noi dispozitive si functii prin
instalarea celei mai recente versiuni de MPLAB X IDE, care
este disponibila ca descarcare gratuitd la
https://www.microchip.com/mplab/mplab-x-ide.
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Ghid de proiectare
pentru alimentarea
dronelor si UAV-urilor
conectate prin cablu

Piata dronelor si UAV-urilor (aeronave fara pilot la
bord) conectate prin cablu creste intr-un ritm sustinut

datorita numarului tot mai mare de aplicatii si utilizari
care necesita o platforma aeriana de lunga durata.

Autor: Mark Patrick, Mouser Electronics

Aplicatii pentru UAV-uri

conectate prin cablu

Piata dronelor si UAV-urilor (aeronave fara
pilot la bord) conectate prin cablu creste
intr-un ritm semnificativ. Cresterea de 61%
in 2020 fata de anul anterior se datoreaza
unui numar tot mai mare de aplicatii si
utilizari care pot beneficia de o platforma
aeriand persistentd. Spre deosebire de
modelele neconectate, cu timp limitat de
functionare, UAV-urile conectate nu necesita
transportarea sursei primare de energie,
marindu-se astfel sarcina utila. Acestea pot
mentine niveluri inalte de anduranta de
pana la 24 de ore, la indltimi de pand la 200
de metri, intr-o larga varitate de conditii
meteorologice. Aplicatiile includ, printre
multe altele, securitatea, colectarea de date
si aplicatiile de supraveghere. Capacitatea
de zbor extinsa a acestora le confera carac-
terul adecvat pentru asigurarea retelelor
de comunicatii de urgenta in timpul unei
crize umanitare, monitorizarea stingerii
incendiilor in complexuri industriale de
mari dimensiuni si filmarea evenimentelor
sportive de marimi considerabile desfa-
surate in exterior. Pe masurd ce apar noi
aplicatii pentru UAV-urile conectate, se
inmultesc si provocarile tehnice. Dorinta de
a integra mai multe capacitati in UAV
mareste sarcina utila, iar beneficiile obti-
nute prin extinderea inaltimii operationale
impun o rezistenta marita la inaintare asu-
pra cablului. De asemenea, cresterea tim-
pului de zbor dicteaza o monitorizare de
sigurantd avansata, asigurarea unei surse
electrice de rezerva, precum si functii de
siguranta de tipul unei parasute.
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Provocari tehnice in alimentarea unei
UAV conectate prin cablu

Alimentarea electrica a unei UAV conec-
tate prin cablu prezinta unele provocari
tehnice. Cerintele de alimentare ale UAV-
urilor provin din motoarele de actionare
ale rotoarelor, componentele electronice
de comanda si sarcina aplicatiei, iar dintre
acestea, motoarele utilizeaza proportia
cea mai mare din puterea disponibila.
Trecerea unei cantitati suficiente de curent
electric printr-un cablu lung presupune
pierderi la transmisie din cauza rezistentei
din cablu. Obtinerea sarcinii maxime nece-
sitd o greutate a cablului care sa determine
o rezistenta minima la inaintare, generand
constrangeri asupra grosimii conductoru-
lui. Conductorii mai subtiri maresc rezis-
tenta cablului, care devine din ce in ce mai
semnificativa odata cu cresterea altitudinii
de functionare. Pentru a atinge cerintele de
livrare a puterii pentru UAV, singura optiune
fiabila care mentine scézute pierderile de
distributie este de a transmite o inalta ten-
siune prin cablu si de a transforma curentul
electric la nivelurile necesare in interiorul
UAV. Greutatea fiind constrangerea critica,
componentele de transformare a energiei
trebuie, de asemenea, sa fie usoare. Utiliza-
rea unei inalte tensiuni DC scade curentul
transmis prin cablu (I=P/V), permitand dia-
metre mici ale conductorului din cablu si
reducand pierderile 12R. Tendinta industriei
este de orientare catre transmiterea a pana
la 400VDc prin cablu si utilizarea unuia sau
mai multor convertoare DC/DC in UAV
pentru a alimenta motoarele rotoarelor si
circuitele aplicatiei.

Alegerea unui convertor DC/DC

cu intrare de inalta tensiune

Desi exista numeroase convertoare DC/DC
disponibile la 0 gama larga de furnizori,
gasirea unuia compatibil cu o tensiune de
intrare de pana la 400Vbc restrange consi-
derabil optiunile disponibile. Convertorul
trebuie sd aiba si un raport mare de
conversie, coborand tensiunea pana la, de
exemplu, 48Vbpc. Un tip de convertor
DC/DC adecvat pentru aceasta sarcina este
seria Vicor BCM6123 de module conver-
toare de magistrala pentru inaltd tensiune.
Seria BCM6123 are un raport de transfor-
mare fix, denumit factorul K, avand o inalta
eficientd, de 98%.

Spre exemplu, BCM6123xD1E5135T01 su-
portd o tensiune de intrare de pand la
400V, are un factor K de 1/8, fiind capabil
de a furniza pana la 1,750 wati. Convertoa-
rele cu raport fix, denumite si convertoare
de magistrald, nu incorporeaza de obicei
regularizarea tensiunii de iesire, cu toate ca
aceasta se poate obtine folosind convertoa-
re DC/DC in aval, dupd cum este necesar.
Deoarece convertoarele cu raport fix nu
includ componente de regularizare a ten-
siunii, acestea au potentialul pentru randa-
ment inalt si prezintd densitati crescute ale
puterii. Pierderile termice reduse simplifica
necesitatea pentru gestionare termica, ceea
ce poate reduce si mai mult greutatea.

Figura 1 ilustreaza un convertor izolat cu
raport fix si factor K de 1/12. Multumita con-
structiei seriei BCM, acestea pot fi folosite
fie la ridicarea, fie la coborarea tensiunii.

Fixed-Ratio Converter

Low-Voltage
Side

R,

Side

1
1
1
T
1
1
1
1
1
: High-Voltage
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Figura 1: Un convertor cu raport fix poate
ridica si cobori tensiunea de intrare, fiind
adecvat pentru conversia bidirectionald

a curentului electric.

(Sursa: Vicor)




Retineti ca atunci cand este utilizat pentru
functionare inversa, la crearea unei tensiuni
nalte dintr-o sursa de tensiune joasa, con-
vertorul trebuie mai intai pornit in modul
normal. in acest exemplu, din tensiunea de
intrare de 400VDC se obtine o tensiune la
iesire de 33Vbc. In mod analog, o tensiune de
intrare de 33VDC pe partea de joasa tensiune
produce o tensiune de iesire de 400VDc.
Seria Vicor BCM de convertoare cu raport fix
se poate configura in paralel pentru cerinte
de inalta putere la iesire sau in serie pentru
a obtine o tensiune de iesire mai ridicata.
Seria BCM foloseste o topologie cu conver-
tor sinusoidal de amplitudine (SAC - Sine
Amplitude Converter) pentru a furniza niveluri
nalte de randament al conversiei. Majorita-
tea topologiilor pentru convertoare DC/DC
folosesc ciclul de lucru al circuitului de co-
mutare al Iatimii de impuls modulat (PWM)
pentru a controla iesirea secundara de pu-
tere. Din constrangeri practice privind men-
tinerea la minimum a pierderilor din apa-
ratul de comutare, frecventa PWM este cel
mai des limitata la cateva sute de kHz.

SAC este o topologie rezonantd in transfor-
mator. Convertorul de comutare functio-
neazd la frecventa de rezonanta fixa a cir-
cuitului echivalent LC de pe partea primara.
Efectuarea comutarii la punctele de zero
elimina pierderile de putere din dispozi-
tivele in comutatie, imbunatatind semnifi-
cativ randamentul conversiei, precum si re-
ducand generarea undelor sonore armonice
de ordin inalt. Spre deosebire de varierea
ciclului de lucru PWM, care foloseste un

(Sursa: Vicor)
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semnal de actionare cu unda patratd, con-
vertorul SAC foloseste o frecventd mult mai
ridicatd, de obicei cu valori de cativa MHz,
regland amplitudinea semnalului de actio-
nare pentru a permite sarcini de iesire cres-
cute. In plus, folosirea unei frecvente de
comutatie ridicate ajutd la scaderea dimen-
siunii transformatorului, care la randul sdu
devine mai usor.

Efecte asupra liniei de transmisie

Caracteristicile de circuit ale cablurilor de
conectare necesita investigatie in timpul
procesului de proiectare, factorii critici fiind
rezistenta, impedanta si inductanta pe

Figura 3: Exemplu de aplicatie
pentru alimentarea UAV cu un
cablu de 400Vpc.

(Sursa: Vicor)

unitate de lungime. Cablurile scurte func-
tioneaza ca un circuit RLC, insa cablurile mai
lungi sunt similare cu o linie de transmisie,
cu atribute RLC distribuite. Simularea cone-
xiunii ajuta la tratarea efectelor asupra liniei
de transmisie, in special cu privire la
supracurentii de intrare la pornirea initiala.
Terminatia corecta a unei conexiuni cu un
filtru de iesire poate reduce impactul supra-
a5 Figura 2: Un circuit
simplificat al unui
convertor sinusoidal
de amplitudine.

curentilor de intrare asupra UAV. In general,
daca durata de crestere a unui curent exce-
siv este de peste zece ori mai mare decat
intarzierea de pe linie, cablul de conectare
este considerat scurt.

Exemplu practic de alimentare a unei UAV
Figura 3 de mai jos ilustreaza o diagrama
functionala simplificata pentru o solutie de
transmisie DC la inaltd tensiune pentru UAV.
O sursd de alimentare de 400VDc pentru
UAV foloseste patru convertoare de magis-
trald cu raport fix BCM6123 pentru a furniza
izolatie si o sursa magistrala de 48Vpc.

Tensiunea din magistrala alimenteaza direct

a8v B Motors

12
4V |G Camera

13
12V g Control

motoarele rotoarelor, iar doud convertoare
DCM DC/DC transformd tensiunea de
magistrala de 48Vpc in surse separate de
12Vbc si 24Vpc pentru a alimenta electroni-
cele de comanda si telemetrie, precum si
camera video de pe UAV. In aceasta con-
figuratie, a fost obtinuta o sursa de alimen-
tare integratd de 5 kW cu o densitate a
puterii de 2,750 W/in3, cu o greutate totald
a convertorului de putere (4 BCM si 2 DCM)
de doar 222 grame. Capacitatile bidirec-
tionale ale convertorului BCM fi confera si
calitatea adecvatd pentru a fi o sursa de ali-
mentare la sol pentru UAV. Alimentarea de
la o baterie de 48Vbc va furniza cei 400Vbc
pentru alimentarea conexiunii.

Concluzie

Convertoarele de magistrald de inalta ten-
siune, cu raport fix, sunt un mod extrem de
eficient de alimentare a unei UAV con-
ectate. Avand cerinte minime de disipare
termicd, o abordare economica a spatiului
si greutate redusd, acestea permit ingineri-
lor proiectanti de UAV sa creasca la maxi-
mum sarcina utila si sa reduca rezistenta la
fnaintare a cablului. De asemenea, caracte-
risticile EMI reduse ale convertorului sinu-
soidal de amplitudine reduc necesitatea
componentelor voluminoase de filtrare,
marind si mai mult capacitatile sarcinii UAV.

» Mouser Electronics | ro.mouser.com

Distribuitor autorizat
Urmdreste-ne pe Twitter
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SISTEME EMBEDDED
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S-a spus ca securitatea este un aspect cheie, precum calitatea; nu o
puteti addauga la sfarsitul proiectului si nu o puteti“testa”; securitatea
trebuie sa fie implementata in intreaga structura a unui proiect,
fara a exista granite vizibile. Proiectantii de sisteme embedded se
confrunta cu o provocare din ce in ce mai mare, deoarece creeaza
produse care trebuie sa functioneze intr-un context din ce in ce mai

conectat si potential mai ostil.

Autor: Cliff Ortmeyer

Director Global de Marketing Tehnic, Farnell

Regula de baza traditionald conform careia
securitatea este “adecvatd’, daca ar nece-
sita mai mult efort pentru a compromite
un sistem decat ar putea castiga atacatorul
din acest lucru, devine, de asemenea, pro-
blematicd odata cu cresterea conectivitatii.
Un atacator ar putea avea putin de castigat
in ceea ce priveste accesul la functia
primara a unui sistem embedded, al carui
scop ar putea fi controlul a ceva, relativ,
banal. Dar astfel de sisteme pot fi de
nepretuit pentru cei rau intentionati, deoa-
rece gateway-uri vulnerabile pot oferi
acces la o infrastructura mai larga.

36
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Problema securitatii a devenit multidimen-
sionald. Exista problema securitatii IP; cum
se protejeaza proiectul sistemului embedded
impotriva furtului si copierii; adica pentru a
preveni copierea programului si clonarea
proiectului. Apoi, trebuie protejata functio-
nalitatea prevdzuta a sistemelor; proiectul
ar trebui sa fie sigur impotriva actiunilor de

“In urmditorii cinci ani, eu vdd securitatea
ca o provocare majord pentru industrie.”
Laurent Vera, STMicroelectronics

schimbare a modului de functionare, in
ncercarea de a-l face sa functioneze intr-un
mod nedorit. Desigur, datele pe care siste-
mul este destinat, in primul rand, sa le manipu-
leze, ar trebui sa fie protejate impotriva
copierii, la fel ca si detaliile (daca sunt rele-
vante) ale tuturor utilizatorilor sistemului.
Dupad cum s-a mentionat mai sus, un ata-
cator nu ar trebui sa poata utiliza sistemul
embedded ca punct de intrare pentru a
obtine acces la o infrastructura IT mai larga.

“Conectivitatea fiind omniprezentd, acum,
securitatea datelor si a retelelor sunt vitale”
Jack Ogawa, Cypress Semiconductor

La toate acestea, s-a addugat recent o noud
amenintare; posibilitatea furtului de cicluri
de calcul dintr-un sistem (embedded sau
altfel). Acesta este fenomenul “criptojack-
ing”, in care un script este adaugat la
functionarea normald a sistemului {int3, iar
in fundal ruleaza algoritmi de “minare” a
cripto-monedei, raportand in liniste rezul-
tatele sale prin orice port deschis pe care il

ElectronicaeAzi nr. 2 /2021




poate accesa si imbogatindu-i pe autori.
Efectele pot fi destul de insidioase; nu se
furd date, nu se compromite confidentiali-
tatea, nu se initiaza actiuni rau intentionate:
singurul efect este ca ciclurile procesorului
“lipsesc”. Pentru un sistem embedded, care
trebuie sa prezinte un raspuns in timp real sau
aproape in timp real, problema este vizibila
ca o lipsa de performanta intr-un moment
critic. Anecdotic, acest lucru a fost vazut in
principal implementat prin intermediul codu-
lui ascuns pe paginile web. Cu toate acestea,
nu este dificil sa neimaginam un sistem em-
bedded dezvoltat in jurul unei distributii
Linux, ldsat din greseald cu o conexiune la
internet neprotejata, care ar putea fi gasita
si exploatata. Intr-un mod similar, sistemele
cu conectivitate la internet sunt deschise
pentru a fi preluate ca“roboti software’, de-
venind motoare ale atacurilor unei terte parti.

“Avem nevoie, de asemenea, de
cerificare. Astdzi, cerintele minime
sunt definite de furnizorii de cloud,

de exemplu, pentru autentificare.
Acest lucru ar trebui sa fie mai complex.”
Geoff Les, NXP

Proiectantii de sisteme embedded sunt deja
obisnuiti cu corul vocilor care declara ca
“securitatea este o problema”. Mai putin clar,
este ceea ce ar trebui sa faca exact in acest
sens. Continutul software al unui proiect
embedded contine adesea parti de pro-
grame extrase dintr-o varietate de surse. Vor
exista parti de program scrise special pentru
proiect, dar si blocuri refolosite din expe-
rientele anterioare. Pot exista segmente
derivate de la furnizorii hardware-ului unui
sistem - IP, cum ar fi driverele periferice pen-
tru functiile on-chip: pot exista si blocuri de
cod sursa deschisa (open source) importate
intr-un proiect. Cei care aduc argumente
pentru verificarea amanuntita a integritatii

programului embedded, considera ca, cel
putin, toate sectiunile software-ului unei
aplicatii ar trebui sa fie disponibile sub
forma de sursa.

“Pentru loT, securitatea este un activator
major. In urmadtorii cinci ani vom vedea
0 concentrare puternicd pe securitate, cu
o abordare particulara a securitdtii pen-
tru intregul ciclu de viatd al produsului.”
Tom Pannell, Silicon Labs

Mediul desktop a fost un camp de lupta de
multi ani si, in acest spatiu, a evoluat un eco-
sistem pentru a contracara amenintdrile la
adresa securitatii. Cel mai laindemana exem-
plu este Windows si programul continuu de
actualizari si corectii al Microsoft. Punctul
esential este acela ca Microsoft isi asuma res-
ponsabilitatea pentru robustetea continua
a produsului sau, analizeaza amenintdrile pe
masura ce apar si furnizeaza patch-urile
corespunzatoare. In spatiul embedded, nu
existd astfel de structuri de sprijin. Intr-
adevar, intrucat codul din majoritatea pro-
iectelor de sisteme embedded se implemen-
teaza sub forma unui singur executabil binar,
notiunea de patch se aplicd destul de greu.
O actualizare completa (versiune) este sin-
gura optiune, care in majoritatea cazurilor
va necesita interventia utilizatorului/ope-
ratorului, de obicei prin incarcarea unei noi
configuratii flash. Mecanismul pentru a face
acest lucru devine, de asemenea, un aspect
al proiectului care trebuie asigurat. Adica ar
trebui sa existe (cel putin) o bariera robusta
de conectare, care sd ofere acces la un nivel
de utilizator administrator, inainte ca siste-
mul sa accepte o actualizare autentificata.
Un furnizor care a subliniat acest aspect
este STMicroelectronics, cand a mentionat
ca lucreaza la un pachet pentru Secure
Firmware Upgrade, ce va fi implementat in
portofoliul sdu cu o gama de scheme de
codificare si autentificare.

Arm® Cortex® -M4

Memorie

Arm® Cortex® -M0+

Izolare hardware configurabila utilizand memorie

si unitati periferice de protectie plus 16 canale IPC
(Comunicare Inter-Procesor)

Periferice

Figura 1:Izolare hardware in microcontrolerul PSoC™ 6 de la Cypress
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| Securitate loT

Sunt multe recomandari pentru actiunile
care trebuie intreprinse, pentru a oferi un
produs sigur in mod adecvat, dar o tema
comuna este sd incepeti cu elementele de
baza si sa nu ezitati sa solicitati ajutor.
Analizarea tuturor modurilor prin care un
proiect ar putea fi vulnerabil, ar putea sa
aiba scapari daca este facuta doar de pro-
iectant, mai ales daca, intr-o intreprindere
mai mica, inginerii indeplinesc deja mai
multe sarcini cu privire la aspectele hard-
ware si software ale produsului. Asigura-
rea bugetului pentru un consultant de
specialitate extern poate aduce contributii
utile si (asa cum s-a mentionat mai sus)
este cel mai bine realizat in etapa de
arhitecturd a sistemului, mai degraba
decat ca un audit retrospectiv.

In ceea ce priveste software-ul, respectarea
standardelor acceptate ar trebui sa
parcurga un drum lung pentru a oferi
rezistentd la metodele bine cunoscute de
atac. Furnizorii de unelte software specia-
lizate oferd instrumente care utilizeaza
tehnici precum analiza statica, ce sunt des-
tinate a fi aplicate pe masura ce software-
ul este scris si dezvoltat, pentru a integra
cerintele standardelor precum MISRA, JSF
sau HIC ++. Programul care este conform cu
aceste standarde ar trebui sa fie rezistent la
atacuri, precum ar fi fortarea fenomenului
de stack overflow (adicd programulincearcd
sd utilizeze mai multd memorie decdt este
disponibild). Uneltele software implemen-
teaza aceste precautii, totusi, desi o astfel
de conformitate contribuie la asigurarea
securitatii, nu este suficienta de la sine; este
necesara, dar nu suficienta.

Avand in vedere cota de piatd a microcon-
trolerelor bazate pe nucleu Arm in spatiul
embedded, exista o mare probabilitate ca
n cadrul unui proiect sa se utilizeze un nu-
cleu Arm. Arm si-a extins tehnologia Trust-
Zone pentru a acoperi microcontrolerele
Cortex-M, pe langa seria de nuclee Cortex-
A.TrustZone creeaza un mediu de executie
de incredere, incepand cu pornirea (boot-
up) de incredere; acesta pune in practica
conceptul de contexte paralele, de incre-
dere si de neincredere intr-un singur sistem.
Domeniile securizate si non-securizate sunt
separate hardware, cu software-ul non-
securizat blocat de la accesarea directa a
resurselor securizate.

Arm spune: “TrustZone pentru Cortex-M este
utilizat pentru a proteja firmware-ul, perife-
ricul si I/O, precum si pentru a oferi izolare
pentru pornirea sigurd, actualizarea de in-
credere siimplementarea rdddcinii de incre-
dere, oferind in acelasi timp rdspunsul
determinist in timp real asteptat pentru
solutiile embedded.” >
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Microcontrolerele pentru sectorul embed-
ded includ, de obicei, functionalitati pentru
simplificarea implementarii caracteristicilor
de securitate, cum ar fi hardware optimizat
pentru a rula algoritmi de criptare. Avand
aceeasi importantad, producatorii de micro-
controlere furnizeaza de obicei IP-ul soft-
ware necesar pentru a ingloba aceasta
functionalitate in structura unei aplicatii.
Concentrarea pe securitatea end-to-end
(de la un capat la altul) in loT inseamna
asigurarea securitatii de la nivelul cipului, la
transmisia prin aer, la server si pana in cloud.

Trusted

Non Trusted

software

“ﬂ

Figura 3

Privire generald asupra tehnologiei
Arm Trustzone.

(https://www.arm.com/products/security-
on-arm/trustzone)

hardware
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Securitatea intr-un proiect (care include
conectivitate fara fir) trebuie sa fie continua
in verificarea identitatii si protectia cheilor,
integritatea datelor si programul care std la
baza proiectului.

“O greseald/bug poate fi o problemd de
securitate ... oamenii cred cd este vorba
de o eroare. Apare necesitatea de a
simplifica securitatea.”

Jack Ogawa, Cypress Semiconductor

De asemenea, este posibil sa ne
concentram prea mult asupra subtilului, in
detrimentul lumescului; multe exploit-uri
(hacks si atacuri) sunt foarte simple. Accesul
este acordat sau realizat deoarece oamenii
uitd pur si simplu sd activeze securitatea sau
utilizeaza o parola implicita. “Lucrurile ba-
nale conteazd in ceea ce priveste siguranta’,
asa cum spune un observator.

"Avem un set bogat de protocoale de
securitate IP, pe care le introducem se-
lectiv in familiile noastre de microcon-
trolere pe baza cerintelor aplicatiei.”
Andy Harding, Renesas Electronics

Daca produsul vostru are un mod de admi-
nistrare sau intretinere protejat prin parola,
cel putin asigurati-va ca fiecare unitate livra-
ta are prestabilita o parola unica si robusta.

Apreciati ca, desi proiectul vostru poate
controla “doar” iluminatul sau poate moni-
toriza parametrii HVAC, acesta va avea acces
si la sistemul IT corporativ al clientului.

Tehnicianul care pune dispozitivul in
functiune ar putea trece cu vederea acest
lucruy, iar, pe de alta parte, lasarea instaldrii
cu activare “pa55word” nu este ideala.

In multe privinte, acesta nu este un loc con-
fortabil pentru inginer. Nu existd o singura
modalitate simpla de a evalua securitatea si
de aidentifica actiunile corective “antiglont”.
Mecanismele pentru actualizari sunt frag-
mentare. Proiectantii creeaza sisteme care
sunt implementate acum si care vor fi in
functiune timp de un deceniu sau mai mult.
Fara a fi prea alarmist, pot exista in zona
legislativa minti pregdtite sa exploreze un
nou domeniu al raspunderii pentru pro-
duse. In lumea conectatd emergents, cata
atentie la securitate ar putea fi considerata
“necesard’, “adecvata” sau “suficienta”?

Cu toate acestea, ajutorul este laindemang,
iar producatorii de cipuri isi dau seama ca
nu trebuie numai sa furnizeze criptare si
alte elemente hardware ale solutiilor de secu-
ritate, ci trebuie sa-si ajute clientii in realiza-
rea unui pachet de securitate complet.

» Farnell | ro.farnell.com
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BUSINESS | eCommerce

Farnell isi imbunatateste site-ul eCommerce
pentru a sprijini dezvoltarea afacerilor online

Noul site Farnell eCommerce imbunatateste experienta clientilor,

oferind inginerilor si proiectantilor posibilitatea sa gaseasca si sa
comande produsele potrivite pentru proiectele lor.

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii
electronice, a dezvoltat noi functionalitati
ale site-ului web pentru a imbunatati
experienta utilizatorului, intr-un moment
in care tot mai multi clienti incep sa
foloseasca serviciile si canalele online.
Imbunatatirile ofera clientilor Farnell o
flexibilitate sporitd si o usurinta in utilizare
atunci cand identifica si cumpdra compo-
nente pentru proiectarea, productia si tes-
tarea produselor noi.

Datorita unei puternice prezente online in
Europa, Farnell a remarcat inca de la incepu-
tul pandemiei globale COVID-19 o crestere
tot mai mare a afacerilor desfasurate online,
o crestere care reflectd nevoile in schimbare
ale inginerilor si proiectantilor, obligati sa
lucreze si sa comande produse de acasa.
Proportia comenzilor online pe unele piete
europene a crescut la peste 90% in ultimele
12 luni. Cele mai recente imbunatatiri ale
site-ului web Farnell permit clientilor sa ac-
celereze proiectarea si procesul de achizitie
a produselor.

Noile imbunatatiri aduse site-ului web
Farnell includ:

« Modelele 3D CAD Traceparts si desenele
2D CAD gratuite sunt acum disponibile, ca
raspuns la solicitarile clientilor. Dezvoltatorii
pot accelera proiectarea avand acces ime-
diat la modele 3D si desene 2D CAD fara
costuri. Vizualizatorul CAD permite clientilor
sa faca o evaluare vizuala rapida a compo-
nentelor, cu ‘view/zoom'’ din orice unghi,
inainte de a le descarca si a le integra in soft-
ware-ul CAD preferat.

» Acces pana la 5 ani la‘Istoricul comenzi-
lor’: clientii pot accesa rapid istoricul co-
menzilor lor, facilitindu-le reordonarea
pieselor utilizate in proiecte mai vechi.
Filtrarea prin aceastd lista este si mai usoard
datoritd unor optiuni suplimentare de
cautare prin numerele de ordine ale com-
ponentelor producatorului, codurile comen-
zilor, codurile de identificare ale clientului,
numele producatorului, detaliile produsului,
precum si adresele si datele de livrare.
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« Documentatie tehnica imbunatatita:
ofera date vitale despre produse, precum
si informatii tehnice pentru a-i ajuta pe
clienti sa cerceteze produsele de care sunt
interesati si apoi sa le cumpere online.
Farnell a addugat peste 25 de categorii noi
de cdutare privind documentatia tehnica,
inclusiv note de aplicatie, foi albe, manuale
de utilizare si service, certificate si fise
tehnice, care pot fi descarcate direct din
paginile de produse ale Farnell.

« Evidentierea celor mai populare produse
ofera profesionistilor, care lucreaza de
acasa, o incredere sporitd atunci cand aleg
sa cumpere componente si produse. Munca
la distantd - unul dintre cele mai impor-
tante efecte ale pandemiei COVID-19 - a
creat o nevoie crescuta de servicii digitale
imbunatatite, care sa sprijine clientii in
procesul de selectie a produselor.

« Adaugarea capabilitatilor de cautare in
limba engleza pe site-urile web germane
si franceze pentru a sprijini numarul mare
de clienti care cauta produse in limba
engleza. Tn toatd Europa (cu exceptia
Regatului Unit) 11% dintre clienti utilizeaza
limba engleza ca limba implicita.

Pentru a face navigarea mai usoara si pen-
tru a-i ajuta pe clienti sa caute produse in
limba englezda, atunci cand utilizeaza
Google in Germania si Franta, au fost
create noi harti ale site-urilor.

» Selectorul de atribute din pagina de
produse faciliteazd navigarea clientilor
intre produsele dintr-o anumita gama.
Toate atributele si valorile sunt acum dis-
ponibile si editabile direct in pagina pro-
dusului - deci alegerea unei anumite serii
de produse nu a fost niciodata mai usoara.

« Un site mai rapid a fost un obiectiv
cheie pentru Farnell, cu scopul de a-I face
unul dintre cele mai rapide din industrie.
Modificarile efectuate in ultimele 12 luni
au condus la un timp de incarcare a paginii
de aproximativ 1 secunda, precum si multe
alte avantaje care urmeaza sa apara.

lan Baxter, Global Head of eCommerce,
Farnell spune: “Pandemia COVID-19 a
avut un impact semnificativ asupra tipar-
elor de cumpdrare ale clientilor nostri.
Existand mult mai multi profesionisti care,
acum, lucreazd de acasd, experimentdm o
crestere a cererii de produse, componente
si solutii in afara orelor de activitate
traditionale. Am investit in functionalitatea
site-ului nostru web pentru a asigura
clientii nostri cd acestia vor continua sa
primeasca un serviciu de inalta calitate in
fiecare etapad a proiectdrii lor, pand la mo-
mentul cdnd produsul este pregditit pentru
faza de productie, indiferent de locul in care
ei isi desfdsoard activitatea. Aceste noi
imbundtdtiri ale site-ului web ofera
clientilor o flexibilitate sporitd si o usurintc
in utilizare atunci cdnd proiecteazd si
comandd produse de la Farnell.”

Farnell ofera clientilor o gama larga de ser-
vicii de asistenta, inclusiv acces gratuit la
resurse online, date tehnice, note de
aplicatie, videoclipuri si seminarii web pe
site-ul web Farnell, precum si asistenta
tehnica 24/5. Clientii Farnell pot accesa, de
asemenea, ecosistemul extins al Avnet,
care asigura asistenta in fiecare etapa de
dezvoltare, pentru ca acestia sa reduca din
timpul si banii alocati proiectarii, pana in
etapa de productie.

» Famell | https://www.farnell.com

&% Farnell
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CONTROL INDUSTRIAL

Senzorul Hall
cum i verificati functionarea?

Cum testati comutatoarele Hall uzuale.

In cele mai multe aplicatii, senzorii Hall sunt folositi in comutatoare
fara contact. In principal, pentru aceasta functie, sunt utilizate dispozitive
in capsule cu 3 pini, care contin circuite complete de conditionare a

semnalului si o iesire binara.

Astfel, consideram ca avem un comutator Hall cu senzor Hall. Putem
verifica usor un astfel de dispozitiv daca ii cunoastem tipul de senzor.
Atunci cand avem de-a face cu un element nou, trebuie sa stim
modul de functionare al senzorului Hall pentru a putea verifica
functionarea acestuia. In articol, oferim informatiile necesare.

Senzor Hall - informatii de baza
Majoritatea comutatoarelor Hall in capsule
cu 3 pini TO-92 sau TO-92UA au pinii dispusi
astfel: 1-Vdd, 2 - masa, 3 - semnal de iesire.
Numerotarea lor este aceeasi ca pentru un
tranzistor. Este mai dificil cu senzorii SMD,
deoarece aici putem intalni capsule SOT-23,
SOT-223, SO-8 sau altele speciale.

In timp ce capsulele SOT-23 si SOT-223 sunt
bine-cunoscute pentru tranzistoare, unde
numerotarea pinilor corespunde dispune-
rii de mai sus, in alte tipuri de capsule
poate fi complet diferita si fara documen-
tatia senzorului Hall sau cel putin cunoas-
terea producatorului, este dificil de deter-
minat care sunt pinii alocati pentru alimen-
tarea cu energie electrica si, respectiv,
semnalul de iesire.

Popularitatea senzorilor Hall, denumiti si
senzori cu efect Hall, a fost determinatd de
integrarea senzorului, schemei de conditio-
nare, trigger-ului Schmitt si amplificatorului
de iesire intr-o singura capsuld, pentru
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utilizarea acestor dispozitive in industrie, ca
detectoare de cdmp magnetic. Deoarece
iesirea poate avea doua stdri de tipul inchis/
deschis, vorbim despre comutatorul Hall.

Comutatoarele Hall pot functiona,

in functie de tipul de senzor,

in urmatoarele moduri:

« Senzor bipolar Hall

Pentru a schimba starea iesirii comutatoru-
lui este necesar un cdmp magnetic cu pu-
tere corespunzatoare si polaritate nordica
(N) sau sudica (S). Daca un senzor este pla-
sat intr-un astfel de camp, iesirea senzorului
isi schimba starea si rdmane asa pana cand
este plasat in campul magnetic de polari-
tate opusa. Se considera cd iesirea ramane
blocata (latch).

« Senzor Hall unipolar pozitiv

lesirea acestui comutator este activata de un
puternic camp magnetic pozitiv (polul “S”).
lesirea este dezactivata atunci cand acest
camp lipseste (sau scade la o valoare sub
pragul de activare).

« Senzor Hall unipolar negativ

lesirea acestui comutator este activata de un
puternic camp magnetic negativ (polul “N”).
lesirea este dezactivata atunci cand acest
camp lipseste (sau scade la o valoare sub
pragul de activare).

Cum se verifica functionarea
senzorului Hall?

Pentru a verifica dispozitivul, este suficient
sd stim ca se bazeaza pe efectul Hall, sa
avem o sursd de alimentare sau baterie si
un magnet puternic. Aplicam o tensiune
pozitiva pinului 1 si polul negativ al sursei
de alimentare la pinul 2. Valoarea tensiunii
de alimentare poate fi estimata pe baza
aplicatiei de comutare. Cele din capsule
miniaturale, destinate dispozitivelor porta-
bile, au o tensiune de alimentare de 3V.

Senzor Hall bipolar
Honeywell

Senzor Hall unipolar
Honeywell

Senzor Hall
Honeywell
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LABORATOR | Comutatoare Hall

Tensiunea pentru cele mai mari, destinate aplicatiilor
industriale, variaza de la 5V la 12V. Din pacate, nu este o
regula si daca fisa tehnica nu furnizeaza date precise, trebuie
sa tineti cont de faptul cd experimentarea cu tensiunea de
alimentare poate deteriora circuitul comutatorului sau nu
ii va oferi o sensibilitate suficienta.

Dupa aplicarea tensiunii de alimentare, se conecteaza un
voltmetru intre pinul liber al comutatorului Hall si masa. In
fata senzorului, apropiem, in unghi drept, unul dintre polii
unui magnet puternic. In functie de tipul senzorului,
tensiunea la iesirea comutatorului ar trebui sa se schimbe
brusc atunci cand este apropiat polul “S” sau polul “N”. In
cazul unui comutator bipolar, vom obtine acest efect dupa
apropierea/ departarea de unul dintre polii magnetului,
sau rotirea magnetului (schimbarea polaritatii).

Daca tensiunea fluctueaza conform asteptarilor, probabil
comutatorul va functiona corect si va fi gata de utilizare.

Utilizarea si asamblarea senzorului Hall

Dupé verificarea functionarii senzorului cu efect Hall putem
trece la aplicatia tinta. Trebuie respectate cateva reguli de
baza. Semnalul de iesire al senzorului Hall se modificé in
functie de variatia sinusoidala a unghiului dintre suprafata
senzorului si vectorul de intensitate al campului magnetic
aplicat. Semnalul maxim este atins atunci cand liniile cam-
pului magnetic sunt perpendiculare pe suprafata senzoru-
lui si semnalul minim este atins atunci cand liniile campului
magnetic sunt paralele cu acesta. Producatorul calibreaza
senzorii in conditii ideale, astfel incat in aplicatii reale este
necesar sd se ia in considerare posibilele erori rezultate din
unghiul comutatorului cu efect Hall, in raport cu liniile de
fortd ale campului magnetic.

De asemenea, este important sa alegeti comutatorul Hall
potrivit pentru magnetul existent sau magnetul potrivit pen-
tru comutatorul existent. In anumite aplicatii, de exemplu
in timp ce setati pozitia unui obiect care se roteste, se poate
intampla ca semnalul de iesire sa fie deja disponibil atunci
cand magnetul se apropie doar de capsula dispozitivului si
nu atunci cand este pozitionat direct pe acesta.

Desi senzorii Hall moderni functioneaza intr-un interval de
temperatura foarte larg, aceasta poate avea o influenta
puternica asupra parametrilor sdi. Atunci cand alegeti un co-
mutator Hall pentru o aplicatie, este util sa acordati atentie
intervalului de temperaturd ambientald in care poate fi utilizat.
De asemenea, este util sa acordati atentie limitdrii curentului
de sarcind. Nu orice comutator Hall este potrivit pentru
activarea unui releu sau a unei lampi indicatoare. Unele au
o iesire de curent pentru sarcina redusd precum intrarea
unui circuit CMOS sau TTL. Trebuie retinuta influenta directd
a curentului de sarcina asupra incalzirii structurii comutato-
rului si, astfel, asupra parametrului sdu de sensibilitate.
Tipul capsulei trebuie selectat in functie de aplicatie.
Materialul capsulei TO-92 a senzorului Hall este, de obicei,
fragil si usor de deteriorat. De asemenea, terminalele deli-
cate se pot rupe cu usurintd. Prin urmare, atunci cand
montati comutatorul in aplicatie, in special pe un cablu
lung, trebuie sa va asigurati ca bornele acestuia sunt fixate
rigid, de exemplu prin lipirea acestuia la PCB sau atasarea
fixa a cablului la carcasa unui aparat.

» Transfer Multisort Elektronik
www.tme.ro
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Pe masura ce pandemia de coronavirus se raspandeste in intreaga
lume, ne intrebam tot mai mult cum sa ne pastram pe noi insine si pe
ceilalti in siguranta acasa, la serviciu sau in alte locuri de intalnire.
Dezinfectarea si sterilizarea tuturor incaperilor in care stam si a obiectelor
pe care le folosim cu lichide pe baza de alcool este posibila, dar nu
este fezabild in practicd. Este imposibil sa ajungeti in orice loc sau pur
si simplu nu toate suprafetele si materialele sunt potrivite pentru a fi
udate. Realizarile tehnologiei moderne pot contribui cumva la
cresterea nivelului de securitate in mediul nostru?

Conform informatiilor publicate de CDC si
OMS, o modalitate posibila de a contracta
coronavirusul este atingerea obiectelor
infectate si apoi atingerea fetei cu mana
infectata (nas, ochi sau gurd). Cel mai bun
lucru pe care il putem face pentru a
preveni patrunderea virusului in corp este
sd practicam distantarea sociala, sa ne
spalam frecvent pe maini si sa dezinfectam
obiectele de zi cu zi.

Acest lucru se aplica in special pe obiectele
pe care le folosim adesea in afara casei sau
le aducem aproape de fatd, cum ar fi, de
exemplu, smartphone-urile.

Din fericire, spalarea dificila si incomoda
cu dezinfectant nu este singura modali-
tate de a mentine igiena. In decontamina-
rea obiectelor de zi cu zi, ne putem ajuta
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de surse de radiatii UV, cum ar fi lampile
de sterilizare cu ultraviolete, utilizate de
mai multi ani in spitale, clinici si alte
facilitati medicale.

Utilizarea luminii ultraviolete

pentru dezinfectare si sterilizare
Lumina UV este un mijloc foarte eficient
de eliminare a diferitilor agenti patogeni.
Dupa cum s-a mentionat, institutiile medi-
cale silaboratoarele folosesc de mult timp
lampi ultraviolete pentru sterilizarea in-
strumentelor si pentru dezinfectarea ca-
merelor spitalului. Versiunile mai mici ale
acestor [ampi devin din ce in ce mai popu-
lare in intreprinderile mici si chiar si in ca-
sele noastre, oferind un instrument care
ajuta la protejarea de virusi si bacterii a
obiectelor folosite in mod curent.

D-uri pentru sterilizare
ina UV-C

Dezinfectare eficienta folosind LED-uri Liteon UV-C.

Exista trei tipuri de baza de lumina UV: UV-A
(lungime de unda: 315 ... 380 nm), UV-B
(280 ... 315 nm) si UV-C (100 ... 280 nm).
Lumina ultravioleta UV-C are cea mai mica
lungime de unda si transportd cea mai
mare cantitate de energie. Datoritd acestui
fapt, poate fi utilizata cu succes ca agent
bactericid si virucid. Cercetarile arata ca
lumina ultravioleta este capabila sa elimine
99,9% din agentii patogeni. Dezinfectarea
si sterilizarea cu lampi UV este o metoda
eficienta de sterilizare a instrumentelor
sau a obiectelor de zi cu zi, fara a fi necesar
sa utilizati substante chimice toxice.

Distruge lampa UV virusul COVID-19?
Se crede cd noul coronavirus se raspandeste
in principal de la persoana la persoana prin
picdturi in aer, atunci cand o persoana infec-
tatd tuseste sau stranutd. COVID-19 poate fi,
de asemenea, contractat prin atingerea
obiectului pe care se afla virusul si apoi prin
atingerea gurii, nasului sau ochilor, desi
oamenii de stiinta cred ca acesta nu este
principalul mod de raspéandire a virusului.
Desi lumina ldampilor UV a fost testatd in
conditii de laborator si clinice si s-a dove-
dit a fi eficienta in uciderea diferitilor
agenti patogeni, virusul care provoaca
COVID-19 este o boala complet noua.
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Chiar dacad expertii spun ca nu exista rezul-
tate incontestabile si concludente ale tes-
telor care indica faptul ca lumina UV poate
ucide coronavirusul, ar trebui sa poata face
acest lucru, asa cum este cazul altor
microorganisme, cum ar fi virusul gripal.
Prin urmare, este foarte probabil ca lumina
UV sa se dovedeasca a fi o masura foarte
eficientd pentru a ajuta la tinerea sub con-
trol a pandemiei de coronavirus si la
mentinerea igienei in mediul nostru.

Utilizarea luminii ultraviolete - ce obiecte
pot fi decontaminate cu lumina UV?

Lumina de la lampile UV poate distruge
99,99% din virusi de pe diverse suprafete
precum sticla, metal, lemn si materiale
plastice, care contin un inhibitor UV. Ma-
joritatea materialelor plastice de inalta
calitate contin acest inhibitor, pentru a
proteja obiectele din care sunt fabricate
de lumina soarelui, atunci cand sunt folo-
site in aer liber. Cu toate acestea, exista
materiale plastice ieftine care nu au inhibi-
tori UV. Astfel de obiecte se pot decolora
sub influenta expunerii continue la lumina
UV si/sau pot deveni casante si fragile.

Dezinfectare si sterilizare cu lumina UV
Lumina UV este un mijloc eficient de com-
batere a diferitelor tipuri de microorga-
nisme. Cu ajutorul acesteia se pot ucide nu
numai virusii si bacteriile, ci si sporii fun-
gici. Cu toate acestea, este important sa
intelegem cum sa utilizam acest tip de
radiatii pentru a dezinfecta eficient.
Exista multe sterilizatoare disponibile in
comert care utilizeaza lumina UV. Acestea
sunt utilizate pe scara larga in unitatile
medicale, sdlile de tratament, unitatile cos-
metice si alte facilitati de acest tip. Cel mai
adesea, lampile UV sunt montate pe su-
porturi mobile pentru a fi mutate in locul
dorit. De asemenea, forma lor constructiva
difera de la caz la caz.

Cantitatea de radiatie care ajunge la
suprafata este definitd in Jouli pe metru
patrat (J/m?). Dupa cum ne amintim din
lectiile de fizicd, 1J =1 W x 1 s. Analizand
aceasta formula, putem observa ca pentru
o putere de radiatie constanta, factorul
care determina cantitatea de energie care
ajunge la suprafata obiectului pentru steri-
lizarea acestuia, va fi timpul - cu cat ex-
punerea la lumina UV este mai lunga, cu
atat mai multe microorganisme vor muri.
Lumina ultravioleta cu o lungime de unda
cuprinsa intre 270 si 290 nm este utilizata
pentru dezinfectie si sterilizare, desi gama
UV se extinde de la 100 la 400 nm.
Rezistenta microorganismelor la radiatiile
UV variaza. Bacteriile mor cel mai repede
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la lumina UV, iar sporii, virusii si ciupercile
lor se distrug mai lent. Pentru a ucide
majoritatea bacteriilor, virusilor si sporilor
lor cunoscuti de noi, este suficient sa
furnizam 8 mJ/cm?2. Sporii de ciuperci sunt
cei mai rezistenti la radiatiile UV, dar vestea
buna este ca ciupercile patogene au o
rezistenta mai micd la radiatii UV decat
sporii bacterieni.

Indiferent de metoda adoptata, grosimea stra-
tului de apa trebuie sa fie mai mica de 2 cm.
Nu exista studii oficiale publicate care sa
confirme cantitatea de energie necesara
pentru neutralizarea virusului care cauzeaza
COVID-19. Cu toate acestea, structura sa
este comparata cu virusul hepatitei A, mai
rezistent la razele UV-C, pentru care doza
de ucidere este mai mica de 7 mJ/cm?.

Doza de radiatie este calculatd ca produs al intensitdtii radiatiei si al timpului de expunere.
Timpul de expunere necesar poate fi calculat din intensitatea sursei de lumind ultravioleta.
De exemplu, dacd un dispozitiv de dezinfectare UV cu intensitatea radiatiei de 70 uW/cm?
este utilizat pentru iradierea suprafetei obiectului de la o distantd micd, doza de radiatie
corespunzdtoare a 100 pJ/cm?, poate fi calculatd din formula:

uW x s
cm?

w
Uv dose [ ] = time [s5] % source intensity [Lz]
cm

UV dase _ 100 uf fem?
source intensity 70 uW fem?

time =

Trebuie retinut faptul cd sterilizatoarele UV
pot dduna sandtatii si pot afecta negativ
vederea sau pielea. Prin urmare, sursa de
lumind UV trebuie acoperitd si oprita
atunci cand este deschis capacul camerei
de dezinfectie. Daca sursa de lumina UV
este plasata doar pe o parte a obiectului,
aceasta trebuie rotita dupa timpul speci-
ficat, astfel incat si cealalta parte sa fie
dezinfectatd. Dacd utilizati o sursa de
lumina UV intr-o camera, cel mai bine este
sa o porniti atunci cand camera este goala.

De asemenea, puteti aprinde lumina UV
atunci cand cineva se afla in camera, dar nu
mai mult de 30 de minute, timp in care
utilizati echipament de protectie personala
(acoperiti pielea, folositi ochelari cu blocare
UV). O sursa interna (plasata in volumul li-
chidului) sau o sursa externa pot fi utilizate
pentru dezinfectarea apei si a altor lichide.
Daca se utilizeaza o sursa interng, sursa de
lumina UV trebuie sa fie echipata cu un
capac din sticla de cuart.
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Pe aceasta baza, se estimeaza ca doza
necesard pentru neutralizarea coronaviru-
sului, care cauzeaza boala COVID-19 este
de aproximativ 4 mJ/cm?2.

Aceasta inseamna ca o lampa ultravioleta
care emite 1 W/cm? de radiatie UV-Cla o
distanta de 1 m de suprafata dureaza 400
de secunde, adica aproximativ 7 minute
pentru a o dezinfecta la 90%.

Camera pentru dezinfectarea
telefoanelor inteligente

Diodele emitatoare de lumina care emit
radiatii UV au fost dezvoltate cu ceva timp
in urma, dar initial au fost utile in principal
pentru excitarea luminoforilor care emit
lumind albi. In zilele noastre, multi
producatori dezvolta LED-uri care emit
lumind UV de intensitate diferita, potrivita
pentru o varietate de aplicatii. In ultimii
ani, gratie dezvoltarii tehnologiei semi-
conductoarelor, puterea luminoasa a aces-
tor surse a crescut semnificativ, ceea ce a
extins spectrul aplicatiilor lor. >

Disinfected object (e.g smartphone)
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Figura 1: Schita a camerei de dezinfectie a smartphone-ului care permite determinarea
amplasarii LED-urilor in raport cu obiectul dezinfectat (de exemplu, un smartphone).
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Diodele UV permit crearea de noi aplicatii in
care sursele tipice de lumina UV (de exem-
plu, o lampa cu mercur) nu vor functiona. Pe
de alta parte, un mic LED UVC poate fi mon-
tat in rezervorul unui aparat de cafea, care,
cu o expunere aproape nelimitatd la radiatii,
inhiba cresterea microorganismelor in apa.
In aceasta aplicatie, este foarte avantajos s&
alimentati LED-ul cu o tensiune scazutd,
ceea ce elimind riscul de electrocutare.
Acest lucru este deosebit de important,
deoarece sursa de luminad va functiona in
conditii de umiditate crescuta. In plus, du-
rata de viatd a LED-urilor elimind necesitatea
unui serviciu scump.

Aceleasi proprietati cu LED-uri UV sunt va-
loroase in purificatoarele de aer compacte
sau in aparatele de dezodorizat. In aceste
dispozitive, lumina UV-A iradiaza catali-
zatorul acoperit cu dioxid de titan pentru
a genera radicali liberi care descompun
molecule organice mari. Astfel de purifica-
toare pot fi montate in frigidere si sisteme
de aer conditionat pentru a elimina miro-
surile nepldacute. Combinat cu o lumina
UV-C germicida, purificatorul mentine sis-
temul de aer conditionat in stare proaspata
si fard agenti patogeni din aer. In acelasi
timp, reduce frecventa de curatare si inlo-
cuire a filtrului.

Unul dintre liderii producatorilor de LED-uri
este compania Liteon si, datorita utilizarii
produselor sale, s-a decis sa realizeze o
camera de dezinfectie. Pentru constructia
sa, au fost selectate diode de tipul LTPL-
G35UVC275GZ. Este o dioda cu o putere
maxima de 3W, intr-o carcasa ceramica.
Unghiul fasciculului care poate fi utilizat in
camera construitd este de 120°. Puterea
ridicata a LED-ului este o garantie a dezin-
fectarii rapide si eficiente. Curentul de ali-
mentare pentru LED este relativ mare, fiind
vorba despre 0,35A, iar tensiunea nominala
este de obicei de 6,2V.n conditiile aplicatiei
noastre, puterea curentului care alimen-
teaza dioda va fi de 2,17W.

Compromisul dintre unghiul fasciculului si
dimensiunile exterioare ale camerei proiec-
tate determina distanta dintre LED-ul UV si
obiectul dezinfectat. Sa presupunem ca
dimensiunile maxime ale smartphone-ului
plasat in camerd sunt de 160x80x12 mm.
Figura 1 prezinta o schita a camerei proiec-
tate. Ipotezele pentru constructia camerei
pot fi facute folosind obiecte grafice - tre-
buie doar sa schitati LED-ul UV, obiectul
iluminat si sa aranjati aceste componente in
consecintd. Camera si obiectul nu vor fi
mari, deci este mai bine sa le facetila o scara
de 1:1. Apoi, utilizati programul sau o rigla
pentru a dimensiona desenul si este gata.
Ce puteti invdta din schitd?
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Diodele UV trebuie instalate cat mai aproa-
pe posibil. Aceasta distanta trebuie sa fie un
compromis, deoarece nu trebuie sa uitati ca
LED-urile sunt destul de puternice si cu
siguranta se vor incalzi in timpul functio-
ndrii. Prin urmare, s-a decis sa se utilizeze 4
LED-uri UV, doua in partea de sus si doua in
partea de jos. Daca distanta dintre LED-uri
este de aproximativ 80 mm, cea mai mica
distantd dintre ele si obiect (astfel incat fas-
ciculul UV sa acopere intregul telefon) va fi
de 25 mm. Cea mai mica, deoarece afecteaza
direct dimensiunile camerei, sau mai bine
zis intentia noastrd este de a face camera de
dezinfectie ergonomica si cat mai mica po-
sibil. Totusi, trebuie sa ne amintim ca LED-
urile au o putere relativ mare, deci va trebui
sa aveti grija de fluxul de aer de racire.
Daca este necesar, acesta poate fi fortat cu
ajutorul unui ventilator.

Sa incercam sa punem dimensiunile date
in figura 1n cateva ipoteze de proiectare.
Pentru ca obiectul sa se potriveasca in
camera si aceasta sa ii lumineze marginile,
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Figura 2

Proiectarea carcasei in curs.

trebuie prevazut un anumit spatiu intre
carcasa camerei si obiect. Sa presupunem
ca acesta va fi de 4 mm. Dacd dimensiunile
smartphone-ului sunt de 160x80x12 mm
si distanta de la obiect la dioda UV este de
25 mm, dimensiunile interne ale camerei
vor fi de 168x88x62 mm.

Un exemplu de proiectare a camerei este
prezentat in figura 2. De asemenea, trebuie
sa includeti un loc pentru intrerupdtorul de
siguranta (oprirea luminii UV dupa deschi-
derea carcasei), gaurile de montare pentru
placile cu LED UV, gdurile pentru fire si conec-
tori, montarea pentru placa electronica,
inclusiv butoane, o fereastra pentru afisaj
sau alt indicator de timp, balamalele capa-
cului etc. Intr-adevar, designul carcasei
camerei de dezinfectie a smartphone-urilor
ar putea arata ca si cand ar fi, de exemplu,
realizat pe o imprimantd 3D.

Dupd cum puteti vedea, partea inferioard a
compartimentului are 4 suporturi create
pentru a sprijini smartphone-ul. Desigur,
acestea pot fi realizate si intr-un mod diferit
si reproiectate pentru obiectele cel mai
frecvent dezinfectate.

Figura 3 prezinta o solutie propusa pentru
circuitul de comanda. Inima sa este un micro-
controler AVR ATtiny2313 ieftin. Deoarece
nu este necesard o sincronizare de inalta
precizie, un generator RC incorporat este su-
ficient. Tranzistorul in regim de comutatie,
care activeaza diodele UV este conectat la
pinul PD4 configurat ca iesire. Diodele din
diagrama sunt conectate la soclurile P1 ...
P4, care nu sunt obligatorii in cazul in care
vreti sa lipiti diodele pe placa. Este adevarat
ca utilizarea soclurilor va facilita asamblarea,
demontarea si punerea in functiune a came-
rei, dar utilizarea lor nu este obligatorie.
Diodele UV sunt alimentate de o sursa de
curent bazata pe popularul si bine-cunos-
cutul circuit LM317, care functioneazd intr-o
configuratie de stabilizator de curent.
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Aceastd solutie este in multe privinte mult
mai buna decat utilizarea unui rezistor. In
primul rand, protejeaza diodele in conditii
de temperatura de operare critice si, in al
doilea rand, permite alimentarea camerei
intr-un domeniu larg de tensiune.

In aceastd configuratie, curentul de iesire

LM317 este dat de ecuatia:
_1,25V_1,25V_ oy
e =" - Loa. o

Diodele UV functioneaza in conexiune
serie-paralel. Tensiunea nominald a aces-
tora este de aproximativ 6,2V. Avand in
vedere tensiunea necesara pentru functio-
narea corecta a LM317 si a comutdrii tran-
zistorului, la conectorul de alimentare G1
trebuie conectata o sursa de 15V cu o ca-
pacitate de incarcare de 1A sau mai mult.
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Este posibil sa aplicati o tensiune mai mare,
dar aveti grija, deoarece excesul de tensi-
une se va pierde sub forma de caldura, care
va trebui disipatad intr-un fel.
Microcontrolerul este alimentat la o tensi-
une de 5V obtinutd de la stabilizatorul U2
tip 78L05. Interfata cu utilizatorul consta
din: butoane S1 ... S3, un afisaj cu 7 segmente
SEG1 si un comutator de siguranta conec-
tat la soclul P5. Microcontrolerul poate fi
programat in sistem utilizand conectorul
P6. Afisajul este controlat direct din portul
PB al microcontrolerului. Butoanele sunt
conectate la cablurile PDO ... PD2, comu-
tatorul de siguranta la PD3, iar tranzistorul,
care comanda diodele UV, la PD4.

Gl Ul
15VIDC LM3ITBD2T
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anumit interval, de exemplu la fiecare
15 minute. Astfel,”1"ar putea fi 15 minute,
“2"-30 de minute etc. Puteti folosi si litere,
desi timpul “9” de 405 minute pare foarte
lung. Cu toate acestea, "a” ar putea dura
420 de minute etc.

« Apasati“start” pentru a incepe dezinfec-
tarea. In timpul dezinfectarii, numarul
afisat pe ecran se schimba la fiecare 15
minute. Sfarsitul dezinfectdrii este indi-
cat de“0” pe afisaj si — evident — prin
oprirea LED-ului UV.

« Atatinainte de a porni alimentarea, catsi
in timpul functionarii, software-ul verifica
daca este inchis capacul. Dacd nu, opreste
imediat alimentarea LED-ului UV.

Carcasa camerei nu trebuie neaparat sa fie
realizata cu o imprimanta 3D - puteti folosi
fie o carcasa gata facuta, fie chiar una din
lemn. Cu toate acestea, subliniem ca mate-
rialul ar trebui sa fie rezistent la razele UV. De
asemenea, puteti utiliza chiar un timer gata
facut, desi scrierea personald a programului
in conformitate cu liniile directoare date in
articol poate oferi multe satisfactii.

Desigur, in loc de ecranul cu LED-uri puteti
utiliza un display LCD, care poate oferi mult
mai multe informatii, iar in locul butoanelor,
puteti utiliza un encoder cu buton, care va
include intreaga functionalitate a interfetei
cu utilizatorul.
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Solutie propusd pentru controlerul camerei de dezinfectie. s

Software-ul microcontrolerului poate fi

scris in orice limbaj pentru microcontrole-

rele AVR, de exemplu folosind AVR Studio
si compilatorul GCC AVR. Ins§ si Bascom

AVR sau altul ar putea fi la fel de populare.

Algoritmul de functionare al programului

ar putea fi dupa cum urmeaza:

« La punerea sub tensiune, LED-urile UV
sunt oprite si ecranul afiseaza “0” sau o
liniutd orizontala.

« Utilizatorul stabileste timpul de expunere
folosind butoanele“plus”/“minus”. Are la
dispozitie un singur ecran, astfel incat
timpul de expunere trebuie setat intr-un

www.electronica-azi.ro u n m

Inchiderea capacului indicd scurtcircuita-
rea cablului PD3 la masa. In cazul in care
capacul dispozitivului este deschis in tim-
pul dezinfectdrii, iradierea este continuata
dupa inchidere.

inincheiere

Articolul prezinta conceptul de construire a
unei camere de dezinfectie a smartphone-
urilor. Solutiile de mai sus ar trebui tratate
doar ca o idee si nu ca un proiect pe care sa
il construiti. Pe de altd parte, oricine constru-
ieste o astfel de camera, poate modifica pro-
iectul pentru a se potrivi propriilor nevoi.

L

Pentru alimentarea LED-ului UV trebuie
utilizatd o sursa de curent. Indiferent de
tensiunea de prag a jonctiunilor diodei,
(care se schimba, ca urmare a incalzirii
structurii semiconductoare), aceasta va
mentine un curent de alimentare constant.
Acest lucru are un impact urias asupra
durabilitatii diodelor, care sunt mult mai
scumpe decat LED-urile standard.

» Transfer Multisort Elektronik
www.tme.ro

Elesironis Companesta
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Microfoanele MEMS continua sa
imbunatateasca comunicarea om - dispozitiv

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

Vocea este modalitatea de a transmite repede tot ce se afla in mintea oamenilor, sunetul fiind cea mai
naturala forma de comunicare. Acum, vocea devine din ce in ce mai relevanta intr-o lume digitalizata,
ajutand oamenii sa-si extinda comunicarea si cu dispozitivele de zi cu zi. Domeniul dispozitivelor de captare
audio este in expansiune rapida.

Tehnologia microfoanelor devine tot mai importantd pe masura ce creste numarul aplicatiilor si se
imbunatatesc caracteristicilor audio. Trebuie luati in considerare diferiti factori pentru o varietate de aplicatii,
variind de la calitatea audio, la robustetea in mediu umed, la praf, la variatii extreme de temperatura, pana
la dimensiune si costuri. Firmele care produc senzori, dezvolta si perfectioneaza portofoliul de microfoane
MEMS, avand variatii de la modele low-cost, la produse care ofera cele mai inalte niveluri de performanta.
Microfoanele MEMS cu o singura placa de baza sunt robuste si rentabile, dar au performante acustice
limitate, in timp ce dispozitivele MEMS cu placa duala de baza (DBP - Dual Backplate) ofera o acustica
imbunatatita. Tehnologia cu membrana duala (SDM - Sealed Dual-Membrane) combina cea mai inalta
performanta acustica (SNR pana la 75 dB) cu o robustete ridicata (grad de protectie IP57).

Senzorii precum microfoanele MEMS sunt elemente cheie ale tendintei catre comunicarea facila om-
masina. Potrivit unui raport publicat de SAR Insight & Consulting (https://www.sarinsight.com), aproape 6
miliarde de dispozitive ar trebui sa aiba interfete vocale care sa sustina functii precum declansatoare vocale,
biometrie vocala si asistenti digitali incorporati, pana in anul 2023. Actuala criza Covid-19 a evidentiat doua
domenii in care microfoanele de performanta pot juca un rol cheie in dezvoltarea de solutii sofisticate:
intalniri online cu audio de inalta calitate si monitorizarea sanatatii. Videoconferinta a devenit principala
modalitate prin care angajatii pot comunica cu colegii lor, functiile audio avansate putand ajuta la reducerea
distantei percepute intre prieteni si colegi, in momentele in care oamenii nu se pot intalni personal.
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In ceea ce priveste calitatea slaba, ce ar deranja mai mult: o imagi-
ne neclard sau doar auzirea unei parti din fiecare cuvant? Functia

audio este adesea observata numai atunci cand e de calitate ECAS ELECTR 0
slaba. Si odata ce ne-am obisnuit cu buna calitate, scopul princi-
pal este ca vocea fiecarui vorbitor sa fie reprodusa cat mai natural Distribuitor consacrat al firmelor:
posibil. O noua clasa de microfoane performante deschide calea
pentru apeluri video mai inteligente si o serie de alte caracteris- % =
tici. Camerele inteligente pot panorama si mari persoanele si m'iaexgl?;ted.,. @ MICRDCHIP

obiectele pentru a tine pasul cu dinamica dialogului. De aseme-
nea, pot pivota automat pentru a tine pe toatd lumea la vedere.

Sunetul inteligent imbunétateste vocea celui care vorbeste, re- 1 — c Microsemi
ducand in acelasi timp zgomotul de fundal. Pentru a imbunatati volue-added distributor
nivelurile de performanta, microfoanele MEMS de inalta . u
performanta sunt din ce in ce mai combinate cu functii avansate M W
de procesare audio, cum ar fi separarea sursei oarbe sau formarea
P [ separarea sul > MEAN WELL SILICON LABS
asciculului pentru a localiza pozitia utilizatorului si a estompa
sunetele de fundal. Sistemele de conferinte video de astazi sunt = ®

! QUECTE="-

unitdti complet integrate, care includ un codec, afisaj, microfoane Build a Smatter World
pentru camera si difuzoare. :

Performanta microfonului. Ce sunt microfoanele de inalta @TDK adl.IOh

performanta? Care sunt parametrii importanti ai microfonului si IERRRDEIINER
care sunt relevanti pentru diferite cazuri de utilizare? Fiecare mi-
crofon este capabil s3 inregistreze o serie de niveluri de presiune A DIGILENT D I G I '
sonord (SPL); aceasta este gama dinamica a unui microfon. Limita A Natoral nekustnis. Comeany ™

superioara a intervalului dinamic este definita ca punctul de

suprasarcind acusticd (AOP), in timp ce limita inferioara este OAPEM m

definita de zgomotul propriu al microfonului. Un microfon poate

prelua numai semnale cu un SPL deasupra zgomotului sdu. Acest : .
prag inferior este cunoscut sub numele de “podea de zgomot”a D K E I L Q'.
unui microfon si defineste raportul semnal-zgomot (SNR). Un mi-

y g Z Tools by ARM ATTEND

crofon nu poate inregistra niciun sunet sub podeaua sa de zgo-
mot. Un microfon cu un nivel de zgomot de 30 dB SPL, de exemplu,

nu poate capta o soapta umana la 25 dB amplitudine SPL. ‘ S i retta pACK

. . . . . i rah
Prin urmare, microfoanele cu un SNR mai mare sunt bine potrivite Feindrahte

pentru a prelua semnale audio cu amplitudine redusd. SNR si AOP
sunt parametri importanti pentru evaluarea performantei indi- WAEE y ep "
viduale a microfonului. o conmaEnoN lg!
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Dar, majoritatea dispozitivelor folosesc astdzi mai multe micro- ECAS ELECTRO
foane intr-o matrice. Smartphone-urile au cel putin patru micro- Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper), 020337 Bucuresti
foane, in timp ce castile TWS (True Wireless Stereo) incorporeaza Tel:0212048100 | Fax:0212048130;021 204 81 Zé

pani la sase microfoane (trei pe cascd). In sistemele de conferinte
sunt si mai multe microfoane. Ariile de microfoane pot contine

pana la 32 de microfoane. Performanta unei matrice de micro-
foane depinde de combinatia de caracteristici individuale de mi- W W W. e C a S o r O
crofon si caracteristici realizate prin pozitionarea in matrice.  »
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Caracteristicile individuale includ AOP si
SNR, in timp ce caracteristicile matricei com-
binate includ factori precum potrivirea
sensibilitatii (daca toate microfoanele au
aproape aceeasi sensibilitate) si potrivirea
fazelor (daca toate microfoanele au un
raspuns de faza similar). Aceste caracteristici
se combind pentru a imbundtati captura
audio generald si pentru a se asigura ca ma-
tricea produce un sunet de calitate supe-
rioard si are niveluri mai mici de zgomot de
sine — comparabile in multe moduri cu vi-
zionarea unui film cu rezolutie normala sau
full HD. Asistentii personali vocali devin
standard in telefoanele inteligente, difuzoa-
rele inteligente, dispozitivele mobile si pur-
tabile, ridicand cerintele pentru micro-
foanele MEMS (SNR, AOP, beamforming,
ANC, consum redus de putere, mereu pornit
etc) Am putea spune ca microfoanele
MEMS se incadreaza in noul termen VioT
(Voice Internet-of-Things).

Arii de microfoane. Microfoanele MEMS au
un raspuns omnidirectional si sunt alese
pentru o mare varietate de aplicatii, iar
prioritdtile de proiectare includ rentabili-
tatea, fiabilitatea, dimensiunile reduse si
consumul redus de energie.

Microfoanele MEMS sunt realizate folosind
procese de fabricatie a semiconductoare-
lor, deci parametri precum sensibilitatea si
raspunsul in frecventa ale microfoanelor
pot fi foarte apropiate, aceasta fiind o
cerintd importanta atunci cand se con-
struiesc arii de formare a unui fascicul.
Beamforming sau formarea unui fascicul
sau filtrare spatiala este o tehnica de
procesare a semnalelor transmise prin
unde, pentru receptionarea directionala a
semnalului. A aparut in domeniul radaru-
lui, apoi s-a aplicat in retele de telefonie
mobild, iar acum in audio. In cazul undelor
sonore, o matrice de formare a unui fascicul
ce contine mai multe microfoane MEMS
poate intensifica sunetele provenite dintr-o
anumita directie si atenua altele.
Beamforming implica procesarea iesirii mai
multor microfoane (sau, mai multe matrice
de microfoane) pentru a crea un model de
preluare directionald. Pentru aplicatii de
inregistrare si sunet’live; este important ca
microfonul sa preia sunetul dintr-o singura
directie, cum ar fi de la o voce sau un
instrument si sa atenueze sunetul care este
in afara axei principale. Beamforming este
implementat in acest design folosind intar-
zieri analogice, un filtru de egalizare si un
amplificator sumator.

Pe scurt, semnalele captate de mai multe
microfoane sunt combinate pentru a pro-
duce unul mai puternic pe o directie.
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Matricea de microfoane oferd semnal de
nalta calitate si inteligibil din locatia sursei
dorite, atenuand in acelasi timp zgomotul
interferent. Comparativ cu un singur mi-
crofon directional, matricea de microfoane
Beamforming ne permite sa localizam si sa
urmadrim sursa de semnal.

TDK ofera solutii optime si cuprinzatoare
pentru o gama larga de aplicatii de sunet.
TDK are, astazi, cel mai larg portofoliu de
microfoane MEMS de pe piatd, iar noile
tehnologii sunt adaptate pentru a
rdspunde oricaror cerinte de proiectare.
Multe dispozitive diferite gestioneaza
sunetul in jurul nostru: dispozitive audio-
vizuale, smartphone-uri, PC-uri si diverse
electronice de larg consum de care suntem
legati informational folosind sunetul. Au
aparut difuzoare inteligente si alte produse
care pot fi comandate prin voce.

TDK InvenSense 1CS-40800.

Microfon MEMS Analogic, zgomot ultra
redus. Produs premiat.

1CS-40800 include un microfon MEMS, un
convertor de impedanta si un amplificator de
iesire. 1CS-40800 are doua porturi de sunet,
situate in partea de jos si de sus aansamblului.
Portul dual permite microfonului sa pre-
zinte o sensibilitate variabila la sunet pe
baza unghiului de sosire. Portul de sus
poate fi inchis, rezultand o sensibilitate
omnidirectionald la sunet.

ICS-40800 are 70 dB SNR si toleranta de
sensibilitate de + 1 dB, fiind o alegere
excelentd pentru aplicatii de control vocal
si de vorbire pe cdmp indepdrtat. ICS-40800
este disponibil in capsula de montare pe
suprafata de 4,00x3,00x1,20 mm.

Aplicatii: Tablete, Sisteme de teleconferinta,
Camere foto digitale si camere video, Casti
de comunicare, Securitate si supraveghere,
Matrice de microfoane, Control si activare
vocala.

TDK InvenSense T5838.

Microfon MEMS Digital, iesire digitala cu
modulare a densitatii impulsurilor (PDM),
dispozitiv cu cel mai mic consum de pu-
tere din lume, cu functia de detectare a
activitatii acustice.

T5838 are 68dB SNR, 133dB AOP, raspuns
in frecventa: 35 Hz la > 20 kHz. Dispune de
“detectarea activitatii acustice” - Acoustic
Activity Detect (AAD), fiind o cerintd la
Smartphone-uri si dispozitive loT cu senzorii
‘AlwaysOn’ de putere mai mica.

Functia de activare la sunet e configurabilg,
la consum de putere de pana la 20 pA.

Capsula standard de 3,5 x 2,65 x 0,98 mm,
e optimizatd pentru smartphone-uri, arii
de microfoane, difuzoare inteligente, casti
si multe altele.

Consumul in Modul redus este 130 pA, iar
in Modul de inalta calitate e 330 yA. Modul
Sleep: consum 9 pA. Rejectie mare a zgomo-
tului sursei de alimentare (PSR): —114dB FS.
Principalele aplicatii: Smartphone, Arii de
microfoane, Boxe inteligente, Casti, Tablete,
Notebook, PC.

https://invensense.tdk.com/products/T5838

https://invensense.tdk.com/news-media/tdk-in-
troduces-worlds-lowest-power-PDM-microphone-
with-acoustic-activity-detect/

https://invensense.tdk.com/products/
analog/ics-40638/

A\ Nota

Acoustic Activity Detect — detectarea
activitatii acustice — este o noua carac-
teristica de procesare la nivele de putere
ultra-mica, in care microfonul monitori-
zeazd mediul acustic si trezeste SoC sau
procesorul aplicatiei atunci cand este
detectata activitate. Este disponibil cu trei
moduri de functionare incepand de la 20
MA curent total consumat de microfon.
Ofera utilizatorului programabilitatea
pentru a aplica diverse filtre si praguri
pentru performante optimizate la fiecare
aplicatie. De asemenea, acceptd iesiri de
latime de banda de 8 kHz pentru siste-
mele “AlwaysOn’, care necesitd zona tam-
pon audio pentru procesarea in cloud.
T5838 introduce niveluri de consum de
putere extrem de mici, performante acus-
tice de varf si detectarea activitatii acus-
tice, intr-un singur microfon cu iesire PDM.
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TDK InvenSense 1CS-40638.

Microfon MEMS Analogic.

Ideal pentru aplicatii de anulare azgomotu-
lui din medii dificile, in dispozitive de con-
sum si industriale. Noul microfon ICS-40638
este ideal pentru aplicatii portabile si conec-
tate la distantd, in special in medii exterioare
si dure, cu temperaturi pana la +105°C si
zgomote puternice, cu punctele de supra-
sarcind acustica ridicate. 1CS-40638 include
un microfon MEMS, un convertor de impe-
danta si un amplificator de iesire diferen-
tiald. Alte specificatii de inalta performanta
includ o toleranta stransa de sensibilitate
+1dB si o imunitate sporita atat la inter-
ferenta RF radiatd, cat si la cea condusa.
InvenSense ICS-40638 si placa de evaluare
1CS-40638 (EVB) sunt disponibile de la
mai multi distribuitori din intreaga lume.

A\ Nota

Edge Computing - Calcul Edge - Calcul
de margine - este prelucrarea compute-
rizata si stocarea datelor senzorilor de-
parte de nodurile centralizate si aproape
de marginea logica a retelei, mai aproape
de locatia in care este nevoie, pentru a
imbunatati timpii de raspuns si a econo-
misi latimea de banda. Poate fi denumita
o arhitectura de retea IT distribuitd ce per-
mite calculul mobil pentru datele produse
local. Avantajele sunt foarte mari: (1) secu-
ritatea si secretizarea datelor pastrate in
cloud, (2) reteaua e scalabila deoarece cu-
prinde dispozitive cu performante si con-
strangeri energetice diferite, (3) fiabilitatea
serviciilor prin pastrarea functiilor retelei
dacd se defecteaza noduri din retea, (4)
viteza de calcul si comunicatie mai mari
decat reactiile umane, (5) eficienta prin
pozitionarea resurselor de calcul sofisticat
in timp real si elemente de inteligenta
artificiala langa utilizatorul final. Utilizarile
initiale ale arhi- tecturii Edge Computing
sunt pentru recunoasterea faciala in timp
real, jocuri in cloud, aplicatii video redate
in dispozitive mobile. Alte aplicatii nota-
bile includ autovehicule conectate,
masinile autonome, orasele inteligente,
Industria 4.0 (industria inteligenta) si sis-
temele de automatizare a locuintelor.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m
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Finalistii “Best in Sensors Awards 2020”

Odata cu dezvoltarea exponentiald a |oT si a dispozitivelor conectate, precum si cu
avansarea rapida in inteligenta artificiald, in tehnologiile autonome si computerul de
margine, exista o nevoie din ce in ce mai mare de senzori de toate tipurile, cu mai multe
capacitati, game si performante mai mari si un cost mai mic. Din grupul de finalisti din
anul 2020, pentru cei mai buni senzori s-au ales produse inovatoare ce prezinta pro-
gresele impresionante in tehnologia senzorilor intr-o diversitate de aplicatii.
Judecatorii competitiei din anul 2020 au fost membrii comitetului consultativ Sensors Expo,
Roger Grace si Randy Frank, si editorii Fierce Electronics, Matt Hamblen si Karen Field.
Competitia de premii a constat din 11 categorii pentru produsul cel mai inovator, cu
noi categorii pentru tehnologiile COVID-19 si Al (Artificial Intelligence) adaugate in 2020.
Criteriile de evaluare au fost:

« Valoare pentru piata

» Impact:importanta problemelor pe care le abordeaza si le rezolva

« Unicitatea designului

Lista completa a finalistilor:

Al/invatarea automata
Maxim Integrated — MAX78000, Cip accelerator pentru retea neuronald
On Semiconductor — AR0234CS, Senzor de viziune

Automobile / Vehicule autonome
Wells Vehicle Electronics — Senzor de pozitie rotativ
Algolux — Fos Embedded Perception Software

Tehnologii COVID-19
TDK InvenSense — Kit de proiectare cu ultrasunete pentru referintd de distantare sociald
Infineon Technologies Americas Corp. — XENSIVIM PAS (02, Senzor de mediu

Achizitie de date si analize
IFOS Inc. — I*Sense, Interogatori distribuiti pentru detectarea fibrelor optice
TDK InvenSense — SmartBug, Solutie multisenzor compactd, fard fir

loT industrial
Sisteme de fizica aplicatd — ACCEL Model 40 Nanoacc, Accelerometru
LG Uplus - Dispozitiv pentru detectare de Antend subterand si Excavdri

Industrial

Texas Instruments — TM(S1100si TM(S1101, Senzori de curent cu efect Hall cu drift zero
STMicroelectronics — ISM330DHCX - Modul inertial cu nucleu de invdtare automatd pentru aplicatii industriale
loT

TDK InvenSense — TDK ICS-40800, Microfon directional MEMS

Plera Systems — Piera-1, Senzor inteligent cu numdrare de particule pentru monitorizarea calitdtii aerului
Medical

Fujitsu Components America — Modul senzor radar Doppler 24GHz

Sensirion — SFM3019, Debitmetru de masa

ams AG — AS7038RB, Senzor de semne vitale

MEMS
Menlo Micro - Ideal Switch, Comutator micro-mecanic ermetic
Infineon Technologies Americas Corp. — XENSIVTM PAS (02, Senzor de mediu

Dispozitive Mobile
SWIR Vision Systems Inc. — Acuros CQD SWIR, Senzor IR cu undd scurtd
ams AG — TMD3719 ALS/Color, Senzor de proximitate si pélpdire

Dispozitive Purtabile
Shimmer Research Ltd - Verisense, Platforma de detectare portabild, observatii clinice in timp real
TracPatch — TracPatch Spine™, Sistem de senzori de suprafatd, ingrijire medicald personald.

Sensors

BEST OF SENSORS

Sensors

BEST OF SENSORS
AWARDS 2020

WINNER: 10T
TDK ICS-40800

TDK InvenSense

AWARDS 2020

WINNER: COVID-19
Ultrasonic Soclal Distancing Reference Design Dev Kit

TDK InvenSense
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m  Solutii multisenzor
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TDK InvenSense SmartBug™

SmartBug este un modul compact, prepro-
gramat, de colectare a datelor fara fir, care
integreaza 6 senzori: accelerometru, giros-
cop (IMU), magnetometru, senzor de pre-
siune, senzor de temperatura si senzor de
umiditate — pentru a monitoriza de la distan-
ta si cu exactitate datele in aplicatiile loT.

Colectarea de date si iesiri specifice aplica-
tiei senzorilor in loT se face prin Bluetooth®
Low Energy (BLE) si Wi-Fi®. Modulul oferd
inregistrarea autonoma a datelor in card SD
pentru aplicatii care deriva din volume mari
de date. Proiectat pentru afi utilizat in etapa
de prototipuri / dezvoltare, kitul permite
colectarea wireless a datelor brute ale sen-
zorilor si informatii inteligente bazate pe

Motion Sensor

Ultrasonic Sensor

measurements.

Magnetometer

anomalies.

6-Axis IMU featuring an accelerometer and gyroscope.

MEMS based Ultrasonic Time-of-Flight sensor for distance

MEMS Magnetometer determines heading & magnetic

algoritmi pentru cercetare, studii clinice,
educatie sau testdri industriale. Utilizatorii
pot lipi dispozitivul de orice obiect care
urmeaza sa fie monitorizat pentru a primi
date exacte de la senzorii TDK, precum si
informatii semnificative prin algoritmii sai.

A\ Nota

Air Mouse este un dispozitiv de
Telecomanda conectat fara fir prin Blue-
tooth la dispozitiv controlat (ex. recep-
tor TV) si are senzori de miscare instalati
in el. Puteti flutura mouse-ul in aer si
indicatorul de pe ecran se deplaseaza in
functie de miscare.

Analiza de la distanta se face cu precizie,
obtinand date inteligente, inclusiv iesiri
cuaternare (reprezentand orientari spatiale
si rotatii ale elementelor in spatiul tridimen-
sional), unghiuri, evenimente de miscare, pre-
siune diferentiala si date brute ale senzorilor.

Algoritmii loT des folositi de modulul wire-
less includ: monitorizare deschidere / inchi-
dere usd, monitorizare filtru HVAC, directia
dinamica a unui aspirator robot, monitori-
zarea activelor, monitorizarea activitatii unui
pacient si monitorizarea unui Air Mouse.

TDK InvenSense SmartBug are o forma de

buburuza cu o baza plata si gabarit de
50%36,6x18 mm. Senzorul de miscare are
evenimente incorporate, cum ar fi atinge-
rea, inclinarea, trezirea la ridicare, trezirea
la miscare.

Caracteristici

« Solutie out-of-the-box, unicd pentru
diverse aplicatii

« Senzori: IMU (unitate de masurare
inertiald), magnetometru, presiune,
temperaturd, umiditate si ultrasunete

«  MCU Arm Cortex M4, 32 de biti, 64MHz,

« Conectivitate wireless Bluetooth Low
Energy (BLE) si Wi-Fi

« Baterie reincarcabild (290mAh)

« Dimensiuni 50x36,6X18 mm

« Interfatd USB pentru date fiabile si
randament ridicat

« Streaming wireless de date cu senzori
multipli si inregistrare fisiere prin
interfata grafica Win 10

« Inregistrare autonoma de date de la
mai multi senzori de pe un card SD

« Evenimente incorporate ale senzorului
de miscare, cum ar fi atingere, inclinare,
trezire la ridicare, trezire la miscare si
pedometru

« lesiri dedicate prin algoritmului
senzorului ce ofera mai multe aplicatii loT

Pressure Sensor

Barometric pressure sensor for precise atmospheric readings.

Temperature Sensor

Temperature sensor for understanding the operating
conditions.

Humidity Sensor

Humidity sensor for monitoring the relative humidity.
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« lesiri inteligente: quaternions (iesiri
cuaternare — reprezentand orientari
spatiale si rotatii ale elementelor in spatiul
tridimensional) yaw, pitch, roll, iesire de
presiune diferentiala, iesiri de stare des-
chidere/inchidere usd, evenimente de
monitorizare a activelor, iesiri APEX IMU,
iesiri de Air Mouse si date despre
marimea deplasarii / distanta

« lesiri brute ale senzorului: accelerometru,
giroscop, magnetometru, senzor de pre-
siune, senzor de temperatura, senzor de
umiditate si senzor de proximitate ToF
cu ultrasunete

« Conector pentru mai multe carduri de
expansiune

« Optional: Placa de expansiune ce include
Wi-Fi, slot pentru card SD si un senzor
de gama de deplasare, cu ultrasunete
bazat pe MEMS Time- of-Flight (ToF)

SmartBug foloseste sistemul multiprotocol
System-on-Chip (SoC) nRF52840 produs de
Nordic Semiconductor pentru a retrans-
mite date de la senzori multipli si algoritmi,
catre aplicatia Windows 10/ GUI, prin conec-
tivitate Bluetooth LE. Solutia permite OEM-
urilor si dezvoltatorilor de produse IoT sa
inteleaga mai bine semnaturile reale ale
aplicatiilor, variatiile de mediu si comporta-
mentele algoritmilor senzorilor pentru a
dezvolta algoritmi eficienti si a evalua ce ti-
puri de senzori vor fi cele mai potrivite in
cazuri de utilizare specifice.

https://www.nordicsemi.com/News/2020/08/In
venSenses-SmartBug-employs-Nordics-
nRF52840

Aplicatii tipice

» Monitorizarea activitatii unui pacient
(controlul echilibrului si analiza mersului)

« Detectare inteligenta a incuierii usii

» Monitorizarea activelor

« Monitorizarea si alertarea filtrului HVAC

» Biblioteca de miscare aeriana

» Detectarea miscarii aspiratorului robot

LABORATOR | Monitorizare si control

Placa de expansiune
TDK InvenSense SmartBug™

Placa de expansiune TDK InvenSense
SmartBug™ este optionala.

Placa include un modul Wi-Fi si un slot
pentru card SD pentru a ajuta utilizatorii
sa transmita si sa stocheze date din Smart-
Bug, plus un senzor MEMS cu ultrasunete
ToF (Time-of-Flight).

Datele si iesirile pot fi vizualizate, transmise

in flux siinregistrate cu usurinta pe o aplicatie

WiFi+SD Exp Brd fw'w,
PN: 90063 Ver-3.0.0 E S

o
4-u-2020 $%¥

i

.

Despre InvenSense

InvenSense, Inc., o companie a grupului TDK, este un furnizor mondial de platforme
de senzori MEMS. Viziunea InvenSense despre Sensing Everything® vizeaza electronica
de larg consum si domeniile industriale cu solutii integrate de miscare, sunet si ultra-
sunete. Solutiile InvenSense combina senzori MEMS (micro-sisteme mecanice si electrice),
cum ar fi accelerometre, giroscoape, busole, microfoane si senzori cu ultrasunete de
detectare 3D, cu algoritmi si firmware proprietare care proceseazd, sintetizeaza si
calibreaza inteligent iesirea senzorilor, maximizand performanta si precizia.

Podusele InvenSense de urmdrire a miscdrilor, ultrasunete, audio, amprenta digitala,
platforme si servicii de localizare pot fi gasite in produsele mobile, purtabile, casa
inteligenta, industriale, autovehicule si loT. InvenSense a devenit parte a MEMS Sensors
Business Group din cadrul noii infiintate Sensor Systems Business Company din TDK
Corporation in 2017.1n februarie 2018, Chirp Microsystems s-a alaturat familiei Inven-
Sense prin achizitia sa de catre TDK. InvenSense are sediul central in San Jose, California

si are birouri in intreaga lume.

Windows 10, care poate fi descarcata gratuit
de la Microsoft.

Aplicatia ofera o mare flexibilitate pentru
a achizitiona date prin Bluetooth Low
Energy, Wi-Fi sau USB, in functie de alegere
in utilizare. Functia de inregistrare pe card
SD permite, de asemenea, inregistrarea
autonoma a datelor (panala 32 GB) fard o
aplicatie Windows 10.

B Placa de expansiune TDK InvenSense
SmartBug™, optional cu senzor cu ultra-
sunete ToF Chirp atasat.

Optimizarea puterii

SmartBug foloseste functia TDK,Wake on
Motion” pentru a trezi dispozitivul si a in-
cepe comunicatia fara fir. Dispozitivul se
opreste atunci cand nu exista miscare si nu
exista o conexiune stabilitd cu gazda,
permitand optimizarea consumului de pu-
tere si o durata mai lunga de viata a bate-
riei reincdrcabile Li-Po de 290 mAh.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al firmei
ECAS Electro — este inginer
electronist cu o experientd
de peste 30 ani in domeniul
componentelor electronice si al selectarii
acestora pentru aplicatii. Fiind bun cunos-
cator al componentelor si al tehnologiei de
fabricatie a modulelor electronice cu aplicatii
in domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura aprovizionarea
cu produse TDK, STMicroelectronics,
Infineon si alti producatori.
www.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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Ce au facut microcontrolerele pentru

Nu este o exagerare sa spunem ca microcontrolerele au declansat
Legea lui Moore; integrarea MOSFET-urilor a condus la primele unitati
logice aritmetice, care au dus la primul “computer” complet integrat.
Modul in care Gordon Moore a prognozat, intr-un stadiu incipient,
cum va continua integrarea tranzistorilor, a creat legea omonima. La
ora actuala, microcontrolerele sunt componente omniprezente in
majoritatea circuitelor ce dau viata aparatelor / echipamentelor
esentiale in viata noastra, in aplicatii in cadrul sistemelor de calcul, a
industriei auto, roboticii, echipamentelor medicale si, nu in ultimul

rand, a aparaturii electrocasnice.

Microcontrolerul, sau MCU, este un “var
primar”al microprocesorului, sau MPU. Acesta
din urma primeste toata gloria, in timp ce
primul face toata treaba. Asa a fost de la
originea lor comuna, Intel 4004 pe 4-biti.
Acest dispozitiv i-a inspirat pe inginerii de la
Texas Instruments sa proiecteze TMS 1000,
creditat ca primul MCU adevarat din lume.
S-a diferentiat de acele MPU-uri timpurii nu
prin dimensiunea magistralei, ci prin modul
in care a integrat aproape tot ce avea nevoie
pentru a functiona intr-un singur dispozitiv.
Primele MPU-uri aveau nevoie de suport din
memoria externa (si inca mai au), dar MCU-
ul continea deja propria memorie. Ca atare,
primul MCU a fost si primul sistem pe cip
(SoC), dar mai multe despre asta mai tarziu.
Integrarea procesorului, a memoriei si a
intrarilor/iesirilor (I/0) pe un singur dispozi-
tiv a dat putere electronicii embedded, care
sta la baza oricarei piete verticale de astazi.
De fapt, industria auto a fost prima piata
finala care a adoptat MCU la scara, pe ma-
sura ce a inceput procesul de electrificare,
inca de la mijlocul anilor '70.

Lumea nu ar arata la fel astdzi fara sectorul
electronicelor embedded, iar electronica
embedded nu ar putea exista fara MCU.
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A inceput ca un controler relativ simplu,
programabil, folosit pentru a-si utiliza pinii
de intrare si iesire pentru a controla alte
parti ale unui sistem. Fara a-si pierde cu
adevarat originile, microcontrolerul a evo-
luat in ultimii 50 de ani pentru a ocupa
astdzi un loc central in aproape fiecare
produs electronic de pe piata.
Scalabilitatea arhitecturii MCU este de
neegalat de catre orice alta clasa de com-
ponente. In consecintd, probabil cd nu
exista nicio sarcina pentru care un MCU nu
este aplicabil. Dar pentru unii, MCU ramane
un controler digital simplu, putin mai mult
decat un lipici logic cu unele periferice
inteligente, cum ar fi interfetele digitale
seriale sau o iesire PWM. Poate ca este tim-
pul sa reconsiderdm MCU-ul si sa vedem
ce poate face cu adevarat.

“Sunt inginer de electronicd
analogicd, MCU-urile nu sunt
pentru mine!”

In trecut, a fost o critica obisnuitd asupra
capacitatii MCU de a gestiona bine semna-
lele analogice. Probabil ca se referea la
capacitatea de a implementa elemente
analogice de fnalta calitate intr-un proces

noi de-a lungul timpului?

CMOS sau la efectele semnalelor digitale
de ceas asupra semnalelor analogice sen-
sibile. Astazi majoritatea circuitelor inte-
grate analogice sunt implementate in
CMOS, iar industria semiconductoarelor a
reusit sa controleze zgomotul la nivelul
tranzistorului pentru multe generatii de
procese. Circuitele analogice folosesc chiar
si noduri CMOS agresive acum. In multe
privinte, cele mai recente dispozitive digi-
tale seamana mult cu cele analogice,
datorita vitezei lor de functionare si a cererii
unui semnal de calitate.

Integrarea functiilor analogice in CMOS nu
mai este o bariera, deci ce parere aveti de
integrarea lor alaturi de functiile digitale?
Majoritatea MCU-urilor prezinta posibilitati
de operare cu semnalul mixt, integrand
adesea convertoare analog/digitale si digi-
tal/analogice. Familia ADUCM de MCU-uri
(Nr. stoc RS: 786-3372) de la Analog Devices,
de exemplu, are ADC-uri Sigma-Delta pe
24-biti pe mai multe canale. Bariera poten-
tiala aici se misca intre domenii; analog la
digital si digital la analog. Dar, odatd ajunse
in domeniul digital, inginerii pot face mult
mai mult cu datele, cum ar fi aplicarea
filtrelor, cdutarea de modele si eliminarea
anomaliilor. Cheia acestui lucru este supor-
tul software oferit pentru implementarea
acestor functii analogice complexe in firm-
ware. MCU-urile folosesc in prezent din ce
in ce mai multe nuclee de procesare pe
32-biti care includ instructiuni DSP (Digital
Signal Processing) extrem de capabile, ade-
sea cu hardware dedicat pentru a accelera
aceste instructiuni.

Familia de nuclee Arm Cortex-M este cea mai
larg licentiatd si implementata arhitectura a
setului de instructiuni din cadrul MCU-urilor.
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Multe dintre nuclee includ acum unitati cu virguld mobila
(FPU) si instructiuni DSP, ceea ce le face capabile sa ges-
tioneze algoritmi de filtrare digitala extrem de complecsi.
Mai recent, controlerul de semnal digital, sau DSC, a
aparut pe baza combinatiei functionalitdtii DSP si MCU
intr-un singur dispozitiv. Acestea sunt potrivite aplica-
tiilor care trebuie sa monitorizeze si sa reactioneze la
semnale analogice, cum ar fi controlul motorului.

“Suntinginer RF,
MCU-urile nu sunt pentru mine!”

Aceasta este o alta conceptie gresita obisnuita bazata
pe natura specifica a proiectdrii RF. Adesea vazuta ca o
“magie neagrd’, exista o lunga istorie a proiectantilor de
RF care lucreaza in domenii stranii, aruncand descan-
tece peste PCB-uri pentru a le face sa functioneze.
Astazi modul de abordare este foarte diferit fata de
inceputurile utilizarii RF. Desigur, o parte importanta a
domeniului RF este inca misterioasa, iar cunostintele
secrete sunt transmise selectiv, doar celor vrednici.
Pentru restul dintre noi, scopul principal este de a im-
plementa o forma de protocol standard de comunicatii
fara fir, cum ar fi Bluetooth, Wi-Fi sau altele similare.
Pentru aceste aplicatii, mai simplu este mai bine. Aici
intervine MCU wireless.

Chiar si pentru inginerii RF, aceste dispozitive pot oferi
o optiune de proiectare mai simpld, datorita flexibilitatii
platformei. Utilizarea mai multor protocoale este o
cerintd de baza in domeniul loT, ceea ce inseamna
adesea crearea de retele cu dispozitive care utilizeaza
interfete wireless diferite. Aici, abordarea este de a uti-
liza un dispozitivdenumit in general o poarta de acces,
care leaga aceste interfete diferite. Proiectarea unei
aplicatii care utilizeaza mai multe protocoale ar putea
fi o provocare chiar si pentru cel mai priceput expert in
RF, dar dezvoltarea MCU-urilor fara fir cu mai multe pro-
tocoale aduce un plus de liniste. Un exemplu ar fi fami-
lia EFM32MG22 de MCU-uri Wi-Fi de la Silicon Labs (Nr.
Stoc RS: 200-9664). Aceste dispozitive au fost proiectate
sa functioneze la protocoale cu frecvente de 2,4 GHz,
inclusiv Zigbee, Thread si Bluetooth, adesea pe acelasi
dispozitiv si uneori in acelasi timp.

Poate ca cea mai avantajoasa caracteristica a MCU-uri-
lor Wi-Fi este nivelul de asistenta software oferit de
producatori. Aceasta include, de obicei, o stiva pre-
verificata pentru protocol, furnizata gratuit si optimizata
pentru dispozitivul specific utilizat. Acest lucru poate
reduce intr-adevar ciclul de proiectare, iar natura modu-
lelor de interfatare RF integrate inseamna ca procesul
de certificare este, de obicei, mult mai simplu.

“Sunt inginer hardwatre,
MCU-urile nu sunt pentru mine!”

Aceasta este probabil o criticd a necesitatii de a configura
un MCU prin software. Pentru inginerii mai familiarizati
cu utilizarea dispozitivelor digitale si analogice discrete,
mutarea unei partiimportante a proiectului in domeniul
software poate fi usor descurajanta. Cu toate acestea,
nivelul de suport pentru dezvoltarea de software este,
acum, atat de ridicat incat inginerii hardware - care sunt
ntr-adevar tinta principala pentru MCU - ar trebui sd ia in
considerare, inainte de toate, utilizarea a unui MCU. »
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SISTEME EMBEDDED

>

Unul dintre principalele motive pentru
care MCU-urile sunt populare in domeniul
embedded este faptul ca sunt extrem de
centrate pe hardware.

Nucleul de procesare a devenit mai impor-
tant in timp, deoarece industria a evoluat
de la arhitecturi pe 4 biti la seturi de
instructiuni pe 32 de biti. In esent&, nucleul
este acolo pentru a sprijini perifericele
cablate incluse in dispozitive.

Din acest motiv, modul in care nucleul se
conecteaza cu perifericele a cunoscut o
mare dezvoltare in ultimele decenii. Si
pentru ca una dintre principalele cerinte
tehnice care reies din domeniul embed-
ded este legata de operarea cu consum
redus de energie, tehnicile utilizate de
producatori pentru a obtine un consum
redus sunt acum destul de sofisticate.
Efectul acestui lucru este ca, acum, nucleul
este capabil sa-si petreaca majoritatea
timpului intr-un mod de somn profund
(deep sleep), executand putine instructiuni
(sau deloc) in majoritatea timpului.

In timp ce frontierele dintre nucleele MCU
si MPU pot fi neclare, modurile de repaus/
somn raman una dintre principalele carac-
teristici de diferentiere.

Pentru a economisi energia electrica a bate-
riei, unele MCU-urile pot furniza un semnal
de ceas sau porti de alimentare pentru zone
ntinse de functionalitate si pot pune nucleul
in sine intr-un mod de consum foarte scazut.

“periferice independente de nucleu”. Acesta
este un termen general folosit pentru a des-
crie periferice care pot fi configurate pentru
a efectua functii repetitive sau functii de
intrerupere fara interventia procesorului.
Acest lucru poate include detectarea si
conditionarea semnalului, generarea for-
melor de undd sau monitorizarea interfetei
cu utilizatorul, precum si altele.

Abilitatea de a implementa o structura cu
consum redus la nivelul intregului sistem
prin cateva linii de cod ar trebui sa ii faca pe
inginerii hardware fericiti. Impreund cu
faptul ca toate“legaturile” dintre functii sunt
gestionate pentru voi, printr-o magistrala
de comunicatii integrata in cip, inseamna ca
dezvoltarea sistemului devine mai simpla.
Unele MCU-uri avantajeaza acum ingine-
rul de proiectare hardware oferind si mai
multa flexibilitate fata de functionalitatea
perifericelor. Familia de MCU-uri PSoC de
la Cypress (acum Infineon) oferd un control
foarte precis asupra I/0O, precum si functii
analogice si digitale programabile.

“Sunt informatician,
MCU-urile nu sunt pentru mine!”

Informaticienii tind sa faca abstractie de
structura hardware a sistemului de calcul
pe care il folosesc pentru a-si rula codul.
Acest cod este, de obicei, foarte intensiv in
calcul, deci principala lor preocupare este
legata de puterea bruta.

Trezirea la aparitia unei intreruperi este o
tehnica obisnuitd, care trezeste nucleul
dispozitivului doar atunci cand primeste
un stimul extern. Cu toate acestea, chiar si
acest lucru are consecinte, astfel incat
tendinta este acum spre a face perifericele
mai autonome, permitandu-le sa se des-
curce mai mult pe cont propriu, fara a mai
trezi nucleul.

De exemplu, multe dintre MCU-urile PIC si
AVR de la Microchip, inclusiv PIC16LF18875
(Nr. Stoc RS: 905-3050), sunt echipate cu
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In acest sens, performanta medie a MPU-
urilor de inaltd performanta o depaseste
chiar si pe cea a celui mai performant MCU.
Cel putin asa era in mod obisnuit. Tendinta
dispozitivelor cu nuclee multiple a intrat in
domeniul MCU, ceea ce inseamnd ca multe
MCU-uri au acum nuclee de procesare de
inaltd performanta aldturi de un nucleu de
microcontroler mai modest. in prezent,
vedem cd o multime de “informatii” mi-
greazd din centrul retelei catre zona
limitrofa / terminald / de margine, acolo

unde traiesc sistemele embedded. in
consecintd, pe piata au aparut microcontro-
lere cu performante mai mari de procesare.
Tn cele mai recente exemple, aceste dispo-
zitive sunt capabile sa ruleze motoare de
inferentd, ceea ce aduce capabilitati de
inteligenta artificiald si invdtare automata in
senzori miniaturali, conectati la distanta.
Ce inseamna acest lucru in practica este ca
abilitatile de programare necesare pentru
informaticieni sunt acum solicitate in
domeniul embedded. Invitarea automata
pentru dispozitivele de margine va fi
uriasa, suportul pentru procesarea in zona
de margine este in crestere, iar abilitatile
necesare sunt la mare cdutare. Dacd
sunteti un informatician, care lucreaza la
Al si ML, este posibil sa va intalniti cu MCU-
urile in viitorul apropiat.

Cdnd un MCU nu mai este MCU?

Aceastd intrebare ridicd un subiect interesant.
Daca MCU-urile preiau mai multe capa-
bilitati de procesare, mai sunt MCU-uri? Nu
existd o definitie clard a ceea ce este sau nu
un MCU, dar revenind la acele exemple tim-
purii, am putea spune ca, daca integreaza
un nucleu de procesare, stocare perma-
nenta si unele 1/0 flexibile, atunci este un
MCU. Daca ludm aceasta afirmatie drept
definitie, atunci SoC-urile devin submultime
(sau superset?) al MCU-urilor.

Exista alte multimi si submultimi. Am dis-
cutat deja despre conceptul DSC (controler
de semnal digital). Acest concept aratd ca
industria semiconductoarelor nu este
retinutd in ceea ce priveste preluarea unor
parti cheie ale tehnologiei MCU si combi-
narea lor cu cele mai bune parti din restul
dispozitivelor/modulelor pentru a crea
ceva nou.

Sd luam drept exemplu invatarea automata
(Machine Learning). Punerea motoarelor de
inferenta pe MCU-uri este un domeniu de
explorare nou si are sens. MCU-urile sunt
interfata cu lumea reald, iar datele din
lumea reald sunt cele cu care trebuie sa
interactioneze inteligenta artificiald. Provo-
carea este cd motoarele de inferentd sunt
dezvoltate in mod normal pe platforme de
procesare cu resurse de calcul si memorie
practic nelimitate. Cum implementam
acesti algoritmi mari pe MCU-uri care sunt
constranse de resurse? Si daca o facem, mai
sunt MCU-uri?

O parte a raspunsului consta in optimiza-
rea procesului de creare a unui motor de
inferenta si apoi transformarea acelei ver-
siuni optimizate intr-un cadru software
conceput pentru a rula pe un nucleu de
procesare care poate fi integrat in mod
realist intr-un MCU.
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Aici intervin organizatii precum tinyML. Fundatia
tinyML este o initiativa non-profit axata pe obtinerea
tehnologiei de Machine Learning pe MCU-uri cu
consum ultra redus de energie aflate chiar la mar-
ginea retelei. Un altul este TensorFlow Lite, un alt
cadru open-source pentru executarea algoritmilor de
invatare (deep learning) pe dispozitive mici.

In ceea ce priveste partea hardware, NXP dezvolta
MCU-uri cu structurd incrucisata. La fel precum dis-
pozitivele DSC, MCU-ul cu structura incrucisata (cross-
over) aduce elemente potrivite unui anumit domeniu.
Tn acest caz, domeniul este Machine Learning.

Viitorul MCU-urilor

Este probabil sa vedem o integrare continua de
functii in arhitecturile MCU. Exista deja aproape 8000
de MCU-uri disponibile in oferta RS si fiecare dintre
ele are propriile sale caracteristici unice. Acest lucru
nu inseamna ca nu este loc pentru mai mult.

Este usor de prevazut ca MCU-urile vor deveni, in cele
din urma, dispozitivele dominante in sistemele em-
bedded. Aproape orice produs are cel putin unul, daca
nu mai multe, MCU-uri. La preturi de vanzare destul
de mici pentru atata functionalitate, este greu sa
argumentam impotriva utilizarii lor pe scara larga.

Tendintele catre hibridizare, precum DSC si MCU pe
structuri mixte, indica faptul ca acest numar va creste
in continuare. Acest lucru ne duce cu gandul cg, la un
moment dat, va exista un MCU potrivit pentru aproa-
pe orice aplicatie imaginabila. In acest moment, ne-
voia de SoC, ASIC si chiar FPGA ar putea fi discutabila.
In mod obisnuit, aceste dispozitive sunt utilizate
atunci cand nu exista un produs standard disponibil,
dar cu o astfel de diversitate si entuziasm pentru dez-
voltarea de mai multe dispozitive, acest lucru ar putea
deveni de domeniul trecutului. Clar este cd dominatia
MCU urmeaza sa continue inca multi ani.

Microcontrolerele, (denumite si MCU), sunt dispozitive
semiconductoare embedded, in esentd un computer in
cadrul unui circuit integrat (IC). Microcontrolerele sunt
utilizate in cea mai mare parte in aplicatii “incorporate”
cu functie unicd, spre deosebire de microprocesoare care
sunt proiectate pentru aplicatii in calculatoare personale,
tablete si smartphone-uri. Microcontrolerele sunt
prezente la ora actuald in majoritatea dispozitivelor
electronice datoritd plajei largi de aplicabilitate si a
flexibilitdtii utilizdrii lor. Va oferim microcontrolere de la
cei mai cunoscuti producdtori, precum Analog Devices,
Atmel, Bridgetek, Cypress Semiconductor, Infineon,
LAPIS, Maxim Integrated, Microchip, NXP, Parallax Inc,
ON Semiconductor, Renesas Electronics, Silicon Labs,
STMicroelectronics, Texas Instruments, XMOS, Zilog.

Pentru a accesa intreaga gama de microcontrolere, dar
si de semiconductoare in general, va invitdm pe site-ul
ro.rsdelivers.com.

Autor: Gramescu Bogdan
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Kit de evaluare CY3214-PSOCEVALUSB
de la Cypress Semiconductor

Acest kit include o placa de dezvoltare pentru dispozitivul CY8C24894-
24LTXI PSoC®. Placa dispune de dispozitivul CY8C24094, care este o
componenta de depanare pe cip pentru familia CY8C24x94.
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MiniProg A I
196-4375

Marca

Cypress Semiconductor

o ~ Cod de producitor
Infineon + w4 CYPRESS “DcSr N Ush

Placa PSoCEvalUSB

Modul LCD

Unitate de programare MIniProg

Cablu USB mini

Software PSoC Designer si exemple de proiecte
Ghid de start

Pachet de fire

Puteti sa va realizati propriile proiecte cu PSoC Designer™ sau prin modi-
ficarea exemplelor de programe oferite cu acest kit. Platforma de evaluare
reprezintd o combinatie de tehnologii, care ofera oportunitati pentru dez-
voltarea unei game noi de produse USB de semnal mixt economice.
Arhitectura sa permite crearea unor configuratii de periferice particulari-
zate pentru aplicatii individuale. Kitul de evaluare CY3214-PSoCEVALUSB
este bazat pe familia PSoC 1.

Platforma PSoC (Programmable System-on-Chip™) se adreseaza aplicatiilor
pe 8 biti. Aceasta combina semnalele analogice de precizie si logica digitala
cu un CPU de inalta performanta. Cu ajutorul PSoC, se poate crea exact
combinatia de periferice pentru a raspunde aplicatiilor voastre.

Solutie de sistem pe cip de la Silicon Labs:

EFR32MG22C224F512IM40-C (MCU wireless)

Seria Silicon Labs EFR32MG22 din familia
wireless Gecko SoC este ideald pentru reali-
zarea de retele multi-protocol prietenoase
energetic pentru dispozitive loT. Solutia pe o _ >
singura pastila de siliciu combind un nucleu SILICON LABS
ARM Cortex-M33 la 76.8MHz cu un circuit MG22
radio de inalta performanta de 2,4GHz pentru
a oferi un sistem pe circuit SoC pentru
aplicatii conectate loT.

Aplicatiile wireless Gecko includ: - senzori de recuperare energetica
« controlul iluminarii - automatizarea cladirilor - automatizarea casei.

Nr. stoc RS Cod de producitor
200-9663  Silicon Labs EFR32MG22C224F512IM40-C
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ROBOTIZAREA
IN PRODUCTIA
DE ELECTRONICE

CUM SE AUTOMATIZEAZA ALTE PROCESE, IN

AFARA DE CELE EFECTUATE IN LINIILE SMT

Productia de electronice este una dintre cele mai automatizate industrii. Cererile de
eficienta si crestere a miniaturizarii au impus de foarte multa vreme ca echipamentele
avansate sa fie disponibile pe piata pentru toate etapele segmentului sau cheie — montare
componente SMT. Imprimantele pentru lipire, masinile pick & place, sistemele de inspectie
si cuptoarele reflow sunt solutii tehnologice obisnuite.

Cu toate acestea, oferta de echipamente de pe piata, care permite automatizarea altor
segmente de proces, adesea nestandardizate si neuniforme — cum ar fi montarea PCB-urilor
in carcase — a ramas nedezvoltata pana in prezent.

s Menex.e
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Odata cu progresele in robotica, automa-
tizarea acestor operatiuni devine acum
mai usor disponibila si mai raspandita.
Acest lucru permite eliminarea blocajelor
din liniile de productie, sporind astfel
eficienta procesului si repetabilitatea.

In acest articol, vom arunca o privire asu-
pra solutiilor selectate care permit auto-
matizarea operatiunilor, altele decat cele
efectuate de liniile SMT - robotii REECO.

Roboti REECO

Robotii REECO sunt solutii dezvoltate de
RENEX Group — una dintre cele mai longe-
vive si mai vechi companii poloneze din
industria electronica. Robotii au fost pro-
iectati ca solutii gata de utilizare, care pot fi
introdusi in liniile de productie existente.
Dispozitivele au fost echipate cu benzi
transportoare si comunicatii SMEMA, dato-
ritd carora mai multi roboti pot forma gru-
puri de cooperare sau pot coopera cu alte
dispozitive. Desigur, dispozitivele pot
functiona si in afara liniei.

Robotii REECO sunt disponibili in prezent in
trei modele de baza: Robot de lipire, Robot
de asamblare cu surub si Robot de dozare.
Alte variante sunt disponibile la cerere.

Robot de lipire | 2
Robotul de lipire REECO va permite sa
automatizati montarea componentelor
THT (through-hole) pe PCB. Dispozitivul
este o alternativa a lipirii in val. Spre
deosebire de aceasta, robotul are un con-
sum redus de energie si nu trebuie sa uti-
lizeze anumite transportatoare din ma-
terial scump. De asemenea, procesul nu
necesita curatarea fluxului utilizat in
procesul de lipire. Acest lucru face ca
productia de volum mic si mediu sa fie
profitabila prin utilizarea sa.

Designul se bazeazd pe un cap de lipire cu
un alimentator de cositor montat pe un
robot YAMAHA SCARA. Acest lucru face
posibila crearea conexiunilor de lipire pre-
cise in conformitate cu modelul progra-
mat. PLC-ul aplicat controleaza toate
echipamentele auxiliare, cum ar fi trans-
portorul, ciocanul de lipire, alimentatorul
de sarma de lipit sau statia de curdtare a
varfurilor. Sistemul este, de asemenea,
echipat cu un panou de comanda HMI,
care permite controlul rapid si simplu al
transportorului si al temperaturii de lipire
sau al schimbarii programului.

Robot de asamblare cu suruburi | 2
Robotul REECO de asamblare cu suruburi
permite automatizarea etapelor de pro-
ductie care necesita asamblarea compo-
nentelor cu suruburi si piulite.

www.electronica-azi.ro [0 [ [T}

In domeniul productiei de electronice,
aceste procese sunt utilizate mai ales la
asamblarea segmentelor de carcase si a
produselor finite. Robotul este o alterna-
tivd la munca umana, care este inca obis-
nuita in aceasta faza a productiei. Foarte
des, angajatii insurubeaza manual cateva,

.

PRODUCTIE

pana la cateva zeci de suruburi folosind o
surubelnita electrica. Automatizarea aces-
tui proces cu roboti permite economii
semnificative de timp si productivitate
sporita. Elementul pe care se executa lu-
crarea (produs, incinta) este introdus in
campul de lucru de pe transportor. >
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Robotul, executand programul, preia suru-
burile corespunzatoare din alimentator si le
fnsurubeaza in gduri cu forta de presare
selectatd, datorita careia se mentine repeta-
bilitatea si precizia deplind, in timp ce riscul
de eroare umana este minimizat.

V¥ Robot dozator

Robotul de dozare REECO permite dozarea
automata si precisa a substantelor cu dife-
rite densitati. In domeniul productiei de
electronice, adezivii si garniturile sunt apli-
cate cel mai frecvent, dar exista si aplicatii
in care trebuie folosite vopsele, grasimi si
alte substante de consistenta similara. Ar
trebui mentionata si o forma speciala de
dozare - acoperire conformala. Aceasta
implica rdspandirea unei substante de
protectie, de obicei pe baza de silicon, pe
suprafata unui PCB. Practica aratd cd aceste
procese, in functie de substanta care trebuie
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aplicata, sunt inca deseori efectuate manual
sau cu dozatoare semi-automate. O solutie
alternativa este utilizarea unui robot REECO.
Obiectul care trebuie acoperit este adus in
zona de lucru, unde capul de aplicare echi-
pat cu duza de dozare cu substantd, este in
conformitate cu modelul pre-programat si
cu cantitati masurate cu precizie.

Acest lucru face procesul independent de
abilitatile manuale ale opera-torului si per-
mite obtinerea acuratetei si repetabilitatii,
in care mana umana nu poate tine pasul.
Toate acestea reduc la minimum costurile
si problemele de proces asociate cu aplica-
rea prea putina sau prea multa de sub-
stanta — in special a scurgerilor si a conta-
minarii rezultate. Drept urmare, robotizarea
accelereaza procesul, minimizeaza uzura
substantelor aplicate si reasigura utiliza-
torul ca produsele sunt fabricate cu cea mai
mare precizie posibila.

Concluzie

Progresele in robotizare au facut disponibile
solutii pentru automatizarea elementelor
procesului de fabricatie a produselor elec-
tronice in afara ansamblului de montare pe
suprafatd. Robotizarea face posibild creste-
rea preciziei, reducerea pierderilor datorate
erorilor umane, precum si independenta
fata de disponibilitatea lucratorilor.
Consecinta este cresterea eficientei produc-
tiei. Daca sunteti interesat, va incurajam sa
va familiarizati cu oferta RENEX Group de pe
site-ul sau si sa vizitati RENEX TECHNOLOGY
AND TRAINING CENTER, unde echipamen-
tul poate fi vazut si testat in conditii de
productie, cu posibilitate de simulare a
propriilor componente.

» Renex
WWW.renex.ro
www.renexrobotics.pl
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services S
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucurestl
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 212048130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondiala, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

*  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatétit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

!ﬁBRIHMG testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF
Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom . 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat. -
Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, z
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. :
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

« Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING
POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

|
STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei Pl : - ﬂ
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC, : > . — 1]
PC - ESD si NON - ESD. —

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apd deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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—— 1D Solutions
2 BRADY

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST™

Semne de siguranfa Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali

la locul de munca securitatea muncii

© 2079 Bray Warewice, me. A Tights Resered

=8

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) Accesorii -
%‘I I BRADV Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST" Im prl mante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU . & @
SECURITATEA MUNCII FORME DECUPATE SRS e

b S
Identificare in zona de depozitare  Controlul vizual 3l productiei

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA
IMPRIMANTE PORTABILE

BMP21-PLUS BMP41 BMP51 BMP&1 BMP71

Dimensiune maxima etichetd p 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
. -—te
) =  — I FDB53V i
ﬁ..-.‘"‘ #47 h B
i Mang Iagull Idemrﬁ(areap!mmlm cu EPREP Elldvmhmulmepemru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe E

dentificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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WURTH ELEKTRONIK
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ONCFFONCEFONCHEFONCH--ON
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ONCFFONCHFONC - FONCFFONOE-ON

WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

Tact Switches
The Tact Switches from Wiirth Elektronik are characterized by performance stability and P67
long lifetime. All metal elements yrrosion resistant proven by a 48 hours salt spray Long lifetime
test. Polyimide tape or silicone rubber protect the switch even in tough environments. High durability
The switch range includes various high quality solutions like dip, rotary, detector, micro, Corrosion resistant metal elements
slide, rocker switches and encoder. Available from stock. Samples free of charge. Full load life cycle test
Tight tolerance due to automated production

For further information, please visit: www.we-online.com/switch
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