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| de Gabriel Nea

Acum 20 de ani (8
Februarie 2001) lan-
sam pe piatda nu-
marul pilot al publi-
catiei noastre: -
“Electronica Azi".
Era un ziar com-
pact, plin cu stiri si
articole tehnice-nu
ma intrebati cum si
unde gaseam toatd
informatia pentru
ca nu are nicio lega-
tura cu tot ce se pe-
trece astazi - dar en-
tuziasmul (si tinere-
tea) au facut ca
acele opt pagini, cu
care am inceput
aceasta aventura, sa se transforme, in timp, in ceea ce
va propunem astazi. Evident, nu am asteptat 20 de ani
ca sa facem aceasta schimbare majora. Am evoluat
organic, profitand de toate oportunitdtile care ne-au
aparut in cale de-a lungul anilor. Internetul si expozitiile
internationale ne-au ajutat enorm sa proiectdm o
structura a revistei, sa o adaptam vremurilor si apoi sa
o perfectionam. La inceput, mediul online era fascinant;
o sursa continua de inspiratie si cel mai eficient canal
de comunicatie. Dar a schimbat, in timp, mentalitati,
comportamente, obiceiuri, devenind acum un instru-
ment de masura extrem de riguros, un refugiu sau chiar
un loc unde sa stai ascuns si sa privesti (sau sd comentezi),
un spatiu, pana la urma, care gazduieste pe toata lumea,
cu bune si rele, dar, din fericire pentru cei responsabili,
creativi si determinati, mediul online inseamna o
adevarata rampa de lansare.

Spatiul online este o extensie vitald pentru editura
noastra (mai ales in conditiile pandemiei cu noul coro-
navirus) dar si o continua provocare generata atat de
tranzitia catre viitoarele reviste in format complet digi-
tal, cat si de toate actualizdrile de care trebuie sa tinem
cont si pe care trebuie sa le facem pentru a ajunge la
cati mai multi cititori, pentru a-i surprinde (placut) de
fiecare data si, nu in ultimul rand, pentru a mentine si
dezvolta relatiile cu clientii si colaboratorii nostri, cu
ajutorul carora continuam sa editam aceste reviste.
Suntem prezenti aproape peste tot. In primul rand, ar
trebui sa fim prezenti in inimile cititorilor nostri, dar, asa
cum am facut si panad acum, actionam pe toate planurile.
Astept reactii pentru a putea remedia eventualele erori.

Si daca tot vorbim de spatiul online, va astept, in
perioada 1 - 5 Martie, la standul nostru de la expozitia
“embedded world 2021”. Nu va avea loc la Nurnberg!
Va avea loc in computerele dumneavoastra ©

Este pentru prima data cand suntem parteneri media

ai unei expozitii digitale!
CHafiel [\‘-%J{\H

gneagu@electronica-azi.ro
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© ANYbotics

Robot robust cu patru picioare
si trei “creiere” electronice

Pag. 16

Robotul ANYmal C creat de ANYbotics este o
masina multi-modul

Compania elvetianad ANYbotics ofera solutii pentru aplicatii robotizate,
care necesitd cele mai avansate cerinte de mobilitate si autonomie pen-
tru medii provocatoare si greu accesibile.

Sarcinile cheie, precum constientizarea situatiei, controlul miscarii sau
indeplinirea misiunii necesita o performanta masiva de calcul embedded
— livrata, in acest caz - de trei module COM Express de la congatec.
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Electronica Azi | CONCURS

Castigati o platforma de
dezvoltare Microchip

Curiosity PIC24F cu LCD si USB

PIC24F LCD USB
Curiosity (DM240018)

Castigati o placa de dezvoltare Curiosity PIC24F
cu LCD si USB (DM240018) de la Electronica Azi,
iar daca nu o castigati, primiti un voucher de
reducere cu 20%, plus livrare gratuita in cazul in
care doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Placa de dezvoltare Curiosity PIC24F cu USB si LCD este o
platforma de dezvoltare cost-eficientd, complet integrata
(aceasta include o interfatd USB si un controler LCD), care va per-
mite sd explorati diferitele caracteristici ale microcontrolerelor
PIC24F de mica putere si ale unui display LCD. Proiectata spe-
cial pentru a profita din plin de MPLAB® X IDE si de MPLAB
Code Configurator (MCC) de la Microchip, placa include un
programator/depanator integrat si nu necesita hardware
suplimentar, pentru a va simplifica prototiparea.

Placa Curiosity PIC24F cu USB si LCD este platforma perfecta
pentru a testa combinatia microcontroler PIC24FJ512GU410
de mica putere / USB / controler LCD. Configuratia placii si
conexiunile externe va ofera un acces excelent la perifericele
independente de nucleu (CIP - Core Independent Peripherals).
Existenta acestora pe placa va permit sa integrati diverse functii
de sistem pe un singur microcontroler, simplificand proiectarea
si mentinand reduse consumul de putere al sistemului si cos-
turile cu lista de materiale.

Cu noua caracteristica de animatie a LCD-uluiindependent de
nucleu, puteti vedea cum animatiile afisate prind viata, chiar si
atunci cand microcontrolerul este in modul de economisire a
puterii. De asemenea, placa va faciliteaza explorarea functiei
VBAT cu ajutorul unui circuit de emulare alimentat de la o baterie
secundara tip pastila.

Adaugati cu usurintd securitate in proiectele voastre loT utilizand
caracteristicile de protectie securizate existente pe cip, precum
Flash OTP prin ICSP™ Write Inhibit si CodeGuard™ si placa click™
Secure 4 bazatd pe cipul CryptoAuthentication™ - ATECC608A.
Profitati de acest ecosistem integrat (MPLAB Code Configurator
(MCC) - acesta suportda microcontrolere PIC24F - suita de instru-
mente MPLAB si placa de dezvoltare Curiosity PIC24F cu USB
si LCD) pentru a trece de la conceptul de proiectare la prototip
intr-un timp foarte scurt.

Pentru a avea sansa de a castiga placa de dezvoltare
Curiosity PIC24F LCD USB sau pentru a primi voucherul de

reducere de 20%, inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-PIC24F.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Castigati o placa Microchip
dsPIC33CK pentru controlul
motoarelor de joasa tensiune

dsPIC33CK (DM33003

Castigati o placa dsPIC33CK pentru controlul
motoarelor de joasa tensiune de la Electronica
Azi, iar daca nu o castigati, primiti un voucher de
reducere cu 20%, plus livrare gratuita in cazul in
care doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Placa de dezvoltare dsPIC33CK pentru controlul motoarelor de
joasa tensiune (LVMC - Low Voltage Motor Control) este o
platforma de dezvoltare rapida si economica pentru aplicatii de
control motoare de curent continuu fara perii (BLDC), motoare
sincrone cu magneti permanenti (PMSM) si motoare cu magnet
permanent intern (IPM). Placa de dezvoltare LVMC este ideala
pentru a explora si prototipa aplicatii de control motoare care
opereaza in curent continuu de la 12 la 48 Volti, cu un curent de
pana la 10 A. Placa suporta de asemenea curenti mai mari, de
pana la 20A cu un radiator sau ventilator optional.

Placa suporta dezvoltare de aplicatii pentru control sinusoidal
sau trapezoidal in sase trepte cu senzori hall, BEMF fara senzori
cu masurarea tensiunilor de faza sau control orientat in camp
(FOC) cu circuite de detectie a curentului bazate pe rezistente
de sunt single, duale sau triple. Aceasta flexibilitate in arhitectura
va permite evaluarea unor tehnici diferite de proiectare, care sa
se potriveasca cerintelor aplicatiilor voastre, cu un echilibru intre
costuri si performanta.

Placa LVMC este caracterizata de un controler de semnal digital
(DSQ) deinalta performanta — dsPIC33CK256MP506 — cu un singur
nucleu, cu memorie flash de 256KB, 8 perechi de semnale PWM
(Pulse Width Modulation) pentru controlul avansat al motoarelor,
trei convertoare analog/digitale (ADC) integrate de 3.5 Msps
pentru implementarea de algoritmi de control motoare, care
necesita calcule matematice intense, precum FOC fara senzori,
detectia pozitiei initiale (IPD), slabirea campului (FW - Field
Weakening) etc. Placa LVMC dispune de doi conectori cu pini
mikroBUS™ pentru extinderea caracteristicilor pldcii, pentru a
raspunde cat mai bine necesitatilor aplicatiei voastre. Aceasta
dispune, de asemenea, de o interfatd USB — UART de mare viteza
pentru utilizare la depanare sau la monitorizarea parametrilor
cheie in algoritmul vostru de control, utilizand o unealta grafica
PC, precum X2C Scope sau RTDM.

Pentru a avea sansa de a castiga placa dsPIC33CK
sau pentru a primi voucherul de reducere de 20%,
inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-dsPIC.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

ElectronicaeAzinr. 1 /2021



Solutii de securitate pre-provizionate
la indemana

Platforma de incredere pentru familia CryptoAuthentication™

Platforma de incredere pentru familia CryptoAuthentication™ va permite sa integrati stocarea cheilor
hardware securizate cu dispozitive preconfigurate sau pre-provizionate pentru orice implementare

de dispozitiv de dimensiuni mici, mijlocii si mari. Trei optiuni de platforma va permit sa alegeti exact
modelul de autentificare care se potriveste nevoilor sistemului vostru: Trust & GO este pre-provizionat
cu certificate si chei implicite; TrustFLEX este preconfigurat cu cele mai frecvente cazuri de utilizare a
autentificarii si va permite sa utilizati autoritatea de certificare preferata; iar TrustCUSTOM va oferd o
solutie complet personalizabila.

Caracteristici cheie:
Trust&GO - pre-provizionat
TrustFLEX - preconfigurat cu cele mai frecvente cazuri de utilizare
TrustCUSTOM va permite sd va configurati o solutie personalizata conform nevoilor voastre
Criterii obisnuite de stocare Tnalt securizata a cheilor, conform JIL

Haumselb. fojger ul Microctin e 51 siga Werathip
soneliesl inregietrone, o Coytolutmaneaton etp o
M TR & S T Techndthgy
Iersrporalod W SLR o in e L Toate celelalle mie
© ¥ Mirvochip Tecnnoligy inc Yoae drepniite
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Diferentele dintre oscilatoarele MEMS si oscilatoarele
de cristal si avantaje pentru aplicatii auto

Autor: Song Li, Microchip Technology

e\

MICROCHIP

Tnlocuirea unei tehnologii bine cunoscute
cu o abordare mai modernd poate oferi
adesea capabilitati inovatoare. Pentru dis-
pozitivele semiconductoare, avantajele cla-
sice precum amprenta redusa, rapiditate,
rentabilitate (performants, fiabilitate si multe
altele) au fost atractia principala in ultimii 50
de ani. Circuitele digitale de astazi pentru
aplicatii din domeniul auto, care au cerinte
critice de temporizare, au o nevoie, chiar
mai mare decat in trecut, de oscilatoare
bazate pe sisteme micro-electro-mecanice
(MEMS). Articolul va aborda aceastd nevoie
emergenta pentru o varietate de aplicatii
auto, va explica diferentele dintre oscilatoa-
rele MEMS si cele cu cristal si va prezenta o
noua clasd de oscilatoare MEMS certificate
pentru domeniul automobilelor, care pot fi
utilizate in cele mai critice aplicatii de timp,
oferind o fiabilitate imbunatatita.

Noi cerinte pentru

aplicatii auto emergente

Automobilele de astazi necesita tempori-
zare precisa pentru sistemele avansate de
asistenta a conducatorului auto (ADAS),
care includ camere de bord, detectare cu
ultrasunete, LiDAR si radar, precum si pen-
tru retelele de infotainment (informare si
entertainment) din vehicule si multe al-
tele. In timp ce oscilatoarele MEMS sunt
produse si utilizate in aplicatii auto de
peste zece ani, utilizarea in crestere a sis-
temului ADAS pentru masinile autonome,
cu conducere automatad, necesita o capa-
bilitate si mai mare si cere mai mult de la
dispozitivele de sincronizare a timpului.

8

Cerinte auto

Fiabilitatea este o preocupare majord pen-
tru producatorii de automobile si furnizorii
lor de sisteme electronice. Oscilatoarele de
cristal sunt tdiate mecanic din cuart, sunt
slefuite pentru a obtine frecventa potrivita
si sunt ambalate intr-o capsula inchisa er-
metic. Structura subtire a cristalului il face
susceptibil la defectarea din cauza vibratiilor
si il limiteaza la o frecventa fixa. De aseme-
nea, nivelul de filtrare a impuritatilor in tim-
pul procesului de fabricatie nu este suficient
de ridicat pentru aceste dispozitive. Mai mult,
dispozitivele, relativ mari, de cuart nu rezista
bine in conditii de soc si vibratii crescute.
Tn schimb, oscilatoarele MEMS sunt produse
intr-o instalatie de fabricare a unui circuit
integrat (IC), deci au un nivel de filtrare al
impuritdtilor mult mai mare, precum alte IC-
uri. De fapt, oscilatorul MEMS asigura o fi-
abilitate de 20 de ori mai mare, o toleranta
de 500 de ori mai buna la soc si o rezistenta
la vibratii de cinci ori mai buna decat oscila-
toarele traditionale cu cristal. Oscilatoarele
MEMS sunt si foarte mici si robuste. Crista-
lele au o dimensiune finita, iar cristalele mai
mici devin din ce in ce mai scumpe. In pri-
mele aplicatii auto, unde constrangerile de
spatiu erau foarte drastice, a fost necesar sa
se reamplaseze unele dispozitive de pe ve-
hicule din cauza dimensiunii cristalului. in
aceste aplicatii, abordarea MEMS a fost o
solutie naturald. Mai multe aplicatii auto noi,
cum ar fi ADAS, necesitd o amprentd chiar
mai mica, astfel incat dimensiunea oscilato-
rului MEMS devine un alt factor determinant
pentru a inlocui oscilatoarele de cristal.

©
Utionara

_—

Un alt aspect al oscilatoarelor MEMS este
capacitatea lor de a-si mentine frecventala
o valoare stabila la temperaturi foarte ridi-
cate. Dispozitivele din cuart au o caracte-
ristica foarte neliniara cu temperatura si au
mai multe deficiente in aceasta zona.
Oscilatoarele MEMS disponibile astazi au
clasificare‘Grad 1’ (interval de temperatura
ambientala de functionare conform AEC-
Q100: de la -40 pana la + 125°C).
Urmadtoarele generatii de oscilatoare MEMS
vor functiona la temperaturi mai ridicate si
se vor preta pentru unele zone din masina
unde este necesara o clasificare ‘Grad 0’
(-40 pana la 150°C) (vezi tabelul 1).
Temperaturile ridicate in oscilator pot
apdrea intr-o aplicatie auto din cauza tem-
peraturii ambientale in locul de instalare
si/sau a amplasarii oscilatorului pe placa
de circuit imprimat (PCB). Nivelurile mai
ridicate de conectivitate in vehicule au
necesitat circuite integrate de putere mai
mare. Caldura disipata de la aceste circuite
integrate creste temperatura ambientala
locala pentru componentele din apro-
piere. Pentru stabilitatea sistemului, osci-
latorul de cristal este plasat in mod normal
aproape de circuitul integrat pe care il

Temperatura de operare ambientala

Grad Joasi inalta
0 -40°C +150°C
1 -40°C +125°C
2 -40°C +105°C
3 -40°C +85°C
4 0°C +70°C

Tabelul 1: Temperatura de functionare
conform AEC-Q100 in functie de ‘Grad:

ElectronicaeAzinr. 1 /2021



Figura 1

Support beam

Anchors

Structura surprinsd de un microscop electronic
| cu scanare (SEM) a unei bare micro-prelucrate
de rezonator FFS, care are doar 30 um x 50 um.

unui oscilator MEMS.

Vedere
detaliata
aconstructiei

deserveste si, din punct de vedere istoric,
acest lucru a permis o evaluare la‘Grad 3
Totusi, aceasta situatie se schimba.
Microprocesoarele din sistemele media de
bord disipd cdldura semnificativa si, desi ma-
joritatea componentelor interioare ale ma-
sinii sunt specificate ‘Grad 2’ (pana la 105°C),
ceasurile care sunt apropiate fizic de proce-
soare necesita suport pentru‘Grad 1’ (pana
la 125°C). Un oscilator MEMS este cea mai
buna solutie, deoarece niste procesoare pu-
ternice, precum cele mentionate anterior,
pot incdlzi cu usurinta un cristal, care va fi
afectat de o variatie/crestere a temperaturii,
producand o schimbare de frecventd, deter-
minand oscilatorul sa se afle in afara inter-
valului de frecventa necesar. O solutie, care
permite utilizarea continud a oscilatorului
de cristal, este montarea acestuia mai de-
parte de procesor. Acest lucru afecteaza
spatiul/traseul de pe PCB. O altd solutie este
un oscilator de cristal cu stabilitate mai mare
(dela-50 pana la 125°C), care costa mai mult
- poate de trei ori mai mult.

In schimb, un oscilator MEMS are circuite
active de compensare a temperaturii.
Circuitul oscilatorului MEMS dispune de
corectie in timp real pentru variatiile de
temperatura - de pana la 30 de ori pe
secunda - prin detectarea si reglarea tem-
peraturii pentru a mentine o frecventa de
iesire constanta. Acest lucru realizeaza o
stabilitate foarte precisa a temperaturii (de
pana la + 20 ppm) pentru aplicatii la tem-
peraturi ridicate si poate oferi o reducere a
costurilor, daca este comparat cu costul
unui oscilator cu cristal de inaltd stabilitate.

www.electronica-azi.ro u n m

LABORATOR | Oscilatoare MEMS

Odata cu cresterea performantei si a puterii
de procesare pentru circuitele integrate gra-
fice (GPU) si de calcul (CPU) precum si a cir-
cuitelor integrate de management a puterii
asociate acestora, oscilatoarele de cristal
existente vor fi din ce in ce mai solicitate la
limita lor superioara si dincolo de aceasta.

Tehnologia oscilatorului MEMS

Baza unui oscilator MEMS este un rezonator
MEMS. Acesta este o microstructura din
siliciu, care produce vibratii mecanice foarte
precise pentru a oferi o frecventd exacta.
Proiectarea rezonatorului Free - Free beam
Shortsupport - (FFS) este prezentatd in figura 1.

Diagrama bloc functionala

Deoarece decalajul traductorului variaza
atunci cand este polarizat, structura se
comporta ca un condensator variabil in
timp, care produce un curent de iesire la
frecventa de rezonanta. Pentru a obtine fac-
tori de calitate ridicati, un proces de acope-
rire si etansare, care utilizeaza lipirea prin
fuziune, incapsuleaza rezonatorul MEMS in
vid. Placheta rezultata poate fi utilizata
intr-o gama larga de capsule IC turnate prin
injectie. Figura 2 arata cum rezonatorul din
matrita MEMS complet sigilata este plasat
pe un circuit integrat specific unei aplicatii
CMOS (ASIC). Legaturile cu fire conecteaza
dispozitivul MEMS la matrita ASIC.

Pin 1 Enable - Pin 6 V,,
Temperature Sensor &
Pin 2 NC Compensation Circuitry Pin 5 NC
Pin 3 GND Pin 4 Qutput

Figura 3: Blocurile din oscilatorul MEMS se combind pentru a obtine o frecventd de ceas

stabild pe intervalul de temperaturd de functionare.

(Sursd : Microchip Technology)

Figura 4 Stability (PPM) vs. Temperature (°C)
(devices compliant to 125°C max)
PPM 7000 - T T
‘ (Sursd : Microchip Technology)
50,00 Competitor 2
Competitor 3
50,00
40,00
s
/ \ Competitor 1
30,00
20,00 T \
|
10,00
0,00
Temp (°C)
0 DSC1101
20,00
Stabilitatea frecventei unui oscilator MEMS in comparatie cu oscilatoarele cu cristal aratd
o imbunadtdtire importantd, in special la temperaturi mai ridicate de pand la 125°C.

Rigidizand substratul in patru locatii de an-
corare care sustin, printr-o bara suport,
separata printr-un spatiu ingust, placa
centrald, rezonatorul este liber sa se miste.
Electrodul de sub bara rezonatorului FFS
creeazd un traductor electrostatic. Cand
bara si electrodul sunt tinute la tensiuni
diferite, se genereaza o forta intre ele.

Tn ASIC, memoria OTP integrata in cip si un
comutator transversal ofera flexibilitate. Va-
lorile PLL si ale divizorului, care seteaza frec-
venta de iesire, sunt stocate in aceasta me-
morie, impreuna cu parametrii de calibrare a
temperaturii, alegerea protocolului de iesire,
controlul timpului de crestere/scddere, acti-
varea pinilor de pull-up/down si alte valori. »
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m Oscilatoare MEMS

De fapt, multe functionalitati pot fi adaugate
la MEMS ASIC. Pot exista mai multe iesiri,
care ajuta la reducerea spatiului si functio-
nalitatii necesare, ce nu pot fi adaugate unui
cristal de cuart. Un alt exemplu este o functie
de imprdstiere a spectrului (spred-spectrum
function) pentru a reduce sau evita proble-
mele de interferentd electromagnetica (EMI).
EMI poate fi, de asemenea, afectata de
cresterea si scaderea timpului semnalului de
ceas. Cu programabilitatea ASIC in oscila-
toarele MEMS, schimbarea timpului de
crestere si de coborare a semnalului de ceas
a rezolvat problema intr-un mod foarte
oportun si a dus la finalizarea proiectarii.

Figura 5

Capsula oscilatorului DSA2311 MEMS de
la Microchip are 2,5 mm x 2,0 mm.
(Sursd : Microchip Technology)

Solutii de temporizare MEMS certificate
pentru automobile

Produsele recent lansate, DSA11x1 si DSAT1x5,
sunt oscilatoare MEMS si generatoare de
ceas destinate domeniului auto. Dispozitivele
certificate AEC-Q100 au o stabilitate a frec-
ventei de pana la +20 ppm pe o gamd de
temperaturi de la-40 pana la + 125°Csi sunt
destinate aplicatiilor AEC de‘Grad 1;'Grad 2’
si‘Grad 3! Cu variatii neregulate de faza sub
1 ps (tipic), aceste oscilatoare MEMS functio-
neaza intr-o gama de frecventd de la 2,3 la

Frecventa | Frecventa

de iegire

de iesire legire

170 MHz. Dispozitivele calificate AEC sunt
disponibile cu amprente mici, conforme
standardelor industriale, de 2,5 mm x 2,0
mm, 3,2mm X 2,5mmsi5,0mm x3,2mmsi
toate au o grosime de 0,85 mm. Echivalent
functional cu DSA1101/21, DSA1105/25 are
timpi de crestere si de scadere mai lungi
pentru reducerea EMI. Figura 3 prezinta
integrarea acestor oscilatoare MEMS.

Utilizat impreuna cu alte circuite, senzorul
de temperatura din oscilatorul MEMS pro-
duce o reprezentare digitala a temperaturii

Diagrama bloc

Control Circuitry

OE

matritei, care este trimisa la PLL pentru a co-
recta deviatia naturala a frecventei absolute
a rezonatorului, precum si coeficientul sau
de temperatura. Figura 4 prezinta un exem-
plu de stabilitate la temperatura prin inter-
mediul acestei tehnici.

Oscilatoare MEMS cu iesire multipla
Unul dintre aceste noi oscilatoare MEMS
calificate AEC-Q100 de ‘Grad 1/, DSA2311,
este primul oscilator MEMS din industrie
cu iesire duala.

(Sursa : Microchip Technology)

Output Control F
Divider ot

Figura 6: Diagrama bloc internd a oscilatorului DSA2311 MEMS de la Microchip.

Figura 7

Modul cum oscilatorul MEMS cu iesire dubld DSA2311
poate asigura temporizarea a doud componente.

(Sursd : Microchip Technology)

Domeniul | Tensiune

Stabilitate
frecventa
(ppm)

Curent

B\ Microcs
N

DSA1001 1 150 LvCMOs
DSA1101 23 170 LvCMOs
DSA1121 23 170 LVEMOS
DSA1105 2.3 170 LvCMOS
DSA1125 23 170 LvCMOs
DSA2311 2.8 170 LVCMOS x2

+20; £25;
i 4010105 1.62-3.63 5
+20; £25;
4010125 2.25-3.63 21
50
R0:£25  4ot0125 2.25-3.63 21
+50
+20 .
20 E; -40t0125 2.25-3.63 20
+50
+20; £25;
v 4010125 2.25-3.63 20
120,225 0t0125 2.25-3.63 23
50

Tabelul 2: Oscilatoarele si caracteristicile MEMS, certificate Grad 1, de la Microchip.
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Perioada
i £ Putere
de variatie| Functie
: comanda
(pk-pk, ps, | pin control taal f
RMS) esire (p
5.0%3.2 mm
3.2%2.5 mm
6 Standby 15
2.5%2.0 mm
4-pin
3 Standby 15 5.0x3.2 mm
3 OE 15 3.2x2.5 mm
3 Standby 5 2.5%2.0 mm
3 OE 5 6-pin
2.5%.2.0 mm
3 OE 15
6-pin

(Sursd : Microchip Technology)
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Disponibil intr-o capsuld de 2,5 mm x 2,0 mm (figura 5), acesta
poate inlocui doua cristale sau oscilatoare de pe un cablaj
(vezi figura 6). Cele doua iesiri CMOS simultane ale unitatii
variaza de la 2,3 MHz la 170 MHz. Acest lucru economiseste
spatiu pe PCB, reduce costurile de achizitie, inventar si
instalare si, in cele din urmd, duce la o integrare mai mare.
Cu ajutorul oscilatorului MEMS cu iesire dubla, pot fi inlo-
cuite doua cristale cu un singur dispozitiv, reducand costul
listei de materiale (BOM). Instrumentarul de bord are in
esentd o placa de baza cu multe procesoare si fiecare
necesitd o frecventd de referinta. In acest caz, oscilatorul
MEMS cu iesire dubla poate inlocui mai multe ceasuri.
Deoarece spatiul pe PCB poate fi destul de valoros si greu
de distribuit, acest oscilator MEMS este o optiune ce poate
rezolva cateva probleme. Figura 7 aratd cum DSA2311 si
alte dispozitive Microchip se reunesc intr-un circuit auto.
Microchip are o istorie bogata in ceea ce priveste longevi-
tatea produselor, iar practica sa orientata catre client asigura
ca Microchip va pune la dispozitie produsele pe o perioada
cat mai lunga posibil, atunci cand exista cerere. Producatorii
de autoturisme si furnizorii lor pot conta pe o sursa
consistenta de oscilatoare MEMS, mult mai mult decat se
pot astepta de la alti furnizori de semiconductoare.

Timpul este Esential

Pentru orice modificare de design, este esential suportul
pentru proiectare. Cu ajutorul configuratorului online
ClockWorks® de la Microchip, proiectantii pot selecta si
personaliza cu usurinta oscilatorul MEMS potrivit pentru
aplicatia lor pe baza frecventei, dimensiunii capsulei si in-
tervalului de temperatura si pot comanda si mostre gratu-
ite. Chiar si cele doua frecvente de iesire ale generatorului
de ceas cu douad iesiri DSA2311 pot fi personalizate utilizand
configuratorul Clockworks. In timp ce clientii pot primi mos-
tre in termen de 2 pana la 5 zile de la configurare, cu kit-ul
de programare in teren TimeFlash 2, proiectantii pot pro-
grama oscilatoare noi direct la fata locului la o frecventa
personalizata si pot efectua verificarea proiectului in cateva
secunde. Conectarea kitului la portul USB al computerului
permite programare Flash chiar pe desktopul utilizatorului.
Kitul ofera, de asemenea, capabilitatea de a masura precizia
frecventei si consumul de putere al oscilatoarelor standard,
precum si masurarea curentului si stabilitatii.

Schimbarea e buna

Tn ultimii 20 de ani, fiabilitatea a devenit o preocupare mult
mai mare pentru producatorii de automobile decat a fost
vreodata. Pe un PCB, circuitele integrate au cea mai mare fi-
abilitate. Alte componente, inclusiv oscilatoarele de cristal,
scad sub acest nivel de referinta. Tn schimb, dispozitivele
MEMS cresc fiabilitatea oscilatoarelor la nivelul circuitelor
integrate, ceea ce reprezintda un mare beneficiu pentru
clientii auto. Aplicatii precum conducerea autonoma
necesita cel mai inalt nivel de fiabilitate, astfel incat solutia
cu oscilator MEMS devine alegerea convingdtoare pentru
furnizorii auto. Daca exista vreo ezitare cu privire la trecerea
de la oscilatoarele cu cristal la oscilatoarele MEMS, stabilita-
tea crescutd a frecventei, economisirea spatiului, domeniul
larg al temperaturii de functionare si rezistenta la soc si
vibratii inclina balanta catre oscilatoarele MEMS. Datoritd
acestor avantaje, tot mai multi producatori de automobile
adopta noua tehnologie de oscilatoare MEMS.

» Microchip Technology | www.microchip.com
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SISTEME EMBEDDED

m Microcontrolere ML

Rulati cod de invatare automata
intr-un nod loT embedded

PENTRU A IDENTIFICA USOR OBIECTE

Acest articol va arata dezvoltatorilor cum sa implementeze modelul ML
TensorFlow Lite pentru Microcontrolere, de la Google, intr-un micro-
controler produs de Microchip Technology. Articolul va explica, apoi,
cum sa utilizati clasificarea imaginilor si setul de date de invatare pentru
recunoasterea obiectelor cu TensorFlow Lite, pentru a identifica obiecte
cu usurintd, cu un minim de programare particularizata. In final,
articolul va prezenta kitul de start TensorFlow Lite ML de la Adafruit
Industries, care poate familiariza dezvoltatorii cu fundamentele ML.

Autor: Rolf Horn, Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

Operand in medii dinamice, retelele loT
(Internetul Lucrurilor) se extind dincolo de
detectarea obiectelor, pentru a include iden-
tificarea vizuala a obiectelor in aplicatii de
securitate, monitorizare mediu, protectie si
loT industrial (lloT). Deoarece identificarea
obiectelor este adaptiva siimplica modele de
invatare automata ML (machine learning),
acesta este un domeniu complex, care poate fi
dificil deinvatat, de lazerossi de aplicat eficient.
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ML pentru sisteme integrate de viziune
ML, in sens larg, confera unui computer sau
unui sistem embedded o capacitate de
recunoastere a tiparelor asemandtoare omu-
lui. Din punct de vedere senzorial (uman),
aceasta inseamna utilizarea unor senzori
precum microfoane si camere, pentru a
imita perceptiile senzoriale umane asupra
auzului si vazului. Desi senzorii sunt usor de
utilizat pentru a capta date audiovizuale,

odatd ce datele sunt digitizate si stocate,
acestea trebuie procesate pentru ale compara
cu modelele stocate in memorie, care repre-
zintd sunete si obiecte cunoscute. Provoca-
rea constd in faptul ca datele de imagine
captate de o camera fixata asupra obiect nu
se vor potrivi exact cu datele stocate in me-
morie pentru acel obiect. O aplicatie ML,
care trebuie sd identifice vizual obiectul, tre-
buie sa proceseze datele pentru a putea po-
trivi cu precizie si eficienta modelul captat
de camera cu un model stocat in memorie.
Existd diferite biblioteci sau motoare utili-
zate pentru potrivirea datelor captate de
senzori. TensorFlow este o biblioteca de
cod open-source, utilizata pentru a com-
para modelele. Biblioteca de coduri Tensor-
Flow Lite pentru Microcontrolere este
special creata pentru a rula pe un micro-
controler si, in consecintd, limiteaza cerintele
de memorie si procesare (CPU) pentru a
putea rula pe un hardware mai modest.

ElectronicaeAzinr. 1 /2021



Mai exact, TensorFlow Lite necesita un mi-
crocontroler pe 32 de biti si utilizeazd mai
putin de 25 KB de memorie flash.

Cu toate acestea, chiar daca TensorFlow
Lite pentru Microcontrolere este motorul
ML, sistemul are inca nevoie de un set de
date de invatare a tiparelor (modelelor) pe
care trebuie sa le identifice.

Indiferent de cat de bun ar fi motorul ML,
sistemul este la fel de bun pe cét este setul
sdu de date de invadtare, iar pentru imagini,
unele seturi de date de invatare pot nece-
sita mai multi gigaocteti de date pentru
multe modele mari. Mai multe date
necesita performante mai mari ale proce-
sorului, pentru a gasi rapid o potrivire

_Swo_
TRACEONIAL 1

LABORATOR | Invitare automata (ML)

exacta, motiv pentru care aceste tipuri de
aplicatii ruleaza in mod normal pe com-
putere puternice sau laptopuri performante,
de ultima generatie.

Pentru o aplicatie de sistem embedded,
numai acele tipare specifice, care sunt so-
licitate de aplicatie ar trebui sa fie stocate
intr-un set de date de invatare.

Dacd, de exemplu, un sistem ar trebui sa
recunoasca unelte si dispozitive hardware,
atunci modelele care reprezinta fructe si
jucarii pot fi eliminate. Acest lucru reduce
dimensiunea setului de date de invdtare,
care la randul sdu scade cerintele de me-
morie ale sistemului embedded, imbuna-
tatind astfel performanta si reducand, in
acelasi timp, costurile.

Un microcontroler ML

Pentru a rula TensorFlow Lite pentru Micro-
controlere, Microchip Technology si-a pro-
pus ca tinta pentru implementarea invatarii
automate in microcontrolere, dispozitivul
ATSAMDS51J19A-AFT bazat pe Arm® Cortex®-
M4F (Figura 1). Acest microcontroler dis-
pune de 512 KB (Kbytes) de memorie flash
si de 192 KB de memorie SRAM si ruleaza
la 120MHz. ATSAMD51J19A-AFT face parte
din familia de microcontrolere ML ATSAM
D51 de la Microchip Technology.

Este conform cu standardele de calitate
AEC-Q100 ‘Grade 1’ din industria auto si
opereaza la temperaturi cuprinse intre
-40°C si +125°C, putand fi utilizat in cele
mai dure medii loT si lloT.

1

www.electronica-azi.ro u n m

Figura 1: ATSAMD51J19A se bazeazd pe un nucleu Arm Cortex-M4F
ce opereazd la 120 MHz. Este un microcontroler complet, cu 512 KB
de memorie flash si 192 KB de memorie SRAM.

(Sursd imagine: Microchip Technology)
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m Microcontrolere ML
>

Este un microcontroler de joasa tensiune si
opereaza de la 1,71 la 3,63V, atunci cand
frecventa de lucru este 120 MHz.
Optiunile de retea ale ATSAMD51J19A
includ CAN 2.0B pentru retele industriale si
10/100 Ethernet pentru majoritatea rete-
lelor cu fir. Acest lucru permite microcon-
trolerului sa functioneze intr-o varietate de
retele loT. Interfata USB 2.0 suportd ambele
moduri de operare - gazda si dispozitiv -
putand fi utilizata pentru depanarea dis-
pozitivului sau pentru conectare in retea.

Atunci cand se proceseaza cod ML,
performantele sunt imbunatatite cu ajuto-
rul unei memorii cache de 4 KB. Unitatea
in virguld mobila (FPU) este, de asemenea,
utild atat pentru imbunatdtirea acestor
performante, cat si pentru procesarea
datelor brute de la senzori.

Stocarea seturilor de date de invatare
ATSAMD51J19A dispune si de o interfata
QSPI pentru stocarea externd a programu-
lui sau a datelor. Acest lucru este util pen-
tru stocarea datelor suplimentare pentru
seturile de date de invatare, care depdsesc
capacitatea memoriei flash de pe cip. QSPI
suporta, de asemenea, XiP (eXecute in Place)
pentru extinderea memoriei de program
externe de mare viteza.

ATSAMD51J19A beneficiaza si de un con-
troler gazda pentru card de memorie
SD/MMC (SDHC), care este foarte util pen-
tru aplicatii ML, deoarece permite o alocare
eficientd a memoriei (swapping) in ceea ce
priveste spatiul de memorie necesar
codarii ML si seturilor de date de invatare.
Tn timp ce motorul TensorFlow Lite pentru
Microcontrolere “se descurcd” cu cei 512
Kbyte de memorie flash disponibila pe AT-
SAMD51J19A, seturile de date de invatare,
fiind actualizate si imbunatatite regulat, au
nevoie de mai multa memorie.

Setul de date de invatare poate fi stocat
intr-o memorie flash QSPI externd sau
EEPROM QSPI si, in functie de configuratia
retelei poate fi actualizat de la distanta prin
retea. Totusi, pentru unele sisteme, ar putea
fi mult mai convenabil sa inlocuiti fizic un
card de memorie cu un altul care dispune
de un set de date de invatare imbunatatit.
In aceasta configuratie, dezvoltatorul tre-
buie sa decida daca sistemul ar trebui pro-
iectat pentru inlocuirea cardului de memorie
in timpul functionarii (hot-swap) sau daca
nodul loT trebuie sa fie oprit.

Daca nodul loT are constrangeri extreme
legate de spatiu, atunci, in loc sa utilizati
memoria externd, poate fi avantajos sa
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introduceti cat mai mult din aplicatie in
memoria microcontrolerului. ATSAMD51
J20A-AFT de la Microchip Technology este
similar (si pin compatibil) cu ATSAMD51
J19A, dar dispune, in schimb, de 1 MB de
memorie flash si de 256 KB de memorie
SRAM, oferind mai mult spatiu de stocare pe
cip pentru seturile de date de invatare.

Dezvoltare cu TensorFlow Lite

pentru Microcontrolere

Adafruit Industries asigura suport pentru
dezvoltarea de aplicatii cu ATSAMD51J19A
prin kitul de dezvoltare 4317 TensorFlow
Lite pentru Microcontrolere (Figura 2).
Placa are 2 MB de memorie flash QSPI, ce
poate fi utilizata pentru a stoca seturi de
date de invatare. De asemenea, aceasta
dispune de un conector jack pentru micro-
fon, pentru recunoastere audio ML. Ecranul
sau TFT LCD color, de 1,8 inch, 160 x 128
poate fi utilizat pentru dezvoltare si depa-
nare, dar si pentru demonstratii de recu-
noastere voce, atunci cand TensorFlow Lite
pentru Microcontrolere este folosit cu un
set de date de invatare a recunoasterii
vocii. Daca aplicatia recunoaste diferite
cuvinte, acestea pot fi afisate pe ecran.

Figura 2: Kitul de dezvoltare 4317 TensorFlow
Lite pentru Microcontrolere de la Adafruit
Industries vine cu ecran TFT LCD color
pentru dezvoltare si poate afisa rezultatele
operatiilor ML.

(Sursd imagine: Adafruit Industries)

Kitul Adafruit Industries contine, de aseme-
nea, opt butoane cu apdsare, un accelero-
metru pe trei axe, un senzor de lumina, un
mini-difuzor si o baterie litiu-polimer. Portul
USB 2.0 de pe ATSAMD51J19A este folosit
pentru incarcarea bateriei, pentru depanare
si programare.

Kitul Adafruit dispune de cea mai recenta
versiune a TensorFlow Lite pentru Micro-
controlere. Seturile de date de invatare
pot fi incarcate in memoria flash de 512 KB

a microcontrolerului ATSAMDS51J19A uti-
lizand portul USB sau pot fi incarcate intr-o
memorie externa QSPI de 2 MB.

Pentru evaluarea recunoasterii imaginii,
setul de invatare pentru detectarea obiec-
telor TensorFlow poate fi incarcat in placa
de dezvoltare. Aceasta dispune de porturi
pentru conectarea la porturile seriale si
paralele ale microcontrolerului, multe din-
tre ele putand fi utilizate pentru conectare
la o camerd externd. Cu setul de invatare
pentru detectarea obiectelor incarcat in
microcontroler, ecranul LCD poate fi utilizat
pentru a afisa rezultatele procesarii ML de
detectare a obiectelor, astfel incat, daca
recunoaste o banand, ecranul TFT ar putea
afisa obiectele recunoscute impreuna cu
un procent de incredere. Un exemplu de
afisare a rezultatelor ar putea aréta astfel:

Banana: 95%
Cheie: 12%

Ochelari: 8%
Pieptene: 2%

Acest kit accelereaza dezvoltarea aplica-
tiilor loT de recunoastere a obiectelor si
ajutd la diagnosticarea rezultatelor de
detectie eronate.

Concluzie

ML este un domeniu in expansiune, care
necesita abilitati specializate pentru a dez-
volta, de la zero, modele si motoare de mi-
crocontrolere, pentru ca, apoi, acestea sa
fie implementate eficient la marginea
retelei. Totusi, prin utilizarea unei biblioteci
de cod existente - precum Tensor Flow Lite
pentru Microcontrolere - in microcontro-
lere ieftine, dar foarte eficiente sau in placi
de dezvoltare, se reduc costurile si timpul
de dezvoltare, rezultand un sistem ML de
inalta performanta, care poate fi utilizat
pentru a detecta obiecte intr-un nod loT
rapid, fiabil si eficient.

Pentru mai multe informatii despre Tensor
Flow si ML, intrati pe maker.io si examinati
aceste proiecte:

« TensorFlow Lite for Microcontrollers Kit
Quickstart

» Getting Started with Machine Learning
Using TensorFlow and Keras

» Getting Started with the OpenMV Camera:
Machine Vision with MicroPython

« TensorFlow on maker.io

» Digi-Key Electronics
www.digikey.ro
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Robc;’;ul ANYmal C creat de ANYbotics
este 0 masina multi-modul

Compania elvetiana ANYbotics ofera solutii pentru aplicatii robotizate,
care necesita cele mai avansate cerinte de mobilitate si autonomie
pentru medii provocatoare si greu accesibile.

Sarcinile cheie, precum constientizarea situatiei, controlul miscarii sau
indeplinirea misiunii necesita o performanta masiva de calcul embedded
- livrata, in acest caz - de trei module COM Express de la congatec.

Autori: Péter Fankhauser, CEO & Co-Fondator ANYbotics
Zeljko Loncaric, Inginer de marketing congatec AG

Datorita progreselor inregistrate in tehno-
logia senzorilor si a inteligentei artificiale,
robotii, care anterior erau stationari si nu
constientizau mediul in care se afld, se
transforma acum in roboti mobili, auto-
nomi si inteligenti. Aceasta evolutie oferd
o serie de avantaje, precum eliberarea
oamenilor de sarcini potential periculoase
sau, dintr-un punct de vedere economic,
optimizarea sarcinilor repetitive in aplicatii
industriale. Astfel de roboti pot indeplini in
mod autonom o serie de sarcini, care ante-
rior, necesitau forta de munca umansg, iar
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lista acestor sarcini se extinde semnificativ.
Dintr-o asemenea perspectiva, nu este
surprinzator cd aplicatiile bazate pe roboti
reprezinta o piatd in plind expansiune. Se
asteaptd ca piata globala a robotilor
inteligenti sa aibd o ratd anuald de crestere
(CAGR) de 23%". Cu toate acestea, cresterea
variaza in functie de subsegmentul specific
al acestei piete. Piata robotilor autonomi, de
exemplu, este de asteptat sa inregistreze o
crestere CAGR de peste 49,5% in urmatorii
5 ani?, in timp ce piata robotilor destinati
aplicatiilor din agriculturd este prevazutd sa

aiba o crestere anuala (CAGR) de 22,8%, in
aceeasi perioada?. Piata robotilor autonomi
cu aplicatii in domeniul civil, inclusiv vehi-
culele aeriene fara pilot (UAV - Unmanned
Aerial Vehicles), vehiculele terestre fara pilot
(UGV - Unmanned Ground Vehicles) si vehi-
culele maritime fara pilot (UMV - Unmanned
Maritime Vehicles) s-a maturizat deja si se
asteaptd sa aibd o crestere oarecum mai
lentd, dar totusi la o ratd destul de atractiva
de 15,9%%, din 2019 pana in 2025.
Utilizatorii finali ai unor astfel de roboti pot
fi gasiti in domenii de activitate, precum
sectorul energetic, in procese industriale,
de logisticd, transport, productie in medii
colaborative, agricultura, minerit si multe
altele. ANYbotics, cu robotul sdu cu patru
picioare — ANYmal C - proiectat sa
corespunda celor mai avansate cerinte de
mobilitate si autonomie intalnite in medii
extrem de provocatoare, este unul dintre
dezvoltatorii care vizeazd aceste piete.
ANYmal C de la ANYbotics este un robot
robust, proiectat sd opereze in aceleasi
medii ca si oamenii.
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Aici sunt incluse terenuri solicitante si
accidentate, de exemplu, parcuri eoliene
situate in zonele de coastd, platforme pe-
troliere sau miniere si instalatii industriale
cu multe obstacole existente pe traseul
unei hale de productie.

Ceea ce distinge robotul mobil autonom
ANYmal C de alti roboti inteligenti este ca
acesta indeplineste sarcini cu un grad inalt
de autonomie, in medii umane dinamice si
nu doar in spatii foarte bine definite, cum
ar fi depozite automate sau anumite zone
de productie din fabrica. Robotul reactio-
neaza la obstacolele aflate in miscare sau
care apar neasteptat in cale, precum si la
schimbarea conditiilor de mediu (iluminat,
ploaie, zadpada etc.). Mai mult, adopta un
comportament de solutionare a problemei
fara indrumare externa sau pur si simplu se
poate opri pentru a evita posibile accidente.
Tn schimb, pentru a-si indeplini cu succes
misiunea, robotii mobili autonomi au ne-
voie sa-si planifice o ruta optima alternativa
catre locatia tinta desemnata.

Pentru a naviga in siguranta si in mod fiabil
prin halele industriale, sistemele autonome
robotice (ARS — Autonomous Robotic Systems)
au nevoie de o gama larga de senzori pen-
tru colectarea si interpretarea datelor refe-
ritoare la echipamente si la mediu. Scopul
final este ca aceste sisteme ‘ARS’ sd inde-
plineasca sarcini complexe la fel ca mun-
citorii calificati, utilizand cele mai avansate
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tehnologii de mobilitate si autonomie in
spatii extrem de provocatoare, cum ar fi
instalatiile industriale sau santierele de
constructii de mari dimensiuni. Aceasta este
singura modalitate prin care robotii auto-
nomi isi pot ‘menaja’ colegii (umani) de
munca de la expunerea in medii potential
periculoase si optimiza precizia si fiabili-
tatea achizitiei de date.

Pentru a obtine date cuprinzatoare de
constientizare a situatiei, ARS trebuie sa fie
dotat cu diferiti senzori de perceptie, care
sd permita o operare sigura. Aceasta locali-
zare si cartografiere simultand (SLAM -
Simultaneous localization and mapping)
trebuie sa functioneze chiar si in medii
complexe si dinamice. in robotul ANYmal C,
compania ANYbotics a introdus o gama
larga de senzori pentru navigatie si planifi-
carea traseului. Pentru detectarea obsta-
colelor si informatiilor despre teren, ARS
este echipat cu camere optice stereosco-
pice pe toate partile, pentru a oferi un camp
vizual de 360 de grade cu informatii despre
profunzimea de camp. Un sistem sofisticat
de detectie LiDAR (Light detection and
ranging) ofera date suplimentare despre
mediu, pentru navigare pe o razd de pana
la 100 de metri. Pentru teleoperare, precum
si pentru modul de functionare “teach-in”
pentru trasee dedicate, ANYmal C este echipat
infatd siin spate cu doud camere cu unghilarg,
pentru a oferi operatorului o vedere clara.
Atunci cand opereaza in mediul exterior,
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ANYmal C poate dispune suplimentar de
un receptor pentru sisteme globale de
navigatie prin satelit, precum GPS.

Dar constientizarea situatiei pentru locali-
zare si cartografiere este doar o parte a sar-
cinii de a pune in miscare robotul autonom
cu patru picioare. O altd functie extrem de
importanta este controlul in timp real al
sistemului locomotor avansat, pentru
deplasare omnidirectionald, care permite
robotului ANYmal C sa depdaseasca trepte
inalte de pana la 25 cm, sa urce scdri indus-
triale cu inclinare de pana la 45° si sa se
“strecoare” prin spatii mai stranse de 50 cm.

Pe langa sarcinile de navigatie si depla-
sare, ANYmal C trebuie sa-si indeplineasca
misiunea si, in acest scop, acesta poate fi
configurat sd transporte o sarcind utila
alcatuita din senzori, de pana la 10 kg si sa
aiba o autonomie de 2, pané la 3 ore. Intr-o
prima aplicatie, ANYmal C a fost optimizat
pentru activitati de inspectie a unor
instalatii industriale — interior si exterior -
si pentru cercetarea altor medii solicitante.
Pentru aceasta sarcina, robotul a fost echipat
Cu o unitate de inspectie optica ‘pan-tilt’
formatd dintr-o camera cu zoom optic,
pentru a citi masuratorile de la indicatoa-
rele si contoarele analogice. Totodatd, ro-
botul a fost echipat si cu 0 camera termica,
pentru a verifica cdldura excesiva nedorita
sau alte anomalii termice, care pot aparea
la masini sau alte echipamente. >
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m COM Express
>

In afard de gama sa largéi de senzori cu camere stereoscopice cu un cdmp vizual
de 360 de grade si LiDAR pentru cartografierea mediului, robotul poate transporta
o incdrcatura utild de 10 kg de senzori suplimentari pentru inspectie

Water- & dustproof

Wide-angle Camerag

Front and bagk

Pentru detectarea scurgerilor de gaz, ANY-
mal C a fost echipat cu senzori de gaz, in
timp ce un microfon cu ultrasunete pentru
inspectie acustica putea ajuta la identifi-
carea anomaliilor unui echipament, intr-
un stadiu incipient.

Pentru a executa toate cele trei sarcini in
paralel, cu cea mai inalta fiabilitate si la cea
mai buna performanta, ANYbotics utilizeaza
un design modular bazat pe doua proce-
soare Intel i7 hexa-core si un procesor Intel
i7 dual-core cu virtualizare pentru a separa
continuu diferitele subtaskuri de pe nuclee.
Aceste procesoare furnizeaza puterea de
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calcul pentru controlul avansat al miscarii,
cartografierea in timp real si navigarea
autonoma, precum si pentru alte aplicatii
client sofisticate. Acest design flexibil per-
mite echilibrarea pretului si performantei
pentru fiecare sarcina si serveste drept baza
pentru orice alte actualizari (sau moder-
nizdri) ulterioare.

Sistemul este usor de utilizat, robust si com-
plet rezistent la apa si praf (IP67). Acest de-
sign revolutionar calificd ANYmal C pentru
multe alte sarcini, inclusiv cdutare si salvare
(SAR - Search and rescue), controale de secu-
ritate, salvare dupa cutremure de pamant

LIDAR
Communication
“~
Tor
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-, actuatOrs

sau, pur si simplu, livrare de colete. Pentru
proiectarea unitatii de calcul, ANYbotics
foloseste modulele COM Express (Computer
-on-Module) de la congatec. Computerele
pe modul se bucura de o mare popularitate
pentru astfel de sisteme embedded, deoa-
rece acestea sunt platforme standardizate
gata de utilizare, usor de integrat si includ
toate driverele si firmware-ul necesar.

Aceste module combina toate elementele
cheie, cum ar fi CPU, RAM, interfete de mare
viteza si, uneori, unitatea grafica - totul
intr-un singur pachet de incredere.
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© congatec

ANYbotics utilizeazd trei module COM de la congatec pentru fiecare robot, cu doud tipuri diferite de procesoare: Intel® Core™ i7 hexa
core si procesoare dual core ULT, cu consum mic de putere. Pentru cartografiere, planificarea traseelor si controlul miscdrii in timp real se
folosesc nuclee dedicate. Pentru aplicatii-client personalizate, este rezervatd o altd placd de procesare.
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Un alt avantaj deriva din faptul ca modulele
pe computer au un factor de forma standard
si sunt scalabile din ambele puncte de vedere
- generatie de procesoare/producatori.
Acest lucru ofera OEM-urilor o flexibilitate
deplind atunci cand fsi scaleaza si actua-
lizeaza solutiile cu cea mai recenta tehno-
logie de procesare, chiar si dupa cativa ani.
Astfel, timpul si resursele clientului vor fi
alocate doar pentru proiectarea pldcii de baza
(carrier) si pentru asigurarea ca toate functiile
si interfetele se potrivesc exact aplicatiei,
fara a mai fi nevoie sa se implice in proiecta-
rea — extrem de complexa — a procesorului.

m COM & Carrier Designs

One supercomponent

Open standard

Application ready BSPs
Comprehensive design-in support

Large ecosystem

Efficient re-use of existing
building blocks

Long term availability
High design security
Low development costs
Short time-to-market
High scalability

Easy upgrades

Ideal for small to medium series

Desi modulele COM Express standardizate
sunt usor interschimbabile, serviciile si cali-
tatea oferite de furnizorii de module pot
diferi semnificativ. OEM-urile ar trebui sa fie
atente la costul total optim de detinere
(TCO). (n.r.: In lumea competitivi de astdzi,
conceptul de cost total al detinerii (Total Cost
of Ownership) este important atdt pentru
cumpdrdtori, cat si pentru vanzdtori. Acesta
are in vedere costul complet, de la achizitio-
nare pand la scoaterea din uz, cum ar fiintre-
tinerea, repararea sau asigurarea produsului).
Pe langa pretul modululuiin sine, existda multe
alte aspecte care joacd un rol in acest sens.

m Full Custom Designs

%

Complex BOM

Proprietary processor
implementation

Complex implementation of
hardware-related software

A
S~
v

Limited support options

No community

Wheel reinvented every time

Complex lifecycle management

Greater risk of design errors

High NRE costs

Long development cycles

B O D@3 ®n

Each variant a new product

(4}
oo

Always a new design

More complex than COM & carrier
fusion

®

COM & carrier fusion for large series

© congatec

Comparativ cu proiectele complet personalizate, computerele pe modul (COM) oferd
numeroase avantaje pentru robotii mobili autonomi care necesitd componente de

calcul embedded compacte si robuste.

Resurse:

APLICATII | Roboti industriali

Tn primul rand, calitatea proiectarii trebuie
verificata pentru a se asigura ca modulul
ofera o foarte buna rezistenta termica,
mecanica si electrica. Producatorii de solutii
embedded de incredere ofera o documen-
tatie extinsa de testare, pentru a dovedi
conformitatea unui modul. In al doilea
rand, aceste solutii embedded trebuie sa
fie urmate de un pachet cuprinzator de
asistentd, pentru toate software-urile nece-
sare hardware-ului utilizat, in vederea sim-
plificérii sistemului de operare si integrarii
software-ului. Disponibilitatea pe termen
lung a acestor module este un alt factor
cheie pentru reducerea TCO pe termen
lung. Nu in ultimul rand, serviciul de pro-
iectare oferit de furnizorul de solutii embed-
ded este, de asemenea, un factor important.
Chiar daca vorbim despre solutii standardi-
zate pregatite pentru o aplicatie, proiecta-
rea si dezvoltarea necesitd o cooperare
stransa intre furnizor si OEM. Aici intra in
joc distribuitori specializati si parteneri
tehnologici, care ofera servicii de proiec-
tare personalizate complete, precum si
asistenta tehnicd pentru a ajuta OEM-urile
sd isi lanseze solutia pe piata cat mai re-
pede posibil. Compania elvetiana Fabrimex
Systems este un partener de vanzdri auto-
rizat al congatec, companiile avand in
spate o colaborare de succes, de 7 ani.
Fabrimex Systems ofera toate produsele
congatec la care adauga, pe langa exper-
tiza ei tehnica, componente suplimentare,
servicii de inginerie si produse personali-
zate la nivel de sistem. Tot legat de acest
aspect, ANYbotics comenteaza despre parte-
neriatul cu Fabrimex Systems si congatec:
“cooperarea a fost excelentd, fiabild si foarte
distractiva’.

Clientul a apreciat atat suportul local si ser-
viciile oferite de Fabrimex Systems, cat si
portofoliul de produse congatec, inclusiv
setul complet de instrumente software,
documentatia tehnica si linia de produse
COM, care ofera un ciclu de viata al produ-
sului de 10-15 ani si actualizarari consis-
tente in ceea ce priveste computerele pe
modul (COM) si computerele pe o singura
placa (SBC) pentru proiecte viitoare si up-

grade-uri compatibile.

congatec

» congatec
www.congatec.com

" https://www.businesswire.com/news/home/20200414006063/en/Global-Smart-Robot-Market-Expected-Grow-CAGR

2 https://www.marketwatch.com/press-release/the-autonomous-delivery-robots-market-is-expected-to-register-a-cagr-of-over-495-
during-the-forecast-period-2020---2025-2020-03-03?mod=mw_quote_news

3) https://www.marketsandmarkets.com/PressReleases/agricultural-robot.asp

4 https://www.marketwatch.com/press-release/global-autonomous-mobile-robots-market-2020-cagr-status-future-demand-growth-
factor-analysis-top-key-players-regions-and-industry-size-and-forecast-to-2025-2020-04-14
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Un nou instrument online intuitiv pentru gama Multicomp Pro de la Farnell
permite clientilor sa creeze carcase personalizate, la preturi accesibile,
pentru aplicatii Internet of Things (loT) si Machine to Machine (M2M).

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente,
produse si solutii electronice, oferd solutii de carcase complet
personalizabile si conforme IP67 de la brandul sau cu eticheta
privata Multicomp Pro. Folosind un instrument online unic si
intuitiv - disponibil pe site-ul web Farnell - clientii pot crea acum
0 carcasa personalizata in cateva minute, trecand de la prototip
la productia completa.

Dezvoltarile loT cresc in mod exponential, deoarece multe com-
panii cauta sa profite de benéeficiile acestei tehnologii. Aprovi-
zionarea cu o carcasd adecvata unui nou produs este adesea
lasata pana tarziu in procesul de proiectare, acest lucru putand
duce la provocéri de ambalare si impact de performanta. in plus,
carcasele standard, de pe raft, rareori se potrivesc pentru o
aplicatie loT criticd. Optiunile pentru gasirea unei carcase, care sa
ofere proiectantilor durabilitatea, robustetea si protectia necesare
pentru aplicatia finala, nu sunt foarte dese. O carcasa personalizata,
eficienta din punct de vedere al costurilor, rapid de confectionat,
este solutia ideala pentru inginerii din proiectare insarcinati cu
dezvoltarea de aplicatii critice, la un buget limitat.

Configuratia online a carcasei necesare unui nou proiect dureaza,
aproximativ, cinci minute, aceasta operatie economisind multe
ore de munca din partea inginerilor, atunci cand se aprovizio-
neazd cu componente din mai multe surse. Clientii pot acum
sa-si gaseasca rapid si eficient solutia necesara unui proiect loT
sau altor aplicatii critice din foarte multe domenii, precum trans-
port inteligent (ITS), vehicule conectate (V2X, CV2X, RSU 4.1),
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monitorizare cai ferate si tuneluri, securitate mobild, orase

inteligente, agricultura si altele.

Avantajele gamei de carcase personalizabile Multicomp Pro

disponibile la Farnell includ:

« Cotare rapida in termen de 5 zile lucrdtoare si livrare in mai
putin de patru saptdamani.

« Utilizarea de antene standard sau tip N IP67 pentru a activa
GPS/GNSS, Wi-Fi, LTE, DSRC si LoRa.

 Acces la 0 gama de module I/0, inclusiv USB, Cat5, Cat6, SIM si
module de putere.

« Solutii de carcase mSmart-box, care ofera un concept modular,
conform IP67, EN60950-22-Ready, adaptat cerintelor clientului,
in doar cateva zile de la contactul initial.

« Carcasele sunt rezistente, dispun de supape Gore®, acoperire
anticoroziva Sur Tec 650 si conformitate IP67 garantatd 100%.

« Personalizarea culorii, lungimii cablului si multe altele.

Carcasele personalizate sunt doar cele mai recente produse din
gama Farnell de servicii personalizabile, inclusiv cabluri si compo-
nente personalizate, pentru a facilita inlocuirea pieselor invechite
sau greu de gasit.

Carcasele personalizate Multicomp Pro pot fi configurate si
comandate de la Farnell in EMEA, Newark in America de Nord si
element14 in APAC.

» Farnell | https://www.farnell.com
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Farnell imbunatateste gama de
dispozitive educationale cu XinaBox

Gama de kituri XinaBox disponibile, acum, la Farnell include:

Gama de dispozitive si kituri
educationale XinaBox sprijina
elevii pe masura ce acestia

avanseaza in studiul Internetului
lucrurilor (loT), inteligentei
artificiale (Al), invatarii automate
(ML) si automatizarilor

Farnell, o companie Avnet si distribuitor
global de componente, produse si solutii elec-
tronice, a semnat o franciza globala cu Xina-
Box pentru a-si largi gama de dispozitive si
kituri educationale, produse de top din
aceastd piata. Gama XinaBox ofera o solutie
rentabild pentru a incepe studiul in domenii
precum Internetul lucrurilor (IoT), inteligenta
artificiala (Al), invatare automata (ML) si
automatizari si ajuta profesorii sd combine
sistemul de invatare STEM (Science Technology
Engineering and Mathematics) cu aplicatiile de
calcul pentru elevi, de la o varsta frageda. Desi
vizeaza educatia, XinaBox ofera, de aseme-
nea, solutii pentru a scala cu usurinta testarea
beta pentru prototiparea de noi aplicatii.
Produsele XinaBox sunt utilizate pe scara larga
in scoli secundare si in colegii din intreaga lume
datorita usurintei in utilizare, fiind util atat ele-
vilor fara nicio experientd, dar si studentilor mai
avansati si chiar producatorilor. Kiturile Xina-
Box includ o selectie de dispozitive xChips,
create pentru a urmari rapid intelegerea de
catre utilizator a tehnologiei loT. Nu sunt nece-
sare cunostinte de specialitate privind compo-
nentele hardware sau lipirea acestora, deoarece
xChip-urile se configureaza rapid, fara sa fie
nevoie de fire, de lipire sau de placi pentru
prototipare (breadboard).

Gama de peste 80 dispozitive modulare
xChips include nuclee/unitati de procesare
(CPU), senzori, precum si unitati de alimen-
tare, comunicatii, iesire si stocare. Nucleele
Wi-Fi, Bluetooth si LoRaWAN a fost create
pentru a facilita conectarea proiectelor la loT,
iar alte componente, precum BBC micro:bit si
Raspberry Pi pot fi usor integrate in proiecte
mai complexe. xChip-urile pot functiona cu
cod precompilat sau pot fi programate de la
zero, folosind platforme de top, precum
MakeCode, Arduino si Python.

Gama completd de dispozitive XinaBox este
disponibila la Farnell in EMEA, Newark in
America de Nord si element14 in APAC.

» Farnell | https://www.farnell.com
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XKO1 STEM Starter Kit O
Potrivit pentru invatamantul
gimnazial, XKO1 STEM Starter Kit
permite elevilor sa construiasca
un proiect simplu si sa se conec-
teze la o platforma loT, folosind
ghidul de pornire rapida. Kitul
dispune de un nucleu Wi-Fi,
xChip (ESP8266) si include sen-
zori pentru temperatura, umidi-
tate si presiune, index UV, un afisaj
mini-OLED, un spacer cip si conec-
toare. Kitul de pornire poate fi
utilizat pentru a colecta date si
investiga relatia dintre seturile de
date, cum ar fi temperatura/ pre-
siune atmosferica, temperatura/
lumina, temperatura/umiditate
si lumina vizibila/lumina UV.

XKO05 micro:bit loT Kit &
Un produs ‘entry-level’ideal, kitul
loK XKO05 pentru micro:bit a fost
creat pentru a initia pe tineri in
tehnologia loT. Kitul permite ana-
lizarea in timpul orei de curs a se-
turilor mari de date, fara a fi nevoie
de o experienta anterioara. Utili-
zatorii pot invata cum sa conec-
teze micro:bit la cloud si sa
construiasca un dispozitiv inteli-
gent loT cu ajutorul MakeCode.

Utilizatorii experimentati, precum
si producatorii pot utiliza XinaBox
pentru a-si transforma ideile in
aplicatii practice imediate, imbu-
natatind rapid timpul de lansare pe
piata, reducand costurile de pro-
totipare sifacilitand testarea beta:

XK12 loT Starter Kit O
Bazat pe Zerynth, kitul de start
XK12 loT combina electronica
modulara cu un ecosistem de
instrumente software in Python.
Kitul contine tot ce este necesar
pentru a construi un dispozitiv
inteligentloT edge, care colecteaza
date din mediu. Un actuator poate
fi, de asemenea, atasat pentru a
crea proiecte de automatizare,
cum ar fi porti electrice automate,
usi de garaj sau ventilatoare.
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m SBC

Proiectati cu
_Raspberry Pi
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Desi exista o multime de platforme de dezvoltare si optiuni pentru
computer din care puteti alege, exista, totusi, o solutie care va poate
ajuta sa incepeti orice proiect pe care vi-l puteti imagina.

Digi-Key a devenit recent distribuitor autorizat al intregii linii de

produse Raspberry Pi, care ofera una dintre cele mai bune solutii
pentru dezvoltarea unui proiect, de la prototipare rapida, pana la
modele pregatite pentru productie.

Autor: David Sandys, Director, Marketing tehnic la Digi-Key Electronics

Linia completa de produse Raspberry Pi
include calculatoare pe o singura placa
(SBCQ) si placi de dezvoltare ieftine si per-
formante, create pentru a-i ajuta pe utili-
zatorii incepatori sau experimentati in
proiectarea de aplicatii de calcul si digitale.
Adoptat pe scara larga, de la studenti si
producatori, la startup-uri si OEM-uri con-
sacrate, ca furnizor de top de computere
ieftine si performante, Raspberry Pi i ajuta
pe utilizatori sa invete, sd rezolve proble-
me si sa creeze solutii.
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O misiune comuna

Raspberry Pi impartaseste angajamentul
Digi-Key de a veni alaturi de inginerii din
intreaga lume si de a-i inspira pe masura
ce acestia isi dezvoltd inovatiile de la idei
prin proiectare si prototipare la productie.
Se observa, continuu, o accelerare imensa
in utilizarea produselor Raspberry Piintr-o
gama larga de aplicatii industriale.

“Un computer complet functional, disponibil
la pretul de $35 USD (aprox. 140 Lei)” -

.f'

aceasta este definitia prin care Raspberry Pi
s-a facut remarcat, iar Fundatia Raspberry Pi
lucreaza intens pentru a pune aceasta
‘putere digitald’ in mainile oamenilor din
intreaga lume, pentru a fi capabili sa inte-
leaga si sa modeleze lumea noastra digi-
tald, sa fie capabili sa rezolve problemele
care conteaza pentru ei si sa fie pregatiti
pentru locurile de munca ale viitorului.

Recent, Raspberry Pi a anuntat prima lor
placa bazata pe microcontroler, Raspberry
Pi Pico, utilizand microcontrolerul lor
RP2040, la pretul de $4 USD (aprox. 16 Lei),
capabila sa ruleze ambele medii de dezvol-
tare C si MicroPython.

Pico este un produs complet nou, asa ca
ne vom concentra asupra solutiilor
traditionale Raspberry Pi pentru restul
acestui articol, dar merita remarcat faptul
ca dispune de un set periferic robust,
care include SPI, 12C, I/O programabile,
264KB de memorie RAM si suporta pana
la 16MB de memorie Flash externa.

ElectronicaeAzinr. 1 /2021




| Raspberry PI

etapa ca
productie.
nea, placi
porniti us

ia este pregatita pentru
Pi ofera, de aseme-
er pentru a va ajuta sa
te pe module de

Dispon*‘odusului

g I Digi-Key stocheaza gama completa de

N i f? o % [ [ i produ '_pberry Pi, inclusiv familiile re-
Un instr 2rni e pentrua sate Compute Module 4 si Pico,
pentru prote apida i vesc perfect c.uentllor Digi-Key

stindeni. Adsugarea unei tastaturi
- atrdgatoare - Raspberry Pi 400
onstreaza intent producatorulwca
unelementde

din toata lumea. I i
'\ ¥ \_-,l
”

Raspberry P|

: o Nicio alta platfo pe piat )3__
Dispunand de unul dintre cele mairobuste atat de multe solutu robuste e ar putea v
ecosisteme, exista sute de plici suplimen-  cunoscute in lumea Raspberry Pi drept voastra creatu-fbazata pe Raspberry Pi?
- numite ‘Hats’ - atat pentru module de calcul. Aceste module de calcul  Consultati multimea de proiecte ale
setul de caracteristici, ca permit pr0|ectarea de placi‘carrier'specifice  Digi-Key pe Maker.lO pe care le-ati
periferice, incluzand once deladisplay-uri ap ria lor amprenta care puteaincepe r astazi.
= sisolutii de conectivitate la matrici de sen- raspund nevoilor specifice o~

zori, camere, LED-uri si dispozitive pentru >

igi-Key Electronics
controlul motorului. Exista, de asemenea, o multime de furnizori www.digikey.ro
Numarul vast de carcase, surse de alimen-  de servicii de proiectare (DSP-Design Service

tare si de interfete cu utilizatorul (HMI) ajuta  Provider) care va pot ajuta din momentul in @

la completarea solutiilor de proiectare. care prototipul este functional pana in

Raspberry Pi

Compute Madule 4 |
Rev 1.4 (o) 28/6/2020 ? Qoard

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.

www.electronica-azi.ro u ﬁ m 23



SISTEME EMBEDDED
m SBC

Arduino sau
microcontrolere

per

tru fiecare

Ce este Arduino si de ce acesta a devenit standardul

neoficial in educatie si in crearea de prototipuri?

Orice pasionat de electronica cel putin a auzit de Arduino, pentru ca
acesta, datorita caracteristicilor sale unice, a dobandit o popularitate
enorma. Astazi, aceasta firmd, infiintata si dezvoltata de niste entuziasti,
dicteaza standardele conectoarelor si dispunerea semnalelor unor mari
concerne - producatori de microcontrolere sau placi de evaluare.

Ce este Arduino si de ce acesta a devenit standardul neoficial
in educatie siin crearea de prototipuri? Si, in fine, care sunt tipurile
de Arduino, ce putem face cu Arduino si cum sa il folosim in

propriile scopuri?

Arduino - alegerea ideala pentru
programatorii incepatori

Daca intentiondm sa invatam programa-
rea microcontrolerelor, atunci platforma
Arduino este, indiscutabil, alegerea cea mai
buna. La fel, daca suntem pasionati de elec-
tronicd, avem o idee si dorim sa realizam
rapid un echipament bazat pe un microcon-
troler si pe periferice standard, precum: afisaje
alfanumerice, grafice, LED, LCD cu butoane
sau fard, senzori, module de transmisie,

Figura 1: Modul de extensie cu afisaj LED
sibutoane. Cu ajutorul acestuia, poate fi
realizat cu usurintd un ceas.
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drivere de motoare sau electrovalve si
multe, multe altele. Merita sa apelam la
platforma Arduino si dacé vrem sa produ-
cem o serie scurta de echipamente a caror

“inimd” este un microcontroler, conectat sau
nu cu module de extensie Arduino.

Arduino - ce este?

Ce este Arduino? Nu este doar o placa de
microcalculator (adesea, cand vorbim de
“Arduino’, ne gandim doar la aceasta), ci o

platforma completa bazata pe elemente
hardware si software usor de utilizat. Fapt
important, este o platforma de tip open
source, ceea ce inseamna acces la o docu-
mentatie detaliata gratuitd, la scheme si
surse de programe. In mod standard, un
echipament realizat pe baza platformei
Arduino este compus dintr-o placa de
baza cu microcontroler si un modul de
extensie, denumit shield, atasat la aceasta.
Majoritatea placilor de baza Arduino au
interfatda USB destinatd programarii aces-
tora cu ajutorul unui computer. Pe unele
placi, semnalele microcontrolerului ajung
la soclurile la care sunt conectate modulele
de extensie, iar pe alte placi - la punctele
de lipire. Ca urmare a faptului ca aceste
placi sunt oferite ca module miniatura,
unele persoane le numesc, in mod familiar,
“microcontroler Arduino” sau “microcom-
puter Arduino”.

Programare in Arduino

Sintaxa limbajului care permite programa-
rea Arduino este asemdnatoare cu limbajul
C++ si a devenit foarte populara printre pro-
gramatorii de microcontrolere. Punctul forte
al mediului de programare Arduino il
reprezinta disponibilitatea unui numar
foarte mare de biblioteci gata de utilizare,
care faciliteaza crearea programului si foarte
multor aplicatii, tot gata de utilizare, elabo-
rate de utilizatori ai acestei platforme din
intreaga lume. Fapt important, mediul de
programare este unul public, indiferent de
scopurile in care urmeaza sa fie folosit. La fel,
placa de baza in sine - daca nu vrem sa o
cumparam, putem sa o realizam pe cont
propriu pe baza documentatiei disponibile.

Scurta istorie a nasterii Arduino

Ideea Arduino s-a nascut in Italia, la lvrea
Interaction Design Institute. Platforma
Arduino trebuia sa fie destinata credrii
rapide de prototipuri si invatarii programarii
de cdtre studentii care nu se mai intalnisera
anterior cu electronica si programarea.
Creatorii Arduino au avut o idee formidabila,
care a fost foarte bine primita nu doar in
mediul universitar, dar si in afara acestuia,
ajutand multe persoane in invatarea sau
punerea rapida in practica a ideilor. Mai apoi,
dupa ce platforma Arduino a iesit in afara
universitdtilor si a fost adoptata de un numar
mult mai mare de utilizatori, a trebuit sa se
adapteze unor provocdri noi si sd raspunda
unor cerinte noi. Totodatd, oferta de placi de
bazd a fost mult diferentiatd, cuprinzand nu
doar unitati simple de 8 biti, dar si altele mai
extinse, destinate utilizarii in echipamente
loT, in dispozitive portabile, imprimante 3D
si alte aplicatii, si mai exigente.
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Toate placile Arduino sunt bazate pe prin-
cipiul licentei open source, ceea ce permite
utilizatorilor realizarea pe cont propriu a
acestora si adaptarea la cerinte concrete.
Software-ul este, de asemenea, de tip open
source si este dezvoltat datorita activitatii
utilizatorilor din intreaga lume.

De ce tocmai Arduino?

Cu cativa ani in urmg, fiecare dintre pro-
ducatorii de placi de evaluare sau micro-
controlere avea propriul standard de
conectoare, insa astdzi majoritatea aces-
tora se adapteaza la “standardul” neoficial
introdus de Arduino.

Cu siguranta, principalul motiv, in afara de
popularitatea Arduino in sine, este dispo-
nibilitatea unui numar enorm de module
de extensie (numite shield - aici). Daca ter-
minalele placii de evaluare oferite sunt
conforme cu terminalele Arduino, utili-
zatorul are posibilitatea de folosi in mod
liber oferta imensa de module de extensie
pentru Arduino, ceea ce permite obtinerea
cu usurinta, in mod ieftin si rapid, a
functionalitatii dorite a prototipului. Acest
lucru este si in beneficiul producatorului
placii de evaluare, pentru ca acesta se
poate axa pe aplicatia microcontrolerului
in sine, inconjurandu-l doar un set minim

Tip procesor Tensiune Frecventa Intrari/ Intrari-
10/de de tact iesiri iesiri
alimentare CPU analogice digitale /
[vi [MHz] numar
PWM
LilyPad USB ATmega32U4 3,3/38...5 8 4/0 9/4
Mega 2560 ATmega2560 5/7..12 16 16/0 54/15
Micro ATmega32U4 5/7..12 16 12/0 20/7
MKR1000 SAMD21 Cortex-MO0+ 33/5 48 N 8/4
Uno ATmega328P 57..12 16 6/0 14/6
Zero ATSAMD21G18 33/7..12 43 6/1 14/10
Due ATSAM3X8E 33/7..12 84 12/2 54/12
Leonardo ATmega32U4 5/7...12 16 12/0 20/7
Nano ATmega168; ATmega328P 57..9 16 8/0 14/6
MKRZero SAMD21 (Cortex-M0+) 33 48 7 (ADC8/10/12bit))/  22/12
1(DAC10 biti)
Yun Rev 2 ATmega32U4; 5,33V 16; 400 12/0 20
Atheros AR9331
UnoWiFiRev2  ATmega4808; Modul radio 5/7...12 16 6/0 14
u-blox NINA-W102
Nano 33 loT SAMD21 (Cortex-MO0-+) 3,3/3,6...21 48 8/1 14
Nano 33 BLE nRF52840 3,3/3,6...21 64 8/0 14
Nano 33 BLE nRF52840 33/36...21 64 8/0 14
Sense
MKR1000WiFi ~ SAMD21 (Cortex-M0+) 3,3/5 48 7 8
MKR1010WiFi ~ SAMD21 (Cortex-M0+) 3,3/5 48 Vil 8
MKR Vidor SAMD21 (Cortex-M0+); 3,3/5 48;48 ...200 1;-/- 8;22
4000 FPGA Intel Cyclone 10CLOT6
MKR Fox 1200 SAMD21 (Cortex-M0+); 3,3/5 48 Al 8
Modul radio Microchip
Smart RF ATA8520
MKR GSM 1400 ~ SAMD21 (Cortex-M0+); 3,3/5 48 N 8
Modul radio u-blox
SARA-U201
MKRNB 1500  SAMD21 (Cortex-M0+); 33/5 48 N 8
Modul radio u-blox
SARA-R410M-02B
MKRWAN 1310~ SAMD21 (Cortex-M0+); 3,3/5 48 71 8
Modul radio
(MWX1ZZABZ
MKRWAN 1300  (LoRA Connectivity) 33/5 48 N 8
SAMD21 (Cortex-M0+);
Modul radio CMWX1ZZABZ
Portenta H7 STM32H747X1; 3,3/5 430 7/2 15/8

(Cortex-M7+M4)
Modul radio Murata 1DX
WiFi si Bluetooth 5.1

Tabelul 1: Lista pldcilor de bazéd Arduino din oferta actuald
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de componente interconectate, ceea ce
permite reducerea pretului final al placii.
Avand in vedere usurinta de utilizare, dis-
ponibilitatea, dar si diversitatea cerintelor
utilizatorilor, printre proiectele realizate cu
ajutorul Arduino pot fi gasite solutii la nu-
meroase probleme si pot fi realizate aproa-
pe orice echipamente.

Acestea pot fi utilizate ca atare sau ca pro-
iecte de referinta. Software-ul pentru crea-
rea de aplicatii (Arduino IDE) este foarte
usor de utilizat de catre incepatori, dar este,
totodatd, flexibil si ofera multe posibilitéti
utilizatorilor avansati.

EEPROM | SRAM UART
[kB] [kB]

1 Micro
4 8 256 Tlp B 4
1 2,5 32 Micro 1
- 32 256 Micro 1
1 2 32 TipB 1
- 32 256 2xMicro 2
- 96 512 2XMicro 4
1 2,5 32 Micro 1
0.512;1 1;2 16; 32 Mini 1
- 32kB 256 kB Da 1
1 2,5; 64 32; Da 1
MBDDR2 16 MB
0,256 6 48 Da 1
- 32 256 Da 1
- 256 1MB Da 1
- 256 MB Da 1
- 32 256 Da 1
- 32 256 Da 1
- 32; 8MB 256; Da 1,7
SDRAM 2MB
- 32 256 Da 1
- 32 256 Da 1
- 32 256 Da 1
- 32 256 Da 1
- 32 256 Da 1
- 1MB 2MB Da 4
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Figura 2: Modul de extensie cu modem
GSM. Este potrivit pentru construirea
unei alarme cu notificare

Figura 3: Modul de extensie cu
interfata Ethernet. Poate fi potrivit

pentru echipamentele de domoticd.

Figura 4: Arduino Uno
R3 recomandat pentru
incepatori.
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Poate fi activat sub sistemele de operare Mac OS,
Windows si Linux. Astfel, este disponibil pentru utilizatori
cu diferite preferinte in ceea ce priveste hardware-ul si
cu diferite posibilitati financiare.

Este imposibil sa enumeram toate utilizarile Arduino,
intrucat acesta este folosit pe scara larga atat de
profesionisti, cat si de hobbyisti. Profesorii si studentii
folosesc Arduino pentru realizarea de instrumente de
masura ieftine, nu doar pentru masurarea marimilor elec-
trice, dar si pentru utilizare in experimente chimice si
fizice. Arduino este folosit pentru invatarea programarii si
roboticii in scoli din intreaga lume. Proiectantii si arhitectii
construiesc cu ajutorul Arduino prototipuri de cladiri in-
teractive, muzicienii si artistii creeaza cu ajutorul acestuia
instalatii artistice interactive si experimenteaza cu noi
tipuri de instrumente muzicale. Pentru multe persoane,
platforma Arduino este o unealta cheie pentru dobandi-
rea de noi abilitati. Oricine o poate folosi: copii, hobbyisti,
artisti, programatori, proiectanti de echipamente si multi
altii. Oricine poate construi un echipament aplicand
instructiunile kitului pas cu pas sau isi poate impartasi
ideile online cu alti membri ai comunitdtii Arduino.

Ce Arduino sa alegem?

Tn mod obisnuit, pentru a realiza un prototip sau un echi-
pament construit pe baza platformei Arduino, avem
nevoie de o placa de baza, echipata cu un tip de micro-
controler potrivit cu scopurile noastre, un modul de ex-
tensie — shield, software Arduino IDE, cablu USB, sursé de
alimentare si un computer PC. In prezent, ecosistemul
contine diverse tipuri de Arduino, cu diferite microcon-
trolere si un numar enorm de module de extensie.
Exemple de module sunt prezentate in figurile 1 - 3.

Tn functie de tip, plicile Arduino sunt prevazute cu conec-
toare - socluri pentru goldpini sau puncte de lipire, care
pot fi folosite nu doar pentru conectarea placii, dar si
pentru fixarea acesteia pe placa cu circuite imprimate
a echipamentelor embedded, daca microcomputerul
Arduino joaca rolul de unitate centrala. Fiecare placa
are scris in memoria microcontrolerului un bootloader,
destinat programarii procesorului“in-circuit” (fara dez-
lipire de pe circuit) prin simpla alegere a optiunii din
meniul mediului Arduino IDE.

Lista actuala de placi de baza Arduino se afla in tabelul
de mai sus. Majoritatea acestora folosesc microcontro-
lere cu nucleu AVR, dar printre ele putem gasi si proce-
soare Intel sau SAM21 echipate cu nucleu ARM
Cortex-MO0+. Trebuie mentionat faptul cd in tabel nu se
afla placile echipate cu procesoare Espressif Systems
(de exemplu popularul ESP8266), dar si acestea pot fi
programate cu ajutorul Arduino IDE. Atunci cand ale-
gem placa pentru aplicatie, trebuie sa tinem seama de
posibilitdtile microcontrolerului montat pe aceasta.
Unitatile difera prin volumul memoriei disponibile,
viteza de lucru a nucleului si blocurile functionale cu
care sunt echipate, precum: interfete, timere, genera-
toare PWM etc. Trebuie sa avem in vedere si terminalele
placii, pentru ca unele dintre acestea nu au conectoare,
ci sunt destinate lipirii.
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Arduino Nano, Arduino Uno si altele N
Placile ieftine si mediul de programare gratuit Arduino DELTA!

sunt o alternativa foarte buna la multe platforme de YOLESAFRTY AT
evaluare disponibile pe piata, oferite, de exemplu, de
producétorii de microcontrolere. Disponibilitatea T I T T I ITITITS
documentatiei si sursele deschise permit modificarea
pe cont propriu a platformei si adaptarea acesteia la
propriile cerinte. Placile gata de utilizare Arduino sunt
disponibile la un pret accesibil. Un bun punct de start
pentru incepatori este Arduino Uno. Acesta este echipat
cu un conector standard USB, cu ajutorul caruia putem
conecta placa la un computer PC si putem transfera cu
usurinta software-ul dintr-un singur clic. Microcontrolerul
ATmega328 montat pe placa are suficiente resurse de
memorie si hardware pentru realizarea multor aplicatii
de comanda si control. Frecventa de tact a nucleului
este de 16 MHz, din care rezultd un ciclu masina cu durata
de 62,5ns, iar nucleul AVR utilizat in microcontroler
realizeaza majoritatea instructiunilor intr-un singur ciclu
masind. Pe masurd ce acumulati indemanare si
experientd, puteti alege variantele ulterioare, precum
Arduino Due, Mega 2560 si altele. Merita sa atragem
atentia, in primul rand, asupra modelului Arduino Nano,
care este versiunea miniaturizata a circuitelor mai mari,
din care lipsesc, de exemplu, stabilizatorul de tensiune
si portul complet USB. Arduino Nano a fost insa echipat
cu acelasi procesor de 8 biti ca placa Uno, cu o reducere
impresionanté a dimensiunilor. In cazul seriei Nano,
dimensiunea PCB este de 18mm pe 45 mm! Fapt impor-
tant, chiar daca a fost modificatd partea de hardware,
este folosit in continuare acelasi mediu de programare.

In mod obisnuit, programarea microcontrolerului se
realizeaza prin interfata USB. Pentru ca interfata USB
Arduino sa functioneze corect impreund cu sistemul
nostru de operare, va fi necesar un driver corespunzator, £~
instalat de sistemul de operare dupd conectarea placii si !

afisarea software-ului de start al microcontrolerului, gy - CIIII I IIIILS '/
numit bootloader. La origine, Arduino IDE a fost scris pentru / [:1 LIPSESC PRODUSE DIN DEPOZIT? /

Windows, astfel ca majoritatea bootloaderelor este TV 4 V&
disponibild pentru Windciws sidoar unele dintre acestea m VERIFIBATI OFERTA TME!

sunt adaptate pentru alte sisteme de operare. Daca
detineti un calculator cu MacOS sau Linux, inainte de a
cumpara o anumita placa de baza Arduino, verificati daca
aceasta este compatibild cu sistemul pe care il utilizati.

La final, amintim de pagina de internet a utilizatorilor
Arduino, disponibila la adresa https://www.arduino.cc/,
unde puteti gasi versiuni actuale ale programelor, nu-
meroase aplicatii, un forum al utilizatorilor si o baza de
cunostinte. De asemenea, aici sunt disponibile sche-
mele si parametrii electrici ai placilor Arduino, descrieri
si specificatiile parametrilor, inclusiv descrierea Arduino
Uno R3 (figura 4) recomandat incepatorilor. n oferta
noastra puteti gasi multe module de extensie, iar nume-

roase exemple de aplicatii sunt disponibile pe alte pagini TRANS FER M u LTI su RT ELEKTRD N | K
de internet - acestea pot fi gasite folosind motoarele de
cautare sau grupurile de discutii dedicate programdrii
si electronicii.

Electronic Components
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Nu lasati securitatea
la voia Intamplarii

Securitatea incorporata este esentiala in zilele
noastre. Intr-o lume in care adversarii au acces la
instrumente ieftine, cautarea vulnerabilitatilor in
dispozitivele dumneavoastra loT a devenit o

activitate de rutina. Intr-un sistem conectat la
distanta, prin compromiterea unui singur
dispozitiv, un adversar poate obtine acces la
intrequl sistem de dispozitive IoT.

In acest articol analizam conceptele de baza ale furnizarii unui regim
de securitate incorporata puternic si fiabil pentru un sistem embedded
bazat pe microcontroler. Analizam principiile de securitate si oferim
un nivel superior de intelegere asupra suprafetelor de atac si a vectorilor

pe care ii folosesc adversarii.

Autor: Mark Patrick, Mouser Electronics

Introducere

Lumea online din zilele noastre, conectata
in permanentad, este o reala bucurie pentru
adversari. Le oferd un teren de joaca global,
plin de dispozitive pe care incearca sd le
compromita. Securitatea unui dispozitiv in-
corporat (embedded) este esentiala pentru
aimpiedica hackerii sa preia controlul asu-
pra acestuia. Chiar mai rau, un adversar
poate initia un atac si mai daunator asupra

{4 MOUSER

ELECTRONICS

sistemelor la care este conectat dispozitivul.
Atacurile la distantd, insa, sunt doar unul din-
tre instrumentele pe care le au la dispozitie
adversarii. Atacurile locale asupra dispoziti-
vului hardware fizic sunt o alta metoda prin
care pot obtine informatii secrete. Aceste
atacuri includ accesul la parolele de auten-
tificare in sistem sau chiar la proprietatea
intelectuald asupra codului aplicatiei in sine.
Nu trebuie niciodata sa lasam securitatea

in plan secundar, indiferent de nivelul de
complexitate care se adauga la sistemul
embedded. De asemenea, securitatea nu
inseamna doar chei criptografice si firmware
ncorporat, ci si date cu caracter personal.
In cazul in care un adversar dobandeste
controlul asupra firmware-ului unui dispo-
zitiv, este posibil ca acesta sd poatd genera
codul sursa initial. Intelegand astfel cum
functioneaza codul, adversarul poate des-
coperi alte vulnerabilitati si are ocazia de a
introduce cod malware.

Accesul la un singur dispozitiv loT conectat,
care este nesecurizat, poate compromite
un intreg sistem loT - a se vedea Figura 1.

Ce trebuie protejat

Inainte de a incepe si investigdm tehnicile
de securitate, sa analizam si sa clasificam
lucrurile pe care trebuie sa le protejam.
Hackerii pot avea in vedere trei aspecte dife-
rite ale unui dispozitiv loT. O tintd reprezinta
un dispozitiv loT care trebuie protejat. Un
activ este continutul tintei, care trebuie
protejat. In figura 2 sunt identificate activele
care trebuie securizate, precum si riscurile
aferente fiecdrei tinte, daca aceasta este
compromisd. Atunci cand se implementeaza
tehnici de securitate incorporate, aceasta
metoda de clasificare ne ajuta sd selectam
abordarea corectd pe care sa o utilizam.

Tipuri de atacuri

Atacurile asupra unui dispozitiv loT pot
proveni din diferite surse, clasificate larg
ca fiind software sau hardware. Atacurile
asupra software-ului unui dispozitiv pot
avea loc fie local, fie prin intermediul unei
conexiuni la retea. Tipurile de atacuri hard-
ware sunt impdrtite suplimentar in inva-
zive si neinvazive. Un atac neinvaziv are loc
local si doar in unele cazuri necesita o co-
nexiune electrica la circuitul imprimat
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principal al dispozitivului loT. Un atac
hardware invaziv implica acces fizic si elec-
tric la microcontrolerul dispozitivului.

LABORATOR | Securitatea dispozitivelor loT

Cunostintele privind vulnerabilitatile dis-
pozitivului pot fi distribuite si comunicate
in comunitatea de hackeri.

Services provider

Unsecure
Device

Device

‘ Corrupted system

—p Attack propagation

Internet of Thungs\\i ? ‘z

Figura 1: Intr-un sistem loT, un singur dispozitiv compromis

sau nesecurizat deschide intregul sistem pentru adversari.

Lansarea unui atac invaziv este de obicei
calea cea mai costisitoare pentru adversar
si necesita cunostinte de specialitate. Figura
3 exemplifica cele trei tipuri de atacuri des-
crise mai sus, precum si o analiza a tehnicilor
si motivelor pentru care un adversar ar dori
sa le foloseascd. Atacurile software tind sa
fie cele mai comune si implicé exploatarea
erorilor firmware, a slabiciunilor cunoscute
ale protocolului, prin intermediul canalelor
de comunicare ale dispozitivului. Costurile
aferente desfasurdrii acestor atacuri pot fi
relativ scazute, iar acestea se pot realiza usor,
deoarece se executd de la distanta.

Target Assets

(Sursa: STMicroelectronics)

Securitatea pusa in practica

Din perspectiva unui producator de dispo-
zitive, intelegerea driverelor de securitate ale
dispozitivului permite stabilirea functiilor
de securitate necesare — cele trei scenarii
creionate mai jos evidentiaza unele dintre
functiile de securitate necesare pentru fie-
care.In urmitoarea sectiune sunt explicate
numeroase functii de securitate si imple-
mentarea lor practica.

Scenariul unu
Sa luam drept exemplu o companie care
vinde firmware si pentru care principala

» Sensor data (suchas healthcare data or log of positions)

» Data

» User data (such as ID, PIN, password or accounts)

» Transaction logs
* Cryptographic keys

» Control of device

» Device hardware architecture/design

(bootloader, * Device correct functionality
malicious * Device/user identity
application)

* User code

» Software patent/architecture

* Technology patents

Figura 2: Clasificarea tintelor, activelor si riscurilor aferente ne ajutd sd stabilim ce metodd de securitate s implementdm.
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sursa de venit este plata de redevente.
Firmware-ul produs de companie este un
activ de proprietate intelectuala valoros,
care trebuie protejat. Clientii folosesc firm-
ware-ul impreuna cu codul aplicatiei lor.
Din perspectiva companiei, firmware-ul
trebuie sa fie izolat in siguranta de codul
clientului. Compania lanseaza periodic
actualizari ale firmware-ului, prin urmare
exista cerinta de instalare si actualizare in
siguranta a firmware-ului. In acest scena-
riu, functiile de securitate necesare includ
izolarea, protectia drepturilor de proprie-
tate intelectuald asupra software-ului, pre-
cum si rutine securizate de instalare si
actualizare a firmware-ului.

Scenariul doi

Compania IndustrialAdvantage vinde
echipamente costisitoare pentru controlul
productiei si doreste sa ofere clientilor sai
un serviciu de actualizare de firmware.
Exista cerinta ca pe echipamentele furnizate
sa ruleze exclusiv firmware-ul Industrial
Advantage. Procesul de actualizare a firm-
ware-ului trebuie gestionat cu grija, cu
verificari de autenticitate pe intreaga
durata a procesului.

Asigurarea ca pe echipamente ruleaza ex-
clusiv firmware-ul IndustrialAdvantage se
poate realiza printr-o functie numita secure
boot (initializare securizatd). Functia de insta-
lare si actualizare in sigurantd garanteaza
integritatea si verificdrile de autenticitate.

Scenariul trei

Dispozitivele fabricate de Consumer Tech
colecteaza datele utilizatorilor, ca parte
dintr-un sistem mai complex. >

Risk

» Unauthorized sale of personal data
» Usurpation

* Spying

= Blackmail

* Denial of service
* Attacks on service providers
* Fraudulent access to service (cloud)

* Device counterfeit

* Software counterfeit

» Software modification
* Access to secure areas

(Sursa: STMicroelectronics)
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m lol
>

Attack types Software

Scope Remote or local
= Software bugs
= * Protocol weaknesses
Techniques | Trojan horse
* Eavesdropping
From very low to high,
2: stlm - depending on the
e security failure targeted.
* Access to confidential
D assets (code and data)
Objectives « Usurpation

* Denial of service

Figura 3: Tipuri de atacuri si costuri.

Compania are grija sa respecte permanent
reglementarile in domeniul protectiei date-
lor personale, de exemplu GDPR. Consumer
Tech doreste, de asemenea, sd se asigure cd
dispozitivele produse de aceasta au un
comportament solid si ca pe dispozitive
ruleaza exclusiv firmware Consumer Tech.
In timpul comunicatiei dispozitiv — sistem
gazda, exista posibilitatea expunerii datelor
utilizatorilor, iar folosirea de tehnici cripto-
grafice, a identificarii dispozitivului si a auten-
tificarii pot sa prevind expunerea datelor cu
caracter personal. Integritatea platformei
este asigurata prin functia‘secure boot'

Asigurarea unui cadru de securitate

Pentru dezvoltatorul de dispozitive embed-
ded, accesul la un set cuprinzator si solid
de functii de securitate pentru platforma
microcontrolerului unui dispozitiv este
esential. Un exemplu este ecosistemul
“STM32Trust” pentru seria de microcontrolere

Hardware non-invasive

Local board and device level

* Debug port

* Power glitches

» Fault injection

* Side-channels analysis

Quite low cost. Need only moderately
sophisticated equipment and
knowledge to implement.

» Access to secret data or device
internal behaviour (algorithm)

STM32 de la STMicroelectronics — a se
vedea Figura 4. Functiile de securitate ale
STM32Trust utilizate pe seriile de micron-
controlere STM32L4 si STML5 sunt certificate
Arm PSA Level 2 si SESIP Level 3. Functiile
de securitate sunt fie incorporate direct in
microcontroler, fie sunt disponibile sub
forma de firmware si sunt configurate in
functie de dispozitiv.

In restul articolului ne vom concentra pe

Hardware invasive

Local device level

* Probing

* Laser

* FIB

* Reverse engineering

Very expensive. Need dedicated
equipment and very specific
skills.

* Reverse engineering of the device
(silicon intellectual property)

» Access to hidden hardware and
software secrets (Flash access)

(Sursa: STMicroelectronics)

doua functii de securitate esentiale furni-
zate de STM32Trust si evidentiate in sce-
nariile anterioare: secure boot (SB) si
instalare/ actualizare securizata (SBSFU).

Secure Boot

Principiul care std la baza‘secure boot’este
acela ca, la resetarea dispozitivului, se
executa codul secure boot, care verifica
daca firmware-ul aplicatiei este autentic

A

Application firmware
& authenticity
Reset
\ ] \ ) Figura 5: Principiul de bazd
al functiei ‘secure boot!
Launch Launch application

only if authentic

Identification / Authentication /
Attestation

Audit / Log

STM3
Trust

Secure Install / Update
o Secure Storage
2

Abnormal Situations
Handling

Crypto Engine

Figura 4: Ecosistemul de functii de securitate STM32Trust.
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(Sursa: STMicroelectronics)

(Sursa: STMicroelectronics)

fnainte de a decide lansarea aplicatiei.
Initializarea securizata se bazeaza pe doi
parametri. In primul rand, codul ‘secure
boot’ este singurul cod care se executa
dupé resetare. In al doilea rand, codul de
boot este imuabil, respectiv nu poate fi
modificat in niciun fel.

Adresa codului de boot este unicd, impie-
dicand accesul la o adresa alternativa de
firmware dupa resetare. Impreund, aceste
doua aspecte creeaza o baza de incredere
pentru dispozitiv. A se vedea Figura 5.

Se realizeaza verificarile de integritate si
autenticitate ale firmware-ului aplicatiei,
prin comparatie cu o semnatura. Verificarea
de integritate compara un ‘hash; denumit

ElectronicaeAzinr.1(251)/2021



uneori un ‘digest, generat din codul
aplicatiei, cu o referintd furnizata. Auten-
ticitatea este verificatd cu o semndatura
calculata din valoarea ‘hash’ generata si o
cheie privata. Semndtura este ulterior
verificata folosind o cheie publica asociata.
Valoarea ‘hash’ de referinta si valoarea
semnaturii trebuie sa fie intotdeauna furni-
zate impreuna cu firmware-ul. Acestea sunt
de obicei stocate intr-un container, denumit
metadata sau antet - a se vedea Figura 6.
Metadatele nu necesita criptare, datorita

Private key

RSA or ECC ECDSA Sign

Figura 6: Generarea semnaturii metadata.

Public key
RSA or ECC

LABORATOR | Securitatea dispozitivelor loT

metodei prin care sunt generate. Daca are
loc o incercare de utilizare a unui firmware
malitios, nu exista nicio posibilitate ca hash-
ul firmware-ului sé corespunda cu referinta.
Figura 6 ilustreaza constructia semnaturii
metadatelor, folosind digestul firmware cu
‘hash’si cheia privata.

In Figura 7, codul ‘secure boot’ utilizeazd
semnatura metadata pentru a confirma in-
tegritatea firmware-ului aplicatiei si auten-
ticitatea acestuia. Daca procesul de verifi-
care a semnaturii verifica validitatea firm-

Application firmware

(Sursa: STMicroelectronics)

RSA or

ECDSA Sign

status

Computed Fw digest

Application firmware

Figura 7: Validarea firmware-ului aplicatiei folosind semndtura

metadata inainte de incdrcarea aplicatiei.

Remote Update Server

Remote link

(Sursa: STMicroelectronics)

* Transfer update firmware

* Reset: secure boot detects new fw

= Secure boot checks new firmware

* Secure boot install new firmware (swap)

Secure Boot

Public

key RSA
or ECC a

Application firmware

Application firmware

Y
Slot Active

Figura 8: Exemplu de actualizare firmware la distantd.
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5
Slot Update

(Sursa: STMicroelectronics)

ware-ului, procesul de ‘boot’ continua cu
incdrcarea codului aplicatiei. Discrepantele
dintre firmware-ul aplicatiei si semnatura
conduc la o eroare in procesul de initializare.

Actualizarea securizata a firmware-ului
Noua semndtura metadata este creata intr-o
modalitate similara cu tehnica explicata
pentru‘secure boot’ Pentru multe dispozi-
tive loT/lloT conectate la distanta, cea mai
simpla metodd de transfer este prin inter-
mediul unei actualizdri ‘over-the-air’ (OTA).

Pasii esentiali identificati pentru un

proces de actualizare de firmware sunt:
« crearea actualizarii pentru firmware-ul
aplicatiei
» generarea metadatelor asociate
« transmiterea acestora catre dispozitivul
tinta
» metadatele sunt utilizate de functia de
‘secure boot’pentru a verifica integritatea
si autenticitatea firmware-ului aplicatiei
« daca verificarea se realizeaza cu succes,
procesul de ‘Secure Boot’instaleaza
noul firmware.
Dispozitivele fara conexiune la internet
necesita o conexiune locald, de exemplu
un card UART, SPI, USB sau microSD.
Noul firmware al aplicatiei este imprimat
n memoria flash a dispozitivului tinta, fo-
losind un program de incarcare, care este
de obicei inclus fie in codul ‘secure boot;,
fie in firmware-ul aplicatiei. Noul firmware
trebuie stocat local in timp ce firmware-ul
existent inca ruleaza. Figura 8 ilustreaza
procesul de actualizare de firmware la
distanta. Trebuie sa existe doud ‘sloturi’de
memorie, unul pentru firmware-ul existent
si unul pentru versiunea actualizata.
Etapa finala a procesului de actualizare
implica verificarea noului firmware al
aplicatiei. Daca verificarea metadatelor se
realizeaza cu succes, are loc schimbul dintre
cea mai noua versiune de firmware si
firmware-ul existent al aplicatiei. Acum,
actualizarea este finalizatd.

Concluzie

Securitatea dispozitivelor embedded nu
mai este optionald. Fiecare dispozitiv tre-
buie protejat impotriva atacurilor maliti-
oase si a posibilelor vulnerabilitati.
Securitatea dispozitivului incepe de la
initializare ‘boot; prin urmare includerea
unor functii de securitate, precum ‘secure
boot’si a unui proces securizat de instalare
si actualizare a firmware-ului este vitala.
STM32Trust ofera toate functiile de securi-
tate de care are nevoie un dezvoltator de
dispozitive embedded pentru asigurarea
securitdtii dispozitivelor sale si pentru con-
formitatea cu legislatia.

» Mouser | ro.mouser.com
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PICMG pregateste
standardul COM-HPC

PICMG,
consortiu de frunte

pentru dezvoltarea standardelor
pentru aplicatii de calcul embedded, a
anuntat ca standardul COM-HPC a intrat in faza de revizuire

din partea membrilor PICMG. Aceasta faza are loc dupa ce subcomitetul

tehnic a aprobat deja specificatia. Atingerea acestei etape de aprobare este un moment
important in asigurarea ratificarii, care va avea loc in primul trimestru al anului 2021.
Specificatia de baza va mai completa specificatia “Platform Management Interface’,
COM-HPC EEEP si Ghidul de proiectare a placii‘carrier’.

Tmpreuna cu ciclul de revizuire, PICMG a
publicat un ‘preview’ al specificatiei.
Specificatia prescurtata este disponibila
pentru descdrcare si distributie publica.
COM-HPC defineste cinci dimensiuni de
module pentru a oferi performante ‘edge
server’pentru centre de date mici si robuste.
Noua specificatie va completa COM Express,
care va continua sa joace un rol crucial pe
piata COM timp de multi ani.

PICMG a dezvoltat aceasta specificatie
pentru a raspunde cerintelor emergente

din piata aplicatiilor de calcul embedded
si‘edge’ (calcul la marginea retelei), precum
cresterea substantiald a volumului de date,
cerinte de procesare in banda larga si 5G,
analiza ‘edge] inclusiv aplicatii de Al si
constientizare situationala.

Dispozitivele oT, precum senzorii si actua-
toarele loT produc cantitdti enorme de date,
care necesita preprocesare la marginea
retelei pentru o eficientd imbunatatita a
procesarii datelor si securitate de la un
capat la celdlalt.
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Vehiculele autonome, fabricile inteligente,
comertul cu amdanuntul inteligent, robo-
tica medicala se numara printre aplicatiile
care vor beneficia de procesoare de clasa
si de module de procesare sau COM inzes-
trate cu capabilitati impresionante de
procesare. Acestea vor fi disponibile in
module standard pe care specificatiile
existente nu le pot indeplini.

Membrii comitetului PICMG COM-HPC in-
clud: Universitatea din Bielefeld, ADLINK,
Advantech, Amphenol, AMI, congatec,
Elma Electronic, ept, Fastwel, HEITEC,
GE Automation, ICC Intelligent Platforms,
Intel, Kontron, MEN, nVent, Samtec, SECO,
MSCTechnologies, N.A.T., Supermicro, TE
Connectivity, Trenz Electronic si VersaLogic.
ADLINK, congatec si Kontron sunt spon-
sorii comitetului.

Christian Eder, directorul de marketing al
congatec, este presedintele comitetului
COM-HPC. El a fost anterior ‘draft editor’al
standardului actual COM Express.

Stefan Milnor de la Kontron si Dylan Lang
de la Samtec il sustin pe Christian Eder din
functiile lor de redactor si, respectiv, secretar
al comitetului PICMG COM-HPC.

» PICMG | https://www.picmg.org

B H MAI MULTE INFORMATII:
https://www.electronica-azi.ro/2021/01/04/picmg-com-hpc
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Noi informatii de la Mouser Electronics

Mouser Electronics Inc. se concentreaza pe furnizarea de produse autentice si certificate
de la partenerii sai de productie pentru cumparatorii si proiectantii de dispozitive electronice.

Mouser lanseaza lunar sute de produse noi si sprijina inovatia livrand inginerilor cele mai

noi produse, tehnologii si resurse.

infiintarea unui nou birou - Mouser
continua sa se dezvolte ‘glocal’ prin
crearea de birouri regionale.

Mouser si-a extins recent biroul sdu din
Marea Britanie, iar in Suedia s-a mutat intr-o
altd zond pentru a-si sprijini mai bine
clientii, intr-o maniera pe care Mouser o
numeste “glocal” (furnizarea de servicii
globale la nivel local). Noile birouri sunt
situate in High Wycombe, Marea Britanie
si Malmo, Suedia.

Mouser continud sa pund accentul pe fur-
nizarea de servicii excelente pentru clienti
si asistenta tehnica, prin intermediul a 27
de locatii de asistenta pentru clienti in
Europa, America si Asia/Pacific.

Acordul acopera o gama cuprinzatoare de
produse SpotSee, printre care indicatori
de impact RFID ShockWatch, unitati de
inregistrare impact si vibratii ShockLog si,
respectiv, OpsWatch si software care permite
detectia defectiunilor in timp real.

Mai multe informatii:
https://eu.mouser.com/publicrelations_spotsee_news
upplier_2020final/

Automatizarea depozitului - Mouser
isi modernizeaza centrul de distributie.
Mouser continud sa investeascd in eficientd
prin automatizarea centrului sau global de
distributie. Centrul de distributie dispune
acum de 55 de lifturi verticale (VLM - Verti-
cal Lift Module) si de o serie de echipamente
I-pack - sisteme sofisticate de impache-
tare, care pot procesa pana la 14 comenzi
pe minut. Mouser se afld, de asemenea, in
procesul de implementare a sistemului
OPEX Perfect Pick, iar alte procese avan-
sate de automatizare a depozitului sunt in

educationale pentru aplicatii de control em-
bedded. Din decembrie 2020, Universitatea
Microchip ofera acces 24/7 la cursuri de
formare tehnica, fiind planificate si eveni-
mente educationale speciale. Materialele
acopera programarea in limbajul C, contro-
lul motorului, proiectarea sursei de alimen-
tare, aplicatii de securitate si autentificare.

+*

Technical training courses on
embedded control topics
available 24x7.

In addition, special educational events will
be offered throughout the year.

MICROCHIP

UNIVERSITY

QMcrocke || ] MousER

Mai multe informatii:
https://eu.mouser.com/publicrelations_microchip_un
iversity_2020final/

O noua carte electronica - The Next
Generation of Robotics.

Mouser a colaborat cu Texas Instruments
(T1) pentru a crea The Future of Robotics, un
nou eBook, care examineaza cele mai bune
practici si strategii pentru dezvoltarea
generatiei urmdtoare de solutii robotizate.
Expertii in domeniu de la Mouser si Tl
dezvoltd in aceasta carte electronica

curs de realizare, odatda cu cresterea
suprafetei centrului de distributie cu inca
125.000 de metri patrati.

gratuita subiecte despre robotii autonomi,

Mai multe informatii:
https://eu.mouser.com/publicrelations_mouser_uk_s
weden_ office_expansion_2020final/

Un nou furnizor - Distributie la nivel
global pentru produsele SpotSee.
Mouser a semnat un acord global de
distributie cu SpotSee - furnizor de solutii
loT si de platforme de conectivitate. Spot-
See este un furnizor de solutii ‘end-to-end’
care permit clientilor sa detecteze, in timp
real, defectiunile care apar in operatiunile lor.

Sp@tSee L g,; J

Y
SHOCKWATC #
i lIIﬂI!!!!!II“I i

L INSPECT IF RED
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Mai multe informatii:
https://eu.mouser.com/publicrelations_mouser_dis-
tribution_center_automation_2020final/

O noua sponsorizare — Mouser a

fost numit‘Sponsor de argint’ al
Universitatii Microchip.

Mouser este incantat sa anunte ca a fost
numit ‘Sponsor de argint’ al Universitatii
Microchip, un program educational global
gratuit creat de Microchip Technology, care
ofera formare tehnica la cerere si resurse

fuziunea de senzori si multe altele.

Mai multe informatii:
https://eu.mouser.com/publicrelations_texas_instru-
ments_future_of_robotics_ebook_2020final/

Pentru mai multe informatii despre noile
produse livrate de Mouser, accesati link-ul:
https://eu.mouser.com/pressroom

» Mouser Electronics
https://www.mouser.com
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Digi-Key devine
distribuitor autorizat
oficial pentru produ-
sele Raspberry Pi

Digi-Key Electronics, distribuitorul care ofera cea mai mare
selectie din lume de componente electronice in stoc cu livrare
imediatd, a anuntat ca a devenit distribuitor autorizat oficial al
Raspberry Pi si va livra intreaga linie de produse a produca-
torului Raspberry Pi. Cu peste 36 de milioane de platforme
vandute, Raspberry Pi a devenit o solutie ideala pentru orice
activitate, de la prototipare rapida si pana la proiecte gata
pentru productie.

Linia completd de produse Raspberry Piinclude calculatoare si
placi de dezvoltare ieftine si performante, create pentru a fi
utile pasionatilor sa dezvolte aplicatii electronice - indiferent
de nivelul lor de experienta. Raspberry Pi a fost adoptat in toata
lumea, de la studenti si hobbysti si pana la start-up-uri si
OEM-uri, ca furnizor principal de computere ieftine si perfor-
mante, pe care oamenii le folosesc sa invete, sa rezolve probleme
si sd creeze solutii.

Pentru mai multe informatii despre Raspberry Pi si pentru co-
menzi din gama completa de produse, accesati pagina de

internet a companiei Digi-Key.

» Digi-Key Electronics | https://www.digikey.com

Raspberry Pi

AUTHORISED DISTRIBUTOR

MAI MULTE INFORMATII:
=i= https://international.electronica-azi.ro/2020/12/21/digi-key-raspberry-pi/
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Renesas accelereaza
dezvoltarea ADAS si
conducerea automata a
autovehiculelor cu cel
mai bun sistem pe cip
(SoC) ASILD

Renesas Electronics Corporation, furnizor important de
solutii avansate bazate pe semiconductoare, a lansat dis-
pozitivul R-Car V3U - cel mai bun sistem pe cip (SoC) ASIL D
adresat sistemelor avansate de asistenta a conducatorului
auto (ADAS - Advanced Driver Assistance System) si sisteme-
lor automate de conducere a autovehiculului (AD).

Oferind un consum redus de putere si capabilitati de proce-
sare extraordinare (60 TOPS pentru invatare profunda si
pana la 96.000 DMIPS), R-Car V3U este construit pentru
cerintele de performanta, siguranta si scalabilitate (in sus si
in jos) ale arhitecturilor ADAS si AD, care vor sta la baza
generatiei urmatoare de vehicule autonome.

Sistemele automate pentru conducerea autovehiculului
necesita siguranta functionald pana la ASIL D - cel mai inalt
si mai strict nivel de integritate a sigurantei auto specificat
in standardul ISO 26262 pentru vehiculele rutiere. Cel mai
bun SoC R-Car V3U din clasa integreaza o serie de meca-
nisme sofisticate de siguranta, care asigura o acoperire
ridicata cu detectie rapida si raspuns la defectiuni hardware
aleatorii si se asteaptd sa obtina valori ASIL D pentru majori-
tatea lantului de procesare SoC, precum si reducerea
complexitatii proiectdrii, a timpului de lansare pe piatd si a
costurilor sistemului. R-Car V3U ofera functii extrem de flexi-
bile de invatare automata DNN (Deep Neural Network) si Al.
Arhitectura sa flexibila este capabild sa gestioneze orice
retea neuronald de ultima generatie pentru activitati de
detectare si clasificare a obstacolelor auto, mentinand in
acelasi timp nivelul de 60 TOPS, cu un consum redus de putere
si un sistem de rdcire cu aer.

ElectronicaeAzinr. 1 /2021



R-Car V3U ofera, de asemenea, o gama larga de motoare
programabile, inclusiv DSP pentru procesare radar, motor
de viziune computerizatd cu mai multe fire de executie
(multi-threading) pentru algoritmi traditionali de viziune
computerizatd, procesare a semnalului de imagine pentru
a imbunatati calitatea imaginii si acceleratori hardware
suplimentari pentru algoritmi cheie, precum densitate flux
optic, disparitate stereo si clasificarea obiectelor.

Renesas a dezvoltat un mediu de dezvoltare deschis si
integrat, care permite clientilor sa profite de avantajele
hardware incorporate ale platformei R-Car, precum si de un
consum redus de putere si de un software determinist in
timp real, pentru a permite lansarea rapida pe piata a
solutiilor bazate pe viziune computerizatd si invatare
profunda. Mostre ale dispozitivului R-Car V3U SoC sunt
disponibile acum. Productia de masa este planificata pentru
al doilea trimestru al anului 2023.

Pentru mai multe informatii, accesati pagina web:
https://www.renesas.com/eu/en/products/automotive-
products/automotive-system-chips-socs/r-car-v3u-best-
class-r-car-v3u-asil-d-system-chip-automated-driving

Nota: Retelele neuronale profunde (DNN), sunt retele neu-
ronale artificiale profunde, avansate, care au fost aplicate cu
succes pentru analiza imaginilor vizuale si sunt utilizate din
ce in ce mai mult in industria auto pentru aplicatii precum
detectarea drumurilor sau clasificarea obiectelor.

Video:
https://www.renesas.com/eu/en/video/r-car-v3u-auto-
mated-drive-processor
https://www.renesas.com/eu/en/video/e-studio-devel-
opment-environment-automated-drive-applications

» Renesas Electronics Corporation | https://www.renesas.com

MAI MULTE INFORMATII:
== https://international.electronica-azi.ro/2020/12/17/renesas-adas/
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Kitul LPWAN ‘multistack’
simplifica aplicatiile
de proiectare a
oraselor inteligente

Murata, in cooperare cu partenerul de tehnologie Sentinum, a
lansat pe piatd un kit de dezvoltare multistack pentru
implementdri de retea WAN cu consum redus de putere
(LPWAN - Low-Power Wide Area Network). Kitul de dezvoltare
Yamoriinclude o serie de module wireless din portofoliul extins
al Murata, pentru a accelera activitatea de evaluare. Acest lucru
permite diferite criterii de aplicare LPWAN legate de loT, care
urmeaza sa fie abordate printr-o singura platforma cu multiple
fatete — unic pentru industrie. Au fost incluse urmatoarele
protocoale RF si celulare: LoRa, NB-loT, Cat M1 (LTE-M) si VoLTE
(Voice over LTE).

Tn plus, conectivitatea NFC si functionalitatea GNSS sunt, de
asemenea, cuprinse, iar Sigfox si MIOTY pot fi acceptate printr-un
simplu upgrade de firmware.

Disponibil intr-un factor de forma de 63 mm x 29.30 mm x 40
mm, kitul Yamori gazduieste un modul LBAAOQB1SJ LoRa ultra-
compact si un modul celular LBADOXX1SC. De asemenea, au
fost incorporate o baterie cu litiu Murata CR3677X si o baterie
secundard CT04120, impreuna cu antene PCB, pentru a prezenta
inginerilor o resursa de dezvoltare loT complet integrata.
Operarea ‘low-power’ asigura o durata mai lunga de viatd a
bateriei, obtinandu-se - in modul de hibernare - un consum
de curent de maxim 1.5pA (modul celular).

Prin utilizarea kitului, proiectantii pot dezvolta solutii care oferd
parametri de performanta ridicati, ocupand in acelasi timp putin
spatiu si consumand un minim de putere. Parcarea inteligenta,
monitorizarea mediului, agricultura inteligenta, automatizarea
cladirilor, urmarirea activelor, controlul industrial, contorizarea
inteligenta si rdspunsul la serviciile de urgenta sunt doar cateva
dintre diversele cazuri de utilizare pentru acest kit.

Murata:  https://www.murata.com/en-eu/products/info/
connectivitymodule/lpwa/2020/1217
Sentinum: https://yamori-iot.com/

» Murata | https://www.murata.com
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Multifunction Instaliatio

Tester multifunctional
RS PRO MT-6600

144-5338  RSPRO

Testare laindemana pentru orice
aplicatie

Testerele electrice multifunctionale sunt cunoscute ca MFT (Multi-
function Electrical Testers) acestea fiind echipamente critice pentru
testarea circuitelor electrice. Ele ofera o gama larga de functii de
testare, precum rezistenta de izolatie, de impamantare si multe altele.
De obicei, sunt utilizate in aplicatii, precum cele comerciale, casnice
si industriale.

Caracteristici tehnice generale

« Tester multifunctional

« Testarea unei varietdti de parametri de instalare

« Ecran LCD color TFT de 3,5 inch cu 320 x 240 pixeli

« Testare rapida in bucld pentru curenti mari

« Mod curent cu RCD variabila pentru parametri particularizati

« Indicatie corect/eroare (PASS/FAIL) pentru testare RCD

 Selectarea masurdrii tensiunii intre L-N, L-PE si N-PE

« Suport pentru memorie SD, USB si interfata Bluetooth

» Memorie interna

» Modalitate de sigurantd, ce detecteaza cresterea tensiunii la masa mai mare de 50V,
indicand situatii potential periculoase

» Sonde subtiri proiectate cu buton de testare

« Compensare sigurd si precisa a sondelor de testare si a cablurilor de retea

« Protectie IP67 la patrunderea prafului si a apei

» Geanta de transport rezistentd inclusa

Dispozitivul este un tester electric RS PRO,
tester de inaltd performantd, ideal pentru
utilizare in cazul aplicatiilor cu motoare,
generatoare, cabluri sau comutatoare.
Aparatul a fost proiectat pentru a realiza o
gama completa de teste multifunctionale,
precum rezistenta de izolatie, rezistenta de
impdmantare, impedanta in bucla, tensiune,
RCD (dispozitiv de curent rezidual), PFG si
PSC.Testerul este proiectat impreund cu un
sistem software, care verifica siguranta si
corectitudinea instalarii conexiunilor,
precum si siguranta instalatiilor electrice in
aplicatii casnice, comerciale si industriale.

Acest dispozitiv versatil este caracterizat de
o interfata prietenoasa cu o parte clard de
butoane de navigare si un ecran mare LCD
color TFT de 3.5" Frecventa sa mare de
esantionare si ecranul dual, simbolurile
clare si unghiul vizual exceptional de larg
permit citirea foarte clard a rezultatelor
masurarii. Conectivitatea Bluetooth va
permite sa stocati si sa transferati fisiere
cdtre un computer sau dispozitiv mobil, ofe-
rind optiuni excelente de stocare de date.

Dispozitivul este caracterizat de clasa de
protectie IP67, oferind o protectie ridicata
la praf si apa si asigura protectia intr-o vari-
etate mare de medii de lucru. Dispozitivul
vine, de asemenea, insotit de o geantd de
transport rezistenta, durabild, pentru a
asigura protectie la transport si depozitare.

Dupd cum se poate observa, testarea si
mdsurarea fac parte integrantd din toate
aplicatiile tehnice, fie cd sunt realizate auto-
mat, fie manual. Decisivd, insd, este decizia
factoruluiuman, laindemana cdruia trebuie
sd se afle echipamente de testare si mdsurare
de inaltd calitate. Pentru a fi mereu la curent
cu cele mai recente informatii sau pentru a
accesa intreaga gamad de produse, vd
invitam pe site-ul ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan

» Aurocon Compec COMPEC
www.compec.ro IUROCON COMPEC SRL
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Farnell extinde gama
de solutii de testare
si masurare prin
intermediul acordului
global cu NI

Farnell

AN AVNET COMPANY

1]

Farnell devine partener global de distributie
pentru produsele NI, pentru a ajuta clientii
sa isi indeplineasca cerintele in crestere de
testare si masurare

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de compo-
nente electronice, produse si solutii si NI (NASDAQ: NATI)
au anuntat numirea Farnell ca distribuitor autorizat NI, prin
care isi extinde portofoliul de produse pentru a include
solutii de testare si mdsurare bazate pe software NI, pentru
clienti de toate dimensiunile. NI este un producator de top
in ceea ce priveste sistemele de testare automate, utilizate
n testele de productie si de validare/certificare.

Addugarea pachetului de produse NI la portofoliul de tes-
tare Farnell va permite inginerilor sa testeze mai rapid, mai
precis si mai eficient, lasand mai mult timp testelor care
necesitd introducere manuald de date. Farnell este primul
partener de distributie al NI, care ofera vanzari directe si
asistenta tehnica la nivel global si care dispune de cel mai
mare si mai complet portofoliu de testare din piata HSD
(High Service Distribution).

Compeaniile si, implicit, inginerii se confrunta din ce in ce
mai mult cu provocarea de a aduce pe piata produse de
inalta performanta si eficienta intr-un termen cat mai scurt.
Pentru a tine pasul, clientii au nevoie de modalitati mai rapide
si mai eficiente de a obtine echipamente automatizate
esentiale pentru testare si masurare. impreund, Nl si Farnell
oferd inginerilor si intreprinderilor flexibilitatea, viteza si
sprijinul de care acestia au nevoie, pentru a-i ajuta sa-si
indeplineasca, atat cerintele afacerii, cat si ale clientilor lor.

Solutiile NI sunt disponibile la Farnell in EMEA, Newark in
America de Nord si element14 in APAC.

» Farnell | https://www.farnell.com
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Seria GO

Senzorul de curent GO, miniatural, cu izolare, precis, economic
si cu un raport pret/calitate exceptional, dinamizeaza aplicatiile
voastre bazate pe variatoarele de frecventa.

Unic, avand conductorul primar integrat, acest senzor cu
montare pe suprafata, in capsula SO8 sau SO16, permite
obtinerea unei precizii optime cu temperatura in gama de la
-40 la 125°C.

* Curent nominal : 10-30A
» Precizie mai buna de 1,3% @25°C.

* Principiul de masurare Hall diferential :
foarte robust impotriva campurilor externe

*+ Timpde raspuns: 2 us
* lzolatie panala 3 kV,,

* Doua iesiri de detectie la supracurent :
pentru protectie la scurtcircuit si protectie la
suprasarcina (versiunea S016).

www.lem.com

L=M™M

Life Energy Motion



Provocari pentru infrastructura
de incarcare a acumulatoarelor

Progresul in “e-mobility” si dezvoltarea infrastructurii de incarcare
depinde de o varietate de factori. Pentru a realiza un concept sustenabil,
este important sa intelegem sistemele necesare si relatiile dintre ele.
Acestea includ metode de incdrcare, autonomie, finantare, exploatarea
resurselor si reciclarea acumulatoarelor.

Autor: Albert Culetto
Suport tehnic, Rutronik

Indiferent daca este vorba de un vehicul ali-
mentat in totalitate de acumulatoare sau de
o solutie hibrida - conceptul de incarcare al
unei masini electrice urmeaza un anumit
tipar. Incarcatorul integrat (OBC - On-Board
Charger) al vehiculului se ocupa de manage-
mentul alimentarii acumulatorului. incarca-
rea in sine este o simpla problema “plug &
play’, introducand cablul in priza si respec-
tand timpul de incdrcare, capacitatea acu-
mulatorului si puterea de incarcare al OBC
-ului, specificate de producator. Pentru a
asigura o incarcare optima si pentru a evita
erorile, acumulatorul si incarcatorul comu-
nica intre ele. Acesta este modul in care
masina determina cat trebuie sa se incarce,
in timp ce statia de incdrcare (Modul 2 sau
3) confirmd capacitatea sa. Aceasta comu-
nicatie ofera o mare flexibilitate in selecta-
rea unui tip de vehicul - tot ce este necesar
este ca tipul de conector sa fie compatibil.
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e ELECTRONICS WORLDWIDE
Exemplu pentru un timp de incarcare
Un BMW i3 are o capacitate neta de 37,9
kWh si un OBC de maxim 11 kW, ceea ce
inseamna cd o baterie ar trebui sa se rein-
carce in decurs de 3,5 ore. Acest lucru este
in concordantd cu specificatiile produca-
torului, conform cdruia o capacitate de
80% va fi atinsa cu o statie de incarcare de
perete, care functioneaza la nivel maxim
(Modul 3), dupa 3,12 ore.

Daca incdrcarea se efectueaza utilizand o
priza normala de tip “Schuko” (Modul 2),
specificatiile producatorului solicita un
timp de incdrcare de aproximativ 15 ore
(37,9 kWh / 15 ore = 2,5 kW), valoare care
este larandul ei in concordanta cu puterea
maxima specifica pentru o astfel de priza.
In acest caz, o incarcare bazata pe curent
continuu, dureaza aproximativ 42 de
minute (50 kW).

Conectoare si moduri de incarcare

In ciuda dorintei de standardizare a conec-
torului pentru incdrcare, exista diferite sis-
teme care au devenit recunoscute, in
functie de tara de origine a masinii. Deoa-
rece majoritatea masinilor electrice din in-
treaga lume au fost produse, panain 2015,
n Japonia, standardul comun CHAdeMO s-a
dovedit a fi robust in acest caz. Europenii,
pe de alta parte, au insistat asupra propriu-
lui standard (Tip 2), dar nu au reusit sa-I
impuna. SUA si China s-au confruntat cu
aceeasi problema. Acest lucru inseamna ca
marcile de masini din intreaga lume im-
partasesc in prezent patru formate diferite
de conectoare.

O statie de incdrcare de perete (wallbox)
poate oferi diferite moduri de incarcare.
Respectarea standardelor regionale de
energie electrica (VDE) ajuta la certificarea
sigurantei generale. In cele din urm4,
exista patru moduri diferite de incarcare:
Modul 1: Incarcare fird comunicare, nesu-
pervizatd, fara mecanism de intrerupere
(pericol), incarcator integrat (OBC); curent
maxim de incarcare: 16A/11 kW, monofa-
zat/trifazat

Modul 2: incarcare fara comunicare, nesu-
pervizata, protectie IC-CPD / functie de
siguranta (pilot) incorporatd in cablu (in dis-
pozitivul de control si protectie a cablului),
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incarcator integrat (OBC); curent maxim de
incarcare: 32A/22 kW, monofazat/trifazat

Modul 3: Incarcare controlatd, care utili-
zeazd curent alternativ (AC) de la statiile de
incdrcare cu verificare, functie de pro-
tectie/pilot incorporata in statia de incar-
care, incarcator integrat (OBC); curent maxim
deincarcare: 63A/44 kW, monofazat/trifazat
Modul 4: incarcare controlata care utili-
zeaza curent continuu (DC) numai de la
statiile de incdrcare cu verificare (echipa-
mente de alimentare a vehiculelor elec-
trice, EVSE), mecanism de monitorizare si
siguranta/functie pilot integrata in EVSE,
iar incarcatorul integrat (OBC) este omis.

Autonomie

Autonomia este un subiect foarte contro-
versat. In prezent, aceasta variaza, ca
distanta de deplasare, intre 100 si putin sub
1000 km si depinde, de asemenea, daca ve-
hiculul este pur electric (alimentat doar de
la acumulator) sau daca este o solutie
hibrida. De asemenea, trebuie luata in con-
siderare diversitatea de cerinte ale clientului
- de exemplu, distanta medie spre locul de
munca, in Germania, este de aproximativ
16,9 km (in anumite regiuni pana la 30 km).
Orice tip de masina poate gestiona acest
lucru cu o reincarcare zilnica. Dar devine mai
complicat atunci cand acoperiti distante
mai mari, cum ar fi calatoriile din vacante,
unde intrad in joc statiile de incdrcare rapida.
De exemplu, acestea pot fi folosite pentru a
incarca un BMW i3, la o statie de incarcare
de 50 kW, in aproximativ 42 de minute.
Acum exista statii de incarcare de pana la
200 kW, care reduc timpul de incarcare la
putin sub zece minute (la o incarcare de
80%). Daca si conectorul de incdrcare dis-
pune de un sistem de racire (pentru
curenti de 500-850A), incdrcarea devine
aproape la fel de rapida ca alimentarea la
o benzindrie normala.

Subventii guvernamentale

Finantarea va dicta in mod substantial felul
in care se va dezvolta electro-mobilitatea.
Pachetul de stimuli economici introdus de
Guvernul Federal German in legaturd cu
pandemia de coronavirus face din achizitio-
narea unei masini electrice o propunere mai
atrdgatoare. Acesta a marit limita superioara
neta a pretului vehiculelor subventionate la
40.000 Euro, in timp ce subventia guverna-
mentald la cumpararea unui vehicul com-
plet electric este dublata la 6.000 Euro. La
aceasta valoare se adauga economiile cu
TVA-ul de 3% pentru facturile emise inainte
de sfarsitul anului 2020 si bonusul de
mediu al producatorilor (aproximativ 3.000
Euro). Fondurile sunt, de asemenea, alocate
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| Prezentul si viitorul acumulatoarelor

de guvernul federal si statele federale ale
Germaniei in pachetul de stimulare a
investitiilor in infrastructura.

Teama de suprasarcina a impiedicat pana
acum multi clienti sa aiba instalata propria
statie de incarcare sau wallbox - dar aceasta
ingrijorare este nejustificata. O locuinta
familiala standard este dotata cu o linie de
alimentare, care este protejatd pentru un
consum de cel putin 63A. Prin comparatie,
cel mai mare consumator de energie din
casa este plita electricd, care are o siguranta
de 16A. Chiar si in cazul consumatorilor de
uz casnic mai mari, cum ar fi boilerele elec-
trice (aproximativ 16A sau 25A), exista, inca,
suficienta capacitate pentru o statie de
perete (wallbox). De asemenea, furnizorii de
energie electrica lucreaza la dezvoltarea
infrastructurii. Acestia urmaresc sa faca
reteaua de substatii de transformare mai
densa si mai eficienta si sa incorporeze zone
de incdrcare in planurile lor inca dintr-un
stadiu incipient. Astfel de concepte existd si
pentru garajele de mari dimensiuni, iar con-
ceptele viitoare de iluminat stradal includ
statii publice de incarcare integrate direct in
stalpii de iluminat stradal.

Litiu - o resursa cheie

Exploatarea litiului, care este in prezent
componenta esentiald pentru producerea
de acumulatoare pentru masinile electrice,
lasd o amprenta daunatoare asupra mediu-
lui. Cele mai mari rezerve din lume se afla in
Bolivia, Argentina si Chile, cu resurse de
aproximativ noud milioane de tone fiecare.
In Europa, cele mai mari rezerve se afld in
Portugalia (100.000 tone) si Austria (50.000
tone). Potrivit “Statista’, aproximativ 37,4%
din cererea de litiu de astazi este atribuita
acumulatoarelor. Extractia “saramurii”in care
se gaseste litiul - o apé subterana foarte
saratd — se face prin pomparea acesteia la
suprafata, unde este uscata in diferite etape
de evaporare. Apa nu este reintrodusa in sol,
ceea ce duce la o scadere a nivelului apelor
subterane, afectand negativ viata umana si
natura din regiunile in cauza.

Chiar daca datele din rapoarte variaza,
aceste cifre ofera o privire asupra miezului
problemei - in Salar de Atacama, Chile, se
raporteaza ca este nevoie de 21 de mili-
oane de litri de apa in fiecare zi pentru
extractia litiului. Cantitatea de material
extrasa variaza, de asemenea, cele mai re-
cente date sugerand 23 de tone de litiu pur
pe zi, ceea ce se traduce prin consumul a
900.000 de litri de apa pe tona de litiu. Daca
productia de baterii cu litiu implica un con-
sum atat de mare, ar trebui sa manipulam
aceasta materie prima cu o grija sporita.

Reciclarea acumulatoarelor

Acest lucru face din reciclarea acumula-
toarelor, ca materie prima secundard, un
subiect important. Acumulatoarele auto
nu folosesc numai litiu, ci si o multime de
alte materii prime, inclusiv mangan, cobalt,
nichel si grafit, precum si electrolit lichid si
10 pana la 20 kg de litiu (acumulator pentru
vehicule de clasa medie).

Tn prezent, existd doud metode de reciclare
disponibile pentru care se poate opta. Prima
foloseste diferitele temperaturi de topire ale
materialelor si implica topirea acestora. A
doua presupune maruntirea componen-
telor separate si apoi separarea lor chimica.
Tnainte de aplicarea oricirei metode, ele-
mentele de conectare, dispozitivele elec-
tronice de siguranta, materialele izolatoare
si materialele plastice de ambalare trebuie
indepartate prin mijloace fizice. Avantajul
‘zdrobirii’ este ca se poate face local, iar acu-
mulatorul, considerat a fi un dispozitiv peri-
culos, nu trebuie transportat (sau cel putin,
nu departe). Dar acest proces de reciclare
este rentabil numai atunci cand sunt proce-
sate volume mari. Durata de viatd a unui
acumulator joaca, de asemenea, un rol in
modul in care sunt consumate materiile
prime. Pentru masinile electrice, un acumu-
lator este considerat “mort/epuizat” atunci
cand nu mai poate oferi mai mult de 80%
din capacitatea sa totala. Inlaturarea atat de
devreme a unui astfel de acumulator nu
este o0 abordare corectd — acesta poate avea
0 a doua sau a treia viatd. Odata ce acumu-
latorul a fost verificat, iar celulele individuale
au fost rearanjate, poate incepe a doua sa
viatd - pe post de acumulator tampon - si
poate fi utilizat pentru stocarea temporara
a energiei solare, eoliene si hidroelectrice,
respectiv a varfurilor de iesire de la furnizorii
de energie sau a altor surplusuri de energie.
Exista, de asemenea, oportunitati pentru
facilitati mobile de stocare a energiei pentru
parcari si multe altele. Acesta este modul
prin care regula de capacitate de 80% poate
fi redefinita ca o capacitate de 100% cu
aceleasi proprietati de calitate. Marimea si
greutatea sunt secundare aici.

Concluzie

Pietele si instalatiile pentru reciclarea acu-
mulatoarelor si pentru acumulatoarele
“second-life” nu sunt inca pe deplin dez-
voltate, dar este important sa ne gandim
deja la subiecte precum extractie, utiliza-
rea resurselor si revitalizarea pamantului
pentru a intelege problemele de baza.
Fiecare poate decide pentru el ce forma va
avea mobilitatea in viitor.

» Rutronik | www.rutronik.com
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Industrie 4.0 ofera producatorilor posibilitatea de a crea o fabrica
inteligentd, unde luarea deciziilor este sustinuta in timp real de
dispozitive conectate si servicii cloud. Beneficiile vizeaza intretinerea
predictiva, imbunatatirea eficientei si durabilitatii, precum si optimi-

zarea proceselor de productie.

Autor: Cliff Ortmeyer

Director Global de Marketing Tehnic, Farnell

Desi tehnologiile de baza necesare pentru
realizarea industrializarii 4.0 sunt deja dis-
ponibile, o problema cheie pentru imple-
mentarea cu succes este aceea a persoanelor
cu experienta relevanta in industrie, spune
Steve Sands, Director de Marketing si
Management de Produs la Festo. “Existd o
lipsd de competente, in special datoritd unei
populatii imbdtrdnite in zona inginereascd,
fenomen, care va crea intotdeauna probleme.
Acum, pentru a rezolva acest lucru, nu avem
nevoie doar de ingineri electrici, ingineri meca-
nici sau de ingineri de productie. Avem nevoie
de oameni experimentati, capabili s combine
stiinta datelor si securitdtii IT, dar la univer-
sitdti existd incd multe cursuri de inginerie
traditionale, care nu pregdtesc oamenii pen-
tru aceste noi tehnologii.”
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Abilitatile IT sunt necesare, deoarece teh-
nologia operationald, care conduce auto-
matizarea la nivelul magazinelor, trebuie
sa se conecteze din ce in ce mai mult prin
Internetul Lucrurilor (loT) la sistemele de
planificare, management si analiza bazate
pe cloud. Inginerii care lucreaza la sisteme
de automatizare industriala trebuie sa fie
capabili, de asemenea, sa implementeze
in fabrica lor sisteme moderne de retea si
de comunicatie, pentru a permite comu-
nicarea intre sisteme diferite, astfel incat
sa beneficieze de avantajele oferite de
Industrie 4.0. “Foarte multi oameni nu au
inteles cu adevdrat intreaga amploare a
Industrializdrii 4.0”, spune Martin Walder,
Vicepresedinte - departamentul Industrie
la Schneider Electric.

Sara Ghaemi, lider al echipei de manage-
ment al clientilor cheie pentru sisteme in-
dustriale si auto de la Panasonic, observa
ca exista o reticenta naturala de a se face
schimbari rapide in cazul in care exista
probleme cu o abordare noua, care apar
numai dupa ce integrarea a inceput. “Existd
intotdeauna o anumitd opozitie la adopta-
rea noilor tehnologii.” Dar Ghaemi sustine
ca ar putea exista un motiv pentru care
clientii trebuie sa actioneze mai repede.
“Cu cat vorbim mai mult cu clientii nostri, cu
atat vedem cd acestia incearcd sd inteleagd
noua tehnologie si sé depdseasca reticenta
pentru aceasta, deoarece stiu ca altfel vor fi
Idsatiin urmd pe mdsurd ce piata evolueazad.
Educatia va juca un rol important in a
schimba lucrurile in directia corectd.”
Pentru a reduce decalajul dintre teorie si
implementarile din lumea reald, principalii
distribuitori globali, precum Farnell, au pre-
luat rolul de intermediari, punandu-i fata in
fata pe clienti si pe producatori; beneficiind
de multitudinea de produse si de relatiile
puternice cu furnizorii, Farnell ii va putea
ajuta pe clienti sa profite de potentialul
Industriei 4.0.
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Ca parte a ecosistemului Avnet, Farnell are
acces la o retea extinsd, datorita cdreia
clientii pot fi siguri ca vor fi sprijiniti in toate
etapele ciclului de implementare.

Varietatea ofertelor disponibile prin inter-
mediul unui distribuitor precum Farnell,
faciliteaza selectarea de cédtre clienti a furni-
zorilor care se potrivesc abordarii lor de inte-
grare a sistemelor. Unii vor favoriza utilizarea
unui furnizor principal, cum ar fi Panasonic,
pentru a gestiona aceasta implementare.
“Abordarea noastra la Panasonic Industry se
axeazd pe insotirea clientilor nostri de la ince-
put, de la dezvoltarea conceptului, pdnd la fi-
nalizarea proiectului. Nu oferim doar o parte
a solutiei, ci oferim solutii ‘end-to-end, astfel
incat clientul sd-si poatd integra produsul final
in Industrie 4.0 sau lloT”, spune Ghaemi.

Festo este, de asemenea, printre cei care isi
oferd expertiza in implementare. “Dacd
clientii vor sd vind la noi, atunci ei trebuie sc
afle cd le vor fi configurate toate cele necesare
unui asemenea proiect: spatiu cloud prede-
finit, conectivitate, Idtime de banda si orice
altceva ar mai avea nevoie’; spune Sands
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Alti clienti pot prefera o alta abordare, in
care combina tehnologia de la mai multi
furnizori, pentru a se potrivi cel mai bine
obiectivelor lor. Multi furnizori pornesc de
la ideea asigurdrii interoperabilitatii, un
element cheie al Industriei 4.0. “Molex se
concentreazd puternic pe dezvoltarea unei
platforme de solutii de inginerie pe scard
largd, care va duce conectivitatea industrialc
la un nou nivel. In aceastd fazc de dezvoltare,
ne propunem sd oferim o arhitecturd des-
chisd pentru controlul distribuit si orchestra-
rea dispozitivelor - de la senzori la masini,
pand la aplicatii de intreprindere si cloud. Cu
aceasta platformd, putem porni de la necesi-
tatea unei aborddri modulare pentru con-
structorii de masini si utilizatorii finali: acestia
vor putea conecta unul sau mai multe dispo-
zitive si vor creste in ritmul si amploarea pe
care o aleg”, spune Jeff Barnes, European
Distribution Corporate Account Manager
pentru produse industriale la Molex.

Tn ansamblu, existd o estompare a distinctiei
dintre produse si servicii, indiferent daca
clientii aleg sé angajeze un furnizor principal
sau prefera o abordare mixta, de combinare
a lor. Acest lucru este generat de furnizorii
care integreaza din ce in ce mai mult soft-
ware si servicii cloud, ca parte a ofertei de
produse. Un domeniu in care serviciile sunt
deseori necesare, este securitatea, spune
Barnes, care subliniaza ca Molex “cautd sa
solutioneze problemele legate de securitate”
cu solutiile sale de automatizare industriala.

Indiferent de abordarea aleasa de clienti,
producatorii recunosc ca rezultatul final ar
trebui sd fie o solutie pentru nevoi specifice,
mai degrabd decat sa urmdreasca pur si
simplu moda industriei. “In ultimii cinci ani
a existat o schimbare in a redefini oferta de
vdnzare, in care ne concentrdm asupra a ceea
ce clientii doresc cu adevdrat sd realizeze. De
exemplu, clientii nu doresc sG mdsoare tem-
peratura cuptorului, ci doar sd facd cea mai
bund pizza, astfel incat mentalitatea s-a
schimbat. Suntemin curs de a regdndi o parte
din solutia ofertei, pentru a ne concentra mai
mult pe ceea ce incearcd clientul sd creeze si
pe treaba care trebuie fdcutd in acest sens’,
spune Thomas Dale, Manager la Omega.

Arhitectura si linia de produse EcoStruxure
de la Schneider ofera un exemplu despre
modul in care aceste sisteme mai com-
plexe sunt, acum, completate de resurse si
servicii online relevante, astfel incat clientii
sd poatd vedea cum sa le puna in actiune
si sa constientizeze beneficiile digitalizarii.
Walder adauga: “Ceea ce tindem sé facem este
sd incercdm sd descompunem transformarea

| Industrie 4.0

digitald in biti gestionabili si sd ardtdm
oamenilor exemple practice despre cum
implementdm tehnologia, subliniind bene-
ficiile investitiei in ceea ce priveste perfor-
manta. Le permitem clientilor sé se dezvolte
in propriul lor ritm, cdstigdnd incredere si
crednd in timp proiecte mai mari, spre
deosebire de unii dintre concurentii nostri
care au o abordare de tip ‘big bang”

Distribuitorii pot juca un rol major in a ajuta
la conectarea clientilor la resurse relevante
si la asistenta tehnica. Farnell ofera acces
gratuit la resurse onling, fise tehnice, note
de aplicatie, videoclipuri si seminarii web.
Pentru a-si completa activitatea in acest
domeniu, Farnell a lansat un Hub loT indus-
trial pentru a oferi clientilor o ruta directa de
acces la resurse online valoroase oferite de
furnizori. Hub-ul industrial oT ofera o vitrina
online pentru cele maiimportante marci de
automatizare industriala si control de proces
din lume, inclusiv Schneider Electric, Omron,
Mitsubishi Electric, Festo, Siemens, Omega,
Control Techniques si multe altele. De
asemenea, Farnell organizeaza resurse ex-
terne, stiri si informatii despre produse, ast-
fel incat clientii sa poata cerceta cele mai noi
tehnologii industriale intr-un singur loc.
Hub loT si Hub Embedded de pe site-ul web
Farnell contin, de asemenea, articole teh-
nice pe subiecte, precum loT Industrial si
Inteligenta Artificiald, dar siinstrumente ex-
clusive, cum ar fi calculatorul loT de baterii
si Configuratorul Al, pentru a ajuta inginerii
sa faca fata provocarilor de proiectare inca
dintr-o faza incipienta.

Deoarece nu este intotdeauna posibil sa se
cunoasca cea mai buna cale de urmat citind
si vizionand videoclipuri, furnizorii abor-
deaza imbunatatirea cunostintelor si prin
construirea de demonstratii fizice, care
utilizeaza tehnologiile Industrie 4.0.
Schneider Electric, de exemplu, ofera clien-
tilor tururi ale fabricilor, unde pot vedea
aceste tehnologii in actiune. “Am invitat cinci
persoane in vdrstd de la una dintre companiile
de produse alimentare din Marea Britanie la
fabrica noastrd din Normandia si au fost pro-
fund impresionate, iar acum deja incep sd
inteleagd ce trebuie sd facd”, spune Walder.
In mod clar, trecerea la Industrie 4.0 duce la
o realiniere intre furnizori si clienti, cele doua
parti colaborand strans. Fiind un distribu-
itor de frunte si cu un stoc de aproape un
milion de produse in catalogul sau global,
Farnell dispune de o plaja larga de produse,
care, impreuna cu relatiile stranse cu furni-
zorii conduc la o buna colaborare.

» Farnell | ro.farnell.com
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Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

in teorie, e simplu: toate microfoanele (conventionale si cele bazate pe MEMS) detecteaza undele acustice
utilizand o membrana flexibila. Membrana se deplaseaza sub presiunea indusa de undele acustice. In
realitate, microfoanele difera prin niveluri diferite de performanta. Mai multi parametri definesc caracteristicile
de performanta si potrivirea la aplicatii: SNR — raport semnal/zgomot mare (SNR - Signal to Noise Ratio),
gama dinamica largd, liniaritate, distorsiuni cat mai mici la SPL (Sound Pressure Level) mare, robustete
la suprasarcina acustica, captarea in camp indepartat si sensibilitate atat la semnale slabe, cat sila cele
puternice. Microfoanele MEMS premium si procesarea audio sunt elementele cheie pentru a capta sunete
de interes in medii variate si a beneficia de dispozitivele controlate prin voce. Perfomantele potentiale
ale dispozitivelor trebuie sa fie cat mai ridicate pentru prelucra si datele audio brute de calitate slaba.
Microfoanele realizate prin tehnologia MEMS reprezinta o noua generatie, cu nivel superior al tuturor
performantelor de captare a undelor sonore, pentru o gama de aplicatii in medii reale foarte variate.
Reducerea dimensiunilor si caracteristicile acustice imbunatatite au condus la aplicatii noi, care permit
schimb de informatii si experiente cu videoclipuri prin Smartphone si FaceTime. Smartwatch-urile pot fi
utilizate pentru a efectua apeluri vocale. S-a ajuns la nivelul in care putem comunica verbal cu asistenti
digitali, sa comandam difuzoarelor inteligente sa redea melodiile preferate sau sa controlam prin voce
aparatele electrocasnice inteligente. Toate aceste noi functii se bazeaza pe microfoane care preiau cu
inalta fidelitate semnalele audio. Mai mult, microfoanele MEMS sunt utilizate pentru anularea zgomotului
activ in diverse medii, precum in timpul zborului cu avionul sau in timp ce se asculta muzica.
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Ce este un microfon MEMS?

Majoritatea microfoanelor MEMS (sistem micro-electromecanic)
de pe piata utilizeaza tehnologia capacitiva pentru a capta si
masura sunetul. Microfoanele capacitive MEMS mésoara capaci-
tatea dintre o membrand flexibild si o placa de baza fixa, la scara
mica. Modificarile presiunii aerului create de undele sonore
determind miscarea membranei. Placa fixd este perforatd pentru
a permite aerului sa curgd prin ea, fiind proiectatd sd ramdna
rigidd, deoarece aerul poate trece prin perforatiile sale. Pe
masurd ce membrana se miscd, capacitatea dintre membrana
in miscare si placa fixd se schimbd (deoarece se schimba
distanta dintre ele), iar aceasta modificare se traduce in semnal
electric ce poate fi analizat si inregistrat. Microfoanele MEMS
sunt fabricate in volum mare folosind procese de productie a
semiconductoarelor. Designul tipic combina un senzor MEMS
si un ASIC. De aceea, sunt cunoscute si ca microfoane cu siliciu.

CAPSULA METALICA
CAMERA SPATE

ASIC

INTRARE

microron SUNETE
MEMS
CAMERA SPATE

SENZOR

CAMERA
44 Krronala 3 T

INTRARE SUNETE
CAPSULA METAL
CAMERA SPATE CONTACTE

SENZOR MEMS ACCES
Asic  DESUNETE SUNETE

Un microfon MEMS este produs prin tehnologia de gravare pe
siliciu si consta din doua placi / suprafete de siliciu: o placa este
fixa si una mobild, numitd membrana sau diafragma. Suprafata
fixa este acoperita de un electrod pentru a o face conductiva si
este plind de gauri acustice care permit trecerea sunetului. »
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MICROFOANE MEMS

>

Microfoanele MEMS digitale au, de obicei,
preamplificatoare si convertoare analog-
digitale.

"—._

Senzor MEMS de sunete vdzut de sus

Microfonul MEMS cu doua diafragme
realizat prin tehnologia MEMS Dual Back-
plate, are designul de microfon capacitiv si-
metric miniaturizat (doud microfoane spate
in spate), asigurand o liniaritate ridicata a
semnalului de iesire intr-un interval dinamic
mare si distorsiuni foarte mici la presiune
acustica mare.

Microfonul MEMS cu membrana dubla si
sigilare permite captarea semnalului audio
practic fard zgomot. Toleranta de fabricatie
are ca rezultat o potrivire stransa de faza a
microfoanelor, ceea ce este important
pentru aplicatiile multi-microfon (matrice
de microfoane). Microfoanele MEMS sunt
gazduite in capsule de mici dimensiuni (cativa
mm cubi) fiind potrivite pentru dispozitive

RP
MWW
VB ® /l'Jlﬁ ® VOUT
C = - CP2

Circuitul echivalent al microfonului
MEMS: capacitatea variabild C(Ps),
doud capacitdti parazite CP1, CP2
(intre fiecare placd si substrat),
rezistenta parazitd RP.

Microfon
MEMS cu placa
dubld spate

https://www.coventor.com/blog/explanation-new-
mems-microphone-technology-design/
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purtabile, inregistrari acustice de inalta
calitate si aplicatii de captare a vocii intr-un
mixaj de sunete.

Aplicatiile principale sunt din domeniul
inregistrarilor audio avansate, precum anu-
larea activa a zgomotului, comunicatii si
interfete vocale, dispozitive cu constran-
geri de spatiu astfel incat, indiferent unde
esti, poti fi auzit.

Microfonul MEMS cu doua placi de fundal
fixe produce o iesire diferentiala, datorita
constructiei sale simetrice, incat minimizea-
za distorsiunea si creste semnificativ lineari-
tatea. Un semnal diferential este putin afectat
de interferenta RF si gestionat mai usor prin
lantul de procesare audio, reducand con-
sumul de energie pentru ASIC-ul insotitor.
Directionalitatea. Majoritate microfoanelor
MEMS sunt omnidirectionale. Se poate face
reglarea non-volatila a sensibilitatii directio-
nale a microfonului MEMS ca etapa de
fabricatie, realizand nano-electrodepozite
integrate pe diafragma pentru a obtine direc-
tionalitate ridicata, asemanatoare urechii
umane. Prin redistribuirea masei / stresului
pe diafragma, se regleaza sensibilitatea
microfonului la sursele acustice de interes,
in special pentru aparatele auditive, sensi-
bile in medii in care sunetul vorbirii este
mascat puternic de zgomot.

Filtrarea spatiala (Beamforming) permite
proiectantilor sa creeze microfoane direc-
tionale utilizand mai multe dispozitive
MEMS dispuse intr-o matrice. Filtrarea
spatiala poate fi folosita pentru a incerca
sa se focalizeze captarea pe anumite surse
de sunet intr-o camerd in care sunt surse
multiple de sunete.

Matricea de microfoane MEMS contine
orice numar de microfoane, dispuse pe o
arie, functionand in echipa.

Procesarea simultana prin DSP (procesor
digital de semnal) a semnalelor de la fie-
care dintre elementele individuale ale
matricei de microfoane poate crea unul
sau mai multe microfoane “virtuale”,

Arie de microfoane MEMS pe un singur cip,
pentru mdsurarea fluctuatiilor de presiune
a aerului intr-un tunel de testare.

O matrice de microfoane MEMS se comporta
ca microfon unic, cu sensibilitatea directio-
nala decisa prin design: microfon omnidi-
rectional, cardioid (directional), hipercar-
dioid (foarte directional) sau bidirectional.

Exista multe aplicatii:

« Sisteme pentru extragerea undelor sonore
vocale din zgomotul ambiental (in special
telefoane, sisteme de recunoastere a
vorbirii, aparate auditive).
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« Sunet surround si tehnologii conexe
(spatialitatea sunetului, punandu-I pe
auditor in centrul perimetrului sonor).

« Inregistrare binaurald (sunetele captate de
doua microfoane, aranjate cu intentia
de a crea o senzatie de sunet stereo 3-D
pentru ascultator, ca si cum ar fi efectiv in
camera cu interpretii sau instrumentele).

« Localizarea obiectelor dupa sunet:
localizarea sursei acustice, de exemplu,
utilizarea militara pentru a localiza sursa
(sursele) focului de artilerie. Localizarea
si urmdrirea aeronavelor.

« Inregistrari originale de inalta fidelitate.

« Monitorizarea zgomotului de mediu.

(An Introduction to MEMS Microphone Arrays | CUI Devices)
https://www.cuidevices.com/blog/an-introduction-to-
mems-microphone-arrays

Capsula compactd, platd
(4,72mm x 3,76 mm X 1,5 mm)
permite ca mai multe microfoane
individuale identice sd fie configurate
pentru a forma matricele necesare
microfoanelor directionale (DB HiTek)

Avantajele microfoanelor MEMS

fata de microfoane ECM

Microfonul ECM - Electret Condenser Micro-
phone - este un microfon de tip conden-
sator electrostatic, ce nu necesita o sursa de
alimentare polarizanta, avand un material
dielectric — electret - polarizat permanent.
A devenit din anul 1961 cel mai comun tip
de microfon.

Microfonul MEMS poate fi cu iesire analogica
(inventat in anul 1983) sau Microfonul MEMS
cu iesire digitala — ce are addugat in interior
un convertor A/D (inventat in anul 2003).

Microfoanele MEMS pot filipite pe un PCB
la reflux, in timp ce microfoanele ECM, nu.
O diafragma ECM nu poate rezista la tem-
peraturile ridicate ale procesului de lipire
prin reflux, deci trebuie lipite manual pe o
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placa. Se ofera o economie de costuri,
deoarece asamblarea manuala este o etapa
suplimentara a procesului.

Microfoanele MEMS au o “densitate de
performanta” mai mare decdat ECM.

Sunt mult mai mici!

Astainseamna ca un microfon MEMS va avea
o performanta de zgomot mult mai buna,
decat un ECM intr-un volum echivalent.
Microfoanele ECM, care se potrivesc cu per-
formantele de zgomot redus ale microfoa-
nelor MEMS, sunt de obicei intr-un pachet
mult mai mare. De exemplu, unui microfon
MEMS tipic cu SNR de 65 dB i se ofera o
capsuld de 2,5 x 3,35 x 0,88 mm (7,4 mm?3),
in timp ce un ECM cu performante similare
poate avea un diametru de 9 mm si o indltime
de 4 mm, avand un volum de 254 mm?.

Microfoanele MEMS au intervale mai
mari de temperatura de functionare.
Fiind bazate pe siliciu sau piezo, microfoa-
nele MEMS suporta temperaturi de
functionare mult mai largi decat cele cu
electret, uzual de la -40 ...+85°C, in timp
ce ECM-urile sunt limitate la -20 ...+70°C.
Acest lucru permite ca microfoanele
MEMS sa fie utilizate in aplicatii mai solici-
tante, in special cele in aer liber.

Microfoanele MEMS au o variatie mai
mica a sensibilitdtii la temperaturd.
ECM-urile nu au performante excelente la
temperatura, iar sensibilitatea poate varia
pana la +4dB pe intervalul de temperatura
de functionare, in timp ce sensibilitatea
unui microfon MEMS poate varia doar cu
0,5 dB in acelasi interval.

Aceasta oferd o potrivire mai buna in siste-
mele cu mai multe microfoane, precum si
o performanta mai consistentd in aplicatiile
cu microfon unic.

Microfoanele MEMS au o sensibilitate la
vibratii mai mica decat cele de tip ECM.
Masa diafragmei unui microfon MEMS este
mult mai micd decat cea a unui ECM; deci
va avea un rdspuns mai mic la vibratiile
dintr-un sistem. Acest lucru poate oferi un
avantaj de cel putin 12 dB.

Microfoanele MEMS au un rdspuns de
frecventd mai uniform decat ECM-urile.
Aceasta inseamna ca o selectie aleatorie a
microfoanelor MEMS de acelasi tip, va
avea raspunsuri aproape identice, in timp
ce multe ECM-uri de acelasi tip pot avea
variatii semnificative in rdspunsurile lor, in
special la frecvente inalte si joase. Aceasta
poate fi o problema, in special in matricele
de microfoane care se bazeaza pe micro-
foane care au raspunsuri identice.

Avantajele microfoanelor MEMS digitale
Un circuit integrat in interiorul capsulei
MEMS converteste variatiile capacitatii
polarizate intr-o iesire analogica sau
digitald (modulata PDM) in functie de
tipul de microfon.

Microfoanele MEMS digitale pot accepta
mai multe moduri de alimentare.

Dacd un microfon MEMS are mai multe mo-
duri de alimentare, acesta este destinat
aplicatiilor cu consum redus de energie. Prin
schimbarea vitezei ceasului la partea digi-
tala din microfon se schimba modul de con-
sum de energie. De obicei, un mod de consum
redus (LPM) permite microfonului sa rdma-
na activ partial intr-un mod de ascultare
continua (Always On) pentru detectarea cu-
vintelor cheie si analiza sunetului ambiental.
Tn acest mod, microfonul consuma cel mai
mic curent, pastrand in acelasi timp
performante electroacustice ridicate.
Schimbarea modurilor de alimentare se
realizeaza prin modificarea vitezei de ceas a
microfonului. Odata cu scaderea vitezei cea-
sului, performanta microfonului se reduce
partial, dar se foloseste mai putina energie.

Microfoanele MEMS digitale sunt mai
imune la interferentele RF.

lesirea unui microfon MEMS digital este o
secventa de valori discrete, astfel incat orice
zgomot care este cuplat la aceste semnale
(de la alte trasee PCB, interferente RF etc.)
afecteaza nesemnificativ prin comparatie cu
microfonul ECM si, prin urmare, nu are
niciun efect la performanta. >
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>

Microfoanele MEMS digitale sunt mai
usor de interfatat.

Microfoanele ECM, cat si MEMS Analog
necesita un dispozitiv codec dedicat ce
contine un convertor (A/D). Microfoanele
MEMS digitale nu au nevoie de un conver-
tor A/D si astfel pot interfata direct la orice
intrare digitala de pe un microcontroler,
DSP sau codec digital dedicat.

Este mai scumpd o solutie bazatd pe
microfon MEMS digital?

Dimensiunea si robustetea solutiilor
MEMS nu pot fi egalate de ECM. O analiza
a costurilor ar trebui sa fie pentru intregul
lant audio: de la sunet - la iesirea audio
digitala procesata, deoarece un microfon
cu cost redus poate sa nu ofere solutia cu
cel mai mic cost.

Aplicatii

« Capturd audio de inalta calitate: camere
foto, camere video, sisteme de conferinta

« Interfatd utilizator — voce: difuzor
inteligent, automatizare la domiciliu si
dispozitive loT

« Anulare activa a zgomotului:
casti si difuzoare

« Detectarea modelelor audio: aplicatii
deintretinere predictiva, securitate sau
siguranta

« Amplificarea sau atenuarea sunetelor.

Integrand microfoanele MEMS premium in
setul de casti audio, sunetele din jur pot fi
atenuate sau amplificate. Mai multe tipuri
de casti au fost proiectate pentru un sunet
optim cu senzatia de ascultare 360° (binau-
ral). Cu ochelarii VR/AR (realitate virtuala/
realitate augmentatd), utilizatorii isi pot
transforma mediul sonor interactiv intr-un
peisaj audiovizual, capturand si modeland
forma sunetelor.

Sistemele de comunicare pentru noi
aplicatii au dezvoltat functiile audio avan-
sate dand senzatia de reducere a distantei
perceputa de interlocutori. Sistemele de
videoconferintd avansate cresc calitatea
comunicarii.

Microfoanele MEMS combinate cu proce-
sarea audio avansata, ofera abilitatea de a
estima o sursd de sunete intr-o mixturd, pen-
tru a o separa si localiza. Aceasta abilitate,
bazata pe o matrice de microfoane, se folo-
seste inclusiv pentru orientarea robotilor.
Sistemele de conferintd video de astdzi sunt
unitdati complet integrate, inclusiv codec, bazate
pe camere video, microfoane pentru camere
sidifuzoare. Noua generatie de microfoane
MEMS este cheia functiilor avansate de co-
municare si in smartphone-uri: (1) proce-
sarea audio avansata ce amplifica sunetul
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din orice directie pe care o alege utilizatorul
sa o focalizeze si (2) zoom audio pentru
optiunea de a inregistra ceea ce utilizatorul
doreste sa audd si sa suprime alte sunete.

(Mic History: Who Invented Each Type Of Microphone
And When? — My New Microphone)
https.//mynewmicrophone.com/mic-history-who-in-
vented-each-type-of-microphone-and-when/#1983:-
Invention-Of-The-MEMS-Microphone

TDK

TDK InvenSense 1CS-40638 - microfon
MEMS analogic. Ofera un punct de supra-
sarcina acusticd (AOP) ultra-inalt de 138 dB
SPL, consum de putere exceptional (max.
170 pA) si un SNR de 63 dB in capsula 3,5
mm X 2,65 mm X 0,98 mm, cu montare
pe suprafatd. Opereaza pana la +105°C.
Aplicatii in loT si dispozitive de uz general.
Microfonul 1CS-40638 este ideal pentru
aplicatii portabile si loT, in special in medii
exterioare, industriale sau dure, unde
temperaturile ridicate si punctele de
suprasarcina acustica ridicate prezinta
provocari de proiectare a sistemului.

TDK InvenSense T3902 - microfon MEMS
digital. Consta dintr-un element de micro-
fon MEMS si un amplificator convertor de
impedantd, urmat de un modulator Sigma- A
de ordinul patru. lesirea PDM permite ca
doud microfoane sa fie multiplexate in timp
pe o linie de date folosind un singur ceas.
Acest model ofera mai multe moduri de
functionare: Performanta ridicatd, Putere
redusa (AlwaysOn), Standard si Sleep, men-
tinand puterea redusa si SNR 64.5 dB ridicat
in toate modurile operationale. Are 126 dB
SPL AOP in modul High Performance si 120
dB SPL AOP in modurile Standard si Low
Power. Este optimizat pentru dispozitive
mobile, dispozitive purtabile, casti, teleco-
menzi TV si multe altele, suporta comu-
nicatii in cdmp indepartat, permite captarea
audio clara in conditii de zgomot puternic
si este ideal pentru recunoasterea vocii.

TDK InvenSense T5818 — microfon MEMS
digital. Are 66dBA SNR, 135dB SPL AOP, la
590 pA in modul High Quality (HQM) si
scade consumul de energie la 215 pA in
modul Low Power (LPM).

Acest microfon este esential pentru captarea
intrarilor audio de inalta calitate — esential
pentru motoarele Al si aplicatiile bazate pe
cloud, care necesita o interfata de microfon
PDM. Microfoanele actuale cu gama
dinamica si iesire analogica necesita ADC-uri
scumpe pentru a profita de capacitatile
acustice complete. T5818 ofera aceasta con-
versie ADC, mentinand in acelasi timp o
gama dinamica excelentd, cu avantajele
unui flux de biti PDM cu latenta redusa.
Acest lucru face caT5818 sa fie potrivit pen-
tru 0 gama larga de aplicatii, de la telefoane
mobile pana la casti ANC.

STMicroelectronics

STMicroelectronics BlueCoin

- urechea robotica

Platforma integrata de dezvoltare prototi-
puri STEVAL-BCNKTO1V1, pentru detectarea
acustica si sesizarea miscarii in aplicatii loT,
se bazeaza pe capacitatile de ascultare si
echilibrare asemdndtoare urechii umane.

Kitul de pornire BlueCoin va permite sa
explorati functiile avansate de fuziune a sen-
zorilor si procesarea semnalelor in aplicatii
de robotica si automatizare, cu o matrice de
4 microfoane MEMS digitale, o unitate de
inalta performanta cu un senzor de inertie
pe 9 axe si de mediu, plus senzori de proxi-
mitate. STM32F446 180 MHz - MCU de inalta
performanta permite implementarea in timp
real a algoritmilor de fuziune a senzorilor
foarte avansati, cum ar fi adaptarea direc-
tionala silocalizarea sursei de sunet, cu blocuri
functionale gata de utilizare, fara costuri.
BlueCoin se poate conecta prin intermediul
legaturii BLE la orice IoT si retea de senzori
fara fir a industriei inteligente.
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Un smartphone are cel putin 4 micro-
foane. De exemplu, Apple iPhone 10 are
patru microfoane MEMS cu roluri dife-
rite: un microfon superior orientat spre
fatd, doua microfoane inferioare orien-
tate spre fata si un microfon superior
orientat spre spate. Acest aspect este
similar cu iPhone-urile anterioare, dar
microfonul orientat spre partea de jos-
dreapta este acum integrat in modulul
de difuzoare. Pentru asigurarea unei
fiabilitati foarte inalte, microfoanele pot
fi dublate, ajungand la 8 microfoane.
Microfonul pentru gura, in partea de jos
a telefonului, va capta mai mult vocea +
mai putin inconjurdtor si un alt microfon
in partea de sus fatd sau altul in spatele
telefonului, care vor capta mai putin
vocea + mai mult in jur. Diferentele din-
tre aceste doua sunete vor fi utilizate in
procesarea audio pentru a elimina sau
reduce zgomotul din jur.

Generatii noi de interfata vocala.
Comenzile vocale si conversatiile cu
asistentii vocali digitali gen Amazon
Alexa devin din ce in ce mai populare.
Prima variantd necesita deseori comenzi
vocale nefiresc de puternice sau chiar
strigdte de la distanta. Companiile din
domeniul de recunoastere a vorbirii isi
imbunatatesc procesoarele si algoritmii
pentru urmatoarele generatii de inter-
fete vocale de utilizator. Tn ultima
varianta, Alexa va poate identifica, acum,
vorbind cu voce joasa si sd va raspunda
in soaptd pentru a evita deranjarea
membrilor familiei care dorm noaptea.

Alexa este un asistent virtual controlat
de voce. Ea poate reda sunete, vd poate
controla casa inteligenta, vd poate
raspunde la intrebari si va poate angaja
serviciile preferate pentru a va mentine
organizat, informat, sigur, conectat si dis-
trat. Acest sistem de control vocal a fost
lansat de compania Amazon in 2014,
alaturi de boxa Echo. Fiind produs de
Amazon, ea este si cumparatorul vostru
personal.

Bazat pe Cloud, Alexa se poate conecta
printr-un numar tot mai mare de difu-
zoare inteligente si alte dispozitive com-
patibile cu Alexa.

(What is Alexa? - The living quide to Alexa)
https://theassistant.io/quide/what-is-alexa/
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STMicroelectronics IMP34DT05 - microfon
MEMS digital ultra-compact, cu putere redu-
sa, omnidirectional. Elementul de detectare
capacitiv este fabricat pe siliciu. Interfata IC
are un circuit CMOS ce furnizeaza un semnal
digital extern in format PDM. IMP34DTO05
este un microfon digital cu distorsiune redusa,
cu un raport semnal/zgomot SNR 64dB si
sensibilitate -26dB FS (semnal complet) +3dB.
IMP34DTO5 este disponibil intr-un pachet
cu port superior, compatibil SMD, protejat
EMI si functioneaza pe o gama extinsa de
temperatura de la-40°C la +85°C.

O 'S74

MP34DT05-4

Aplicatii: Monitorizarea vibratiilor, Functii
activate audio, intre’ginere predictiva, Anu-
larea zgomotului, Detectarea sunetului
pentru sistemele de alarma, Interfata voce
om/masind, Dispozitive anti-vanadalism,
Sisteme antifurt.

STMicroelectronics MP34DT06J — micro-
fon MEMS digital, senzor audio ultra-com-
pact, capsula HCLGA (3 x 4 x 1.06) mm 4LD,
consum redus de putere, omnidirectional,
interfatd IC furnizeaza semnal digital extern
in format PDM. Microfonul MP34DT06J
functioneaza in gama extinsa de tempe-
ratura -40°C ... +85°C. Capsula HCLGA cu port
superior, compatibil SMD si ecranat EMI.

»

Aplicatii: terminale mobile, laptopuri, playere
media portabile, VolP, recunoasterea vorbirii,
dispozitive e-learning A/V, dispozitive de
intrare pentru jocuri/ realitate virtuald, came-
re digitale/camere video si sisteme antifurt.

https.//www.st.com/resource/en/application_note/d
m00103199-tutorial-for-mems-microphones-stmicro-
electronics.pdf

Infineon

Infineon IM69D130 - microfon MEMS
digital de inalta performanta care foloseste
tehnologia MEMS Dual Backplate de la
Infineon pentru a oferi o gama dinamica de
105 dB si o liniaritate de iesire ridicata de
panala 130 dB SPL.

Raport semnal-zgomot de 69 dB (SNR),
Distorsiuni sub 1% la 128 dB SPL, Tolerante
de sensibilitate stransa (-36 = 1 dB) si faza
(£ 2 grade), frecventa joasa de tdiere (28 Hz).

Avantajele aplicatiei sunt semnalele audio
clare, distanta prelungita de preluare si sen-
sibilitatea atat la semnalele moi, cat sila cele
puternice, de la vorbire in soapta la concerte
rock. Infineon si partenerii sdi din ecosiste-
mul de interfata vocald — Creoir, XMOS, Sug,
CEVA, SoundAl si Aaware - ofera referinte
inovatoare: platforme si solutii de interfata
vocala de ultima generatie gata de utilizat.

https://www.infineon.com/microphone
https://www.infineon.com/cms/en/product/sensor/
mems-microphones/im69d130/

Piata de microfoane MEMS a fost evaluata
la 1194 milioane USD in 2020 si se asteapta
sa ajungd la 1845,06 milioane USD pana
in 2026. Producatori importanti pe piata
de microfoane MEMS cu siliciu (criteriul
principal fiind SNR):

« Knowles LLC « CUI, Inc. » Goertek

« TDK InvenSense, Inc.

« STMicroelectronics « Cirrus Logic, Inc.
« Infineon Technologies AG

» AACTechnologies

 Vesper Technologies Inc.

https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/
mems-microphones-market

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al firmei
ECAS Electro — este inginer
electronist cu o experienta
de peste 30 aniin domeniul :
componentelor electronice si al selectarii
acestora pentru aplicatii. Fiind bun cunos-
cator al componentelor si al tehnologiei de
fabricatie a modulelor electronice cu aplicatii
in domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

 d

e

ECAS Electro asigura aprovizionarea
cu produse TDK, STMicroelectronics,
Infineon si alti producatori.
www.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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m Senzori

m Conectoare

Noua carte electronica de la
Mouser si Molex exploreaza
modalitatile prin care conecti-
vitatea transforma experienta
de conducere a autoturismului

Mouser Electronics, Inc., lider in lansarea de noi produse (NPI
- New Product Introduction), cu cea mai larga selectie de semi-
conductoare si componente electronice, a anuntat o noua
carte electronicd realizata in colaborare cu Molex, in care
exploreaza provocarile, tehnologiile si solutiile asociate
conectivitatii in proiectarea si productia autoturismelor. in
cartea From Here to the Future: Connectivity Solutions
Enhance the Driving Experience, expertii de la Molex si
Mouser ofera informatii despre subiecte importante, inclusiv
5G, modularitatea in proiectarea automobilelor si utilizarea
componentelor microminiaturale pentru a facilita progresul
vehiculelor conectate.

Pe masura ce producatorii de autoturisme proiecteaza si
dezvolta urmdtoarea generatie de vehicule, acestia trebuie
sd implementeze atat solutii de conectivitate prin cablu, cat
si fara fir, pentru a oferi caracteristicile pe care consumatorii
le solicita. Retelele implementate in vehicule trebuie sa su-
porte afisaje avansate, camere de inaltd rezolutie si LIDAR,
atat pentru aplicatii de divertisment, cat si pentru siguranta.
Molex oferd o serie de solutii importante pentru automobi-
lele conectate, inclusiv module de incdrcare inteligenta prin
USB, sisteme de conectoare si solutii de propulsie.

Cartea electronicad include link-uri utile si informatii de
comanda pentru peste 20 de produse Molex, inclusiv siste-
mul de interconectare HSAutoLink Il - o solutie de incredere
pentru conexiunile punct-la-punct din vehicul.

https://eu.mouser.com/news/molex-transportation-
ebook/mobile/index.html.

» Mouser Electronics | https://www.mouser.com

MAI MULTE INFORMATII:
B B https://www.electronica-azi.ro/2020/12/21/molex-e-hook
=i= https://international.electronica-azi.ro/2021/01/03/molex-ebook
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Module radio
si senzori

pentru aplicatii
loT si industriale

Catalogul de produse

“Wireless Connectivity & Sensors”
Sursa imaginii: Wiirth Elektronik

= ST
WURTH ELE

MAI MULTE INFORMATII:
== https://international.electronica-azi.ro/2020/12/16/wurth-radio-and-sensors
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Wirth Elektronik prezinta
catalogul de produse

Conectivitate Wireless
si Senzori

Cu noul sau catalog pentru module radio si sen-
zori, Wurth Elektronik prezinta o serie intreaga
de produse lansate recent pe piata, cu detalii
inovatoare.

De exemplu, producatorul ofera multe variante
sau moduri de operare cu un consum de putere
extrem de redus, pentru a spori combinatiile de
senzori si de module radio in aplicatiile loT des-
centralizate, cu servicii reduse de intretinere.
Repere ale Ghidului de produse 2020/21: familia
de produse de senzori MEMS calibrati, comple-
tata recent cu un senzor de umiditate si cu mo-
dulul radio Thyone-I.

Ghidul de produse pentru conectivitate wireless si senzori,
disponibil la https://www.we-online.com/wcs-product-guide,
prezinta cele mai recente suplimentari de produse si ofera
o multime de cunostinte de baza si detaliate, cum ar fi, de
exemplu, informatii despre protocoalele radio. Aceste
informatii, precum si multe altele vin in sprijinul dezvol-
tatorilor in ceea ce priveste selectarea produselor prezen-
tate in catalog, pentru a se potrivi cu aplicatiile lor.

De asemenea, retineti ca toate produsele sunt disponibile
din stoc, fara o cantitate minima de comanda si, in plus,
Wirth Elektronik oferd un suport extins de proiectare, cu
instrumente si experti din cadrul companiei.

POZITIA SI STAREA SEMNALULUI

Noul catalog dedica un intreg capitol aplicatiilor de
pozitionare. Elara si Erinome - seria de module GNSS - permit
implementarea navigatiei prin satelit in produse.

Toate modulele pot opera in modul de consum redus de
putere si oferd interfatele I°C si SPI alituri de recunoscuta
interfata UART.

Un alt accent se pune pe senzorul de umiditate WSEN-HIDS,
lansat recent. Senzorul este robust, calibrat si compensat in
temperatura. Acesta dispune de un pin de intrerupere, care
poate fi utilizat direct pentru monitorizare.

MODULE RADIO PENTRU ‘FABRICI INTELIGENTE;

‘CASE INTELIGENTE, LOGISTICA S| MULTE ALTELE

Cu Thyone-I, Wiirth Elektronik arata ce este posibil in banda
de 2.4 GHz: o razd de actiune de pana la 750 m si o viteza
de transfer de date end-to-end de pana la 400 kbps. Acest
lucru este activat de firmware-ul WE-ProWare extrem de ver-
satil si usor de configurat, cu puternicul sau protocol radio.

» Wiirth Elektronik eiSos | https://www.we-online.com

www.electronica-azi.o £ 3 [7)

A trecut ceva timp de cand ciclismul asistat electric a devenit o
competitie de masa (si in crestere), mai precis din 1979, cand
Panasonic a prezentat prima sa bicicleta “e-bike” in Japonia.
Bicicletele s-au bucurat intotdeauna de o atentie deosebitd in
cadrul corporatiei - (in tinerete, fondatorul companiei Kono-
suke Matsushita a lucrat intr-un magazin de biciclete) — acestea
facand parte din gama de produse a
companiei inca din anul 1950.

Tot in zilele noastre, ‘Panasonic Cycle
Technology’ stabileste tendinte in
piata bicicletelor electrice - atat in
tehnologia bateriei, cat si in cea a mo-
toarelor bicicletelor, precum puterni-
cele motoare din seria GX.

Desi Panasonic activeaza de douazeci
de ani in piata europeana, structurile
de vanzari pentru vehiculele pe doua
roti au fost guvernate pand acum
numai din Japonia. Cu noul sau birou
de vanzdri din apropierea orasului
Miinchen, Germania, Panasonic se
poate concentra mult mai bine pe dezvoltarea relatiilor cu
clientii de biciclete “e-bike” din pietele europene.

Originea unui fenomen
de masd: prima bicicletd
e-bike Panasonicdin 1979

UN STANDARD CONTEMPORAN DE PUTERE SI CUPLU:
GAMA MOTOARELOR GX DE LA PANASONIC

Aflatd in sediul com-
paniei Panasonic In-
dustry Europe GmbH,
cu 600 de angajati,
echipa condusa de
Andreas Boxler si
Peter Ober-meier in-
tentioneazd sa aduca
mai multa vizibili-
tate inovatoarei teh-
nologiii Panasonic,
pentru afi perceputa
ca o alegere exce-
lenta pentru drumu-
rile si traseele batra-
nului continent.

Mai multe informatii:
https://eu.industrial.panasonic.com/sites/default/pidseu/ files/
downloads/files/100719_panasonic_ebike_ broschure_en.pdf

In inima Europei: Panasonic Cycle Technology
este gdzduitd de compania Panasonic Industry
Europe din Ottobrunn, la sud de Miinchen.

» Panasonic Industry Europe | https://eu.industrial.panasonic.com
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Senzori si conectori
rezistenti in medii dure

Cheia catre noul nivel de

automatizare industriala

Odata cu evolutia masinilor industriale, numarul de senzori necesari
pentru cresterea performantelor a devenit din ce in ce mai mare.

Ei trebuie sa poata rezista in medii din ce in ce mai dure, acest lucru
implicand o solicitare mare si catre conectori. In acelasi timp, aproape
fiecare aplicatie ce comunica si utilizeaza date oriunde in lume, este
conectata utilizand fibra optica. O combinatie de senzori rezistenti
si retele optice este rezultatul firesc al evolutiei sistemelor de automa-
tizare a fabricilor - noua generatie de dispozitive de automatizare si

Internetul Lucrurilor (loT).

Senzori pentru masurarea distantei,
umiditatii si temperaturii

Senzorii suntacum din ce in ce mai solicitati
in echipamente de productie, sisteme de
comunicatii, transmitand continuu date in
cloud, monitorizand performanta sisteme-
lor electronice, ca parte a Internetului
Lucrurilor (IoT) si a Industry 4.0. Conectorii
din aceste sisteme sunt, de asemenea, utili-
zati in cele mai dure conditii, fie in interior

sau in exterior, ingropati sub pamant sau
scufundati sub apa.

Pe de altd parte, din ce in ce mai multi sen-
zori sunt integrati in echipamente. De la
senzorii fotoelectrici pentru masurarea
umiditatii, temperaturii, proximitatii si dis-
tantei, acesti senzori sunt proiectati pentru
a transmite date catre si dinspre cloud.
Aceste reactii de date prin retele de punti
sau porti, magistrale de camp si repetoare

necesitd, de cele mai multe ori, conexiuni
prin fibra optica. Utilizand un transmitator
de lumina si un receptor fotoelectric, sen-
zorii fotoelectrici, in particular, pot fi utilizati
pentru a detecta distanta, prezenta sau
absenta unui obiect. De exemplu, unii sen-
zori fotoelectrici de automatizare pot fi
utilizati pentru detectarea obiectelor de la
o distanta de pana la 40mm.

Economisind putin spatiu

Prin reducerea numarului de dispozitive din
cadrul unui echipament, acesti noi senzori
elimind necesitatea unui reflector sau
receptor, astfel subsistemul senzorial este
mai mic. Fiind destinat unor medii dure,
este imperativa existenta unor protectii la
apa si praf. De asemenea, este vitala si uti-
lizarea unei carcase rezistente la impact.
Atat in interiorul, cat si in exteriorul fabricii,
senzorii de temperaturd si umiditate ofera
mai multe date despre performantele
masinilor industriale. Senzorii mici si mai
robusti au avantajul ca pot fi integrati si
proiectati spre afi utilizati in locuri cheie din
cadrul dispozitivului. Cu ajutorul lor pot fi
semnalate eventualele probleme, de la
temperaturi mai mari la condens in exces.
Cu scopul de a fi eficienti, acesti senzori tre-
buie s fie conectati la gateway-uri locale,
care la randul lor sunt conectate la cloud.
Aici este locul in care legaturile prin fibra
optica devin din ce in ce mai utilizate, deoa-
rece nu sunt afectate de campuri electrice
fluctuante, prezente uzual in aceste medii.
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Necesitatea de a proteja delicatele fibre optice

O conexiune standard prin fibra optica nu este sufici-
entd pentru un gateway, acest lucru insemnand ca tre-
buie luate masuri pentru a proteja fibrele optice de
umezeala si de alte corpuri strdine. Pentru a pastra gate-
way-urile locale mici si pentru a agrega datele de la
senzori multiplii, este nevoie de conectori compacti,
care sa aiba o calitate, aceea de a rezista in mediile dure.

Sunt disponibile cateva tipuri de conectori rezistenti
pentru legaturi optice, dar acestea trebuie sa ofere conexi-
uni standardizate pentru aplicatii loT si Industry 4.0,
astfel nu trebuie sa fie nevoie de echipamente foarte
specializate si specialisti pentru a realiza conexiunea.

O alternativa sunt conectorii etansi de interfatare la
fibra optica standard de la Bulgin: sunt rezistenti la UV
si la sare, fiind etansi conform clasei de protectie IP68
si IP69K. Acesti conectori sunt capabili de a functiona
corect la scufundarea la 10m sub apa pentru doua
sdptamani, iar clasele de protectie mentionate arata
ca fibra este protejata de murdarie, praf si temperaturi
extreme.

Protectia la apa, praf, socuri si temperatura sunt con-
siderate impreuna elemente cheie atat pentru conec-
tori, cat si pentru senzori in cadrul noilor generatii de
echipamente de automatizare a fabricilor, precum si
pentru Internetul Lucrurilor. Capacitatea de a agrega
date senzoriale este o parte fundamentala a noilor sis-
teme specifice Industry 4.0. Acest lucru este posibil cu
ajutorul unor conectori compacti, rezistenti si siguriin
functionare, ce fac legdtura in cloud.

Gama Bulgin de senzori fotoelectrici subtiri ofera o
solutie flexibild si eficientd economic, cu inalte nivele de
stabilitate mecanica si electricd. Designul simplu si sigur
permite etansarea la apa si praf pentru orice interfata
standard M5. Senzorii dispun de o carcasa robusta din
otel inoxidabil 316, care ofera etansare conform clasei
de protectie 1P67, facandu-i foarte potriviti pentru
operatii de productie si automatizare industriala.

Senzor
fotoelectric
Bulgin

Din aceasta categorie fac parte produsele cu codurile:
SLLP3002MS5 (nr. stoc RS: 187-4861), SLDP3002M5 (nr.
stoc RS: 187-4862), SLLN3002M5 (nr. stoc RS: 187-4863),
SLDN3002M5 (nr. stoc RS: 187-4864), SLLP4002M5,
SLDP4002M5, SLLN4002M5, SLDN4002M5, SLLP3002CL
(nr. stoc RS: 187-4865), SLDP3002CL (nr. stoc RS: 187-
4866), SLLN3002CL (nr. stoc RS: 187-4867), SLDN3002CL
(nr. stoc RS: 187-4868), SLLP4002CL, SLDP4002CL,
SLLN4002CL, SLDN4002CL. >
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Pentru a evidentia mai bine caracteristicile
acestui tip de senzori, va este prezentat ca
exemplu Senzorul Fotoelectric reflectiv
cu difuzie, cu nr. stoc RS: 187-4861, cod de
producator: SLLP3002M5. Dupa cum s-a
evidentiat la modul general mai sus, acest
senzor face parte din gama de senzori foto-
electrici subtiri, ca solutie efectiva si eco-
nomica pentru automatizarea fabricatiei si
pentru operatiuni de detectie industriala.

Caracteristici tehnice generale

Domeniul de detectie 2-30 mm

Conexiune electrica/ M5/conector M5

tip terminal

Clasa de protectie IP67

Timp de raspuns <500ps

Domeniul temperaturii -10°C ... +50°C

de operare

Tip detectie Reflectiv cu
difuzie

Tip iesire NPN

Sursd de lumina LED rosu

Tensiune maxima CC 24V

Curent maxim 1TmA

Material carcasa Otel inoxidabil

315 (senzor)
TPU (conectorii
de cablu)

Solutii dedicate aplicatiilor

(Studii de caz)

De la ansambluri cablu-conector, pana la
conectori particularizati pentru adancul
marilor, compania Bulgin este capabila sa
ofere solutii de nalta calitate, croite pe
necesitatea clientilor. In cele ce urmeaza
va sunt oferite cateva exemple de studii de
caz, in care solutiile oferite rdspund cu brio
cerintelor dificile.

Studiu de caz:
Fantani de apa

Fantanile moderne, care au integrate
muzica si efecte luminoase au devenit din
ce in ce mai populare pentru evenimente,
parcuri, targuri etc., oferind o solutie mai
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eficienta, dar la fel de spectaculoasa pre-
cum alternativa data de artificii.
Provocarea:

Conexiunile electrice sigure, rezistente la
apa si la coroziune sunt vitale pentru a
asigura functiile unei fantani moderne. Ele
trebuie sa permitd o instalare rapida si
simpld, dar si operatii de modificare si
intretinere. Fie ca sunt utilizate in specta-
cole temporare sau la instalatii fixe, cablu-
rile si conectorii sunt expusi si scufundati
in apa pentru perioade extinse.

Solutia:

Bulgin a vrut sa dezvolte un conector care
combina o conectivitate rapida si eficienta
cu rezistenta pe termen lung la coroziune.
Un exemplu poate fi utilizarea Bulgin
Crimp, Solder Connector, 4 Contacts, Cable
Mount Miniature, IP68, IP69K (nr. stoc RS:
426-0919, Marca: Bulgin, cod de produ-
cator: PX0410/04P/4550).

Studiu de caz:
Camere ANPR

Camerele ANPR (pentru recunoastere
automatd a numadrului de inmatriculare),
reprezintd un element esential al zilelor
noastre, atat pentru siguranta drumurilor,

cat si pentru implementarea strategiilor de
securitate nationald in Europa. Trebuie
analizatd necesitatea de rezistenta la apa
a conexiunilor de alimentare, de putere si
de date pentru a asigura functionarea
neintreruptd a retelelor ANPR.
Provocarea:

Pentru a fi eficiente, camerele cu recu-
noastere automata a numerelor de inma-
triculare (ANPR) trebuie sa functioneze
permanent in toate conditiile atmosferice.
Sistemele necesitd conexiuni de putere si
de date sigure in functionare, care sa reziste
la cele mai dure conditii de mediu, permi-
tand urmadrirea si raportarea vehiculelor in
miscare dintr-o zona de monitorizare aflata
la distantd. Bulgin a fost rugata sa ofere
solutii de conectare durabile si rezistente
la apa, pentru a elimina posibilii timpi de
oprire ai sistemului.

Solutia:

Gama de conectori etansi fata de mediu
de la Bulgin oferd o solutie robusta si usor
de utilizat pentru conexiuni de date si de

putere. Conectorii Buccaneer Standard si
Ethernet asigurd o conectivitate sigura de
tip “conecteaza si uitd” pana la -40°C, chiar
si in conditii de ploaie si vant puternic. Un
exemplu poate fi utlizarea Bulgin Crimp
Field RJ45 Connector, 8 Contacts, Cable
Mount, IP68 (nr. stoc RS: 841-9128, Marca:

Bulgin, cod de producator: PX0834/A).

Studiu de caz:
Sisteme de monitorizare
in agricultura

Cu scopul de a imbunatati procesele si
eficienta fermelor, industria agricola a
devenit o agricultura de precizie si din ce
in ce mai dezvoltata din punct de vedere
tehnologic. La ora actuald, companiile care
livreaza tehnologie sunt cu ochii atintiti
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spre sectorul agricol, cu intentia de a
sprijini fermele s& devina mai productive
ca niciodata.

Provocarea:

Acum cativa ani, echipa Bulgin a fost
intrebata daca ar fi posibild integrarea dis-
pozitivului EEPROM direct in conector, fara
a cauza defectiuni partii electronice. S-a
inceput mai intai un studiu de fezabilitate,
pentru a determina daca ar putea apdrea
probleme legate de integrarea dispoziti-
vului in conector. In cadrul acestui proces,
echipa a identificat si a evaluat riscurile si
problemele potentiale, care ar putea
aparea ca urmare a integrarii. Dupa teste
riguroase, Bulgin a trimis cateva prototi-
puri de incercare pentru testarea pe teren.
Solutia:

Recunoscuta pe scara largd ca fiind un
producator important de conectori si com-
ponente etanse la mediu, compania Bulgin
are o lunga istorie in dezvoltarea de pro-
duse si servicii inovatoare pentru a satis-
face cerintele clientilor sai, care vin dintr-o
mare varietate de piete. Gama populard de
conectori circulari Buccaneer de la Bulgin
este bine cunoscuta in industrie pentru
furnizarea de conexiuni fiabile si robuste
pentru alimentare, semnal si date in medii
dificile. Rezultatul final al acestui exemplu
de colaborare a fost acela ca utilizatorii sis-
temului agricol amintit putea imperechea
cu usurintd fiecare senzor la conectorul
corect pe echipament, eliminand astfel
utilizarea gresita sau legarea incorecta a
cablurilor la senzori, in teren. In vreme ce
conectorii erau in faza de testare, Bulgin a

proiectat o cutie de test ce putea fi conec-
tata la un calculator pentru a verifica starea
conectorilor si pentru a determina daca
EEPROM era conectat corect. Un exemplu
poate fi utilizarea Bulgin, Standard Buccaneer
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USB Connector, Panel Mount, Socket 2,
Screw Down, Horizontal- Single Port IP68,
(nr. stoc RS: 204-8050, Marca: Bulgin, cod
de producator: PX0849/A).

Studiu de caz:
Vehicule ROV submarine

Componentele robuste sunt elemente
absolut obligatorii pentru masini si echipa-
mente de importantd critica intr-o industrie,
care opereaza cu foarte multi bani, precum
cea a industriei de petrol si gaze.

Acest exemplu analizeaza utilizarea pentru
explorare - monitorizare cu ajutorul unor
submarine cu comanda de la distanta (ROV).

Provocarea:

In mediile in care conectorii si cablurile sunt
expuse la presiuni ridicate si scufundati in
apa pentru perioade extinse, conexiunile
electrice sigure si rezistente la apa sunt

vitale pentru ca instalatiile sa poata fiasam-
blate, modificate si apoi sa li se asigure
operatiuni de intretinere. Ca pionieri in ceea
ce priveste conectorii etansi fata de mediu,
Bulgin a fost abordat de cei mai mari
producadtori de vehicule comandate de la
distanta ROV, solicitandu-i-se o conectivi-
tate convenabild si rapidd, combinata cu
rezistenta la coroziune pe termen lung.
Solutia:

Pe baza experientei extinse a Bulgin in
ceea ce priveste etansarea fata de mediu,
a fost realizata solutia particularizatd ROV
Tether Connector, ce ofera un mecanism
de cuplare si blocare sigur.

Astfel conectorul rezistd la conditii solici-
tante prezente in lucrul sub apa, cum ar fi
presiuni mari si temperaturi extreme,
asigurand in acelasi timp o conectivitate
de putere si date neintrerupta.

Un exemplu poate fi utilizarea Bulgin,
4000, LC Simplex Fibre Optic Connector,
(nr. stoc RS: 176-8836, Marca Bulgin, cod
de producator: PXF4051).

De la simplele ansambluri de cabluri cu
conectori si pand la conectori rezistenti sub
apd, solutiile de la Bulgin rdspund tuturor
cerintelor voastre. Buna functionare a echi-
pamentelor depinde de buna calitate a cone-
xiunii de alimentare si de date. Pentru afila
curent cu intreaga gamd de produse de la
Bulgin, dar si de la alti cunoscuti producdtori
de cabluri si conectori, precum si pentru a
afla cele mai recente informatii, vd invitdm
pe site-ul ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan
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CONTROL INDUSTRIAL

Componente electronice industriale
de la Panasonic Industry

Panasonic

INDUSTRY

Cele mai inalte standarde in automatizare si productie.

in catalogul TME, un loc special il ocupa oferta Panasonic Industry.
Este vorba de o gama foarte larga de articole destinate productiei de
echipamente electronice de cea mai inalta calitate. Printre acestea
se numadra atat mici componente pasive, de exemplu rezistoare de
precizie, precum si piese electromecanice, de exemplu relee. Cu
siguranta, merita sa cunoasteti intreaga gama de articole Panasonic
Industry distribuite de TME. In continuare, va prezentam o selectie
de elemente care sunt un exemplu ilustrativ pentru calitatea, fiabili-
tatea si diversitatea ofertei acestui cunoscut producator japonez.

Senzori de miscare de la Panasonic
pentru cladiri inteligente

In multe sisteme de automatizari, precum
si in cladiri inteligente sau in sisteme de
alarma, sunt utilizati senzori de miscare
reflexivi. Componentele de acest tip din
oferta Panasonic poarta indicativul PaPIR,
acronim de la Panasonic Passive Infrared
(sau Pyroelectric). In catalogul TME sunt
prezente doua serii din aceste elemente.
Este vorba de senzori digitali, destinati
montarii pe placi PCB (THT), fabricati din
materiale prietenoase cu mediul.

Prima serie o reprezinta elemente de uz
general EKMC. Acestea sunt prevdzute cu
trei tipuri de lentile: standard, profilate
pentru echipamentele montate pe perete
sau destinate detectarii miscarii la distante
mari (de pana la 12m). n afard de monito-
rizare si de controlerele pentru iluminatul
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inteligent, sunt folosite in sisteme HVAC,
masini destinate utilizarii de catre public
(de exemplu automate de vanzare bilete)
sau chiar in imprimante multifunctionale.
Aceste componente sunt oferite cu iesiri
digitale si analogice.

Seria EKMB include o gama similara de len-
tile, al caror avantaj suplimentar este repre-
zentat de consumul de curent extrem de
redus (de pand la TpA), precum si de

Senzori de miscare

EKMB1301113K

S
—
—

EKMC1603112

rezistenta ridicata la perturbatii cu frecvente
de ordinul gigahertzilor. Totodata, aceste
componente exclusiv digitale au fost adap-
tate pentru aplicatiile loT, inclusiv mobile si
alimentate de la baterii.

Relee electromagnetice

si semiconductoare

Misiunea principald a oricarui sistem de
automatizari este controlul - cel mai ade-
sea realizat cu ajutorul releelor. In acest
domeniu, marca Panasonic Industry ofera
componente cu un domeniu larg al para-
metrilor, ajustati pentru multe utilizari, cu
diferite dimensiuni.

Releele miniatura din seriile DE, DK, DS-P au
fost adaptate pentru comutarea unor
curenti chiar si de 10A. Au fost proiectate in
conformitate cu standardele industriale
referitoare la echipamentele electrice din
UE, Japonia si SUA. Sunt utilizate nu doar in
surse de alimentare, controlere, dar si in
echipamentele de larg consum, de radio si
televiziune si electrocasnice. Sarcina pe
contactele acestor serii poate ajunge la
300W (in functie de model), putand astfel fi
utilizate in aplicatii de automatizari casnice.

Un alt tip de relee de la Panasonic il repre-
zintd componentele de semnal, subminia-
turd, precum seria TX.
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Create pentru echipamentele de precizie
de comunicatii, masurare, precum si din
domeniul medical, ofera buni parametri
de izolare (2000VDc), la dimensiuni reduse.
O solutie inrudita este seria de relee com-
pacte AGN de inalta sensibilitate.

Relee electromagnetice si semiconductoare

‘ ] \ N W
b i g
DE DSP

DK TX25A-5V

In functie de model, tensiunea nominali a
bobinei este chiar si de 3Vbc, la un consum
de putere de ordinul a 140mW. Si aceste
elemente sunt produse, in primul rand,
pentru aplicatii de telecomunicatii si
masurare, precum si pentru echipamente
audio-video si sisteme de securitate. Aici
mai trebuie mentionate doua grupe de
produse, in special elementele cu profil
redus din seriile AGQ si TX, care, din multe
puncte de vedere, reprezinta versiunile
miniaturd ale seriilor TX si AGN cu para-
metri si destinatie asemanatoare. Potrivite
atat pentru montare THT, cat si SMT, pot fi
instalate direct pe placa (mecanic), dar si
in socluri cu standard DIL.

Meritd atentie si releele monofazate SSR, si
anume semiconductoare, din seria AQ-H.
Montate in carcase standard pentru mon-
tare pe PCB, constituie o reala alternativa
la elementele electromecanice. Ofera o
izolatie dielectrica de pana la 5000VAc si
sunt adaptate pentru functionare la tensi-
unile prezente atat in retelele electrice
americane, cat si europene (max. 600VAC).
Se disting printr-un curent de control redus
(50mA) si printr-un interval larg al tem-
peraturii de lucru (intre -30°C si 85°C).

intrerupatoare de la Panasonic
Intrerupatoarele sunt componente mici, dar
importante in toate echipamentele legate
de automatizari - nu doar ca elemente ale
panourilor de control, ci si ca parte a meca-
nismelor — de exemplu, in rolul de limitator
de cursa. Au diverse functii, insa, indiferent
de misiunea specifica, intrerupatoarele din
automatizarile industriale si de larg consum
trebuie sa ofere, in primul rand, fiabilitate,
duratd lungd de viatd si rezistenta la
conditiile de lucru dificile.

Acestea pot fi, de exemplu, temperatura
inalta sau joasd, praful sau umiditatea. Este
vorba de factori la care vor fi expuse com-
ponentele montate in autoturisme siin alte
vehicule, dar si in obisnuitele aspiratoare.
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Intrerupatoarele Snap Action din seriile
ASQ, ABJ si ABS de la Panasonic sunt dedi-
cate tocmai acestor aplicatii. Mecanismul
protejat cu o garnitura si carcasa inchisa
garanteazd acestor produse o etanseitate
de gradul IP67 - sunt astfel rezistente atat
la praf, cat si laimproscare. In plus, pot func-
tiona la temperaturi cuprinse intre -45°C si
85°C. In catalogul TME puteti gasi aceste
produse in diferite versiuni: cu dimensiune
subminiatura, prevazute cu maneta (inclusiv
cu maneta de simulare
rold), destinate montarii
pe PCB sau lipite pe
cabluri. Un tip special
de intrerupétor, folo-
sit Tn automatizari in
sens larg, il reprezinta

intrerupatoarele cu Microintrerupc.:itor
senzor. Panasonic ofe- ;’;’éf 1";%??9’5

ra, printre altele, seriile
ESE13 si ESE18 din acest tip de componente.
Acestea sunt elemente care detecteaza
prezenta unui suport in echipamentele
electronice (un discin player sau un card in
aparatul foto digital) si care pot deschide si
capacul acestuia. Sunt caracterizate de di-
mensiuni reduse (de exemplu, indltime de
1,2mm, latime de 4,2mm) si sunt destinate
montarii pe suprafata (SMT).

Ca lider al miniaturizarii japoneze, Panasonic
ofera si microintrerupétoare de tip TACT in
carcase compacte, tot pentru montare pe
suprafata. In catalogul TME acestea se
regdsesc, printre altele, in seriile EVQQ2,
EVQPL si EVPAA. Mdrimea bazei acestora din
urma este de doar 3,5mm pe 2,9mm. Aceste
produse sunt destinate, in primul rand, echi-
pamentelor din categoria electronicelor de
consum - telefoane mobile, laptopuri, play-
ere audio portabile si auto etc. Din punct
de vedere tehnic, sunt intrerupatoare cu
configuratie simpla SPST a pinilor, montate
pe suprafata, prietenoase cu instalatiile
mecanice. Marca producatorului garanteaza
cea mai inalta calitate si o functionare
fiabild, indelungata (chiar 2 milioane de
cicluri in cazul anumitor modele) a acestor
componente.

Componente pasive de la Panasonic
Componentele pasive marca Panasonic
Industry ar putea constitui o categorie
distincta in oferta TME. Este vorba de mii
de componente cu specificatii excelente,
fabricate practic pentru orice ramura
industriala. Va prezentdm mai jos doar
doud exemple din gama enorma de pro-
duse ale firmei japoneze.

Timp de multi ani, cea mai problematica
dintre componentele electronice pasive
erau condensatoarele.

La ora actuald, dezvoltarea tehnologiei a
permis cresterea si mai mult a duratei de
viatd a acestor dispozitive. Un exemplu al
acestei evolutii indelungate il reprezinta
condensatoarele SMD electrolitice, din alu-
miniu, seriile FK'si FT de la Panasonic, desti-
nate montarii pe suprafata. Acestea sunt
componente cu impedantd joasd (ESR
scazut), pentru functionare in regim pulsa-
toriu ridicat. In plus, pot fi protejate impo-
triva vibratiilor, ceea ce permite utilizarea lor
in aplicatii precum vehicule electrice sau
masini industriale. Datoritd proprietatilor,
sunt folosite, in primul rand, in circuite de fil-
trare a tensiunii, nu doar in domeniul auto
si in masini industriale, ci si in telecomuni-

catii, echipamente de

retea etc. Fara indoialg,

avantajul acestora il
reprezinta dimensiu-
nile compacte (in spe-
cial in cazul seriei FT) si
rezistenta la tempera-

turi inalte (max. intre Conden;qtor
2000h si 5000h de electrolitic:
EEEFKOJ102AP

functionare la 105°C).
Un alt exemplu de componente Panasonic
Industry destinate construirii unor circuite
electronice fiabile si compacte sunt rezis-
toarele de precizie SMD. Aceste elemente,
in carcase standard

0603 si 0805, sunt fabri-

cate cu o toleranta de

0,1%. Puterea maxima

a acestor rezistoare

este de 100mW sau

125mW, iar tensiunile Rezistor SMD:
maxime ating 150V si ERASAEB103V
200V. In catalogul TME puteti gasi gama
completa a acestor componente, gata de
expediere direct din depozitele noastre.

Oferta de componente pasive de la Pana-
sonic Industry este completata de sortimen-
tul de elemente inductive. Aceste produse
cu un nivel inalt de fiabilitate, destinate
functionarii in cele mai grele conditii, sunt
proiectate pentru unitdtile moderne de
comanda a motoarelor de autovehicule.
Intr-o carcasd compacta, cu profil redus,
sunt montate componente cu inductanta
cuprinsa intre 0,68uH si 33pH (cu un curent
de conductie maxim de 16,6A). Datorita
acestor parametri, oferta Panasonic este o
alegere excelenta pentru realizarea de con-
vertoare DC-DC, in special circuite destinate
unitdtilor de comandd ECU din industria
auto, dar si sistemelor de actionare bazate
pe motoare fara perii.

[TL M
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Cum sa gasiti componentele
electronice potrivite pentru o
‘Casa inteligenta’?

TE Connectivity a anuntat un ansamblu PCB gata de conectare cu patru
senzori: pentru miscare, lumina, temperatura si umiditate — extensibil
pentru a include senzori pentru CO2, sunet si compusi organici volatili
(VOQ). Ar avea sens utilizarea unui astfel de senzor multiplu pentru
cladirile (inteligente) conectate sau pentru automatizarea cladirilor?

Tendinte in privinta casei conectate
Dalibor Bacic, Product Manager pentru
tehnologia senzorilor la distribuitorul
Heilind, citeaza modulul de senzori Ambi-
Mate din seria MS4 al TE Connectivity ca
un exemplu al unui numar mare de noi
dezvoltari. “Senzorii devin din ce in ce mai
mici, mai puternici si mai inteligenti. Modu-
lele de senzori sau senzorul multiplu permit
utilizarea mai multor senzori simultan. Dacd
economisirea spatiului si reducerea costuri-
lor sunt principalele preocupdri, pot fi accep-
tate compromisuri in ceea ce priveste
precizia mdsuratorilor.”
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Modulul de senzori AmbiMate al TE Con-
nectivity (TE) din seria MS4 ofera integra-
rea facila intr-un produs gazda pentru o
aplicatie specificd. Seria masoara tempera-
tura, umiditatea, lumina ambientald, mis-
carea si optional, sunetul si/sau VOC/CO2.
Dispozitivul raporteaza datele printr-o
magistrala 12C catre ansamblul PCB gazda
furnizat de client.

O echipa de manageri de produs de la
Heilind consiliaza clientii cu privire la
selectarea componentelor electronice
adecvate. Heilind este unul dintre cei mai

Noi componente
electronice pentru
casa conectata sunt
raportate aproape in
fiecare zi. Piata este

- dificil de gestionat.
Numeroase compo-
«__hente ideale raman
neobservate, relateaza
distribuitorul Heilind,
oferind o perspectiva
asupra tendintelor si

a ceea ce este important
atunci cand selectati
senzori, conectori,
comutatoare, cablaje
si accesorii pentru casa
inteligenta din cein

ce mai conectata.

mari distribuitori mondiali de conectori,
senzori, relee, comutatoare, precum si de
materiale de productie si consumabile.

“De exemplu, atunci cand dezvoltatorii cautd
online un senzor de umiditate, primesc sute de
rezultate. In consecintd, alegerea corectd
necesitd numeroase cunostinte de specialitate
si multd experientd’, spune Dalibor Bacic. “In
discutiile cu clientii, clarificim mai intdi cerin-
tele exacte ale aplicatiei. Care este scopul md-
surdrii? Cat de precise trebuie sd fie rezultatele
madsurdtorilor? Cat spatiu este disponibil? Se
mdsoard doar umiditatea? In mod frecvent,
valorile mdsurate sunt utilizate pentru a con-
trola automat un sistem de ventilatie. Apoi
este logic sd inregistrati nu numai umiditatea,
ci sitemperatura si valoarea CO2, deoarece in
acest fel calitatea aerului si cerinta de venti-
latie pot fi calculate mai eficient. Prin urmare,
un senzor multiplu este o optiune atractiva.”
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AmbiMate MS4

Modulul de senzori AmbiMate MS4
Modulul de senzori AmbiMate MS4 de la
TE Connectivity cu patru senzori: pentru
miscare, lumind, temperatura si umiditate.

(Sursd: TE Connectivity)

Senzori inteligenti pentru

procese automatizate

Dalibor subliniaza ca gama de componente
pentru procesele automate s-a imbunatatit
semnificativ. Diverse solutii, cum ar fi senzo-
rii de luming, sunt integrate din ce in ce mai
multin pachete de solutii gata pregatite, de
exemplu pentru automatizarea ilumindrii
camerei si functionarea jaluzelelor sau pen-
tru controlul inteligent al ventilatiei camerei.
Senzorii de temperaturd/umiditate detec-
teazd conditiile de mediu ale camerei,
comandand eventual deschiderea sau nu
a ferestrelor/usilor pe baza senzorilor de
pozitie.

Alte exemple de senzori inteligenti care
declanseaza functii automatizate intr-un
lant de procese sunt HTU21P si senzorii de
comutare anizotropi magneto-rezistivi (AMR)
de la Tyco Electronics Sensor Solutions.

HTU21P este un nou senzor de umiditate
si temperaturd, care oferd un semnal ana-
logic in format modulat pe latimea impul-
sului (PWM). Senzorii HTU21P sunt traduc-
toare dedicate’plug and play’ pentru umidi-
tate si temperatura pentru aplicatii pentru
producatorii de echipamente originale
(OEM), cu un domeniu de umiditate de
functionare de 0 - 100% umiditate relativa
si un interval de temperatura de functio-
nare de -40 ... 125 °C[-40 ... 257 °F].
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Acesti senzori de putere redusa, cu un con-
sum de curent de 0,014mA si o tensiune de
alimentare de 3,8V, sunt proiectati pentru
aplicatii de volum mare si sensibile la cos-
turi, cum ar fi controlul ventilatiei camerei
cu constrangeri cauzate de spatiul restrans.
Senzorii AMR sunt dispozitive precise si
fara contact, cu o temperatura de func-
tionare de -40 ... 125 °C [-40 ... 257 °F].
Senzorii AMR masoara modificarile unghiu-
lui unui cdmp magnetic asa cum este vizu-
alizat de senzorul care furnizeaza un semnal
de iesire analogic. Tyco Electronics Sensor
Solutions ofera diverse solutii cu o tensi-
une de lucru tipica de 5V si un consum de
curent de 0,5mA. Tehnologia AMR este
utilizatd cu succes pentru detectarea
prezentei, cum ar fi detectarea punctului
final in cilindrii pneumatici.

Miniaturizarea este o tendinta continua
Ca urmare a ofertei mari de componente,
dimensiunea este din ce in ce mai impor-
tanta. “Miniaturizarea este o tendintd continud
pentru ansambluri si carcase pentru casa
conectatd. Gama celor mai mici componente
electromecanice, cum ar fi conectorii minia-
turali, bateriile sau suporturile pentru
cardurinano-SIM, este imensd”, spune Stefan
Schumacher, Team Leader Product
Management la Heilind.

Pentru casa conectata, el mentioneaza
conectorii Molex FFC/FPC, conectorii HDMI
si ansamblurile de cabluri, conectorii USB-C
si micro-USB, conectorii SMT cu pas mic
placa-la-placa, conectorii fir-la-fir si fir-la-
placa, sistemele de conectori de inalta
densitate, conectorii pentru carduri de
memorie micro-SD/combinati, precum si
conectorii combinati SIM si SIM/SD.

Conectorii FFC (cablu plat flexibil)/FPC
(circuit imprimat flexibil) de la Molex ofera
0 gama extinsd in ceea ce priveste com-
binatia optima intre fiabilitatea semnalului,

compactitate, gama larga de circuite si stilul
de cablu. Conectorii placd-la-placa SlimStack
de la Molex sunt disponibili intr-o varietate
de dimensiuni de pas intre 0,35 si 2mm si
fnaltimi de 0,6 - 20mm.

Conectorii de carduri SIM si combinati de
la Molex ofera caracteristici de protectie
pentru utilizatorul final intr-un design
compact pentru dispozitivele mobile, care
utilizeaza tehnologiile GSM, GPRS, SMS si
MMS. Soclurile pentru carduri de memorie
Molex sunt disponibile in diferite optiuni
dela 1,10 la 7,32mm; combinatie SD/SIM,
mini, micro, nano, bloc, cip; tipuri de por-
turi cu regleta de impingere, impingere-
tragere, impingere-impingere, clapeta de
tragere, blocare, ghidare si ejectare.
Produsele Molex USB ofera tipuri A, B si C
cu consum curent de 5A tip C, 1,8A Micro

Senzor miniatural de umiditate
si temperatura HTU21P de la
Tyco Electronics Sensor Solutions
(Sursd: Tyco Electronics Sensor Solutions)

si TA Mini. Conectorii compacti de tip C
acceptd viteze de pana la 10Gbps si ofera
o conectivitate robusta si fiabila in loT,
dispozitivul portabil si alte aplicatii I/O de
date de mare viteza.

Suportul pentru baterie
1066 de la Keystone

(Sursd: Keystone)

In toate aceste aplicatii portabile, Keystone
ofera suportul pentru baterie 1066 conform
UL 94V-0. Acesta padstreaza bateria in
siguranta in aplicatii cu socuri si vibratii, cu
un interval de temperatura de functionare
de-50...146 °C (60 ... 293 °F). >
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Solutie cu fir sau wireless?

Cand vine vorba despre intrebarea daca
componentele pentru casa inteligenta ar
trebui conectate prin fir sau wireless, deci-
Zia este din ce in ce mai favorabila solutiilor
wireless. Performanta crescanda a conexi-
unii wireless in ceea ce priveste viteza si
securitatea a permis dezvoltarea multor
protocoale, utilizate in numeroase aplicatii
loT pentru o casa conectata.

Pot fi disponibile concepte diferite prin
WLAN, Bluetooth si LTE. “Solutiile cu consum
redus de energie (LPWA, Low Power Wide
Area), cum ar fi NB-loT (NarrowBand-IoT) sau
LoRaWAN (Long Range Wide Area Network)
intrd si ele in scend atunci cand trebuie
transmisd pe distante mari doar o cantitate
micd de date”, explica Dalibor Bacic. “La
integrarea antenelor radio in propriile voastre
produse, ar trebui luate in considerare si po-
sibilele restrictii. Acestea includ pozitionarea
pe placd, alegerea materialelor pentru carcasa
sau proximitatea fatd de posibilele surse de
interferentd. In definitiv, orice solutie wireless
necesitd si o securitate IT adecvatd. Proiec-
tarea solutiilor prin unde radio a fost foarte
bine cercetatd si avem acces la studiile pro-
ducatorilor’; spune Dalibor.

Antenele PCB de banda ultra-larga de la
Molex sunt solutii, care ofera o transmisie
eficientd, cu un design independent, pen-
tru a reduce costurile de implementare.

Seria 146184, cu 0 gama de temperatura
de functionare de -30 ... 85°C, oferad valori
totale de eficienta de 70% de la 3,0GHz la
6,0GHz, cu o impedanta de intrare de
500hm si cu optiuni de lungime a cablului
de 50, 100, 150, 200, 250 si 300mm. Cablul
coaxial la accesoriul antenei alimentate
central oferd peste 18N de tractiune, pen-
tru a asigura fiabilitatea si conectivitatea
la dispozitivul operat prin unde radio.

Seria Molex 146184 de
antene de bandd dubla
ultra-largd cu optiuni de
lungime a cablului de 50, 100,
150, 200, 250 si 300mm

(Sursd: Molex)

bt

Proiectarea componentelor intr-o aplicatie
Odata ce a fost gasita componenta potrivita,
apar alte intrebari in etapa de proiectare.
“Cu un modul radio, existd intrebdri legate de
sursele de interferentd; cu senzori de tempe-
raturd si umiditate, este problematicd o sursd
de cdldurd aflatd in apropiere. In functie de
componentd si aplicatie, managerii nostri de
produs oferd o experientd extinsd proiectelor
clientilor’; spune Andreas Haas, Product
Manager Electromechanics, descriind gama
de servicii de consultanta Heilind.

Pe langa serviciile de proiectare, Heilind
ofera si conectori personalizati, servicii de
esantionare sau compilarea individuala a
seturilor de componente pe baza unei liste
de piese (kitting). Andreas Haas: “Heilind
investeste in prezent in extinderea prezentei
salein Germania, Europa de Est si Asia. Acest
lucru este avantajos pentru clientii care, se
dezvoltd in Germania si apoi producin Europa
de Est sau Asia. Avem deja peste 40 de locatii
in intreaga lume si prin urmare, suntem
reprezentati ca distribuitor in apropierea
locatiilor de productie ale clientilor nostri.”

» Heilind
www.heilind.de/ro

HEILIND

Performance. Trust. Innovation

| u—

\ Un depozit Heilind

In Germejnia, Heilind produce conectori de la

Souriau si Amphenol. Distribuitorul a facut

stocuri de materiale si poate livra cantitatea

vy a

transa” in termen scurt.
(Sursd: Heilind)
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services S
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucurestl
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 212048130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gamd larga de materiale
de pe piata mondiala, oferind,
prin urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

*  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatétit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

!ﬁBRIHMG testare ‘in-circuit’ICT si o performanta ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF
Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d

(T LLLEVERT TR

ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom . 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 —
61
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat. -
Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, z
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. :
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, [thd@lthd.com, www.lthd.com = LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

« Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

.o o
« Bar code labels & plates S PPN * & NG Ly
« Gaskets “fé o Af‘%%k&b f:"ﬁ%
« Pads ey v _ e ._‘k 4
« Insulators /thermal & electro-conductive .;-;‘Tmm . . - uﬂz:_w4' ?@%3 .-
« Shields e 4 : 0 e &
e Lens adhesives hese e 7
« Seals ' §

o Speaker meshes and felts
o Multi-layered die-cut

N\

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING
POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

|
STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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——Thermoforming

Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei Pl : - ﬂ
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC, : > . — 1]
PC - ESD si NON - ESD. —

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.Ithd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Apa deionizata
LTH-CHE-DIW

Apd deionizata, fara continut de ioni de Ca++ si M@++, obtinuta prin tra?are pe schimbatori de ioni.

Se utilizeaza in toate procesele unde depunerile de’ cruste de calciu si/sau magneziu pot provoca defectiuni mecanice sau electrice.
.

Apa deionizata pura

LTH-CHE-DIW-S1

Apa deionizatd, din care au fost indepartate toate sarurile printr-un proces de osmoza inversa.
-TDS 0

- Conductivitate max 1
Se utilizeaza in procesele tehnologice unde incarcatura ionica poate provoca descarcari electrice (in special in industria electronica).

Biolyth
Biolyth A - ESD LTH-CHE-Biolyth A-ESD ‘k
Solutie pe baza de alcool, cu efect triplu: de curatare, antistatic si biocid. :
Biolyth

Biolyth C- ESD LTH-CHE-Biolyth C-ESD

Solutie apoasd, cu continut de clor activ (obtinut prin metoda ECA) are efect triplu: de curatare, antistatic si biocid.
Se utilizeaza pentru curatare si dezinfectie in toate locurile unde incdrcarea electrostatica poate provoca disfunctionalitati.

, S
/ :

Alcolyth LTH-CHE-Alcolyth

Solutie pe baza de alcool pentru dezinfectarea
mainilor.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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—— 1D Solutions
2 BRADY

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST™

Semne de siguranfa Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali

la locul de munca securitatea muncii

© 2079 Bray Warewice, me. A Tights Resered

=8

Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) Accesorii -
%‘I I BRADV Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST" Im prl mante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU . & @
SECURITATEA MUNCII FORME DECUPATE SRS e

b S
Identificare in zona de depozitare  Controlul vizual 3l productiei

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
$I TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA
IMPRIMANTE PORTABILE

BMP21-PLUS BMP41 BMP51 BMP&1 BMP71

Dimensiune maxima etichetd p 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
. -—te
) =  — I FDB53V i
ﬁ..-.‘"‘ #47 h B
i Mang Iagull Idemrﬁ(areap!mmlm cu EPREP Elldvmhmulmepemru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe E

dentificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — LTHD I
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Nothing left? T
Check our MLCC menu!

WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

MLCC
Due to the trend of miniaturization, manufacturers of MLCCs have focused on small sizes for years. m Large portfolio from 0201 to 2220
Wide-ranging product discontinuations continue to cause uncertainties in the MLCC market. We = Long-term availability
are your reliable partner — not only in these troubled times. Wiirth Elektronik offers a large portfolio = [Detailed datasheets with all relevant
of high-quality MLCCs in sizes from 0201 to 2220. The close and long-term cooperation with our measurements and product data
customers makes Wirth Elektronik a reliable long-term partner for all your MLCC requirements. m Free samples

. . . : ® Precise simulations on the online
For further information, please visit: www.we-online.com/mlcc platform REDEXPERT

"B - _



