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EDITORIAL | de Gabriel Neagu

0 saptamana inainte
de data la care trebuia
sd se desfasoare (23
— 25 Noiembrie 2021)
a fost o reamintire
clara a faptului ca
pandemia COVID-19
este inca o amenin-
tare pentru expozitiile
comerciale. Avand in
vedere ca ratele de
infectare in crestere
in Germania au dus
la impunerea unor
restrictii mai severe
pentru evenimente,

: & expozitianuaavutde
ales decat sa anuleze evenimentul din cauza noilor limitari
instituite. Si cand ne gandim ca doar cu o lund inainte de
acest moment, se anticipa un mare succes pentru SPS...

- Anularea SPS cu doar
] -

Evenimente precum 'productronica’ au putut continua la
jumatatea lunii noiembrie; aceasta a inregistrat in jur de
20.000 de vizitatori din aproape 70 de tari, carora li s-a
cerut sa prezinte fie un certificat de vindecare dupa o
infectie cu COVID-19, fie sa fie vaccinati sau sa aiba un re-
zultat negativ la testul PCR. Desi numarul de vizitatori a
fost aproximativ la jumatate fata de zilele de glorie ale
expozitiei, acest lucru a aratat cd sunt sperante mari pen-
tru viitoarele evenimente si cd oamenii sunt dispusi sa
calatoreasca pentru a le vizita. In realitate, numarul de
participanti a fost mult mai mare decat anticipau organi-
zatorii expozitiei productronica; vizitatorii au strabatut
intreaga Europa, cei mai multi venind din Italia, Franta,
Austria, Elvetia, Marea Britanie si Olanda.

Tn contextul in care productronica a demonstrat ca “nu
existd alternativa la contactul personal”, targurile comerci-
ale fac eforturi sustinute pentru a se asigura ca discutiile
fata in fatd intre expozanti si vizitatori pot continua. Dar,
avand in vedere ca ratele COVID vor creste in timpul iernii,
exista inca un risc urias in ceea ce priveste participarea
la evenimente, in special in conditiile in care guvernele
europene introduc restrictii majore pe mdsura ce ratele
deinfectare cresc. Doar timpul ne va spune daca expozitiile
de profil isi vor putea reveni din nou la intreaga lor forta,
moment pe care multi din industrie il asteapta cu
nerabdare. Sau poate incercdm noi sa le organizdm, aici
in Romania, unde restrictiile s-au relaxat complet...

Tn sfarsit, industria electronica priveste cu speranta la
anul care vine, iar acest lucru se observa si din articolele
prezentate de revista noastra, unde dezvoltarile impre-
sionante din lumea loT, 5G si a inteligentei artificiale nu
fac altceva decat sa activeze toate industriile si, implicit,
sd imbunatateasca viata noastra de zi cu zi.

Pana la urmdtoarea editie tipdritd a revistei noastre - care
va apdrea in data de 08/02/22 - va invit sa ne vizitati pe web
si va urez “Sarbatori fericite!” si un sincer La multi ani!
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gneagu@electronica-azi.ro
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AN AVNET COMPANY

Farnell lanseaza noi solutii
‘senzori-la-software’ bazate pe
produse de la NI si Omega

Farnell, o companie Avnet si distribuitor global de componente, pro-
duse si dispozitive electronice, a lansat noi solutii bazate pe configu-
ratii care includ software si hardware de achizitie de date de inalta
calitate de la NI, cuplate cu senzori de top de la Omega. Aceste
solutii, cu preturi foarte competitive, reduc necesitatea de a cerceta
compatibilitatea sistemelor, economisind timp si bani pentru clientii
care se ocupa cu monitorizarea temperaturii, testarea fiabilitatii si
evaluarea ciclului de viata al produselor. Farnell este singurul distri-
buitor global care are in oferta astfel de produse specifice.

Echipa de experti in testare si masurare de la Farnell a asociat combi-
natii hardware si software utilizate in mod obisnuit, cu produse de la
NI si Omega, pentru a garanta compatibilitatea sistemului si pentru a
facilita procesul de selectie a produselor. Prin utilizarea setarilor de tes-
tare recomandate, inginerii pot simula medii reale pentru a se asigura
ca sunt indeplinite specificatiile produsului, cum ar fi o durata de viata
mai lungad si o fiabilitate mai mare. Farnell oferd, de asemenea, servicii
de personalizare si asistentd tehnica la comanda din partea echipei sale
de experti interni pentru a raspunde nevoilor individuale ale clientilor
si pentru a oferi acces mai rapid la informatii pentru depanare.

NI este un producator de top in piata sistemelor automate de testare
si masurare care ajutd inginerii sa rezolve cele mai dificile provocari din
lume. Sistemele companiei, conectate prin software, ofera oportunitati
nelimitate si pot integra cu usurintd unelte si fluxuri de lucru existente,
valorificand datele din mai multe aplicatii pentru a obtine rezultate.
Toate solutiile Farnell de tip 'sensor-to-software' dispun de hardware-ul
de achizitie de date de calitate NI si de software-ul de inregistrare a
datelor FlexLogger, acestea fiind ideale pentru aplicatiile de testare a
fiabilitatii si de evaluare a ciclului de viata al produsului.

Caracteristicile si avantajele cheie includ:

- Interschimbabilitate: Sasiul 1-slot, modular, permite schimbarea
usoard a sistemului de mdsurare prin simpla inlocuire a modulelor
pentru diferite aplicatii. Sasiul si software-ul pot fi refolosite cu oricare
dintre cele peste 80 de module compatibile cu CompactDAQ din
seria Cde la NI.

« Usor de utilizat: Software-ul de inregistrare a datelor FlexLogger
poate configura o interfata de utilizator personalizata cu grafice, dia-
grame si indicatori de alarma. Sistemul poate testa numeroase variabile
n acelasi timp, accelerand procesul de luare a deciziilor in comparatie
cu sistemele software echivalente in care se masoara o singura variabila
la un moment dat. Utilizatorii pot seta conditii de declansare a alarme-
lor si a inregistrdrilor, impreuna cu posibilitatea de a adduga panouri
de intrare pentru operator cu scopul de a capta meta-date de testare.
- Compatibilitate: Rezultatele testelor pot fi salvate in formate de
fisier pentru Excel (.csv) sau in standardul binar deschis .tdms pentru
a fi utilizate cu orice software intern.

Solutiile senzori-la-software dotate cu produse de la NI si Omega sunt
disponibile pentru livrare rapida de la Farnell in EMEA, element14
in APAC si Newark in America de Nord.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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loT/lloT

Conectarea la senzori in
punctele finale loT prin
comunicatia 1-Wire

Acest articol va explica dezvoltatorilor cum sa utilizeze pro-
tocolul 1-Wire de la Maxim Integrated (acum parte a Analog
Devices) pentru a se conecta in mod rentabil la senzorii loT
folosind un singur fir plus masa. Se vor discuta avantajele
protocolului 1-Wire, inclusiv extinderea semnificativa a razei
de actiune a senzorilor si furnizarea de alimentare si date
prin aceleasi fire. Apoi, va prezenta un dispozitiv punte
(bridge) care converteste semnalele 1-Wire in SPI sau I°C si
un kit de dezvoltare cu software pentru a ajuta proiectantii

sa inceapa lucrul.

Autor:
Rolf Horn,

Desi este obisnuit ca punctele finale ale
Internetului Lucrurilor (IoT) si ale Internetului
Industrial al Lucrurilor (lloT) sa aiba zone
de control localizate, unele trebuie sa se
conecteze la senzori simpli care se afla la
mai mult de un metru distanta fata de
locatia microcontrolerului gazda. In mod
traditional, interfetele seriale SPI sau I>C
sunt utilizate pentru a comunica usor cu
acesti senzori. Totusi, pe mdsura ce algo-
ritmii de control devin mai complicati si
trebuie sa fie implementati mai multi sen-
zori, microcontrolerul trebuie sa utilizeze
mai multe linii SPI si I°C pentru a ajunge la
astfel de senzori. Acest lucru sporeste
complexitatea cablajului, ceea ce creste
costurile de configurare si intretinere, mai
ales atunci cand distantele se maresc.

Cresterea gradului de utilizare

a senzorilor loT si lloT

Extinderea retelelor IoT si lloT are ca scop
eficientizarea sistemelor si a proceselor de
productie, extinzand in acelasi timp
functionalitatea. Acest lucru presupune
colectarea de date cu ajutorul senzorilor.

6

Inginer de aplicatii la Digi-Key Electronics

In timp ce o locuinta poate avea un ter-
mostat intr-o camerd care contine un sen-
zor de temperaturd, o cladire automatizata
sau o retea lloT poate amplasa mai multi
senzori de temperatura si umiditate intr-o
camera si in intreaga cladire sau instalatie.
De exemplu, pot fi plasati senzori suplimen-
tari in conductele de incdlzire, ventilatie si
aer conditionat (HVAC), alaturi de senzori de
presiune. Sistemele de securitate pot utiliza,
de asemenea, diferite tipuri de senzori, iar
acestia pot fi plasati in mai multe zone.
Industria prelucratoare si sistemele de benzi
transportoare inregistreaza, de asemenea,
o crestere a utilizarii senzorilor pentru moni-
torizarea proceselor si inregistrarea datelor
in vederea analizarii modului in care se
poate, de exemplu, economisi energie prin
eficientizarea sistemelor, imbunatatind in
acelasi timp siguranta.

Cei mai raspanditi senzori pentru aceste
aplicatii sunt senzorii de mediu, inclusiv cei
de temperatura, umiditate si de presiune;
senzorii de imagine, inclusiv senzorii de
lumind si senzorii capacitivi de proximitate; si
senzorii de pozitie, inclusiv accelerometrele

MEMS, giroscoapele MEMS si senzorii de
vibratii. Miniaturizarea si progresele in
tehnologiile MEMS au dus la aparitia unor
senzori in capsule mai mici decat unghia de
la degetul mare, care consuma doar cateva
sute de miliamperi (mA). Majoritatea aces-
tor senzori sunt usor de accesat prin inter-
mediul unei interfete de comunicatie SPI
sau I°C, ambele prezente pe aproape orice
microcontroler. Atunci cand se realizeaza o
interfata cu acesti senzori simpli, nu ar fi
deloc fezabil sa se construiasca un intreg
punct final IoT sau lloT sau un nod secundar
doar pentru a esantiona temperatura, astfel
incat este adesea mai simplu si mai rapid sa
se utilizeze doar liniile de comunicatie SPI
sau I’C direct catre acestia.

In unele cazuri, inca se folosesc senzori
analogici, cum ar fi termocuplele de tem-
peratura fnalta si unii senzori de presiune.
In aceste situatii, microcontrolerul se
interfateaza cu un convertor analog-digi-
tal (ADC) SPI sau I’C la locatia senzorului,
care esantioneazad local senzorul analogic.
Acest lucru evita caderile de tensiune pe
liniile senzorului analogic si imbunatateste
astfel precizia.

Interfatarea cu senzori

SPI si I’C aflati la distanta

Un microcontroler comunica cu acesti sen-
zori prin prelungirea razei de actiune a linii-
lor de date SP!I si I°C. Totusi, I°C este limitat
la 0 raza de actiune de un metru sau mai
putin, iar SPI are limitdri similare. In plus,
SPI full-duplex necesita patru pini, inclusiv
un selector individual pentru fiecare
periferic. In consecinta, accesarea a patru
periferice SPI pe un bus necesita sapte
pini, plus alimentarea si masa, adica un
total de noud pini. I’C half-duplex necesita
doi pini, plus alimentare si masa, pentru
periferic, totalizand patru linii. In acelasi
timp, numeroasele semnale de mare viteza
sporesc interferentele electromagnetice
(EMI), care pot genera diafonie, ceea ce duce
la reducerea integritatii semnalului si la
scaderea fiabilitatii sistemului.

ElectronicaeAzinr. 10 /2021



Este nevoie de o solutie care sa reduca la
minimum conexiunile de alimentare si de
date si sa simplifice operarea, mentinand
in acelasi timp compatibilitatea cu senzorii
I’C si SPI existenti.

Pentru a rezolva problema conectarii sen-
zorilor izolati aflati la distante mai mari, re-
ducand in acelasi timp numarul de fire,
Maxim Integrated a dezvoltat protocolul 1-
Wire care conecteaza majoritatea senzori-
lor SPI sau I°C folosind un singur fir, plus un
fir de masa. Protocolul reduce numarul de
sase fire utilizate pentru SPI sau patru pen-
tru I°C, la doar doua fire care transporta
atat datele cat si alimentarea la o distanta
de pana la 100 de metri.

Aplicarea 1-Wire

Atunci cand se utilizeaza tehnologia 1-Wire,
senzorul aflat la distanta dispune de o
punte de comunicatie 1-Wire capabild sa
converteasca protocolul 1-Wire in semnale

LABORATOR | Conectarea senzorilor in aplicatii loT / lloT

periferic utilizand un semnal de selectare
separat pentru fiecare periferic, iar I°C
utilizeaza o adresa de bus de 7-biti trans-
misd de-a lungul liniei de date; in compa-
ratie, 1-Wire utilizeaza o adresa de 56-biti
transmisa printr-un cablu fizic in fiecare
punte de comunicatie individuald. Aceasta
gamad mai largd de adresare nu numai ca
madreste numarul de periferice unice pe o
magistrald, dar sporeste si securitatea, ingre-
unand sarcina unui atacator de a 'ghici' adre-
sa unui periferic de pe magistrala 1-Wire.

Dimensiunea cuvantului pe un bus perife-
ric 1-Wire este de 8 biti. Un microcontroler
gazda conectat la magistrala 1-Wire poate
sa transmita protocolul 1-Wire (printr-o
metodd de tip “bit-bang”), actiune ce poate
fi suportata de un simplu driver UART.
Acest lucru permite chiar si unui microcon-
troler pe 8-biti sé fie 0 gazda de magistrala
de 1-bit. O asemenea magistrald poate
contine periferice SPI sau I’C, dar nu ambele.

Referindu-ne la figura 1, alimentarea para-
zita este extrasa din magistrala atunci cand
10 este la nivel ridicat si este pusa la
dispozitie pe pinul SENS_VDD pentru a ali-
menta perifericul. Puntea stocheaza si
converteste comenzile 1-Wire in comenzi
[’C sau SPI corespunzitoare.

Pinul IO impreuna cu GND se conecteaza la
magistrala 1-Wire, datele aferente fiind trans-
ferate catre front-end-ul cu masina de stare
corespunzatoare. Fiecare dispozitiv este iden-
tificat printr-un ID ROM de 56-biti, prefixat
cu un cod de familie 1-Wire de 8-biti, care de-
semneazad versiunea modelului DS28E18Q+T.
Acest lucru permite identificarea unica a unui
anumit DS28E18Q+T de cétre firmware-ul
microcontrolerului, permitandu-i acestuia
sa fie suficient de flexibil pentru a rdaspunde
la orice modificari in cadrul familiei de dis-
pozitive. Exista un numar de serie unic pen-
tru dispozitiv, de 48-biti, cu un cod de veri-
ficare redundant ciclicé (CRC) de 8-biti.
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compatibile cu SPI sau I>C care se inter-
fateaza cu senzorul. Atat puntea 1-Wire,
cat si senzorul folosesc modul de alimen-
tare parazit, prin semnalul 1-Wire plus o
linie de masa. Acest lucru permite ca sem-
nalele 1-Wire sa fie dirijate in zone mici,
economisind costuri datorita utilizarii unui
numadr mai mic de cabluri.

In timp ce SPI si I’C utilizeazd un semnal de
ceas dedicat, 1-Wire incorporeaza ceasul in
semnalul de date. SPl adreseaza un anumit

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Aceastd logica previne conflictele si colizi-
unile de pe magistrala si simplifica progra-
marea cu acest protocol.

Solutii 1-Wire in lumea reala

Pentru proiectantii care doresc sa conecteze
un periferic SPI sau I°C pe o magistrala 1-
Wire, Maxim Integrated (acum parte a
companiei Analog Devices) ofera puntea 1-
Wire-to-I°C/SPI DS28E18Q+T cu secventia-
tor de comenzi (Figura 1).

Front-end-ul trimite datele ‘traduse’ catre
secventiatorul de comenzi folosind un
buffer de comanda de 144-octeti care in-
clude 128 de octeti de date de la magis-
trala 10 si 16 octeti pentru uz intern.
Secventiatorul de comenzi proceseazd co-
menzile si poate stoca panad la 512 octeti
de comenzi I’C sau SPI in memoria sa tam-
pon pentru a fi trimise ulterior perifericului,
n loc ca magistrala 1-Wire sa proceseze co-
menzile una cate una. >
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Aceasta memorie tampon de 512 octeti
permite, de asemenea, DS28E18Q+T sa isi
coordoneze propriul comportament de ali-
mentare interna, astfel incat sincronizarea
pentru comunicatia cu perifericul sa permi-
ta mentinerea alimentarii parazite. Secven-
tiatorul de comenzi mentine aceasta sin-
cronizare atunci cand trimite instructiuni
catre masterul I°C/SPI si controlerul GPIO
care proceseaza datele astfel incat sa fie
conforme cu standardele I°C si SPI.

Un condensator extern de 470 nF este co-
nectat la pinul CEXT, care actioneazd ca
rezervd de energie pentru DS28E18Q+T in
timpul operarii bus-ului 1-Wire. Alimentarea
parazita este disponibild pentru perifericul
conectat la pinul SENS_VDD. Pentru operare
SPI, cei patru pini SS#, MISO, MOSI si SCLK
asigura comunicatia full-duplex cu periferi-
cul conectat. Operarea I°C utilizeaza doar
doi pini cu functie alternativa, SDA si SCL.
Pinii SS# si MISO pentru operare SPI sunt
nefolositi in cazul operérii °C si, prin urmare,
pot fi folositi ca intrari/iesiri de uz general
(GPIO) cu functie alternativa GPIOA si GPIOB.
Acest lucru ofera o mai mare flexibilitate
care poate fi utilizata pentru a aprinde LED-
uri de diagnosticare la locatia senzorului sau
pentru a gestiona pinii de configurare pe un
senzor sau ADC pentru a schimba compor-
tamentul dispozitivului.

Utilizand dispozitivul DS28E18Q+T de la
Maxim Integrated, un singur UART de pe
un microcontroler poate comunica cu mai

multi senzori pe aceeasi magistrala 1-Wire
plus masa folosind doar doua fire; fiecare
senzor este conectat la un DS28E18Q+T
care poate fila o distanta de panala 100 m.
Acest lucru poate fi deosebit de util pentru
sistemele HVAC, unde pot fi introduse doar
doua fire printr-o conducta de aer pentru
a monitoriza temperatura si umiditatea pe
toata lungimea acesteia, la fiecare gurad de
aerisire. Acest lucru imbunatateste efici-
enta sistemului prin monitorizarea puncte-
lor calde sau reci care pot fi generate de
anumite blocaje.

Dezvoltare cu 1-Wire

Pentru a incepe dezvoltarea cu protocolul
1-Wire, Maxim Integrated (acum parte a
Analog Devices) ofera sistemul de evalua-
re DS28ET18EVKIT#. Acesta este alcatuit
dintr-o placa de dezvoltare hardware
(figura 2) si software. Placa de evaluare per-
mite unui dezvoltator sd programeze si sa
monitorizeze DS28E 18Q+T. Pentru dezvol-
tare, placa este insotita de un adaptor USB
care conecteaza placa la un port USB al
unui computer cu Windows. Dezvoltatorul
trebuie sa descarce si sa ruleze software-ul
kitului de evaluare DS28E18EVKIT# pentru
afacilita dezvoltarea. Dupa cum se observa
in figura 3, software-ul de evaluare permite
programarea si monitorizarea DS28E18Q+T
si a perifericelor atasate acestuia. Software-
ul poate trimite comenzi catre placa de
evaluare DS28E18Q+T si 0 poate configura

pentru perifericul tintd SPI sau I°C. Acesta
poate selecta intervalul de adrese al perife-
ricului si poate incdrca memoria secventiato-
rului de comenzi de 512 octeti cu comenzile
perifericului care urmeaza sa fie executate.

1) ) ) [
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© Maxim Integrated - parte a Analog Devices

Placa de evaluare Maxim DS28E18EVKIT#
permite unui dezvoltator sd conecteze cu
usurinta un periferic SPI sau I°C la bus-ul 1-
Wire. Software-ul inclus poate fi utilizat pen-
tru a programa si monitoriza comporta-
mentul magistralei si al perifericului, precum
si pentru a ajuta la generarea driverelor de
dispozitiv ale microcontrolerului.

De asemenea, software-ul poate ajuta la
configurarea driverelor UART pentru micro-
controlerul tinta, economisind efortul de a
nvata toate detaliile protocolului de comu-
nicatie 1-Wire. De asemenea, un dezvoltator
poate utiliza placa de evaluare in propria
aplicatie, economisind timpul si efortul de a
construi si configura un nod de senzori.

> Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

2 1-Wire to 12C/5P1 Bridge DSZBE1R EV Kit
Fie Device Help
| Settings |

Clear | sequencer Commands

L
Find Devices

Temp. Sensor

* DST505 (12C)
® MAX317

22 (SP)

RES. [9 | GetTemp

RP = 1-Wire Resel, Presence Pulse Detected

Clear Log Auto Clear

| 12c*
SENS_VDD On | SENS_VDD Off
Delay(ms) 512 ~|

Sequencer Memory List Select All | Undo ClearList Device Function Commands

Address (Hex) Data (Hex) | Description L

0000 02 (12 start Command PWs Sopmincu (W), iy Speed

0008 |E3 12C Write Data Command * Read Sequencer (22h) e
0003 |01 |I2C Write Length # Run Sequencer (33h) B Giaeitivs SF:“ d
0005 |9 |12C Write Data

0006 |D3 | 12C Read Data with NACK End Com., | Address Range" (Hex) ROM Function Commands
0005 02 |I2C Read Length Stat [0018  ~

0008 |FF | 12C Read Data Placeholdar i E;_Vl . 2;"5:?“:“‘)?{‘;&}
ooa® |FF |12C Read Data Placeholder | | " L—— B :3._‘ i
oom_ Io_a | 12C Stop Co_mmand *Used for all three A

008 |88 |sENs vDD off Command e

om 2 Execute

## = Hex Value Written  [##] = Hex Value Read
RN = 1-Wire Reset, No Presence Pulse Detected <##> = Delay in ms

© Maxim Integrated — parte a Analog Devices

Command Result: Success

Run Sequencer

1-Wire:

RP CC 66 04 33 00 38 00 [1B] [7D] AA
<543.00>...

[FF] [01] [AA] [7E] [10]

Command Result: Success

Status: Ready - 12C

DS2BE18 EV Kit (Ver. 1.0)

Connected to COM3

Software-ul de evaluare DS28E18EVKIT# permite unui dezvoltator sd configureze dispozitivul DS28E18Q+T de pe
placa prin intermediul adaptorului USB si sa monitorizeze comportamentul acestuia. Memoria secventiatorului de
comenzi de 512 octeti poate fi incdrcata cu date si apoi transmisd perifericului pentru operarea senzorului.
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Hot stuff for extreme temperatures

conga-TC570r based on

Embedded / Industrial use condition
Fully rugged-extended temperature (-40°C to +85°C)
PCl Express Gen 4

Up to 32 GByte dual channel LPDDR4X soldered down memory
with 4266 MT/ s IBECC

Al/DL Instruction Sets including VNNI

More Information at
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www.congatec.com

o § Y -
congatec
Sl

o



SISTEME EMBEDDED

CAt de robust este

Majoritatea Computerelor-pe-Modul standard utilizeaza
conectori SO-DIMM pentru a integra memoria principala.
Deoarece memoria principala este adesea personalizata
pentru o aplicatie specifica, aceasta abordare modulara
functioneaza bine pentru producatorii de module si pentru
clientii lor OEM. Totusi, rezistenta la socuri si vibratii a acestor

conectori este limitata.

Autor:
Zeljko Loncaric,
Inginer de marketing

Desi clemele lor de fixare si masa nu sunt
atat de mari, chiar si vibratiile relativ mici
pot afecta fiabilitatea functionala a memo-
riei RAM atunci cand se utilizeaza module
de memorie standard. Prin urmare, aplica-
tiile expuse la socuri si vibratii mari necesita
modele mai robuste. In domeniul transpor-
tului feroviar de marfa, de exemplu,
vibratiile de aproximativ 0,002 g’/Hz la
frecvente cuprinse intre 0 si 350Hz sunt des
intalnite. Nivelurile de vibratii experimen-
tate in avioanele cu reactie sunt semnifica-
tiv mai mari, de 0,01 g’/Hz, cu frecvente de
pana la 2000Hz. Pentru sistemele imple-
mentate in camioane, nivelurile ajung chiar

10

O

congatec

si la 0,02 g*/Hz. lar motoarele cu turbina,
cum ar fi cele utilizate in turbinele eoliene,
prezinta cerinte si mai mari, solicitand com-
ponentele cu pana la 0,03 g*/Hz.

Memorie lipita — robusta si eficienta
din punct de vedere al costurilor
Dezvoltatorii unor astfel de sisteme de au-
tomatizare mobile si stationare expuse la
socuri si vibratii, precum si ai multor altor
asemenea sisteme cautad, prin urmare, solu-
tii mai bune pentru conectarea memoriei
principale. De exemplu, producatorii de
memorii au addugat gduri pentru suruburi
la capatul indepartat al modulelor SO-DIMM

5
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© congatec

Modulele COM
Express de la
~tongatec cu

procesoare
Intel Coredin

geneptitia a1 a
sunt proiectate
sd.operezein
conditii dificile
de mediu.

pentru a fixa in siguranta modulele de
memorie RAM, astfel incat socurile si vibra-
tiile sd nu mai reprezinte o problema.

Dar o astfel de tehnologie nu are multi
adepti, deoarece, chiar dacd au fost produse
in masa, SO-DIMM-urile robuste cu gduri de
fixare, devin mai scumpe. Acestea sunt si
mai complexe din punct de vedere mecanic
si, prin urmare, montarea lor devine mai cos-
tisitoare. Nu in ultimul rand, este nevoie si
de gauri de montare suplimentare pe pldci,
fapt care sporeste si mai mult costurile de
productie. Prin urmare, cea mai buna solutie
este evitarea tuturor acestor accesorii supli-
mentare in favoarea lipirii memoriei direct
pe modul. Astfel, se reduce lista de materiale
pentru componente, productia devine mai
rentabild si, cel mai important, se asigurd
robustetea. Si mai exista un avantaj distinct
al memoriei lipite: Racirea este mai usoard
decat in cazul utilizarii conectorilor de memo-
rie conventionali. In primul rand, pentru ca
placa de circuit imprimat pe care este lipita
memoria ofera o disipare mai buna a
caldurii si, in al doilea rand, pentru ca radia-
toarele de caldura ale modulelor COM
(Computer-on-Modules) robuste sunt pro-
iectate special pentru cerintele de robustete
respective si pot fi echipate cu o conexiune
de conductie termica pentru rdcirea punc-
telor fierbinti, cum ar fi memoria principala.

ElectronicaeAzi nr. 10 (246072021



Module COM Express Type 6 robuste
congatec a lansat recent noi solutii Com-
puter-on-Module bazate pe cele mai noi
procesoare Intel Core din a 11-a generatie,
cu memoria RAM lipitd. Aceste module
COM Express Type 6 Computer-on-Modules
sunt conforme cu specificatiile ETSI EN 300
019-1-7 si lEC60721-3-7 pentru echipamente
de telecomunicatii portabile si stationare si
au fost testate pentru mediile comerciale
7K3, 7M2 si industriale 7K4, 7M2. Aceasta
clasa se aplicd, de asemenea, pentru locatii
neprotejate la intemperii in conditii de clima
exterioara moderata si pentru transferuri
intre aceste conditii. De exemplu, acolo
unde echipamentele pot fi expuse la lu-
mina directd a soarelui, la cldurd radiants,
la circulatia atmosfericd, la condens, la
precipitatii si la apa din alte surse decat
ploaia si gheata.

Respecta toate standardele relevante

In ceea ce priveste socurile si vibratiile,
aceste module sunt adecvate pentru utili-
zarea in aplicatii de transport si mobilitate
exigente, pana la vehicule de teren si fero-
viare. In plus, dispozitivele pot rezista unui
regim de exploatare continua la tempera-
turi extreme (de la -40°C la +85°C), la umi-
ditate ridicatd si la solicitari mecanice
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LABORATOR | Computere-pe-Modul (COM) robuste

puternice datorate socurilor si vibratiilor si
indeplinesc toate cerintele privind protectia
impotriva incendiilor. Clientii tipici pentru
noua gama de computere-pe-modul ba-
zate pe microarhitectura Tiger Lake sunt
producatorii OEM de trenuri, vehicule co-
merciale, echipamente de constructii, vehi-
cule agricole, roboti autonomi si multe alte
aplicatii mobile aflate in medii exterioare si
de teren solicitante. Dispozitivele stationare
rezistente la socuri si vibratii reprezinta un
alt domeniu important de aplicatii, deoa-
rece digitalizarea necesitd protectia infras-
tructurilor critice (CIP — Critical Infrastructure
Protection) impotriva cutremurelor si a altor
evenimente de importanta cruciald. Toate
aceste aplicatii pot beneficia acum de me-
moria RAM super-rapidd LPDDR4X cu pana
la 4266 MT/s, pe care congatec o ofera in
versiuni gradate cu 32, 16, 8 si 4 GB ca vari-
ante standard. In functie de cerinte, aceste
module extrem de performante pot fi echi-
pate si cu mai putina memorie sau cu vari-
ante mai putin performante bazate pe Intel
Corei3-1115G4E cu peste 8 GB RAM. Codul
de corectie a erorilor (IBECC — In-band Error
Correction Code) pentru toleranta la o
singura defectiune si calitatea ridicatd a
transmisiei de date in conditii EMI critice
confirma robustetea modulelor.

Suport de dezvoltare cuprinzator
pentru sisteme ultra-robuste

Solutia include, de asemenea, optiuni solide
pentru montarea COM-ului si a placii de
baza (carrier), optiuni de racire activa si
pasivd, o acoperire optionald de protectie
impotriva coroziunii cauzate de umezeala
sau condens, precum si protectie impotriva
sulfului, o lista de configuratii recomandate
pentru placile de baza si, pentru o fiabilitate
maxima, componente rezistente la socuri si
vibratii pentru un interval de temperatura
extins. Acest set impresionant de caracteris-
tici tehnice este completat de o oferta cu-
prinzatoare de servicii care include testarea
la socuri si vibratii pentru proiecte de sis-
teme personalizate, screening de tempera-
tura si testarea conformitatii semnalelor de
mare vitezd, precum si servicii de proiectare
si toata instruirea necesara pentru a simpli-
fica utilizarea tehnologiilor de calculatoare
embedded de la congatec.

Conceptul 'Computer-on-Module'in cateva cuvinte:
https://www.youtube.com/watch?v=2iPhK_nunJw&t=4s

> congatec

https://www.congatec.com :

congatec

Aplicatiile de mobilitate inteligenta au’h@voie de proiecterobliste:
i ; ]
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INDUSTRIA ELECTRONICA

Liderii Digi-Key analizeaza
anul 2021 si anticipeaza
oportunitatile pentru 2022

Pentru industria componentelor electronice, 2021 a fost un an unic, care a creat o multime
de provocari noi sau mai vechi, dar amplificate, pentru furnizori, distribuitori si clienti.
Totusi, odata cu aceste provocari, au aparut noi oportunitati si modalitati inovatoare de
gandire, care vor impulsiona industria in cele din urma.
Cativa dintre liderii marcanti ai Digi-Key isi impartasesc parerile cu privire la evenimentele
si Invatamintele din anul precedent si isi exprima gandurile legate de anul viitor.

Dave Doherty

Presedinte

12

Anul trecut ne-a invatat ca piata are
potentialul de a fi mai imprevizibila decat
se poate crede.

Chiar si in aceste conditii de piata impre-
dictibile, Digi-Key a traversat momentele
de crestere si descrestere continuand sa
investeasca in initiative strategice pentru
a-si extinde capacitatea de depozitare,
pentru localizarea experientei clientilor
atat din punct de vedere digital, cat si din
punct de vedere al suportului tehnic,
pentru a-si extinde site-ul si serviciile web
si pentru a patrunde pe noi piete, cu scopul
de a continua sa serveasca clientii din in-
treaga lume cu cea mai buna experientd de
cumpdrare posibila.

Cea mai mare investitie de capital pe care
Digi-Key a facut-o in ultimii ani este in infra-
structura de depozitare. Noul nostru centru
de distributie a produselor - PDCe (Product
Distribution Center Expansion) - este
aproape de patru ori mai mare decat cel pe
care il avem acum in Thief River Falls,
Minnesota. Acesta se intinde pe o suprafata
de 204.400 de metri patrati si ne va permite
sa livridam aproape de trei ori mai multe colete
decat in prezent, dintr-o singura locatie.

Acesta va continua sa fie modelul nostru
de business, deoarece este cea mai buna
solutie prin care putem oferi clientilor
nostri o gama extinsa de produse, prin
agregarea cererii globale sub un singur
acoperis. De asemenea, primim in conti-
nuare comentarii din partea clientilor care
ne transmit cd ar dori sa receptioneze
majoritatea articolelor de care au nevoie
dintr-un singur loc, toate in acelasi timp si
sd le fie livrate oriunde s-ar afla pe glob.
Chiar si atunci cand lanturile de aprovi-
zionare ale clientilor se schimba, putem
expedia rapid catre diferite locatii de
productie, pe masura ce acestia trec de la
o linie NPI (New Product Introduction) la o
linie de productie, sau chiar atunci cand isi
schimba tara din motive strategice.

Desi nu am o bild de cristal care sa poata
prezice viitorul, cred ca impactul pe care
I-au avut acesti ultimi doi ani asupra Digi-
Key si asupra industriei in ansamblu, a fost
de naturd sa sporeasca gradul de incredere
pe care l-am dobandit unii fata de ceilalti si
abilitatea noastra de a face fatd unei crize
- in cele din urma in beneficiul clientilor.
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Jim Ricciardelli
Vicepresedinte executiv -
afaceri digitale

La Digi-Key, credem din toatd inima intr-o
abordare digitala, iar acest lucru ne-a fost
de folos in 2021.

In ultimele 12 luni - si in 2022 - continudm
sa investim in mai multe infrastructuri “din
spatele scenei” care permit extinderea,
inclusiv in functiile de cdutare de pe site-ul
nostru. Am introdus recent o schimbare
majord in motorul nostru de cautare si,
probabil, cel mai important feedback pe
care I-am primit de la clienti in legatura cu
acesta este ca nu am primit niciunul - utili-
zatorii nu au observat nicio schimbare sau
problema cu noul sistem.

Motorul nostru de cautare anterior a fost
proiectat pentru a suporta milioane de
componente, dar am continuat sa extin-
dem si sa extindem aceasta capacitate pe
masura ce cresteam — astdzi oferim peste
10,4 milioane de componente, asa ca a

| Retrospectiva si previziuni

fost nevoie sa punem in functiune o noud
infrastructura care sa se extindd cu mult
peste acest numar.

Digi-Key dezvolta in permanenta noi
modalitati pentru a facilita implicarea
digitala a clientilor, inclusiv prin localizarea
experientei lor in pietele din intreaga lume
cu limba, moneda si orele locale de suport
tehnic, precum si cu timpi de livrare rapizi,
pentru a elimina barierele pentru clientii
globali.

Pentru majoritatea companiilor cu sediul
in SUA, este natural si firesc ca acestea sa
faca afaceri intr-o singura limba, folosind
o singura moneda. Totusi, in calitate de
companie globala, Digi-Key se angajeaza
sa sprijine clientii din intreaga lume cu o
experienta fara cusur. In prezent, sustinem
26 de monede locale si facem afaceriin 21
de limbilocale — un lucru care va continua
sa creasca odata cu afacerea.

David Stein
Vicepresedinte —
managementul global
al furnizorilor

Anul 2021 a adus aproape toate tipurile po-
sibile de provocari pentru industria compo-
nentelor electronice: scdderea productiei
din cauza pandemiei COVID-19, termene
de expediere prelungite din cauza intarzie-
rilor in porturi, dezastre naturale, dificultati
in accesarea resurselor brute si orice altceva
- toate acestea intr-o perioada in care cere-
rea de componente din partea clientilor nu
a fost niciodata mai mare.

Cu totii stim cat de dificil a fost anul acesta
pentru clienti s obtind anumite compo-
nente extrem de importante de care aveau
nevoie si, in unele cazuri, acest lucru a dus
la cresterea volumului de comenzi. Cred
ca, desi s-ar putea sa mai existe incd unele
provocdri in fata noastra, comenzile vor
incepe sa revina la niveluri mai realiste in
2022, pe masura ce clientii vor gasi mai
mult“spatiu de manevrd”.

In prezent, Digi-Key ofera 10,4 milioane de
componente de la 2,000 de furnizori, iar din
lanuarie 2021, am addugat inca 500 de noi
furnizori si 1,1 milioane de componente. n
plus fata de stocul nostru principal, oferim,
de asemenea, 1,1 milioane de componente
de la 847 de furnizori prin intermediul

Digi-Key Marketplace, augmentand tipurile
de produse pe care nu le oferim in prezent
in modelul nostru existent.

Noi cei de la Digi-Key suntem bucurosi sa
lucrdm cu furnizori care inteleg cu adevarat
importanta produselor lor pentru inginerii
si producdtorii din intreaga lume care
creeaza proiecte inovatoare in fiecare zi.
De-a lungul carierei mele indelungate in
aceasta industrie, am observat o preocupare
continuad din partea furnizorilor pentru a-si
depasi performantele si a gasi modalitati noi
si creative de imbunététire a ofertei.
Cunoscand acest lucru, am speranta ca in
2022 vom asista la o crestere a ofertei in
consecinta si am incredere ca partenerii
nostri fac tot ce le sta in putintd pentru a
se asigura ca pot satisface cererea.
Industria a avut multe lectii de invatat in
ultimul an si este clar ca industria are un
caracter ciclic. Ceea ce am trait anul acesta,
vom mai trdi, intr-o anumita masura si in
viitor, dar speram ca vom fi mai bine
pregadtiti cu noile repere pe care le-am pus
la punct. Compania Digi-Key asteapta cu
nerabdare inovatia care va veni in 2022 si
este incantata sa dea viata ideilor din
lumea intreaga.

Digi-Key Electronics este un lider constant si inovator in industria serviciilor
de inalta calitate pentru distributia de componente electronice si produse de
automatizare la nivel mondial, oferind peste 10,4 milioane de componente

de la peste 2.000 de producatori de marca de calitate.

www.electronica-azi.ro u n m
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Pentru statiile de incarcare

Fiecare gospodarie are unul

Multi sunt familiarizati cu dispozitivul de
detectare a curentului rezidual (RCD - Re-
sidual Current Device) aflat in cutia de sigu-
rante a casei. Desi se mai gasesc cladiri vechi,
inca echipate cu sigurante fuzibile si insta-
latii de cablare fara fir de impamantare,
acestea sunt din ce in ce mai rare. Acest lucru
este imbucurator, deoarece sarcina sigu-
rantelor fuzibile sau a intrerupatorului auto-
mat se limiteaza la protejarea liniilor electrice
impotriva supracurentilor, cu alte cuvinte,
reprezintd o mdsura de protectie impotriva

incendiilor. Pe de alta parte, RCD-ul prote-
jeaza in mod direct oamenii impotriva
socurilor electrice fatale. Acesta compara
daca valoarea curentului care iese din cir-
cuit este egald cu cea care a intrat. Orice
abatere indica prezenta unui curent de
scurgere care poate trece, de exemplu, prin
corpul unei persoane. Dispozitivul de de-
tectare a curentului rezidual se deconec-
teaza, de obicei, la un curent de scurgere
de 30mA, in timp ce curentul alternativ de
retea devine potential letal pentru oameni
la peste 50mA.

14

Statisticile demonstreaza cat de importanta
este o instalatie electrica moderna pentru
protectia locatarilor. In timp ce VDE a inre-
gistrat peste 250 de accidente electrice le-
tale in Germania in 1970, acest numar a
scazut la doar 43 panain 2018. De altfel, din
cele 43 de decese, 34 au fost barbati, care
obisnuiau sd umble la instalatiile electrice,
dar, evident, nu aveau prudenta si grija
necesara — cine are nevoie de un tester de
tensiune, cand ajunge si varful unui deget?

Siguranta la incarcarea

unei masini electrice

O schimbare majora in domeniul transpor-
turilor este deja in curs de realizare, iar
competitia pare sa fie decisa: autoturismele
cu motoare cu combustie vor fiinlocuite de
vehiculele electrice cu incarcare la priza
(PEV - plug-in electric vehicles). Piata statiilor
de incdrcare si a cutiilor de perete - 'wall
box' (echipamente de alimentare a vehicule-
lor electrice) se dezvolta in consecintd, iar in
unele orase coloanele publice de incdrcare
rasar 'ca ciupercile'. Pe masura ce vehiculele
electrice devin din ce in ce mai mult un fe-
nomen de masa, cifrele de vanzari pentru
wall box-uri vor exploda si ele, deoarece
proprietarii de garaje vor dori, desigur, sa isi
incarce confortabil masinile peste noapte
sau in parcarea companiei, astfel incat sa
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poatd porni cu “rezervorul plin”in fiecare
dimineata sau dupa serviciu. Prin urmare,
coloanele de incarcare publice sunt rele-
vante doar pentru calatoriile pe distante
lungi, iar traditionala excursie la statia de
benzina pentru proprietarii de masini pe
benzind si diesel va deveni un lucru de
domeniul trecutului.

Cu toate acestea, nu trebuie sa lasam
siguranta in plan secundar, deoarece, in
timpul incarcarii, curenti foarte mari, de
ordinul amperiilor cu doua cifre, circula in
baterii si, in viitor, de la baterii (vehicul
catre retea) inapoi in retea. De asemenea,
erorile de izolare pot provoca curenti de
scurgere in cabluri sau in masina, iar
oamenii si animalele trebuie protejate
fmpotriva acestora.

Aceasta problema a fost abordata in Europa
si in alte parti ale lumii prin standardul IEC
62752:2016 (Dispozitiv de control si protec-
tie in cablu pentru incarcarea in modul 2
a vehiculelor rutiere electrice (IC-CPD)).
Standardul pentru incarcarea in modul 2 cu
un cablu de incarcare nu prevede doar de-
tectarea si deconectarea in cazul curentilor
de scurgere de curent alternativ > 30mA, ci
si in cazul curentilor de scurgere de curent
continuu > 6mA.

Ca urmare a protectiei integrate impotriva
curentilor de scurgere in statia de incarcare
sau in cablu, instalatia casnica necesita doar
un dispozitiv ieftin de detectare a curentu-
lui de scurgere, de tip A.

Solutie integrata si sigura pentru viitor,
conforma cu standardele in vigoare
FG-R05-3A este primul senzor dintr-o serie
pusa pe piatd de KEMET, care respectd nor-
mele IEC 62752 si oferd o solutie integrata
intr-un spatiu foarte mic. Alte modele cu
aceeasi functionalitate si in factori de forma
diferiti au fost introduse pe piata in decursul
anului 2020, pentru a satisface cerintele
diferitelor situatii de instalare mecanica in
cutii de perete de curent alternativ si
cabluri de incarcare.

Incepand cu ianuarie 2022, un standard
suplimentar va reglementa incarcarea in
modul 3 prin intermediul cutiilor de perete
de curent alternativ (IEC 62955:2018 Dis-
pozitiv de detectare a curentului continuu
rezidual (RDC-DD) care urmeaza sa fie uti-
lizat pentru incarcarea in modul 3 a vehi-
culelor electrice). Modificarile afecteaza
pragurile de declansare, deoarece curentul
de incarcare maxim posibil conform standar-
dului va creste la peste 100A. In ceea ce
priveste curentul de scurgere in curent
continuu, pragul ramane la 6mA, dar creste
la 60mA pentru curent alternativ.

www.electronica-azi.ro u n m
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Senzorii corespunzatori conformi cu stan-
dardul sunt deja in curs de dezvoltare la
KEMET si vor fi disponibili in timp util.
Acestia sunt proiectati pentru un curent
maxim de 40A pentru sistemele trifazate si
de 80A pentru sistemele monofazate, atin-
gand o putere de incarcare de aproximativ
22 kW. Senzorii vor fi pe deplin compatibili
cu versiunile lor pentru modul 2, atat din
punct de vedere mecanic, cat si electric.
Prin urmare, puteti incepe deja sd proiectati
avand in vedere senzorii disponibili in pre-
zent, astfel incat, atunci cand noul standard
va intra in vigoare, sa puteti trece la timp la
noii senzori printr-o simpla modificare a
listei de materiale, fara a fi nevoie s mo-
dificati configuratia.

Structura si functie

Senzorul consta dintr-o bobina de cuplare
si un ASIC care integreazd electronica de
monitorizare. Acesta este lipit pe PCB ca o
componenta THT, iar cablul de incarcare
trece printr-un orificiu practicat in senzor.
In cazul in care curentul total detectat prin
inductie nu este zero, inseamna ca exista
un curent de scurgere, ceea ce indica o
eroare de izolare in cablul de incarcare sau
in masina. Curentul de scurgere din bobina
dezacordeaza un oscilator, iar componen-
tele electronice vor madsura timpii de
crestere si descrestere respectivi ai semna-
lului de iesire rezultat.

Seria FG cu profil redus,
cu sau fdrd bard colectoare

corespunzatoare pot fi actionate pentru a
deconecta cablul de incarcare. In plus, a fost
integrata o iesire analogicd, pentru a citi
liniar curentul de scurgere de CC si - supra-
pus cu 50 Hz — curentul de scurgere de CA,
permitand astfel controlerului de incdrcare
sa monitorizeze curentii de scurgere. Prin
urmare, este posibil sa se reactioneze inca
inainte de depasirea pragului prevazut in
standarde, de exemplu, pentru a declansa
intretinerea la timp, inainte sé fie necesara
scoaterea din functiune a coloanei de
incarcare. Aceasta este o valoare addugata
care nu trebuie subestimata.

Concluzie

Dispozitivele RCD de la KEMET nu numai
ca va permit sa respectati cerintele standar-
delor globale privind siguranta statiilor de
incarcare pentru e-mobilitate, dar va ofera
si o0 solutie compactd, integrata si sigurd
pentru viitor plus, datorita electronicii
inteligente de monitorizare, informatii
suplimentare valoroase.

FG-R05-3A

Primary conductor

vdd
Connect ACAlarm‘ L i) i
to MCU 0 -1
etc.
vdd
DCAlarm 1k
0 AT
Seria FG

Astfel, se poate determina nu numai valoa-
rea absoluta a curentului de scurgere, ci si
directia acestuia, ceea ce reprezinta o in-
formatie foarte valoroasa pentru diagno-
sticarea erorilor. Sistemul electronic este
alimentat la 5V si semnaleaza prin inter-
mediul unor iesiri logice de 5V atunci cand
este depdsit pragul curentului de scurgere
AC sau DC, astfel incat contactoarele

Testcurrent
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gv— L

Test_in

1 F i
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| 4 | Connect to ADC etc.
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Inteligenta artificiala (Al) si invatarea automata (ML) sunt
tehnologii care ofera avantaje enorme unei game largi de
sisteme embedded. Pentru multe companii, investitia
necesara in vederea consolidarii expertizei in aceste domenii
in plina dezvoltare poate fi o provocare. Totusi, unii dintre
cei mai importanti producatori din lume creeaza solutii care
permit proiectantilor de aplicatii embedded sa adopte
aceste tehnologii inovatoare cu o simplitate si o rapiditate

mai mari ca niciodata.

Autor:

= liff Ortmeyer

Beneficii importante pentru productie
Inteligenta artificiala are potentialul de a
adduga valoare in multe industrii, dar unul
dintre domeniile majore care se asteapta sa
beneficieze de aceasta este managementul
lantului de aprovizionare si productia
avansatd. Un raport realizat de McKinsey!
a estimat ca Al ar putea genera sume cu-
prinse intre 1,2 si 2 trilioane USD pentru
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%
companiile utilizatoare si clientii acestora.
In domeniul productiei, cel mai mare poten-
tial oferit de inteligenta artificiala se afla
in intretinerea predictiva, prin utilizarea
datelor provenite de la senzori pentru a
identifica anomalii si a prezice momentul
in care un motor sau o instalatie de proce-
sare va necesita atentie pentru a preveni o
defectiune.

"))

Cercetarile efectuate de alti analisti eviden-
tiaza vestile bune. Un raport elaborat de
Accenture? a ardtat ca industria produ-
catoare va deveni unul dintre marii cas-
tigatori ai revolutiei Al. Cu sisteme activate
de Al, care invata in mod constant despre
procese, inginerii de intretinere pot uita de
masinile defecte si de echipamentele inac-
tive, in timp ce prototiparea rapida si aloca-
rea eficienta a resurselor vor reduce timpul
de lansare pe piata si costurile. Toate aceste
imbunatatiri vor produce o crestere prog-
nozata a profitabilitatii de 39%.

Un alt raport Accenturel®™ a constatat ca
71% dintre directorii din sectorul echipa-
mentelor industriale considera ca Al va
avea un impact semnificativ asupra
organizatiei lor, iar 78% dintre acestia
afirma ca va avea un impact semnificativ
asupra sectorului in ansamblu. Totusi,
acelasi raport aratd ca sectorul echipa-
mentelor industriale a ramas in urma in
ceea ce priveste maturitatea Al.

Un exemplu cu privire la ceea ce poate in-
semna acest lucru, in practica, este industria
semiconductorilor. Cu investitii mari de capi-
tal, companiile producatoare de semicon-
ductori au incercat sa scurteze ciclurile de
viatd ale produselor si sa se concentreze mai
mult pe inovare pentru a rdmane competitive.

ElectronicaeAzinr. 10 /2021



Pe masura ce fiecare noua generatie de
cipuri reduce dimensiunea structurilor pe
care este construita, costurile de dezvoltare
si fabricare au crescut vertiginos. Pentru
aceste companii, Al si ML au potentialul de
a transforma costul de baza din industrie
prin cresterea productivitatii in toate eta-
pele, de la cercetare la proiectarea si fabri-
carea cipurilor. Sistemele bazate pe ML pot
fi, de asemenea, antrenate pentru a de-
tecta si clasifica automat defectele de pe
plachetele de siliciu, imbunatatind si mai
mult randamentul.

Utilizare scazuta a inteligentei artificiale
In prezent, aplicatiile industriale si loT
(Internet of Things) se bazeaza adesea pe
computere pe o singura placa (SBC), aproxi-
mativ 50% dintre inginerii chestionati de
Farnell® utilizdnd aceste placi de dezvol-
tare in proiectele lor. In ciuda faptului ca
inteligenta artificiala de inalta performan-
ta se numard printre cele mai frecvente
solicitari pentru imbunatatirea SBC-urilor,
doar 20 la sutd dintre inginerii din intreaga
lume profita de inteligenta artificiala si de
ML in aplicatiile lor SBC.

Motivele acestei utilizari reduse raman ne-
clare, dar studiul Farnell a relevat faptul ca
inginerii considera ca reducerea timpului de

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

| Avantajele oferite de modulele SBC

lansare pe piata a proiectelor lor reprezinta
o preocupare cheie. In ciuda usurintei de
utilizare asociata cu modulele SBC, este po-
sibil ca dezvoltatorii sa perceapa Al si ML ca
pe o bariera si sa considere ca implementa-
rea tehnicilor de utilizare a acestor tehnolo-
gii ar afecta in mod nejustificat bugetele si
termenele proiectelor.

Inteligenta artificiala in actiune

Cand vine vorba de Al in practica, men-
tenanta predictiva este unul dintre cazurile
majore de utilizare in industrie. Distribuito-
rul de produse electronice Avnet ajuta
producatorii si dezvoltatorii sa creeze solutii
loT pentru diverse industrii. De exemplu,
Avnet a colaborat cu un producator impor-
tant de vehicule electrice pentru a identi-
fica anomalii in functionarea robotilor sdi
din productie. Tehnicile ML si analiza statis-
tica a defectiunilor au permis clientului sa
detecteze anomaliile in timp real si sa ia
masuri pentru a le preveni.

Monitorizarea activelor reprezinta, de ase-
menea, o oportunitate majord. Un produ-
cator de echipamente de constructii pentru
lucrari de terasamente cu sediul in Statele
Unite, care inchiria utilaje si echipamente
pentru o perioada de cateva zile sau luni, a
recurs la monitorizarea inteligenta a active-
lor pentru a trece la un model de ‘produs-
ca-serviciu. Acest lucru a permis companiei
sa inchirieze echipamente pe baza gradului
de utilizare, astfel incat clientii sa nu mai
pldteasca pentru intreaga zi sau luna.

Tehnologii precum procesarea imaginilor si
recunoasterea faciala sunt cazuri clasice de
utilizare Al si ML si in industria prelucratoare,
deoarece pot fi utilizate pentru a asigura in-
trarea angajatilor, pentru a urmari prezenta
si pentru a preveni frauda si furtul. Ca un alt
exemplu, centrul tehnologic Sony din UK a
adoptat procesarea imaginilor ca parte a

unui proiect care utilizeaza tehnologia Al
pentru a monitoriza variatia si calitatea pro-
duselor in interiorul fabricii. Peste 150 de
dispozitive SBC Raspberry Pi si camere de
nalta calitate Raspberry Pi au fost imple-
mentate pentru a examina procese precum
montarea pieselor pe placi individuale,
pentru a asigura coerenta.

Nu este chiar asa de greu

Desi Al si ML pot parea descurajatoare, marii
producatori de platforme se implica si
faciliteaza inginerilor si dezvoltatorilor de
aplicatii embedded sa profite de aceasta
tehnologie. SBC-urile devin din ce in ce mai
puternice, permitand rularea pe placa a al-
goritmilor de inteligentd artificiald, cum arfi
clasificarea imaginilor, detectarea obiectelor
si recunoasterea gesturilor, cu ajutorul unor
instrumente precum TensorFlow Lite!.
TensorFlow Lite este optimizat pentru
fnvatarea automata pe dispozitiv, ajutand
dezvoltatorii sa ruleze modele pe dispozi-
tive mobile, incorporate si loT. Instrumentul
abordeaza unele dintre principalele con-
strangeri ale SBC-urilor: elimind latenta prin
faptul ca nu trimite datele catre un server;
asigura confidentialitatea, deoarece niciun
fel de date personale nu parasesc dispoziti-
vul; nu necesita o conexiune la internet;
oferd o dimensiune redusa a modelului si
minimizeaza consumul de putere.
TensorFlow Lite ofera o serie de modele pre-
instruite care ar putea fi potrivite pentru ca-
zuri de utilizare industriala sau de productie.
Aceste “retete” simplifica foarte mult imple-
mentarea solutiilor de inteligenta artificiala
pentru a indeplini functii precum modelele
de clasificare a imaginilor care pot identifica
sute de obiecte, inclusiv persoane si acti-
vitati, precum si raspunsurile la intrebari in
limbaj natural si recunoasterea gesturilor.
Exista multe alte biblioteci care permit dez-
voltarea de solutii de procesare Al integrate,
dar, desi acest lucru reduce expertiza, exista
n continuare o nevoie de specialisti experi-
mentati in Al.

Accesul la serviciile bazate pe cloud prin
intermediul dispozitivelor conectate asigura
ca datele pot fi analizate fara a fi nevoie de
o cantitate uriasa de putere de calcul pe
placain sine. Serviciile bazate pe cloud pot
permite o implementare mai simpla a
inteligentei artificiale si exista un grup
mult mai mare de dezvoltatori care sunt
utilizatori experimentati ai acestor plat-
forme. Microsoft este lider in acest dome-
niu si a lansat platforma Azure Sphere IoT,
care oferd, de asemenea, un sistem de
operare cu nucleu Linux pentru microcon-
trolerele embedded (MCU) utilizate in
punctele terminale loT. >
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Printre cazurile tipice de utilizare se nu-
mard un proiect pilot realizat de Starbucks,
care a incorporat MCU Azure Sphere pen-
tru a colecta date de telemetrie de la auto-
matele de cafea din magazinele sale.
Compania se asteapta ca datele capturate
sd ajute la prezicerea unor potentiale
probleme inainte ca aparatele de preparat
cafea si alte masini din magazin sa necesite
o reparatie. Microcontrolerele Azure sunt
ieftine, ofera o gama larga de optiuni de
conectivitate, inclusiv celulara si Ethernet
si pot fi sustinute de o serie de placi de dez-
voltare si kituri de start.

Alte platforme cloud importante includ
Amazon Web Services (AWS). Platforma
utilizeaza instrumente de calcul periferic

(edge computing) si de analiza avansata
pentru a ajuta fabrica inteligentd sa imbu-
natateasca productivitatea prin captarea si
analizarea datelor de la nivelul sectiei de
productie. Aceasta include accesul la Al si
ML bazate pe cloud pentru a oferi analize
predictive in timp real.

O alta abordare consta in utilizarea servi-
ciilor bazate pe cloud alaturi de frame-
work-uri open-source, cum ar fi Caffe si
TensorFlow. Caffe este un framework bine-
cunoscut dezvoltat de un doctorand de la

Berkley pe nume Yangging Jia, in timp ce
platforma TensorFlow a fost dezvoltata de
echipa Brain Team de la Google si ofera o
spatiu extins de instrumente, biblioteci si
resurse comunitare.

Solutiile private oferd, de asemenea, o
alternativa usor de utilizat. ARM oferd in-
tegrare cu Watson prin intermediul plat-
formei sale de dezvoltare de dispozitive
loT — Mbed"!. IBM a construit, de aseme-
nea, interfete cu platforma sa Watson Al cu
ajutorul unor placi de dezvoltare, cum ar fi
Raspberry Pi, ceea ce faciliteaza realizarea
de prototipuri pentru aplicatiile de inva-
tare automata inainte de a se angaja intr-o
arhitectura finala.

SBC-uri pentru Al

Farnell stocheaza o gama larga de SBC-uri
pentru a sprijini aplicatiile Al embedded.
Printre acestea se numara cel mai popular
SBC, Raspberry Pi 4. Versiunea model B
este disponibila cu memorie DDR4RAM de
pana la 8GB. Arduino Portenta este un SBC
foarte puternic. Cele doua nuclee asime-
trice ale sale pot rula simultan cod de nivel
nalt, cum ar fi stive de protocoale, ML sau
chiar limbaje interpretate precum Micro-
Python sau Javascript.

Prin cuplarea acestor placi puternice si
usor de utilizat cu platforme cloud gata de
utilizare, nu existd niciun motiv pentru
care dezvoltatorii de dispozitive loT sa nu
poata utiliza Al si ML in proiectele lor. Pen-
tru clientii din domeniul productiei, bene-
ficiile sunt clare si vor deveni o necesitate
pentru imbunatatirea calitatii produselor,
a productivitatii fabricilor si multe altele.

Viitorul aplicatiilor Al embedded
Avand in vedere imbunatatirea dovedita a
performantelor sistemului, adoptarea din ce
in ce mai frecventad a inteligentei artificiale
si a ML in aplicatiile embedded este inevi-
tabila. Desi tehnologia este complexa, exista
deja solutii care reduc semnificativ efortul
de integrare siimplementare a Al si ML.
Neavand prea multe motive pentru a intar-
zia adoptarea si tinand cont de probabilita-
tea ca produsele concurentilor sa ofere
beneficiile suplimentare permise de aceste
tehnologii, exista un argument convingator
pentru a implementa astazi tehnologiile Al
si ML in sistemele embedded.

» Farnell
https://ro.farnell.com §§
=) Farnell
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EMBEDDED DESIGN

Hardware tracing
o tehnica de depanare neglijata?

Exista tehnici standard dovedite pentru depanarea software-ului embedded (incorporat),
cum ar fi depanarea interactiva si depanarea printf.
O tehnica neglijata pana acum este tracing-ul hardware - in ciuda faptului ca aceasta
combina tot ce este mai bun din ambele tehnici, oferind informatii despre fluxul software-ului
fara a afecta comportamentul in timpul executiei.

Autor: Felix Martin, Inginer de aplicatii
iSYSTEM

Cand vine vorba de gasirea si remedierea
erorilor sau a comportamentelor nedorite
n codul aplicatiilor embedded, majoritatea
dezvoltatorilor se vor gandi, probabil, in pri-
mul rand, la depanarea interactiva. in acest
proces, dezvoltatorul foloseste puncte de
intrerupere, ‘stepping’ si supravegherea
memoriei pentru a-si face o idee despre
modul in care se executa aplicatia.

Desi acest tip de depanare face parte din
rutina zilnicd a fiecarui dezvoltator de soft-
ware, exista unele limitdri inerente, in spe-
cial atunci cand avem de-a face cu sisteme
embedded. Depanarea interactiva nu ofera

Figura 1
Hardware Tracing.

Program Trace

Core Data Trace

Instrumentation
Trace
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o indicatie clard a comportamentului in
timp real al unei aplicatii.

O alternativa la depanarea interactiva este
depanarea printf. Aici, dezvoltatorii pot
adduga instructiuni printf in aplicatia lor
pentru a genera un feedback semnificativ
privind executia codului in puncte semni-
ficative. Aceste mesaje sunt apoi afisate intr-
un terminal de pe calculator, permitand
dezvoltatorului sa inteleagd comporta-
mentul aplicatiei. In cazul in care nu exista
o interfata disponibila pentru transmiterea
mesajelor, pinii 1/0 pot fi comandati ca
alternativa la instructiunea printf.

Trace Messages

4

FASYSTEM

Un avantaj al depandrii printf este ca nu
necesita oprirea aplicatiei, pastrand astfel
comportamentul in timp real. Totusi, acesta
este un proces intruziv. Prin urmare, pe
madsurd ce se adauga mai multd instrumen-
tatie, impactul acestei metode asupra com-
portamentului in timpul executiei creste.
Prin urmare, solutia finald ar fi o tehnica de
depanare care sa ofere o perspectiva
completa asupra executiei aplicatiei, pre-
cum depanarea interactiva si, in acelasi
timp, sd pastreze caracteristicile de timp
real, precum depanarea printf, dar, in mod
ideal, fard instrumentare.

Trace
Messages
De-Compression Profiler
& Coverage
Reconstruction

Profiler
Inspectors
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Aici intervine tracing-ul: acesta creeaza o
listd de evenimente cu marcaje temporale
care reprezinta comportamentul si fluxul in
timp al aplicatiei. Scrierile si citirile variabile-
lor globale creeaza un mesaj de urmarire a
datelor, un eveniment de urmarire cu
adresa variabilei, valoarea care a fost citita
sau scrisa si, bineinteles, marcajul temporal
corespunzator - asa-numita urmdrire a
datelor (data-trace).

De acolo, datele sunt transmise in afara ci-
pului prin intermediul unei interfete de
aplicatie, cum ar fi CAN sau Ethernet.
Avantajul tracing-ului software este ca nu
necesita hardware special.

Dar, din nou, exista limitari in ceea ce
priveste numarul obiectelor de urmarit si
durata urmaririi. La fel ca depanarea printf,
tehnica este intruziva si creeaza o supra-
incdrcare in aplicatie.

hardware” pentru depanarea aplicatiilor embedded

Cu toate acestea, tracing-ul hardware tre-
buie sa fie disponibil pe microcontrolerul
utilizat si necesita hardware dedicat, cum ar
fi un depanator/analizator iSYSTEM. In sfar-
sit, este disponibila si o a treia metodd, prin
combinarea elementelor de urmdrire hard-
ware si software — hybrid tracing. De exem-
plu, ARM CoreSight System Trace System
Macrocell STM genereaza automat mesaje
de urmarire a datelor pentru operatiunile de

Peripherals

Instructiunile creeazd evenimente cu adresa
si codul operational al instructiunii. Aceasta
forma de urmarire se numeste urmarire a
fluxului programului sau urmadrire a
instructiunilor — program flow trace, pe
scurt. Combinand data-trace si program
flow trace, dezvoltatorul obtine o imagine
completa a comportamentuluiin timp real
al unei aplicatii, de exemplu, prin vizuali-
zarea datelor in analizatorul winIDEA al
iSYSTEM. Dar cum poate fi inregistratad
urmarirea?

Tehnici de ‘tracing’

Tn general, existd doud tehnici principale:
tracing software si tracing hardware.
Similar cu depanarea printf, tracing-ul soft-
ware se bazeaza pe instrumentarea software.
Instrumentarea genereaza mesaje de urma-
rire in punctele de interes si le memoreaza
in memoria microcontrolerului.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Pe de alta parte, tracing-ul hardware se ba-
zeaza pe un modul de urmarire integrat in
cip pentru inregistrarea evenimentelor.
Aceste evenimente sunt apoi trimise de pe
cip prin intermediul interfetei de depanare
sau al unei interfete de tracing dedicate.
Avantajul major al tracing-ului hardware
este acela ca nu creeaza niciun fel de supra-
incarcare si nu perturba aplicatia. De aseme-
nea, permite urmarirea mai multor obiecte
si a unor inregistrari mult mai lungi in
comparatie cu tracing-ul software: in functie
de aplicatie, sunt posibile durate de urma-
rire de la cateva secunde la cateva minute.
In plus, tracing-ul hardware permite mai
multe cazuri avansate de utilizare, cum ar fi
depanarea aplicatiei prin resetare, profilarea
nelimitata a sistemului de operare, analiza
de acoperire a codului si inregistrarea eve-
nimentelor periferice, cum ar fi intreruperi
sau accesari directe ale memoriei.

Diagrama bloc a dispozitivului Infineon AURIX (CAN, LIN,...)
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scriere intr-o zona de memorie dedicata.
Alte exemple includ Renesas RH850 (trace
software) si PowerPC (trace massages).
Aceste tehnici hibride sunt, de asemenea,
denumite ‘instrumentation trace.

Hardware ‘Tracing’

Dar cum functioneaza tracing-ul hardware?
Dupa cum s-a mentionat deja, acesta se
bazeaza pe un modul de urmarire dedicat
integrat in cip. Modulul are diverse submo-
dule pentru inregistrarea fluxului progra-
mului, a urmaririi datelor si a instrumentarii.
In functie de arhitectura microcontrolerului,
utilizatorul are mai multa sau mai putina
libertate pentru a configura fiecare dintre
aceste inregistrari din submodule. De exem-
plu, utilizatorul poate limita urmarirea
fluxului programului pentru o functie spe-
cificd sau poate inregistra doar anumite vari-
abile globale cu urmarirea datelor. >
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Datele inregistrate sunt apoi comprimate si
impachetate intr-un mesaj de urmarire (trace
message). In functie de interfata, mesajul de
urmarire este trimis direct in afara cipului
sau este pus in buffer si citit de depanator.
Tn cele din urm3, datele ajung la PC-ul gazda,
unde un instrument de depanare, cum ar fi
iSYSTEM winIDEA, le proceseaza pentru a fi
analizate de catre utilizator (figura 1).

In acest moment, este important sa inte-
legem ca modulul de urmarire de pe cip
utilizeaza compresia pentru a permite in-
registrarea pentru perioade de timp semni-
ficative, in special pentru urmarirea fluxului
programului. In mod obisnuit, acest lucru
inseamna cd numai valorile contorului de
program care creeaza un flux de program
non-secvential, cum ar fi salturile si excep-
tiile, creeaza un mesaj de urmarire. Instru-
mentul de depanare reconstruieste apoi
secventa completa de instructiuni pe cal-
culatorul gazda.

In sfarsit, in functie de modulul de urmérire
si de interfatd, marcajele temporale sunt
addugate la urmarire fie pe cip, fie de catre
depanator.

Profiler Timeline

A doua tehnica, mai puternica, utilizeaza un
port de urmdrire. Un 'trace port'este o inter-
fata seriala sau paraleld dedicata care per-
mite sistemului de urmdrire pe cip sa trimita
evenimentele de urmarire direct catre de-
panator. Un port de urmarire dedicat ofera
rate de date mult mai mari, dar necesitd un
numar mai mare de pini.

Dar nu toate microcontrolerele sunt”“trace-
ready” din oficiu: Unele nu au nicio capa-
bilitate de urmarire sau, chiar mai rau, ofera
urmarire, dar portul de urmarire de pe PCB
este inaccesibil. Dar exista o solutie pentru
aceste scenarii: asa-numitul ‘adaptor
emulator, disponibil pentru multe familii
de microcontrolere si care inlocuieste mi-
crocontrolerul de pe PCB. Adaptoarele
contin un derivat mai mare al microcon-
trolerului, inclusiv o unitate de urmarire si
un port de depanare sau de urmarire.
Pentru microcontrolerele Infineon AURIX
din prima generatie si pentru multe alte
familii, inclusiv pentru procesoarele AURIX
TC3xx din a doua generatie, sunt disponi-
bile asemenea adaptoare de la iSYSTEM si
de la alti furnizori.

B-Y¥¥E @ 4o M FARA

‘00ms

Desi acest lucru ajuta la depanarea proble-
melor legate de sincronizare, ar putea fi
obligatoriu sa se faca acest tip de analiza in
domenii specifice. De exemplu, standardele
de siguranta impun verificarea constrange-
rilor de timing si de incarcare a CPU.

In primul exemplu, dezvoltatorul utilizeaza
un computer cu sistem de operare Windows
pe 64-biti si winIDEA, un BlueBox IC5700 si
un Active Probe de la iSYSTEM. Microcon-
trolerul tinta al configuratiei de urmarire
este un NXP S32K148 care ruleaza o aplica-
tie bazatd pe sistemul de operare ETAS RTA.
S$32K148 dispune de un nucleu Cortex M4
si este montat pe o placd de evaluare iSYS-
TEM. Placa de evaluare are un conector de
depanare Cortex + ETM cu 20 de pini care
pune la dispozitia depanatorului interfata
de urmarire paraleld cu patru pini.

In acest exempluy, se utilizeazd o urmarire
paraleld, dar urmdrirea este posibila si fard un
conector ETM, multumitd asa numitului‘trace
SWO’ (Single-Wire-Output), care face parte
din IP CoreSight ARM Cortex-M CoreSight.
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Figura 2
Urmadrire in functie de sistemul de operare pentru depanarea problemelor de sincronizare si mdsurarea utilizarii CPU.

Interfete ‘trace’

Exista doua tehnici pentru transferul datelor
de urmarire (trace data) de la microcontroler.
Prima utilizeazd interfata standard de depa-
nare. Dispozitivul de urmdrire de pe cip sto-
cheaza mesajele de urmarire intr-un buffer
de urmadrire dedicat pe cip, de unde depa-
natorul le citeste prin intermediul unui port
de depanare obisnuit, cum ar fi JTAG sau DAP.
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Cum se inregistreaza o urmarire

Un prim exemplu de aplicatie descrie inregis-
trarea unui traseu “constient” de sistemul de
operare cu ajutorul instrumentului de
depanare winIDEA. Profilerul winIDEA ofera
informatii detaliate despre sistemul de ope-
rare AUTOSAR, inclusiv despre comporta-
mentul temporal al sarcinilor, ISR (Interrupt
Service Routines) si runnables (profilare RTE).

Atunci cand utilizatorul incepe inregistra-
rea urmaririi, cronologia Profiler afiseaza
sarcinile, ISR-urile si Runnables (figura 2).
Sectiunile gri indica faptul ca un obiect
este inactiv, in timp ce sectiunile rosii arata
ca o sarcina sau un ISR sunt active.
Albastrul indica o activitate ridicata; utili-
zatorul trebuie sa faca un zoom pentru o
vizualizare detaliata.
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Resetarea urmaririi

Al doilea exemplu ilustreaza deosebit de bine
avantajele urmaririi. Depanarea unui sistem
embedded este extrem de dificild daca dez-
voltatorului i lipseste contextul in care apli-
catia opera inainte de eroare. Acest lucru se
poate intampla atunci cand stiva este corupta
sau cand, ca in acest exemplu, aplicatia se
reseteaza din motive necunoscute.
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Aceastd problema este greu de rezolvat cu
depanarea interactivd. In acest scenariu,
urmadrirea este din nou utila.

O tehnicd numita “depanare postmortem
poate fi utilizata pe microcontrolerul
AURIX MCU. Pentru aceasta, unitatea de
urmarire este instruita sa inregistreze in
emulatorul de memorie intr-o procedura
de tip ‘round-robin’.

”
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hardware” pentru depanarea aplicatiilor embedded

la unu, fie atunci cand se primeste un
mesaj CAN ce contine o anumita sarcina
utila (figura 3).

Se pare ca acesta din urma este cazul,
dupa cum indica functia CAN-receive, care
rula inainte de‘runnable’. Astfel, cu ajutorul
urmaririi hardware, a fost posibil sa se
gdseasca cauza principald a unei erori, care
ar fi fost dificil de localizat altfel.
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Figura 3: Inregistrarea datelor inainte si dupd resetarea aplicatiei.

La prima vedere, aplicatia - bazata pe siste-
mul de operare Vector MICROSAR OS cu un
microcontroler Infineon AURIX TC399XE pe
o placa de evaluare iSYSTEM - ruleaza fara
probleme. Totusi, dezvoltatorul suspec-
teaza ca exista resetdri sporadice. Pentru a
confirma aceastd ipoteza, utilizatorul
seteaza un punct de intrerupere la simbolul
de pornire in cadrul winIDEA.

Intr-adevar, dupa cateva momente, aplicatia
se opreste la adresa vectorului de resetare.
Stiva de apeluri este goald dupa o resetare
si, prin urmare, nu este utild pentru gasirea
cauzei. Registrul RCU (Reset Control Unit)
confirmd, de asemenea, cd a avut loc o rese-
tare a aplicatiei.

www.electronica-azi.ro u n m

Atunci cand aplicatia atinge un anumit eve-
niment de declansare, inregistrarea se
opreste, iar depanatorul citeste datele. Este
chiar posibil sd se configureze astfel incat
datele sé fie inregistrate atét inainte, cat si
dupa evenimentul in cauza.

Cursorul poate fi utilizat pentru a afisa
instructiunile executate in fereastra de
urmadrire in mod sincron cu timeline-ul
profilerului si cu evenimentele de urmdrire.
In exemplul descris, asa cum era de
asteptat, aplicatia insasi declanseaza rese-
tarea. Mergand inapoi in timp, dezvol-
tatorul poate vedea ca resetarea are loc fie
atunci cand un anumit semnal este setat

Despre autor:
Felix Martin este inginer de sistem la iSYSTEM. El detine o diploma de master in inginerie
informatica de la Ostbayerische Technische Hochschule Regensburg si este un specialist cu
multa experienta in software embedded in C/C++, depanare, Linux si algoritmi. El isi
impdrtdseste in mod regulat cunostintele in cadrul unor webinarii gratuite de la iSYSTEM.

E-Mail: felix.martin@isystem.com
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Concluzie

Depanarea unei aplicatii embedded nece-
sitd mult timp si, in multe cazuri, este extrem
de dificila cu metodele standard care inter-
fereazd cu comportamentul in timp real.
Totusi, urmarirea hardware sprijind dezvol-
tatorul in gasirea erorilor pentru care clarifi-
carea cauzei principale ar fi fost o adevarata
provocare cu alte tehnici. Urmarirea hard-
ware necesitd hardware suplimentar si instru-
mente adecvate - dar se obtin rezultate
rapide de depanare, datorita unor informatii
profunde despre executia aplicatiei.
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Hidrogenul verde
Mit sau Realitate?

Extragerea de energie curata din apa este un vis de mai bine de un secol si multi dintre
noi isi amintesc de cartea scrisa de Jules Verne in 1874, “Insula misterioasa” si de viziunea
sa de a extrage hidrogenul din apa, acesta devenind o sursa infinita de energie pentru
generatiile viitoare. Asadar, timp de 147 de ani, utilizarea hidrogenului in scopuri civile a
fost dezbatuta si nu putem sa ne hazardam sa estimam numarul de articole, conferinte si
anunturi care au sprijinit ideea utilizarii hidrogenului ca sursa incontestabila de energie.

L

Noi, ca ingineri electronisti in domeniul
electronicii de putere, la fel ca in viziunea
lui Jules Verne, stim ca energia rezultatd din
hidrogen se obtine mai intai prin electroliza
hidrogenului si a oxigenului si apoi prin uti-
lizarea unei pile de combustie pentru a
genera electricitate. In realitate, productia

Increasing the EU's Climate
ambition for 2030 and 2050
Supplying clean, affordable
and secure energy
|

Mabilising industry

for a clean and circular economy
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Building and renovating in an
energy and resource efficient way

TheEUasa
global leader

Autor: Patrick Le Fevre
Director de Marketing si Comunicare
Powerbox a Cosel Group Company

Financing the transition
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mondiala de hidrogen prin electroliza este
mai mica de 4%, iar peste 94% este produsa
din resurse fosile, in principal carbune si
gaz, productia din biomasa si altele repre-
zentand doar 2%.

70% din hidrogenul global produs in lume
este extras din gazul metan natural.

Pentru extractia acestuia se foloseste un
proces numit “reformare cu abur’, in care se
utilizeaza abur la temperaturi ridicate (700°C
-1.000°C) pentru a produce hidrogen. Daca
nu se capteaza CO2, procesul de reformare
cu aburi este responsabil de niveluriridicate
de emisii de gaze cu efect de sera. Cantita-
tea de CO2 eliberata de productia de hidro-
gen la nivel mondial este estimata la apro-
ximativ 830 de milioane de tone de dioxid
de carbon emise in atmosfera.

latd unde ne aflam astdzi, cu enigma“hidro-
genul verde — mit sau realitate” care alimen-
teaza dezbaterea. Dar lucrurile se schimba
si ne apropiem din ce in ce mai mult de vizi-
unea lui Jules Verne!

Maobilising research
and fostering innovation

EU’'s economy fora
sustainable future

Leave no ohe be
(Just Transitic

Prezentare generald a Programului European Green Deal.
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| Extragerea de energie curata din apa

Introducing Airbus AZRoe

Turboprop

Avionul AIRBUS cu emisii zero alimentat cu hidrogen.

Culorile hidrogenului!

Pentru a simplifica intelegerea diferitelor
metode de productie si aimpactului lor asu-
pra mediului, industria a codificat hidroge-
nul in functie de culoare. In practica, sunt
utilizate in mod obisnuit patru categorii
principale: maro, gri, albastru si verde. Din
cand in cand apar subcategorii, de exemplu,
hidrogenul produs de electrolizoarele ali-
mentate de centralele nucleare este denumit
uneori“roz’, insa acest lucru este mai degraba
anecdotic decat o delimitare de facto.

HIDROGENUL BRUN

Culoarea maro a fost atribuita hidrogenului
extras din cdrbune prin gazeificare. In acest
proces, materialul pe baza de carbon este
transformat intr-un amestec de monoxid de
carbon, hidrogen si dioxid de carbon. Gazei-
ficarea se realizeaza la temperaturi foarte ri-
dicate (>700°C), fara ardere, cu o cantitate
controlatd de oxigen si/sau abur. Monoxidul
de carbon reactioneaza apoi cu apa pentru
a forma dioxid de carbon si mai mult hidro-
gen prin intermediul unei reactii de depla-
sare apa-gaz. Gazul rezultat in urma acestui
proces se numeste gaz de sinteza. Hidroge-
nul produs prin aceastd metoda este cunos-
cut sub denumirea de brun (lignit) sau
negru (bituminos), in functie de tipul de
carbune utilizat. Oricum, acest proces este
foarte poluant, deoarece atat COz2, cat si
monoxidul de carbon nu pot fi refolosite si
sunt eliberate in atmosfera.

www.electronica-azi.ro u n m

HIDROGENUL GRI

In prezent, hidrogenul gri reprezintd cea
mai mare parte a productiei. Mai mult de
70% din hidrogenul produs acum la nivel
mondial este clasificat drept hidrogen gri.
Cel mai frecvent proces de productie
utilizeaza reformarea cu abur a metanului
(SMR - Steam Methane Reforming).in cadrul
acestui proces, aburul la presiune ridicata
reactioneaza cu metanul, rezultand hidro-
gen si CO2, gaz cu efect de sera. Procesul
genereaza aproximativ 9,3 kg de CO2 la fie-
care kg de hidrogen, ceea ce este mai putin
decét in cazul hidrogenului brun, desi
reprezintd totusi o cantitate substantiala
atunci cand este eliberat in atmosfera.

HIDROGENUL ALBASTRU

Atunci cand CO2 produs prin metodele an-
terioare este captat si stocat in subteran cu
ajutorul sistemului industrial de captare si
stocare a carbonului (CSS — Carbon Capture
and Storage), procesul de productie este mai
putin daundtor pentru mediu, desi este mai
scump si mai putin eficient decat metodele
conventionale. Hidrogenul albastru este con-
siderat un pas important in tranzitia energe-
tica catre hidrogenul verde, iar marea majo-
ritate a noilor unitati de productie sunt strict
controlate in ceea ce priveste impactul lor
asupra mediului. Cu toate acestea, in ciuda
nivelurilor ridicate de imbunatdtire, in compa-
ratie cu hidrogenul brun si gri, 10 pana la 20%
din CO2 nu poate fi captat si este eliberat.

PRBX/AIRBUS
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HIDROGENUL VERDE

La nivel mondial, cantitatea de hidrogen
produsa prin electroliza apei este foarte
mica, mai putin de 4%, dar este cea mai
cunoscuta tehnica, una pe care unii dintre
noi si-o amintesc din lectiile de chimie de la
scoala. Cu ajutorul electricitdtii, hidrogenul
este produs prin scindarea moleculelor de
H201n hidrogen si oxigen. in cazul hidroge-
nului verde, electricitatea este produsa din
surse de energie regenerabild (mai putin de 1%).
Tn acest proces, electrolizoarele reprezintd
“piesa de rezistenta” si sunt utilizate de zeci de
ani, cu o eficientd medie de 73% (fatd de 65%
in cazul procesului de reformare cu abur).Tn
ceea ce priveste alimentarea cu energie elec-
trica, imbunatdtirea eficientei acesteia este,
in mod evident, de o importantd vitala pen-
tru a reduce consumul de energie si costurile.
La nivel mondial, cercetarile intense vizeaza
atingerea unei eficiente de conversie de 95%,
ceea ce, de fapt, nu suntem chiar departe.

Hidrogenul in Europa - stadiul actual

Suntem cu totii constienti de provocarile cli-
matice si de Acordul de la Paris, adoptat la
12 decembrie 2015 de 196 de parti la COP
21 de la Paris. Acordul ratificat a intrat in vi-
goare la4 noiembrie 2016. Acordul de la Paris
imbratiseaza o viziune de utilizare deplind a
progresului tehnologic si a transferului atat
pentru imbundtatirea rezistentei la schim-
barile climatice, cat si pentru reducerea emi-
siilor de gaze cu efect de sera. >
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Ca raspuns la provocarile legate de schim-
barile climatice, in Decembrie 2019, Comi-
sia Europeana a comunicat asa-numitul
“European Green Deal’, cu scopul de a trans-
forma UE intr-o societate echitabild si
prospera, cu o economie moderna, efici-
enta din punctul de vedere al utilizarii re-
surselor si competitivd, in care sa nu existe
emisii nete de gaze cu efect de sera in 2050
(figura 1). “European Green Deal” este, de
asemenea, colacul de salvare pentru a iesi
din pandemia COVID-19. O treime din
investitiile de 1800 de miliarde de euro din
planul de redresare “NextGenerationEU” si
din bugetul pe sapte ani al UE vor finanta
European Green Deal.

Pentru a atinge acest obiectiv au fost initiate
este dezvoltarea si implementarea unei
strategii Europene pentru hidrogen. Aceasta
strategie a fost publicata in iulie 2020, sta-
bilind o viziune asupra modului in care UE
poate transforma hidrogenul curat intr-o solu-
tie viabila pentru decarbonizarea diferitelor
sectoare in timp, instaland in UE cel putin
6GW de electrolizoare de hidrogen rege-
nerabil pana in 2024 si 40GW de electroli-
zoare de hidrogen regenerabil pand in 2030.
Pentru a sprijini aceasta strategie, este im-
portant sa existe o coordonare globala intre
autoritatile publice, industrie, societatea
civila si comunitatea de cercetare. S-au for-
mat o serie de aliante care au facilitat siner-
giile si executarea strategiilor.

Alianta UE pentru hidrogen curat

Ca parte a Noii Strategii industriale pentru
Europa, in iulie 2020 a fost lansata Alianta
Europeana pentru Hidrogen Curat (ECH2A
— European Clean Hydrogen Alliance), in
contextul strategiei privind hidrogenul
pentru o Europa neutra din punct de vedere
climatic.

Alianta Europeana pentru Hidrogenul Curat
are ca scop dezvoltarea si utilizarea hidro-
genului ca vector energetic viabil si compe-
titiv in Europa. Alianta sprijina punerea in
aplicare a strategiei privind hidrogenul
pentru o Europa neutra din punct de vede-
re climatic, actionand pentru dezvoltarea
unui lant valoric al hidrogenului complet si
accesibil la nivelul UE. Acest lucru va fi rea-
lizat, printre altele, prin intermediul unei
agende de investitii si a unei rezerve de
proiecte, precum si prin mobilizarea resur-
selor si a actiunilor de instalare de electro-
lizoare de hidrogen regenerabil pentru a
atinge obiectivele de 6GW si 40GW
mentionate anterior.

Tn aprilie 2021, Comisia Europeana a trimis
oinvitatie catre toti cei peste 1000 de mem-
bri ai Aliantei Europene pentru Hidrogen
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Curat, invitandu-i sa prezinte proiecte pen-
tru tehnologii si solutii privind hidrogenul
regenerabil si cu emisii reduse de dioxid de
carbon. In iunie 2021 a avut loc cel de-al
doilea Forum European al Hidrogenului,
care a raportat un numar impresionant de
1052 de proiecte depuse, din care 997 au
indeplinit criteriile de eligibilitate. Acest
numar reflecta angajamentul foarte mare
al Industriei Europene de a accelera dezvol-
tarea hidrogenului in Europa.

Figura 3

Battery
(250 kWh)

Elektrolyser
(30-275 kW)

saptelea program-cadru si, in special, a
temelor programului specific “Cooperare”
pentru “Energie’, “Nanostiinte, nanotehno-
logii, materiale si noi tehnologii de productie’,
“Mediu (inclusiv schimbdrile climatice)” si
“Transporturi (inclusiv aeronautica)"”
Printre proiecte si initiative, ar trebui sa men-
tionam un studiu foarte interesant, coman-
dat de intreprinderile comune Clean Sky 2
si Fuel Cells & Hydrogen 2, privind poten-
tialul de utilizare a hidrogenului in aviatie.

VanerEnergi (o

MARIESTAD

intreprinderea comuné UE in domeniul
pilelor de combustie si al hidrogenului
Deoarece importanta dezvoltdrii unor
electrolizoare eficiente reprezinta o prio-
ritate ridicata, incd din 2003, Comisia
Europeana a facilitat crearea platformei
Europene pentru tehnologia hidrogenului
si a pilelor de combustie, cu scopul de a
lega cercetarea publica si privata si de a
crea initiative pentru a accelera dezvolta-
rea unor tehnologii eficiente pentru pilele
de combustie si hidrogen.

Ca urmare a acestei initiative, in mai 2008,
Consiliul Uniunii Europene a infiintat intre-
prinderea comuna pentru pile de combustie
si hidrogen (FCHJU - Fuel Cells and Hydrogen
Joint Undertaking) cu obiectivul: Sa contri-
buie la punerea in aplicare a celui de-al

Suedia/Mariestad ElectriVillage -
Statie autonomd de transformare a
energiei solare in hidrogen

Utilizarea hidrogenului in aeronautica va
necesita o cantitate uriasa de inovatii
tehnice si 0 noua infrastructura, dar este
considerata un pas inainte major in redu-
cerea emisiilor de CO2 din sectorul aviatiei.
Producatorul de avioane AIRBUS a luat
parte la studiu si meritd mentionat ambitia
companiei de a dezvolta primul avion co-
mercial cu emisii zero din lume pana in
2035 (figura 2).

De la micla mare, hidrogenul isi face loc!
Pas cu pas, incet, dar sigur, hidrogenul verde
devine o realitate, iar numarul de electro-
lizoare instalate creste rapid. Evident, ar fi
dificil s3 enumeram toate proiectele, dar
este interesant sa mentiondam cateva dintre
ele pentru a ilustra realitatea.
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SUEDIA — MARIESTAD ELECTRIVILLAGE
Situatd in partea sudica a Suediei, pe malul
lacului Vdanern, municipalitatea din Mari-
estad a dezvoltat un concept de creare a
unui ecosistem energetic durabil bazat pe
energie regenerabild si hidrogen. Proiectul
initial includea o serie mare de panouri
solare pentru a alimenta electrolizoare
care sd genereze hidrogen pentru o statie
autonoma de realimentare pentru autotu-
risme si vehicule utilitare.
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Explorand gama larga de posibilitati oferite
de aceasta tehnologie, statia ar putea, de
asemenea, sa utilizeze hidrogenul stocat
pentru a alimenta o celuld de combustibil
pentru a genera electricitate. Oxigenul re-
zultat in urma procesului de divizare in
electrolizoare este capturat si stocat pentru
aplicatii medicale, industriale sau agricole.

Referinte

« Powerbox (PRBX): https://www.prbx.com

| Extragerea de energie curata din apa

Aceasta statie autonoma este un bun exem-
plu de ceea ce ar putea fiimplementatla o
scara mai mare si chiar pentru a genera
hidrogen pentru alte vehicule, cum ar fi
trenurile locale (figura 3).

GERMANIA - WESSELING, CEL MAI MARE
ELECTROLIZATOR PEM DIN UE

In cadrul consortiului european REFHYNE si
cu finantare UE prin intermediul Intreprin-
derii comune pentru pile de combustie si

N

hidrogen (FCH JU), cei mai mari electro-
lizatori de apa cu membrana electrolitica
polimerica (PEM - Polymer Electrolyte Mem-
branes) din Europa au inceput sa functio-
neze in Parcul de energie si produse
chimice al Shell din Renania, langa Koln.
Electrolizoarele din Rheinland vor utiliza
energie electrica din surse regenerabile

pentru a produce pana la 1.300 de tone de
hidrogen verde pe an, iar planurile sunt in
curs de desfasurare pentru a extinde capa-
citatea electrolizoarelor de la 10 megawati
la 100 de megawati (figura 4).

Aceste doua exemple reflecta amploarea
initiativelor privind hidrogenul in Europa
si, mai ales avand in vedere numarul mare
de proiecte, plaseaza Europa ca actor prin-
cipal in tranzitia energetica si decarboni-
zarea industriei.

in concluzie

Dupa decenii de preocupare pentru hidro-
gen, am intrat in sfarsit intr-o noud era.
Europa si-a inceput angajamentul “H” in
urma cu mai bine de 20 de ani, iar “Green
Deal”a impulsionat cercetarea, cooperarea
si implementarea. Nu exista nicio indoiala
ca Europa a facut pasi importanti pentru a
atinge obiectivul pentru 2050, iar alte tari
isi accelereaza, de asemenea, strategiile
privind hidrogenul.In SUA, sub impulsul lui
Joe Biden, au loc activitati majore. Dupa
cum a anuntat la 7 iulie 2021 Departamen-
tul pentru Energie al SUA (DOE - Depart-
ment of Energy), o alocare de 52,5 milioane
de dolari va finanta 31 de proiecte pentru
a avansa tehnologiile curate pe baza de
hidrogen de ultima generatie si pentru a
sprijini initiativa recent anuntata de DOE
“Hydrogen Energy Earthshot’, care vizeaza
reducerea costurilor si accelerarea progre-
selor in sectorul hidrogenului curat. Aces-
tea sunt semne clare ca hidrogenul este o
parte importantd a strategiei de tranzitie
energetica a SUA.

Hidrogenul nu mai este un mit, iar viziunea
lui Jules Verne: “Intr-o zi, apa va fi folositd
drept combustibil, iar hidrogenul si oxigenul
care o compun, folosite singure sau impreund,
vor furniza o sursd inepuizabild de cdldurd si
lumind, de o intensitate imposibil de realizat
cu ajutorul cdrbunelui”va deveni realitate.

» Powerbox
www.prbx.com
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« EU Green Deal: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
« EU Hydrogen: https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-integration/hydrogen_en

« EU Clean Hydrogen Alliance https://www.ech2a.eu/

« EU Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking: https://www.fch.europa.eu/
« Mariestad ElectriVillage (Youtube video): https://youtu.be/ryfOEIqQTco?list=PLT-QkyUkOkuuT_PZU-QBx40juY6jmWva'

 AIRBUS ZEROe: https://www.airbus.com/innovation/zero-emission/hydrogen/zeroe.html

» Germany — Wesseling REFHYNE PEM Electrolyser plant: https://www.shell.com/energy-and-innovation/new-energies/hydrogen.html
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Masina conectata

va impulsiona

implementarea 5G

Se preconizeaza ca sectorul auto va fi, de asemenea, in
prima linie a implementarii 5G. Era masinii conectate este
inca in faza de dezvoltare, astfel ca beneficiile potentiale
oferite de conectivitatea 5G nu au atins deocamdata o masa
critica. Infrastructura celulara de tip C-V2X Vehicle-to-Every-
thing, telematica vehiculelor si infotainment-ul se bazeaza
pe o infrastructura de comunicatii fiabila, dar va reusi
tehnologia 5G, cu orientarea sa initiala catre implementarea
in marile orase si aglomeratii urbane, sa atraga utilizatorii?

.\ 4] MOUSER

Autor: ELECTRONICS

~ Mark Patrick
£ Mouser Electronics
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Epoca masinii conectate

Desi ar mai putea trece cativa ani pana cand
vehiculul complet autonom de nivel 5 va
deveni o realitate comerciala, este foarte
probabil ca urmdtoarea masina pe care o
veti cumpara sa fie conectata la internet.
Potrivit P&S Intelligence, o firma de cerceta-
re de piata si servicii de consultanta in afa-
ceri, piata globala a masinilor conectate va
creste de la valoarea de 72,499.2 milioane $
in 2019 1a 198,459.7 milioane $ panain 2025
- un CAGR de 24,1% (Compound Annual
Growth Rate - Rata anuald compusd de
crestere). Aceasta crestere reflecta cererea
tot mai mare a consumatorilor pentru o
experienta imbunatadtita a soferului, precum
si dimensiunea si costul tot mai reduse ale
dispozitivelor electronice.

S32 Automotive
Processing Platform

NXO

Powertrain &

In-vehicle
Experience

Vision
Radar

Ultrasonic
Autonomous

Figura 1: Automobilul modern contine mai multe subsisteme electronice.
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Arhitectura masinii conectate

O masina conectata este definita ca fiind
0 masina ce poate fiinterconectata prin in-
termediul unei retele la alte servicii si dis-
pozitive, inclusiv laptopuri si telefoane
mobile, alte tehnologii conectate pentru
masini, locuinta, biroul sau infrastructura,
cum ar fi semnalele de trafic sau centrele
de urgenta. in prezent, masinile moderne
sunt echipate cu componente electronice
si putere de calcul precum si cu o multime
de senzori (figura 1), pana la nivelul in care
acestea seamadna cu un dispozitiv mobil
de tip Internet of Things (IoT). Aceasta ca-
pabilitate este utilizata pentru a gestiona
trei domenii mari: telematica (localizarea
vehiculului, comportamentul soferului,
diagnosticarea motorului si activitatea ve-
hiculului), comunicare C-V2X (mediul
inconjurator) si infotainment (experienta
de utilizare a ocupantilor vehiculului).

Principalele cazuri de utilizare a
automobilului conectat

Cu toatd aceasta putere de calcul instalata
la bord, automobilul conectat poate genera
pana la 4 TB (Terabytes) de date pe zi, iar
evolutia tehnologiei de comunicatii C-V2X
valorifica aceste date pentru a permite mai
multe cazuri de utilizare (figura 2). Datele
colectate de la sistemele de control al mo-
torului, de exemplu, pot fi trimise catre cen-
tre de service la distantd pentru a facilita
intretinerea predictiva. Informatiile colec-
tate cu privire la conditiile locale de trafic si
la conditiile meteorologice pot alimenta
bazele de date ale sigurantei publice, iar
comportamentul soferului si kilometrajul
vehiculului pot permite crearea unor sisteme
de asigurare bazate pe utilizare.

Predictive Maintenance
Maintenance recommendations
& analytics based on vehicle
usage and insights

Advanced Vehicle Diagnostics
Provide a real-time view
of vehicle health &
performance

%
6

Vehicle Safety & Security

Real-time vehicle monitoring
and update services
{e.g., Intrusion Detection and Prevention)

Upgradeable Vehicle
Improved user
experience and post-sale
revenue generation

| 5G: Tehnologii / Impact asupra industriei / Proiecte

pe baza unor informatii precum profilul
calatoriei si stilul de condus al soferului.
Imbunétatirile in ceea ce priveste puterea si
acoperirea retelelor celulare permit acestor
sisteme de la bordul autovehiculelor sa va-
lorifice tehnicile de procesare de ultima ora
si inteligenta artificiald (Al) pentru a lua deci-
zii mai bune, imbunatatind autonomia ve-
hiculului, reducand emisiile si maximizand
durata de viatd si performanta bateriei.

Standardele C-V2X reglementeaza
siguranta automobilului conectat
Recunoscand importanta crescandd - si
natura critica in materie de siguranta - a
comunicatiilor pentru automobilele conec-
tate, 3GPP, organizatia globala de standardi-
zare, este responsabild pentru dezvoltarea
tehnologiilor C-V2X care permit existenta

e T S o e
JGPP Rels. 14

IGPP Rels. 8-13

cum ar fi Waymo de la Google, Vision iNext
de la BMW si modelele de la Tesla, ocupa
primele pagini ale ziarelor si creeaza
asteptadri si motive de entuziasm. Deja multe
vehicule de inalta performanta sunt echi-
pate cu subseturi de tehnologii autonome,
iar conducatorii acestor vehicule sunt depen-
denti de tehnologiile C-V2X.

Desi retelele 4G /LTE sunt suficient de rapi-
de pentru a sustine multe dintre cazurile de
utilizare mentionate mai sus, volumul din
ce in ce mai mare de date partajate de
masinile conectate exercita o presiune tot
mai mare asupra latimilor de banda dis-
ponibile. De asemenea, pe masura ce siste-
mele de la bordul autovehiculelor, cum ar
fi managementul energiei, vor deveni mai
sofisticate, asteptarile privind performanta
latentei retelei vor creste.

IGPP Rels. 16

Hazard waming V2V safety use case

Figura 3: Evolutia standardelor 3GPP V2X.

automobilelor conectate. 3GPP a sporit func-
tionalitatea C-V2X in conformitate cu evo-
lutiile din domeniul tehnologiei retelelor
celulare (figura 3). Capabilitatile definite
de standardul 3GPP Release 16 deschid
calea pentru cazurile de utilizare avansata a

@ e

Usage Based Insurance Telematics & Fleet Management
Insurance coverage Fleet performance and
based on driving management based on
behavior and risk vehicle usage

Usage & Feature Analytics Public Safety
Vehicle usage and Driving conditions and
performance analytics vehicle monitoring
for future improvements

© NXP Semiconductors

Figura 2: Tehnologia de comunicatii C-V2X permite mai multe cazuri de utilizare.

Numarul tot mai mare de vehicule electrice
hibride de pe drumurile noastre utilizeaza
sisteme de management a energiei din ce
in ce mai sofisticate pentru a determina
sursa optima de propulsie - fie motorul
electric, fie motorul cu combustie interna —

www.electronica-azi.ro u “ m

masinii autonome si se bazeaza pe disponi-
bilitatea retelelor 5G, cu debite ridicate si
latente scazute ultrafiabile.

Disponibilitatea pe scara larga a masinilor
care se conduc singure poate fi incd depar-
te, dar testele de profil inalt ale vehiculelor,

Enhanced Navigation -
& Infotainment

Cooperative
automated

driving

© 5GAA, Timeline for Deployment of ¢-V2X - Update

mem VIN oIV

Concluzie

Pe masura ce realitatea vehiculelor complet
autonome devine tot mai apropiata, vite-
zele de retea si capabilitatile de procesare la
nivel de cloud vor trebui sa suporte niveluri
de latenta asemanatoare cu cele umane;
functionarea fiabila si sigura necesitd ca ma-
sina conectatd sa raspunda in timp real la
evenimentele din jur. Reteaua wireless actua-
Ia devine rapid o barierd in calea dezvoltdrii
viitoare a vehiculelor autonome, iar indus-
tria a fost categorica atunci cand a afirmat
ca, fara 5G, nu va exista nicio masina care se
va conduce singura. Avand nevoie de un
transfer de date si de latenta la nivel de fibra
optica, masina conectatd este un exemplu
clasic al tipului de caz de utilizare pentru
care a fost proiectata tehnologia 5G, iar sec-
torul automobilelor va fi, fara indoiald, un ele-
ment cheie al implementarii tehnologiei 5G.
Pentru mai multe informatii despre tehnologia 5G, vizitati

site-ul Mouser “Empowering Innovation Together”:

https://www.mouser.com/empowering-innovation/5G

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat
Urmdreste-ne pe Twitter
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Pana in prezent, accentul industriei 5G a fost pus pe implementarea infrastructurii de baza,
permitand o gama limitata de servicii 5G. Acum, piata 5G este dominata de telefoane inteli-
gente si de echipamente CPE (Customer Premises Equipment), cererea pentru 0 gama mai
larga de dispozitive fiind suprimata de gama restransa de servicii 5G oferite in acest moment.
Totusi, pe masura ce extinderea retelei intra in urmatoarea faza, vor fi activate multe aplicatii
noi din mai multe sectoare, ceea ce va stimula inovarea la nivel de produs. in acest ultim
articol analizam impactul continuu al tehnologiei 5G asupra dezvoltarii de noi produse.

Autor:
Mark Patrick
Mouser Electronics

Implementarea 5G se afla inca in prima faza
Desi 5G este o tehnologie transformationald
pentru retelele mobile, aceasta prima faza a
implementarii sale este mai degraba evolu-
tiva decat revolutionara. Majoritatea opera-
torilor de retele mobile (MNO - Mobile
Network Operators) sunt incd angajati in con-
struirea infrastructurii 4G/LTE si trebuie sa
monetizeze rapid orice investitie in 5G, ceea
ce presupune o abordare extrem de precisa.
Specificatiile 3GPP 5G New Radio Non-
Standalone (5G NR NSA), Release 15, per-
mit modernizarea infrastructurii 4G/LTE
existente cu tehnologia avansata MIMO
(Multiple-Inputs Multiple-Outputs) pentru a
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furniza servicii 5G, iar multi operatori de
retele mobile au adoptat aceasta abordare
pentru a ajunge rapid pe piata.

La sfarsitul lunii Mai 2021, aproximativ 443
de operatori MNO din 133 de tdri investeau
in 5G, (figura 1), dintre care 169 de operatori
din 70 de tari lansasera unul sau mai multe
servicii 5G conforme cu standardul 3GPP.
Este posibil ca specificatiile 'Release 15' sa
fie la baza celor mai multe implementari ac-
tuale ale retelelor, dar este larg acceptat fap-
tul ca adevarata promisiune a 5G va fi realizata
doar prin implementarea tehnologiilor
Release 16 si 17, inclusiv vitezele si debitele
mai mari ale transmisiunilor mmWave.

Care sunt serviciile 5G si cand vor aparea?
Avand in vedere necesitatea de a corela
rapid veniturile 5G cu investitiile, majorita-
tea strategiilor de lansare ale operatorilor de
retele de telefonie mobila se concentreaza
pe rezultatele cel mai usor de obtinut.
Serviciile 5G in stratul de “capacitate si
acoperire” sub 6 GHz pot fi lansate prin va-
lorificarea infrastructurii 4G/LTE, permitand
operatorilor MNO sa vizeze pietele de
banda larga mobila imbunatatita (eMBB -
enhanced mobile broadband) - oferind vi-
teze mai mari consumatorilor si, de aseme-
nea, loT, care este in continua expansiune.
LTE-M si NB-loT, popularele protocoale
LPWA (Low-Power-Wide Area), sunt acum
integrate in versiunile 5G ale 3GPP, iar
numarul retelelor LPWA licentiate, furnizate
de operatorii de retele mobile, creste rapid.
Transforma Insights, o firma de cercetare in
domeniul tehnologiei, estimeaza ca
numarul de conexiuni LPWA la nivel global
va creste de la valoarea de 220 de milioane
din 2019 la 4 miliarde pana in 2030.
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Accesul wireless fix 5G (FWA - Fixed Wireless
Access) este o propunere atractiva pentru
operatorii de retele mobile, care utilizeaza
spectrul de unde milimetrice pentru a oferi
consumatorilor performante la nivel de
fibra optica. Multi operatori, inclusiv EE (o
companie britanicd, fostd Everything Every-
where) si Vodafone din Regatul Unit, oferd
banda larga la domiciliu in orase selectio-
nate, folosind 5G FWA.

Aplicatii, precum fabrica inteligenta Indus-
trie 4.0, necesita o buna acoperire in inte-
rior, ceea ce nu a fost niciodata o prioritate
pentru operatorii de retele mobile.

Progresele in ceea ce priveste initiativa O-
RAN, privind deschiderea retelei de acces
radio (RAN - Radio Access Network), au
redus costul total de proprietate al acestei

gii / Impact asupra industriei / Proiecte

componente costisitoare a retelei, motiv
pentru care tot mai multe intreprinderi
implementeaza tehnologia 5G in retelele
lor private, ceea ce duce la cresterea
retelelor non-publice 5G, (NPN).

Ce determina cererea de tehnologii 5G?
Pe mdsurd ce retelele 5G sunt implemen-
tate, ecosistemul furnizorilor, impulsionat
de cererea de pe piata, a depus eforturi
sustinute pentru a asigura disponibilitatea
unei game largi de dispozitive 5G. Potrivit
Asociatiei globale a furnizorilor de telefo-
nie mobild, (GSA - Global Mobile Suppliers
Association), la sfarsitul lunii mai 2021, 822
de dispozitive 5G diferite erau anuntate
sau lansate de aproximativ 128 de furnizori
diferiti. In mod deloc surprinzitor, aceste
lansari au fost dominate de telefoanele
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mobile din 133 de tdri investeau in 5G.
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Figura 1: Pana la 31/05/21, 443 de operatori de retele
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Figura 2: Telefoanele inteligente si dispozitivele FWA CPE
reprezintd cea mai mare parte a dispozitivelor 5G actuale.
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inteligente si de dispozitivele FWA CPE,
figura 2, modulele RF si routerele industri-
ale reprezentand cea mai mare parte din
restul dispozitivelor.

In conformitate cu strategia de implemen-
tare a operatorilor de retele mobile, majori-
tatea acestor dispozitive suporta frecven-
tele sub 6 GHz, dar apare un numdr tot mai
mare de produse in benzile mmWave intre
26,5 GHz si 40 GHz.

Numadrul de dispozitive care suportd auto-
mobilul conectat este inca relativ mic, dar
este de asteptat ca aceasta proportie sa
creasca pe masura ce sectorul va continua
sd se dezvolte. Se preconizeaza, de aseme-
nea, o crestere a cererii de module RF, cu-
prinzand transceivere baseband, module
front-end si modemuri 5G, determinata de
cresterea numarului de aplicatii M2M (ma-
chine-to-machine) si loT.

Pe masurd ce industria implementeaza
tehnologiile Release 16 si 17, investitiile in
retelele SA (stand-alone) sunt in crestere,
creand cerinte pentru o varietate de com-
ponente de infrastructurd, de la sisteme de
antene avansate (AAS - Advanced Antenna
Systems), la cabluri si conectori. Vor fi nece-
sare, de asemenea, echipamente de testare
specializate, cum ar fi sisteme de masurare
a antenelor si camere anecoice capabile sa
suporte frecventele inalte, mmWave, ale 5G.

Concluzie

Pana in prezent, cea mai mare parte a
implementarii retelelor 5G a vizat actuali-
zarea tehnologiilor 4G/LTE la tehnologiile
5G NR NSA, ceea ce a permis lansarea unei
game limitate de servicii 5G. Cu toate aces-
tea, adevaratul potential al 5G se bazeazd pe
implementarea tehnologiilor Release 16 si
17. Aplicatii precum masina autonoma si
multe cazuri de utilizare a fabricii inteligente
se vor dezvolta doar atunci cand vor avea
acces la urmatorul nivel de performanta a
retelei. Primul val de lansare a 5G a fost
relativ prudent, nefiind ajutat de impactul
pandemiei mondiale. Pe masura ce econo-
miile lumii isi revin dupa acest soc, al doilea
val de introducere a retelelor 5G va accelera
nevoia unui spectru larg de dispozitive.

Pentru mai multe informatii despre tehnologia 5G, vizitati
site-ul Mouser “Empowering Innovation Together”:
https://www.mouser.com/empowering-innovation/5G

» Mouser Electronics
https://ro.mouser.com
Distribuitor autorizat

Urmareste-ne pe Twitter MOUSER

\
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In ce masura tehnologia

A’B si microfoanele digitale
permit performante superioare
In aplicatii auto emergente

— Continuare din numdrul trecut —

Autori:

Ken Waurin, Strategic Marketing Manager la Analog Devices Inc.

Dietmar Ruwisch, Senior Audio Technologist la Analog Devices, Inc.

Yu Du, Senior Principal Acoustic Engineer la Harman International Industries

Acest articol, referitor la tehnologia Automotive Audio Bus® (A?B®), explica progresele recente
inregistrate in domeniul microfoanelor digitale si tehnologiilor de conectivitate. Aceste
inovatii permit adoptarea rapida a unor aplicatii care schimba regulile jocului pentru

generatiile viitoare de sisteme de infotainment pentru vehicule.

Prezentare generala a tehnologiei A2B
Tehnologia A?B a fost special dezvoltata
pentru a simplifica provocdrile legate de
conectivitate in aplicatiile emergente de
microfoane si senzori pentru automobile.
Din punct de vedere al implementdrii, A’B
este o topologie liniara cu un singur nod
principal si mai multe subnoduri (pana la 10).
Cea de-a treia generatie de transceivere
A?B, care este in prezent in plina productie,
consta din cinci membri ai familiei - toti
oferiti in game de temperaturi pentru
domeniul auto, industrial si de consum.
Modelul AD2428W, cu toate functiile sale
complete, impreuna cu patru derivati cu
caracteristici reduse si costuri mai mici -

AD2429W, AD2427W, AD2426W si
AD2420W - alcdtuiesc cea mai recenta
familie de transceivere A?B imbunatatite,
pin-compatibile, de la ADI.

AD2427W si AD2426W ofera o functiona-
litate redusa (doar subnod) si sunt desti-
nate in principal aplicatiilor de conectivitate
pentru microfon, cum ar fi hands-free,
ANC/RNC sau ICC. AD2429W si AD2420W
sunt derivati A?B 'entry-level' care ofera
avantaje de cost semnificative in raport cu
omologii lor cu functionalitdti complete si
sunt foarte bine adaptati pentru aplicatii
sensibile din perspectiva costurilor, cum ar
fi eCall pentru automobile si arii de micro-
foane cu mai multe elemente.

Tabelul 1 prezinta o comparatie a caracte-
risticilor transceiverelor A2B din a treia
generatie.

Seria AD242x suportd conectareain lant a
unui singur nod principal plus pana la 10
subnoduri pe o distantd totald de 40 m, cu
o distantd de pana la 15 m intre nodurile
individuale. Topologia in linie, daisy-chain,
oferitd de A?B reprezinta un avantaj impor-
tant fata de topologiile in inel existente, in
ceea ce priveste integritatea si robustetea
generala a sistemului.

In cazul in care o conexiune a lantului A2B
este compromisa, intreaga retea nu se
prabuseste.

Caracteristica AD2420/ AD2426/ AD2427/ AD2428/ AD2429/
AD2420W AD2426W AD2427W AD2428W AD2429W

Capabilitate principala

Numarul de subnoduri care pot fi descoperite - -

Blocuri TRX functionale
Suport 12S/TDM
Intrari microfon PDM

Lungime maxima a cablului de la nod la nod

Numai A Numai A
Nu Nu
2 mic 4 mic
5m 15m

Tabelul 1: Comparatie a caracteristicilor transceiverelor A2B
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- Pana Ia 10 Pana Ia 2
A+B A+B Numai B
Nu Da Da
4 mic 4 mic 4 mic
15m 15m 5m
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Doar acele noduri din aval fatd de conexi-
unea defectd sunt afectate de avarie. lar
sistemul de diagnosticare incorporat al
A?B poate izola sursa defectiunii, semna-
land o intrerupere pentru a initia o actiune
corectiva.

Topologia de linie principald/subnod a A’B
este inerent eficientd in comparatie cu arhi-
tecturile de magistrale digitale existente.
Dupa un proces simplu de identificare a
magistralei, nu este necesara nicio inter-
ventie suplimentara a procesorului pentru
a gestiona functionarea normald a magis-
tralei. Ca un beneficiu suplimentar al arhi-
tecturii AB, latenta sistemului este complet
determinista (o intarziere de 2 cicluri de
bus, care este mai mica de 50 ps), indife-
rent de pozitia nodului audio pe busul A2B.
Aceasta caracteristicd este extrem de
importanta pentru aplicatiile de vorbire si
audio, cum ar fi ANC/RNC si ICC, in care
esantioanele audio de la mai multi senzori
indepartati trebuie sd fie procesate intr-un
mod sincronizat in timp.

Toate transceiverele A%B livreaza semnale
audio, de control, de ceas si alimentare
prin intermediul unui singur cablu UTP cu
2 fire. Acest lucru reduce costul total al sis-
temului dintr-o serie de motive.

o Numarul de cabluri fizice este redus in
comparatie cu implementarile
traditionale.

« Cablurile propriu-zise pot fi UTP cu costuri
si greutate mai mici, spre deosebire de
cablurile ecranate mai scumpe.

o Cel maiimportant, pentru anumite
cazuri de utilizare, tehnologia A?B ofera
o capabilitate de alimentare prin
intermediul magistralei, care livreaza
nodurilor audio de pe lantul A?B un
curent de pana la 300 mA.

Aceasta capabilitate de alimentare prin
bus eliminad necesitatea unor surse de
alimentare locale la nivelul ECU audio -
reducand si mai mult costurile totale ale
sistemului.

Latimea de banda totala de 50 Mbps a bus-
ului oferita de tehnologia AB suporta pana
la 32 de canale audio in amonte si pana la
32 de canale audio in aval, utilizdnd frec-
vente de esantionare audio (44,1 kHz, 48
kHz etc.) si latimi de canal (16-, 24-biti) stan-
dard. Acest lucru asigura o flexibilitate
semnificativa si conectivitate la o gama
larga de dispozitive audio I/0. Mentinerea
unui lant de semnal audio complet digital
intre ECU-urile audio asigura pastrarea
celei mai inalte calitati audio fard a introduce
potentialul de degradare audio datorat
conversiei ADC/DAC.

www.electronica-azi.ro u ﬂ m

Diagnosticarea la nivel de sistem este o
componentd esentiala a tehnologiei A2B.
Toate nodurile A?B au abilitatea de a iden-
tifica o varietate de conditii de defectiune,
inclusiv intreruperi, cabluri scurtcircuitate
intre ele, cabluri inversate sau cabluri
scurtcircuitate la alimentare sau la masa.
Aceastd capabilitate este importanta din
punctul de vedere al integritatii sistemu-
lui, deoarece, in cazul intreruperilor, al
scurtcircuitelor de cabluri sau al defecti-
unilor cauzate de cabluri inversate, nodu-
rile A’B sunt inca pe deplin functionale in
amonte de avarie. Totodata, capabilitatea
de diagnosticare asigurd izolarea eficienta
a defectiunilor la nivel de sistem, ceea ce
este extrem de important din perspectiva
furnizorului.

Cea de-a patra generatie de transceivere
A?B, recent anuntatd, AD243x, se bazeaza
pe tehnologia existenta prin cresterea pa-
rametrilor functionali cheie (numarul de
noduri a crescut la 17, puterea bus-ului a
crescut la 50 W), adaugand in acelasi timp
un canal de control suplimentar bazat pe
SPI (10 Mbps) care ofera o capabilitate
eficienta de 'software over-the-air' (SOTA)
pentru programarea de la distanta a nodu-
rilor inteligente conectate la A?B. Noile ca-
racteristici oferite de familia AD243x o fac
foarte potrivitad pentru nodurile de micro-
fon cu LED-uri integrate in arhitecturi de
microfoane super-premium.

Aplicatii ale microfoanelor si senzorilor
A?B in industria automobilelor

De la un singur microfon pentru voce la o
arie de microfoane BF cu elemente multi-
ple pentru comunicatii HF, de la ANC la
RNC, de la ICC la detectarea sunetului de
sirena, microfoanele au gasit tot mai multe
aplicatii in industria auto. In conformitate
cu tendinta tehnologica si de piatd, aproa-
pe fiecare vehicul nou care porneste la
drumin prezent este echipat cu cel putin un
modul de microfon pentru comunicatie HF.
Masinile premium si de lux pot veni cu
sase sau mai multe module de microfon,
necesare pentru a valorifica intregul po-
tential al BF, AEC, ANC, RNC, ICC si asa mai
departe, unde microfoanele digitale MEMS
prezinta avantaje clare.

Numarul din ce in ce mai mare de micro-
foane prezinta o provocare semnificativa
pentru inginerii specializati in dezvoltarea
de sisteme de infotainment pentru autove-
hicule, cum ar fi simplificarea cablurilor de
conectare si minimizarea greutdtii acestora.
Aceasta nu este deloc o sarcind banala
pentru sistemele analogice traditionale.

| Tehnologia A2B

De exemplu, un microfon analogic nece-
sita o pereche de doua cabluri ecranate
(masa si semnal/alimentare), pini si carcase
de conectare pentru realizarea conexiuni-
lor. Numadrul de cabluri este intotdeauna
de doud ori mai mare decat numarul de
module de microfon din sistem. Intre timp,
greutatea totala a cablajelor ar putea
creste si mai rapid, in functie de lungimea
cablurilor care este necesara pentru conec-
tarea fiecarui modul de microfon. O moda-
litate simplda de ameliorare a acestei
probleme este reducerea numarului de
microfoane utilizate in sistem prin parta-
jarea semnalului unui microfon intre mai
multe aplicatii. De exemplu, acelasi sem-
nal de microfon ar putea fi utilizat atat in
comunicatiile HF, cat si ca semnal de
eroare in sistemul ANC. Cu toate acestea,
aplicatii diverse pot necesita caracteristici
diferite ale microfonului. In exemplul
mentionat anterior, un semnal de micro-
fon HF prefera adesea sa capete o forma
crescatoare a raspunsului in frecventa
(adica sensibilitatea scade odata cu
scaderea frecventei) pentru a elimina
continutul de zgomot de frecventa joasa
din interiorul cabinei. Aceasta este o
tehnica utila si foarte eficienta pentru a
imbunatdti inteligibilitatea vorbirii livrate
de un microfon vocal. Dimpotrivd, un mi-
crofon ANC necesita un nivel suficient de
sensibilitate la frecvente joase, deoarece
scopul principal al algoritmului ANC este
de a reduce zgomotul de frecventa joasa.
Astfel, pentru a partaja acelasi microfon in
doua aplicatii intr-un sistem analogic,
semnalul provenit de la microfon trebuie
sa fie introdus in circuite diferite pentru o
filtrare adecvata a frecventelor. In acest
caz, se pot forma una sau mai multe bucle
de masa, ceea ce poate cauza probleme
semnificative de zgomot.

Datoritd capabilitatii 'daisy-chain' a bus-
ului digital, tehnologia A?B, impreuna cu
microfonul digital MEMS, ofera o solutie
potrivita pentru interconectarea si/sau
partajarea mai multor semnale de micro-
fon solicitate de aplicatiile audio, de voce,
de anulare a zgomotului si de alte aplicatii
acustice care se extind rapid in vehicule.
Sa ne imaginam o situatie in care o
aplicatie auto solicita un modul de micro-
fon HF, un modul de microfon ANC si o
simpla arie de microfoane formatd din
doua microfoane pentru BF, toate aceste
trei module fiind integrate in plafonul
masinii. Figurile 3a si 3b arata cum poate
fi realizata o astfel de constructie cu siste-
mul analogic traditional si, respectiv, cu
sistemul digital A?B. >
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Deoarece sistemul analogic nu se poate
adapta cu usurinta la partajarea micro-
fonului, fiecare bloc de aplicatii (HF, ANC si
BF) necesita microfoane dedicate si seturi
de cabluri separate pentru conectarea la
circuitele functionale corespunzatoare.

ANALOG
DEVICES

AHEAD OF WHAT'S POSSIBLE™

Odata ce aceste doua semnale ajung la
unitatea centrala de procesare (de exem-
plu, la sistemul de infotainment sau la am-
plificator) printr-un simplu cablu UTP, ele
pot fi apoi partajate si procesate digital
pentru a sustine aplicatiile HF, ANC si BF.

Module 1-HF
Circuit/Processing

HF Mic Mic
df )
~ GND -
ANCMic .o
@4 i
GND

Module 2-ANC
=| Circuit/Processing

2-Mic Array Mjc1

|7\ iz | Module 3-BF
q Circuit/Processing
GND
Figura 3 a)

(a) Proiectarea sistemului analogic cu elemente de microfon analogice (cabluri ecranate).
(b) Proiectarea sistemului digital cu elemente de microfon digital (tehnologie A?B si cabluri UTP).

Acest lucru presupune patru microfoane
separate si trei seturi de cabluri (un total
de sapte cabluri plus ecranarea). In
schimb, deoarece partajarea semnalelor
este usor de suportat de catre sistemul
digital A?B, numarul microfoanelor poate
fi potential redus de la patru la doua. In
acest exemplu specific, un singur modul
de microfon, compus din doua micro-
foane omnidirectionale de banda larga,
poate fi utilizat pentru a furniza doua ca-
nale de semnale acustice care sa acopere
nevoile tuturor blocurilor de aplicatii.
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Desi exemplul ilustrat in figura 3 poate sa
nu reprezinte o situatie reald, acesta de-
monstreaza in mod clar avantajele tehno-
logiei A’B fata de tehnologia analogica
traditionala.

Un sistem de bus audio digital precum
tehnologia A?B raspunde provocarii produ-
catorilor de automobile de a oferi noi con-
cepte audio si acustice care imbunatdtesc
experienta utilizatorului si permite ca
aceste concepte sa fie introduse pe piata
pentru o implementare mai rapida.

I%AnalogDialogue

Intr-adevar, multe aplicatii care sunt fie noi
pe piata automobilelor, fie dificil de imple-
mentat anterior, au devenit posibile
datoritd introducerii pe piata a tehnologiei
A?B. De exemplu, in calitate de lider in fur-
nizarea de solutii audio pentru automobile,

Microphone Module Consisting of
Two Wide Bandwidth
Omnidirectional Digital Mic Elements

Module 1-HF
Circuit/Processing

Module 2-ANC
Circuit/Processing

Module 3-BF
Circuit/Processing

©ADI

Harman International a dezvoltat o familie
de module digitale de microfoane si sen-
zori care profita de sistemul A?B pentru a
permite diverse aplicatii pentru automo-
bile. Figura 4 prezinta cateva microfoane si
senzori A?B pentru utilizare in domeniul
auto si modul in care acestea pot fi utilizate
intr-un vehicul.

Acesti senzori includ microfoane A?B indi-
viduale si arii de microfoane cu elemente
multiple pentru ANC si comunicatie prin
voce, accelerometre A?B pentru RNC, mi-
crofoane A?B montate in exteriorul barei

——
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Figura 4

\ A’B Bus

Microfoane si senzori A’B pentru utilizare in domeniul auto.

de protectie si arii de microfoane A?2B mon-
tate pe acoperis pentru detectarea sirene-
lor de urgenta si monitorizarea mediului
acustic. Activate de aceste microfoane si
accelerometre A?B, tot mai multe aplicatii,
care necesita intrari multiple de senzori,
sunt in curs de dezvoltare pentru a
fmbunatati si mai mult experienta utili-
zatorului in industria auto.

Rezumat

Arhitecturile vehiculelor din viitor vor
deveni din ce in ce mai dependente de
tehnologii de detectie acustica de inalta
performantd, cum sunt microfoanele si
accelerometrele.

Despre autori

O abordare complet digitald, care include
senzorul, interconectarea si procesorul,
ofera beneficii semnificative in ceea ce
priveste performanta si costul sistemului.

Analog Devices si Harman International
colaboreaza pentru a oferi solutii rentabile
care creeaza valoare si diferentiere pentru
clientii lor finali.

Analog Devices
www.analog.com
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External Microphone

Interactionati cu expertiiin tehnologia ADI din
comunitatea noastrd de asistentd online.
Puneti intrebdiri dificile de proiectare, rdsfoiti
intrebdrile frecvente sau participati la o

conversatie.
B ADI EngineerZone

Vizitati https://ez.analog.com

Contact Romania:

Email: inforomania@arroweurope.com
Mobil:+40 731 016 104

Arrow Electronics | www.arrow.com

MN\\OW Five Years Out

Ken Waurin este Strategic Marketing Manager la Analog Devices, in cadrul careia detine responsabilitatea generala
pentru tehnologia Automotive Audio Bus (A?B). De cand s-a aldturat companiei ADI in 1996, el a ocupat functii de mana-
gement de produs, de dezvoltare a afacerilor, de marketing tactic si strategic care acopera mai multe domenii tehno-
logice, inclusiv DSP, MEMS, convertoare, video si conectivitate. Prioritatea sa principala vizeaza infotainment-ul auto si
aplicatiile emergente care conduc la dlferentlerea vehiculelor, cum ar fi sistemul audio premium, anularea zgomotulw

rutler si comunicatiile zonale la bordul vehiculelor. Poate fi contactat la adresa de email: kenneth. waurin@analog.com

Dietmar Ruwisch este Senior Audio Technologist la Analog Devices. A studiat fizica la Miinster, Germania si a obtinut
doctoratul in 1998 cu o teza despre retele neuronale artificiale. De atunci, domeniul sdu cheie a fost procesarea sem-

\ nalelor audio, unde detine mai multe brevete. Se concentreaza pe imbunatatirea calitatii comunicatiei audio — fie intre
oameni, fie cu 0 masina — si pe procesarea corespunzatoare a semnalelor provenite de la microfon si de la arii de
= microfoane. Poate fi contactat la adresa de email: dietmar.ruwisch@analog.com

-

Yu Du este Senior Principal Acoustic Engineer la Harman International Industries. Este licentiat si masterand in ingineria
vehiculelor la Universitatea Tsinghua (Beijing, China) si a obtinut doctoratul in inginerie mecanica la Virginia Tech (Blacks-
burg, Virginia). Experienta sa in cercetare si dezvoltare de peste 20 de ani in diverse domenii ale acusticii include acustica
structurala, controlul activ si pasiv al vibratiilor si al zgomotului, proiectarea si simularea transductoarelor MEMS, stiinta
"= auzului si prelucrarea semnalelor acustice. Activitatea sa actuala la Harman se concentreaza pe dezvoltarea tehnologiei

avansate de microfoane si senzori pentru aplicatii in domeniul auto. Dr. Du este membru al Societatii de acustica din America (ASA),
al Societatii de inginerie audio (AES) si al Societatii americane a inginerilor mecanici (ASME). In prezent, el face parte din Comitetul
tehnic AES pentru domeniul audio destinat autovehiculelor.

www.electronica-azi.ro u n m
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Cum vor influenta

nodurile loT Wi-Fi®,
simple si sigure, tendintele
si iInovatia pentru

Autor:
Jacob Lunn Lassen

Microchip Technology

« Care sunt (sau vor fi) problemele
pietei lloT 4.0 in opinia Microchip?

Una dintre marile provocari ale Internetului
Industrial al Lucrurilor (1loT) 4.0 este identifi-
carea “aplicatiei potrivite” si a “urmatorului
lucru important”.

Despre lloT 4.0 se vorbeste adesea in ter-
meni generali si pentru multe companii in-
dustriale este abstract — abstract intr-un
mod care face dificila inovarea. Adesea,
conversatiile din cadrul industriei se
indreapta in directia “ei bine, puteti face

senzori conectati care sa masoare ‘orice’

xn

tip de date din instalatia dumneavoastra”.
Aceasta asociere largd cu minunea tehno-
logica pe care o reprezinta lloT ii impiedica
pe clientii de astdzi sa identifice solutiile
inovatoare si revolutionare care i vor ajuta
sd isi duca productivitatea si calitatea - si
competitivitatea — la noi niveluri. Asadar,
cum putem deschide conversatia pentru a
ajuta la o mai buna identificare si avansare
a nevoilor loT ale unui client?

Incepeti de la zero si iterati! Puneti intrebari
de genul:“Care este cea mai mare durere de
cap cu aceasta parte a liniei de productie?”.
De exemplu, dacd raspunsul lor este alune-
carea curelei care cauzeaza un flux instabil
de unitati, atunci furnizorul lloT poate oferi
senzori specifici pentru verificarea momen-
tului in care incepe sa apara alunecarea.

36

Sr. Marketing Manager - |oT si Siguranta functionala

Acest fapt ar permite clientului sa ruleze
banda la viteza proiectata pentru intreaga
perioada de lucru, facand ajustari imediat
ce apare problema.

lloT 4.0

Intretinerea planificata si ajustarile in timp
real sunt intotdeauna mai putin costisi-
toare decat situatiile neasteptate de
defectiune a liniei.
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LABORATOR | lloT 4.0

« in opinia Microchip, ce functii vor fi
solicitate in viitor microcontrolerelor de
catre piata de automatizari industriale?

Sigur ... “doar puneti impreuna cativa senzori!”. Poate parea
simplu, dar nu este. Realitatea este cd prototiparea rapida este
necesara pentru o inovatie rapida, iar blocurile constructive
potrivite sunt deja disponibile in prezent, ajutand furnizorii sa
identifice mai bine nevoile clientilor lor, iar acestia sa inteleaga
mai bine ceea ce au de oferit furnizorii si lloT 4.0 pentru eficien-
tizarea instalatiilor lor.

« Ce caracteristici si avantaje ofera
microcontrolerele Microchip?

Placile de dezvoltare AVR-loT si PIC-loT WG de la Microchip
Technology au depasit principalele obstacole care au limitat,
pana in prezent, posibilitatile de accelerare a prototiparii si
inovarii in mediul lloT. Datorita conectivitatii Wi-Fi, securitatii si
conectivitatii in cloud, placile AVR-IoT si PIC-loT reprezinta un
punct de plecare perfect atunci cand se conecteaza o varietate
de aplicatii — de la noduri de senzori wireless la sisteme de ilu-
minat inteligente - pana la cloud pentru comanda sau control
de la distanta. Prin combinarea unui microcontroler (MCU)
AVR® sau PIC® puternic, dar simplu, cu un element securizat
CryptoAuthentication™ si un controler de retea Wi-Fi complet
certificat, aceste pldci plug-and-play faciliteaza conectarea
aplicatiilor embedded la Google Cloud. Conectorul Click™ le
face ideale pentru prototiparea senzorilor, folosind modulele
Click existente sau adaugand tipul de senzor necesar pentru a
rezolva provocarea inginereasca in cauza.

Atunci cand se utilizeaza placile Microchip, principalele obsta-
cole legate de conectivitate si securitate sunt eliminate. Acum,
dezvoltatorii pot proiecta si evalua rapid noi concepte lloT 4.0
la scara mica, in colaborare cu partenerii industriali. Acest lucru
permite un proces alert de invatare si iteratii rapide, transfor-
mand cu usurinta ideile si conceptele in solutii. Prototiparea
rapida pentru lloT 4.0 optimizeaza foarte mult costurile si
eficienta unui client, avand potentialul de a crea un nou
progres in modul de functionare a industriei.

Pentru ca firmele de proiectare sa aiba succes in stimularea
inovatiei lloT 4.0, este important sa se asocieze cu dezvoltatorii
potriviti. Cloud-ul si procesarea in cloud necesita dezvoltatori
de software si web calificati. Si, pe masura ce datele vor deveni
tot mai mari, va fi nevoie, de asemenea, de analisti de date si
experti in inteligenta artificiald. Furnizorii lloT si companiile
industriale care nu adopta prototiparea rapida pentru a dezvolta
solutii avansate de automatizare si monitorizare vor avea pro-
babil dificultati in contextul unei piete competitive precum cea
de astazi. Foarte putine companii dispun de competentele, tim-
pul si banii necesari pentru a crea solutiile WiFi sigure necesare
pentru a accelera prototiparea si inovarea lloT 4.0. Prin urmare,
adoptarea blocurilor constructive, cum ar fi placile de dezvoltare
AVR-loT si PIC-loT de la Microchip, si valorificarea cunostintelor
oferite de dezvoltatorii potriviti, pot aduce beneficii importante
acelor companii care doresc sa exceleze in piata industriala.

» Microchip Technology

www.microchip.com c\
MicRoCHIP

www.electronica-azi.ro u “ m
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MPLAB Starter Kit for Digital Power
(Part#DM330017-2)

Castigati un Starter
Kit MPLAB pentru
alimentare digitala
produs de Microchip

Castigati un kit de start MPLAB pentru alimen-
tare digitala (DM330017-2) de la Electronica Azi
si, daca nuil castigati, primiti un cupon de redu-
cere de 20%, plus livrare gratuita in cazul in care
doriti sa achizitionati un asemenea produs.

MPLAB Starter Kit pentru alimentare digitald utilizeaza
dsPIC33EP64GS502 DSC pentru a implementa un conver-
tor coborator (buck) si unul ridicdtor (boost). Este o placa
de alimentare controlata digital care consta dintr-un con-
vertor sincron DC/DC Buck independent si un convertor
DC/DC Boost independent. Fiecare convertor poate co-
manda propriul sau MOSFET integrat pe placa, acesta
putand fi controlat printr-o sarcina rezistiva sau printr-o
sarcina externa. Placa are un afisaj LCD pentru tensiune,
curent, temperaturd si conditii de defectiune, precum si un
programator/depanator integrat, toate alimentate de sursa
de alimentare de 9V inclusa.

DSPIC33EPXXGS50X de la Microchip este un controler de
semnal digital SMPS si de conversie digitald a puterii. Acest
dispozitiv ofera caracteristici care suporta surse de alimen-
tare digitale in comutatie (SMPS - Switch-Mode Power Surse)
obisnuite, cu mai multe bucle si alte aplicatii de conversie
digitala a puterii, cum ar fi convertoare AC/DC si DC/DC.

Familia dsPIC33EP 'GS' ofera performanta necesara pentru
a implementa algoritmi mai sofisticati de control neliniar,
predictiv si adaptiv la frecvente de comutatie mai mari in
aplicatii de alimentare digitala. Acesti algoritmi avansati
permit proiecte de surse de alimentare mai eficiente din
punct de vedere energetic si cu specificatii mai bune.
Frecventele de comutatie mai mari permit dezvoltarea
unor surse de alimentare mai mici din punct de vedere
fizic, care ofera densitati mai mari si costuri mai mici.

Pentru a avea sansa de a castiga un
MPLAB Starter Kit pentru alimentare digitala sau
pentru a primi un cupon de reducere de 20%,

inclusiv transport gratuit, vizitati pagina
https://page.microchip.com/E-Azi-MPLAB-Kit.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Componente pentru
procesul de invatare
automata la marginea
retelei (edge)

Invatarea automata integrata in dispozitiv are potentialul
de a revolutiona nenumarate produse, fie ca este vorba de
clasificarea obiectelor de la un senzor de imagine, a gesturilor
de la un accelerometru sau a frazelor dintr-un flux audio.
insa, pentru a realiza acest lucru, algoritmii trebuie s3 fie
executati pe componente incorporate.

Autori:

Zibo Su

Product Manager Digital
Rutronik

Dezvoltarea aplicatiilor bazate pe invdtare
automatd necesita coordonarea mai mul-
tor discipline tehnice, dar majoritatea cor-
poratiilor nu dispun decat de o parte din
aceste discipline reprezentate la nivel intern.
Astfel, este nevoie de oameni de stiinta, de
ingineri in domeniul invatarii automate si
de dezvoltatori de software pentru a crea,
antrena, ajusta si testa modelele pentru
fnvatarea automata. Problema este ca
aceste modele nu ruleazd, de obicei, pe
hardware incorporat sau pe dispozitive
mobile, deoarece majoritatea inginerilor din
domeniul invatarii automate nu au mai fo-
losit niciodata modele pe asemenea hard-

38

Daniel Fisher
Senior FAE EMEA
GoWin -Semiconductor

ware si nu sunt familiarizati cu limitarile de
resurse. Pentru ca modelele instruite sé fie
utilizate pe SoC-uri mobile, FPGA-uri si
microprocesoare, modelul trebuie optimi-
zat si cuantificat.

La randul lor, producatorii de semiconduc-
tori se confrunta cu sarcina de a dezvolta
produse care sa satisfaca noi cerinte in
ceea ce priveste performanta, costul si fac-
torul de forma - toate acestea cu cerinte
stricte privind timpul de lansare pe piata.
Este nevoie de flexibilitate in ceea ce
priveste interfetele, intrarile, iesirile si uti-
lizarea memoriei, astfel incat produsele sa
poata satisface o varietate de aplicatii.

TensorFlow Lite simplifica

optimizarea si cuantificarea

Procesul a devenit oarecum mai usor in ul-
timii ani datorita TensorFlow Lite de la
Google. Aceasta platforma open source
pentru invdtare automata include acum
scripturi ce pot fi utilizate pentru a opti-
miza si cuantifica modelele de invatare
automata intr-un fisier “FlatBuffers” (*.tflite).
Acesta utilizeaza parametrii configurati
pentru un anumit mediu de aplicatii.

Ideal, un produs hardware embedded
(incorporat) ar trebui sa poata importa fisiere
FlatBuffer direct din TensorFlow fara a fi ne-
voit sa utilizeze metode de optimizare pro-
prietare sau specifice hardware-ului in afara
ecosistemului TensorFlow. Acest lucru per-
mite inginerilor de software si hardware sa
utilizeze cu usurinta fisierul FlatBuffer cuan-
tificat si optimizat pe FPGA-uri, SoC-uri si
microcontrolere.

O comparatie intre SoC-uri,
microcontrolere si FPGA-uri
Platformele hardware embedded dispun
de resurse limitate, nu sunt deosebit de
bune pentru scopuri de dezvoltare si sunt
dificil de utilizat. Dar, ca recompensa, ele
ofera un consum redus de putere, costuri
scazute si module cu dimensiuni compacte.
Ce oferd SoC-urile, microcontrolerele si
FPGA-urile?

( TrainingData | [ Model |

Model
Training

Trained Model

Tensorflow Trained
Model File
v

Quantized &

Optimized

TFLu Flatbuffers

Model File \\ \\\

\\
\\\
L L W

Pentru a permite ca invatarea
automatd sd functioneze pe
hardware incorporat, modelele
trebuie cuantificate si optimizate.

© Rutronik
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SoC-urile ofera cea mai mare performanta
si multe interfete standard, dar, de obicei, au
si cel mai mare consum de putere. In plus,
intrarile si iesirile specifice interfetelor ocupa
mult spatiu pe cip, ceea ce le face, relativ,
costisitoare. Avantajul oferit de microcon-

LABORATOR | invitare automata bazata pe FPGA

FPGA-urile acopera un segment larg intre
microcontrolere si SoC-uri. Acestea sunt dis-
ponibile intr-o gama larga de variante con-
structive precum si cu intrari si iesiri flexibile.
Prin urmare, ele pot suporta orice interfata
necesara pentru o anumita aplicatie, fara a

Machine Learning
= TensorFlow
= Deployment SDK

= Microproce

latbufters (* tflite) file

© Rutronik

= Weight & Bias Coefficients
or Model Firmware

= NPU FPGA Firmware

[ Camera
* Parallel, MIPI CSI-2 (D-PHY or C-PHY)
= LVDS, SubLVDS, HISPi

Video
« HDMI, LVDS, Parallel/MIPI DPI

Video
= HDMI, Parallel, MIP1 DSI
{D-PHY or C-PHY)

Microphone

= MIPI DS, CSI-2 (D-PHY or C-PHY)

Peripheral
= [2C, SPI, UART, 125, PWM, PDM, GPIO

= |25, PWM, PDM, Analog

MU
= 12C, SPI, UART

Wireless
» Bluetooth Low Energy

FPGA Embedded Hardware Modules

* ARM Cortex-M1/M3 Microprocessor
= GoAl 2.0 NPU Coprocessor

* 8MB Extended PSRAM Layer Memory

FPGA-urile ofera interfata potrivita si scalabilitate facila pentru fiecare aplicatie.

trolere este consumul foarte redus de pu-
tere si factorul de forma mic, dar acestea
sunt adesea foarte limitate in privinta
performantelor de invatare automata si a
capacitdtii de modelare. Modelele din gama
superioara de produse ofera, de obicei, doar
interfete specializate, cum ar fi cele pentru
camere sau microfoane digitale.

irosi spatiu pe cip. Optiunile de configurare
permit, de asemenea, scalarea costului si a
consumului de putere in concordanta cu
performanta si permit integrarea unor
functii suplimentare. Problema cu utilizarea
FPGA-urilor pentru invatarea automata este
lipsa de suport si de integrare pentru plat-
formele SDK, cum ar fi TensorFlow Lite.

GOWIN FPGA (GWINSR4, GW2AR1E, GW2AS5)

b HITCM (32KB]
ARM 5 '
N cortes-t1mz [ (LOTCM [4KB)

T ! B Accelerator

12 Camera Confg

GoAl 2.0 AHE
Input Data Register Map S8
Buffer 1 &

96296 Bytes|

Memary
Load/Unload

peight/iia
01 Flash

.
Camera,
Microphone,
Accelerometer

Cu memorie PSRAM suplimentard,

Machine Learning Model

GW1NSR4P de la Gowin oferd o extindere

maxima a straturilor si, astfel, permite

procesare accelerata si stocarea straturilor

de tip folding si pooling.

© Rutronik

www.electronica-azi.ro u n m

FPGA-uri pentru invatare automata
Pentru a depdsi acest inconvenient, Gowin
Semiconductor ofera un SDK pe platforma
sa GoOAI 2.0 care extrapoleaza modelele si
coeficientii, genereaza cod C pentru
procesorul ARM Cortex-M integrat in
FPGA-uri si genereaza fluxuri de biti si
firmware pentru FPGA-uri.

O alta provocare consta in cerintele sub-
stantiale de memorie flash si RAM ale mode-
lelor de invatare automata. Noile FPGA-uri
hibride puSoC, cum ar fi Gowin GW1NSR4P,
satisfac aceste cerinte prin incorporarea a 4
pand la 8 MB de memorie PSRAM suplimen-
tara. GW1NSR4P ofera un coprocesor spe-
cial GoAl 2.0 pentru procesare accelerata si
stocare a straturilor de tip folding si pooling.
Acesta este utilizat impreuna cu nucleul sdu
hardware Cortex-M IP, care controleaza pa-
rametrii stratului, procesarea modelului si
rezultatele de iesire.

Multi furnizori de dispozitive semiconduc-
toare programabile ofera clientilor, care
utilizeaza hardware incorporat pentru
invatarea automatd, programe de servicii
de proiectare pentru curbe de invatare mai
abrupte. Gowin nu face exceptie in acest
caz - programul de servicii de proiectare
GoAl vine in sprijinul utilizatorilor care
cauta o solutie pe un singur cip pentru cla-
sificare sau pentru asistenta la implemen-
tarea unor modele testate si instruite “de
pe raft’, dar care nu stiu cum ar trebui sa
comunice cu hardware-ul incorporat.
Furnizorii ofera acest tip de programe pen-
tru a ajuta intreprinderile sa utilizeze mai
putine resurse in legdturd cu invatarea
automata incorporata si cu implementdrile
pe hardware embedded (TinyML), astfel
incat acestea sd se poatd concentra mai
activ pe dezvoltarea produselor lor.

Concluzie

Local, invatarea automata incorporata este
un domeniu popular si in continua cres-
tere pentru multi dezvoltatori de produse.
Totusi, exista provocdri considerabile,
deoarece pentru dezvoltarea acestor
solutii este nevoie de ingineri din diverse
discipline si domenii. Unii furnizori de dis-
pozitive semiconductoare programabile
raspund acestei nevoi atat prin utilizarea
unor instrumente populare ale ecosiste-
mului pentru hardware embedded, cat si
prin oferirea de dispozitive cu interfete
flexibile, memorie extinsa, noi instru-
mente software si servicii de proiectare.

» Rutronik | https://www.rutronik.com
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Acum in stocul RS Components:

Platforma
de evaluare
BlueNRG-LP

(STEVAL-IDB011V1)

Cod de producator
206-6057  STMicroelectronics STEVAL-IDBO11V1

Dispozitiv Bluetooth
de joasa energie
(BLE v5.2) complet
programabil

Va prezentam platforma de evaluare BlueNRG-LP (STEVAL-IDB0O11V1)
de la STMicroelectronics. Aceasta are numarul de stoc RS 206-6057 si
are la baza sistemul pe cip SoC BlueNRG-355MC.

BlueNRG-LP este un dispozitiv certificat, sistem-pe-cip (SoC), de
tip Bluetooth de joasa energie BLE v5.2 cu putere ultra-scazuta,
complet programabil, care apartine familiei mai largi BlueNRG de
la ST. BlueNRG-LP incorporeaza pe acelasi cip un microcontroler
Arm Cortex-M0+ pe 32-biti si transmisie radio de putere ultra-
scazutd. Acest tip de solutie este excelentd pentru optimizarea
costurilor si a listei de materiale necesare pentru aplicatiile voastre,
deoarece atat aplicatia completd, cat si pachetul BLE pot fi
gazduite pe acelasi nucleu.

life.augmented

Transmisia Bluetooth de joasd energie (BLE - Bluetooth Low Energy)
implementata pe acest dispozitiv suporta o viteza de transfer de
date de pana la 2Mbps si diferite functii avansate precum:
comunicatie de raza lunga de actiune, extensie de publicitate,
cache GATT si multe altele. Dacd analizdm unele dintre caracteris-
ticile de performanta, BlueNRG-LP oferd o sensibilitate excelentd
de receptie si un consum foarte scazut de energie.
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Dispozitivul acceptd, de asemenea, 256 Kbyte de memorie Flash,
pana la 64 Kbyte de memorie RAM si ofera un set extins de perife-
rice. Seria BlueNRG-LP este disponibila in trei tipuri de capsule:
QFN32, QFN48 si WLCSP49 pentru aplicatii cu dimensiuni limitate.
Dispozitivul BlueNRG-LP de pe platforma de dezvoltare dispune
de capsula QFN48. Pe langa cip, veti gasi si doua oscilatoare: de
nalta frecventa de 32 MHz si de frecventa joasa de 32 kHz pentru
cel mai mic consum de energie. In cadrul kitului este furnizats, de
asemenea, 0 antend Bluetooth de 2,4 GHz cu conector SMA.

Platforma de evaluare BlueNRG-LP ofera si cativa senzori ST:

1. LPS22HH (U4) - senzor de presiune piezo-rezistiv care
furnizeaza la iesire o valoare digitala reprezentand presiunea
absolutd in domeniul 260 ... 1260 hPa.

2. LSM6DSOX (U6) - modul inertial INEMO, care consta din
accelerometru digital 3D si giroscop digital 3D, avand integrat
senzor de temperatura si nucleu dedicat pentru Machine
Learning.

3. MP34DTO05-A(U9) — microfon digital omnidirectional MEMS.
lesirea audio este in format PDM ce utilizeaza interfata PDM
din interiorul BlueNRG-LP.

Pentru interfatare cu placa veti gasi si conectori Arduino R3, precum
si LED-uri si butoane.

Pentru a alimenta placa, pot fi utilizate fie doua baterii AAA fie o
baterie CR2032 (BATT1) daca lipiti un suport in zona BATT2.

Ca o alternativa, se poate utiliza alimentarea prin USB selectabila
prin jumper.

Bluetooth Low Energy poate fi utilizat pentru o gamd larga de
aplicatii, de la urmdrirea activelor si casele inteligente, pand la auto-
matizarea industriald si asistentd medicald. Avand in vedere cd
BlueNRG-LP de la STMicroelectronics este certificat cu cea mai
recentd specificatie Bluetooth LE v5.2, designerii pot dezvolta
aplicatii fara a trebui sd facd sacrificii in ce priveste costul, viteza
transferului de date sau intervalul de conexiune.

Autor: Gramescu Bogdan

COMPEC

» Aurocon Compec | https://www.compec.ro iUROCON COMPEC SRL
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Keysight prezinta un ghid al
cumparatorului pentru echipa-
mente T&M in cadrul podcastului
Farnell, The Innovation Experts

Farnell a lansat cel de-al patrulea episod din noua sa serie de
podcasturi la nivel global, The Innovation Experts, cu Keysight
Technologies, producator de instrumente de testare si masu-
rare, lider de piata. Seria de podcasturi investigheaza modul in
- care echipamentele de tes-
tare si mdasurare sprijind ino-
varea si dezvoltarea de noi
produse intr-o mare varie-
tate de aplicatii din lumea
reald. Fiecare episod al seriei
ofera informatii valoroase
pentru cumpardtori, ingineri si alti profesionisti din industrie
care doresc sa fie la curent cu cele mai recente tendinte,
provocari, produse, instrumente si aplicatii.
Acest nou episod ofera un ghid al cumparatorului pentru echi-
pamentele de testare si masurare si se concentreaza pe functiile
si caracteristicile care conteaza cu adevarat atunci cand se
achizitioneazd echipamente de testare. Mike Hoffman, manager
de produs pentru gama de osciloscoape de nivel mediu de la
Keysight Technology, se alaturd lui Cliff Ortmeyer, director
global al departamentului de marketing tehnic si dezvoltare de
solutii de la Farnell, pentru a oferi sfaturi practice care sa ajute
cumpadratorii sé faca diferenta intre instrumentele low-cost si cele
high-end. Folosind ca referinta gama larga de produse Keysight,
Mike discuta despre modul in care evolueaza echipamentele de
testare pentru a sprijini cerintele clientilor in materie de tehnologie
de ultima ord, acum si in viitor.
Toate episoadele anterioare ale podcastului sunt disponibile
acum pe noul hub de resurse tehnice al Farnell, inclusiv:

EINNOVATION

- Episodul 1: Echipamentele de testare stimuleaza munca in sis-
tem hibrid si invatarea la distanta — Episodul de debut al seriei se
concentreaza pe modul in care osciloscoapele bazate pe PC si
produsele de testare RF ale Pico Technology au permis munca in
sistem hibrid si noi modalitati de invatare la distanta in timpul
pandemiei COVID-19. Mike Purday, Business Development Manager
la Pico Technology, discuta despre capabilitatile si impactul folo-
sirii osciloscoapelor bazate pe PC, de la cele mai ieftine pana la
produsele de inalta performantd, pentru o serie de aplicatii ino-
vatoare - si neasteptate - de la indepdrtarea tatuajelor pana la
monitorizarea temperaturii oualor de pinguin.

 Episodul 2: Accelerarea inovatiei: Tendinte si tehnici emergente
—In timp ce Tektronix si Keithley isi sarbitoresc cea de-a 75-a ani-
versare, cel de-al doilea episod al podcastului The Innovation
Experts ofera o scurta perspectiva istorica despre modul in care
ambele companii au contribuit la stimularea inovatiei in unele
dintre cele mai importante industrii din lume.

Brad Odhner, Technical Marketing Manager pentru Tektronix si
Keithley, vorbeste despre modul in care echipamentele de testare
si masurare accelereaza inovatia, ajutand inginerii sa depdseasca
provocarile prezente si viitoare.

« Episodul 3: Proiectarea de instrumente si echipamente inova-
toare pentru proiectarea si testarea bateriilor — Hioki discutd des-
pre aceasta tehnologie de ultima ord si explica modul in care este
utilizatd pentru a masura eficienta masinilor electrice si a altor
aplicatii critice. Kai Scharrmann, Engineer si Business Development
Manager la Hioki, vorbeste despre tendintele si provocdrile care
se regasesc in tehnologia si testarea bateriilor.

» Farnell | https://ro.farnell.com
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Farnell distribuie din stoc
Arduino Nano RP2040
Connect si Raspberry Pi Pico

Farnell livreaza din stoc pldcile de dezvoltare Arduino Nano
RP2040 Connect si Raspberry Pi Pico, placi care vor schimba
regulile jocului. Noile placi de dezvoltare Arduino Nano RP2040
Connect si Raspberry Pi Pico ofera platforme de dezvoltare dife-
rentiate pentru microcontrolerul RP2040 proiectat de Raspberry
Pi si au un pret competitiv pentru a permite implementarea in sis-
temele de productie. Raspberry Pi Pico a fost prima placé de dez-
voltare construita pe
baza microcontro- &s Farnell
lerului RP2040, pro- ~ ARPUINO I
iectat in cadrul com-
paniei Raspberry Pi.
Arduino Nano RP2040
Connect, care dispu-
ne de functii nume-
roase, este prima
placa RP2040 conec-
tata ce permite pro-
iectantilor sa benefi-
cieze de popularul factor de forma Nano. Inginerii care se simt
deja confortabil lucrand cu Raspberry Pi si Arduino au acum la
dispozitie placi de dezvoltare foarte flexibile pe care le pot fo-
losi pentru a proiecta si implementa rapid si usor noi sisteme,
oferind un timp de lansare pe piata mai scurt in comparatie cu
solutiile alternative.

Arduino Nano RP2040 Connect si Raspberry Pi Pico sunt in stoc
si disponibile pentru livrare rapida la Farnell.

Principalele caracteristici includ:

- Arduino Nano RP2040 Connect este pin-compatibild cu facto-
rul de forma Nano si dispune de un microcontroler RP2040 pu-
ternic, cu doua procesoare ARM Cortex-MO+ si 264kB de SRAM,
permitand utilizatorilor sa construiasca proiecte interesante
pentru Internetul Lucrurilor (IoT) si pentru invdtarea automata.
Conectivitatea Bluetooth si Wi-Fi este oferita prin intermediul
modulului radio U-blox NINA W102 Wi-Fi si Bluetooth. Totodata,
pe placa mai sunt incluse 16MB de memorie flash QSPI; un IMU
cu sase axe (accelerometru si giroscop); un LED RGB; 20 de pini
GPIO digitali; opt intrari analogice; si compatibilitate totala cu
Arduino Cloud. Platforma este potrivita pentru o gama larga de
aplicatii, inclusiv 'edge computing; dispozitive purtabile, controlere
VR si poate functiona ca asistent vocal cu ajutorul microfonului
omnidirectional inclus.

- Raspberry Pi Pico este o platforma de dezvoltare flexibila, de
inalta performanta si cu costuri reduse, care poate fi implemen-
tatd direct in produsele finale. Dispune de 2 MB de memorie flash
QSPl la bord; 26 de pini GPIO multifunctionali, dintre care trei pot
fi utilizati in intrdri analogice; si un regulator 'buck-boost Sunt dis-
ponibile instrumente de dezvoltare usor de utilizat, inclusiv pro-
gramarea simpla de tip 'drag & drop' prin micro-USB, Serial Wire
Debug (SWD) cu 3 pini pentru depanare interactivd, un C SDK
cuprinzator si un port MicroPython avansat. Raspberry Pi Pico
este proiectat pentru a fi integrat intr-o gama larga de aplicatii
profesionale cu microcontroler.

Arduino Nano RP2040 Connect si Raspberry Pi Pico sunt acum
disponibile pentru livrare rapida de la Farnell in EMEA, element14
in APAC si Newark in America de Nord.
§§ Farnell
[ s st Couram }
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SENZORI

Autor: Constantin Savu
Director general ECAS ELECTRO

RADAR inseamna Radio Detection And Ranging sistem.

Se refera la echipamente electronice care detecteaza prezenta obiectelor folosind energia
electromagnetica reflectata. In anumite conditii, sistemul bazat pe senzori radar poate
masura directia, inaltimea, distanta, cursul si viteza obiectelor.

Aplicatia RADAR in domeniul auto a schimbat definitia
caracteristicilor de siguranta si este prezenta in masinile
de lux si in multe alte mijloace de transport, utilizate in
principal in SUA si in UE. Tehnologia RADAR este
implementata in sisteme avansate de control al vitezei de
croazierd, asistentd la schimbarea benzii de rulare, aver-
tizare de coliziune, a starii de vigilenta a soferului, ajuta
la parcarea masinii etc. Aceasta tehnologie alerteaza
soferul despre orice pericol posibil si previne o coliziune.
Un chipset radar auto are mai multe canale de transmisie
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si receptie ce sunt folosite pentru antene diferite (scanare
la distanta apropiatd, medie si lunga). Canalele multiple
de receptie oferad si informatii unghiulare despre obiect,
deoarece exista o diferenta de faza intre semnalele primite
de antenele de receptie.

Mai multe antene imbunatatesc eficienta energetica,
energia fiind indreptata spre mai multe tinte ce pot fi
urmadrite simultan. Astfel, se ofera imbunatatiri la carac-
teristicile de siguranta “inconjuratoare”, coordonarea/
comunicarea vehicul-vehicul.

Electronica«Azi nr. 10 /2021



Masini mai inteligente, mai putine coliziuni

Sistemele avansate de asistentd pentru sofer — ADAS (Advanced
Driver Assistance Systems) fac masinile mai sigure si mai inteli-
gente, ajutand producatorii de autovehicule sa atinga dezideratul
deplasarilor fara coliziuni.

Sistemele automate din vehicule pot initia si intreprinde actiuni
similare cu cele ale soferului - adaptarea la conditiile meteo, de-
tectarea lucrurilor de pe drum - si pot lua decizii in timp real
pentru a imbunatati siguranta totala. Caracteristicile ADAS in-
clud franarea automata de urgentd, monitorizarea soferului,
avertizare de coliziune frontald, avertizarea la schimbarea benzii
de rulare si control adaptiv al vitezei de croaziera.

Siguranta e pe primul loc

Preocuparea principala in proiectarea oricarui sistem ADAS este
siguranta. De aceea procesarea informatiilor in timp real este
critica. Vehiculele devin maiinteligente — se conecteaza, comunica,
monitorizeaza si iau decizii care ajutd la prevenirea accidentelor
—fiindca puterea de calcul a crescut vertiginos pentru a procesa
in timp real cantitati enorme de date, care fac posibile aceste ca-
racteristici avansate de siguranta.

Impreuni cu arhitectura de procesare a datelor se asigura si
documentatia de siguranta functionala extinsa si certificarea
de catre TOV - organizatie independenta de testare si certificare
(TOV: Technischer Uberwachungs-Verein), pentru ca producatorii
auto sa asigure ca sistemele lor indeplinesc standardele de
siguranta si calitate cerute.

Ce este ADAS?

Sistemele avansate de asistenta pentru sofer (ADAS) sunt gru-
puri de tehnologii electronice, care asista soferii in functiile de
conducere si parcare. Printr-o interfatd fiabild om-masina, ADAS
creste siguranta masinii si cea rutiera. ADAS utilizeaza tehnologie
automatizata, cum ar fi senzori si camere video, pentru a detecta
obstacolele din apropiere sau erorile umane si pentru a raspunde
in consecinta. Scopul este de a reduce numarul de accidente auto
si efectele impactului grav la cele care nu pot fi evitate.

S S L : - Ees
Aplicatiile ADAS esentiale pentru siguranta sunt:
« Detectarea/evitarea pietonilor
» Avertizarea/corectia de parasire a benzii
« Recunoasterea semnelor de circulatie
« Franarea automata de urgentd
« Detectarea de zone pe care soferul nu le vede

(prin geam sau in oglinzi)

Aplicatiile ADAS respecta standarde de interfata multimedia in

timp real, ruland algoritmi de viziune spatiala alimentati cu date
obtinute prin fuziunea senzorilor. >
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Cele mai comune aplicatii ADAS sunt:

1.

10.

11.

12.
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Control adaptiv in deplasare. Controlul
avansat al vitezei de croaziera: se poate
accelera automat, incetini si opri vehiculul,
in functie de actiunile altor obiecte din
zona imediata.

Faza lunga si lumina fara orbire. Faza
lunga si lumina controlata cu pixeli,
fara orbire, utilizeaza senzori pentru
adaptare la intuneric si laimprejurimile
vehiculului, fara a deranja traficul din
sens opus.

Control adaptiv al luminii farurilor.
Schimba puterea, directia si rotatia
farurilor in functie de conditiile de
iluminare externa.

Parcare asistata. Camere retrovizoare
ajuta la informarea despre unghiurile
moarte, pentru ca soferul sa stie cum
sa roteasca volanul si sa opreasca.
Parcare autonoma cu valet. Functio-
neaza pe baza retelei de senzori din
vehicul, comunicdrii in retea 5G si ser-
viciilor cloud, care gestioneaza vehicu-
lele autonome in zonele de parcare.
Sistem de navigatie. Ofera instructi-
uni vocale si pe un ecran, pentru a
urma un traseu.

Vedere de noapte. Existd 2 categorii de
viziune pe timp de noapte: sistemele
active de viziune nocturna ce ilumi-
neaza in infrarosu si sistemele pasive
care sesizeazd energia termicd de la
masini, animale si alte obiecte.
Monitorizarea unghiurilor moarte. Suna
o alarma atunci cand se detecteazd un
obiect intr-un unghi mort, atunci cand
soferul incearca sa treaca pe o bandd
ocupata.

Franare automata de urgenta. Senzorii
pot a detecta dacd masina e in curs de
a lovi alt vehicul sau obiecte de pe
drum. Sistemele de franare de urgenta
iau masuri preventive de siguranta:
strang centurile de siguranta, reduc
viteza si adapteaza directia pentru a
evita o coliziune.

Stabilizarea la vantul lateral. Se detec-
teaza presiunea puternica a vantului
transversal asupra vehiculului pe drum
si se controleaza franele rotilor afectate
de perturbare.

Detectarea somnolentei soferului.
Avertizeaza soferii la somnolenta sau
distrageri ale atentiei. Atentia in scadere
a soferului e dedusa de senzorii care
pot analiza miscarea capului soferului
si ritmul cardiac ce indicd somnolenta.
Sistem de monitorizare a soferului.
Camere video pot analiza daca ochii
soferului sunt pe directia drumului sau
in deriva.

Sistemele de monitorizare a soferului
pot alerta soferii acustic, prin vibratii la
volan sau lumini intermitente.
Sistemul actioneaza in extrem oprind
complet vehiculul.

13. 5G si V2X. Aceasta noua caracteristica
5G ADAS, cu o fiabilitate sporitd si o pro-
cesare mai rapida, asigurd comunicarea
ntre vehicul si alte vehicule sau pietoni,
fiind denumita V2X (Vehicle-to-Every-
thing). Milioane de vehicule se conec-
teaza la retelele celulare pentru navigare
n timp real. Aceasta aplicatie va imbu-
natati metodele existente si reteaua
celulara pentru cunoasterea situatiei, va
controla sau va sugera ajustdri de viteza
pentru a tine cont de congestionarea
traficului si va actualiza hértile GPS cu date
n timp real. V2X este esentiald pentru a
sprijini actualizarile de software OTA (Over
-the-Air) pentru gama extinsa de sisteme
automate din masini, pentru actualizdri
de harti, remedieri de erori, actualizari
de securitate si alte functionalitati.

Tipuri de senzori RADAR auto

Banda 76-81 GHz alocata radarului auto
(IEEE Standard 521-2019, Radar Frequency
Bands) ofera o rezolutie mai mare in inter-
valul scanat si precizie ridicatd, fiind
cuprinsa intre benzile de comunicatie P2P
(E band - Fixed Point to Point: 72-76 GHz si
81-66 GHz). Din anul 2022, banda de 77
GHz este comuna in aplicatiile auto, iar
banda de 60 GHz este o alternativa pen-
tru aplicatiile de detectare radar in
aplicatiile industriale.

« RADAR curazd lunga de actiune (LRR)
- detecteaza obiecte situate intr-o zona
geografica larga, deoarece poate
acoperi o raza de 200-250 m. Lucreaza
cu frecvente in intervalul 76-77 GHz,
cu o latime de bandd de 1GHz BW.

»  RADAR curaza medie (MRR) — opereaza
la o raza de 100-150 m si un camp vizual
orizontal >90 de grade, pentru a detecta
pietoni, biciclete, motociclete, masini
si camioane aflate in fata unui vehicul,

Banda de Frecvente  76-77 GHz

controleaza adaptiv viteza de
croazierd, avand functii de alertd a
soferului si de atenuare a coliziunilor.
RADAR cu raza scurta (SRR) - sesi-
zeaza spatiul in jurul unui vehicul in
miscare pentru a detecta posibile
impacturi cu obstacole (alte masini,
pereti si pietoni) pand la 30 m de
vehicul, masurile de siguranta putand
fi declansate automat (tensionare
centuri de siguranta si umflare
airbag-uri). Lucreaza cu frecvente in
intervalul 77-81 GHz, cu o latime de
banda de 4GHz BW.

Bosch produce a patra generatie de senzori
radar cu razd lungd de actiune (LRR4), care
se bazeazd pe experienta acumulatd in tim-
pul dezvoltdrii si productiei anterioare trei
generatii de radar. LRR4 este un radar mul-
timodal monostatic cu 6 antene fixe.
Acesta combind toate componentele nece-
sareintr-un pachetde 78 mm x 81 mm x 62
mm. In interior, senzorul contine 2 pldci de
circuit imprimat (PCB): placa de radio-
frecventd (RF) include antene plane si un
transmitdtor si receptor Infineon 77 GHz
SiGe; placa de control si interfatd se
bazeazd pe microcontrolere de la NXP si
STMicroelectronics, plus circuite integrate
Bosch de gestionare a energiei.

77-79 GHz 77 - 81 GHz
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Avantajele frecventei 77 GHz fata

de frecventa de 24 GHz in radarele
auto utilizate in prezent

Reglementadrile si standardele de la Institutul
European de Standarde de Telecomunicatii
(ETSI) si Comisia Federala de Comunicatii
(FCC) din SUA, nu vor mai fi permite utiliza-
rea UWB de 24 GHz, de la 1 ianuarie 2022.
De ce 77 GHz este preferata in locul
celei de 24 GHz in radarul auto?

In comparatie cu senzorii ‘de 24GHz, sen-
zorul 'de 77GHz’ imbunatdteste rezolutia
(separarea a doud obiecte apropiate) si
acuratetea vitezei de 3x. Pentru aplicatiile
de asistenta la parcare auto, rezolutia si
acuratetea vitezei sunt critice, din cauza
necesitatii de a manevra cu precizie vehi-
culul la viteze mici in timpul parcarii.
Precizia duce la o reactie mai rapida, ce
este o prioritate cheie.

Dimensiuni mai mici - cerintd impusa pen-
tru senzorii montati in locuri inguste (bare
de protectie) sau in alte locatii din vehicu-
lul, inclusiv usi si portbagaj pentru aplicatii
de proximitate. O antena radar de 77GHz
are aria de 9x mai mica decat antena unui
radar de 24GHz.

NXP TEF810X este un transceiver radar
FMCW RF CMOS 77 GHz cu un singur cip
complet integrat. Are aplicatii radar cu raza
scurtd, medie si lungd, acoperind intreaga
banda de frecventd radar auto de la 76-81
GHz. TEF810X are putere redusd, integreazd
3transmitdtoare, 4 receptoare, convertoare
analog-digitale si un oscilator controlat prin
tensiune (VCO) cu zgomot redus de faza.
Dimensiuni: 42x40x20mm

Radarele de 77 GHz au niveluri mai mari de
putere de transmisie permise. Puterea
efectiva izotropa radiata (EIRP - Effective
Isotropic Radiated power) pentru radarele
auto in 77GHz este de 55dBm (-3dBm/
MHz). Pentru radarele de 24GHz limita de
varf este de numai 20dBm EIRP.

Referinte WEB
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Radar pe un cip

Pentru a raspunde la pericole, masinile tre-
buie sa clasifice obstacolele si “sa judece”
cu precizie distanta si pozitia lor fata de
alte obiecte, in orice conditii meteoro-
logice sau de iluminare.

Rezolvarea este prin tehnologia radar.
Noile cerinte au condus la un senzor radar
de finalta frecventda - senzorul radar
mmWave, de marimea unei monede.

© Texas Instruments

Texas Instruments AWR1642.

Senzor radar auto cu un singur cip de la 76
GHz la 81 GHz care integreazd DSP si MCU.
AWR1642 face parte din portofoliul de sen-
zorimmWave. AWR1642BOOST AWR1642
modul de evaluare a senzorului radar auto
cu un singur cip de la 76 GHz la 81 GHz.

Prin rezolutia sa poate sa detecteze pre-
zenta unui obstacol si sa faca diferenta din-
tre 0 masina si un pieton, indeplinind pe un
singur cip cele mai recente cerinte din
standarde de sigurantd auto, cum ar fi Pro-
gramul de evaluare a masinilor noi - NCAP
(New Car Assessment Program).
Combinand un senzor radar cu un procesor
de semnal digital (DSP), cipul cu senzor
radar mmWave permite ca algoritmii (pen-
tru clasificarea obiectelor) s fie rulati direct
pe cip. Aceasta integrare simplifica sarcina
producatorului care implementeaza ADAS,
oferind un sistem cu un consum redus de
energie dar si gabarit mic pentru a se
pozitiona intr-o bara de protectie a vehicu-
lului si la un cost acceptabil.
Solutiile mmWave auto permit conducerea
mai sigura si mai usoara prin detectarea in
medii exterioare si interioare si reactii adec-
vate. Senzori radar oferiti in domeniul auto:
« Radar de imagistica si radar frontal cu
raza lungd de actiune
« Radar cu raza medie si razd scurta de
actiune
« Radar cu raza ultrascurta
« Radar de detectare a ocupantilor
vehiculului

« https://www.synopsys.com/automotive/what-is-adas.htm/

« 12X Vehicle-to-Everything - STMicroelectronics: https.//www.st.com/

« 5GAA Report shows superior performance of Cellular V2X vs DSRC— 5G Automotive Association: https.//5gaa.org

« https://www.everythingrf.com/community/automotive-radar-basics

« https://www.everythingrf.com/community/what-are-the-advantages-of-77-ghz-automotive-radars-over-24-ghz-systems
« Moving from legacy 24 GHz to state-of-the-art 77 GHz radar: https.//www.ti.com
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Activarea automobilului “atotvazator”
Accesibilitatea si eficienta tehnologiei
mmWave fac radarul o parte esentiala a
ADAS. Alti senzori avand calitati forte, cum
ar fi rezolutia fnaltd a LiDar-ului sau
informatiile de culoare de la camere video,
sunt necesari pentru a asigura o fiabilitate
completa. Camere video cu rezolutie foarte
mare si interfete de infotainment in vehicul
au ajutat la proliferarea caracteristicilor de
sigurantd: camera de vedere frontald pentru
evitarea coliziunilor si recunoasterea pieto-
nilor, camera de vedere in spate pentru
protectie de rezerva si camerele de vedere
n jur pentru asistenta la parcare.

Fuziunea senzorilor ajuta sa se construiasca o
imagine mai cuprinzatoare a mediului, pentru
ca mai multi senzori intr-o capsuld livreaza,
in timp real, date unei unitati centrale de
procesare, unde un algoritm de invatare
automata le va folosi pentru a interpreta me-
diul. Comentzile trimise la sistemul de franare
pot ajuta la prevenirea unei coliziuni.

Fuzionarea informatiilor in vehicul, provenite
din modalitati de detectare multiple, poate
ajuta soferii sa navigheze in situatii pericu-
loase, inclusiv in zonele cu trafic intens si in
conditii meteorologice nefavorabile.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu —
Director general al fir-
mei ECAS Electro — este
inginer electronist cu o
experienta de peste 30
ani in domeniul componentelor elec-
tronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscétor al com-
ponentelor si al tehnologiei de fabricatie
a modulelor electronice cu aplicatii in
domeniile industrial si comercial, coordo-
neaza direct productia la firma de profil
Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura aprovizio-
narea cu produse Infineon XENSIV™ |
Radar sensors, Texas Instruments
mmWave Radar sensors si de la alti
producatori.

www.ecas.ro

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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m Digi-Key

Succesul comertulul
electronic depinde
de increderea clientilor

In contextul unei piete digitale aglomerate, unde clientii
dispun de optiuni aparent nelimitate pentru cumparaturi
online, distribuitorii de componente de tip e-commerce
trebuie sa gaseasca metode pentru a iesi in evidenta.
Deoarece clientii au la dispozitie atat de multe site-uri de unde
sa aleaga, Digi-Key a decis sa isi focalizeze eforturile pentru a
castiga increderea clientilor, pentru a face ca experienta lor sa
fie cat mai personalizata, transparenta si usoara si pentru a
oferi nivelul de detalii cerut de fiecare client in parte, acestea
fiind elemente cheie de diferentiere.

Autor:
Tim Carroll,

b2

Digi-Key Electronics

In plus, in aceasta perioada dificila, in care
intreruperile lantului de aprovizionare sunt
frecvente, este extrem de important pen-
tru clienti ca acestia sa se poata aprovi-
ziona cu produse care nu numai cd suntin
stoc, dar si sa aiba acces la toate informa-
tiile de care au nevoie despre componente
pentru a se asigura ca primesc produsul
corect de prima datg, in loc sa fie nevoiti
sa petreaca timp cu returnari si sa caute
alternative pentru inlocuirea lor.

increderea este esentiala

Strategia noastra in privinta comertului
electronic (e-commerce) incepe chiar inainte
de a ajunge pe platforma digitala: Digi-Key
are ca prioritate sa asigure o experientd de
cumparare cat mai usoara pentru toti clientii,
oferind in acelasi timp acces la detaliile de
care acestia au nevoie pentru a lua decizii
de cumparare in cunostinta de cauza.
Clientii fideli sunt castigati prin furnizarea
de instrumente de cdutare puternice, date
exacte despre produse, niveluri de inventar
de top si livrare rapida.
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Director Global de Marketing si Comert Electronic

La Digi-Key, dispunem de o echipa de
experti din industrie, specializati in diverse
tehnologii, care examineaza cu atentie
componentele pe care le oferim pentru a
garanta cd acestea indeplinesc criterii spe-
cifice in ceea ce priveste gradul de utilizare
si durata lor de viata.

De aici, echipa noastra investeste mii de ore
n cercetarea fiecarei componente disponi-
bile pe site-ul nostru web, asigurandu-se ca
toti clientii au acces la specificatii verificate
ale produselor, detalii de conformitate si
multe altele.

Dincolo de castigarea increderii, experienta
utilizatorului este extrem de importanta.
Avand in vedere acest lucru, am proiectat
site-ul nostru special pentru ingineri si pro-
fesionisti in achizitii, pentru a-i ajuta sa-si
desfasoare activitatea cat mai rapid si mai
usor posibil.

Functii de cautare complexe
Ce rost ar mai avea un site de comert elec-
tronic daca nu poti gdsi ceea ce cauti?

Functia de cdutare este esentiala pentru a
oferi o experientd de utilizare eficientd si
este o caracteristica in care Digi-Key a investit
foarte mult.

A fost o vreme cand trebuia sa trimitem
prin posta cataloage pe suport de hartie,
uneori groase de cativa centimetri, pentru
a putea lista milioanele de produse disponi-
bile, oferind in acelasi timp specificatiile
esentiale necesare pentru a face achizitii in
cunostinta de cauza.

Astazi, aceste cataloage sunt disponibile
online pe site-ul web al Digi-Key, unde mii
de utilizatori cauta piese in fiecare zi. Cand
vine vorba de distributia de componente
electronice, existd multe considerente de
care trebuie sd se tina cont: inginerii si
profesionistii in achizitii au nevoie de
informatii foarte detaliate, specifice si
tehnice despre componentele pe care le
achizitioneaza.

Ne-am imbunatatit continuu experienta
de cumparare pentru a garanta clientilor
ca pot gasi, analiza si comanda compo-
nentele de care au nevoie si care cores-
pund exact specificatiilor lor, in cel mai
eficient mod cu putinta.

Un prim exemplu in acest sens este repre-
zentat de filtrele noastre complexe de cau-
tare parametrica. In fiecare categorie de
produse de pe site-ul Digi-Key, oferim multi
parametri diferiti pe care vizitatorii {i pot fo-
losi pentru a filtra rezultatele in timp real,
cu scopul de a gdsi exact componenta sau
componentele de care au nevoie. Daca do-
resc, clientii pot chiar sa salveze filtrele de
cdutare pentru urmatoarea vizita, econo-
misind timp si efort pretios pentru reintro-
ducerea diferitelor preferinte de filtrare.

De asemenea, am creat functii puternice,
cum ar fi referintele incrucisate, care pot
identifica produse similare si pot ajuta
utilizatorii sa gaseasca toate celelalte com-
ponente - identice sau similare — pe care
ar dori sd le ia in considerare.
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Chiar si micile actualizari, cum ar fi‘Elastic
Search;, cu functii de tip ‘type-ahead; care
ofera recomandari instantanee cu privire la
componentele pe care le cautd un utilizator,
pot contribui la eficientizarea experientei
de cumparare.

Experienta personalizata si localizata
Deoarece facem afaceri cu clienti din in-
treaga lume, site-ul nostru de comert elec-
tronic trebuie sa fie capabil sa suporte, cat
mai multe limbi si valute. Optiunile cuprin-
zatoare de limbd si moneda permit clientilor
sa faca tranzactii in moneda localg, folo-
sind versiunea in limba locala.

De asemenea, furnizam suport tehnic
local si servicii de asistenta pentru clienti
in domenii cheie, pentru a raspunde cat
mai bine nevoilor acestora.

Totodatd, alocam mult timp pentru a
adapta experienta online in functie de
rolul, interesele si nivelul de detalii pe care

Products ~

Manufacturers ~

clientul doreste sa le vada, pentru a asigura
o experienta pozitivd a utilizatorului. Unii
dintre ei stiu exact ce componente vor sa
cumpere, precum si numarul codului de
produs, in timp ce altii continua sa cerce-
teze care componente ar fi cele mai potri-
vite pentru aplicatia lor.

De exemplu, am proiectat site-ul Digi-Key in
asa fel incat sa ne asiguram ca fiecare utiliza-
tor poate accesa nivelul de informatii de care
are nevoie, fard sa se simta coplesit, precum
si sa poata activa mai multa complexitate pe
masura ce nevoile sale evolueaza.

imbunatatire continua

Pe o piata care evolueaza rapid, strategiile
de comert electronic cu componente elec-
tronice evolueaza si se imbunatatesc in
permanenta: este esential sa gasim noi
modalitati pentru a optimiza platformele
si ofertele digitale.

Resources ~

World's Largest Selection
of Electronic Components Available for

Immediate Shipment!®

B New Products [l PCB Builder

e-commerce

Digi-Key isi propune sd ofere o experienta
de utilizare construita pe baza increderii
clientilor si, in final, sa i faca sa revina pe
site-ul nostru pentru toate nevoile lor de
achizitie, de la cercetare, la cumpdrare si
dincolo de acestea.

Tim Carroll este director global de marketing
si comert electronic la Digi-Key Electronics.
Compania Digi-Key este un lider constant
si inovator in industria serviciilor de inalta
calitate pentru distributia de componente
electronice si produse de automatizare la
nivel mondial, oferind peste 10,4 milioane
de componente de la peste 2.000 de
producdtori de marca de calitate.

» Digi-Key Electronics
https://www.digikey.ro
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ARTICLE

Programmable MEMS Oscillators
Meet Reliability, Performance, and
Short Lead-Time Requirements

To meet the need for a more flexible high-
performance timing solution, designers
Can use programmable
microglectromechanical systems (MEMS)

ARTICLE

Practical SG Applications in
Industrial Automation
Fifth-generation (5G) cellular
communication is widely heralded as the
key wireless technalogy 1o sdvance the
fourth industrial revolution
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REFERENCE DESIGNS

EVAL6228QR: Stepper, 1A/Phase @
8 ~s2v

This reference design describes the
evaluation board of the DMOS fully
ntegrated stepper motor driver L6228Q

Potentiometers, Variable Resisters

oscillators instead of classic crystal
Resistors Ty

. oscillators
Thermal Management
Electromechanical —
Audio m Weidmanier p——
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Relays s -
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Power, Circuit Protection VIDEO SERIES &

EAHN MOSE Chick to | earn Move

Battery Products
Circuit Protection
Line Protection
Power Supplies

Transformers Winning Combinations

Automation and Control Take & look 3t the five featured winning combinations stockea at Digh-Key
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Una dintre noile generatii de
pldci de microcontroler cu
hardware optimizat pentru
integrarea Inteligentei Artificiale
in dispozitivele de margine.

J

Inteligenta artificiala pentru microcontrolere

Niciun dispozitiv electronic nou nu este considerat “high-tech” in zilele noastre daca nu
prezinta cel putin o forma de“inteligenta artificiala” sau Al. Aplicatiile cu adevarat sofisticate
necesita cantitati uimitoare de putere de procesare, asadar, se poate face ceva cu un
microcontroler modest? Vom incepe mai intai cu cateva elemente de baza.

Autor: Bill Marshall

Ce este Al (inteligenta artificiala)?

O problemd majora intampinatd atunci
cand incercam sa explicam sau sa discutam
despre inteligenta artificiala este ca toata
lumea - indiferent de pregatire — are o pare-
re ferma (de regula diferitd) cu privire la
acest subiect. Acest lucru se datoreaza fap-
tului cd nu exista o definitie agreata cu limi-
te sau granite. Prin urmare, un om de rand
va tinde sa-si imagineze ca tehnologia
actuala este la doar un mic pas de a ne oferi
masini care gandesc cu adevarat, care ne iau
slujbele, sau care sunt capabile sa se
reproduca singure si, in cele din urma, sa ne
vadd pe noi, constructorii lor, ca fiinte extrem
de inferioare, cu consecinte inevitabil rele.
Se poate intampla, dar aceastd viziune
distopica provine dintr-o caracteristica
majord a creierului uman pe care inteligentd
artificiala curenta nu o are: imaginatia.
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Intrebati un om de stiinta sau matematician
care lucreaza la un Al despre caracteristicile
inteligentei artificiale si veti fi coplesiti de
un jargon de neinteles, care nu va va face
mai intelepti, dar va va convinge ca trebuie
sa fie cu adevarat avansat, deoarece nu ati
inteles un cuvant. Intrebati un inginer si
raspunsul va fi probabil nepoliticos, deoa-
rece seful sefului lor a citit totul despre
inteligenta artificiala intr-o revista de mana-
gement si doreste ca aceasta sa fie inclusa
in toate produsele viitoare. Si oricum, cei de
la Marketing insista asupra faptului ca eti-
chetele vechi precum “Smart” sau “Intelli-
gent” trebuie inlocuite cu “Powered by Al”
sau vanzarile vor cadea “ca de pe o stanca”
Prea cinic? Nu credeti?

In concluzie, unde suntem cu o definitie?
Din perspectiva ingineriei, conceptul actual
de inteligenta artificiala se invarte in jurul

unui algoritm foarte puternic de detectare
a modelelor bazat pe o versiune artificiala a
retelei neuronale gasite in creierul uman.
Reteaua neuronala artificiald (ANN) (n.red.:
pe scurt, retea neurald) este de obicei rulata
in simulare pe un calculator conventional
multi-nucleu. Tn cele din urma, scopul este
de a realiza ANN in hardware folosind o
retea de neuroni artificiali care comunica
intre ei folosind metoda utilizata de creier
de a trimite impulsuri electrice temporizate
sau “Spikes”. De aici si termenul de retea
neurala Spiking (SNN).

Exista trei sarcini principale implicate in
crearea unei retele neurale functionale: pro-
iectarea unui model de retea pentru a se
potrivi aplicatiei, antrenarea retelei si, in
cele din urma, deducerea (extragerea) sau
inferenta rezultatelor din modelul de retea.
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Modelul

O forma speciala de ANN (retea neuronala artificiald)
este cunoscutd sub numele de Retea neuralad con-
volutionala (CNN) si consta dintr-o serie de percep-
troni interconectati (figura 1), bazata pe tehnologia
digitala standard. Acest exemplu simplu are un strat
cu patru intrari, doua straturi intermediare sau “as-
cunse”si un strat cu doua iesiri. Cum decideti numarul
de intrari, iesiri si, mai important, numarul de straturi
ascunse, atunci cand incepeti un proiect de la zero?

Primele doua sunt relativ usoare. Exemplu: Pentru
detectarea / clasificarea obiectelor in cadrul datelor
de imagine 320 x 200 pixeli, RGB, primite de la o
camera digitald, veti avea nevoie de 320 x 200 x 3 =
192.000 de intrari! Stratul de iesire va reflecta numarul
de obiecte pe care reteaua va fi antrenatd sa le
recunoasca. Deci, sd zicem, unsprezece iesiri pentru
zece obiecte, inclusiv una pentru “nimic recunoscut”.
Straturile ascunse vor incepe cel putin continand
192.000 de noduri, dar marea intrebare este cate stra-
turi sunt necesare? In acest model “dens” cu fiecare
nod dintr-un strat conectat printr-o legaturd
ponderata la fiecare alt nod din urmétorul strat, este
necesara o cantitate mare de procesare la nivel
scazut. Fiecare nod din straturile ascunse va avea
nevoie de 192.000 de inmultiri pentru inceput (unul
pentru fiecare legdtura ponderata) si, daca formatul
numeric este in virgula mobila pe 32-biti, puteti
vedea ca orice procesor incorporat va avea nevoie de
cel putin o unitate cu virguld mobild (FPU).
Imaginati-va puterea de procesare necesara pentru
a conduce o retea antrenata sa recunoasca sute de
obiecte diferite in videoclipurile HD, cu cadre de in-
trare modificate la 30 fps. Si fiecare cadru ar putea
contine zeci de obiecte. Acesta este genul de perfor-
manta necesara pentru un sistem de conducere
autonoma a unui vehicul ... Daca aceasta este
aplicatia ML pe care o aveti in minte, atunci veti avea
nevoie de un sistem multiprocesor foarte scump;
unul de genul care isi masoara performanta in multi
petaFLOPS (10 operatii in virgula mobild pe se-
cunda). Tesla a recunoscut c4d, in cazul in care auto-
pilotul autoturismelor autonome va merita vreodatd
sa fie realizat, va avea nevoie de exaFLOPS (108
FLOPS) doar pentru a-l antrena. Ei au anuntat dez-
voltarea propriului lor cip Dera 362 teraFLOPS (102
FLOPS), care va fi combinat cu alti 119 pe o
“placd/structura de antrenament”. Cu 25 de placi
“Imprdstiate” prin mai multe compartimente, aces-
tea ar trebui sa ajunga la nivelul exaFLOPS. Ar trebui
sa fie suficient. Probabil.

Acesta este MegaML, ce ziceti de TinyML?

Am furnizat numerele de mai sus pentru a genera
ideea ca inteligenta naturald este mult superioard,
n toate privintele, celei mai sofisticate masini de pe
planeta. In ciuda tuturor cantitatilor mari de energie
electrica consumata de calculator, exista probabili-
tatea ca sistemele de analiza de imagine bazate pe
CNN, doar cu intrare video, sa nu fie niciodata sufi-
cient de precise pentru vehiculele autonome.  »
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INTELIGENTA ARTIFICIALA

® [nvdtare automata
>

Avand in vedere acest lucru, ce puteti face
cu un singur SBC (computer pe o singurd
placd) bazat pe microprocesor? De fapt,
destul de multe — doar sa nu existe prea
multe pretentii. TinyML provoaca mult en-
tuziasm in lumea loT (Internetul Lucrurilor).
Conceptul de a conecta milioane de apa-
rate de uz casnic si alte surse de date la
“Cloud” prin intermediul Internetului pare
o idee grozava. Datele ar putea fi colectate
de aceste dispozitive, procesate de serve-
rele Cloud si rezultatele sau semnalele de
control returnate. Din pacate, volumul mare
de procesare, ca sa nu mai vorbim de pro-
blemele de securitate cu monitoarele
medicale/de fitness, de exemplu, adauga
mai degraba o intarziere asupra lucrurilor.
Asta pana cand cineva s-a gandit sa faca o
parte din prelucrarea datelor la nivel local,
fnainte de a o trimite in cloud - asa-numita
prelucrare la margine — procesare “Edge”.

insotite de o crestere a curentului de
armatura, o scadere a vitezei de rotatie si
o crestere a temperaturii carcasei.

Toate aceste modificéri ar putea fi foarte
mici initial si sa treaca neobservate de un
monitor uman, pana cand devine prea tar-
ziu pentru actiuni de remediere, cum ar fi
aplicarea unei ungeri cu ulei! Calculatorul
de monitorizare proceseaza semnale de la
accelerometrele si senzorii de temperatura
atasati pe carcasele de rulmenti, senzorii de
temperaturd ambientald si microfoane in
combinatie cu datele existente de la ta-
hometrele de arbori si senzorii de curent
amplasati pe alimentare. Programarea com-
puterizata standard bazata pe o structura
IF... THEN... ELSE ar putea fi utilizata pen-
tru a da sens tuturor datelor, dar Al ofera
o alternativa in care datele reale preluate
de la masini reale sunt folosite pentru a
antrena un CNN.

a face“Lucrurile” embedded mult mai inte-
ligente, reducand sarcina pe legaturile si
serverele de comunicatii de pe Internet.

Hardware-ul

Am aratat deja ca detectarea / clasificarea
obiectelor in videoclipuri in timp real nece-
sita niveluri de putere de procesare specifice
super-computerelor. Proiectele care nu sunt
foarte ambitioase pot fi rulate pe unele din-
tre placile performante, dar economice, de
tip SBC sau cu microcontroler ARM Cortex-
M, de pe piatd. Detectarea obiectelor prin
analiza de imagine cu rezolutie scazuta se
incadreaza in capabilitdtile Raspberry Pi 4
(182-2096), BeagleBone Al, Sony SPRE-
SENSE (178-3376), Arduino Nano 33 Sense
(192-7592) si chiar Raspberry Pi Pico (212 -
2162). Primele doua dispun de procesare
destul de puternica care ruleaza versiuni ale
sistemului de operare Linux.
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Hidden Layer 2
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Un exemplu de inteligenta

artificiala ‘la margine’

Fabricile automatizate care stau la baza
Industrie 4.0 vor fi pline de masini care tre-
buie mentinute sa functioneze la randament
maxim. Deoarece nu vor exista operatori
umani care sa identifice semne de avarie
iminentd, masinile trebuie sa fie monito-
rizate de computere folosind senzori elec-
tronici. Este putin probabil ca un singur
senzor sau chiar un tip de senzor sa poata
indica in mod fiabil o stare de defectiune.
Deci, un motor electric care urmeaza sa
sufere de defectarea unui rulment poate
incepe sa emitd un sunet de frecventa
inaltd la anumite frecvente coroborate cu
rotatia arborelui. Acest lucru ar putea
progresa la vibratii de joasa frecventa
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Avantajul utilizarii Al in aceste circumstante
este ca, avand in vedere un set complet de
date de instruire, reteaua nu trebuie sa de-
tecteze doar toate tiparele de intrare cunos-
cute care duc la esecuri, ci ar putea localiza
noi modele mai subtile trecute cu vederea
de inspectia umana. O privire asupra mo-
delului generat al distributiei ponderate ar
putea dezvalui intrdri redundante, care con-
tribuie cu putin sau cu nimic la analiza. Daca
intrarile utilizate produc semnale fals pozi-
tive sau negative, acest lucru poate sugera
ca este nevoie de un senzor suplimentar.

In mod clar, TinyML semnifica exact ceea ce
implica numele sau: este proiectat pentru
aplicatii relativ mici, cu putine intrari / iesiri
si un numdr redus de obiecte / conditii de
recunoscut. Acest lucru il face ideal pentru

Al doilea produs este o placa cu microcon-
troler mai putin puternicd, dar care dispune
de multi senzori integrati. Al poate fi rulata
si pe microcontrolere pe 32-biti fard FPU si
minimum 16 KB de memorie — Raspberry Pi
Pico se incadreaza in aceasta categorie.
Cand lucrati cu procesoare cu consum redus
de energie, existd anumiti pasi care pot filuati
in considerare pentru a accelera lucrurile:
« Utilizarea numerelor intregi de 8 biti in
loc de virgula mobila pe 32 de biti.
Aceastd pierdere a rezolutiei va afecta
grav precizia de detectare pe retele
foarte mari, cum ar fi sistemul de
conducere autonoma. Dar numerele pe
8 biti vor fi mai mult decat adecvate
pentru aplicatiile capabile de implemen-
tare pe un microcontroler.
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« Pot fiinserate straturi de reducere a di-
mensiunilor spatiale ale reprezentarii
(pooling layers) pentru a reduce numarul
de noduri din straturile ulterioare.
Tehnica este frecvent utilizata cu date de
imagine in care caracteristicile necesare
pentru detectare sunt puternice, iar
reducerea rezolutiei le face mai slabe,
dar totusi recunoscute de straturile
ulterioare mai mici.

» Cand procesati o imagine color RGB
(adica trei intrdri), aceasta poate
imbunatati efectiv detectarea daca este
utilizat un singur canal de culoare.

Antrenarea modelului

In acest moment, mediul dominant de dez-
voltare Al este TensorFlow de la Google.
Destinat initial aplicatiilor care au nevoie de
supercalculatoare, existd acum o versiune
redusa pentru sisteme mai modeste numita
Tensorflow Lite. O versiune mai redusa este
acum disponibila pentru microcontrolere cu
sau fara FPU-uri si un minim de 16 KB de
memorie. In mod nesurprinzator, se numes-
te TensorFlow Lite pentru microcontrolere.

Antrenarea unei CNN pentru sortarea lucru-
rilor nu este o sarcind complicata; antrena-
rea acesteia pentru a nu face greseli in
situatii de viatd sau de moarte este mult mai
dificila. De fapt, este atat de grea incat niciun
sistem actual de detectare a obiectelor dez-
voltat pentru masinile fara sofer nu este
aproape de atingerea unui nivel acceptabil
de incredere. Un numar de accidente mor-
tale din ultimii ani, cauzate de interpretarea
incorectd a datelor vizuale, demonstreaza
acest lucru. Din fericire, retelele TinyML, fiind
mici, sunt mult mai usor de antrenat. Instrui-
rea pentru retele mari este de obicei efec-
tuata de instrumente bazate pe cloud din
cauza nevoii de computere extrem de pu-
ternice, dar pentru TinyML unele instru-
mente vor rula pe un computer local.

Procesul de instruire pentru aplicatia de

diagnosticare a masinii este urmatorul:

1. Colectati un numdr mare de seturi de
date ale senzorilor fiecare avand
“eticheta”in functie de faptul ca provine
de la 0 masina despre care se stie ca are
probleme / functioneaza defectuos sau
de la una care functioneaza normal. Daca
reteaua are mai multe iesiri pentru rapor-
tarea diferitelor tipuri de defectiuni,
atunci toate seturile de date de intrare
corespunzatoare trebuie sa fie astfel
etichetate. Este foarte important sa aveti
multe exemple pentru fiecare
proprietate care trebuie detectata.
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2. Reteaua simulatd este initializata in mod
normal cu valori aleatorii ale distributiei
ponderate. Valorile nu sunt nule, deoa-
rece daca toate toti multiplicatorii ar fi
zero, atunci nimic nu se va schimba cand
incepe antrenamentul!

3. Programul de instruire prezinta un set de
date de intrare la intrarea CNN, ruleaza
simularea si verifica iesirea pentru a
vedea daca se potriveste cu raspunsul
etichetat (corect). Daca nu, valorile retelei
sunt ajustate si reteaua ruleazd din nou.
Daca este necesar, acest proces se repeta
pand cand reteaua “converge” catre
raspunsul corect. Aceasta este o simplifi-
care masiva, dar descrie pe larg procesul
de invatare cunoscut sub numele de
propagare inversa.

In practicd, procesul de instruire poate dura
mult timp, cu multa interventie umana pen-
tru a modifica parametrii pana cand reteaua
ofera rezultate acceptabile. Pentru a o testa
corect, datele noi de intrare care nu sunt fo-
losite pentru antrenarea retelei sunt rulate
prin simulare. Acest lucru ar trebui sa fie su-
ficient pentru a verifica daca o retea TinyML
este suficient de“inteligenta” pentru sarcina.
Cei care lucreaza la detectarea obiectelor
pentru vehicule autonome au descoperit ca
un sistem care ofera o precizie de 95% in la-
borator nu poate gestiona mai bine de 50%
pe drum. Se pare ca cel putin pentru aceasta
aplicatie nu vom avea niciodata suficiente
date de antrenament.

Deducerea unui rezultat

Odata “antrenata”, faza de “Deducere” in-
cepe atunci cand retelei i sunt afisate date
‘live’ si cauta modele care se potrivesc cu
cele generate de antrenamentul sdu. Re-
zultatele sunt deduse mai degrabd decat
calculate si sunt prezentate in termeni de
probabilitate a unei potriviri. Daca totul
functioneaza in simulare, reteaua poate fi
introdusa in memoria microcontrolerului si
testata intr-un sistem in timp real.

Trisare, prejudecata si perspectiva

In ciuda faptului ¢ nu au nimic asema-
nator cu capacitatea unui creier natural,
CNN-urile pot prezenta comportamente
care lainceput pot pdrea putin deranjante.
In primul rand, pot “insela antrenamentul’,
oferind raspunsul “corect”, dar din motive
gresite. Acest lucru se poate intampla
atunci cand datele voastre de antrenament
nu sunt suficient de variate. De exemplu,
un robot de depozit poate fi instruit sa
recunoasca cutiile de carton verzi. Deci,
setul de antrenament contine imagini de
toate formele si dimensiunile cutiei verzi.

enta artificiala pentru microcontrolere

Prima oara pe teren, robotul alege un
lucrator din depozit. De ce? Pentru ca el
sau ea poartd salopeta verde. In timp ce era
instruitd, reteaua a,dedus” cd orice culoare
verde trebuie sa fie o cutie — o “scurtaturd”
draguta, dar potential fatala.

In al doilea rand, din motive similare,
masina poate produce un rezultat
partinitor. Acest lucru s-a intamplat cu ba-
zele de date de cazier judiciar incarcate cu
un numar insuficient de inregistrari ale
persoanelor de culoare.

In al treilea rand, in sfarsit, o caracteristica
pozitiva: perspectiva. CNN-urile se pricep
foarte bine la depistarea tiparelor in volume
mari de date greu de procesat de creierul
uman: observand modele subtile de com-
portament care ar putea identifica un crimi-
nal in serie intr-o vasta baza de date a
politiei, de exemplu. Sau gdsirea tendintelor
emergente de sanatate intr-o populatie
numeroasa prin analizarea datelor (anoni-
mizate) din ceasurile de fitness.

Concluzie

Retelele neuronale artificiale masive care
ruleaza pe supercalculatoare pot acapara
prim-planul atunci cand ii bat pe oameni la
jocuri de societate precum sah sau Go. Este
posibil ca retelele TinyML mult mai mici sa
nu aiba o putere suficientd pentru a juca jo-
curi sau pentru a face noi descoperiri in
stiinta sau medicina, dar pot salva viata unei
fiinte umane sau pot detecta o masina
aflata in dificultate facand cateva deductii
simple pe baza intrarilor de la senzori. De
asemenea, este mai putin probabil sa faca
deductii catastrofale, precum detectarea
eronata a unui camion articulat in fata
masinii in loc de un pod peste drum. Multe
dispozitive hardware recent dezvoltate
tintesc modulul de calcul TinyML / Edge,
despre care toatda lumea crede ca va fi
urmatorul lucru important. Cipul ECM3532
de la Eta Compute este creat pentru Al em-
bedded si se bazeaza pe un nucleu ARM
Cortex-M3 care opereaza cu un nucleu NXP
DSP. Un alt dispozitiv nou, GAP 9 de la
Greenwaves Technologies, care vizeaza
aceeasi piata, contine un cluster de zece nu-
clee cu arhitectura RISC-V. Ambele companii
oferd, de asemenea, un lant complet de in-
strumente pentru dezvoltarea aplicatiilor
bazate pe Al pentru produsele lor. Se asteap-
ta o explozie de cipuri de tip microcontroler,
optimizate pentru TinyML, ca sa apara in
urmatorul an sau cam asa ceva. In viitor, este
probabil ca Al sa domine Internetul Lucru-
rilor. Dar nu si rasa umana, inca ...
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CONTRINEX)

Seria (23 cu UV LED

Senzorii optici cu tehnologie patent UV pentru detectia obiectelor transparente, asigura o detectie fiabila
si o numarare precisa a tavilor din plastic transparent.

In timpul impachetarii automate a produselor in conditii de mediu controlate, liniile de injectare produc tavi din
plastic transparent utilizand materie prima de pe rola de folie. Un senzor optic de dimensiuni reduse, utilizand
lumina UV, detecteaza prezenta fiecdrui set de tavi care este format, initializand operatiunea urmatoare si, eventual,
incrementand un contor pentru numararea acestora. Interventia manuala nu este permisa, asigurandu-se o zona
fara contaminari si o operatiune fiabila fara timpi morti.

Avantajele clientului

m Senzorii UV asigura detectie stabild a obiectelor din plastic transparent, de forma regulatd sau neregulata

m Detectie sigura chiar si pentru cele mai subtiri materiale transparente

m Rezerva de functionare maxima datorita factorului mare de absorbtie a luminii UV de catre suprafetele
transparente din plastic

m Eliminarea comutarilor multiple pe un singur obiect

m Operare fiabila fara necesitatea interventiilor de reglaje

m Sensibilitate scazuta la praf sau vapori

m Distante mari de operare pentru utilizarea pe diferite utilaje

m Instalare rapida a senzorului prin invatarea unui punct sau doua puncte

m Parametrii de sensibilitate sunt primiti sau actualizati de la distanta prin I0-Link

m Alarma de stabilitate pentru prevenirea opririi productiei

Avantaje specifice produsului

m Senzori optici reflexivi cu lumina UV pentru detectia obiectelor transparente

m Sensibilitate scazuta pentru forma obiectului

m Comunicare seriala prin 10-Link pentru versiunile cu iesire PNP, fara costuri suplimentare
m Parametri presetati de sensibilitate, disponibili in memoria senzorului

m Citirea si actualizarea sensibilitatii de la distanta, prin IO-Link

m Toleranta ridicatd la contaminarea cu praf sau vapori de lichid

m Constructie robustd, certificare Ecolab si indice de protectie IP67

www.oboyle.ro
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Leuze

= Senzori optici

= Senzori inductivi

» Senzori capacitivi

=Senzori logistica

»Siguranta la locul
de munca

Contrinex

= Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

« Debitmetre

= Monitoare si
comutatoare debit

* Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
« Senzori True Color
= Spectrometre

= Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar

Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

*Senzori magnetici

«Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

» Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital
=Encodere incrementale
si absolute
=Senzori pozitie si
deplasare
= Senzori de inclinatie

Asentics

= Sisteme Vision

Fujifilm

«Folie masura presiune
PRESCALE

»Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

«Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
=Senzori presiune
= Senzori temperatura

Red Magnetics
=Electromagneti

- cu retinere

- de impingere

- de retragere
=Bobine

O'BOYLE

@ ’
electronics & automation

Sewsor* it inke sy

POSITAL

Instruments

RED

Selec

“Numaratoare

= Automate programabile

«Controlere temperatura

=Relee de protectie

» Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii
»Coloane de semnalizare
»Blocuri de distributie
#Surse in comutatie
= Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
= Conectica
= Sisteme de aliniere cu
laser

. ELECTRONICE
Myrra

wTransformatoare
electronice

Hahn

»Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

MAGNETICS

FRABA

© FusiFIlM [IDTERY m HAHN G PRIGNITZ

betallim

MIKROSYSTEMTECHNIK

£+ INXPECT

(VL (1

= Kituri electronice

= Statii de lipire

= Surse de laborator

= Aparate de spalare
cu ultrasunete

= Unelte de atelier

Aparate de
masura

= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre




Leuze

Solutii de impachetare in industria farmaceutica

intotdeauna sigur, intotdeauna -I
fiabil: Senzori robusti din otel inox
care indeplinesc cele mai inalte

L standarde de siguranta si igiena.

Procesul in industria farmaceutica presupune in
principal impachetarea pastilelor in recipiente
specifice si umplerea cu lichide a recipientelor de
dimensiuni reduse din sticla sau plastic.
Datorita standardelor stricte de igiena, inoxul
este de obicei cel mai intalnit material folosit
pentru componentele liniei. Specificatii maxime
de siguranta sunt aplicate in procesul si impa-
chetarea produselor din industria farmaceutica.
Pentru protejarea impotriva falsificarii, cititoarele de coduri trebuie sa garanteze un procent de decodare de 100%.
Cititorul de coduri 1D si 2D, DCR 200i, asigura urmadrirea productiei si procesul de impachetare pentru toate produsele.
Acesta poate fi configurat cu carcasa din otel inox, fiind ideal pentru standardele necesare in industria farmaceutica.
Senzorii in carcasa din otel inox din seria 53 folosesc tehnologie laser pentru detectie precisa si rapida a flacoanelor.
Multe provocari ce implica detectia etichetelor autoadezive la statia de etichetare pot fi rezolvate. De exemplu, senzorii
furca ultrasonici din seria GSU 14D pot detecta etichete aproape invizibile, chiar ti suprapuse.

In controlul calitatii, senzorii de luminiscenta LRT 8 verifici prezenta etichetelor din hartie.

Pozitionarea precisa
a flacoanelor

Detectia flacoanelor
pe conveioare surub

Detectia marcajului
de taiere

Constructie igienica a senzorilor
optici laser retro-reflexivi si a
reflectoarelor

Integrarea acestora si in spatii
inchise

Pozitionare foarte precisa datorita
punctuluilaser de mici dimensiuni
Rezistenta chimica testata
conform standardelor ECOLAB
Testare de durata cu agenti de
curatare (CleanProof+)

Suprimare a fundalului eficienta
folosind optica speciald in V
Detectie fiabila a obiectelor
transparente din fata unui fundal
in miscare

Montaj usor prin orificii metalice
integrate

Carcasa robusta din plastic cu
indice de protectie IP 67 si IP 69K

Senzori multicolori de contrast cu
precizie inaltd si comutare eficientd
Invatare usoara a marcajelor prin
diverse moduri de programare
sau prin potentiometru
Ajustare convenabila prin
intefata 10-Link

Functie de urmarire a nivelului
semnalului pentru compensarea
contaminarii

Indice de protectie IP 67 si IP 69K
cu certificare ECOLAB

ElectronicaeAzinr. 10 /2021



Leuze

Determinarea pozitiei
de etichetare

+ Punctul de lumina vizibil permite .
alinierea rapida

Detectia etichetelor

Portofoliu larg de produse pentru ~ «
detectia etichetelor din diferite

Indentificarea codurilor

Identificare rapida si eficienta a
codurilor 1D si 2D

« Detectie eficientd pe toate tipurile materiale, de la hartie la folie « 3tipuri de optica ce acopera dis-
de flacoane transparenta tante de operare de 40 — 360 mm

+ Functie de urmadrire pentru + Acuratete maxima + Performanta inalta de citire si ilu-
operare continua fara erori « Viteza de lucru pentru conveior minare LED puternica, ce permit

« Ajustare simpld a sensibilitatii prin >2m/s utilizarea si cu etichete imprimate
buton de invatare « Ajustare simpla a sensibilitatii la o calitate mai redusa sau cu

» Carcasa din plastic sau otel inox cu

indice de protectie IP 67 si IP 69K potentiometru

- Pot fi memorate mai multe seturi

www.oboyle.ro de parametri

POSITAL

FRABA

Encodere programabile analogice de rotatie imbunatatite

Acuratete marita cu raspuns dinamic mai rapid
Encoderele analogice programabile POSITAL sunt dis-
ponibile acum cu mai multe caracterisitici.
m Domeniu de tensiune de operare mai mare pentru
aplicatii cu masini mobile
m Acuratete, rezolutie si numar de rotatii marite
m Programare cu ajutorul UBIFAST configuration tool
m Encodere disponibile cu o singura tura si domeniu de
masura sub 360 grade
POSITAL a lansat noua generatie de encodere analogice
de rotatie pentru controlul pozitionarii. Comparativ cu
modelele anterioare, acestea au acuratete ridicatd, rdspuns
dinamic mai rapid si noi optiuni de programare. Permit,
de asemenea, un domeniu mai larg pentru tensiunea de
alimentare, un avantaj pentru aplicatiile mobile.
Encoderele analogice POSITAL sunt destinate pentru apli-
catii de pozitionare in sistemele de control analogice. lesirea
poate sé fie in tensiune (0-5V, 0.5-4,5V, 0-10V sau 0.5-9.5V)
sau curent (4-20mA). Sistemul de masura magnetic nu are
probleme de uzura si este foarte durabil, astfel incat aceste
dispozitive oferd acuratete, fiabilitate si durata de viata mult
mai mari decat la encoderele conventionale cu potentiometru.

www.electronica-azi.ro u n m

prin buton de invatare sau

contrast slab

+ Programare usoara pe dispozitiv
sau prin interfata web

« IP 67 si IP 69K (carcasa otel inox)

Caracteristici de masura
programabile

O caracteristica importanta a
encoderelor analogice POSITAL
este posibilitatea programarii anumitor caracterisitici de
masura ale acestora, astfel incat sa indeplineasca specifi-
catiile fiecarei aplicatii (valabil si pentru encoderele digitale
POSITAL cu interfata incrementald si SSI). Programarea se
poate face in productie, inainte de livrare sau de catre client,
folosind programatorul POSITAL UBIFAST. Caracteristicile
programabile includ sensul de rotatie (CW sau CCW), pozitia
de referinta si domeniul semnalului de iesire. Programarea
domeniului de masura permite utilizarea intregului domeniu
pentru semnalul de iesire (in tensiune sau curent) conform
aplicatiei utilizatorului, rezultand o acuratete ridicata. Pen-
tru modelele cu o singura tura, domeniul de mdsura poate
fi definit la 90°, 180°, 270° sau 360°. Pentru modelele multi-
tura, domeniul poate fi definit oriunde intre 1 si 65,536 de
rotatii complete. Encoderele analogice sunt disponibile cu
taste pe carcasad, pentru setarea rapida a limitelor de ope-
rare, iesirea analogica fiind utilizata in intregime pentru
domeniul configurat. www.oboyle.ro

55



Leuze

Leuze MSI 400 L Constructie compacta si usor de programat L

Noua generatie de module de siguranta MSI 400 ofera o solutie eficientd pentru aplicatii versatile in constructia
de masini si sisteme. Chiar si modulul de baza oferd 24 1/0, functionalitate Ethernet gateway, precum si functii bloc
speciale pentru diverse aplicatii. Toate PLC-urile de siguranta MSI 400 dispun de flexibilitate in aplicatii si licenta
gratuita pentru software-ul de configurare MSl.designer. impreuna cu senzorii de siguranta Leuze electronic, se pot
crea aplicatii complete de sigurantd care acopera necesitatile pentru orice tip de utilaje.

Monitorizare sigura pentru aplicatii mobile si statice

Cu modulele de siguranta MSI 400, intrarile care monitorizeaza functiile de siguranta conform EN 61800-5-2 sunt
deja integrate in modulul de baza. Unitatea de control proceseaza semnalul de la senzori cu o frecventa de pana la
70 kHz si il converteste in informatie de viteza, unghi, pozitie si directie. Acestea sunt monitorizate ca limite necesare
pentru operare in siguranta:

SSR - Safe Speed Range
SLS - Safe Limited Speed
SLP - Safe Limited Position

SDI - Safe Direction
SSM - Safe Speed Monitor
Safe standstill monitoring

Monitorizarea miscarii in siguranta a vehiculelor

JN: =

o o]

Monitorizarea miscarii in siguranta pe masini

-

- Monitorizarea vitezelor de rulare in conformitate cu
specificatiile limita ale aplicatiei

- Monitorizarea stationdrii in zonele de transfer

- Modificarea campurilor de sigurantd a scannerelor
laser pentru adaptarea acestora la diverse situatii
pe traseu

56

— Monitorizarea unei viteze reduse in timpul instaldrii
sau mentenantei

- Monitorizarea unui domeniu definit de viteze
conform limitarilor impuse de proces

— Detectia sigurantei opririi utilajului, de exemplu
pentru schimbarea unei unelte de lucru

ElectronicaeAzi nr. 10 (246072021



Programare usoara si eficienta

MSl.designer este software-ul pentru parametrizarea
MSI 400, cu o interfata intuitiva si usor de utilizat,
prin scheme bloc.

Atingerea rapida a obiectivelor: configurare simpla,
simulare integrata si functie de raport profesional.

www.oboyle.ro

Sensor Lat's moke sunsors more indivicko

Instruments

Detectia spatiului de sudura cu senzori de muchie

Pentru detectia zonei de sudurd, senzorii de con-
trast sau culoare par a fi o solutie bund, deoarece
n majoritatea cazurilor se poate observa o dife-
renta clard optic intre zona de sudura si suprafata
produsului. In majoritatea cazurilor, utilizarea acestor senzori implica frecvente
reajustari si reparametrizdri, functie de produs. De asemenea, distanta de operare
fata de diferite produse poate varia. Ambele variante sunt insa nepotrivite
— . pentru situatiile in care obiectele pentru sudat sunt deja printate, mai ales daca
ai - o culoare sau un contrast similare cu muchia de sudura se gasesc deja pe obiect.
==K Senzorii de curent eddy ofera o abordare diferitd a problemei, deoarece struc-
tura metalurgica a obiectului pentru zona de sudura difera de restul foliei
metalice. Folosind acesti senzori, este de asemenea necesara
recalibrarea masuratorii la modificare produsului, datorita grosimii |, Sy | D

e EEECTEE e SR | e

foliei metalice, tipului de metal utilizat, metodei de sudura si | —... |
distantelor de operare a senzorului. "
Senzorii de detectie muchie ofera o alternativa mult mai bunain | —= ==+
aceste tipuri de aplicatii. Singurul lucru de care au nevoie este | ZE====
existenta unei muchii, prezenta in aceste tipuri de suduri. Senzorii
RED sunt senzori Sensor Instruments care functioneaza pe princi-
piul detectiei muchiilor. Un punct laser sau o linie laser sunt pro-
iectate pe suprafata obiectului. Punctul laser este detectat de doi
receptori integrati in senzor. Acesti receptori sunt pozitionati pe carcasa senzorului astfel incat cel apropiat primeste
mai multad lumina reflectata cand se afla pe o muchie, iar celalalt este aproape inactiv optic. Partea de control a senzorului
impreuna cu software-ul, compara cele doua semnale primite de la receptori si ofera un rezultat independent de
intensitatea luminii reflectate. Avantajul utilizarii unui astfel de senzor in asemenea aplicatii este detectia celor mai mici
si subtiri muchii, independent de culoarea obiectelor. Senorul RED-110-L realizeaza o detectie fiabila a muchiei la

distante de operare de la 90mm la 130mm. www.oboyle.ro
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Sabloane SMT
cu decupare laser

Net Digital Service SRL va sta la dispozitie cu 0o mare varietate
de tipuri de sabloane, pentru sisteme de rame autotensionante,

sabloane lipite (mesh glued), in trepte, tratament nanocoating, S
ministenciluri etc.

Competentele noastre
cu privire la prelucrarea
CAD a desenelor primite de la client, precum
si calitatea echipamentelor laser LPKF de
ultima generatie folosite, ne permit oferirea
unor produse de inalta calitate, la preturi
competitive.

Termenul standard de livrare de 24-48 ore,
costurile reduse de livrare, preturile atractive,
comunicarea facila si disponibilitate maxima
a personalului in rezolvarea oricaror probleme
aparute, calitatea la cele mai ridicate standarde,
sunt doar cateva dintre avantajele oferite de
colaborarea cu noi.

Net Digital Service este distribuitor autorizat pentru Romania al
produselor ScanCad International.

ScanSTENCIL este o statie de lucru independentd, complet
integrata, pentru masurarea si inspectarea PCB-urilor si
sabloanelor SMT inainte de productie.

ScanSTENCIL foloseste un pachet software bazat pe Windows, integrat
cu un scaner A3 calibrat, de rezolutie inalta. Aceasta combinatie
hardware si software permite inspectarea sabloanelor SMT si PCB-urilor,
atat din punct de vedere al absentei/prezentei a mii pana la milioane
de aperturi, cat si a pozitiei si dimensiunilor acestora.

NET DIGITAL SERVICE SRL

X Parc Industrial Bors, nr.2/D, Bors 417075, jud. Bihor, Romania
2 0 ND Tel:0359-192819
S

E-mail: office@nds-service.com; stencil@stv-group.com
Web: www.nds-service.com

.
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FELIX ELECTRONIC SERVICES

SERVICI COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice
cu componente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne
pentru pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de
conectare etc.) sunt montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor.
Se utilizeaza materiale care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari
finale in standurile de test de care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate
de client. Livrarea produselor se face in ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale
asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnica, experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de
inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de aprovizionare si executii pentru a asigura si
alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente electronice si electromecanice,
proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in care se pozitioneaza

modulele electronice si orice alte activitati tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: 1ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB

Asamblare de componente SMD
Lipirea componentelor SMD se
face in cuptoare de lipire tip reflow
cu aliaj de lipit fara/cu plumb, in
functie de specificatia tehnica
furnizata de client. Specificatii pen-
tru componente SMD care pot fi
montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pan la dimen-
siunea minima 0402 (0603, 0805,
1206 etc). Circuite integrate cu pas
fin (minimum 0,25 mm) avand
capsule variate: SO, SSOP, QFP,
QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT
Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin
lipire in val, functie de cantitate si de proiectul clientului.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald
Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate
etapele intermediare si dupa asamblarea totald a subansamblelor
se obtine produsul final, care este testat prin utilizarea standurilor
proprii de testare sau cu standurile specifice puse la dispozitie
de catre client.

Felix Electronic Services =
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti
Tel: +40 21 204 6126 | Fax: +40 21204 8130
office@felix-emsro | www.felix-emsro

Servicii de fabricatie

Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel, STM si
Texas Instruments cu programele date de client.

Aprovizionare cu componente
electronice si placi de circuit (PCB)
la pret competitiv. Portofoliul nos-
tru de furnizori ne permite sa achi-
zitiondm o gama larga de materiale
de pe piata mondialg, oferind,
prin  urmare, clientilor nostri
posibilitatea de a alege materialele
in functie de cerintele lor specifice
de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita
respectarii directivei RoHS folosind materiale si componente
care nu afecteazd mediul.

Prelucréri mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare,
gravare, debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat:
200x300mm. Toleranta prelucrarii: 0,05mm.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi
de tip folie si/sau a panourilor frontale.

Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate
de catre firma noastra.

Partener:

ECAS ELECTRO

WWW.eCas.ro
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Solder Paste Indium

. Evitati scurtarea duratei de viata a produselor; evitati defectiunile in exploatare; evitati insatisfactia clientilor
prin avantajele tehnologiei avansate oferite de pasta de lipit Indium Corporation.

m Indium Corporation produce o gama de paste de lipit pe baza unei formule speciale, dezvoltata pentru Jow-

®  voiding, adaugand beneficii, precum ‘response-to-pause’ imbunatatit, minimizare HiP (head-in-pillow), o buna

Corrorarrons testare’in-circuit’ICT si o performantd ridicata SIR. IndiumB9HF Indium10.1HF

Paste 1 Paste 2 Paste 3 Paste d
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ATRON® DC

Primul agent de spalare din lume pe baza de apa pentru indepartarea acoperirilor de protectie de pe
paleti, adaptoare speciale si instrumente

ATRON® DC este dezvoltat special pentru putere maxima de indepartare a acoperirilor, in acelasi timp
prioritizand cel mai inalt nivel de siguranta a operatorului. Este pe baza de apa, pH neutru, indeparteaza
cu succes acoperirile de protectie cu rasini (acrylic, urethane, epoxy), precum si unele reziduuri siliconice
de pe paleti, adaptoare siinstrumente. ATRON® DC poate fi utilizat in toate tipurile de echipamente de
spdlare de mentenants, fiind in special eficient in procese ultrasonic si dip tank.

MlAIRl-I;IIN@ DOTLINER 07
Robotul de dozare semi-automat este potrivit pentru aplicatii care utilizeaza medii

inetecn comeany de vascozitate mica pana la mare, in productia de loturi mici si prototipuri.

La robotii de dozare DOTLINER, PCB-ul nu se miscd, ci este fixat in pozitie. Acest
lucru faciliteaza incarcarea si descarcarea PCB-urilor. Suporturile flexibile de PCB
MARTIN si instrumentele de sustinere ale PCB-ului permit instalarea sigura si
stabila a substraturilor. Masinile DOTLINER aplica tehnologia de distribuire ATP
bine doveditd si sunt cel mai bine pregatite pentru aplicatii de microdistribuire.
Aceasta implica distribuirea de materiale lichide, cum ar fi uleiul, precum si produse
cu vascozitate ridicata, cum ar fi pasta de lipit.

O gama larga de selectii permit, de exemplu, incalzirea duzei de distribuire, racirea
cartusului sau masurarea inaltimii distributiei cu senzor de atingere.

SdKI

Saki se angajeaza sa extinda in continuare capabilitatile 3D-AOI, 3D-AXI, 3D-SPI si 2D-AOI prin dezvoltarea continua a unor
tehnologii mai avansate.

Showroom-ul virtual SAKI este deschis tuturor din intreaga lume 24 de ore pe zi, 7 zile pe saptamana. in plus fata de echipa-
mentele expuse, showroom-ul virtual ofera informatii detaliate despre produse, solutii de aplicatii si videoclipuri conexe.
Vizitatorii facilitatii interactive pot solicita informatii suplimentare despre gama completd de echipamente de inspectie Saki,
produse software si solutii Smart Factory si sunt invitati sa rezerve o demonstratie online M2M. Navigarea in showroom-ul virtual
este usoara prin simpla mutare a indicatorului pe ecran, la fel ca si navigarea in jurul unui showroom real.

Showroom-ul Virtual poate fi accesat din pagina oficiala SAKI www.sakicorp.com

SAKI Virtual Showroom : 3D-AOI

Am dezvoltat sistemul nostru original 3D-AOI prin
extinderea cunostintelor noastre de inspectie 2D.
Tehnologia de varf permite inspectia si masurarea
extrem de rapida si precisa, imbunatatind in acelasi
timp eficienta productiei prin usurinta utilizarii.

LTHD Corporation S.R.L. i

Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str,, Ithd@lthd.com, www.lthd.com == LTHD —
I
I

Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 s
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Laser

Taierea cu laser cu fibra optica este cea mai rapida metoda
de tdiere a tablei subtiri de metal. Pretandu-se in special
pentru aplicatiile care necesitd o calitate maxima a
suprafetei pe marginile taiate, aceasta poate fi utilizata
pentru a tdia materiale dintre cele mai subtiri pana la cele
cu grosime medie.

Fasciculul laser concentrat incalzeste materialul doar la
nivel local, restul piesei brute fiind supuse unei solicitari
termice minime sau nule. Astfel, fanta de debitare este
putin mai lata decat fasciculul, iar contururile complexe,
filigranate raman netede si fara bavuri dupa debitare.
In majoritatea cazurilor, nu mai este necesar un proces
laborios de prelucrare ulterioara.

Gratie flexibilitatii sale, procesul de debitare este utilizat

frecvent in cazul loturilor de mici dimensiuni, in cazul unei
multitudini de variante si in constructia de prototipuri.

Abkant

Abkant (termenul provine din limba germand, Abkantpresse) este o masina unealta specializata in indoirea foilor de tabla, folosita
in industria confectiilor metalice. Abkanturile pot fi cu actionare manual, hidraulica sau servoelectrica. In functie de traversa,
care este mobild, abkanturile pot fi cu falca mobila jos sau cu traversa superioara mobila (la abkanturile moderne). Controlul
unghiului poate fi facut cu limitatoare sau prin CNC (comanda numerica). Presele abkant CNC se diferentiaza dupa numarul de
axe comandate prin CNC.

Dupa tehnologia de indoire, acestea pot fi cu indoire pe fundul matritei (in englezd: coining) sau in aer. Abkanturile CNC lucreaza,
de regula, pe principiul "indoire in aer", pentru ca pot controla foarte precis coborarea cutitului in prisma.

LTHD Corporation S.R.L. .
Head Office: Timisoara - ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@lthd.com, www.lthd.com — LTHD —
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica
Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor - LTHD Corporation va pune la dispozitie mijloacele cele
mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului dumneavoastra in timpul productiei.

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabild de a veni in intampinarea
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de
management al calitatii ISO IATF 16949:2016.

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd materiale
de inaltd calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o
identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants, -
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate. ?
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special ,
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri
solicitati de client.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din
materiale speciale (polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.
Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016,
AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie
si siguranta a muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia
acestora.

LTHD Corporation S.R.L. i
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulatd in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistentad ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pand la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii - LTHD Corporation este certificata 1ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

1SO 13485:2016, ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

« Bar code labels & plates

o Gaskets

e Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
« Shields

e Lens adhesives

e Seals

o Speaker meshes and felts

o Multi-layered die-cut

fost
Aceasta blocant 3
realizata e catre:

ol

N\
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa
proprietatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor
electrostatice, mai protejeaza si impotriva umiditatii.
Datorita rigiditatii materialului din care sunt facute, aceste
pungi se videaza, iar produsele aflate in punga nu au niciun
contact cu mediul inconjurator ceea ce duce la lungirea
duratei de viata a produsului.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE
COATING

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

STATIC
DISSIPATIVE
POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia se alege in functie de greutatea pe care trebuie sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L. i
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Termoformare

Compania noastra realizeaza piese cu ajutorul tehnologiei
de termoformare utilizand materiale de tip HIPS, ABS, PVC,
PC - ESD si NON - ESD.

Termoformarea este o tehnologie de turnare si se poate
descrie ca orice proces in care este folosita temperatura
ridicata pentru a forma/turna plastic.

in procesul de fabricatie, placile subtiri de materie prima
sunt incalzite la temperatura specifica materialului pentru a
usura modelarea acestuia.

In momentul atingerii temperaturii de formare — materia
prima este "turnata" peste o matrita via vaccum.
Dupa racirea pieselor termoformate, acestea sunt curdtate

de excesul de material.

Aceste produse sunt specifice industriei EMS - tavite pentru
placi de baza (PCB trays), tavite pentru piese / subansamble
in industria auto.

Servicii oferite:

- Proiectare produs CAD/CAM 3D

- Prototip - mostra initiala pentru validare / testare

- Design matrita executie piese

- Matritd - print 3D, POM, ALU - atat pentru faza de prototip cat si
pentru productia de masa

- Productie de masa - serii mici / serii mari

Router-ul CNC este un echipament pentru frezare si gravare pentru
materiale plastice, aluminiu, placi bond, plexiglas, PVC, panou
compozit, cupru, aliaje.

LTHD Corporation S.R.L.
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Accelerating Innovation
Sloganul sub care si-a deschis portile
Productronica 2021, cea mai mare
expozitie pentru Productie si Dezvoltare
din industria electronica.

Productronica are reputatia de a fi singurul eveniment de acest
tip care promoveaza intregul lant in productia electronica, de
la tehnologii si componente la servicii si software dedicat.
Pentru aceastd editie, cei 77000 mp de spatiu expozitional au
fost acoperiti de un total de 894 expozanti din 36 de tari. In
ciuda tuturor restrictiilor, evenimentul a atras peste 20 000 de
specialisti din 70 tdri, ponderea celor veniti din afara Germaniei
fiind de peste 60%.

Inspiratul slogan al evenimentului devine incarcat de substanta
in contextul economic delicat al acestor vremuri. Pe de o parte, s-au
strans laolalta cele mai prestigioase branduri din domeniul dezvol-
tarii si productiei de electronice, iar pe de altd parte, a fost un sem-
nal clar al unei stari de normalitate, liniste incredere si speranta.

Preocuparea declarata a organizatorilor a fost aducerea inovatiei
“la vedere"intr-o forma palpabila sub semnul contactului personal,

ca singura alternativa viabila pentru acest tip de experienta.

In cadrul Productronica 2021, compania LTHD Corporation a fost
singurul expozant, cu stand, prezent din Romania. Compania
timisoreana nu a facut nici de aceasta data exceptie de la, deja
“traditionala’; preocupare a sa pentru excelentd. Prezenta nemij-
locita in elita jucatorilor din domeniu este un atribut binecunoscut
al companiei LTHD Corporation. in consecinta, LTHD a intuit corect
si de aceasta data oportunitatea de a participa la Productronica
2021, asumandu-si misiunea, deloc simpla, in contextul actual.

LTHD Corporation a considerat ca este momentul pentru schim-
barea viziunii de comunicare, venind cu un nou concept vizual
SMART al standului si al atributelor de comunicare. Poate noul
concept este el insusi o exemplificare a spiritului inovator asa
cum il regasim in sloganul targului.

Cu o gandire cu puternic substrat metaforic, dar si functional,
compania fiind certificatd pentru industriile Aerospace/Medical/
Automotive/Electronics, isi propune sd sugereze partenerilor
determinarea companiei pentru a-si duce la buna indeplinire
misiunea oricat de dificila ar fi. Incepand din anul 2005, LTHD
Corporation a avut o prezenta constanta in cadrul expozitiilor
internationale Productronica.

LTHD | www.lthd.com
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