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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Am asteptat cu mare interes
expozitia Electronica 2020 in
format digital.
Nu e vorba de interesul starnit
de exporzitiile traditionale, unde
pregateam diverse materiale
de marketing prin care incer-
cam sd prezint rapid o imagine
de ansamblu a publicatiilor
noastre create aici, in Romania,
dar eram nerabdator sa intal-
nesc o multime de prieteni si Au )
colaboratori, pe care, pe multi _— |
dintre ei, ii vedeam doar cu =\ z .
ocazia acestor evenimente l“\ r -
foarte speciale. 3 -
Acum, era vorba —in primul rand — de curiozitate. Vroiam sa vad forta,
priceperea si inteligenta organizatorilor celei mai mari expozitii de
electronica din lume de a“muta” evenimentul in spatiul online.
Este evident cd nu putem compara formatul traditional cu cel on-
line; diferentele sunt uriase - peste 3,000 de firme expozante vs.
peste... 200 de companii prezente acum, virtual - dar, totusi, ma
mira lipsa multor firme de prestigiu din domeniu (mai ales a celor
din SUA - care, in general, prefera actiunile online, iar economiile
rezultate dintr-o asemenea participare ar fi fost substantiale) sau
numarul foarte mic de vizitatori in conditiile in care foarte multa
lume lucreaza de acasa.
Spatiul online - asa cum se vede si din imaginile alaturate — nu
arata rau deloc, iar “zgomotul” de fond specific unei expozitii
traditionale, chiar iti dadea impresia ca esti acolo... “Deplasarea”
printre standuri sau
interactiunea cu ex-
pozantii era ...la un
= : } # click de mouse.
q.lm_lﬂ W j_s > Simplu, eficient, dar
L A H cu rezultate sub
asteptari...

Absenta  marilor
companii este datad,
probabil, de lipsa
zecilor de mii de
- vizitatori, pe care
. aceste companii
erau capabile sa fi
atraga prin fel si fel
de concursuri, tom-
bole, premii la tot
pasul sau alte atractii
precum fotografie-
rea cu personaje ce-
i lebre din film pre-
. cum“Capitanul Jack
Sparrow” (Johnny

E e Depp) sau cu Marilyn
b = Monroe.

Numarul imens de vizitatori se transforma, apoi, intr-o lista de con-
tacte extrem de utile in activitatile lor viitoare de marketing.

Pe langa expozitia in sine, timpul petrecut acolo era alocat pentru
multe alte activitati asociate evenimentului: conferinte, seminarii,
mese festive, intalniri de afaceri programate sau nu, in functie de
inspiratie, dispozitie sau pur si simplu, din intamplare...

Nu ne ramane decat sa asteptam ca = ey [’\\%b

acesta situatie teribila sa se termine cat
gneagu@electronica-azi.ro

mai curand!
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SISTEME EMBEDDED

Proiectare loT

0 abordare in vederea credrii de sisteme sigure, robuste si rezistente

' e 1‘.—".

LABORATOR

Proiectarea unui sistem embedded pentru Internetul lucrurilor (loT — Internet of Things) necesita
o0 abordare diferita fata de un proiect embedded clasic, datorita conectivitatii la internet. In acelasi
timp, un dispozitivembedded mic este de asteptat sa tina pasul cu schimbarile rapide din lumea
IT siInfoSec, fiind la fel de usor de actualizat ca un PCsi la fel de sigur ca un centru de date monitorizat
continuu. Dificil? Da! Dar realizabil cu abordarea corecta de proiectare a sistemului.

Autor: lan Pearson, Principal Applications Engineer — Wireless, Cloud & IoT Systems, Microchip Technology Mlc?uc"m

La un sistem embedded pentru loT este esential
sa analizdm modul in care dispozitivul se
potriveste in intregul sistem prin simularea
amenintarilor si analiza riscurilor pentru a deter-
mina performanta acestuia si de ce are nevoie
pentru a fi suficient de capabil. Indiferent daca
este conectat prin cablu sau nu, dispozitivul ar
putea avea o duratd de viata de la unu la 20 de
ani, timp in care poate fi expus atacurilor. Putem
face fata acestor atacuri, daca tinem cont, atunci
cand dezvoltam sistemul, ca securitatea este o
prioritate cheie, care include printre altele, nece-
sitatea ca actualizdrile si intretinerea software-
ului sa fie efectuate in siguranta.

6 ElectronicasAzi

Aceasta lucru inseamna ca, la inceputul
proiectarii, este esential sa luati in considerare
modul in care doriti sa conectati dispozitivul la
internet, cum va arata arhitectura sistemului
vostru, cum veti gestiona evenimentele care
apar si orice probleme legate de intregul sistem.

Deoarece un dispozitiv loT necesita contributii
din mai multe zone - IT, marketing, inginerie,
vanzadri, personal executiv, finante si juridic -
acestea trebuie sa defineasca si sa inteleaga
precis nevoile, asteptarile, costurile dispozitivului,
precum si veniturile pe care acesta le poate genera.
Problemele care trebuie luate in considerare

includ conformitatea produsului, raspunderea,
colectarea datelor, stocarea si utilizarea, precum
simodul de solutionare a unei brese de integritate
sau in ceea ce priveste siguranta datelor. De
asemenea, care este modelul de afacere pentru a
acoperi costurile pe termen lung legate de rularea
dispozitivului intr-un sistem conectat la cloud si
ce beneficii ofera utilizatorului? Modul in care un
produs este creat si intretinut pe termen lung este
puternic influentat de aceste decizii initiale.

Situatia a devenit si mai complexa odata cu noile
legislatii, cum ar fi requlamentul general privind

protectia datelor (GDPR - General Data Protection

Noiembrie 2020




RADACINA DE INCREDERE

Regulation). Ghiduri utile pot fi gasite la serviciul
“Secure by Design” al guvernului britanic, Agentia
Uniunii Europene pentru securitatea retelelor si
informatiilor (ENISA — European Union Agency for
Network and Information Security) si fundatia “loT
Security”.

Usurinta in utilizare si necesitatea de a spori
securitatea se afla adesea in contradictie la
nivelul proiectarii, la fel ca parolele complexe si
procesele de inregistrare a dispozitivelor. Acest
lucru inseamna ca este esential ca, pentru un
produs, sa avem in vedere inca de la inceput
securitatea si simplitatea.

Daca luam in considerare un produs embedded
conectat, acesta constd din patru elemente
hardware de baza:

» Procesare

» Memorie

» Comunicatie

« Element hardware securizat

Exista, de asemenea, un al cincilea element foarte
important - software-ul.

Aceste elemente de baza sunt comune in toate
sistemele. Modul exact in care sunt implemen-
tate este o alegere de proiectare, care trebuie
facuta pe baza cazului concret de utilizare al
produsului, a evaluarii si atitudinii fata de risc, a
costului, a capacitdti de dezvoltare, securitate si
mentenanta.

adecvat, relevant cerintelor cu care se va confrunta
sistemul. Se presupune ca pentru proiectarea,
dezvoltarea si fabricarea unui dispozitiv conec-
tat, costurile vor fi mai mari decat un dispozitiv
embeded clasic simplu, care nu poate fi actualizat.

Cu toate acestea, daca este proiectat corect,
profitul pe termen lung pe care il va aduce dis-
pozitivul va depasi cu mult costul componen-
telor. Deci, este justificat din punct de vedere
financiar sd se dezvolte aplicatii loT fiabile de la
inceput, decat sa se repare lucrurile mai tarziu,
in cazul in care acestea se defecteaza.

Tn multe situatii, pentru un dispozitiv loT, se va
utiliza cel putin un procesor. Dispozitivul WiFi va
include adesea un anumit nivel de procesare, in
special pentru Wi-Fi® si Bluetooth®, pentru a ges-
tiona protocoalele complexe de baza. Arhitec-
tura exacta a unui sistem depinde de tipul sdau
de utilizare, de necesitdti, de atitudinea fata de
risc si de multi alti factori.

RADACINA DE INCREDERE (“ROOT OF TRUST”)
Un sistem sigur necesitd o modalitate de incre-
dere de stocare a elementelor secrete si de a
autentifica validitatea, asigurandu-se in acelasi
timp ca secretul in sine nu este niciodata
dezvaluit. O“ancora de incredere”, de obicei sub
forma unui element sigur, va face acest lucru.
Aceste dispozitive oferda metode fizice multiple
pentru a preveni atacurile hardware cunoscute
siadauga in acelasi timp functii precum NIST SP

Figura 1: Elementele de baza ale unei solutii loT

Scopul ar trebui sa fie un proiect de sistem care
sa fie robust, fiabil, rezistent, recuperabil, sigur,
deincredere, scalabil, care sa permita intretinere,
sa fie utilizabil si sé se poata fabrica. Ar trebui sa
pastreze integritatea marcii si sa aibd un cost

Electronica Azi 9

(Sursd imagine: Microchip)

800 - un generator de numere aleatorii (RNG -
Random Number Generators) de calitate — si
algoritmi criptografici, cum ar fi FIPS, conform
cu Elliptic Curve Digital Signature Algorithm
(ECDSA-P256). 4

/2020 | www.electronica-azi.ro y m @ @

Autentificarea dispozitivului

Un element sigur ajuta la:

 Autentificarea unui dispozitiv catre servicii
bazate pe cloud folosind metodologii de
infrastructura, bine testate si intelese, cu
cheie publica (PKI - Public Key Infrastructure).
Aceasta permite preinregistrarea dispozitivelor
in sistem la fabricare, cu certificat individual
per dispozitiv si generarea unui cod QR la
fabricare pentru a asocia produsul final cu un
certificat specific. La punerea in functiune,
codul QR se coreleaza cu contul utilizatorului
si cu sistemul (back-end) de siguranta, care
face legatura intre certificate si contul clientului,
asigurand un proces de punere in functiune
simplu si sigur, indeplinind in acelasi timp
cerintele de reglementare.

De fapt, Microchip Technology a introdus
recent prima solutie de chei securizate
pre-provizionate din industrie — disponibile
intr-o cantitate minima de comanda (MOQ -
Minimum Orderable Quantity) de doar 10
unitati - ajutand dezvoltatorii sa automatizeze
autentificarea cloud securizata pentru un
proiect de orice dimensiune. Cunoscuta sub
numele de Platforma de incredere (Trust Plat-
form), aceasta oferta pe trei niveluri pune la
dispozitie elemente sigure gata de utilizat,
preconfigurate sau complet personalizabile
si are capacitatea de a se autentifica in orice
infrastructura cloud, publica sau privata, sau
retea LoRaWAN™.

Autentificarea datelor. Cu ajutorul ancorei de
incredere, este posibil sa se determine daca
masuratorile provin doar de la un anumit
dispozitiv si nu au fost modificate.

Acest lucru ajuta, de asemenea, la identificarea
anomaliilor datelor prin analiza in cloud,
deoarece interventia fizica la scara larga este
dificil de realizat.

Pornire sigura (secure boot), ceea ce inseamna
utilizarea datelor secrete stocate in elementul
securizat pentru a identifica modificarile
semnadturii criptografice din microcontrolerul
gazda si a imaginilor stocate pentru actuali-
zarea firmware-ului. Se pot utiliza si alte
verificari de integritate in timpul rularii,
folosind procedee din metodologiile bibliote-
cilor de siguranta, clasa B.

Actualizarea securizatd a firmware-ului prin
aer (FUOTA - Secure Firmware Upgrade Over
the Air), adica datele secrete stocate in ele-
mentul securizat sunt utilizate pentru a veri-
fica integritatea sursei de actualizare si, de
asemenea, semndtura imaginii trimise dis-
pozitivului inainte de incarcare pentru a
confirma ca imaginea este valabila.

Anti-clonarea, dacad fabricatia este gestionata
corect, un element sigur ajuta la anti-clonare
si prevenirea falsificarii hardware-ului.




Dar daca nu se intampla nimic rau
si sistemul vostru nu a fost piratat
niciodata...

« Fiti recunoscatori. S-ar putea sa fiti norocosi
sau abordarea voastra de planificare si
prevenire asidua a facut tentativa de atac
suficient de dificila, incat atacatorii
obisnuiti s-au orientat in alta parte.

» Nu exista o securitate perfecta si va fi pusa
la incercare in timp. Dar se pot utiliza cele
mai bune tehnici si functionalitati
disponibile astazi si se pot planifica
abordari pentru viitor.

Daca sistemul nostru este conceput pentru
a valorifica rddacina de incredere a
dispozitivelor si poate fi actualizat intr-o
maniera sigurd, atunci putem folosi partea
mai flexibila, partea cloud a sistemului
nostru, pentru a face fata majoritatii
sarcinilor - cu conditia sa fi fost proiectata
avand in vedere acest lucru.

» Abordati proiectarea utilizand tehnicile
disponibile prin intermediul organizatilor
cunoscute precum /oT Security Foundation,
Gov.UK Secure by Design, UL2900, ISA 62443
si ISA Secure si altele pe masura ce apar.

« Asigurati suficient spatiu pentru a permite
cresterea inevitabila a dimensiunii codului.

 Proiectati luand in considerare mai
degraba cel mai rau caz, pentru a face fata
ulterior, decat o proiectare bazata pe
costuri minime si fara a lua in considerare
scenariul “si daca se intampla?”.
Dispozitivele loT pot atrage atat hackeri
rdu intentionati, cat si oameni inteligenti
dornici... sa se distreze.

« Chiar daca nu puteti identifica motive clare
pentru care dispozitivul vostru este atacat,
daunele potentiale aduse oamenilor,
produselor, utilajelor, marcilor si companiilor
pot fi semnificative

Retineti cd, a spune“nu mi se intampla mie”
nu e o protectie atunci cand se intampla!

8 Electronica«Azi

SISTEME EMBEDDED

Dar, pentru a avea un mijloc de stocare a secre-
telor unui produs individual, intr-un element
securizat hardware, este necesar, de asemenea, ca
dispozitivele sa fie programate intr-un mediu de
fabricatie sigur. Acest lucru pune probleme legate
de scalabilitatea si increderea asociate, in multe
cazuri, producatorilor sub-contractati. Flexibili-
tatea de fabricatie si punerea usoara in functiune
sunt asigurate prin achizitionarea de dispozitive
care contin informatii private, pre-programate de
furnizorul dispozitivului, intr-un mediu sigur, cu
capacitatea de a incdrca informatiile publice in
cloud intr-un proces simplu si automat.

LABORATOR

latimii de banda, latentei, caderilor si pierderilor
pe orice mediu fizic. In acest fel, acelasi server
de proces de fundal si acelasi mecanism de
descarcare, stocare si verificare a integritatii tre-
buie implicate si mentinute pe o varietate de
medii diferite.

Inevitabil, va exista o oarecare variabilitate in ceea
ce priveste metoda care se potriveste tuturor
situatiilor, pe baza implementarii complete a sis-
temului, dar se mentine o abordare aproape de
standard folosind metode modulare, care ajutd la
intretinerea codului pe termen lung.

P
o

Aplicatie .

Figura 2: Exemplu de solutie wireless

MEMORIE CONSISTENTA

Actualizarile firmware-ului se efectueaza de obicei
folosind un cablu, direct la dispozitiv, printr-un
port serial. Acest lucru a functionat de multi ani,
dar cum poate functiona aceasta abordare cu
dispozitive conectate, posibil in locatii inaccesi-
bile, raspandite pe scara larga?

in cazul unei probleme care necesita ca o actua-
lizare sd se desfasoare rapid, in afara unui ciclu de
intretinere de rutina, ar trebui evitata o abordare
care necesitd interventia fizicd. Alternativa este sa
utilizati actualizarile FUOTA si, in mod ideal,
actualizarile sigure FUOTA. Deoarece aceasta este
o abordare de la distanta, sistemul trebuie sa
profite de integritatea activatd de elementul de
siguranta pentru a preveni actualizarile corupte
de la o sursd incerta/necunoscuta.

Dar cum se efectueaza actualizarea in sine? in
mod ideal, actualizarile sigure FUOTA ar trebui
efectuate neintrerupand functionarea micro-
controlerului gazda. Efectuarea unei actualizari
directe pe memoria flash a programului dispozi-
tivului, fara backup local, risca temutul scenariu
de “bricking”n care apare o eroare nerecuperabila
in timpul actualizarii.

Metoda FUOTA aleasd ar trebui sa fie comu-
nicatia agnostica medie (medium agnostic).
Adica acelasi proces ar trebui sd poata face fata

T R T i L T T T T R

L T ————

Wireless

-2
-

(Sursd imagine: Microchip)

ALIMENTAREA

Daca implementati dispozitive la nivel global si
mergeti chiar si mai departe, cdtre o actualizare
controlata pentru grupuri de dispozitive, este
dificil sa cunoasteti alimentarea exactd si conditiile
de mediu pentru fiecare dispozitiv.

Cu toate acestea, ne asteptam la o functionare
identica cu cea din laborator din timpul testelor
si garantam ca va pastra dispozitivul in conditiile
ideale de functionare.

Dar daca nu? Ce se intampla daca un eveniment
ESD apare pe un singur grup de dispozitive si nu
apare pe un altul? Proiectarea PSU ar trebui, de
asemenea, sa faca parte din scenariile “si daca?”
si ar trebui sa fie integrata intr-o strategie generald
de rezistenta si recuperare.

DESPRE AUTOR:

lan Pearson are peste 20 de ani de experienta in
proiectarea sistemelor embedded. In ultimii 10
ani s-a ocupat de sistemele embedded conectate,
concentrandu-se initial pe Ethernet si TCP/IP. De
atunci el a fost activ in implementarea solutiilor
fara fir de la Microchip: Wi-Fi, Bluetooth si LoRa
in spatiul embedded. lan a fost activ in loT inca
de la inceputuri si este un partizan vocal pentru
proiectarea de sisteme loT sigure.

MICROCHIP TECHNOLOGY
www.microchip.com @

MicrocHIP
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PRODUSE

COMPANII

MONITOARE SI ANALIZOARE

Farnell imbunatateste portofoliul
de siguranta si igiena cu produsele

AMETEK Land

Gama cuprinzatoare de monitoare si analizoare de temperatura
fara contact, de clasa mondiala de la AMETEK Land, include noul
sistem VIRALERT 3 de control al temperaturii corpului uman pentru

verificari de siguranta in momentul reluarii activitatii.

Farnell, distribuitorul de produse pentru dez-
voltare, este incantat sa anunte o noua franciza
cu AMETEK Land, un producator de top la nivel
mondial de monitoare si analizoare pentru
mdsurarea temperaturii fara contact, in infrarosu.
Noul acord extinde portofoliul de siguranta,
igiena si de revenire la munca al Farnell, prin
adaugarea noului sistem VIRALERT 3 de verificare
a temperaturii corpului uman al AMETEK Land.

VIRALERT 3 utilizeaza camere termice si vizuale
pentru a asigura masurarea temperaturii si
recunoasterea faciald, respectand in acelasi timp
cerintele de distantare sociala. Sistemul scaneaza
un subiect in aproximativ doua secunde pentru
a permite o monitorizare fard probleme la
revenirea la munca angajatilor, minimizand
intarzierile si cozile care ar putea creste riscul de
infectie. Mdsurarea si stocarea automata a
datelor elimina potentialul de eroare umana in
procesul de scanare.

Farnell

| AN AVNET COMPANY J

S
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1n 2003, ca raspuns la virusul SARS, AMETEK Land
a brevetat primul sau sistem utilizat pentru ingri-
jirea sdnatatii si in medica, numit sistem de
masurare a temperaturii corpului uman (HBTMS
- Human Body Temperature Measurement System).
Acest sistem a fost ulterior actualizat in 2010,
devenind primul sistem VIRALERT. Noul VIRALERT 3
a fost introdus la debutul pandemiei COVID-19.

VIRALERT 3 ofera utilizatorilor o serie de carac-
teristici inovatoare, printre care:

Screening sigur — Camera de imagistica termica
cu infrarosu, precisa, instantanee si neintruziva
este activatd de la o distanta sigura, fara a ince-
tini fluxul de persoane. Alertele vizuale si sonore
automate ofera un avertisment utilizatorului
atunci cand este necesar.

Usor de utilizat - VIRALERT 3 functioneaza ime-
diat, iar software-ul gratuit ofera o interfata

intuitiva.

AMETEK’

PROCESS & ANALYTICAL INSTRUMENTS
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Camera de imagistica de inalta rezolutie -
Camera de inalta rezolutie se conecteaza la un
computer local, permitand detectarea automata
a fetei si o singura citire frontald. Imaginile
vizuale de la senzorul de culoare CMOS sunt
afisate la o rezolutie de 1.2 MP (1280 x 960) la
50 fps. Imaginile termice ofera un domeniu de
masurare intre 30 si 45°C cu un camp vizual de
39 x 31°si orata de cadre < 9Hz.

Software intuitiv — Suporta imagini termice si
vizuale continue. Temperaturile ridicate anormale
sunt afisate in rosu, cu alarme pe ecran si sonore.
Masuratori de inalta precizie — Dezvoltat de
experti mondiali in monitorizarea temperaturii,
VIRALERT 3 asigura o precizie de £0.5°C la o
distanta de Tm.

Sursa de referinta Blackbody - O sursd compacta
de calibrare cu instalare usoara elimina sursa
principala a erorilor de masurare.

Sistemul versatil VIRALERT este potrivit pentru
majoritatea mediilor si poate fi livrat cu diverse
optiuni de prindere / fixare, de asemenea,
disponibile de la Farnell.

James McGregor, Global Head of Test, Tool and
Production Supplies la Farnell spune: “Scopul
nostru este sd oferim clientilor cea mai bund gamd
de produse de la cei mai importanti producdtori
mondiali. Addugarea AMETEK Land ne permite sa
oferim asistentd continud clientilor, deoarece
acestia doresc sd revind la locul de muncd in cel
mai sigur mod posibil. Farnell are in stoc o gama
largd de elemente esentiale pentru revenirea in
sigurantd a angajatilor la serviciu si gata de livrare
imediata catre clientii din intreaga lume.”

Produsele de la AMETEK Land sunt disponibile
la Farnell pentru EMEA, Newark Pentru America
de Nord si element14 pentru APAC.

& Farnell
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Convertoarele DC/DC avansate
simplifica proiectarea sistemelor
de alimentare din domeniul
Industrial, medical si de transport

Acest articol va aborda convertoare DC/DC de la Bellnix, HVM Technology,

Rolf Horn

termic mai bun.

Odata cu utilizarea din ce in ce mai mare a pro-
duselor electronice in aplicatii industriale, de
transport si medicale, proiectantii subsistemelor
de alimentare trebuie sa asigure performante
ridicate in medii solicitante fizic si electric, inde-
plinind in acelasi timp si cerinte stricte de regle-
mentare si sigurantd. Totodatd, acestia trebuie sa
se incadreze intr-un buget din ce in ce mai mic si
in termenele limita programate.

Convertorul DC/DC a evoluat semnificativ de-a
lungul timpului pentru a indeplini multe dintre
aceste cerinte. Pentru o economisire a spatiului,
dimensiunile s-au redus pentru o densitate mai
mare a puterii si se ofera domenii largi de intrare
pentru a simplifica partea hardware si pentru a
reduce costul facturii componentelor necesare
(BOM). Alte imbunatatiri pentru a facilita sarcina
unui proiectant includ iesiri cu zgomot redus, o re-
glare mai strictd a sarcinii, protectie si caracteristici

Intrare

I I
+o—7

| Filtru de Fvartar Multiplicator Filtru
bc | intrare de tensiune de iesire

]

I

de siguranta eficiente si o atentie remarcabila
catre managementul termic. Cu toate acestea,
asa cum proiectantii s-ar putea astepta, nu toate
convertoarele DC/DC sunt la fel, necesitand sa fie
selectiviin alegerile lor pentru a asigura succesul
proiectarii si aplicatiei.

CUM FUNCTIONEAZA

CONVERTOARELE DC/DC?

Dupa cum sugereaza si numele, un convertor
DC/DC primeste o tensiune de intrare de la o
sursa DC si o converteste intr-o tensiune de iesire
tot de tip DC. lesirea poate fi mai mica (convertor
coborator de tensiune - buck convertor) sau mai
mare decat tensiunea de intrare (convertor
ridicator de tensiune — boost convertor).
Convertoarele DC/DC sunt fie izolate, fie neizo-
late. Un convertor DC/DC izolat foloseste un
transformator pentru a separa circuitul DC dintre

lesire DC
de inalta
tensiune

177 77

Divizor pentru
semnalul de reactie

I
I
I
programabila :
I
I
I

Figura 1: Cu o tastatura securizata de la distanta, parolele de acces pot fi izolate si securizate,
iar atacurile “man-in-the-middle” pot fi prevenite. (Sursd imagine: XP Power)
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S Murata Power Solutions, Vicor si XP Power, care sunt compacte, asigura un
) riplu redus si dispun de tensiuni cu iesire simpla si duala. De asemenea, se
vor evidentia caracteristicile siimbunatatirile convertoarelor, precum si modul
in care acestea pot ajuta proiectantii sa sporeasca capacitatile de reglare a
puterii, sa reduca zgomotul, sa asigure auto-protectie si un management

intrare si iesire (Figura 1). n opozitie, conver-
toarele DC/DC neizolate, utilizate adesea atunci
cand modificarea tensiunii este mica, prezinta o
conexiune intre circuitul DC de intrare si iesire.

ASPECTE CHEIE PENTRU

PROIECTARE S| PERFORMANTA
Caracteristicile cheie de performanta ale conver-
toarelor DC/DC includ randamentul, curentul
nominal, riplul, stabilizarea tensiunii, raspunsul
tranzitoriu, tensiunea nominald, dimensiunea si
greutatea. Pentru mai multe detalii, consultati
“Introduction to DC/DC converters” de la adresa
https://www.digikey.co.uk/en/maker/blogs/intro-
duction-to-dc-dc-converters. Pe langa cele ante-
rior mentionate, proiectantii trebuie sa aiba in
vedere capabilitatea unui convertor de a suporta
0 gama larga de tensiuni nominale de intrare.
Pornind de la ideea ca este apt sa furnizeze valo-
rile de tensiune si curent de iesire necesare pentru
sarcinile preconizate, acest lucru permite unui
convertor sa fie utilizat in mai multe aplicatii — prin
urmare eficientizarea stocului si a logisticii.

In functie de aplicatie si de natura sursei de ali-
mentare, asigurarea protectiei impotriva supra-
tensiunii, a subtensiunii, a polaritatii inverse, a
scurtcircuitului si a conditiilor de supra-tempe-
ratura este, de asemenea, cruciald. Pe de alta
parte, o buna compatibilitate electromagnetica
(EMCQ) si conformitatea cu interferenta electro-
magnetica (EMI) sunt o necesitate. Acest lucru
este deosebit de important, avand in vedere ca
sursele in comutatie utilizate in convertoarele
DC/DC pot introduce zgomot direct in sarcind si
pot emite zgomot RF, care poate afecta stabili-
tatea si precizia circuitelor din apropiere.
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PROIECTARE CU CONVERTOARE DC/DC

Nu in ultimul rand, proiectantii ar trebui sa acorde
atentie si caracteristicilor termice ale convertoru-
lui, din punctul de vedere al proiectarii aplicatiei
si al conditiilor de operare, astfel incat sa poata fi
aplicate metode adecvate de management ter-
mic si de ventilatie, dupa cum este necesar.

iN CAZUL CONVERTOARELOR DC/DC,

MAI MIC ESTE MAI BINE

Numeroase aplicatii necesitd convertoare
DC/DC cu factori de forma redusi pentru a
economisi spatiu si a simplifica instalarea. Pen-
tru astfel de aplicatii, Bellnix a proiectat seria
OHV de convertoare de tensiune medie/inalta
de 1.5W DC/DC, special pentru a reduce suprafata
necesara de montare cu aproape 60%, compa-
rativ cu modulele disponibile in momentul dez-
voltarii solutiei. Un dispozitiv de test este
OHV12-1.0K1500P, un sistem compact (SiP - Sys-
tem-in-Package), care masoara 44 mm X 16 mm x
30 mm si care produce 1000 volti la 1.5 miliamperi
(mA) (Figura 2). De asemenea, Bellnix a proiectat
aceasta serie pentru a reduce riplul pana la 5
milivolti (mV) varf-la-varf (p-p).

N

Figura 2: Convertorul ultra-compact OHV12-1.
O0K500P de la Bellnix masoara
44mm X 16mm X 30 mm si produce
1000V la 1.5 mA. (Sursdimagine: Bellnix)

Seria opereaza cu o tensiune de intrare de la 11
la 13 volti la 0.28 amperi (A). Utilizand aceasta
intrare poate produce intre zero si £1000 volti
(0la 1.5mA), 1500 volti (0 la 1.0 mA) si 2000 volti
(0la 0.7 mA), in functie de model.

Riplul redus al dispozitivelor de numai 5 mV p-p
este important pentru aplicatii precum instru-
mentatia, unde orice instabilitate de la sursa de
alimentare de inalta tensiune poate induce zgo-
mot si poate afecta precizia echipamentului.
Bellnix a dezvoltat propria sa tehnologie de cir-
cuit pentru a mentine zgomotul la minimum si,
in timp ce dispozitivele pot functiona indepen-
dent - fara componente externe necesare —
proiectantii pot adauga si alte piese pentru a
reduce si mai mult zgomotul micsorand, de
asemenea, siimpedanta de intrare (Figura 3).

De exemplu, pentru a reduce impedanta de in-
trare cauzata de distanta mare intre convertor si
sursa de alimentare, condensatorul C1 poate fi
adaugat pe intrare. Acest condensator trebuie
plasat pe zona terminalelor convertorului pentru
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a reduce inductanta. Pentru a micsora zgomotul,
un condensator (C2) poate fi amplasat cu atentie
n apropierea sarcinii, astfel incat sa aiba trasee de
intrare-iesire minime, cu o atentie speciala la dis-
tantele in plan si in spatiu fata de alti conductori.
Toate dispozitivele din serie au protectie incor-
porata la scurtcircuit si la supracurent si sporesc si
mai mult fiabilitatea sursei de alimentare cu

OHV
¢ L +Vin Vout (+ or -)
+ l
12v = c1
L— CASE
Vin Com (Vout)
l 2 Vref
aWi . ON/OFF Veont
pesch|s=0FF SW1 .
inchis=ON 5 4 3
[DESCHIS)

+

Controlul tensiunii de iesire
(aplicare OV-6V)

ajutorul unei carcase metalice cu cinci fete care
utilizeaza ecranare suplimentara pentru a proteja
dispozitivul impotriva caldurii si temperaturii
excesive. Tensiunea de iesire din seria OHV poate
fi controlata de la 0V la 2000 V printr-o tensiune
externa sau un rezistor extern variabil.

Pentru proiectantii de dispozitive alimentate cu
baterii, seria nHV de la HYM Technology oferd o
iesire de precizie cu o putere stabilizata de 100 de
miliwati (mW), la tensiuni de panala 1 kilovolt (kV),
intr-o capsula de 11.4 mm x 8.9 mm si o indltime
de 9.4 mm. Mai precis, stabilitatea iesirii este
<0.2% (tipic) de la mers in gol la sarcina maxima.

Seria nHV are o intrare de 5 volti (4.5 volti +0.5
volti). In functie de model, tensiunea de iesire
variaza intre -1200 volti (NHV0512N) si 1200 volti
(NHV0512) la 83 microamperi (WA), panala-100
volti (NHVO501N) si 100 volti (NHV0501) la T mA.
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Surse moderne de alimentare

Aceasta serie utilizeaza o intrare de programare
cu impedanta ridicata (100 kilohmi (kQ))) pentru a
facilita instalarea dispozitivelor si pentru a elimina
necesitatea unei surse de alimentare reglabile, cu
impedanta scazutd. Tensiunea de iesire este
independenta de tensiunea de intrare, dar este in
schimb proportionald cu tensiunea de progra-
mare pentru a asigura o liniaritate robusta.

Figura 3
7 Pentru a reduce
impedanta de
intrare cauzata de
lungimea traseului
dintre alimentare
si convertor,
proiectantii pot
adauga conden-
satorul C1 pe
zona terminalelor.
Pentru a reduce si
mai mult zgomotul,
C2 poate fi adaugat
in paralel cu sarcina.
(Sursd imagine: Bellnix)

Sarcina

C1=47 uF
C2=0.047 to 0.1 uF

DOMENIU LARG DE INTRARI

Precum seria nHV, seriile DTJ15 si DTJ20 de con-
vertoare DC/DC de 15 si 20 de wati de la XP Power
sunt, de asemenea, miniaturizate pentru o insta-
lare usoara si functionare eficienta din punct de
vedere energetic, plus un beneficiu suplimentar:
pot fi instalate pe carcasa sau pe o sina DIN si
conectate cu ajutorul unor conectori cu surub
(Figura 4).

Pe langa instalarea usoard, ceea ce este impor-
tant la aceste convertoare, mai exista si abilitatea
lor de a acoperi o0 gama larga de tensiuni DC de
intrare, de la 9 la 36 volti si de la 18 la 75 volti.

TJ1548015-D

Jo

Figura 4:
Convertoarele DC/DC
din seria DTJ15 si DTJ20
sunt optimizate pentru
dimensiuni reduse, pot
fi instalate cu usurinta
utilizand o sina DIN si
au o gama larga de
tensiuni de intrare.
(Sursd imagine: XP Power) F

Beneficiind de o varietate de posibile surse de in-
trare, precum acumulatoare/baterii sau sursele
de alimentare ale vehiculelor, aceste convertoare
pot sa deserveasca o gama larga de aplicatii in-
dustriale, comerciale si de comunicatii. [ 3
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Impreund, controlerele DC/DC din serile DTJ15
si DTJ20 insumeaza un total de 14 modele de
dispozitive cu o singurd iesire ce furnizeaza ten-
siuni de 3.3 volti, 5.0 volti, 12.0 volti si 15.0 volti
si cu iesire dublg, care furnizeaza + 5.0 volti, +
12.0 volti si + 15.0 volti (Figura 5).

CONTROL INDUSTRIAL

de iesire sd fie aproximata de o rampa liniara a
carei variatie se opreste atunci cand tensiunea
atinge tensiunea nominald de iesire. Alte carac-
teristici de protectie oferite de controlerele din
seria DTJ15 si DTJ20 includ protectie la scurtcir-
cuit si protectie la polaritate inversa la intrare.

LABORATOR

In cazul limitarii de curent, situatie denumita si
limitarea puterii, imediat ce curentul de iesire
creste la aproximativ 130% din valoarea sa
nominala, convertorul DC/DC va intra intr-un mod
de limitare a curentului. Ca urmare, tensiunea de
iesire va incepe sa scada proportional pentru a

Curent de intrare!™®
Tensiunedeintrare | Tensiune de iesire Curent de iesire Sarcina capacitiva|  Randament? Numar model®
Fara sarcina Sarcina maxima maxima
3.3V 3.00A 10 mA 510 mA 3300 uF 81% DTJ162483V3
5.0V 3.00 A 10 mA 744 mA 3300 pF 84% DTJ1524805
12.0V 1.25A 10 mA 718 mA 680 pF 87% DTJ1524512
(9?;;‘\!) 15.0V 1.00 A 10 mA 710 mA 470 uF B88% DTJ1524815
+5.0V +1.50 A 10 mA 744 mA +2200 pF 84% DTJ1524D05
+12.0V +0.63 A 10 mA 718 mA +470 pF 87% DTJ1524D12
+15.0V +0.50 A 15 mA 710 mA +330 pF BB8% DTJ1524D15
3.3V 3.00 A 10 mA 254 mA 3300 pF 81% DTJ154853V3
5.0V 3.00 A 10 mA 372 mA 3300 pF 84% DTJ1548S05
12.0V 1.25A 10 mA 363 mA 680 pF B6% DTJ1648512
{1;?’\;\0 150V 1.00 A 10 mA 359 mA 470 pF B7% DTJ1548515
+5.0V +1.50 A 8 mA 359 mA +2200 pF 87% DTJ1548D05
+12.0V +0.63 A & mA 351 mA +470 pF 89% DTJ1548D12
+15.0V +0.50 A 10 mA 359 mA +330 pF B87% DTJ1548D15

Figura 5: Convertoarele DC/DC din seria DTJ15 si DTJ20 se remarca prin gama larga de tensiuni de intrare si de iesire, acestea din urma insumand
un total de 14 variante. Imaginea arata iesirea pentru convertorul DTJ15 de 15 wati. (Sursd imagine: XP Power)

NOTE:

1. Curentul de intrare este mdsurat la tensiunea nominald de intrare.

2. Valori tipice

3. Pentru versiuni optionale dotate cu clips de montare pe sind DIN, addugati sufixul ‘D’ ex. DXJ1524812-D
4. Pentru montajul radiatorului din fabricd addugati sufixul “HK’ ex. DXJ1524812-HK sau DXJ1524812-HKD montaj pe sind DIN
5. Curentul la intrare are o valoare tipicd de 2mA la tensiunea nominald de intrare atunci cand iesirea este opritd de la distantd

6. Pe iesire

Functia de Oprit/Pornit de la distanta permite
controlul convertoarelor DC/DC prin software,
fapt care ajuta la controlul consumului total de
energie si permite instalatiilor controlate de la
distanta sa functioneze eficient.

O alta caracteristica importanta a convertoarelor
DC/DC din seria DTJ15 si DTJ20 este pornirea in
rampa (Soft Start), care creste gradual tensiunea de
iesire prin modularea referintei interne a ampli-
ficatorului de eroare. Acest lucru face ca tensiunea

Figura 6: Convertoarele din seria IRE-Q12 trec prin teste ample
pentru a se asigura ca pot rezista conditiilor de mediu dure
intalnite in mod obisnuit in aplicatiile feroviare si industriale.

(Sursd imagine: Murata)
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PORTOFOLIU CU CARACTERISTICI

DE PROTECTIE

Proiectarea sistemelor de alimentare pentru
aplicatii feroviare, industriale si de transport
necesita timpi rapizi de stabilizare la semnale
treapta ale sarcinilor tranzitorii. Alte evenimente
tranzitorii, cum ar fi oscilatiile tensiunii de intrare
si de iesire, impun necesitatea unor caracteristici
de auto-protectie pentru functionarea sigura si
fiabild a convertoarelor DC/DC.

mentine o disipare a puterii oarecum constanta.
Daca din cauza conditiilor de mediu se determina
cresterea temperaturii convertorului DC/DC
peste temperatura de functionare proiectata, un
senzor precis de temperaturd va opri unitatea.
Odata ce temperatura interna, masurata de sen-
zorul de temperaturd, scade sub pragul maxim,
convertorul DC/DC va porni automat.

Seria IRE-Q12 de convertoare DC/DCizolate dela
Murata prezintd caracteristici de auto-protectie,

Figura 7: Topologia DC-ZVS permite convertoarelor DCM2322 sa
obtina un randament de pana la 93%.
(Sursd imagine: Vicor)
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PROIECTARE CU CONVERTOARE DC/DC

pentru a se asigura ca nu existd efecte adverse din
cauza sarcinilor capacitive mari (Figura 6). De
exemplu, IRE-12/10-Q12PF-Cincorporeaza toate
caracteristicile relevante de auto-protectie, inde-
plinind in acelasi timp cerintele EN50155 pentru
facilitarea tensiunilor nominale ale bateriilor in
conditii tranzitorii si de intrerupere.
Convertoarele din seria IRE-Q12 furnizeaza o
singura iesire izolata de 120 wati, cu un interval
al tensiunilor de intrare de la 9 la 36 volti intr-o
capsula si o amprenta de o optime de caramida
standard. De asemenea, ofera doua optiuni pen-
tru cablajul de baza, una pentru un consum
minim de spatiu pe placa, cealalta cu o flansa cu
fante pentru fixarea mecanica la un radiator.

mod uniform pe suprafata capsulei. De aseme-
nea, tehnologia ChiP permite convertoarelor
DCM sa ofere optiuni flexibile de management
termic, cu impedante termice foarte scazute pe
partea superioara si inferioara a convertorului.

Distributia termica eficienta permite unitatilor
DCM sa ofere conectivitate de la o varietate de
surse de energie nestabilizate la punctul de
sarcind. Aceste convertoare ofera atat protectie
impotriva problemelor de supratensiune de la
intrare, cat si la iesire, precum si alte mecanisme
de management a defectiunilor, care opresc
convertoarele atunci cand este detectata o
problema (Figura 8).

DCM
%c
é 10kQ é 10kQ Monitorizare_{ 499kQ)
defecte
) Monitorizare
Soft Start si defecte
TR EN FT
R
g RTRIM SW X SERIES
RSHUNT§ ¥=D

Kelvin =IN connection

£

Figura 8: Convertoarele DCM faciliteaza capabilitatile de monitorizare a defectiunilor,
precum si caracteristicile de sigurantd, care includ limitarea curentului si controlul
pornirii in rampa (soft start). (Sursd imagine: Vicor)

lesirea acestor convertoare DC/DC poate fi tdiata
cu +10% pentru a asigura timpi rapizi de stabi-
lizare la semnale treapta ale sarcinilor tranzitorii.
In plus, toate convertoarele sunt testate si definite
pentru curent de riplu reflectat de intrare, curent
de riplu terminal de intrare si zgomot de iesire.

MODURI DE ALIMENTARE

INDEPENDENTE SI MATRICIALE

DCM2322 de la Vicor este o serie de convertoare
DC/DC izolate ce functioneaza cu intrdri DC
neregulate, care pot varia de la 9 la 50 volti pen-
tru a genera o iesire izolata de 28 volti (Figura 7).
Se bazeaza pe topologia (proprietard companiei)
de comutatie la tensiune nula DC-ZVS, care
ajuta convertorul sd ofere un randament ridicat
de 93% pe tot domeniul tensiunilor de intrare.
Convertoarele DC/DC (DCM), precum DCM2322
T50T3160T60, valorifica beneficiile termice si de
densitate ale tehnologiei de capsulare ChiP de la
Vicor, care distribuie caldura generata intern in
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Aceste caracteristici permit convertoarelor DCM
sa furnizeze o tensiune stabilizatd de iesire in jurul
coeficientilor liniei de sarcind nominale si ai celor
de temperatura. Daca temperatura interna a con-
vertorului depdseste limita sa, se inregistreaza o
eroare de temperatura si sursa inceteaza imediat
comutatia. Convertorul asteaptd ca temperatura
interna sa revind la pragul functional si apoi
reporneste.

Mai mult, aceste convertoare DC/DC dispun de
filtrare EMI integrata, reglare precisa a tensiunii
de iesire si o interfatd secundara de control a
referintei, pastrand in acelasi timp beneficiile
fundamentale de proiectare ale arhitecturii
conventionale de tip caramida (brick).

in aplicatiile care necesitd mai multa energie
decat poate furniza un singur convertor DC/DC,
cum ar fi centrele de date si echipamentele de
telecomunicatii, mai multe dispozitive pot fi uti-
lizate in paralel. Mai multe convertoare DCM pot
fi montate in paralel intr-o structura de tip matrice,

/2020 | www.electronica-azi.ro y m @ @

Surse moderne de alimentare

pentru o capacitate mai mare a puterii prin
partajarea sarcinii, chiar si atunci cand acestea
opereaza avand aplicate pe intrari tensiuni
diferite. Vicor dispune de configuratii matriciale
calificate de pana la opt convertoare DC/DC
pentru o putere de 480 wati.

CONCLUZIE

Pentru ca proiectantii de surse de alimentare sa
asigure suport sistemelor electronice pentru
aplicatii industriale, medicale, de transport si
instrumentatie, exista multe costuri si o complexi-
tateridicatd, plecand de la necesitatea unor game
largi de tensiuni de intrare, pana la manage-
mentul termic si partajarea sarcinii. Cu toate aces-
tea, asa cum s-a aratat, convertoarele DC/DC au
evoluat catre surse de alimentare autonome din
ce in ce mai mici, usor de instalat, care elimina
multe dintre aceste complexitati.

Totusi, pentru proiectantii care cauta perfor-
mante mai ridicate, se pot adduga si compo-
nente suplimentare. De asemenea, acolo unde
este necesara mai multa flexibilitate, functiile de
control si de programare de la distanta sunt din
ce in ce mai la indemana pentru a efectua com-
pensarea impedantei si pentru a facilita o vari-
etate de caracteristici de protectie, astfel incat sa
evite intreruperea alimentarii, sa raspunda
conditiilor tranzitorii si sa reduca consumul total
de energie al sistemului.

DESPRE AUTOR

Rolf Horn, face parte din grupul European de
Asistentd Tehnica din 2014, avand responsabili-
tatea principald de a raspunde la intrebarile veni-
te din partea clientilor finali din EMEA referitoare
la Dezvoltare si Inginerie, precum si la scrierea si
corectarea articolelor si postarilor de pe platfor-
mele TechForum si maker.io ale firmei Digi-Key
pentru cititorii din Germania. inainte de Digi-Key,
el alucrat la mai multi producatori din zona semi-
conductorilor, cu accent pe sistemele embedded
ce contin FPGA-uri, microcontrolere si procesoare
pentru aplicatii industriale si auto. Rolf este
licentiat in inginerie electrica si electronica la
Universitatea de Stiinte Aplicate din Munchen,
Bavaria. Si-a inceput cariera profesionala la un
distribuitor local de produse electronice in calitate
de Arhitect pentru Solutii de Sistem pentru a-si
impadrtasi expertiza si cunostintele in calitate de
consilier de incredere. Hobby-uri: petrecerea
timpului cu familia + prietenii, calatoriile (cu rulota
familiei VW-California) si motociclismul (pe un
BMW GS din 1988).

Lectura suplimentard

INTRODUCERE IN CONVERTOARELE DC/DC
(https://www.digikey.co.uk/en/maker/blogs/intro-
duction-to-dc-dc-converters)

DIGI-KEY ELECTRONICS
www.digikey.ro

)

13



In fiecare an, exista o perioada cand se simte
freamatul creat de miile de studenti din intreaga
lume care cauta idei indraznete pentru realizarea
proiectelor lor din ultimul an de facultate. Odata
cu acest proces, se distinge si procesul de formare
a echipelor: sef de proiect, responsabil financiar,

Exista 10 pasi fundamentali in cadrul proce-
sului de dezvoltare, fiecare avand acelasi
grad de importanta, precum:

Concept Finantare
Marketing
Productie
Distributie
Suport

Cercetare
Evaluare
Proiectare
Prototipare

Povestea Digi-Key

LABORATOR

Utilizarea instrumentelor potrivite - cheia unui
management de proiect de succes pentru
studentii de la facultatile de inginerie.

Autor: Y.C. Wang, Director, Global Academic Programs, Digi-Key Electronics

Intr-un proiect de inginerie, managementul de
proiect este acel concept inseldtor de simplu, dar
amorf, in care se preia o idee de la concept la
realitate. Este o abilitate dificil de stapanit, care
necesita finete si o intelegere a naturii umane.
In acest context, natura umana joaca un rol

Concept

[ (2) (3) (a) (s)

Concept Research Evaluation Design Prototyping

expert mecanic, expert electric, ‘guru’ in progra-
mare, scriitor tehnic ... cu alte cuvinte, studentii
incep sa-si asume roluri la care aspira in lumea
reala. In mintile lor se formeaza proiecte fantas-
tice, rezolvand probleme de la cele mai banale
pana la cele care pot schimba lumea. Apoi, dupa
ce entuziasmul initial scade, acestia incep sa
lucreze. Unele proiecte se destrama, in timp ce
altele reusesc dincolo de cele mai extravagante

idei ale echipelor de pro-
|m Concept

iectare; unele devin chiar
produse reale, preluate

Research de marile companii sau
T : )
primesc finantare de la
R on investitori in capital de
— )

risc. Multi studenti abor-
deazd o problema pe care
nu au mai intalnit-o pana
acum. Ceva la care doar
s-a facut aluzie in timpul
lucrarilor de laborator

L Design
- f c—;

E Prototyping
R ——

E"d"g: de inginerie, o situatie
menita sa se manifeste

e e intr-o forméa dusé la ex-
trem, pentru a-i elimina

Production pe cei care nu sunt sufi-
cient de organizati sau

Distribution disciplinati incat sa o

abordeze. Acest lucru
inseamna Management
de proiect.

B =
N ——
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Funding Marketing Production Distribution Support

important, intrucat oamenii tind sa subestimeze
numarul de sarcini necesare pentru a indeplini
etapele importante, iar proiectele se impotmo-
lesc rapid unul dupa celalalt. “Grabeste-te si
asteaptd”, spun ei, celor suficient de auto-mo-
tivati pentru a-si aprofunda sarcinile, care trebuie
sa astepte pe ceilalti membri ai echipei sa-si
completeze partea. Multe dintre instrumente au
fost create inca din antichitate, cu scopul de a

< C @ digikey.com/schemeit/project
HOME DESIGN STARTERS MAIN BOM

B @ @ a4, =
o Sl G s R Sl wn | o e e
@'ﬁasrchr’w B alaja

[} Show only cataiog parts with symbols

Digi-Key Catalog
Manufacturers
Schematic Symbols
Diagram Symbols
System Blocks
Sysiem lcons
Custom Symbols

User Library

Import BOM

#*
Cut Copy

aborda proiecte complexe. Cel mai cunoscut
este Diagrama Gantt, care se regdseste in nu-
meroase prezentari, precum si in acele planuri
de activitati moderne care proiecteaza progresul
in timp. La fel ca majoritatea modelelor, acestea
nu coincid cu realitatea. Aici intervine echipa de
proiectare, care trebuie sa inteleaga din timp
care sunt pasii esentiali ai unui proiect, pentru a
putea evita obstacolele ce pot aparea pe parcurs.
Instrumentele potrivite de management a
proiectelor pot face diferenta. O platforma care
poate fi utila pentru gestionarea proiectelor este
‘Foaia de parcurs’a companiei Digi-Key (Maker
Roadmap), care evidentiaza pasii esentiali ai unui
proiect de inginerie, ghidand cititorul de la idee
(Concept) si pana la raftul magazinului (Produs).
Un start bun in managementul de proiect pre-
supune definirea etapelor cheie.

In‘Foaia de Parcurs'dezvoltata de Digi-Key, fiecare
etapd a unui proiect tipic este descrisa cu ajutorul
unor videoclipuri de la Lady Ada, care prezinta
procesul de proiectare al Adafruit Circuit Play-
ground. Acest proces ofera studentilor un exem-
plu din viata reald a unui produs existent. Platforma
are, de asemenea, instrumente si resurse supli-
mentare pe care factorii de decizie le-ar putea gasi
utile, cum ar fi generatorul gratuit de diagrame
(Scheme-It) de la Digi-Key. ( www.digikey.com/
en/resources/design-tools/schemeit )

Pentru o echipa de studenti care lucreaza la
proiectele lor din ultimul an, primii cinci pasi (de
la 1 la 5) sunt cei mai relevanti. Acesti pasi
ilustreaza etapele cheie care duc la finalizarea
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INSTRUMENTE ONLINE PENTRU PROIECTARE

Project Roadmap Dashboard

Demo Project

PROJECT Distribution
Distribution Overview - For engineers and makers trying to mave into prod distrib: <an freq
N A M E be , ignored, or under red, Distribution is an essential and complicated part of the process and
A N D is the palnt where your end customers will have their first physical Interaction with your product, To make
G RA P H ’ c certain that this first impression is a good one, besides a fantastic product, you need to get it to them in a STAG E/TAS K
timely manner and in a professional, protective package. For this, it is important to consider where and how
to keep your preduct, how it will be packaged to ensure it is prof Iyetr bly inexpensive, who DESCRIPTION
will physically make the shipment when it is ordered, and what method of shipping will be used and how much it will cost. It's not just
helpful but crucial to think through, step by step, the process of how your product will mave from the production line ta your
m Corgept customer’s hand.
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(din fericire!) proiectarii prototipului. Pentru cei
mai aventurosi, urmatorii cinci pasi (de la 6 la 10)
parcurg etapele proiectului de la prototip pana
la raftul magazinului. Asigurati-va ca acordati o
atentie suplimentara marketingului, lucru pe care
multi ingineri il subapreciazal

Acum, ca sunteti inarmati cu experienta si

Sunt rezumate chiar diferite tipuri de licente, de
la Apache la GNU. Informatiile sunt prezentate
intr-un format usor de inteles. De exemplu,

imaginea de mai jos ilustreaza o descriere a
licentei publice generale (General Public License)
in timpul procesului de creare a proiectului. p

After a license is selected and the project is saved the license type cannot be

4 ®
License changed.

cunostinte, cum puteti sa va conectati la un
proiect real? Aici intervine ‘Tabloul de bord’
(Dashboard) al foii de parcurs care poate fi acce-
sat rapid aici: https://www.digikey.com/en/maker
/dashboard-demo). Tabloul de bord este o inter-
fata si un instrument online care are rolul de moni-
torizare a proiectelor. Fiecare etapa a foii de parcurs
este ilustratd si urmarita cu o bara de progres.

Cu ajutorul tabloului de bord, studentii pot crea
si gestiona proiecte cu profilul lor online.

Electronica Azi 9(249)/2020 | www.electronica-azi.ro ,

License Types | General Public License

The licenses for most software are designed to take away your freedom to
share and change it. By contrast, the GNU General Public License is intended to
guarantee your freedom to share and change free software--to make sure the
software is free for all its users. This General Public License applies to most of
the Free Software Foundation's software and to any other program
whoseauthors commit to using it. (Some other Free Software Foundation
software is covered by the GNU Lesser General Public License instead.) You can
apply it to your programs, too.

ENE©
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Din cauza constrangerilor de timp, analiza
diferitelor optiuni de licentiere se poate face in
timpul orelor de curs. Studentii pot realmente
fnvdta din procesul de creare a proiectului.
Fiecare parte a tabloului de bord este special
creata pentru a ghida studentii prin diferitele
stadii ale proiectului. Acestia vor fi initiati in pasii
de definire a unui proiect, acest lucru con-
tribuind la structurarea procesului de gandire.
Listele de verificare a sarcinilor sunt asociate
fiecdrei etape si sunt esentiale in deplasarea

To Do

[ Define the Problem

SISTEME EMBEDDED

cadrul fiecdrei etape si isi pot coordona rapid
prioritatile proiectului.

O caracteristica, adesea ignorata, a tabloului de
bord si a procesului de creare a proiectului este
aceea cd studentii ajung sa asocieze proiectele cu
profilul lor de pe https://www.Maker.io. Acest
lucru ajuta la evidentierea proiectelor bine docu-
mentate pentru viitorii angajatori. Un curriculum
vitae ajuta doar la transmiterea abilitatilor si
capacitatilor, insa un proiect complet finalizat,
bine documentat si strans legat de continutul

|0 Googling

| O Have an Idea

[ Brainstorming

([ sketching

.DBIock Diagramming

: [ Feedback

[J Network with a University

) Conferences and Events

barei de progres din cadrul celor 10 etape iden-
tificate in cadrul procesului.

Dupa cum sugereaza si numele, tabloul de bord
ofera o imagine “all-in-one” a intregului proiect.
Fiecare etapa contine o descriere, defalcarea
pasilor, resurse utile si chiar videoclipuri rele-
vante. Acesta este un mod excelent de a urmadri
proiectele. Studentii pot compara vizual unde se
afla din punct de vedere al realizarii sarcinilor din

-~

o0
U/
g

Getting Started with

ShawnHymel STM32 - Working with
ADC and DMA
About Me
BY SHAWNHYMEL
Engineering superhero
2 ‘;, o
5 Message
B skills
CC++ Python
Interests
3D Printing Arduino AVR PCB

Edge Al Anomaly
Detection Part 3 -
Machine Learning on
Raspberry Pi

BY SHAWNHYMEL

52 Qo

fisierelor actualizate legate de proiect si de un
profil Maker.io complet, este extrem de puternic.
Pentru angajatori, capabilitatea de a rasfoi mai
multe proiecte pe care un student le-a realizat
intr-un portofoliu clar este incredibil de importanta.
Multe partitii online permit acum partajarea si
publicarea proiectelor.

Notitele proiectului precum si tutorialele com-
plete sunt publicate pe GitHub. lata un astfel de

Arduino Low Power -
Creating a LoRa loTR Node
That Runs off Batteries

BY SHAWNHYMEL

%3 Qo

TensorFlow Lite Tutorial
Part 3: Speech
Recognition on Raspberry
Pi

BY SHAWNHYMEL

K2 Qo

Edge Al Anomaly
Detection Part 4 -

TinyML: Getting Started
with TensorFlow Lite for
Machine Learning on Microcontrollers
ESP32 via Arduino

BY SHAWNHYMEL A2

Q2o

BY SHAWNHYMEL

L]

LABORATOR

exemplu: https://github.com/microchip-pic-avr-
solutions/microchip-iot-developer-guides-for-aws
GitHub permite, de asemenea, urmarirea si ges-
tionarea proiectelor prin intermediul panourilor
de proiect (Project Boards) care, in multe privinte,
rivalizeaza cu alte instrumente comerciale sau la
nivel de intreprindere. Desi sunt puternice si flexi-
bile, exista o curba de invatare si din nou, nevoia
de a defini etapele sau pasii exacti ai proiectului
va fi o provocare pentru un student care lucreaza
la proiectul din ultimul an de studiu. Acest lucru
poate fi coplesitor, mai ales atunci cand exista o
cronologie stricta, studentii fiind expusi pentru
prima data la procesele si metodologiile din
lumea reald. Un instrument precum ‘Tabloul de
bord’ Digi-Key, poate fi integrat in panourile de
proiect ale GitHub, unde etapele proiectelor sunt
deja definite. GitHub Project Board poate fi apoi
utilizat pentru a urmari progresul, in timp ce
tablourile de bord individuale pot fi utilizate
pentru a urmari pasii predefiniti pentru student.
Proiectele prezentate pe Maker.io pot fi impar-
tasite comunitatii si pot servi drept a buna baza
pentru dezvoltarea ulterioara. Foaia de parcurs a
proiectului si Tabloul de bord al foii de parcurs pot
fi conectate si transformate intr-o puternica
modalitate de educare, urmarire a proiectelor si
prezentare a talentelor.

Acest lucru este incredibil de util pentru studentii
care lucreaza la un proiect in ultimul an de scoala.
In astfel de momente, abilitatea de a impresiona
un potential angajator va crea sau va destrama o
perspectiva de munca.

Despre autor

Y C. Wang este directorul global al pro-
gramelor academice la Digi-Key Electronics.
Compania, cu sediul central in Thief River Falls,
Minnesota, SUA, este un distribuitor autorizat
la nivel mondial, cu servicii complete de
distributie a componentelor electronice si
care ofera acces la produse si tehnologii adia-
cente nelimitate prin intermediul pietei lor on-
line. Compania ofera peste 11 milioane de
componente, cu peste 2.6 milioane de com-
ponente in stoc si disponibile pentru expe-
diere imediatd, de la peste 1,300 de
producatori de marca de calitate. Digi-Key
stocheaza, de asemenea, peste 10,000 de placi
simodule pentru a ajuta la dezvoltarea proiec-
tului oricarui student. Cel mai bun site al com-
paniei ofera o gama larga de resurse online,
inclusiv module de instruire, precum PTM -
Product Training Modules, calculatoare de con-
versie, articole si videoclipuri de tip “how-to",
date de catalog, biblioteci multimedia si multe
altele. Instrumente suplimentare si acces la
oferta largd de produse Digi-Key pot fi gasite
pe https://digikey.ro. Informatii despre burse
scolare, stagii si multe altele pot fi accesate
online pe site-ul web Digi-Key.

DIGI-KEY ELECTRONICS
www.digikey.ro

)

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.
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Digi-Key Electronics si Machinechat anunta
disponibilitatea globala a celei mai accesibile
solutii de management a datelor loT din
industrie pentru BeagleBone

Digi-Key Electronics, furnizorul cu cea mai mare selectie din lume de
componente electronice pe stoc pentru livrare imediata, a anuntat ca
va fi distribuitorul exclusiv la nivel mondial al celui mai accesibil software
de management a datelor loT — gata de utilizare - pentru platforma
BeagleBone, Machinechat® JEDI One pentru BeagleBone.

“Fiind unul dintre sponsorii fondatori ai BeagleBoard, Digi-Key este incantat sd
continue sd fie lider in sprijinirea dezvoltatorilor BeagleBone cu solutii inovatoare
care sd le permita sa-si aduca la realitate ideile oT’; a declarat Robbie Paul,
director al departamentului de solutii de afaceri in domeniul loT in cadrul
Digi-Key Electronics. “Prin addugarea JEDI One pentru BeagleBone de la
Machinechat in oferta noastrd de produse, compania noastrd continud traditia
de a oferi cele mai bune solutii din industrie pentru comunitatea BeagleBoard.”

JEDI One de la Machinechat este o aplicatie software ‘all-in-one’creata pentru
dezvoltatorii si arhitectii de solutii loT pentru a oferi capabilitati de colectare,
vizualizare, monitorizare si stocare locald a datelor loT in cateva minute.
Disponibild ca aplicatie software binara ce poate fi instalata la fata locului, JEDI
One pentru BeagleBone este cea mai accesibila solutie software loT din industrie
gata pentru utilizare imediata, care permite dezvoltatorilor si clientilor lor sa
aiba control complet asupra datelor lor, impreuna cu un set avansat de instru-
mente de management a datelor ce poate fi accesat imediat.

“Una dintre provocdrile cheie pentru orice inginer, producdtor sau student este
timpul si efortul necesar dezvoltdrii unei infrastructuri pentru colectarea, trans-
formarea, monitorizarea sivizualizarea datelor pentru proiectul lor loT”, a declarat
Robert Nelson, inginer principal de aplicatii la Digi-Key. “Cu software-ul JEDI
One al Machinechat, aceste etape sunt transformate in ceva care poate fi realizat
rapid si eficient din punct de vedere al costurilor, utilizand in acelasi timp resurse
minime de pe platforma BeagleBone. Acest lucru permite tuturor dezvoltatorilor
sd adauge cu usurintd functii puternice in proiectele lor loT in cateva minute.”

“Suntem incantati sa colabordm din nou cu Digi-Key pentru a furniza o solutie
care sd serveascd comunitatea de dezvoltare loT’, a declarat E.E. Wang, director
marketing la Machinechat. “BeagleBone a fost recunoscutd de mult ca una dintre
cele mai importante platforme embedded pentru dezvoltarea aplicatiilor loT
industriale, comerciale sau casnice, iar acum, cu JEDI One pentru BeagleBone,
dorim s oferim o solutie care sd permita dezvoltatorilor si entuziastilor Beagle-
Bone sd petreacd mai mult timp inventdnd rapid, dar cu resurse minime, pentru
a dezvolta software-ul necesar proiectului lor.”

Machinechat JEDI One pentru BeagleBone este disponibil exclusiv prin
intermediul Digi-Key Electronics la pretul de 39.00 USD, pentru o singura
licentd premium. Fiecare licenta accepta o placa BeagleBone si pana la 16
dispozitive si senzori.

Digi-Key Electronics | www.digikey.ro
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Wiirth Elektronik isi extinde portofoliul de
inductoare de putere WE-MAPI

Cea mai mare eficienta
Cele mai ridicate temperaturi

WE-MAPI este unul dintre cei mai mici inductori de putere din aliaj
de metal. Se caracterizeaza printr-un curent de saturatie ridicat,
permeabilitate ridicata si rezistenta scazuta. Cea mai importanta
zond de aplicatii pentru gama WE-MAPI este cea a convertoarelor
de inalta performanta DC/DC, cu o eficienta ridicata pentru
frecvente de comutatie de pana la 20 MHz. Noile completari la
aceasta gama sunt dimensiunile 5020 si 5030 si versiunea 4020HT.
Acest modul este “noua stea” a seriei: cu 0 gama de temperaturi de
operare, de la -55 la +150°C, WE-MAPI 4020HT depaseste toate
asteptarile. Mai mult, inductorul de putere prezinta, de asemenea,
pierderi pe infasurarea AC cu 55% mai mici decat cele ale pro-
duselor comparabile de pe piata.

Si celelalte dimensiuni ale inductoarelor de putere calificate AEC-
Q 200 sunt perfect potrivite pentru utilizare pe dispozitive mobile
- temperatura de operare de -40 pana la +125°C. Toate versiunile
WE-MAPI impresioneazd, de asemenea, cu un curent de saturatie
de patru ori mai mare decat cel al componentelor cu dimensiuni
similare. Reteta succesului seriei WE-MAPI este finisarea inovatoare
si de inalta calitate a modulelor. Bobina, realizata din sarma de
cupru emailata, este incorporata ferm intr-o pulbere din aliaj de
metal, intregul sistem reducand imbdtranirea termicd a componentei.
Componentele WE-MAPI sunt fabricate in intregime fara puncte de
sudare sau lipire si, prin urmare, nu prezinta potentiale puncte
slabe. Suprafetele de contact Ni/Sn dispuse in locul clipsurilor de
fixare conferd inductorului de putere SMT coplanaritate perfecta si
reduc substantial necesarul de spatiu. De asemenea, constructia
ecranatd asigura cele mai bune performante EMC.

e WE

phas LA RS

4

-

Inductoare de putere WE-MAPI cu
miez de pulbere din aliaj de metal
(Sursa imagine: Wiirth Elektronik)

Aplicatii

Datorita dimensiunilor extrem de reduse ale componentelor WE-
MAPI, acestea sunt ideale pentru utilizarea in sisteme de alimentare
inalt eficiente energetic si in aplicatii cu constrangeri de spatiu, de
exemplu, surse de alimentare pentru panouri de comanda si alte
dispozitive mobile, convertoare DC/DC pentru surse de alimentare
de curent mare, convertoare DC/DC pentru FPGA-uri sau conver-
toare POL (point-of-load). Bobinele sunt, de asemenea, ideale pen-
tru utilizarea pe placi de baza si grafice, pentru surse de alimentare
pentru CPU/RAM sau pe dispozitive wireless. Toate cele 15 dimen-
siuni ale modulelor WE-MAPI sunt acum disponibile din stoc, fara
cerinte minime de comanda.

Wirth Elektronik ofera, de asemenea, mostre gratuite si kituri de
proiectare prin serviciul de refacere a stocurilor.

Wiirth Elektronik eiSos Group | www.we-online.com
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congatec whitepaper - Elkhart Lake

ANALIZA

Mai multa putere cu un
consum mic de energie

congatec a introdus noile procesoare Intel Atom® x6000, Celeron® si Pentium® cu consum mic
de putere (nume de cod Elkhart Lake) in plaformele sale embedded disponibile in cinci factori
de forma: SMARC, Qseven, COM Express Compact si Mini si in computerele pe o singura placa
(SBQ) Pico-ITX. Care sunt beneficiile acestor noi platforme x86 cu consum redus de putere?

Ceea ce au nevoie astazi aplicatiile loT industri-
ale este o combinatie de tehnologie de procesor
de inalta performantd cu consum redus de pu-
tere, functionare robusta in timp real, conecti-
vitate in timp real si tehnologii ‘hypervisor’” in
timp real. Dispunand de cea mai recentd
generatie de procesoare Intel Atom, Celeron si
Pentium, placile si modulele de la congatec
ofera mai multd putere pentru aplicatii cu con-
sum mic de energie, in orice aspect.

Pietele tinta includ automatizarea si controlul - de
la controlere de proces distribuite in retele ener-
getice inteligente si in industria prelucratoare,
pana la robotica inteligentd, sau chiar controlere
PLC si CNC pentru fabricarea componentelor dis-
crete. Alte piete in timp real se gasesc in tehnolo-
giile de testare si masurare si in aplicatiile de
transport, cum ar fi sistemele feroviare sau vehicu-
lele autonome, toate acestea beneficiind si de opti-
unile de operare in conditii extinse de temperatura.
Noua generatie de procesoare cu consum mic
de putere se potriveste perfect si pentru aplicatii
grafice complexe, cum ar fi POS-uri conectate la
marginea retelei, chioscuri si sisteme de sem-
nalizare digitala sau terminale distribuite de
jocuri de noroc, pentru care noile placi si module
congatec ofera, de asemenea, comunicatie de
la distanta M2M (machine-to-machine) imbuna-
tatita. Noile procesoare Intel Atom, Celeron si
Pentium de mica putere (nume de cod Elkhart
Lake) vor cuceri rapid piata aplicatiilor de calcul
embedded si edge (de margine) si vor deveni
liderul de necontestat al aplicatiilor de calcul
embedded, fara sisteme de aerisire si cu consum
mic de putere, de la 4.5 la 12 wati. Exista multe
motive intemeiate pentru aceasta:

O CRESTERE SEMNIFICATIVA A
PERFORMANTEI PROCESORULUI

Noile procesoare ‘low-power’ Intel Atom, Celeron
si Pentium ofera o crestere semnificativa a
performantei — de pana la 50% ‘multi thread'? si
chiar pana la 70% ‘single thread™ - fata de
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generatia anterioard, bazatd pe microarhitectura
Apollo Lake®. Pentru multe aplicatii industriale,
este, de asemenea, important sa fie acceptat un
interval de temperatura extins, de la -40°C la +
85°C. Cu pana la 4 nuclee si rate de ceas maxime
de pana la 3 GHz in modul boost, noile proce-
soare aduc imbunatatiri semnificative ale perfor-
mantei pe intreaga piata embedded, inclusiv
pentru aplicatii ‘single’ sau ‘multi-thread:.

Elkhart Lake vs. Apollo Lake Performance

#* #
&

Multithread-  Singlethread- Grafik- Arbeita- PCle- use
F spaicher Bandbreite Bandbreite

[l 'ntel Atom E389xxx (Apolio Lake) [ intel Atom X6000e (Elkhart Lake)

Placile si modulele congatec echipate cu pro-
cesoare Intel Elkhart Lake conving pe intreaga
gama, oferind imbunatatiri semnificative ale
performantei fata de procesoarele Apollo Lake
cu performante mai mari pe watt.

Mai mult, faptul ca tehnologia de fabricatie a
procesorului Intel Atom este acum disponibila
pe 10nm are o importanta si mai mare pentru
aplicatiile embedded. Utilizatorii de solutii em-
bedded bazate pe arhitecturile Intel anterioare
de mica putere, cu nume de cod Apollo Lake
(14nm), Braswell (14nm) sau Bay Trail (22nm),
care migreaza catre noile variante Elkhart Lake
pot beneficia — pentru prima data — de avanta-
jele tehnologiei Intel SuperFin. Pe langa densi-
tatea de integrare mai mare, aceasta ofera fie un

consum mai mic de energie la aceeasi perfor-
mantd, fie performanta mai mare la TDP egal.
Ambele aspecte sunt esentiale in proiectele em-
bedded. O comparatie a noilor modele, care sunt
disponibile in variante de la 4.5 la 12 wati, arata
ca utilizatorii fiecarei clase TDP pot beneficia de
cresteri semnificative ale performantei.

Si intrucat modurile de economisire a energiei
ale procesoarelor sunt certificate Energy Star 3.0,
aplicatiile conectate consuma foarte putind pu-
tere in modul de asteptare, fard a fi nevoie de un
Cip special proxy de retea.

Cresterea ratei volumului de date este sustinuta
de mai multd memorie RAM, care poate fi
extinsa pana la maxim 16 GB de memorie
LPDDR4 cu pana la 4267 MT/s. Aplicatiile in timp
real critice beneficiaza, de asemenea, de
implementari ECC mai rentabile, intrucat codul
Intel de corectare a erorilor (IBECC - Inband Error
Correction Code) permite o utilizare mai buna a
memoriei conventionale in locul unei memorii
RAM ECC dedicate. Clientii pot configura in BIOS
modul ECC si non-ECC. Faptul ca este posibil sa
se aplice IBECC numai pentru anumite zone de
memorie este un avantaj deosebit, deoarece
nseamnad ca dezvoltatorii nu trebuie sa aleaga
intre ‘totul sau nimic’

De exemplu, zona de memorie rezervata unei
masini virtuale pentru aplicatii critice poate fi
protejata impotriva erorilor de date prin activa-
rea IBECC-ului, in timp ce memoria principala
rdmasa functioneaza fara aceasta caracteristica
in favoarea unor viteze de transfer de date mai
mari. Dar chiar si cu IBECC-ul activat, ratele de
date obtinute sunt adesea de peste doua ori mai
mari decat in cazul memoriei ECC DDR3L de pe
procesoarele Intel Atom E3900.

Seria Intel Atom® x6000 Intel Atom E3900

LPDDR4 / 4x 4267 MT/s DDR4 3200 MT/S DDR3L ECC 1600 MT/S

100% citire (cache miss)® = 0%) 41 GB/s
100% scriere (cache miss = 0%) 35 GB/s
66/33 citire/scriere (cache miss = 0%) 31 GB/s

30 GB/s 14 GB/s
26 GB/s 16 GB/s
23 GB/s 15 GB/s
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Memoria flash UFS 2.1 (Universal Flash Storage)
integrata este atractiva in acest context. Com-
parativ cu eMMC, aceasta noua tehnologie de
stocare are o latime de banda mult mai mare, un
transfer de date mai rapid si capacitati de
stocare mai mari. Toate acestea sunt oferite pe
aceeasi amprenta, iar memoria UFS poate fi
folosita chiar si ca dispozitiv de boot primar.

APLICATII GRAFICE DE DOUA ORI MAI
RAPIDE PENTRU EXPERIENTE CAPTIVANTE
Noile placi si module de la congatec ofera, de
asemenea, o grafica impresionanta la o viteza de
doua ori mai mare pentru pana la 3x 4k @ 60fps
si 0 adancime de culoare de 10 biti”. Aceasta
crestere masiva a performantei grafice a fost
posibila prin integrarea unitatii grafice Intel din
a 11-a generatie (incorporata si in procesoarele
semnificativ mai puternice Intel Core din a 10-a
generatie (Ice Lake). Din nou, procesorul GPU
(Graphics Processing Unit) este prezent pe matrita
unitatii centrale (CPU) si beneficiaza de perfor-
manta si optimizarile energetice oferite de teh-
nologia de fabricatie de 10nm. Dar, mai presus
de toate, cresterea performantei provine de la
numadrul de unitati de executie (UE) integrate, de
pana la 32 (UE - Execution Units (n.red.: numite si
unitdti functionale)). Performanta grafica este,
prin urmare, dublatd pur si simplu, datorita unei

COM Express mini

larga de aplicatii grafice de tip GPGPU (General-
Purpose Graphics Processing Unit). Aplicatiile
video intense, precum semnalizare digital3,
jocuri, streaming® si sisteme AV head-end,
beneficiaza de codificare cu accelerare hardware
si decodificare a celor mai recente codec-uri
HEVC (High Efficiency Video Coding) (H. 265) si
VP9, precum si a celor anterioare, larg utilizate,
AVC (Advanced Video Coding) (H.264) si AV1.

TRANSFER DE DATE MAI MARE DATORITA
PCIE (GEN 3) SI USB 3.1 (GEN2)

Pentru multi dezvoltatori, transferul mai mare de
date catre periferie va fi, de asemenea, un bene-
ficiu cheie oferit de noile procesoare Intel Core.
Pentru prima datd, tehnologia de magistrala
PCle (Peripheral Component Interconnect Express)
din a treia generatie este disponibila intr-un pro-
cesor’low-power; ceea ce inseamna cd viteza de
transfer a datelor s-a dublat pana la maxim 32
Gigabyte/s (16 Gigabyte pe canal de iesire si
retur), comparativ cu magistrala PCle din a doua
generatie existenta pe Apollo Lake. Acest lucru
se realizeaza acum la o frecventa de ceas de
8 GHzin loc de 5 GHz.

O alta caracteristica noud pentru x86 cu consum

redus de putere este suportul USB 3.1 din a doua
generatie, care ofera o crestere semnificativa a

Figura 2
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Trei “frati”: SMARC, Qseven si COM Express Mini (Computer-on-Modules)
au dimensiuni comparabile; principala diferenta vine, pur si simplu, de la
modul in care OEM-urile au ales, de-a lungul timpului, un anumit factor

de forma pentru aplicatiile lor.

eficiente mai mari si a numarului crescut de
unitati de executie (UE); de exemplu, proce-
soarele grafice din a noua generatie (Apollo
Lake) contineau maxim 18 unitati de executie
(UE). Unitatile de procesare grafica din a 11-a
generatie oferd o latime de banda mai mare,
compresie mai bund, cache L3 mai mare si rate
de transfer de date maxime mai mari.

De asemenea, acestea suporta toate API-urile
majore de accelerare, cum ar fi DirectX 12,
OpenGL 4.5, Vulkan 1.1, OpenCL 1.1 si Metal,
facandu-le ideale pentru grafica 3D si o gama
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performantei in comparatie cu USB 3.1 din prima
generatie. Cu pana la 10 GBit/s, acest lucru per-
mite transferuri de date de doua ori mai rapide
comparativ cu USB 3.1 Gen1, facand posibila —
pentru prima data - transferarea semnalelor
video UHD necomprimate prin USB, de exemplu,
de la o camerd la un monitor.

Cu toate acestea, cresterea ratei de ceas a magis-
tralelor PCl poate avea un impact major asupra
proiectarii sistemului, deoarece acest lucru
atrage noi provocari pentru dezvoltatorii de

/2020 | www.electronica-azi.ro y m r@ @

Placi si module de la congatec

pldaci carrier, in special in ceea ce priveste con-
formitatea semnalului. Vitezele mai mari de ceas
duc la o rutare mult mai complexa si predispusa
la erori. Prin urmare, congatec ofera clientilor sai
servicii complete de proiectare a placilor carrier
si teste de conformitate. Acest lucru ii scuteste
pe clienti de a apela la laboratoare externe iar,
in cazul aparitiei unor probleme, ofera si avan-
tajul suplimentar ca acestia pot vorbi direct cu
expertii care au testat deja cu atentie nume-
roase alte combinatii de placi COM si carrier,
adica beneficiaza exact de expertiza necesara.

SISTEME DE OPERARE iN TIMP REAL HARD?
— CHIAR SI PRIN ETHERNET STANDARD
Functiile noilor placi si module, care sunt deo-
sebit de apreciate in aplicatiile industriale in
timp real bazate pe VxWorks si Linux in timp
real, sunt TSN (Time Synchronized Networking),
Intel® TCC (Time Coordinated Computing) si
suport RTS (Real-Time Systems) Hypervisor.

TSN permite aplicatii Internet tactile prin IP in
timp real ‘hard’ Noile module si placi bazate pe
procesorul Intel Atom de la congatec ofera MAC-
uriintegrate care accepta TSN peste 1 GbE. Spriji-
nind TSN, deja, de foarte mult timp, congatec
ofera, de asemenea, platforme de dezvoltare
care combina TSN cu controlul in timp real.

Figura 3
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COM Express Compact este o placa utilizata in principal pentru proiecte
care necesitd performante mai mari. Fiind o platforma ‘low-end’
destinatd unei game largi de performante scalabile, aceasta permite
dezvoltdri cost-eficiente.

Clientii care doresc sa integreze TSN in aplicatiile
lor pot, prin urmare, beneficia de solutii - deja
disponibile — pentru aplicatii gata de utilizat.

Tehnologia TCC orchestreaza comunicarea in
timp real bazata pe Intel IP pentru a reduce
latenta si a minimiza jitterul (n.red.:jitter: fluctuatia
ratelor de intdrziere in retea) in procesele sincrone,
lucru ce se poate ajusta prin intermediul setului
de instrumente Intel® TCC Software Toolkit.
Acest aspect poate fi util pentru aplicatiile in
timp real din domeniul transporturilor, unde
trebuie integratd magistrala CAN. 2
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SUPORT COMPLET DE VIRTUALIZARE
PENTRU CONSOLIDAREA HARDWARE-ULUI
Bineinteles, virtualizarea hardware joaca un rol
important in sistemele conectate in timp real,
deoarece multitaskingul in timp real este o
cerinta cheie pentru dispozitivele loT si Edge.

Figura 4

SISTEME EMBEDDED

integrarea inteligentei artificiale bazate pe vizi-
une. Toate pldcile si modulele de la congatec
echipate cu noile procesoare Intel Atom,
Celeron si Pentium suporta RTS Hypervisor, o
caracteristica disponibila - in acest caz — numai
la congatec.

Placa Pico-ITX este pregdititd pentru utilizare imediata. Accesoriile extinse si numeroasele variante de
modele, care provin de la companii partenere sau VAR (value-added reseller) recomandad placa Pico-
ITX ca fiind o alegere atractivd chiar si pentru aplicatii care necesitd comenzi minime. De asemenea,
congatec se oferd sd consilieze clientii cu privire la alegerea partenerului de sistem potrivit.

Procesoarele Intel Atom suporta virtualizare cu
tehnologia Intel VT, care este o aditie importanta
pentru tehnologiile de hipervizor in timp real,
precum cele oferite de congatec, cu ajutorul RTS
Hypervisor. De exemplu, tehnologia Intel VT
suporta virtualizare I/O cu o singura raddcina
(SR-IOV)'0. Aceasta permite mai multor aplicatii
gazduite in masini virtuale cu sisteme de operare
de uz general (GPOS) sa acceseze in mod nativ
ointerfata /0, de exemplu una dintre interfetele
Ethernet. Aceasta este o caracteristica destul de
atractiva, mai ales ca oferta unor asemenea
interfete este limitata.

RTS Hypervisor de la filiala congatec - Real-Time
Systems - se combina perfect cu capabilitatile
hardware de virtualizare ale procesoarelor
Elkhart Lake pentru a rula aplicatii critice in timp
real — in paralel cu alte sisteme de operare
multifunctionale precum Linux si Windows, fara
a provoca latenta. Deci, virtualizarea ajutd in
primul rand la consolidarea sarcinilor pe un
singur sistem, numarul acestora crescand rapid
in sistemele de control industrial de ultima
generatie, unde, pe langa sarcinile propriu-zise
de control, deseori, sunt necesare si alte
interactiuni in timp real. n plus, intr-o aplicatie
tipica IloT, schimbul de date este necesar atat
pentru a monitoriza masinile distribuite si pen-
tru a optimiza performanta echipamentelor, cat
si pentru executa operatii de intretinere pre-
dictiva. Multe aplicatii necesita, de asemenea,
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INTELIGENTA ARTIFICIALA SI'VIZIUNE MASINA’
Inteligenta artificiala este folosita pe scara larga
pentru o analizd‘edge’" din zilele noastre. Noile
procesoare Intel suporta un portofoliu extins de
produse Al si optimizari pentru framework-uri

ANALIZA

comune. Este de remarcat, in special, suportul
OpenVino si Microsoft ML. Microsoft ML este o
biblioteca software gratuita de invdtare auto-
mata pentru limbajele de programare C # si F #.
De asemenea, aceasta suporta modul Python
atunci cand este utilizata impreuna cu NimbusML.
Setul de instrumente OpenVINO™ include setul
de instrumente Intel® Deep Learning Deploy-
ment Toolkit, OpenCV optimizat si rutine de co-
dare si decodare media, precum si 20 de modele
pre-instruite si mostre de cod. Un mod eficient
de a incepe cu viziunea pe computer si Open-
VINO este kitul congatec de consolidare a volu-
mului de munca pentru aplicatii de constientizare
a situatiei, bazate pe viziune. Kitul este o apli-
catie gata de utilizat, de exemplu, pentru consti-
entizarea contextului pentru roboti, vehicule
autonome si supraveghere video, numarare
pasageri si pietoni sau sisteme de verificare
automata in piata de retail.

IMBUNATATIRI SEMNIFICATIVE ALE SECURITATII
Toate dispozitivele Edge lloT trebuie sd integreze
caracteristici de securitate. OEM-urile pot utiliza
tehnologii de virtualizare, precum hipervizorul in
timp real de la RTS, pentru a le integra. Cu toate
acestea, in mod ideal, fundatia este deja ancorata
directin hardware. Noua generatie de procesoare
cu consum redus de putere are multe de oferit si
in acest sens. De exemplu, noile placi si module
bazate pe procesoarele Intel Atom, Celeron si
Pentium de la congatec ofera optiuni inovatoare
pentru un management mai cuprinzator in afara
benzii, impreund cu o gama completa de carac-
teristici de securitate incorporate, cum ar fi boot
verificat prin intermediul Intel® Boot Guard 2.1,
suport TPMinclusiv Intel® Platform Trust Technology
(Intel® PTT) si Intel® Dynamic Application Loader

KIT DE CONSOLIDARE A VOLUMULUI DE LUCRU PENTRU APLICATII DETIP VIZIUNE MASINA
Kitul congatec de consolidare a sarcinilor de lucru pentru aplicatii de constientizare a situatiei, bazate
pe viziune - calificat Intel® loT RFP Ready Kit — demonstreaza beneficiile virtualizarii in materie de
eficienta. Kitul ofera trei masini virtuale (VM) pentru consolidarea volumului de lucru al aplicatiilor
de viziune, bazate pe tehnologie hipervizor de la Real-Time Systems (RTS). O masina virtuala (VM)

ruleazd o aplicatie Al bazatd pe
viziune, utilizand software-ul
Intel®* OpenVino™ pentru
constientizarea situatiei.

A doua masina virtuala (VM)
opereaza in timp real si ru-
leaza software de control de-
terminist, in timp ce a treia ma-
sind virtuala (VM) actioneaza
ca gateway lloT/Industry 4.0.
Kitul congatec, care a fost
dezvoltat in cooperare cu Intel
si RTS si poate fi disponibil si
Cu noua generatie de proce-
soare Intel Atom, vizeaza urma-
toarea generatie de robotica
colaborativd bazata pe viziune,

controlul masinilor si vehiculele autonome care trebuie sa indeplineascd sarcini multiple in paralel,
inclusiv constientizarea situatiei bazata pe algoritmi Al, bazati, la randul lor, pe invatarea profunda

(deep learning).
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(Intel® DAL) pentru a permite dezvoltarea de
aplicatii consistente, cu adevarat de incredere. Si
cand vine vorba de criptarea si decriptarea
datelor, noile placi si module oferd, de asemenea,
mai mult. Noile instructiuni Intel® Advanced En-
cryption Standard New Instructions (AES-NI) si
extensiile SHA pentru algoritmi Secure Hash
accelerate hardware sunt acum si mai puternice.
O caracteristica complet noua este suportul pro-
cesorului cu algoritmi de criptare SMx utilizati in
special in China. In cele din urma, protectia im-
potriva copierii HDCP 2.3, care este necesara
pentru redarea celor mai recente media HD, este,
de asemenea, disponibild acum.

Placile carrier de evaluare sunt disponibile pentru

OPERARE CONTINUA 24/7

SI SUPORT PE TERMEN LUNG

Noile placi si module bazate pe procesoare Intel
Atom, Celeron si Pentium de la congatec sunt
proiectate pentru o fiabilitate ridicata si o durata

Nuclee /
Threads

Procesor

Ceas [GHZz]
(Base/Boost)

Placi si module de la congatec

ZECE CONFIGURATII NOI

Noile placi si module sunt disponibile in factori
de forma Pico-ITX SBC, SMARC, Qseven, COM
Express Compact si Mini in urmatoarele
configuratii de procesor:

CPUL2
Cache

GFE
Unitati de
executie

TDP
(W)

Intel Atom® X6425E 4 1.8/3.0 1.5 32 12
Intel Atom® X6413E 4 1.5/3.0 1.5 16 9
Intel Atom® X6211E 2 1.2/3.0 1.5 16 6
Intel Atom® X6425RE 4 19/ - 1.5 32 12
Intel Atom® X6414RE 4 15/ - 1.5 16 9
Intel Atom® X6212RE 2 1.2/ - 1.5 16 6
Intel® Pentium® N6415 4 1.2/3.0 1.5 16 6.5
Intel® Celeron® N6211 2 1.2/3.0 1.5 16 6.5
Intel® Pentium® J6425 4 1.8/3.0 1.5 32 10
Intel® Celeron® J6413 4 1.8/3.0 1.5 16 10

lunga de viata. Pentru procesoarele care urmeaza
sa fie utilizate in medii industriale dure, Intel ofera
10 ani de operare continua 24/7 (100% in stare de
repaus S0) si temperaturi extinse de la -40°C la +
85°C sau TJ maxim de la 100°C la 110°C. Intel
intentioneaza sa ofere o disponibilitate garantata
a procesorului de 15 ani, ceea ce ar permite com-
paniei congatec sa garanteze aceeasi disponibi-
litate pentru produsele cu functii identice - ceva
care este deosebit de important pentru sectorul
medical si de transport, de exemplu. In prezent,
disponibilitatea standard a placilor de la congatec
este de 10 ani. Pentru OEM-urile cu cerinte de
disponibilitate mai mari, pot fi aranjate programe

Seturi de caracteristici detaliate ale diferitelor
module SMARC, Qseven, COM Express Compact
si Mini Computer-on-Modules, precum si Pico-ITX
SBC pot fi gasite in fisele tehnice aflate in pagina
congatec referitoare la procesoarele Elkhart Lake:
www.congatec.com/intel-elkhart-lake

CONGATEC
www.congatec.com

toate modulele noi.

speciale cu disponibilitate mai mare.

congatec

Resurse aditionale:

" Hypervisor este entitatea care implementeaza si controleaza virtualizarea,
permitand in acelasi timp, crearea / distrugerea / gestiunea resurselor virtualizate
2 Principiul de multithreading presupune executia mai multor thread-uri in acelasi
pipelineg, fiecare avand propria sectiune de timp in care este menit sa lucreze.
Odata cu cresterea capabilitdtilor procesoarelor, au crescut si cererile de perfor-
mantd, acest lucru ducand la solicitarea la maxim a resurselor unui procesor. Nece-
sitatea multithreading-ului a venit de la observatia ca unele procesoare puteau
pierde timp pretios in asteptarea unui eveniment pentru o anumita sarcina.

3 Conceptul de thread (fir de executie) defineste cea mai micd unitate de proce-
sare ce poate fi programata spre executie de catre sistemul de operare. Este folosit
in programare pentru a eficientiza executia programelor, executand portiuni dis-
tincte de cod in paralel, in interiorul aceluiasi proces. (sursd: Wikipedia)

47 Sursa Intel. Performante bazate pe a) Estimari metrice SPEC CPU 2006 bazate
pe proiectii Pre-Silicon si b) Estimari 3DMark11 bazate pe proiectii Pre-Silicon,
utilizand Intel® Pentium® J4205 din generatia anterioara.

Configuratii: (Rezultatele se bazeaza pe proiectiile de la 1 Septembrie, 2020)
Procesor: Intel® Pentium® J6425 PL1=10W TDP, 4C4T Turbo pana la 3.0GHz
Unitate grafica: Intel Graphics Gen 11 gfx

Memorie: 16GB LPDDR4-3200

Sistem de operare (OS): Windows* 10 Pro

Versiune Compilator: IC18

Procesor: Intel® Pentium® J4205 PL1=10W TDP, 4C4T Turbo pana la 2.6GHz
Unitate grafica: Intel Graphics Gen 9 gfx

Memorie: 16GB LPDDR4-2400

Sistem de operare OS: Windows* 10 Pro

Versiune Compilator: IC18

Performantele obtinute sunt proiectii Pre-Silicon si pot fi modificate. Rezultatele
raportate pot necesita revizuirea pe masura ce se efectueaza teste suplimentare.
Rezultatele depind de configuratiile specifice ale platformei si de sarcinile de
lucru utilizate in testare si pot sa nu fie aplicabile componentelor utilizatorilor,

sistemului de computer sau incarcdrilor de lucru. Rezultatele nu sunt neaparat
reprezentative pentru alte repere.

3 TPD —Thermal Design Power; uneori numit punct de proiectare termicd, este can-
titatea maxima de caldura generata de un cip sau componenta a calculatorului
(adesea un procesor, GPU sau un SoC - sistem pe un cip) pe care sistemul de racire
dintr-un computer este proiectat sa-| disipeze, indiferent de volumul operare.)

% O pierdere in cache este o incercare esuata de a citi sau scrie o bucata de date in
cache, ceea ce duce la un acces la memorie principal cu o latenta mult mai lunga.
8 Streaming (engleza: stream — curgdtor, flux continuu) este o tehnologie multi-
media prin care transferul de date de la sursd la destinatie este perceput ca un
flux continuu. Prin streaming fisierele video sau audio se deschid si ruleaza in
timp real, in timp ce se incarca.

9 Sistemele de operare in timp real pot fi divizate in sisteme in timp real hard si
sisteme in timp real soft. Majoritatea sistemelor de operare in timp real sunt sis-
teme in timp real soft, cum ar fi cele utilizate pentru controlul de la distanta al
diverselor aparate si dispozitive multimedia, electrocasnice etc. Sistemele in timp
real hard sunt prevalente in procesele industriale, in care constrangerile tempo-
rale sunt intotdeauna prioritare, fiind in general, mult mai complexe (de exem-
plu, sistemele de control al zborurilor).

19 SR-10V (Single root I/O virtualization) este o arhitectura standard PCle (Peripheral
Component Interconnect Express) care defineste extensii pentru ca specificatiile
PCle sa activeze partitii logice multiple care ruleaza simultan pe un sistem pentru
a partaja dispozitive PCle. Arhitectura defineste replici virtuale ale functiilor PCl
cunoscute ca functii virtuale (VF). O partitie logicd se poate conecta direct la un
adaptor SR-IOV VF fara a trece printr-un intermediar virtual (VI) cum ar fi un Hiper-
vizor POWER or Virtual I/O Server. Acest lucru oferd o latenta mica si o utilizare CPU
scazuta evitand un VL. (https://www.ibm.com/support/knowledgecenter/ro);
Virtualizare — este mecanismul prin care se creeaza o entitate cu (aproape) toate
') Analiza Edge este colectarea, procesarea si analiza datelor la marginea unei retele,
fie la un senzor, un comutator de retea sau alt dispozitiv conectat, fie langa acesta.
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Cliff Ortmeyer

Inovatiile din domenii precum Al, 10T si lloT ofera
mai multa inteligentd in mediile dure, rezultand
aplicatiiindustriale, care, altaddatd, nu s-ar fi crezut
posibile. Totusi, acesta este un teritoriu strain
pentru inginerii electronisti fara experienta in
proiectarea solutiilor pentru conditii extreme.

Tn automatizarea fabricilor si in industriile grele,
precum industria petrolului si a gazelor naturale,
vibratiile, temperaturile extreme, substantele
chimice si fluidele afecteaza sistemele electrice.
Aplicatiile robuste necesitd un portofoliu de com-
ponente mult diferit fata de solutiile traditionale.
Abordarile standard de conectivitate nu sunt
aplicabile in medii dure, in care miza poate fi prea
mare pentru a esua. Inginerii de proiectare trebuie
sa tina cont de factorii de mediu inainte de etapa
de proiectare, alegand produse cu calificari si
conformitdti adecvate pentru a asigura protectia
echipamentelor si a personalului. Desi nu putem
explora aici nevoile intregului ecosistem al com-
ponentelor lloT, concentrarea pe cateva elemente
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Ce trebuie sa ia in considerare inginerii atunci cand
proiecteaza dispozitive Al, loT sau alte aplicatii
avansate destinate mediilor dure.

esentiale ale aplicatiei va oferi inginerilor sfaturi
importante de care trebuie sa tina cont atunci
cand se pregatesc sa dezvolte asemenea proiecte.

CONECTOARE

Un bun punct de plecare il constituie conectoa-
rele, deoarece acestea sunt componente funda-
mentale pentru majoritatea aplicatiilor lloT.
Conectoarele ar trebui sa fie proiectate pentru a
transmite date si a furniza alimentarea cu putere
in mod fiabil, in cele mai exigente conditii. Indife-
rent daca sunt HDMI, RJ45, RJ11, conectoare pen-
tru fibra optica, conectoare placa-la-placa sau alte
tipuri, provocarile cheie constau in prevenirea
patrunderii prafului si lichidului, aldturi de capa-
bilitatea de a rezista la o manipulare dura.
Conectoarele care asigura o etanseitate foarte
buna, conforme IP67/1P68 sau - pentru medii
dinamice, conforme IP69k - sunt o alegere buna
pentru asigurarea unor conexiuni sigure in medii
dure sau ostile. Acestea sunt deosebit de impor-

tante pentru aplicatii critice subacvatice, agricole,
de masurare in aer liber, echipamente medicale
si alte aplicatii in care spdlarea frecventa sau
expunerea la umiditate reprezinta o amenintare
operationala.

Un mecanism robust de blocare/cuplare repre-
Zintd o necesitate pentru conectoarele din mediile
dure. Exista multe si diferite tipuri de cuplare a
conectoarelor, de exemplu cu inel, prin rasucire,
prin filetare si cu deconectare rapida, toate cu
atribute diverse pentru tipuri variate de aplicatii.

SENZORI

Aplicatiile loT utilizeaza arii largi de senzori pentru
a colecta date pentru a fi transmise pe internet
catre o resursda de calcul bazata pe cloud.
Tehnologiile de detectie, precum accelerometre,
codificatoare, senzori de temperatura, senzori de
nivel al lichidului, contoare de particule sau sen-
zori de umiditate trebuie sa functioneze in mod
fiabil in cele mai extreme situatii pentru a asigura
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atat siguranta publica, precum si continuitatea
activitatii. Provocarea proiectantilor este data de
caracteristicile de care trebuie sa dispuna senzorii;
acestia trebuie sa fie mici, rezistenti si cu un con-
sum redus de putere, suficient pentru a permite o
larga implementare, putand, in acelasi timp sa
colecteze si sa livreze date in medii dificile, cum ar
fi caldura extrema, frig, vanturi puternice, umidi-
tate ridicata sau chiar substante chimice.

La fel ca in cazul conectoarelor, integritatea etan-
sarii este esentiald pentru functionarea fiabila a
senzorilor in conditii dificile, deci asigurati-va ca
respectd standardele IP la minimum. De aseme-
nea, luati in considerare senzorii fabricati din ma-
teriale rezistente la coroziune, in special pentru
aplicatii loT care au loc in aer liber. ISO a clasificat
categorii de corozivitate pentru materiale, acestea
variind de la C1 (pentru corozivitate foarte scdazutd)
la C5-1 si C5-M (pentru aplicatii industriale si,
respectiv, marine, cu corozivitate foarte mare).

COMUTATOARE

Comutatoarele electrice — cum ar fi comutatoare
tactile, cu mentinere, basculare, glisare, cu
actiune rapida — trebuie sa ofere, de asemenea,
rezistentd chimica, indice de protectie impotriva
factorilor externi, precum si alte proprietati
rezistente pentru aplicatiile lloT. Comutatoarele
etanse sunt, de obicei, necesare pentru a
raspunde provocarilor mediilor extreme.

Comutatoarele sunt sunt componente mecanice
expuse la stresuri din mediul de lucru, ce includ
variatii extreme de temperaturd, umiditate si
substante chimice, actionari dese, vandalism sau
utilizare continud si grosiera caracteristica
mediilor dure. De asemenea, ganditi-va si la apli-
catiile medicale, de exemplu, unde dispozitivele
sunt deplasate constant si pot fi expuse sangelui
si altor fluide.

Comutatoarele trebuie sa poata gestiona im-
pactul repetat al operatorilor care forteaza prea
tare componenta. Un alt factor care trebuie luat
in considerare este materialul din care este fabri-
cat elementul de actionare al comutatorului,
cum ar fi cauciuc siliconic sau cauciuc etilen
propilen, unde usurinta de curatare sau dezin-
fectare e obligatorie. Inginerii ar trebui sa ia in
considerare, de asemenea, cerinte precum tipul
terminalului, tipul actionarii, clasificarea IP sau
daca necesitd iluminare, toate acestea influentand
selectarea materialului.
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Spre deosebire de multe sisteme conectate mai
mari, de multe ori, produsele loT nu au acces la
o sursa principald de putere, aceastea trebuind
sa fie alimentate de la surse alternative de energie
sau de la baterii. Recoltarea energiei este deo-
sebit de promitdtoare pentru aplicatiile indus-
triale, deoarece energia necesara este preluata
din mediu, valorificand energia provenita de la
deplasarea echipamentelor, de la panouri solare,
caldura sau alte surse locale de energie.

Totusi, recoltarea energiei nu este potrivita pen-
tru toate aplicatiile. Fie puterea necesara proce-
sarii datelor de pe dispozitiv este prea mare, fie
nevoile tehnologiei de comunicatie sunt prea exi-
gente sau pur si simplu nu exista o sursa buna de
energie de recoltat. In aceste cazuri, bateriile sunt
adesea cea mai importanta parte a unui sistem
de senzori loT, oferind inginerilor singura alegere
pe care o pot utiliza.

Cu o gama larga de procesoare, tehnologii de
comunicatie si algoritmi software, totusi, sistemul
poate fi proiectat pentru a atinge durata de viata
necesard. Adesea, senzorii loT vor fi proiectati sa
opereze pe intreaga lor durata de viata cu bateria
originala, deoarece costul fortei de munca pentru
inlocuirea bateriei ar putea fi prea mare.

CONECTIVITATE

Pe langa un mediu ostil, cum ar fi temperatura,
umezeala si umiditatea, aplicatiile loT pot fi su-
puse la interferente electrice, provenite de la cir-
cuite de comutatie, instrumente de sudura si
motoare, printre altele. in consecinta, inginerii
trebuie sa ia in considerare ce tip de conectivitate
de retea se potriveste cel mai bine aplicatiilor lor.
In cazul in care conectivitatea prin cablu este cea
mai buna alegere, inginerii trebuie sa se ocupe
mai intai de protectia impotriva deconectarii ne-
dorite, ca urmare a vibratiilor sau a fortei acciden-
tale aplicate cablului atasat. Tehnologiile standard
de conectare precum Ethernet si USB au fost
proiectate pentru medii casnice sau de birou,
unde, cel mai grav rezultat al unei deconectari
neasteptate este o simpla enervare sau frustrare.
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Conectoarele din industrie previn astfel de rezul-
tate prin utilizarea unor mecanisme de blocare,
care maresc forta de retinere a conectorului indus-
trial sau prin implementarea protectiei la intrare.
Pe langa conectorii USB sau RJ45 industriali si
robusti, exista o gamd de conectori standard
multi-pin proiectati pentru a transmite catre
senzorul atasat atat semnale digitale si analogice
cat si alimentarea cu energie.

Acolo unde este posibild conectivitatea wireless,
vor fi necesare solutii inovatoare de anteng, care
sa asigure functionalitatea radio si sa reziste, in
acelasi timp, conditiilor dure de mediu. La modul
cel mai simplu, o antena cu un singur element, de
exemplu o antena cip - este proiectatd intr-un cir-
cuitimprimat flexibil (FPC - Flexible Printed Circuit).
Cu toate acestea, solutiile radio, care utilizeaza
antene cu intrari si iesiri multiple (MiMo — Multiple-
input, Multiple-output) devin un element esential
al conectivitatii wireless.

Indiferent de abordarea adoptata, inginerii au
nevoie de asistenta si indrumare atunci cand
proiecteazd partea RF a aplicatiilor lor. Antenele
personalizate pot fi adesea cea mai buna abor-
dare, permitand proiectantului sa tina cont de
materialele utilizate, de mediu si de obiectul pe
care este montata antena.

CONCLUZIE

Fie cd este vorba de conditii extreme de
temperaturd, de vanturi puternice sau de sub-
stante chimice toxice — dispozitivele electronice
loT sunt mai susceptibile la daune atunci cand
functioneaza in medii dure. In conditii industriale
grele, vibratiile, temperaturile extreme, substantele
chimice si fluidele afecteaza dispozitivele loT. O
mica scurgere sau defectiune intr-un sistem elec-
tric poate opri operatiuni agricole, paraliza un ve-
hicul militar sau imobiliza o masind de pompieri.
Inginerii trebuie sa tina cont de factorii de mediu
fnainte de etapa de proiectare, alegand produse
cu calificari si conformitati adecvate pentru a pro-
teja atat forta umana cat si echipamentele.

& Farne

23

FARNELL | ro.farnell.com



SISTEME EMBEDDED

ANALIZA

Invatarea automata ajuta
la eficientizarea energetica
a senzorilor de miscare
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Unitatile de masurare inertiala cu senzor de acceleratie si giroscop au castigat o acceptare pe scara
larga intr-o serie de aplicatii, precum captarea miscarilor, determinarea orientarii spatiale sau stabilizarea
imaginilor si a obiectelor. Pentru a reduce consumul de energie si pentru a imbunatati calitatea datelor
captate, ST a integrat tehnologii de invatare automata in cel mai recent senzor al sau.

Autori: Maria Alejandra Salazar Martinez, Product Sales Manager Analog & Sensors, Rutronik

Werner Neumann, Technical Marketing, STMicroelectronics K',I

Pana in prezent, reducerea consumului de putere
al unitatilor de masurare inertiale (IMU - Inertial
Measurement Units) a fost o dilema nerezolvata.
Se intampla acest lucru, deoarece fie trebuiau
trimise cantitati mari de date (captate) brute —un
proces care consuma multa energie - fie era
necesara prelucrarea in prealabil a acestor date
in microcontrolerul gazda, o operatiune care nu
este mai putin consumatoare de putere.

Prin lansarea noului senzor MEMS LSM6DSOX
din familia INEMO, ST a“gasit” o solutie eleganta
pentru tdierea acestui “nod Gordian”: Aici, un
nucleu de invatare automata functioneaza cu
masini cu un numar finit de stari (FSM - Finite-
State Machine) si clasifica datele de miscare pe
baza modelelor cunoscute de-a lungul unui
arbore decizional. Ca urmare, procesorul princi-
pal nu mai trebuie sa efectueze acest prim nivel
de urmarire a activitatii. Rezultatul? Consumul
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de putere este redus, in timp ce detectia este
imbunatatita, ceea ce mareste viteza de proce-
sare intr-o multime de aplicatii de monitorizare,
de exempluy, fitness, stare de sdndtate, detectie
cadere sau in aplicatii de navigatie existente in
telefoane inteligente, dispozitive purtabile sau
controlere de jocuri.

LOGICA ARBORELUI DECIZIONAL PENTRU
PROCESARE RAPIDA SI EFICIENTA

Un arbore de decizie este un instrument care
suporta diferentieri matematice. Acesta se com-
pune din mai multe noduri configurabile. La
fiecare nod, un parametru statistic este com-
parat cu o valoare prag, urmatorul nod fiind
selectat pe baza rezultatului anterior. Daca, in
cele din urma, se ajunge la o frunza — unul dintre
ultimele noduri ale unui arbore - arborele de
decizie genereaza un rezultat care poate fi citit
de un registru specific.

Cu ajutorul arborelui decizional, senzorul
proceseaza un algoritm inductiv la o fractiune
din consumul normal de putere. Sistemul nu
numai ca poate detecta miscari precum mersul
pe jos, alergarea, mersul pe bicicleta sau,
dimpotrivd, imobilitatea, dar poate chiar sa
numere flexiile cu gantera pentru dezvoltarea
bicepsului, genuflexiunile, flotarile si alte miscari

n timpul unui antrenament, de exemplu - totul

pe baza modelelor invatate.

Pentru a obtine un rezultat extrem de precis,
alegerea datelor este esentiala: trebuie colectate
doar datele care corespund unei anumite clase
de miscari. Deoarece este extrem de complex sa
descrieti aceste clase, manual, in software, aici
sunt folosite instrumente de invatare automata,
care simplifica foarte mult programarea.

ST foloseste instrumentul de invatare automata
“Weka" disponibil public si un mediu dedicat de
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dezvoltare care converteste parametrii dobanditi
n registrul ale senzorului. Aceasta inseamna ca
dezvoltatorul se poate concentra pur si simplu
pe functionalitate fara a fi nevoie sa evalueze mai
intai datele colectate.

LSM6DSOX poate fi configurat pentru a procesa
simultan si independent, unul de celalalt, pana
la opt arbori de decizie.

INTRERUPERI PROGRAMABILE

Tn plus, LSM6DSOX poate emite o intrerupere
pentru miscari specifice, definite de utilizator. In
acest scop, masinile cu numar finit de stari pot
fi programate independent pentru tipuri speci-
fice de detectare a miscarii, cum ar fi o privire la
un afisaj, o rotire a incheieturii mainii, o scutu-
rare a mainii sau ridicarea dispozitivului. Fiecare
dintre cele 16 masini cu numar finit de stari are
propria zona de memorie, care este accesata
independent de celelalte.

Intreruperea este declansata odata ce starea de
miscare finald a fost atinsa. Alte functii configura-
bile sunt predefinite pentru a declansa intreru-
peri pentru cdderi libere, detectarea miscarii,
orientare 6D/4D, sesizare click si dublu-click.

LSM6DSOX poate fi utilizat si pentru aplicatii de
control in bucla inchisa, de exemplu, pentru sta-
bilizarea controlerelor de miscare industriale.
Cazurile speciale ale acestei aplicatii sunt stabi-
lizarea optica si electronica a imaginii (OIS si EIS)
in sisteme de camere. Aceste functii sunt supor-
tate de o iesire auxiliara suplimentara SPI, care
furnizeaza date fara a le ruta prin registre FIFO,
garantand astfel timpi de reactie rapizi intr-o
anumitad perioadd, de exemplu, in stabilizarea
optica a imaginii.

EXPERIENTA PERMANENTA A
UTILIZATORULUI DATORATA,
CONSUMULUI REDUS DE PUTERE
LSM6DSOX este un sistem SiP (System-in-Package),
care combina un senzor de acceleratie 3D, un giro-
scop 3D si un CMOS-ASIC de mica putere pentru
evaluare intr-o capsula mica din plastic (LGA-14L).

n&r:;dhumwhuﬁ A Frnte
| 4 % ’

Instrumente utile Descriere
STEVAL-MKI197V1
X-NUCLEO-IKS01A2
STEVAL-MKI109V3
STEVAL-MKSBOX1V1

Senzori MEMS

Gama de acceleratie, de + 2/4/8/164 si intervalul
de viteza unghiulara, de + 125/250/500/1000/
2000 dps, sunt selectabile dinamic.

Atunci cand este utilizat in modul de inalta
performanta (combo), dispozitivul are consum
de putere de doar 0.55 mA.

Sursd imagine: STMicroelectronics

Placa de evaluare pentru LSM6DSOX, cu soclu standard DIL24

Placd de expansiune cu senzori MEMS si de mediu pentru STM32 Nucleo
Placa profesionala pentru evaluarea produselor MEMS

Platforma de dezvoltare wireless loT multi senzor, gata de utilizat, pentru

a ajuta clientii sa dezvolte aplicatii bazate colectarea de la distanta a
datelor de la senzori de miscare si de mediu, indiferent de nivelul de

expertiza.

6-axis INEMO™ IMU

with Machine Learning Core

Ly;
LSM6DS0X

Sursd imagine: STMicroelectronics
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Senzorul de acceleratie cu zgomot extrem de
redus impreuna cu giroscopul combina o expe-
rienta de utilizare permanenta cu un consum
mic de putere si o precizie de masurare
remarcabild. Senzorul hub poate fi utilizat si
pentru a conecta un senzor extern, de exemplu,
un magnetometru.

Datorita acestor caracteristici, LSM6DSOX des-
chide un spectru larg de aplicatii — nu numai pen-
tru detectarea miscarii, ci si pentru gestionarea
interfetelor cu utilizatorul, protejarea laptopurilor,
detectarea modelelor (tiparelor) de miscare si
vibratii pentru roboti, controlere de masini si
stivuitoare, pana la detectarea miscdrilor aerona-
velor precum decolari si aterizari.

RUTRONIK
www.rutronik.com

==| RUTRONIH

o s ELECTRONICS WORLDWIDE
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Conectori de mare putere de la Murrelektronik

Niciodata nu a fost mai
simplu sa alimentam
aplicatia dumneavoastra

Tehnologia de automatizare moderna si echipamentul aferent au nevoie de multa putere. in
plus, odata cu cresterea nivelului de complexitate a conceptelor de instalare, creste si numarul
de dispozitive folosite in teren, iar componente precum module 1/O, senzori si module pentru
unitatea de comanda sunt utilizate din ce in ce mai des. Industrie 4.0 si lloT duc la o crestere a
cererii pentru tehnica de control a proceselor. Chiar si in zona mecanicii are loc o migrare de la
actionari pneumatice la actionari electrice, crescand astfel, nevoia de aplicatii eficiente.

=l =
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Datorita conectorilor de mare putere de la
Murrelektronik, alimentarea cu puterea nece-
sara se poate face foarte usor in teren.
Murrelektronik ofera cabluri de capacitate mare
pentru diverse utilizari, intr-o gama larga de
optiuni, in seturi reduse cu cabluri de conectare,
adaptate intocmai cerintelor concrete.

CONECTORI M12 DE MARE PUTERE
CAPACITATE MARE, DIMENSIUNE MICA

(Cod L: 63 V/16A; Cod T: 630 V/12A)

Noul M12 de mare putere de la Murrelektronik
este un conector compact si eficient. Acesta
ofera o conexiune sigura pentru blocuri de ali-
mentare liniare, motoare pas cu pas, precum si
pentru alimentarea cu putere a modulelor field-
bus. Conectorii M12 sunt solutia ideald atunci
cand aveti nevoie de o densitate mare de putere
intr-un spatiu compact.

Mantaua exterioara a conectorilor M12 este
confectionata din poliuretan (PUR), aceasta fiind
foarte rezistenta si nu contine halogeni. Asadar,
acesti conectori sunt adaptati pentru utilizarea
in cele mai dure aplicatii industriale. Blocajele
anti-vibratii integrate, pe de altd parte, asigura
o conexiune sigura chiar si in cazul unor socuri
si vibratii severe.

CONECTORI MQ15

TEHNICA DE CONECTARE RAPIDA

MQ15 convinge printr-un sistem practic de
conectare rapida. Este foarte usor de montat.
Pentru a crea o conexiune IP67, nu aveti nevoie
decat de rotire cu un sfert de rotatie! Aceasta va
permite economii de timp la instalare de pana
la 80%. MQ15 este adecvat pentru utilizarea la
motoare asincrone si trifazate de panala 7.5 kW
si este ideal pentru distributia de putere.

Sunt disponibile prize pentru a putea instala
conexiuni MQ15 pe motoarele asincrone si tri-
fazate existente.

(MINI) CONECTORI DE 7/8"

CONECTOR PUTERNIC SI COMPACT

Cablurile de 7/8" sunt solutia perfecta pentru
circuitele electrice. Aceste cabluri listate c(UL)us
sunt un standard industrial in America de Nord
si sunt folosite de decenii la nivel mondial pen-
tru alimentarea cu energie a componentelor si
dispozitivelor.

Cablurile robuste sunt adecvate pentru
conectarea senzorilor, actuatoarelor, aparatelor
de masura si multor alte componente.

CONECTORI M23

CONEXIUNE SIMPLA SI ETANSA

Cablurile conecteaza servo-motoarele la
blocurile de alimentare. Pe partea cu motorul
sunt disponibili, la alegere, conectori M23
extrudati, cu diversi pini alocati. In ceea ce
priveste conectorii de putere, puteti alege intre
diferite variante de capete de cabluri, conform
specificatiilor Siemens Sinamics.

STIATI CA?

Toti conectorii de la Murrelektronik
sunt 100% testati si oferd o calitate de
inalta clasa. Cunostintele noastre
bogate in ceea ce priveste tehnica de
conectare se bazeaza pe o experienta
indelungata in productia de conectori
M8 si M12.

Pentru mai multe informatii si pentru a
obtine gratuit mostre ale modelului
M12, accesati link-ul de mai jos:

(https://www.murrelektronik.ro/ro/high-
lights/conectorii-cu-stecher-de-mare-
putere)
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Seturi de cabluri si conectori

MURRELEKTRONIK GMBH
TEL: +43 17064525-0
mail@murrelektronik.at
www.murrelektronik.ro

"TMURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected
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Mentinerea armonicelor sub
control cu ajutorul senzorilor
electronici de tensiune

De la turbine eoliene la sisteme de tractiune feroviara, protectia motoarelor cu rol critic impotriva
situatiilor anormale a fost intotdeauna vitala. Odata cu cresterea cantitatii de energie furnizata
de sursele regenerabile, cum ar fi energia eoliana, este, de asemenea, vital sa ne asiguram ca
motoarele primesc o alimentare de inalta calitate.

LEM

U

Autor: Damien Leterrier, Global Product Manager, LEM 2

N

Unul dintre principalele aspecte care trebuie
luate in calcul este asigurarea fiabilitatii si a
sigurantei sistemului, atunci cand tensiunea de

O schema tipica a circuitului este prezentata mai
jos. Un semnal cu formd de unda anti-armonica
este apoi generat utilizand teoria p-q drept

Transformata Clarke este utilizata pentru a trans-
forma coordonatele trifazate in coordonate bi-
fazice a-f echivalente pentru tensiune si curent.

curent continuu (DC) din primar este convertita  semnal de referinta pentru comutarea APF. Tntr-un sistem de curent mare/tensiune mare,
intr-un sistem de curent alternativ (AC), iar acest
lucru are loc in toate conditiile de mediu si la
orice temperatura.

Cererea tot mai mare de energie verde este unul
dintre factorii principali ai adoptarii energiei
eoliene. Turbinele eoliene utilizeaza, de obicei,
un controler de turatie variabila care, impreuna
cu convertorul electric de putere, are rolul de a
conecta energia electrica generata la retea. Cu
toate acestea, o problema comuna a electronicii
de putere este generarea si emisia de curenti
armonici, care reduc dramatic calitatea curentului
injectat in sistem.

Tabelul de mai jos rezuma cerintele standardului
IEEE 519, aratand limita admisibild pentru

armonici, atat pentru tensiune, cat si pentru
Lk ¢Lx

Sarcina

ict ic2 ic3

Vdc.

is1 isZ is:!

Lk

curent la diferite tensiuni pe magistrala.

Sunt utilizate diferite tipuri de filtre pentru a re-
duce distorsiunile armonicelor la niveluri accepta-
bile. Aceste filtre pot compensa armonicele
sarcinilor neliniare si sunt instalate de obicei
aproape de punctul de distorsiune. Una dintre
cele mai uzitate tehnici este utilizarea unui filtru
activ de putere (Active Power Filter), care repara
forma de unda distorsionata prin injectarea unei
forme de unda anti-armonice.

Senzoride
tensiune

cmd. unit
d-q
indirect ctrl
maximum

b| c

Intrare

Sursa

| n

Senzoride
curent

Filtru activ de putere

Un filtru activ de putere poate fi utilizat pentru a repara forme de undé distorsionate

cerintele in ceea ce priveste senzorul sunt destul

Tensiunea de magistrala vV Armonica Distorsiune totala a de exigente, deoarece acesta trebuie s trimita

a retelei la PCC individuala (%) armonicelor THD(%)  tensiunea masurata citre controler intr-un mod
sigur si izolat.

Vs1.0kV 5.0 8.0 Familia DVC 1000 de senzori de tensiune electro-

1kV<V<69kV 3.0 5.0 nici de la LEM oferd acest nivel ridicat de izolatie,

69 kV < V<161 kV 1.5 25 de pana la 4.2kV. Designul lor modular faciliteaza,

161 kV < V 1.0 1.52 de asemenea, instalarea cat mai aproape de

sarcing, permitand amplasarea in spatii restranse.
n aplicatiile feroviare, convertorul auxiliar care
transporta energie catre consumatori precum:
ventilatoare, suflante, corpuri de iluminat sau
incarcatoare de baterii, trebuie sa efectueze o
monitorizare stricta a armonicelor.

[GETIER] Limite admisibile pentru armonici de curent si tensiune la diferite tensiuni pe magistrald

3 Sistemele de inaltd tensiune pot avea pana la 2.0% THD atunci cand cauza este un terminal HVDC, ale carui
efecte se vor atenua la nivelul punctelor din retea unde pot fi conectati potentiali utilizatori.
Sursa: Extras din IEEE Std. 1159-2009, IEEE IEEE Recommended Practice for Monitoring Electric Power Quality, IEEE Power
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PROTECTIA MOTOARELOR

In special, este foarte important si nu reinjectati
niciun semnal inapoi in retea la o frecventa de
50Hz pentru a nu provoca perturbari ale echipa-
mentelor din retea si in consecintd, probleme din
punctul de vedere al sigurantei. Acesta este mo-
tivul pentru care convertoarele sunt adesea cuplate
Ccu un senzor de tensiune, care monitorizeaza
semnalul si joaca un rol important in bucla de
siguranta.

Dupa cum s-a mentionat anterior, protejarea mo-
torului este o cerintd omniprezenta. In particular,
majoritatea actionarilor electrice incorporeaza un
circuit invertor, care rectifica curentul alternativ
intr-un semnal DC de inalta tensiune. Numit DC-
link, acesta serveste drept sursa de alimentare
pentru circuitele care genereaza semnale de
actionare pentru a alimenta motorul. Tensiunea
DC-link trebuie controlatd in mod continuu. in
conditii de operare clare, un motor poate func-
tiona ca un generator si poate furniza o tensiune
mare inapoi catre DC-link prin dispozitivul de ali-
mentare al invertorului si/sau diodele de recircu-
lare. Aceastd tensiune ridicata se adauga la
tensiunea DC-link, iar IGBT-urile (tranzistoare
bipolare cu poarta izolata) care comanda motorul
pot fi afectate de o supratensiune (potential
daunatoare). In acest caz, este necesar un senzor
de tensiune izolat pentru a monitoriza tensiunea
de la aplicatia de control si care va opri intreaga
aplicatie, in siguranta, in cazul unei supratensiuni.
Pe langa conditiile de supratensiune si subtensi-
unile potfila fel de periculoase. Daca luam in con-
siderare o unitate de 600V, supratensiunea ar
trebui sa fie de aproximativ 1000V, in timp ce sub-
tensiunea ar fi de aproximativ 400V. Acelasi senzor
ar trebui sa poata fi folosit intre aceste limite.

aplicatii care necesita senzori de tensiune izolati
galvanic. Alte aplicatii, cum ar fi invertoarele so-
lare si UPS-urile, necesitd, de asemenea, aceste
functii pentru a asigura protectia si siguranta
aplicatiei. Tn astfel de cazuri, un senzor de tensi-
une trebuie sa masoare cu precizie tensiunea de
pe DC-link si sa asigure izolarea intre zona de
fnalta tensiune si zona de joasa tensiune
corespunzatoare controlerului.

Intrebarea este, cand avem nevoie de senzori de
tensiune izolati si cand ar trebui sa alegem un
senzor neizolat sau un divizor rezistiv simplu?
Exista doud motive principale pentru a utiliza un
senzor de tensiune izolat:

Primul caz: Atunci cand microcontrolerul, care
gazduieste convertorul analog - digital AD, nu
are referinta in acelasi punct (borna DC - diferita)
cu masurarea tensiunii (divizorul rezistiv). O
atentie sporita este necesara pentru a separa
fmpamantarile diferite ale sistemului. Izoland atat
semnalul de masurat, cat si microcontrolerul,
putem evita deteriorarea sistemului din cauza
unor evenimente, precum varfuri inductive sau
aparitia unor fulgere.

Al doilea caz: A doua intrebare este, ce
reglementari de siguranta sunt in vigoare, nece-
sitand o bariera efectiva de izolare si care nu se
bazeaza pur si simplu pe reteaua de atenuare?
Adesea, pentru certificarile de siguranta, atenu-
area rezistiva nu este suficienta pentru a asigura
o impdamantare sigura a sistemului.

Masurarea tensiunii trebuie apoi sa se efectueze
printr-un canal izolat pentru a asigura o bariera
de siguranta adecvata.

Senzori de tensiune

Aceasta metoda de masurare directd va fi si mai
facila folosind interfata standard (+10V sau 4-
20mA) a DVC 1000, care este compatibila cu
intrarile analogice standard ale controlerului.
Versatilitatea DVC 1000 pentru a masura AC si DC
va permite accesul la 0 gama larga de aplicatii.
Pentru o integrare ridicata, DVC 1000-P este
disponibil si intr-o versiune cu montare pe PCB,
pentru a economisi si mai mult spatiu. De
asemenea, versiunea cu montare pe panou,
DVC 1000, este la fel eficienta si nu necesita
componente suplimentare.

Aplicatiile devenind din ce in ce mai mici, LEM a
dezvoltat o noua tehnologie pentru aceste
masuratori de tensiune. Avand la baza tehnologia
amplificatorului de izolatie, aceste produse au
dat nastere seriei DVC.

Pentru completarea gamei de senzori digitali de
tensiune de dimensiuni mai mici, LEM a dezvoltat
un nou senzor de tensiune pentru masurarea
tensiunilor de pana la 1000V RMS nominal si
1500V la varf.

Pentru a masura tensiunea (Vp), seria DVC folo-
seste doar componente electronice consacrate,
cea mai importanta fiind un amplificator izolator.
Tensiunea de masurat (Vp) se aplica direct pe
conexiunile primare ale senzorului printr-o retea
interna de rezistori si componente, care permit
semnalului sa alimenteze un amplificator izolat.
Acest lucru permite recuperarea unui semnal
izolat si apoi conditionarea sa pentru a furniza o
tensiune sau un curent la conexiunile de iesire
ale senzorului, unde se regdseste reprezentarea
exacta a tensiunii din primar. Un convertor DC-
DC izolat intern este utilizat pentru a alimenta
electronica pe partea primara.

Figura 4 Primar ' Secundar
: |
A ]|' 5 (31 | =
—s3- --X-X Amplificator | 1 +Ve
PLC Automat A, |6 |42 de izolare | =
2y Tensiunea \ : N:gsfj?:rge
o [ vk A in primar | { M |
Variator Vv
" pn | Vslls
de frecventa A T | T T
|
|
T
- 5| mn
31§
Izolarea cu un DVC1000 : an v iy | e =
permite elementelor de control |
existente sd monitorizeze |
aplicatiile de alimentare 0 — Un amplificator izolator oferd o reprezentare exactd a tensiunii de intrare la bornele de iesire

Exista mai multe conditii care ar putea duce lao
cadere de tensiune, dar cea mai frecventa este
pierderea unei faze. Acestea fiind spuse, sen-
zorul de tensiune poate fi amplasat pe partea de
intrare AC a redresorului sau, cel mai frecvent,
direct la DC-link. Instalarea unui senzor de tensi-
une pe ambele parti va oferi mai multe informatii
si siguranta sporita pentru sistem.

Driverele pentru motoare nu sunt singurele
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Atunci cand intregul sistem este proiectat pe
baza unor echipamente diferite, adaugarea
cerintelor de siguranta, fara a defini un echipa-
ment specific, poate fi mai eficienta economic
daca se utilizeaza dispozitivele existente pentru
monitorizare (cum ar fi un controler sau un PLC).
Tn acest caz, DVC 1000 ofera solutia de senzor de
tensiune usor de integrat, cu un nivel de izolare
corespunzator aplicatiei de control.

ENE©

CARACTERISTICI ALE TEHNOLOGIEI

AMPLIFICATORULUI IZOLATOR

o Orice tip de semnal - DC, AC, puls, complex
- poate fi masurat.

« |zolare galvanica intre circuitele primare (de
putere mare) si secundare (circuitul electronic).

« Raspuns dinamic rapid pentru o banda larga

de frecvente.

Necesitate de volum redus. 4
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Aceasta noua familie, cunoscuta sub numele de
DVC, este alcatuita din doua produse principale,
unul pentru montarea pe PCB (DVC 1000-P) si
unul pentru montarea pe panou (DVC 1000),
unde este propusa si o optiune de adaptor pen-
tru montarea pe sina DIN.

1. DVC 1000-P (lipit pe un PCB) este alimentat
cu o sursa de alimentare de + 5V si converteste
o tensiune de intrare bipolara intr-o tensiune
de iesire centratd pe o valoarea de referinta
de 2.5V. Aceasta referintd este configurabila
de catre utilizator, care isi poate folosi propria
referinta drept alternativa.

2. DVC 1000 (cu montare pe panou) este alimen-
tatde la£15 pana la 24V si converteste o ten-
siune de intrare bipolara de T000VRMS (£1500V
de varf) intr-o iesire bipolara de curent instan-
taneu de 30 mA de varf (DVC Model 1000)
sau o iesire de tensiune de varf de £10V
(model DVC 1000-B) sau o iesire unipolara de
curentinstantaneu dela4-20mAla0...+ 1000V
DC (model DVC 1000-Ul) (humai pentru masu-
rarea tensiunii DC unipolare).

DVC 1000-P pentru montare pe PCB

DVC 1000 pentru montare pe panou

30 ElectronicasAzi

Aceastd tehnologie aduce o economie semnifi-
cativa de spatiu. Pentru comparatie, un senzor de
tensiune standard care utilizeaza tehnologie de
izolare digitald ocupa un volum de aproximativ
304 cm?, in timp ce DVC 1000-P are nevoie de doar
374 cm?, reprezentand o economie de spatiu de 87%.

Adaptor pentru montarea pe sind DIN propus
ca optiune pentru modelele DVC 1000.

ANALIZA

De asemenea, unitatea cantareste doar 22g, cu
67% mai putin comparativ cu un model LV 25-
1000 bazat pe tehnologia cu efect Hall in bucla
inchisa.

De exemplu, versiunile DVC 1000 cu montare pe
panou masoara doar 29 mm X 51 mm x 89 mm si
pot fi montate pe panouri pentru un volum total
ocupat de numai 131.6 cm? cu o greutate de
numai 57g ceea ce il face unic pe piata.

Seria DVC respectd o serie de standarde de
siguranta recunoscute la nivel international, pe
langa respectarea specificatiilor IRIS si utilizeaza
materiale care sunt conforme cu toate cerintele
relevante de incendiu si fum (EN 45545), ce sunt
obligatorii in aplicatiile feroviare.

LEM
www.lem.com

Performante oferite de seria DVC

DVC 1000
DVC 1000 B DvC 1000 Ul DVC 1000-P
Yensiuneinprimar| ISR 1000V +/- 1000V
Valoare nominala
Tensiune in primar +/- 1500V 1000 V +- 1500V
Domeniul de masurare
-30mA ... 30 mA |
. (max) +0.5V ... +4.5V
lesire in secundar A0V ... +10V 4...20mA (e}
(max)
+/-15V DC (+5/-
2 : 7%) +15...24V (+5/-
T
Sursa de alimentare +1- 24V DC (+5/- 7%) + 5V DC (+/- 5%)
7%)
Precizie totala
(-40 la +85°C) +1.7% +1.7% +1.5%
[op tix fBspuns Dpsec 17psec 8sec
la 90% H # o
Litime deband | [Rup IV STE. 35.000 Hertz 44.000 Hertz
tipica la -3dB
Nivel tensiune 4.2kV (50 4.2kV (50 4.2kV (50
de izolatie Hz/1min) Hz/1min) Hz/1min)
A bl 1650 v (< 10pC) | 1650V (<10pC) | 1650V (<10pC)
partiala
Consum 20 mA (max) 22 mA (max) 29 mA (max)
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LABORATOR

Analizoare pentru
monitorizarea calitatii
energiel electrice

de la Metrawatt

Analiza calitatii energiei electrice este cel mai important pas in identificarea si rezolvarea problemelor legate de
alimentarea cu energie electrica. Aceste probleme, daca nu sunt remediate, pot reduce performanta dispozitivelor
electrice. De asemenea, pot conduce la scaderea productivitatii si a profitabilitatii si chiar pot pune probleme privind
siguranta in exploatare; totusi, studiul privind calitatea energiei reprezinta un mod organizat si sistematic de a rezolva
acest tip de probleme. Investigatia poate fi ficuta de un singur echipament sau de o intreag3 instalatie electrica. in
principiu, verificarea calitatii energiei electrice presupune urmatorii pasi:

* Pregatire studiu
e Stabilirea locatiei masuratorii
e Efectuarea monitorizarii

e Descarcarea, analiza si raportarea datelor
* Aplicarea solutiilor de rezolvare a problemelor intampinate
e (Gasirea unei solutii de rezolvare a problemelor

ANALIZOARE PENTRU MONITORIZAREA
CALITATII ENERGIEI ELECTRICE

Instrumentele esentiale pentru monitorizarea
calitatii energiei sunt: analizorul de calitate a ener-
giei, aparatul de testare a circuitelor, multimetrul
si 0 camerd in infrarosu. Alte instrumente utile

O

Ethemnet

Figura 1
Analizor de calitate a energiei portabil
fmpreuna cu sondele de curent de tip Rogowski
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sunt traductoarele de curent de tip cleste (Efect
Hall), camera de termoviziune, reportofonul,
instrumentul pentru mdsurarea rezistentei prizei
de impamantare si a rezistentei de izolatie.

Analizoarele de calitate a energiei se incadreaza
in doua categorii: portabile si instalate perma-
nent (fixe).

Analizoarele portabile, precum cele din seria
MAVOWATT 2xx, se folosesc in mod uzual in
aplicatii in care durata de monitorizare este
limitata, fiind instalate doar pentru durata stu-
diului si deconectate dupa terminarea acestuia.
Astfel de instrumente de monitorizare au in
mod curent intrari de masura de tip banana
pentru tensiune si bobine de tip Rogowski
pentru masurarea curentului.

Ultima generatie de analizoare portabile de cali-
tate a energiei, MAVOWATT 200, aduc un grad
sporit de siguranta a utilizatorului si productivi-
tate sporitd, prin utilizarea protocolelor de
comunicatie Wi-Fi, Ethernet si Bluetooth pentru
controlul complet la distantd, dupa instalarea
instrumentului de masura.
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METRAWATT - SERIA MAVOWATT 2xx

Utilizatorii pot inchide usa tabloului electric si pot
utiliza tableta, smartphone-ul sau PC-ul pentru a
configura instrumentul, a vizualiza datele masu-
rate in timp real si a descarca aceste date de la
distanta, reducand astfel in mod semnificativ
expunerea lor la medii de lucru periculoase.

Instrumentele moderne de analiza a calitatii
energiei electrice ar trebui sa fie de Clasa A, con-
form IEC 61000-4-30, standard international
pentru mdsurarea calitatii energiei electrice.
Publicat initial in 2003 si actualizat in 2014
(Editia a 3-a), IEC 61000-4-30 specifica tehnicile

Figura 2: Comunicatia la distanta dintre MAVOWATT 2xx si o Tableta.

Instrumentele de monitorizare a calitatii energiei
electrice, instalate permanent, asa cum sunt
cele utilizate in sisteme fixe oferite de GOSSEN
METRAWATT, sunt instalate de obicei pentru
toata durata de viata a instalatiei si utilizeaza ter-
minale de tip surub pentru masurarea tensiunii
si conectarea la transformatoare de curent.

Aceste aparate sunt, de obicei, montate in
conditii de sigurantad, in spatele usilor inchise ale
tablourilor electrice sau a echipamentelor de
comutatie si sunt monitorizate de la distanta prin
intermediul unor solutii software de tip server,
utilizand protocolul de comunicatie Ethernet sau
fibra optica.
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de masurare care ar trebui realizate pentru
masurarea cu acuratete si corectitudine a calitatii
alimentarii cu energie electrica.

Figura 3: Instrumente instalate permanent
(fixe) oferite de GOSSEN METRAWATT.

PREGATIREA STUDIULUI

Ca orice reporter investigativ de calitate, pentru
a trage concluzia corectd asupra unui subiect,
procesul de analiza trebuie sa presupuna aflarea
a ce, unde, cand, cum si de ce au aparut proble-
mele de calitate a energiei electrice. Definirea
obiectivelor, nu numai ca mentine proiectul in
grafic, dar ajuta si la identificarea resurselor
necesare pentru efectuarea sarcinii.

Locul de monitorizare depinde de locul in care
sunt observate probleme sauin care se presupune
ca acestea ar exista.

VERIFICAREA SI CUNOASTEREA LOCATIEI

Inspectarea locatiei incepe printr-o inspectie
vizuala a exteriorului si a zonei adiacente
instalatiei, pentru a dobandi o mai buna intele-
gere a zonei. Lucrurile care trebuie considerate
includ tipul de distributie electrica (de exemplu,
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Analizoare de calitate a energiei

subterana), metoda si pozitionarea instalatiei de
compensare a factorului de putere, instalatii
invecinate care ar putea induce perturbatii intr-un
circuit comun, posturi de distributie/statii apropi-
ate si alte conditii potential problematice.

MONITORIZARE CALITATE ENERGIE
Analizoarele de calitate a energiei trebuie pla-
sate in locatiile determinate in urma procesului
de planificare si inspectie. In general, pentru
determinarea calitatii energiei oferite de furni-
zor, plasati analizorul in punctul general de ali-
mentare. Pentru a rezolva o problema
manifestata la nivelul unui singur echipament,
plasati analizorul cat mai aproape de sarcina.
Este important sa monitorizati atat tensiunea
cat si curentul.

RAPOARTE SI ANALIZA DATEOR

CONFORM CERINTELOR

Pentru identificarea problemelor echipamen-
telor, factorul cheie este analiza datelor intr-o
maniera sistematica. Mai intai, trebuie cautate
evenimente de calitate a energiei care au aparut
in timpul unei functionari defectuoase a echipa-
mentului. Apoi trebuie identificate evenimen-
tele care duc la depdsirea parametrilor de
functionare pentru echipamentul afectat.

GASIREA UNEI SOLUTII DE

REZOLVARE A PROBLEMELOR

Adaugarea unor noi circuite, sisteme UPS, trans-
formatoare, filtre, sau a altor mijloace de atenuare
a efectelor, pot duce la rezolvarea problemelor
identificate in timpul studiului. Mutarea unei
surse de interferentd, de pe un circuit pe altul,
poate uneori conduce la rezultate pozitive.
Probabil, cea mai importanta regula este sa
incepeti cu lucrurile simple.

In foarte multe cazuri, apar probleme de calitate
a energiei cauzate de lucruri simple precum
conexiuni imperfecte.

ARC BRASOV SRL este
partener autorizat
GOSSEN-METRAWATT
in Romania.

Pentru detalii discutati cu specialistii nostri.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
Www.arc.ro
blog.arc.ro

since 1990
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CONTROL INDUSTRIAL

LABORATOR

Tehnologia senzorilor magnetici

I
Constantin Savu

34 Electronica«Azi

In ultimul deceniu, tehnologia senzorilor magnetici a devenit omniprezenta si a atras
multa atentie. Senzorii magnetici au fost integrati in multe alte domenii decat cel industrial
si al automatizarilor, cum ar fi monitorizarea functiilor vehiculelor, asistenta medicala,
agricultura si supravegherea mediului. In transport, tehnologia senzorilor sprijina
proiectarea si dezvoltarea unei game largi de aplicatii pentru controlul propulsiei,
siguranta si divertisment. Senzorii si dispozitivele de actionare, cum ar fi senzorul de
presiune a anvelopelor si sistemele de vizibilitate din spate, au devenit obligatorii in
unele tari, fiind incluse in fabricarea vehiculelor siin implementarea sistemelor inteligente
de transport. Optional, alti senzori sunt instalati de producatori pentru a monitoriza
performantele si starea vehiculului, oferind soferilor asistenta si eficienta mai mari. In
prezent, numarul mediu de senzori dintr-un vehicul este de aproximativ 60-100, dar pe
masura ce vehiculele devin “mai inteligente”, numarul senzorilor pe vehicul creste. in
functie de pozitionare si de aplicatie, senzorii dintr-un vehicul sunt de mai multe categorii:
senzori pentru controlul propulsiei, senzori pentru diagnosticare, senzori pentru
siguranta, senzori pentru confort si senzori pentru monitorizarea mediului.
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APLICATII CU SENZORI MAGNETICI

Principalele campuri de aplicatii vizate de TDK
si factorii de piata pentru senzorii magnetici
TDK vizeaza cu senzorii sdi magnetici pietele
auto, industriale si ale tehnologiei informatiei si
comunicatiilor (IT&C)/internetului lucrurilor (IoT).
Accentul a fost pus in mod constant pe domeniul
auto, unde tendintele globale necesita mai multi
senzori si performante mai mari. Acestea includ
conducerea autonoma, in care cererea senzorilor
este in crestere pe masura ce criteriile de sigurantd
trec de la sisteme de siguranta la sisteme de
functionare in caz de defectare si solicita
redundanta mai mare a senzorilor. In electrificarea
automobilelor, motorul electric creeaza o cerere
suplimentara pentru senzori, in special pentru de-
tectarea curentului si managementul termic. In
ceea ce priveste reducerea emisiilor de CO, cere-
rea crescuta de eficientd energetica si reducerea
emisiilor de CO2 necesita solutii de senzori
optimizati, in special in sistemul de propulsie pen-
tru admisie precisa, supraalimentare, recirculare a
gazelor esapamentului si deseuri minime. In plus,
piata industriald ofera un potential suplimentar
mare, in special in domeniile automatizarii caselor
siIndustrie 4.0.Tn cele din urma, acoperirea pietei
IT&T si loT se extinde rapid pentru TDK, in special
datorita consumului redus de putere si perfor-
mantei ridicate ale senzorilor TMR.

Senzorii magnetici au fost in mod istoric
dominati de tehnologia efectului Hall, care a
evoluat de-a lungul timpului, dar s-au dezvoltat
continuu tehnologiile magnetorezitive (xMR),
si anume magnetorezistive anizotrope (AMR),
magnetorezistente gigantice (GMR) si, mai
recent, magnetorezistive tunel (TMR).

TDK sustine dezvoltarea de produse cerute pe
piata prin inovatii constante bazate pe porto-
foliul de produse si solutiile unei game largi de
senzori si sisteme de senzori care acoperd
subiecte din domenii vitale: starea unui obiect,
mediul si miscarea.

Senzori magnetici pentru controlul unui vehicul
Starea unui vehicul este supravegheata prin se-
sizarea a 4 categorii de parametri: Pozitionare,
Unghi, Curent, Cuplu mecanic.

R

R

TDK HAL188y — Senzori Hall liniari, programabili
« lesire liniard proportionald cu cdmpul magnetic

« Procesarea digitald a semnalului

« Compensarea temperaturii pe cip

« Functie de diagnosticare a incadrarii in limite

« Compensare activd a offset-ului

<

Senzori auto TDK !

TDK ofera senzori de unghi din seria TAS cu randament ridicat, pre-
cizie i stabilitate inalte pentru mdsurarea unghiului in aplicatii
auto, cum ar fi unghiuri de directie, pozitia pedalei si deschiderea
clapetei de acceleratie si motoare fara perii. Acesti senzori aplica
tehnologia TMR (magnetorezistentd tunel) si sunt conformi cu
documentul AEC-Q100 (AEC - Automotive Electronics Council)

Pozitionare

Senzori liniari Hall, senzori unghi TMR.

Unghi

Senzori de unghi TMR, senzori de unghi direct.
TDK ofera atat senzori TMR, cat si senzori cu
efect Hall pentru masurarea unghiului.
Senzorii de unghi TMR sunt senzori cu iesire in
diverse game, de inalta precizie si stabilitate
ridicata, care aplica tehnologia TMR (Tunnel
Magneto Resistance), care a aratat rezultate ex-
celente in capetele magnetice HDD, la dimensi-
uni mici.

Senzorii Hall de unghi direct, utilizeaza tehnolo-
gia 3D HAL cu placi Hall verticale suplimentare
pentru a permite masurarea componentelor cam-
pului magnetic pe 3 directii in planul cipului.
Acesti senzori ofera un semnal de iesire, propor-
tional cu unghiul si informatiile de pozitie. 4

Parametrii de baza supravegheati prin senzori TDK

STARE Pozitionare ~ Unghi Curent
MEDIU  Temperatura Presiune Umiditate
MISCARE Acceleratie Giroscop  Turatie
DIVERSE Microfon Biosenzor loT

Cuplu mecanic

Portofoliul de aplicatii sub marcile de produse TDK

Autovehicule
Vehicule inteligente
Vehicule electrice
Sisteme de propulsie
Siguranta, Confort

Industrie si Energie
Retele inteligente
Cladiri inteligente
Automatizari, Robotica
Transmisia de putere
Medical
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Inertial

Locatie

Consumatori Comunicatii
Dispozitive purtabile Telefoane inteligente
Casainteligenta Tablete
Electrocasnice Infrastructura

Jocuri
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Senzori magnetici de unghi din seria TDK TAS
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Senzorii magnetici de unghi din seria TDK TAS includ tehnologia TMR de inalta precizie folosita la detectarea
inregistrdrilor magnetice in unitatile HDD. Oferd un semnal cu nivel mare, precizie si stabilitate ridicate, cu
deteriorare scazuta prin imbdtranire. Senzorii de unghi din seria TAS sunt disponibili cu iesire diferentiald
1.5Vp-p / 3Vp-p @ 5V si precizie unghiulara de + 0.6° / & 0.8°.

Au stabilitate |la temperaturd scazutd, consum redus de energie si pot detecta unghiuri de la 0°la 360°. Senzorii
de unghi TAS sunt ideali pentru diverse aplicatii, inclusiv pozitia unei pedale, motoare fara perii si aplicatii cu

cerinte legate de unghiul de directie.

Aplicatii: « Unghiuri de directie; « Pozitia pedalei; « Deschiderea supapei de acceleratie; « Motoare fard perii;

« Motoare pentru stergatoare.

Senzorul Hall liniar nu are o stare de comutare
discretd, fiindca ofera un semnal proportional cu
intensitatea cdmpului magnetic. Acest semnal de
iesire poate fi livrat ca o tensiune de iesire
analogica, un semnal modulat la latimea impul-
sului (PWM) sau chiar ca un protocol de magis-
trala modern (SENT).

Sunt disponibile diferite incapsulari: SMD cu ter-
minale, configuratie cu un cip simplu sau dublu,
cu sau fara condensatori integrati. Senzorii liniari
Hall de la TDK-Micronas sunt proiectati pentru
aplicatii industriale si auto in medii dure.

WIBR NN hitps://www.tdk.com/tech-mag/front_line/007

Curent

Senzori de curent alternativ cu cleme de
montare pe cablu, senzori magnetici de curent.
TDK fisi valorifica punctele forte ca primul
producator din lume care ofera produse magne-
tice cu ferita pentru performante optime ale pro-
duselor. Senzorul de curent alternativ cu clemd a
fost dezvoltat pentru a utiliza la maximum carac-
teristicile feritei. Pentru extinderea pietei siste-
melor de management a energiei incadrate in
Standardul Industry 4.0, TDK a creat o gama de
senzori de curent alternativ compatibili cu
cerintele de a masura curenti mari, de la 30A pana
la 600A. Aceste produse sunt cleme de tip one-
touch, pentru atasare usoara la echipamentele
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Magneti TDK pentru senzori de unghi TMR

Magnetii TDK pentru senzorii de unghi bazati pe magneto-rezistentd tunel (TMR) distribuie un cdmp magnetic
pentru a reduce erorile unghiulare. Magneti oferd o fiabilitate ridicatd si o magnetizare suficienta pentru a
minimiza eroarea de unghi. Magnetii pentru senzorii unghiulari TMR au o robustete ridicata la mediul din
zona dintre magnet si senzorul unghiular TMR. Aplicatiile tipice includ senzori de unghi EPS, sistemul de control

al motorului stergatorului si un senzor de unghi auto.

https://product.tdk.com/en/products/magnet/pdf/tmr-magnet_en.pdf
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electrice existente. Un exemplu este CUR 423x —
senzor de camp magnetic fara contact, sensibil pe
0 singura axa pentru masurdtori de curent DC si
ACizolate galvanic. Tehnologia de detectare Tunnel
Magneto Resistance (TMR) permite madsurarea
curentului cu sensibilitate ridicata si precizie inalta
in aplicatii noi precum sistemele de monitorizare
a bateriei vehiculelor hibride si electrice (xEV).

Familia de senzori HAL® 37xy

Senzorii Micronas HAL® 37xy sunt a doua generatie
de senzori de unghi care utilizeaza tehnologia 3D
HAL patentatd de Micronas. Tehnologia 3D HAL ofera
performante imbunatatite, cu o eroare unghiulara
cu 30% mai micd decat prima generatie. Aceasta
tehnologie functioneaza si cu cimpuri magnetice de
pana la + 20mT. Senzorii pot masura componentele
campului magnetic BX, BY si BZ pentru a permite un
set de aplicatii cu detectarea pozitiei. Procesarea
semnalului pe cip calculeaza unghiul dintre doua
componente ale cdmpului magnetic si transforma
aceasta valoare intr-un semnal de iesire.

Senzorii HAL 37xy au performante excelente la deriva
inintervalul de temperatura specificat, oferind o noud
clasa de precizie pentru masuratori unghiulare sau
liniare si prezintd o caracteristica liniard programabila
pentru liniarizarea semnalului de iegire. Caracteristi-
cile majore pot fi ajustate la circuitul magnetic prin
programarea memoriei nonvolatile. Senzorii contin,
de asemenea, funciii de diagnosticare la bord care
imbunatatesc detectarea in conditii de siguranta.
Seria HAL 37xy este proiectata pentru aplicatii auto
si industriale. Gama de temperatura a jonctiunii
functioneaza de la-40°Cla 170°C.

Senzorii HAR 37xy sunt versiunea dual-die a familiei
HAL 37xy. Sunt disponibili in capsule SOIC8 ca si HAL
37xy. Fiecare senzor ofera o redundanta reald, fiind
format din doud cipuri independente stivuite intr-un
singur pachet. Arhitectura stivuitd asigura ca ambele
cipuri simt aceeasi pozitie a cimpului magnetic, gene-
rand iesiri de masurare sincrone. Functionarea cu cam-
puri magnetice pand la = 20 mT este posibila datorita
tehnologiei imbunatatite. HAL 3715 si HAL 372x ofera
un semnal de iesire analogic liniar, proportional, cu
detectie integratd a ruperii firelor, functionand cu
rezistente pull-up sau pull-down. HAL 373x are iesire
digitala precum PWM si SENT SAEJ2716 rev. 2010.
Formatul de iesire digitald este programabil.

https://ro.mouser.com/new/micronas/micronas-
WEE Info HAL-37xy-sensors/

Cuplu mecanic: Hall swich.

Un senzor de tip comutator Hall masoara inten-
sitatea campului magnetic si il compara cu un
nivel fix de prag predefinit sau programabil in
senzor. Dacd aceasta valoare este depasita (nivel
de comutare), starea de comutare la iesirea sen-
zorului se schimba.
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APLICATII CU SENZORI MAGNETICI

TDK-Micronas ofera 2 familii de comutatoare
Hall, ambele echipate cu o placa Hall compensata
cu temperatura si compensare activa de offset.

HAL 1002 are nivele de comutare programabile
si comportament de comutare programabil prin
modularea tensiunii de alimentare. Tolerantele

AMR element

Strat liber Curent

Strat distantier

[metal nonmagnetic)

Strat liber

Familia HAL 39xy — senzori de
pozitie Hall 3D programabili

+ 4 tipuri de masuratori:
pozitie liniara, unghi de rotatie
180° sau 360°, camp magnetic
3D pe axelex, y siz

- Compenseaza un camp
magnetic aparut accidental.

Senzori dintr-o singura sursa cu
competenta extinsa: TDK
Produse comercializate sub marcile TDK, EPCOS,
InvenSense, Micronas, Tronics si TDK-Lambda.
1 Senzori de masurare a temperaturii NTC
(TDK si EPCOS)
Termistori SMD NTC (EPCOS)
Senzori de nivel (EPCOS)
Senzori de temperatura limita (EPCOS)
Senzori de protectie a motorului (EPCOS)
Elemente senzori de presiune (EPCOS)
Traductor de presiune cu transmitator
(EPCOS)
8 Senzori de curent AC cu fixare prin clema
(TDK)
9 Senzori piezoelectrici de nivel pulbere -
toner (TDK)
10 Senzori de dinti ai transmisiei (TDK)
11 Senzori de potential de suprafata (TDK)
12 Senzori de umiditate (TDK)
13 Senzori magnetici de densitate / cantitate
(TDK)
14 Senzori magnetici pentru masurarea
unghiurilor (TDK-Micronas)
15 Giroscoape MEMS (Tronics)
16 Accelerometre MEMS (Tronics)

NO v bhwN
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GMR element

Curent
;q—.

Strat fix

®

HAL 39xy

senzorului, magnetului si pozitiondrii mecanice
pot fi compensate pentru ansamblul final. Com-
pensarea temperaturii senzorului Hall comutator
poate fi adaptata tuturor materialelor magnetice
obisnuite. Acest lucru permite functionarea pe
intreaga gama de temperaturd cu nivele de

TMR element

Strat liber
/b/

Strgt bariera Strat fix i
(izolator)

Curent

Magnet

comutare constante. HAL 1002 este conceput
pentru a fi utilizat in medii ostile industriale si auto.
HAL 15xy este o familie formata din comutatoare
Hall ASIL ready special creata pentru aplicatii cu
cerinte critice pentru siguranta. Dispozitivele HAL
15xy sunt disponibile ca versiune cu 3 fire, cu
iesire open-drain protejata la scurtcircuit si ca ver-
siune cu 2 fire. Familia HAL 15xy este disponibila
in cele mai mici capsule SOT23 si TO92UA si ofera
un consum redus de energie, timpi de raspuns
rapid si caracteristici speciale de siguranta, pre-
cum un autotest unic la pornirea alimentarii. Cu
diferite versiuni la nivelul de comutare, familia de
comutatoare HAL 15xy serveste o mare varietate
de aplicatii auto si industriale in conditii de
temperatura extrem de dure.

Senzori TMR

Senzorii TMR ai TDK sunt un nou tip de senzori
magnetici care utilizeaza un element TMR, care
reproduce un cap magnetic HDD foarte sensibil.
Incepand cu anii 1980, s-a promovat o imbuna-
tatire semnificativa a densitatii de inregistrare a
HDD-urilor, in timp ce au evoluat in elemente
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Senzori TDK

AMR (magnetorezistentd anizotropd), elemente
GMR (magnetorezistentd gigant) si elemente TMR
(magnetorezistentd tunel).

Un element TMR e un film subtire cu o structura
in care un strat bariera dintr-un izolator subtire de
1 .. 2 nm este intercalat intre doua straturi fero-
magnetice (strat liber / strat fix, strat pin). Directia
de magnetizare a stratului pin este fixd, iar directia
de magnetizare a stratului liber se modifica in
functie de directia cdmpului magnetic extern.
Rezistenta electrica a elementului TMR se schimba
odata cu aceasta modificare a stratului liber.

Principiul TMR: cand directiile de magnetizare ale
stratului liber si ale stratului pin sunt paralele,
rezistenta devine mica si curge un curent mare.
Cand directiile de magnetizare ale stratului liber
si ale stratului pin sunt antiparalele, rezistenta
devine mare si curge doar un curent mic.

lesirea unui senzor TMR este de 20 de ori mai
mare decat cea a unui senzor AMR si de 6 ori
mai mare decéat cea a unui senzor GMR.

Detectarea curentului

Senzorii CUR 423x mdsoara cdmpul magnetic, izolat
galvanic, pe 0 singurd axd, generat de curentul DCsi AC
in aplicatii auto si industri-
ale. Senzorul CUR 423x per-
mite masurdtori de curent
cu sensibilitate si precizie
ridicate in aplicatii de mare
putere. Circuitele de alimen-
tare si de detectare izolate galvanic prezintd un avantaj
in sistemele de monitorizare a bateriei de inaltd tensi-
une ale vehiculelor hibride si electrice (xEV).

https://www.micronas.tdk.com/en/products/
WS current-sensing/cur-423x

WEB Info https://product.tdk.com/info/en/products/sensor/
angle/tmr_angle/technote/tpo/index.html

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu — Director general al firmei
ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si
comercial, coordoneaza direct productia la firma
de profil Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura aprovizionarea cu
produse TDK

WWW.ecas.ro
www.tdk-electronics.tdk.com/en/products

S&TDK

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro
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Farnell isi dezvolta gama de solutii
pentru automatizari industriale cu
produsele de la Control Techniques

Cea mai buna gama de variatoare de viteza, motoare de inalta calitate si cutii de viteze
fabricate de Control Techniques sunt acum disponibile la Farnell si beneficiaza de o
garantie impresionanta, de cinci ani

Farnell, distribuitor de produse pentru dez-
voltare, si-a marit portofoliul sau impresionant
de produse destinate automatizarilor industriale
prin includerea celei mai bune game de varia-
toare de viteza, motoare de inalta calitate si cutii
de viteza de la Control Techniques.

Variatoarele de viteza de curent alternativ Com-
mander C200 si C300 sunt solutiile ideale pentru
majoritatea aplicatiilor industriale de automati-
zare a fabricilor care necesita eficienta.

Gama de produse de la Control Techniques, pre-
cum cea a servomotorelor de inalta performanta
si a cutiilor de viteze de precizie, pot fi usor inte-
grate in aplicatiile controlate de motor in timpul
fazei de proiectare. Aplicatiile obisnuite care
necesita pozitionarea sau controlul cu ajutorul
unui motor includ tiparirea, ambalarea si

masinile-unelte, cum ar fi macarale portic, masini
de turnat prin injectie, automatizari de tip ‘pick
and place’si sisteme de miscare liniara.

Control Techniques, o companie Nidec, este un
brand de top in piata dispozitivelor de actionare
siinovator in domeniul automatizarilor industri-
ale. Control Techniques este renumit pentru ca
ofera produse de inalta performants, fiabilitate
ridicata si eficientd energeticd, care permit
clientilor sa dezvolte solutii de fabricatie rentabile.
Inginerii proiectanti de dispozitive electronice si
inginerii specializati in automatizari industriale,
n special cei care lucreaza in domeniul MRO, de
intretinere, reparatii si operatiuni (MRO - Main-
tenance, Repairs and Operations), vor beneficia de
garantia de cinci ani acordata de compania
Control Techniques, pe langa livrarea rapida si
asistenta tehnicd 24/5 oferita de Farnell.

Gama de variatoare de viteza, motoare si cutii de viteze de la
Control Techniques, acum disponibila de la Farnell, include:

« Variatoare de viteza de curent alternativ Commander C200 si C300 — cele mai bune din clasa lor.
Acestea sunt potrivite pentru majoritatea aplicatiilor de automatizare a fabricilor.
Implementarea rapida este activata datorita integrarii usoare cu protocoalele de comunicatie,
care sunt comune in aceste medii. Variatoarele de viteza permit motoarelor sa functioneze la
viteza optima, reducand consumul de energie cu pana la 30-50% (in functie de aplicatie). O
interfata Sl integrata permite conectivitate de sistem simpla si flexibila la magistralele fieldbus
standard si Ethernet si sunt disponibile si optiuni extinse de I/0. Un PLC integrat si o

Ambele variatoare vin acum si cu posibilitatea de a extinde garantia produsului de la doi la
cinci ani fara costuri suplimentare, reflectand experienta exceptionala a produselor in ceea ce

priveste fiabilitatea si durabilitatea.

« Variatoare de viteza de scop general Unidrive M200 si M300, lansate in 2013, larg utilizate in

Europa.

« Unimotor HD — un servomotor de curent alternativ fara perii, dinamic, utilizat pe scara larga in
automatizari industriale, care ofera un control unghiular precis. Acest motor cu inertie redusa
si cuplu foarte mare este proiectat pentru aplicatii foarte dinamice, care necesita acceleratii si
deceleratii dure.

Reductor VRL 090 Abel - o cutie de viteze compacta si rentabila de inalta precizie. Angrenajul
in linie are dimensiuni standard, iar montarea se face prin infiletare. Reductoarele de viteza
sunt o parte esentiald a sistemelor mecanice de transmisie a puterii utilizate pentru conversia
vitezei si cuplului.

38 ElectronicasAzi

Simon Meadmore, Global Head of IP&E la Far-
nell, a declarat: “Variatoarele de vitezd, motoarele
si cutiile de viteze sunt unele dintre cele mai solici-
tate produse oferite de Control Techniques si sunt
un plus valoros in portofoliul de produse pentru
automatizariindustriale al Farnell. Ne-am angajat
sd stabilim noi relatii cu furnizorii de top din piatd
pentru a ne asigura cd toti clientii nostri implicati
in domeniul automatizdrilor industriale au acces
la cele mai bune produse si solutii de proiectare
disponibile, la cele mai competitive preturi. Control
Techniques oferd o garantie standard de cinci ani
pentru toate piesele si sprijind clientii mici, cu
facilitati de productie reduse sau cu bugete stricte
de dezvoltare a produselor, care doresc sd-si au-
tomatizeze instalatiile.”

Steve Lambert, UK Sales & Distribution Man-
ager la Control Techniques, a declarat: “Suntem
incantati sa colaboram cu Farnell, pentru plat-
formele noastre tehnologice cheie, din moment ce
investeste si se extinde in continuare in sectoarele
industriale si de automatizare. Suntem entuzias-
mati de aceastd oportunitate de colaboarare cu
Farnell nu numai in Marea Britanie, ci si in toatd
Europa pentru toate oportunitdtile de afaceri pe
care le putem cdstiga impreund de acum inainte.”

Farnell livreaza produse destinate automatizarilor
industriale in aceeasi zi pentru clientii din Europa,
acestea fiind esentiale pentru cei care cautd pro-
duse noi sau piese de schimb pentru instalatii si
reparatii, pentru minimizarea timpilor de nefunc-
tionare a instalatiilor. De asemenea, clientii au
acces gratuit la resurse onlineg, fise tehnice, note de
aplicatii, videoclipuri si seminarii web pe site-ul
web Farnell, precum si la asistenta tehnica 24/5.

Cea mai buna gama de variatoare de viteza,

servomotoare si cutii de viteze de la Control
Techniques sunt acum disponibile de la Farnell

pentru EMEA.
&S Farnell
| AN AVNET COMPANY J
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Heilind Electronics
consolideaza oferta prin

Intermediul conectoarelor
FCT D-Sub fabricate de Molex

Distribuitorul Heilind Electronics mizeaza in continuare pe produsele calitative ale firmei
Molex, unul dintre principalii producatori de componente electronice. Conectoarele FCT D-Sub
sunt disponibile integral la Heilind, cu gama corespunzatoare de produse.

Conectoarele FCT D-Sub de la Molex acopera
domenii de utilizare in cele mai variate branse.
Din aceasta categorie face parte industria, trans-
portul, aeronautica si medicina. Sistemul de
conectoare produse de Molex este utilizat, in
principal, pentru transferul de semnale si la
aplicatiile de inalta tensiune pana la 40A.

Acesta asigura o contributie siin domeniul comu-
nicatiilor, al distributiei de energie electrica, la
panourile de comanda si echipamentele de testare
in sectoarele ‘Wire-to-Wire, ‘Wire-to-Board’ si
‘Board-to-Board".

SMT si Crimp) in diferite combinatii de materiale
si stratificare. Un exemplu in acest context este
reprezentat de carcasele in executie nemagne-
tice din alama, respectiv nichelate chimic.

Oferta complexa include Backshells si accesorii
optionale pentru a oferi solutii eficiente pentru
un numdr mare de aplicatii. Tn masura in care, in
situatia speciala de utilizare, clientii nu pot utiliza
componente standard, Heilind si Molex modificd
in mod corespunzator produsele.

Contactele standard rasucite pot fi expuse
curentilor de intensitate mai ridicata.

N

CONECTOARE FCT D-Sub
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Fara indoiala ca sunt disponibile si conectoare
D-Sub cu contacte stantate.

Heilind a dezvoltat pentru gama de produse FCT
fabricate de Molex, reprezentata de capace,
conectoare, precum si contacte/scule, un stoc
extins, iar elementele sunt disponibile pentru o
livrare fara intarziere. Heilind ofera si pentru arti-
cole tehnice FCT consultanta tehnica si Design-In.

Puteti consulta informatii suplimentare cu privire
la produsele Molex la Heilind Electronics la
adresa: www.heilind.de/news/produktnews/

Gama de produse FCT D-Sub include conec-
toare disponibile in versiuni Standard-, High-
Density- si Mixed-Layout. Fiecare serie ofera
cinci dimensiuni diferite ale carcasei. Molex
ofera toate produsele (inclusiv versiunile THT,
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Acestea prezinta o rezistenta de trecere mai
redusa si dispun de o durabilitate mai ridicata in
comparatie cu contactele stantate. Conectoarele
garanteaza o conexiune electrica sigura si fiabila,
semi-permanenta intre doua echipamente.
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Solutli sigure de
conectare pentruo
gama larga de aplicatii

Familia Molex Fit reprezinta o gama de conectori de alimentare pentru
aplicatii fir-fir, fir-placa si placa-placa, oferind posibilitatea alimentarii la
curenti intre 5A si 23A. Beneficiind de o serie de caracteristici cheie,

acesti conectori asigura solutii sigure si usor de folosit pentru o varietate
de aplicatii.

e e
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Durabilitatea conectivitatii — Familia Molex

Vehiculele complexe de astazi includ mai multi conectori ca niciodata. Cu cat complexitatea este mai mare
cu atat creste si riscul de probleme, deoarece o conexiune compromisa poate duce la oprirea unui intreg
sistem. Acest lucru este valabil in special pentru aplicatiile care intra in contact zilnic cu apa sarata, cu
combustibil si cu alti contaminanti.
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OPTIUNI DE CONECTARE

Inginerii pot obtine informatii valoroase din sisteme, prin datele
achizitionate de la procesele monitorizate. Informatiile pot avea
orice naturg, de la informatii de temperatura, umiditate si presiune,
pana la informatii legate de miscare.

Cunoasterea / monitorizarea sistemelor aflate in functiune
aduce mari avantaje pe piete precum:

Vehicule comerciale. Producatorii care se adreseaza pietei de
transport au nevoie de date senzoriale pentru a identifica
potentialele probleme si aimpune sarcini de intretinere preventive
si predictive.

Agricultura si minerit. Companiile din acest domeniu utilizeaza
retele de senzori pentru a coordona miscarea echipamentelor in
teren, pentru a dezvolta flote de sisteme mobile fara sofer, pentru
aimbunatati mentenanta si a imbunatati siguranta in functionare.

Industria Auto. Producatorii utilizeaza diagnoza la bord, care poate
detecta problemele de functionare ale echipamentelor, riscurile de
siguranta si defectele.

Industria de petrol si gaze. Perioadele de oprire sunt o problema
majora pentru industria petroliera, utilizandu-se din ce in ce mai
multi senzori, retele si sisteme de analiza pentru a genera o privire
predictiva asupra performantelor echipamentelor si asupra
necesitatii unor operatiuni de intretinere.

Exemplele de mai sus arata ca utilizarea unor produse senzoriale
este cheia cunoasterii reale a performantelor masinilor si a
mentenantei — senzorii devenind parte integranta a conceptului
de Fabrica Inteligenta. Cresterea utilizarii senzorilor este o tendinta
ce s-a dezvoltat odata cu evolutia Industry 4.0 si a condus la un
numar mare de interconexiuni IP67 la nivelul masinilor. O solutie
de incredere o reprezinta produsele pentru automatizari industri-
ale de la Molex.

Tn contextul celor mentionate mai sus, durabilitatea este cheia pre-
venirii problemelor de natura electrica sau functionarii defec-
tuoase in zona auto, a echipamentelor agricole, a echipamentelor
din industria de petrol si gaze, precum si in ceea ce priveste trans-
portul maritim si fluvial. Inclusiv in acest ultim caz, apar probleme
legate de etansarea defectuoasa sau deteriorarea etansarii ca urmare
a expunerii la contaminanti si conditii dure.

In mediile dure sunt critice atat materialul de etansare, cat si
metoda de atasare a acestuia. Contactul frecvent cu contaminantii
poate conduce la cedarea structurii materialului de etansare, sau
la schimbarea formei sale. Etansdrile care nu sunt atasate de
carcasa se pot slabi in timpul miscarii sau se pot deplasa in timpul
conectdrii, compromitand etansarea si conducand la probleme.
Probabilitatea de contaminare poate creste daca discutam de un
cablu rigid, care in apropierea punctului de intrare in conector nu
permite flexibilitate, tensionand conectorul si permitand accesul
de contaminanti. Producatorii de conectori au incercat sa previna
asemenea probleme prin addugarea de dispozitive atasate si capace,
dar acestea au cauzat alte probleme legate de un cost mai mare si
reducerea eficientei.

Pentru a rezolva problemele legate de durabilitatea conectorului,
Molex a proiectat o conexiune etansa de finalta incredere,
rezistenta la medii foarte solicitante pentru conector si sistemul
sdu de etansare. Sistemul cu conectare etansa ML-XT de la de la
Molex este caracterizat de o carcasa cu conectare moleculara si o
etansare la nivel de interfata pentru protectie la intrarea oricarui
fluid si prevenirea oricarei probleme de nealiniere. 2

Electronica Azi 9(249)/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @ 41

60.000

DE COMPONENTE TEHNICE
MARCA RS PRO VA ASTEAPTA PE...

Q ...ro.rsdelivers.com




CONTROL INDUSTRIAL LABORATOR

Capacele integrate protejeaza integritatea garniturilor spate incastrate prin  Respectand cerintele din aplicatii auto, navale etc., Molex ML-XT este o
absorbtia tensiunilor de indoire a cablului pentru a preveni cdile de acces  solutie competitiva si din punct de vedere al costului, oferind siguranta
contaminanti. Sistemul de etansare superior respecta standardul J2030si  in functionare pentru aplicatii critice de conectare in vehicule, cu
s-a dovedit ca previne opririle nedorite ale sistemului cu care opereaza. functionare in medii dure.

[ Nr.stoc RS 870-0761 |

o’

Nr. stoc RS 870-0745 w

_Nr. stoc RS 870-0749

molex’
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OPTIUNI DE CONECTARE

Conectori Molex Seria ML-XT, cu 2 cai
870-0749 93445-1201; Conector ML-XT tata

870-0745 93444-1201; Conector ML-XT mama

« Valori nominale 13A la 500 Vdc

» Clasa de protectie IP68

» Forta de cuplare si decuplare max. 135N

o Panala 100 de cicluri de cuplare / decuplare

« Material de tip fara halogen

« Etansare HCR in partea din spate

» Forta ridicata de retentie pe terminale

o Domeniul de temperatura de la -55 la +125°C
» Accepta terminale XRC seriile 84525 si 84524

Pe de altd parte, pentru cerinte de conectare in comunicatii industriale se re-
marca conectorii Brad M8 si M12 de la Molex, potriviti pentru senzori si actua-
toare. Prezenti in oferta Aurocon COMPEC si oferiti ca exemplu sunt Nano-
Change M8, Micro-Change M12, Ultra-Lock M12, M12 power, cu disponibi-
litate in varianta simpla sau ca ansamblu de cabluri cu conectori montati.

Ansamblu cablu conector Brad, seria Micro-Change, conectori M8 la
M12 cu cablu de 3m cu 3 conductori

751-8977 1200878416  Brad

molex’

» Este vorba despre un ansamblu cablu de 3 metri cu 3 conductori avand
la un capat un conector drept Brad® Nano-Change®, iar la celdlalt un
conector drept Micro-Change®.

« Designul compact al Nano-Change®, M8, este potrivit pentru utilizare
cu senzori miniaturali, in aplicatii sensibile din punct de vedere al
spatiului ocupat.

o Cablul este conform IEC, cu cuplare prin filet M8 la M12

 Caracteristici anti-vibratie

« Cablu: manta neagra PUR, conductoare 65x0.07; 0.25mm?2

» Conectori — gama Brad Harrison® de conectori si cutii de distributie a
fost in principal proiectata pentru utilizare in aplicatii industriale.
Principiul Quick Disconnect® ofera economii din punct de vedere al
costurilor, permitand inlocuirea rapida si simpla fie a senzorilor, fie a
cablurilor, diminuand timpul de oprire al masinii.

 Proiectati pentru medii dificile, acesti conectori sunt disponibili in
variantele cu montare multipld, sau pre-montati (robusti, compacti si
rezistenti la apa I1P68).

« Aplicatii: testare, instrumentatie, switch-uri de proximitate, limitatoare
si multe altele.

CONCLUZIE

O solutie de crestere a duratei de functionare sigura a vehiculelor, echipa-
mentelor sau altor sisteme care opereaza in medii dificile, inclusiv cu expunere
in mediul exterior, o reprezinta utilizarea de conectori rezistenti, cu o bund
etansare fatd de mediu. Portofoliul mereu imbunatatit si cuprinzator de
conectori reprezintd solutia pentru aproape toate cerintele. Industriile mai
sus mentionate si nu numai, utilizeazd acum tehnologii disponibile prin lloT
si alte segmente ale loT pentru a dezvolta si creste noi aplicatii si pentru a
imbundtdti randamentul celor deja existente.

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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Performanta la nivel industrial: Arduino Portenta H7
Hardware personalizat, aplicatii in timp real si posibilitati Al
De la aplicatii DIY la performante industriale!

Arduino reprezinta unul dintre cele mai mari si mai cunoscute branduri
pentru proiectele educationale si DIY la momentul actual. Compania
se bucura de o comunitate online numeroasa, de peste 30 de milioane
de utilizatori activi'", care ofera suport tehnic, dezvolta proiecte inge-
nioase si aduc valoare adaugata companiei. Totusi, din dorinta de
inovare si extindere a domeniului de activitate, anul acesta Arduino
lanseaza noua placa de dezvoltare Portenta H7, din seria PRO,
destinata aplicatiilor industriale care necesita un microcontroler
performant intr-o amprenta fizica redusa.

Portenta H7 este conceputa pentru utilizatorii profesionisti care doresc
sa dezvolte rapid hardware robust, potrivit pentru aplicatii industriale.
Cu modul WiFi incorporat si capabilitatea de a rula Python si JavaScript
in configuratia de bazad, placa este ideala pentru aplicatii loT sau Al.
Aceasta dispune de un microcontroler STM32H747XI pe 32 de biti care
utilizeaza atat un ARM Cortex M7 la 480 MHz, cat si un M4 la 240 MHz.
Cele doua nuclee pot functiona independent, astfel incat un nucleu sa
ruleze Python interpretat, in timp ce al doilea ruleaza cod compilat in
Arduino IDE. Cand trebuie sa lucreze impreuna, nucleele pot comunica
intre ele prin RPC (Remote Procedure Call). Conectorul USB a fost actua-
lizat la unul de tip Ciar pe spatele placii se poate observa un conector cu
densitate inalta de 80 de pini, pe langa amprenta clasica de pini de pe
lateral. Conform fisei tehnice a placii de dezvoltare, conectorul de pe
spate este de la Hirose (Cod producdtor: DF40C-80DP-0.4) si se regaseste
in oferta Aurocon COMPEC cu nr. stoc RS: 772-6737.

Probabil una dintre cele maiinteresante caracteristici ale Portenta H7 este
posibilitatea de a conecta un monitor extern pentru a construi un PC
dedicat cu o interfatd de utilizator. Acest lucru este posibil datoritd unitatii
grafice integrate pe procesorul STM32H747, Chrom-ART Accelerator™.
Pe langa GPU, IC-ul include si un encoder si decodor JPEG dedicat.
Modelul de baza are 8 MB SDRAM si 16 MB NOR flash, dar poate fi
comandat personalizat cu pana la 64 MB SDRAM si 128 MB memorie
flash pentru a satisface cerinte de proiectare mai complexe. De aseme-
nea, este posibila si personalizarea partii hardware, respectiv stergerea
diferitelor interfete de pe placd cum ar fi modulul de conexiune la retea
sau cipul criptografic NXP SE050C2. Utilizatorii pot rula cod din Arduino,
precum si Python, Javascript si Tensorflow Lite.

Arduino intentioneaza sa extinda familia Portenta cu mai multe pro-
duse concepute pentru a oferi putere de calcul cu tehnologii complexe
intr-o amprenta mica. Placa de dezvoltare Portena H7 se regdseste in
oferta Aurocon COMPEC cu nr. stoc RS: 201-1441 cu un numadr suficient
de bucati pe stoc si livrare gratuita.

Accesati ro.rsdelivers.com pentru mai multe detalii.

[ Emilio, Maurizio Di Paolo (2020-02-04). “Open-source HW in the Modern Era:
Interview of Arduino's CEO Fabio Violante” EE Times Europe. Retrieved 2020-06-23.

COMPEC

{UROCON COMPEC SRL

Autor: Nita Emil lonut
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro
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Statie de lipit RS PRO cu putere dubla
letcon de 130W + penseta de 100W

Ideald pentru aplicatii de lipire/dezlipire la nivel profesional

RS Components a lansat o noua statie de lipit RS PRO cu doua
canale, creata special pentru profesionisti. Instrumentul de lipit
robust ofera functionarea simultana a varfului letconului si a
pensetelor pentru proiectele complexe de lipire, combinand toate
aceste caracteristici cu un pret atractiv.

RS Components (RS) a lansat statia de lipire inteligenta RS PRO, cu doua
canale, pentru o gama larga de profesionisti din domeniul ingineriei elec-
trice si electronice. “Acest instrument de lipit cu doud canale este o com-
pletare semnificativd a gamei RS PRO’, a spus Simon Brown, VP RS PRO.
“Combinatia sa de putere, flexibilitate si functionalitate pur si simplu nu este
disponibild in altd parte la acest nivel de pret, oferind astfel acces la capaci-
tatea de lipire profesionald pentru o gamd mailargd de utilizatori”

176-0007

RS PRO

Oferind o putere combinata maxima de 200 W pe cele doua canale, o
caracteristicd cheie a statiei de lipit este ca permite utilizarea simultana
a unui letcon si a unei pensete, ambele fiind incluse in pachet
impreund cu unitatea principala de incalzire, precum si doud suporturi
pentru scule. Statia este o unitate fiabild destinata aplicatiilor intense
de lucru, iar suporturile pentru scule sunt prevazute cu insertii din
metal pentru sustinerea in siguranta a uneltelor de lipit.

Cuincalzirea si recuperarea rapida, letconul furnizeaza o putere de 130W
si poate atinge temperatura maxima in 10 secunde. Penseta are o putere
de incalzire de 100 W si dispune de o functie de lipire si dezlipire,
potrivita pentru utilizarea cu 0 gama extinsa de circuite integrate si com-
ponente SMD. In plus, puterea maxima de iesire de 150W pentru letcon,
folosind un singur canal, inseamna ca produsul poate realiza si lipirea
pieselor clasice care necesita o suprafata de contact extinsa.

O alta caracteristica cheie a statiei este recunoasterea automata a instru-
mentelor de lipire conectate si incarcarea datelor parametrilor
corespunzatori, care sunt afisate pe ecranul mare LCD al unitatii prin-
cipale. In plus, statia are o gama de temperaturi de functionare
cuprinse intre 150°C si 480°C si vine cu trei configuratii de temperatura
prestabilite pentru a usura utilizarea. Statia dispune si de moduri de
economisire a energiei, precum mod de asteptare si auto-sleep.

In plus, pe langa unitatea principala de incalzire, cele doud suporturi
si sculele, pachetul include bureti de curatare si manuale. O gama de
accesorii de schimb va fi disponibila in curand, inclusiv scule de lipit in
variante de 50W, 130W si 150W, impreuna cu pensete si varfuri.

Statia de lipit RS PRO a fost testatd riguros pentru a indeplini standardele
exigente din industrie, are o garantie de trei ani si beneficiazd de certificarea
RS Pro Seal of Approval.

Statia de lipit RS PRO cu doud canale se regdseste in oferta Aurocon COMPEC,
distribuitor oficial RS Components, cu Nr. stoc RS: 176-0007. Livrarea este
gratuitd, iar pentru mai multe detalii accesati ro.rsdelivers.com
COMPEC

{UROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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MICROCHIP

Castigati un starter kit
Microchip MPLAB pentru
memorii seriale

MPLAB?® Starter Kitfor Serial Memory Products
(Part# DV243003)

Castigati un starter kit MPLAB pentru memorii
seriale (DV243003) de la Electronica Azi, iar daca

nu il castigati, primiti un voucher de 20%, plus
livrare gratuita in cazul in care doriti sa
achizitionati un asemenea produs.

Proiectantii de aplicatii bazate pe memorii EEPROM seriale se pot bucura
de o productivitate mult mai mare, timp redus de lansare pe piata si
o proiectare foarte solidd, pe care numai un sistem de dezvoltare bine
gandit le poate oferi. Kitul de start MPLAB® al Microchip pentru memo-
riille seriale include tot ceea ce este necesar pentru a dezvolta rapid
un proiect robust si fiabil bazat pe memorii EEPROM seriale si reduce
foarte mult timpul necesar pentru integrarea sistemului si reglarea
fina a hardware-ului/software-ului.

Kitul de start MPLAB® pentru memorii seriale se conecteaza direct la
portul USB de pe un computer si furnizeaza comunicatie si alimentare
la placa. Circuitul programator este, de asemenea, inclus si permite
atat programarea datelor pe dispozitivul de memorie serial, cat si
verificarea continutului acestuia, toate folosind MPLAB IDE.

Caracteristici incluse in kitul de start Microchip MPLAB® pentru produse
de memorie seriala:

« Selector tensiune: 3.3V si 5.0V

« Suportd Microchip UNI/O® bus, I’C™, SPI si Microwire Serial EEPROMs
o Alimentare externa: 1.8V la 5.5V

« Interconectare USB

Pentru a avea sansa de a castiga un Starter Kit
Microchip MPLAB pentru Memorii seriale sau
pentru a primi un voucher de 20%, care include

si transport gratuit, accesati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-MPLAB.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare inzonele  «

SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. Oferim echipa-

mente de prima clasa, de laimprimante, plasarea si inspectia componentelor,pana &

la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre sunt utilizate in intreaga lume b
pentru a permite producerea celor mai moderne tehnologii.

Panasonic ofera solutii de screen printing de inalta calitate si incredere pentru a
raspunde cerintelor productiei de asamblare electronica mixta:

e SPG Screen printing de mare viteza. Complementul perfect pentru AM100
« SP70 Screen printing de precizie extrema
« SPD Dual lane screen printing

MIAlR'I:IIN® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei
i mecanice speciale. De mai multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DIS-
o flustech company PENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim dispozitive precise, rapide,

utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de pro-
duse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

EXPERT 10.6 HXV

Statie rework 5300 W semiautomata hibrida pentru repararea PCB-urilor de
mari dimensiuni. Zona de incalzire de 450 X 420 mm? este
reglabila la dimensiunea PCB-ului. Plasarea SMD este automata

folosind Auto Vision Placer. Acest sistem este potrivit in special

pentru PCB-uri de dimensiuni mari, cum ar fi PC-uri, laptopuri si

placi de server cu componente mici pana la foarte mari.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI) ?
automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica
automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui st
PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a
identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta
componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule - ;‘
de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN. I
Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI: U
« De adetecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile !

respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.
« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel

incat sd se poata lua masuri corective in timp util. ] ).
« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi 1 £

realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD EEE——
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.

"' ‘Q
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Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Electronica Azi 9 /2020 | www.electronica-azi.ro ff m f@ © 47



%"

) wrouvErsaiy ¢
=LTHD=—=

PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sdi indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa propri-
etatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice,
mai protejeaza si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii

materialului din care Structura materialului
sunt facute, aceste STATIC DISSIPATIVE
pungi se videaza, iar COATING

produsele aflate in
punga nu au niciun
contact cu mediul
inconjurator ceea ce

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

duce la lungirea STATIC
duratei de viatd a DISSIPATIVE
produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilena antistatica poate fi
de mai multe grosimi, iar cutiile sunt pro-
duse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care
trebuie sa o sustina aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

dorks

Echipamente de spalare pentru industria electronica

HyperSWASH

Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Preforme Indium

. Preformele pentru soldering sunt disponibile in forme standard cum ar fi : patrat, rectangular, circular
m perforat si disc. Dimensiunile tipice variaza de la .010" (.254mm) pana la 2" (50.8mm). Diferite

e dimensiuni si forme sunt, de asemenea, posibile in functie de cerintele personalizate ale procesului.
!EBRIHM O gama larga de aliaje este disponibila cu temperaturi de topire de la 47°C la 1063°C.

Aliajele pot contine indium, aur, plumb sau lead-free, precum si multe alte variante.

CORPORATION®

VIGON® A 201 I

ﬁéﬁ Pcls‘/b Cleaning
®
VIGCON B O

Agent de defluxare pe baza de apa, pentru procese de spalare
Cu presiune mare

VIGON® A 201, bazat pe MPC® Technology, este un agent de
spalare pe baza de apa dezvoltat specific pentru procese spray-in-
air cu timpi scazuti de expunere.

Este recomandat pentru indepartarea unei game largi de reziduuri
de flux de pe subansamblele electronice.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
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(O BRADY Siguranta si conformitate

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali
lalocul de munca securitatea muncii

Blocare/marcare

O
© 2019 Evady Worlowide, inc. Al Rights Resarved

af
| E li
Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) ﬁccesoru o
"I.. BRADY Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST* |mprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII ﬂ:rmg?:lé?:ﬁﬁlre ﬁumcowni @%oveiercoon @eomeier coron

BradyJet J2000 BradyJet J5000
101.6 mm 209.55 mm

0
- =
A

Controlul vizual al productiel

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
SI TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

IMPRIMANTE PORTABILE

Identificare in zona de depozitare

BMP41 BMP51 BMP61 G i IBP12 i3300 5100 17100
Dimensiune maxima eticheta® 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
e
| B FDB53V B
- e = - e ] = - = g
Etichete cu autolami Mang termo contractabile Taguri Identificarea produselor cu EPREP Etichete laminate pentru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe %

identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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: Assistant
Gestionare

stocuri

x|=|

Solicitati o Partajare Calculator
oferta cos/proiect conversie

Comanda simplificata

Instrumente pentru cautare, verificare inventar si achizitie

ro.mouser.com/servicesandtools I |V| I MOUSER

ELECTRONICS.



