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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Cateva comentarii despre tradu-
cerea unor cuvinte in limba Romana
mi-au atras atentia zilele trecute.
Din pacate, referirile nu aveau
legétura cu textul unui articol; doar
cu diverse cuvinte. Analizate sepa-
rat, cuvintele pot avea mai multe

sensuri. Dacd mai punem la
socoteala cd acestea fac parte
dintr-un articol tehnic, lucrurile se
complica si mai mult.

Unii spun ca nu ar trebui traduse
cuvintele tehnice care nu au intrat,
incg, in dictionarul (tehnic) roma-
nesc si cd acestea sa fie lasate in vari-
anta originala. Altii spun ca ar trebui
facute note la subsolul unui articol,
unde acestea ar trebui sa fie expli-
cate. Alti, mai “grabiti’, spun ca “de
vind" ar fi “Google Translate”..
Dacd ar fi sa folosim cuvintele
tehnice din materialul original, cred
ca multe fraze din textul articolului
ar contine un mix de cuvinte roma-
nesti si englezesti, iar daca ar trebui
s3 mai facem loc notelor de subsol,
atunci dimensiunea intregului arti-
col, aproape ci s-ar dubla.

http://electronica-aziro

Pe de alta parte, saracul “"Google
Translate” isi face treaba atunci cand
e folosit de o persoana care ar vrea
sa inteleagd, cumva, un mesaj scris
intr-o limba pe care nu o intelege,
dar ca sa-l folosesti la traducerea
unor texte (mai ales tehnice) trebuie
sa ai mult curaj, ca sa nu spun altfel...
Totusi, un traducator avizat, dar
comod, cred ¢ s-ar putea folosi de
acest instrument, traducand “pe re-
pede” textul, asa cum poate Google,
jar apoi sa inceapa sa-| corecteze si
sa-| adapteze.

Traducerea unui articol tehnic este
mult ingreunata si de faptul ca foarte
multi dintre inginerii proiectant; care
descriu aplicatii sau fac referiri la di-
verse note de aplicatie in legatura cu
anumite produse nu sunt vorbitori
nativi de limba Engleza. Asa apar,
uneori, texte care, pe langd com-
plexitatea data de termenii tehnidi,
fraze intregi trebuie recitite si anali-
zate pentru a intelege ce a vrut sa
spuna autorul. Cu alte cuvinte, tra-
ducerea unui articol tehnic nu e o
treaba simpl3, dar daca informatia
ajutd la intelegerea unei idei, a unei
tehnologii sau a unei aplicatii, ne
putem declara multumiti pana la
asimilarea a cat mai multor termeni
tehnici in dictionarul roménesc.
Pana atunci, vd invit s cititi articolele
acestei editii, care “atacd” teme din
multe domenii ale electronicii. Luna
viitoare vin cu vesti destul de intere-
sante cu privire la actiunile noastre
pentru anul viitor. $i nu numai! ©

Sakiel

gneagu@electronica-azi.ro
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CONECTORI
INDUSTRIALI
MINI I/0

mici ca dimensiuni, mari ca siguranta

Fabricatia de astazi trebuie sa insemne: siguranta mai mare in functionare,
mai multd automatizare, flexibilitate ridicata si scalabilitate mai mare, mai
multa descentralizare si conectivitate. Cand conectorii trebuie sa fie mici,
atundi ei trebuie sa fie Mini. Conectorii industriali Mini I/O de la TE ofera o
sigurantd crescutd in functionare si rezistenta la vibratii la un sfert din dimen-
siunea unui RJ45. Ei permit astfel utilizarea mai eficienta a spatiului pe PCB.
Deconectarea accidentald a unei conexiuni de retea ca urmare a unor socuri,
vibratii sau solicitarea mecanicd a cablului cauzeaza opriri costisitoare in
mediul industrial. Sistemul unic de blocare al conectorilor Mini I/O asigurd
rezistenta la o forta de tragere de T00N. Sistemul sau inovativ reduce timpul
uzual necesar pentru montarea firelor, iar simplitatea operatiunii face
posibild asamblarea in aproape orice mediu.

Sistemul de conectori industriali Mini I/O de la TE asigura o interfata
compacta, micd, cu inchidere, de tip intrare-iesire fir-la-placs, ce utilizeaza
numai 25% din spatiul necesitat de conectorii conventionali RJ45. Cu un
spatiu de PCB disponibil cu 75% mai mare, conectorii industriali Mini 1/O
permit o mai mare flexibilitate de proiectare, o utilizare mai eficienta a
spatiului si optiuni crescute fata de aplicatie.

Caracteristicile suplimentare includ:

o Doua puncte de contact pentru medii cu vibratii ridicate

o Forta de retentie ridicata

o Protectie la tragere accidentald si deconectare

o Disponibilitate in doua versiuni polarizate pentru prevenirea erorilor de
conectare

e Versiunea verticala permite conexiuni din toate unghiurile

o Instalare simpla.

Pentru comenzi, oferte sau alte informatji aditionale despre produsele din oferta
COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [COMPEC Aurocon COMPEC distribuitor Rs
https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.
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Componente analogice de clasa mondiala de
la un lider al furnizorilor de microcontrolere?

Daca stii despre Microchip ca este doar un furnizor de microcontrolere,
urmeaza sa fii uimit de ceea ce vei afla

Povestea de succes a companiei Microchip nu ar fi completa daca nu ar include
solutii analogice. Istoria noastré ca lider furnizor de solutii care ofera suport
cuprinzator de proiectare si un portofoliu larg de produse nu include doar
microcontrolerele noastre.

Oferim, de asemenea, produse de inalta performanta si usor de implementat,
precum circuite integrate liniare, de semnal mixt, de interfata si de management
termic si energetic. Atunci cand sunt combinate, portofoliul extins al Microchip poate
fi utilizat in numeroase aplicatii cu diverse cerinte de performanta.

Veti avea controlul, flexibilitatea si increderea in alegerea solutiei potrivite pentru
proiectul vostru, indiferent de constrangerile de proiectare. Profitati de experienta
noastra si de solutile complete de sistem pentru a economisi timp si pentru a
simplifica efortul vostru de proiectare.

incepe-ti povestea ta de succes la
www.microchip.com/Real-Analog

MICROCHIP




SISTEME EMBEDDED

LABORATOR

Simplificarea proiectarii
cu ajutorul logicii

Manu Venkategowda de la Microchip Technology Inc. explica modul in care o celula logica

configurabila poate simplifica implementarea unor functii complexe in microcontroler.

Uneori, ceva simplu poate avea avantaje mari. Ma-
joritatea inginerilor embedded au nevoie de o vari-
etate de semnale sau logica pentru a raspunde
necesitdtilor aplicatiilor finale. Ei recurg la proiecta-
rea de circuite logice pe plici complexe. Ce-ar fi dacd
ar exista o cale simpla de a face ceva mai complex?
Unele microcontrolere au periferice flexibile pentru
arealiza functiile necesare pentru aplicatii complexe.
Aici este locul in care intervine celula logica
configurabild (CLC). Perifericul CLC (Configurable
Logic Cell) a fost addugat setului de periferice al mi-
crocontrolerelor (MCU) PIC® de la Microchip si per-
mite utilizatorilor sa proiecteze o functie simpla care
se poate interfata cu microcontrolerul. Acest
periferic CLC permite utilizatorului sa specifice
combinatii de semnale ca intrari intr-o functie logica
si sa utilizeze iesirea logica pentru controlul altor peri-
ferice si pini de intrare/iesire, oferind utilizatorilor
flexibilitatea de a proiecta functii dupa cum doresc.
Pentru a pastra lucrurile simple, CLC are asigurat su-
port in configuratorul de cod al MPLAB® (MCC) de
la Microchip. Acesta permite proiectantilor sa selec-
teze si sa mute cu usurinta (drag and drop) porti logi-
ce pentru a conecta intrdrile si iesirile intr-un format
GUI (interfatd grafica cu utilizatorul), iar apoi sa
genereze programul C printr-un singur click, simpli-
ficand substantial implementarea modulelor CLC.

Perifericele independente de nucleu (CIP - Core
Independent Peripherals) isi indeplinesc sarcinile fara
cod suplimentar sau supervizare de la CPU pentru
mentinerea lor in operare. CLC este un astfel de CIP
care simplificd implementarea de sisteme de control
complexe si oferd in acelasi timp dezvoltatorilor o
ampla flexibilitate de proiectare, fara incarcarea
unitatii centrale cu sarcini suplimentare in scopul de
a imbunatati performantele microcontrolerului. In
continuare, veti afla cum poate fi utilizat CLC-ul pen-
tru aimplementa detectie faza semnal, generare de
forme de unda complementare sau monitorizarea
parametrilor multipli intr-o aplicatie. Dispunand de
o varietate mare de intrari, iesiri si semnale de
declansare, posibilitatile cu un CLC sunt nelimitate.

PRIVIRE GENERALA

CLC este un periferic configurabil de catre utiliza-
tor, similar unui dispozitiv logic programabil (PLD),
dar integrat intr-un microcontroler. Intrarile in-
terne si externe pot fi alese ca intrari in CLC.
CLC-ul primeste semnale de la alte periferice sau
de la un pin de intrare. Apoi executd operatia
logica dorita si furnizeaza o iesire care poate fi
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utilizatd pentru a controla alte periferice sau alt pin
de intrare/iesire.

CLC-ul poate receptiona diverse semnale, precum
semnal de ceas intern, o iesire de la alt periferic si
evenimente periferice precum o intrare de tem-
porizator. Semnalele de intrare selectate pot fi
directionate catre functia logica dorita printr-un
etaj de trecere a semnalului.

CLC-ul suporta diferite functii logice precum AND,
OR, NOT, XOR, NAND, NOR si XNOR. Tn CLC,
iesirile din etajul de trecere a datelor sunt intrari
in etajul de selectie a functiei logice. Etajul
polaritatii de iesire este ultimul etaj din CLC, in
cadrul cdruia polaritatea dorita poate fi selectata.
CLC-ul poate fi utilizat ca un periferic de sine
statdtor pentru implementarea de functii logice
combinationale si secventiale, facilitand astfel
declansarea rapida a evenimentelor si raspunsurilor.
De asemenea, acesta poate fi utilizat cu alte peri-
ferice pentru a ajuta la extinderea capabilitatilor lor,
prin facilitarea implementarii particularizate de
functionalitdti complexe in hardware.

Fiind un periferic independent de nucleu, CLC-ul re-
duce efectiv cerintele de latime de banda ale unittii
centrale (CPU) pentru o aplicatie, prin descércarea
de la CPU catre periferic a numeroase sarcini de ras-
puns la evenimente simple si logice. Acesta reduce,
de asemenea, cerintele de memorie flash si RAM,
deoarece nu sunt necesari algoritmi software.
Functiile logice implementate in hardware au un
raspuns la eveniment mai rapid, comparativ cu
functiile logice implementate in software. Supli-
mentar, CLC-ul suporta un inalt nivel de integrare
fard componente externe, reducand dimensiunea
globala a PCB-ului.
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MICROCHIP

DETECTOR DE FAZA

Caracteristicile versatile si simplitatea CLC-ului ex-
tind capabilitatile de proiectare ale unui microcon-
troler PIC. Un bun exemplu care demonstreaza
capabilitatile unui CLC este un detector de faza.
Un astfel de dispozitiv poate fi utilizat in nume-
roase aplicatii, inclusiv in masurarea distantelor.
Acesta opereaza pe principiul ¢g, atunci cand este
transmisd o unda continua RF citre o tint3, distanta
catre tintd este proportionala cu diferenta de faza
dintre unda transmisa si cea receptionata. CLC-ul
poate fi utilizat pentru a masura diferenta de faza
dintre doud semnale de aceeasi frecventa. Undele
transmisa si receptionata sunt utilizate ca intrari in
CLC, iar diferenta de faza dintre cele doua sem-
nale laiesirea CLC poate fi utilizata pentru calculul
distantei dintre sursa si tinta.

Atunci cand utilizim CLC-ul pentru implementarea
detectorului de fazi, functia logica AND-OR din
CLC poate fi folosita pentru a implementa o functie
XOR pentru a masura marimea diferentei de faz3,
iar functia logica D-Flip Flop (D-FF - bistabil D) ajuta
la obtinerea informatiei de avans si intarziere a sem-
nalelor. Pe langa formele de unda dreptunghiulare,
este posibild masurarea fazei intre alte tipuri de
semnale analogice, precum forme de unda sinu-
soidale. Figura 1 prezinta configuratia unui detector
de faza utilizand un CLC.

Semnalele sursa, a caror diferenta de faza trebuie
masuratd, sunt furnizate ca intrari in doua com-
paratoare, care sunt configurate ca detectoare de
trecere prin zero (ZCD - Zero-Cross Detectors).
Acestea convertesc semnalele analogice de intrare
in unde dreptunghiulare de aceeasi frecventa.

Figura 1

Amplitudinea
diferentei de faza

Intrare

interfatarea cu o linie AC. Circuitul necesita rezistente de
limitare a curentului si diode Schottky de limitare a tensiunii.

J
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CELULE LOGICE CONFIGURABILE

Dacd semnalele sursa sunt dreptunghiulare, atunci
ZCD-urile nu sunt necesare. Undele dreptunghiu-
lare sunt trasate intern ca intrari in module CLC
multiple. CLCT si intrarea de captura (IC - Input
Capture) a perifericului sunt utilizate pentru deter-
minarea amplitudinii diferentei de fazd. CLC1 este
configurat in functia logica AND-OR din care este
derivata functionalitatea XOR.

lesirea din XOR a lui CLC1 este conectatd extern
ca sursd de semnal la IC. Latimea pulsului iesirii din
XOR oferd amplitudinea diferentei de faza dintre
cele doud unde si este masurata de citre IC. Daca
jesirea CLCT nu produce niciun semnal, atunci
semnalele sursa sunt in faza.

Pentru a determina informatia de avans/intarziere
faza a celor doud forme de unds, CLC-ul este con-
figurat in mod D-FF cu o unda dreptunghiulara
utilizatd ca intrare D, iar cealalta utilizata ca ceas. Daca
iesirea CLC2 este de nivel "High” sau "Low" va deter-
mina daci intrarea D are avans sau intarziere de faza
fata de intrarea de ceas. Masurarea unghiului de faza
intre doua semnale de aceeasi frecventa este utila in
numeroase aplicatii, precum masurare, sisteme digi-
tale de putere, comunicatji si instrumente medicale.

Generator de forma de unda complementara in mod “edge-aligned”utilizand CLC

Modulele multiple captura/comparatie/P\WM
(MCCP) pot produce forme de unda comple-
mentare cu semnale nesuprapuse prin controlul
benzii moarte la iesirile lor. Totusi, daca aplicatia
necesitd mai multe modele MCCP decat sunt
disponibile in dispozitiv, atunci poate fi utilizat
modulul SCCP in combinatie cu CLC-ul.
Deoarece un modul SCCP, independent, nu poate
genera semnale nesuprapuse, perifericele CLC cu
modul SCCP pot fi utilizate pentru a genera o forma
de undi complementard cu banda moart solicitata.
O bandi moarta poate fi addugata pentru ambele
tipuri de iesiri ale SCCP: "edge-aligned” si "centre-
aligned". Figura 2 prezinta configuratia CLC1, CLC2
si CLC3 pentru controlul benzii moarte a iesirii
SCCP in modul "edge-aligned”.

De exemplu, un circuit de comanda motor in
punte poate fi comandat prin utilizarea unui peri-
feric MCCP cu iesirea sa producand o forma de
unda complementara. Totusi, dacd trebuie coman-
date cateva astfel de drivere, iar numarul peri-
fericelor MCCP disponibile pe dispozitiv este
insuficient, atunci poate fi utilizat un SCCP in
combinatie cu CLC-ul.

MICROCONTROLERE

ar trebui luate mésuri pentru a evita evenimente ex-
treme. Ca surse de intrare pentru CLC, sunt disponi-
bile multe comparatoare. Intr-un microcontroler, un
comparator poate fi utilizat pentru a monitoriza
numai un parametru. lesirea mai multor compara-
toare poate fi combinata utilizand CLC-ul, pentru a
monitoriza mai multi parametri.

Masurile necesare pot fi luate atunci cand oricare
sau toti parametrii monitorizati depdsesc o limitd
clara. Figura 3 prezinta configuratia CLC-ului pen-
tru a monitoriza doi parametri diferiti.

In practicd, aceasta aplicatie isi gdseste utilizarea in

monitorizarea temperaturii si presiunii intr-o
instalatie industrialg, astfel incat instalatia sa poata fi
inchisa daca vreunul dintre parametri depéseste un
prag prestabilit. Aceasta poate fi, de asemenea,
utilizatd pentru monitorizarea nivelelor de tensiune
intr-o sursa de tensiune ne-intreruptibila offline.

SUMAR

Addaugarea unei celule logice configurabile la setul
de periferice, permite utilizatorilor si integreze
proiecte de logica simpla intr-un microcontroler
PIC. Combinand iesirile unor periferice diferite se
imbunitatesc capabilititile perifericelor existente,
extinzand astfel orizontul de aplicatii pe care le

Figura2 poate indeplini perifericul.
BB cLC1ouT Deoarece functiile logice implementate in hardware
Start temporizatoare 2 si 3 au timpi de raspuns mai rapizi la eveniment prin
lesire SCCP CLCINB pe frontul pozitiv al comparatie cu functiile logice implementate in soft-
intreruperii CLC1 ware, CLC ajuta la imbunatatirea vitezei sistemului
CLCINB S in general. Acesta ofera un nivel de integrare mai
CLC20UT mare, fara necesitatea unor porti logice externe
_ cLc2 = — pentru implementarea functiilor logice, reducand
Eveniment A & B :;gugaaTéog r::ﬁ?;?ts“&la in acest fel numarul de componente externe nece-
Temporizator 2 sare si dimensiunea PCB-ului. De asemenea, prin
{>c I combinarea diverselor surse de semnale pe intrare,
CLC-ul, prin utilizarea unor porti logice, ajuta la pro-
ducerea altor diferite semnale. Toate aceste intrari,
iesiri si functii logice flexibile sunt usor de imple-
D mentat cu o unealtd bazatd pe GUI, numita MPLAB
CLCINB CLC30UT .
cLC3 Cod Configurator (MCC), care va genera pentru
Eveniment Banda moarta negativa aplicatia voastrd un program C usor de citit.
i T c daugats la iesirea SCCP
Temporizator 3 R adaugd i
I Microchip Technology | www.microchip.com
Nota: Operarea inversorului prezentat in figura este realizata utilizand bitii registrului CLC
\ MicrocHIP
GENERATOR DE FORMA DE UNDA Monitorizare mai multor parametri utilizand CLC ~
COMPLEMENTARA ——— )
- I
O alta cale de a utiliza CLC-ul este ceaaunuigene- | 5772 Poarta Date 1 :
—_— I
rator de undd complementara (CWG - Comple- Referint_|, i
mentary Waveform Generator). CWG produce o cilerid i
forma de unda complementara cu controlul zonei D lesire
s < . < 1n Semnal 3
neutre (numité si bandd moarta sau banda de in- | Comie N , Poaral Mod OR-XOR
sensibilitate) de la sursa sa de intrare. Durata latimii Referinta :
oo - . < | Referind !
benzii de insensibilitate este inseratd intre doua | G103T G1POL | CLCTOUT
I I
semnale pentru a preveni strapungerea de curent s e e e s s
T ] Comparatoare
in diferite aplicatii de surse de putere. Poarts Date2 | lesire Poarts 2 i
Aceastd aplicatie ilustreaza utilizarea capabilitatilor (la fel ca Poarta Date 1) Figura 3
\, S

de intrerupere si detectie ale perifericului CLC in
generarea de forme de unda complementare cu un
singur modul capturd/comparatie/P\WM (SCCP).

Adesea, aplicatii precum controlul motoarelor,
necesitd cateva generatoare de forma de unda
complementare pentru a controla functionalitatea.
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MONITORIZARE DE PARAMETRI MULTIPLI
Adesea, aplicatiile necesita monitorizarea unor para-
metri, precum temperaturg, presiune si umiditate,

in acelasi timp. Daca acesti parametri ar incepe sa

depaseasca praguri superioare sau inferioare, atunci
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Resurse aditionale:

Nota de aplicatie privind extinderea capabilitatilor MCU PIC
utilizand CLC
(http://ww1.microchip.com/downloads/en/AppNotes/00002133a.pdf)
[n.red.: Qintrare de capturd a perifericului unui MCU este capabild sd citeasci
unsemnal digital pe un pin si sé mdsoare timpii intre tranzitia HIGH si LOW.]
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LABORATOR

Cum se izoleaza
uneltele de dezvoltare
de un hardware defect?

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Conectarea unei unelte de dezvoltare, laptop si a altor dispozitive la hardware-ul electronic pentru
testare si depanare este riscanta. Desi conexiunile directe prin UART, SPI, I2C si alte magistrale de
comunicatie sunt necesare pentru a monitoriza cum se comporta sistemul, se intampla de multe ori ca
hardware-ul in curs de dezvoltare sa se defecteze. Acesta poate trimite impulsuri nedorite de tensiune
si curent prin acele interfete putand deteriora dispozitivele si laptopurile conectate.

Aceste dispozitive au de obicei un cost ridicat. Mai mult, Legea lui Murphy afirma ca partea hardware si
dispozitivele se vor defecta in cel mai rau moment posibil. Rezultatul va fi un proiect intarziat plus cheltuieli
suplimentare pentru a repune statia de lucru in functiune.,

Acest articol descrie modul prin care dezvoltatorii isi pot proteja investitiile in dispozitive, folosind
interfete economice bazate pe circuite integrate de izolare, care pot fi montate in mai putin de 30
de minute. De asemenea, se va aborda si modul in care acesti izolatori pot fi selectati si se vor oferi
cateva sfaturi si trucuri pentru a va asigura cd atunci cand hardware-ul nu merge bine, instrumentele

de dezvoltare si laptopurile sa fie protejate.

CONSIDERATII PENTRU

SELECTAREA UNUI IZOLATOR

Un izolator imparte un circuit in doua circuite,
separate printr-o bariera de izolare. Circuitele de
fiecare parte a barierei sunt alimentate si impa-
mantate separat. Bariera actioneaza ca un filtry,
care blocheaza tensiunile mari si tranzitorii,
permitand doar transmiterea de informatii sau
date digitale dintr-o parte in cealalta printr-un dis-
pozitiv de cuplare. Acesta este de obicei capacitiv,
magnetic sau optic.

Tn multe cazuri, dezvoltatorul va constata ci pentru
orice interfata pe care ar dori s o foloseasca pen-
tru protectie, va avea la dispozitie mai multe
optiuni. De exemplu, izolatoarele I2C sunt adesea
oferite in doua variante: capacitiva si magnetica.
Tnainte de a face o alegere asupra tehnologiei de
izolare, trebuie s intelegem mediul in care lucram.
Cuplarea capacitiva foloseste un camp electric vari-
abil pentru a transmite date peste bariera de izolare,
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ceea ce o face o alegere excelentd in aplicatiile unde
pot exista campuri magnetice intense. Dispozitivul
de cuplare capacitiv tinde, de asemeneg, sa conduca
la o dimensiune pe placa mai micd si la o operare mai
eficientd din punct de vedere energetic, ambele
fiind foarte importante pentru multe aplicatii. Totusi,
este important de mentionat cd mecanismul de cu-
plare capacitiv are uneori probleme cu zgomotul din
cauza unei cai de semnal partajate.

Cuplarea magnetica foloseste campurile magnetice
variabile pentru a transmite date peste bariera de
izolare, ceea ce o face o alegere excelentd in
aplicatiile unde pot exista campuri electrice intense.
Cuplarea magnetica utilizeaza adesea mici transfor-
matoare, care ajutd la eliminarea zgomotului si la un
transfer de energie extrem de eficient peste bariera.
Cuplarea optica foloseste impulsuri optice pentru
a transmite lumina peste o bariera non-conductiva,
ceea ce o face potrivita pentru medii electrice si
magnetice zgomotoase. Spre deosebire de semnalele

transmise prin metodele magnetice si capacitive,
cuplarea optica poate transmite semnale stabi-
lizate peste bariera. Dezavantajele folosirii optocu-
ploarelor sunt ca pot fi limitate de viteza si necesita
mai multd putere pentru a functiona.

Avand in vedere aceste tehnologii diferite si carac-
teristicile lor, urmatorul pas este sd examinam di-
verse si diferite protocoale de comunicatie pe
magistrale si sd aflam cum trebuie izolate echipa-
mentele de dezvoltare pe diferitele interfete.

SELECTAREA UNUI IZOLATOR I2C

O modalitate excelenta pentru proiectanti sa dez-
volte drivere pentru dispozitive din afara micro-
controlerului este sa foloseasca un fel de unealtd
de supraveghere a magistralei. Aceste instrumente
permit unui proiectant s monitorizeze traficul pe
magistrala. Un instrument de calitate, dar mai
scump, va permite, de asemenea, dezvoltatorului
sd injecteze mesaje in magistrala.
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Scurtd istorioara: am avut candva un instrument
mixt I2C/SPI conectat la magistrala I?C a unui client.
Hardware-ul lor s-a defectat si a descarcat 42 de
volti in magistrala 12C, distrugandu-si hardware-ul
si totodatd si unealta mea de depanare. Daca as fi
folosit un izolator I2C pentru a-mi proteja instru-
mentul, nu ar fi trebuit sa cheltuiesc banii in plus
pe un instrument nou si sa platesc si pentru trans-
portul rapid.

Existd mai multe caracteristici care ar trebui sa fie
analizate atunci cand selectati un izolator I2C. Tn
primul rand, izolarea tensiunii trebuie s& fie de cel
putin 2500 volti rms. Acest nivel de izolare va pro-
teja impotriva a cel putin 90% din greselile de dez-
voltare embedded care pot apirea. In al doilea
rand, ar trebui examinati viteza izolatorului de
transmitere a datelor. Standard I?C opereazi la
100 kilobiti pe secunda (kbps) si 400 kbps. 12C de
mare vitezd opereaza la 1000 kbps. Instrumentul
sau aplicatia vor determina ce dispozitiv sau
tehnologie de izolare este cea mai potrivita.

Existd mai multe izolatoare I°C de uz general care
functioneaza bine pentru protejarea instrumentelor
de dezvoltare. Pentru un izolator de uz general,
ADUMB3211ARZ-RL7 de la Analog Devices este o
optiune buna (figura 1).

3 i
Voo O ADuM3211 L
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GND; (4) H (5) GND,

Figura 1

ADUM3211 este un izolator cuplat magnetic
cu doud canale de uz general, care poate
opera pdnd la 1000 kbps.

(Sursd imagine: Analog Devices)

Observati in figurile 1 si 2 ca aceste dispozitive
necesitd ca alimentarea izolatorului sa se faca inde-
pendent pentru ambele partj, astfel incat fiecare
echipament conectat la izolator alimenteaza o
parte. Omiterea alimentarii asa cum s-a mentionat

FO E i )
veer [1] Lo [ 8] vee
SDA1 z‘[lél_v_iéir—‘—gj‘zl SDA2
scL1 [I‘E%B E%]—II SCL2
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\_Side 1 i i Side2

Figura 2

Izolatorul IS01541DR I*C de la Texas
Instruments contine doud canale de izolare
bidirectionale care pot opera pdnd la 1000 kbps.

(Sursd imagine: Texas Instruments)

mai sus, duce la lipsa de comunicatie peste bariers,
asadar, aveti grija ca in timpul instaldrii s& asigurati
alimentarea ambelor parti ale izolatorului!

ALEGEREA UNUI IZOLATOR SPI

Interfata seriala SPI poate fi putin mai dificil de
protejat decat magistrala 12C. Magistrala 12C
contine doar doua linii de comunicatii, indiferent
de cate dispozitive sunt conectate la ea. Magistrala
SPI, pe de alta parte, contine trei linii de date pen-
tru master out, master in si ceas. In plus fata de
aceste trei linii, fiecare dispozitiv conectat la magis-
trala SPI necesita o linie de selectie slave. Este im-
perativ ca orice izolator SPI sa contina si cateva linii
de izolare pentru liniile de selectie slave.

Exista mai multe si felurite optiuni care se potrivesc
pentru protejarea unui instrument de dezvoltare SPI.

ADUM3211 utilizeazd cuplare magnetica pentru a
transfera date peste barierd la viteze de transfer
de pana la 1000 kbps.

Prin urmare, acest izolator poate lucra cu interfete
[>)C de mare viteza, dar nu contine o bariera
bidirectionald. Aceasta inseamna c& instrumentul
de dezvoltare poate monitoriza traficul magistralei,
dar nu poate scrie pe magistrald, ceea ce este
multumitor pentru majoritatea aplicatiilor.

Pentru a proteja instrumentele de dezvoltare care
trebuie sa monitorizeze si sa injecteze date in
magistrala, izolatorul I)C ISO1541DR de la Texas
Instruments este o alegere excelenti (figura 2).
ISO1541, disponibil intr-o capsula SOIC-8,
foloseste cuplarea capacitiva pentru a transmite
date bidirectionale pana la 1000 kbps. Izolatorul
contine doud canale de izolare separate: unul pen-
tru semnalul de date (SDA) si unul pentru semnalul
de ceas (SCL).
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CONTROL
BLOCK

Figura 3

ADUM3154 este un izolator SPI pe patru
canale de la Analog Devices, care poate
gestiona viteze de transfer de date de pand
la 17 Mbps.

(Sursd imagine: Analog Devices)
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DEVELOPMENT TOOLS

Prima este izolatorul SPl ADUM3154 de la Analog
Devices. ADUM3 154 foloseste cuplarea magnetica
pentru a transmite date peste bariera izolatoare la
viteze de transfer de pand la 17 megabiti pe
secundd (Mbps). Acesta acopera nu numai viteza
maximd de transfer pentru majoritatea perife-
ricelor unui microcontroler, de 4 Mbps, dar si
viteze de transfer care sunt comune pentru con-
trolerelele de memorie. ADUM3154 suports, de
asemenea, pand la patru selectii izolate de dispozi-
tive slave (Figura 3).

Tn cazurile in care viteza de 17 Mbps nu este
satisfacatoare, Analog Devices ofers si izolatorul
ADUM3151BRSZ-RL7 (Figura 4).

CONTROL
BLOCK

Figura 4

ADUM3151 este un izolator SPI cu sapte
canale de la Analog Devices, care poate
gestiona viteze de transfer de date de pdna
la 34 Mbps

(Sursd imagine: Analog Devices)

ADUM3151 foloseste si cuplare magnetica si poate
gestiona viteze de transfer de date de pani la 34
Mbps. De asemenea, are patru canale care pot fi
utilizate pentru selectiile de dispozitive slave.

SELECTAREA UNUI IZOLATOR SWD

(SERIAL WIRE DEBUG)

Unul dintre cele mai scumpe echipamente de dez-
voltare pe care ar trebui s le aibe un inginer soft-
ware, este un dispozitiv de depanare. Unul bun
poate costa peste cateva mii de dolari. Sunt sanse
mici sa apard ceva care sd functioneze gresit pe
liniile de programare, dar nu merita riscat.

Un dezvoltator ar putea sa-si proiecteze propria
solutie de izolare pentru a proteja toate liniile
SWD, dar asta ar necesita timp si ar fi costisitor.
Tn schimb, o solutie simpla este utilizarea izola-
toruluiJ-Link SWD de la SEGGER Microcontroller
Systems (figura 5).

SELECTAREA SI REALIZAREA

UNUI IZOLATOR UART

Multi dezvoltatori ar putea considera ci izolarea
unei conexiuni de tip UART este o pierdere de
timp si bani. La urma urmei, un instrument ieftin,
precum modulul de conversie USB-Serial BOB-
12731 de la SparkFun Electronics ar putea fi inlocuit
cu usurinta daca i s-ar intampla ceva. 4
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Totusi, daca ceva nu merge bine, s-ar putea ca de
partea cealalt s fie un echipament informatic de
cateva mii de dolari care sa necesite protectie.
Timpul suplimentar si banii sunt doua motive
pentru care este necesara protectia dispozitivelor.

(Sursd imagine: SEGGER Microcontroller Systems)

Figura 5

LABORATOR

La lipirea izolatorului pe placa si apoi la adaptorul
UART, este important sd va asigurati ca pinii de ten-
siune si de masa se aliniaza corect. Daca ny, izola-
torul nu va fi alimentat. De asemenea, este important
sa va asigurati ca directia canalului izolatorului este

Izolatorul J-Link SWD de la SEGGER Microcontroller Systems
dispune de o izolare de 1000 volti intre un depanator si sistemul tintd.

Plasarea unui circuit de protectie UART este
simpla si pot fi urmati pasi similari pentru a proteja
si alte interfete de magistrala. In primul rand, tre-
buie selectat un izolator. Izolatorul ADUM3211
despre care s-a mentionat anterior este o optiune
excelentd, deoarece are doui canale de izolare de
mare vitezd, situate in directii opuse. Acest lucru
se potriveste perfect pentru liniille Tx/Rx ale unui
UART, care se afla adesea una langi cealalta.

Odati ce izolatorul este selectat, un dezvoltator

poate cumpdra o placd de dezvoltare precum
LCQT-SOIC8-8 de la Aries Electronics (figura 6).

Figura 6

Dispozitivul Aries Electronics LCQT-S01(8-8
asigurd o intrerupere pentru un cip S0IC-8 care
are deja jumperi pe placd pentru a face o
conexiune rapidd cu un dispozitiv tintd.

(Sursd imagine: Aries Electronics)

Aceasta include si pini de conectare si poate fi usor
lipita pe modulul de conversie BOB-12731.
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in directia corecta. Daca placa de intrerupere sau
izolatorul nu se aliniaza corect, poate fi necesard
personalizarea unei alte placi (Figura 7).
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Figura7

Circuit izolator UART asamblat care a fost conec-
tat la convertorul USB-Serial, oferind o comuni-
catie izolatd personalizatd cu dispozitivul tintd.

(Sursd imagine: Beningo Embedded Group)

Odati asamblat, convertorul USB-Serial alimen-
teaza o parte a izolatorului, in timp ce dispozitivul
tinta va alimenta cealaltd zona de circuit. Rezultatul
este un dispozitiv UART bidirectional izolat care
este protejat pentru pana la 2500 volti.

CONCLUZII

Multi dezvoltatori de sisteme embedded nu se
gandesc nicio clipa la problemele de conectare a
unei unelte de dezvoltare la 0 componentd hard-
ware ce trebuie testata. In mod normal, nu vor fi
probleme. Cu toate acestea, va veni un moment in
care se va intampla ceva neasteptat si unealta de
dezvoltare va fi expusa la tensiuni si curenti care
depisesc specificatiile lor, rezultand daune. Pentru
a evita o eventuald graba de ultim moment in
punerea in functiune a unei statii de lucru, este in-
dicat sa petreceti cateva ore pentru izolarea
corespunzitoare a echipamentului folosit, uti-
lizand numeroasele solutii de izolare disponibile
pe piatd, fapt ce duce la un proces de dezvoltare
mai eficient si mai putin costisitor.

Digi-Key Electronics
wwwdigikeyro

Rich Miron, Inginer de aplicatii la
Digi-Key Electronics, face parte
din grupul de autori care creaza
articole tehnice (Technical Content
Group) din 2007, avand respon-
sabilitatea principald de a scrie si
SR “ editaarticole, bloguri si module
de instruire pentru cunoasterea produselor.
Inainte de Digi-Key, el a testat si calificat sisteme de
control si instrumentare pentru submarine nucleare.
Rich detine o diplomad in inginerie electrica si
electronica de la Universitatea de Stat din North
Dakota din Fargo, ND.

SFATURI SI TRUCURI PENTRU IZOLAREA UNELTELOR DE DEZVOLTARE
Existda multe tehnici si dispozitive de izolare care pot fi utilizate pentru a proteja

uneltele de dezvoltare. lata cateva sfaturi si trucuri pentru a proteja aceste investitii:
» Verificati fisa tehnica si asigurati-va ca specificatia de izolare a tensiunii corespunde

nevoilor voastre.

o Familiarizati-va cu diferitele mecanisme de izolare si asigurati-va ca selectati tehnologia

potrivitd pentru aplicatie.

« Izolati orice magistrala sau interfata care se conecteaza inapoi la portul USB de pe
un laptop, deoarece este o cale de descarcare a potentialului electric.

« Profitati de existenta unor kituri de dezvoltare pentru izolatorul selectat sau utilizati
placi de dezvoltare pentru a simplifica costurile si timpul.
« Protejati depanatorul profesional utilizand un izolator SWD.
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APLICATII POWER

ANALIZA

O abordare corectain

selectia

S|

rolectarea

sursei de alimentare

Autor: Cliff Ortmeyer
Director Global
Marketing Tehnic

& Farnelr

Sursa de alimentare este un
element esential in orice proiect
electronic. Adesea, decizia de
proiectare sau cumparare a sursei
de putere necesare aplicatiei este
extrem de importanta. Cea mai
eficienta si la indemana abordare
depinde de mai multe criterii si nu
existd o abordare unica potrivita
oricarei aplicatii.

Exista trei optiuni principale, desi sistemele mai
complexe s-ar putea baza pe o combinatie dintre
toate cele trei. Prima optiune este cea mai cunoscuta
inginerilor experimentati in proiectare electronica
si anume circuitul de alimentare personalizat, desi
aceasta va implica adesea o combinatie de contro-
lere de putere standard, de pe raft, impreuna cu
tranzistoare de putere discrete si componente pa-
sive pentru filtrare si conditionare. A doua optiune
este un modul care inglobeaza combinatia de com-
ponente gasite intr-o solutie personalizats,
disponibila intr-un singur ‘pachet’, cu pini externi
pentru masa si conexiuni de intrare si iesire la liniile
de tensiune. Astfel de module sunt adesea complet
incapsulate pentru protectia mediului si o lipire
facila. A treia optiune cuprinde sursele de ali-
mentare existente pe raft, acestea fiind produse de
serie ce pot fi achizitionate in functie de necesitatile
proiectului: complet incapsulate sau deschise, (tip
open-frame). Versiunea complet incapsulata este
preferatd pentru sistemele in care este necesar
accesul utilizatorului, deoarece oferd cel mai mare
nivel de siguranta.

Decizia de a utiliza o proiectare personalizats,
module configurate sau surse de alimentare stan-
dard poate fi, de cele mai multe ori, o problema de
traditie. "Este asa cum am procedat intotdeauna”
nu este neapdrat un raspuns gresit, ci poate fi o
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concluzie castigata prin experienta si nu ar trebui
sd fie rasturnatd usor, dar este una care meritd
reconsideratd pentru un proiect nou, cu circum-
stante si tehnologii care evolueaza citre o abordare
diferita.

Legislatia, de exemplu, este o tintd in miscare in
intreaga lume, iar cei care se ocupd de acest aspect
au consolidat treptat legile care acopera siguranta
alimentarii cu energie si consumul de energie.
Mecanismele bazate pe reguli traditionale pentru
obtinerea certificdrii de siguranta pentru alimenta-
rea cu energie a dispozitivelor medicale, de exem-
ply, s-au orientat citre evaluari bazate pe riscuri
care trebuie sa fie sustinute de dovezi.

Tn'mod similar, sursele de putere care erau potrivi-
te pentru alimentarea cu energie a consumatorilor
in urma cu cinci ani, acum consuma prea multa
energie in regim de asteptare pentru a mai fi ac-
ceptabile. Legislatia necesita acum control si tehnici
mai complexe in sectiunea de stabilizare, cu care
inginerii proiectanti nu sunt foarte familiarizatj,
chiar dacd au ani buni de experientd in proiectarea
arhitecturilor placilor electronice de putere.
Dacd un produs nou are nevoie de schimbari
substantiale in alimentarea cu energie electrica,
poate avea sens pentru o echipd care este
obisnuitd sa realizeze proiecte personalizate sd
treaca la o implementare bazata pe module con-

figurabile sau la o sursa de alimentare PSU (Power
Supply Unit), de serie. Producdtorii de surse de ali-
mentare externe sau complet integrate vor furniza
uzual certificarea la standardele relevante. Modu-
lele vor fi proiectate pentru a se conforma stan-
dardelor, dar sistemele finale in care vor functiona
vor avea nevoie de certificare.

Problema timpului pana la lansarea pe piatd poate
duce la o concluzie similard. O sursa PSU gata
proiectata va duce, in general, la cel mai rapid timp
de comercializare — dacd aceasta se potriveste in
carcasa sistemului. O sursa PSU personalizata de la
un furnizor tert va mai necesita timp de proiectare,
ajustare si integrare, ceea ce va creste timpul pana
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ALEGEREA SURSEI DE ALIMENTARE

la comercializare. Tn cazul in care personalizarea
este importantd, modulele ofera o flexibilitate mai
mare, dar vor duce la un ciclu de proiectare si in-
tegrare mai lung, in special acolo unde sunt nece-
sare certificari. Pentru majoritatea echipelor de
proiectare, ambele optiuni vor fi mai rapide decét
crearea unui circuit complet personalizat.

Cu toate acestea, in ceea ce priveste dimensiunea,
un circuit complet personalizat poate oferi cu
usurintd cea mai buna optiune. Un proiectant
familiarizat cu cerintele sistemului poate construi
sursa de alimentare in jurul celorlalte plici de cir-
cuit. Acesta ar putea si nu fie cel mai eficient
proiect posibil, in ceea ce priveste performanta
wati per centimetru cub, dar se poate conforma cu
restul sistemului intr-o maniera care sd minimizeze
volumul, fara a compromite fluxul de aer pentru
racire. Modulele sunt deseori create pentru a
rezulta dimensiuni si costuri reduse, profitand
frecvent de noile tehnici de incapsulare pentru re-
ducerea volumului. Acestea devin alegeri excelente
atunci cand cerintele sistemului tinta corespund
caracteristicilor modulelor disponibile.

maximt
integrated.

Pot exista situatii in care modulele in sine sunt indi-
vidual extrem de compacte, dar combinatia
necesard pentru aplicatia doritda conduce la
capacitati si lini de alimentare neutilizate, care vor
creste in final dimensiunea si costul general al
solutiei. Totusi, existd multe optiuni de module
disponibile, acum, prin distribuitori precum Farnell,
care vd ajutd sa alegeti combinatiile de module care
se potrivesc perfect unei aplicatii tintd, mai usor ca
niciodatd. Tn ciuda numarului tot mai mare de
optiuni de module de alimentare, dacd un proiect
tintd are cerinte speciale, echipa de proiectare ar
trebui sa facd un compromis in ceea ce priveste di-
mensiunea sau combinatia de module cu designul
personalizat pentru liniile de alimentare speciale.

La fel ca si in cazul producatorilor de module,
furnizorii de surse de tensiune PSU de serie pot
crea produse extrem de compacte bazate pe
tehnologii de productie optimizate. In consecints,
acestia ofera de multe ori modele care asigura
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densitati mari de putere atunci cand sunt expri-
mate fn watt per centimetru cub. Cu toate acestea,
sursele de alimentare standard, de pe raft, vor
trebui si fie frecvent supra-specificate intr-o oare-
care masura pentru a putea adapta un produs de
catalog la puterea maxima de utilizare a aplicatiei
tintd. Rezultatul poate fi un factor de forma mai
mare decit cel dorit.

Flexibilitatea proiectarii poate fi un criteriu impor-
tant pentru echipele care lucreaza la familiile de pro-
duse. Aceasta este o situatie in care abordarile
bazate pe module pot avea sens, deoarece este
relativ usor sa schimbati modulele printr-o reproiec-
tare minimala in jurul circuitelor din preajma. Totusi,
sursele de alimentare (PSU) de serie — desi disponi-
bile adesea in variante constructive mai mari sau mai
mici — este posibil sa nu se potriveasca factorului de
forma cerut de aplicatie.

Cand se foloseste o solutie de proiectare
personalizatd, echipa va trebui sa gaseascd timp pen-
tru a proiecta fiecare variants, ceea ce poate incetini
calendarul proiectului. In ceea ce priveste costurile,
exista diferentieri clare intre costurile de dez-
voltare si cele oferite de solutiile standard.

Costul unei surse de alimentare (PSU) de serie va
fi in general mai mare decat in cazul modelelor
bazate pe module sau pe proiectare personalizata.
Dar solutia standard gata pentru utilizare are avan-
tajul unui cost de dezvoltare mic sau deloc, ceea
ce poate fi foarte important pentru proiectele cu
volum redus. In cazul in care preturile unitare vor
influenta prea mult aplicatia tint3, optiunea de
proiectare personalizata este probabil cea care
ofera cel mai mare avantaj, desi suporti cele mai
mari costuri de dezvoltare.
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Desi circuitele personalizate implica cel mai lung
timp de dezvoltare, producatorii au dezvoltat o
serie de instrumente de asistenta care simplifica
mult selectia si proiectarea PCB-ului surselor de ali-
mentare adecvate. Un exemplu este Instrumentul
de proiectare DC-DC EE-Sim dezvoltat de Maxim
Integrated. Prin intermediul blocurilor intuitive,
inginerul isi poate introduce cerintele specifice
aplicatiei si poate obtine o schemd a circuitului,
rezultatele simularii circuitului si o listd de materiale
pentru a sprijini implementarea.

De asemenea, este demn de remarcat ci nu prea
mai existd diferentieri clare intre tipurile de solutii
de alimentare. Furnizori, precum ar fi TDK-Lambda,
folosesc tehnici de proiectare modulard pentru a
oferi confortul surselor PSU serie, cu flexibilitatea
si performanta modulelor extrem de ajustate.

La celilalt capat al spectrului, furnizorii de compo-
nente profita de integrarea la nivel de capsula
pentru a oferi arhitecturi de putere extrem de
complexe gasite anterior doar in convertoarele
DC/DC complet incapsulate.

Rezultatul este o gama larga de optiuni pe care
echipele de proiectare le pot lua in calcul atunci
cand aleg cea mai buna strategie de alimentare cu
putere pentru proiectul lor. Fiecare proiect trebuie
judecat dupa propriile sale capabilitati, folosind cri-
teriile descrise mai sus. O analiza atentd a cerintelor
va dezvalui care punct de-a lungul curbei — de la dis-
pozitivul de serie pana la cel complet personalizat -
corespunde cel mai bine nevoilor aplicatiei.

Farnell &% Farnell
rofarnellcom
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Ascensiunea Raspberry Pi

de la un kit

educational
la un PC
Industrial

Autor:

Andreas Schlaffer
Head of R&D
Kontron Austria

Dispunand de capabilitati industriale puternice, platforma Raspberry Piincepe sa fie introdusa in aplicatii
industriale si comerciale de cdtre compania Kontron Poate aceasta placa ieftind, cunoscuta pana acum ca
fiind computerul amatorilor electronisti si folositd pe scara larga ca o platforma experimentalg, sa concureze
cu PC-urile de standard industrial de inalta calitate? Cerintele de utilizare industriala din punct de vedere
al performantei, fiabilitatii si disponibilitatii pe termen lung sunt de multe ori mai mari decat cele ale

laboratoarelor universitare sau ale micilor ateliere de hobby.

Potrivit experientei Kontron Austria (fosta companie
‘exceet electronics’ din Ebbs/Austria, acum parte
a companiei Kontron si a grupului S&T) evolutia
kitului Raspberry Pi este cu adevarat de neoprit.
$i nu din cauza ca este unic din punct de vedere
tehnologic, ci mai mult pentru ca este bine-cunos-
cut printre tinerii profesionisti. Tn acest sens, este
comparabil cu produsele Microsoft Office sau
Adobe: produsele de nivel elementar, putin costisi-
toare si folosite in scopuri didactice sunt, prin
natura lor, foarte populare in scoli si universitati.
Mai tarziu, atunci cand sunt interesati de o cariers,
aceastd experienta le oferd avantaje in companiile
in care se formeaza. Astfel, software-ul comercial
necunoscut se trateazd cu reticenta.

Experienta din ultimii 5 ani a firmei Kontron Austria
spune o poveste similara: proiectele furnizate de
clienti sunt dezvoltate din ce in ce mai mult pe baza
Raspberry Pi. Inginerii veniti din partea clientilor,
precum si dezvoltatorii au invatat sd lucreze si sa
obtind rapid rezultate pe platforme ieftine precum
Raspberry Pi, Arduino sau Beagle Board, dar cei mai
multi au invétat cu ajutorul platformei Raspberry Pi.
Kontron Austria stie, de asemenea, ca platforma
Raspberry Pieste deseori utilizata in lucrarile de diplo-
ma si de masterat, cu suport asigurat de companie.
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UTILIZATORII DIN PARTEA CLIENTILOR §I
DEZVOLTATORII SOLICITA RASPBERRY
Kontron Austria are multi ani de experienta in se-
lectarea platformei embedded potrivite pentru
cerintele clientilor si in aducerea unui proiect exis-
tent de la faza de prototip la productia de serie.
Aceasta inseamna adesea cd proiecte complete
bazate pe Raspberry Pi au nevoie si fie dezvoltate
de la nivelul de schita in termeni de hardware si
software pentru a obtine un procesor industrial si
o platforma de placa pentru productia de serie.
Cheltuielile financiare precum si timpul de lansare
a produsului pe piatd — de la prima versiune pana
la o platforma gata de productie — sunt foarte mari
pentru clienti. Pentru Kontron Austria, acesta a fost
un motiv suficient sa-si propuna ca platforma Rasp-
berry Pi sa devina o alternativa — sau mai degraba
un supliment - la platformele industriale standard.
Tn acelasi timp, Kontron Austria a definitivat primul
proiect comercial bazat pe Raspberry Pi si poate
trage primele concluzii. Contrar intuitiei, dar nu
neasteptat din punct de vedere profesional, pretul
de pornire scazut al platformei nu se traduce intr-un
pret redus pentru productia de volum pentru uz
industrial. S-a demonstrat ca pentru prototipurile
bazate pe Raspberry Pi, transformarea acestora

intr-un produs industrial gata pentru productia de
serie necesita consultantd. In unele cazuri, platforma
industriald rezultatd nu este mai ieftind decat o
platforma embedded standardizatd. Kontron Austria
poate chiar sa indice aplicatiile in care, dupa faza
de consultantd, a devenit evident ca un produs
standard industrial a fost mai rentabil pentru
productia de serie.

PRETUL NU VORBESTE INTOTDEAUNA

TN FAVOAREA RASPBERRY

Adesea, pretul nu este singurul argument decisiv:
ceea ce este uneori mai important in legatura cu
Raspberry este usurinta in utilizare a software-ului.
Sistemul de operare Raspian OS bazat pe Linux
este foarte usor de utilizat. Pachetele software pot
fi instalate subsecvent cu usurinta, ceea ce con-
duce la economie de timp. Embedded Linux, de
exempluy, este mult mai dificil de instalat si adminis-
trat. Motivul pentru simplitatea Raspberry rezida
din faptul ca a fost gandit initial pentru utilizare in
cercetare si educatie. Dar mai exista un motiv pentru
utilizarea Raspberry: sprijinul care vine din partea
unei comunitati mondiale de fani si specialisti, pe
care nicio companie orientatd comercial nu este in
masurd sa il ofere.
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RASPBERRY PI — INDUSTRIAL PC?

Faptul cd multi studenti si tineri “producatori” sunt
dedicati platformei Raspberry duce la o foarte
mare deschidere si suport tehnic de care pot
beneficia si companiile, asa cum se intampla in
retelele de socializare.

APLICATII CU RASPBERRY PI

cand sunt utilizate module individuale dintr-o apli-
catie existentd. Uzual, programele derivate din aceste
module trebuie sa fie publicate sub licenta gratuita.
Totusi, cei care nu sunt dependenti de Linux au
optiunea de a rula Windows loT Core pe platforma.

Kitul de dezvoltare pentru Raspberry Pi de la Kontron include o placa de dezvoltare conforma cu
specificatiile SBC, un modul Raspberry Pi Compute Module 3 Light si un card SD cu sistem de operare
pre-configurat Raspian. Cu aceastd ofertd, Kontron respectd necesititile de dezvoltare ale depar-
tamentelor din diferite industrii care dezvoltd prototipuri bazate pe Raspberry Pi, dar care s-au
ferit sd utilizeze platforma in industrie datoritd lipsei de suport profesional. in plus, multe aplicatii
si programe care sunt gratis disponibile pentru Raspberry Pi in comunitatea ‘open source’ pot fi
acum utilizate in aplicatii industriale, fard niciun efort de dezvoltare suplimentar.

IESIRE DIN ZONA DE HOBBY

PRIN SUPORT S| COMUNITATE

Dimensiunea comunitatii aratd nca un avantaj:
platforma Raspberry a fost vanduta in aproximativ
19 milioane de unitati (statistica din 2018). Niciun
PC industrial standard nu poate atinge aceasta
baza de utilizatori. O acoperire prin testare mai
mare este virtual imposibilg, iar platforma este in
mod corespunzator bine dezvoltata, motiv pentru
care imaginea de “"pentru hobby” nu este asa de
exactd, precum se spune.

Arhitectura deschisa a sistemului de operare si nu-
meroasele aplicatii, pe de altd parte, ofera un avantaj
limitat utilizatorilor industriali. Cu toate c foarte multe
aplicatii sunt disponibile sub licenta gratuitd, orice
program sursa adaptat trebuie, de asemenea, sa fie
publicat sub licenta gratuita. Desigur, multe companii
comerciale gasesc acest lucru dificil, deoarece soft-
ware-ul pe care "l detin” trebuie sa fie disponibil tutu-
ror in mod gratuit. Situatia nu este mult diferita atunci

DEZAVANTAJE DE LUAT IN CONSIDERARE
Exista la ora actuala doar doua generatii de proce-
soare disponibile ca module de calcul: Modulul de
calcul 1 din 2014 si Modulul de calcul 3, care a fost
lansat in 2017. Raspberry nu ofera optiuni de pro-
cesoare Intel, AMD sau NXP pentru diferite aplicatji.
Garantarea disponibilitatii pe termen lung, de mai
mult de sapte ani, precum cea oferitd de Kontron
pentru multe PC-uri industriale standard, nu este
posibila pentru Raspberry Pi.

Aceste dezavantaje arat3, de asemenea, de ce nu
poate fi facutd o declaratie generala pentru ce
aplicatii si industrii este potrivit Raspberry. Alegerea
depinde in mod uzual de aplicatie. Astfel, companii
precum Kontron Austria ofera un “Kit de start indus-
trial", care poate fi utilizat rapid pentru a verifica
dacd modulul “Raspberry Compute” respecta
cerintele. Kitul de start are toate interfetele tipic
utilizate in industrie, precum Ethernet, magistrald
CAN, 1-wire si RS485/RS232.
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Modelul de circuit incercat-si-testat, precum si
conexiunea de putere la standard industrial, de 24V,
asigurd o utilizare sigura. Intrdrile si iesirile (1/O) ana-
logice si digitale industriale suplimentare permit in-
tegrarea in aplicatii predefinite. Kitul de start poate
fi utilizat pentru a scurta in mod semnificativ calea
citre prototip si apoi citre produsul final.

EXEMPLU DE APLICATIE RASPBERRY IN SPITALE
Tn cooperare cu un client, Kontron Austria a dez-
voltat o solutie mobilda pentru inregistrarea
continua in timp real a datelor vitale de la pacientji
tintuiti la pat. O cutie ascuns4, fard contact, situatd
sub patul de spital, masoara si inregistreazd datele
vitale si avertizeaza asistentii si medicii in cazul
unor probleme serioase. Nu este necesar un contact
direct cu pacientul pentru a inregistra frecventa
respiratiei si cea cardiacd, precum si datele de "iesire
din pat” care ajutd la prevenirea caderilor si a leziu-
nilor generate de statul prelungit in pat. Multumitd
operirii de la baterie, cutia poate fi cu usurinta
instalata sub orice pat.

Pe durata dezvoltarii hardware-ului, urmatoarele
cerinte tehnice s-au aflat in prim plan: suport Linux
—in acest caz a fost utilizat yocto Linux, suport pentru
cateva interfete precum WLAN, LAN si Bluetooth,
putere mare de calcul, care permite, de asemenea,
implementare de invatare automatd, precum si inte-
grarea de procesoare aditionale independente pentru
a garanta rezultatele masurarii.

POSIBILITATEA CERTIFICARII

CA DISPOZITIV MEDICAL

Tn general, produsul ar trebui sa fie certificabil
pentru utilizare intr-un mediu clinic: ar trebui sa fie
aprobat ca dispozitiv medical de clasd 2b, ceea ce
corespunde cu a doua cea mai inalta clasg, precum
cea pentru anestezie si echipament de respirat.
Ar mai trebui si existe conformitate cu EN 60601,
care defineste cerintele de siguranta si ergonomie
pentru echipamentele electrice medicale si siste-
mele medicale. Suplimentar, au fost solicitate:
implementare rapida, disponibilitate pe termen
lung, raport bun pret — performanta.

Tmpreun cu clientul, s-a decis utilizarea modulului
"Compute 3" pentru acest produs. Comparativ cu
cerintele, acesta prezinta dezavantaje legate de con-
sumul energetic si de disponibilitatea pe termen
lung. Totusi, avantaje precum putere de calcul, su-
port Linux si, nu in ultimul rand, raportul pret-perfor-
mantd, compenseaza dezavantajele in acest caz.
Implementarea a fost facuta rapid datoritd kitului de
start; testele de compatibilitate electromagneticd
ale dispozitivului (care sunt cele mai importante
pentru medii clinice) au fost satisfacatoare inca de
la inceput. Interfetele pot fi verificare foarte rapid
cu Raspian OS. Unele probleme au aparut in jurul
transferului prototipului in yocto Linux, dar au fost
rezolvate cu ceva ajutor venit de la comunitate, pre-
cum si cu experienta de inalta clasa a Grupului S&T,
din care face parte si compania Kontron Austria.

Mai multe informatii gasiti la adresa:
https://www.kontron-electronicsde/passepartout/

Kontron

Member of the S&T GROUP @ I(nnls:g:?n
www.kontron.com roup
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Alimentarea sistemelor
“loT cloud” prin controlere
digitale multifaza

3 Serviciile “cloud” determina progrese semnificative in centrele de date, retelele si
&3> echipamentele de telecomunicatii. Internetul lucrurilor (IoT) are deja mai multe
> dispozitive cu adrese IP (Internet Protocol) conectate la “cloud” decét exista fiinte
umane pe planetd. Toata aceasta crestere are un impact semnificativ asupra
serverelor, stocarii si switch-urilor de retea care proceseaza o cantitate din ce in ce
mai mare de date si video. Toate acestea forteaza echipamentele infrastructurii la
limitd in ceea ce priveste puterea de procesare si latimea de banda. Pentru
proiectantii de surse de putere, principala provocare este cum s alimenteze si sa
raceasca eficient aceste echipamente, asigurand in acelasi timp consumul minim de
energie electricd. De asemenea, proiectantii trebuie sa echilibreze componentele
de putere de pe placa de circuit cu cele termice atunci cand folosesc procesoarele
avansate din ziua de azi precum ASIC si FPGA.
Acest articol examineaza modul in care convertoarele multifazd au evoluat pentru a
aborda aceste provocari si compara diferite scheme de control. De asemenea, prezinta
o noud arhitectura multifazg, care utilizeaza un control sintetic al curentului pentru a
RENESAS ua atf Q. ! : ! Sht ENt
oferi echilibrarea curentului ciclu-cu-ciclu, precum si un raspuns tranzitoriu mai rapid.

Autor: Chance Dunlap,
Senior Director

PENTRU ALIMENTAREA loT, DISPOZITIVELE 12v
MULTIFAZA TREBUIE SA EVOLUEZE |_I

Puterea de procesare este concentratd in centrele e

de date unde procesoarele din gama de top, PWM1 a Y'Y\
ASIC-urile digitale si procesoarele de retea e

coordoneazi servere, echipamente de stocare si =

de retea. Acestea sunt distribuite in retea prin in- —
termediul echipamentelor de telecomunicatii si se
intalnesc la punctul de tranzactionare cu dispozi- |

tive de tip POS (Point Of Sale - punct de vanzare), 5
desktop-uri sau sisteme computerizate care _l ;
utilizeaza CPU-uri sau FPGA-uri. PWM2 o
Tot ceea ce au in comun aceste dispozitive este ca —|:‘

nevoile lor de procesare digitald au un profil de Multiphase = 1V Output

putere similar. Odatd cu reducerea gabaritului ’

procesorului si cresterea numarului de tranzis- Controller 12V | At 150A

toare, procesoarele necesitd acum curenti de iesire |

mai mari, care pot varia de la 100A la 400A sau mai ﬁ

mult. Figura 1 ilustreaza o solutie multifazatg, care PWM3 = Yym

utilizeaza patru faze pentru a furniza procesorului l;

un curent de 150A. —

Desi aceasta tendinta a persistat ani de-a randul, -

industria a fost capabild si se adapteze integrand

stari de joasd putere in sarcinile digitale. Acest 12v

lucru permite functionarea in stare de repaus, la |_I

curenti mai mici, ca mai apoi sa atinga puterea &

maxima atunci cand este ceruta. Desi benefica PWM4 = YY" Fiaura 1-

pentru bugetul general al sistemului de alimentare, » g .
aceasta caracteristica ridica o alta provocare — Solutie multifazd
proiectantilor de surse de putere. 4 folosind patru faze
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Curentul corespunzator sarcinii maxime, care
depaseste 200A, trebuie sa fie livrat si gestionat
termic, dar pentru acest lucru, sursa trebuie sa
raspunda la cererea unei trepte mari de incarcare
de peste T00A in mai putin de o microsecunds,
pastrand iesirea intr-o fereastrd de reglare ingusta.
Solutia obisnuita a fost sa se foloseasca un conver-
tor DC/DC coborator de tensiune multifaza pentru
a asigura conversia de putere necesard, tipic, o
iesire de ~ 1V de la o intrare de 12V. Pentru a
furniza curenti mari de incércare, este mai usor sa
se proiecteze o solutie multifaza, care imparte
sarcina pe incdrcdri mai mici (numite faze) decat sa
o livram intr-o singura etapa. Incercarea de a ges-
tiona prea mult curent cu o singura faza prezinta
provociri in proiectarea componentelor magne-
tice si a FET-urilor, precum si a managementului
termic, din perspectiva [2*R. O solutie multifaza
oferd randament ridicat, dimensiuni de gabarit mai
mici si costuri reduse spre deosebire de folosirea
unei singure faze pentru transportul de curenti
mari. Aceastd abordare este similara directiei
tehnologice preluate de sarcinile finale, in care pro-
cesoarele multi-nucleu impart volumul de munca.

SCHEMA CORECTA DE CONTROL
In timp ce solutiile multifazd ofera cea mai buna
arhitectura de putere, implementarea trebuie
cantarita cu atentie pentru a se potrivi cu cea mai
recentd generatie de procesoare. Tendinta in ceea
ce priveste sistemele finale a fost intotdeauna
orientd catre caracteristici imbunatatite, dimensiuni
mai mici si un management performant al puterii.
Acest lucru se reflecta in proiectarea surselor de
putere cu frecvente de comutatie marite care au
rolul de a minimiza dimensiunile si a gestiona
tensiuni de iesire mai mici cu un curent mai mare, in
conditii tranzitorii si de incircare maxima. Aceste
tendinte au oferit destule provocari privind stabi-
lizarea surselor de alimentare, care, pentru a tine
ritmul, buclele de control trebuie s3 evolueze. Cea
mai mare provocare a unui controler cu mai multe
faze este gestionarea curentului pe fiecare faza, ceea
ce necesitd luarea in considerare a urmatoarelor
elemente cheie:
o Fiecare curent de faza trebuie s partajeze in
mod egal sarcina. Daca existd un numar de faze
N, curentul pentru fiecare faza ar trebui sa fie
fazs = lout/N n orice moment.
o Curentii de fazd trebuie sa fie echilibrati in timpul
starilor stabile si tranzitiilor.
Este important s& mentinem aceste conditii; altfel,
0 sa va blocati in momentul proiectdrii sursei de
putere. Pentru a indeplini cele doud conditii
mentionate mai sus, este important ca bucla de
control s& cunoascd in permanentd curentii pe
fiecare fazd si tensiunea de iesire, sd nu existe
latenta sau intarziere de esantionare.

INTRODUCEREA TEHNOLOGIEI DE
CONTROL SINTETIC AL CURENTULUI
Descoperirea facutd de cei de la Renesas a fost
posibila prin utilizarea tehnologiei de control digital,
de ultima generatie. Metodologiile de control
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avansate ar putea fi aplicate prin mutarea in intre-
gime a controlului, monitorizdrii si compensarii in
domeniul digital. Rezultatul este o bucla de control
sintetic al curentului, care ofera stabilizarea curentu-
lui de faz3, ciclu-cu-ciclu, cu raspuns tranzitoriu rapid.
Geneza noii scheme de control a fost intelegerea
faptului cd, desi semnalul de curent de rampa
cresctoare este esential in bucla de reactie, acesta
nu poate fi masurat direct din cauza timpului scurt
de stare activi si a zgomotului ridicat. In schimb,
noile controlere multifazate de la Renesas folosesc
un semnal sintetic de curent, care este artificial
creat, oferindu-i beneficiul de a fi lipsit de zgomot,
avand o precizie ridicata si fara latente/intarzieri.
Principiul de bazi este ca toti parametrii implicati
in determinarea curentului de faza pot fi masurati
direct pentru fiecare ciclu, permitand controlerului
sa obtind curentul, asa cum se arata in figura 2.
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Figura 2: Forma de undd a curentului in inductor

(1-D) x Tp

Panta actuala a formei de unda este legata de tensi-
unea de intrare/iesire si de inductanta. Prin masu-
rarea continud a tensiunilor si calcularea inductantei,
se genereaza o formd de unda sintetica.

Digital

Vout Compensation

CONTROLERE DIGITALE -

in diferite domenii pentru a imbunatati raspunsul
general. Compensarea buclei de tensiune se aplica
utilizand coeficientii PID conventionali, care pot
fi reglati in timp real prin interfata GUI Power
Navigator™ de la Renesas.

AVANTAJUL CONTROLULUI SINTETIC

Cu ajutorul controlului sintetic al curentului, se
cunoaste cu exactitate curentul fiecarei faze in
cazul unei alimentdri multifaza, ceea ce permite
mentinerea functionarii stabile in conditii tranzi-
torii de incarcare continug, in care toate fazele con-
trolerului impart in mod egal curentul. Tmpreuna
cu latenta nula in bucla de reactie a curentului,
controlul sintetic permite dispozitivului sa ras-
punda mai rapid la conditiile de incarcare, mini-
mizand capacitatea pe iesire. Chiar si cu procesoare
care utilizeazd curenti de valori mari, este posibila
folosirea unei solutii de iesire cu condensator
“complet ceramic”. Cu latenta zero, latime de
bandi completa si forme de undi in curent digital,
bucla de control poate regla tensiunea de iesire
exact in functie de incarcarea pe linie, imitand
raspunsul exact al profilului de incarcare.

CONCLUZII

Arhitectura de control multifaza a evoluat pentru a
raspunde provocdrilor alimentdrii cu energie
electricd de curenti mari. Poate regla, controla si
monitoriza fiecare parametru prin intermediul soft-
ware-ului. De la un nivel inalt, aceastd metoda ofera

/E\ /-\ PWM

PWM

AC Current
Feedback

e/ N Logi

| 1/ n Phases I
Phl Current
Synthesizer

Figura 3: Schema bloc a buclei de control

Calibrarea prin masuratori reale pe panta
descendentd a curentului permite controlerului sa
elimine orice eroare cauzatd de pantd sau offset.
Acest lucru permite controlerului si compenseze
orice schimbare a sistemului ca urmare a trecerii
timpului, a saturatiei termice sau a saturatiei induc-
torului. Pe langd forma internd de unda de curent
fara zgomot, controlerul poate fi pozitionat pentru
a tine cont de latenta buclei. Deoarece rampele
curentului prin inductor sunt temporizate cu
PWM, al cirui semnal este trimis de la controler,
bucla digitald poate contoriza toate intarzierile de
propagare prin nivelele sursei de putere inteli-
gente, eliminand astfel latenta in formele de unda
ale curentului intern.

Acesta este doar unul dintre avantajele care pot fi
exploatate prin controlul total al buclelor de
reactie in domeniul digital, avand informatjii despre
curent si tensiune. Diagrama bloc din figura 3 aratd
ca prelucrarea digitald a semnalului poate fi aplicata

www.electronica-azi.ro , m [0 @

Phase n Current
Synthesizer

o abordare mai simpla pentru proiectarea si reglarea
buclelor de reactie. Capabilitatea in timpul depanarii
de aintelege instantaneu starea si conditia sursei de
alimentare, impreuna cu compensarea conditiilor de
zgomot, oferd increderea ca poate face fata oricarei
provociri viitoare fara a fi nevoie reproiectare.

REFERINTE

« https://www.renesas.com/eu/en/products/power-management/
digital-power/digital-multiphase-controllers.html

« https://www.renesas.com/eu/en/support/videos/digital-multi-
phase-gui-video.html

DESPRE AUTOR

Chance Dunlap este Senior Director la

b Renesas Electronics. Chance a obtinut
BSEE la Universitatea Purdue si MBA-ul
de la Universitatea din Arizona.

Renesas
WWww.renesas.com

RENESAS

17



SISTEME EMBEDDED

LABORATOR

AFE de inalta precizie pentru
procesarea semnalelor de la senzori,
configurabil cu microcontroler

Cu ajutorul dispozitivului NJU9103, NJRC a dezvoltat un nou AFE (Analog Front-End
— circuit de conditionare a semnalelor analogice) cu PGA (Programmable Gain Amplifier)
integrat, care poate fi utilizat pentru a procesa semnale digitale cu un castig de G-512.
Prin combinarea NJU9103 cu un microcontroler STM32F429 de la STMicroelectronics,
poate fi creat relativ ieftin si usor un sistem de procesare a semnalelor provenite de la
senzori. Sistemul functioneaza mai mult ca un osciloscop, dar poate oferi informatii
suplimentare, la rezolutia, precizia si viteza de variatie a semnalului de iesire (slew rate)

Autor: Qi Zhang,
Inginer Suport Tehnic
ss| RUTRONIK
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NJU9103 este ideal pentru procesarea semnalelor
provenite de la senzori, fiind capabil sa ofere atat
o plaja larga de masurare, cat si dimensiuni foarte
compacte (numai 8-pini). Acesta dispune, de
asemenea, de un convertor AX A/D pe 16-biti cu
viteze de esantionare de la 0.814ksps la 6.5 Tksps,
cu o intrare diferentiald si, optional, o intrare
pseudo-diferentiald. Printr-o interfata SPI, para-
metrii pot fi reglati cu usurinta cu ajutorul unui mi-
crocontroler. Analiza si sinteza semnalului se pot
face destul de usor cu ajutorul placilor de evaluare
corespunzdtoare AFE-ului si microcontrolerului
plus alte cateva dispozitive pasive.

Placa 3

Figura 1: Placa de evaluare NJU9103

o FORI01 B pare . §
o - —

i H

i:m e

Figura 2: Interfata grafica NJU9103 GUI
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oferite de NJU9103.

Kitul de evaluare al circuitului NJU9103 de la NJRC
a fost original proiectat pentru un kit de dezvol-
tare STM32 NUCLEO-F411RE. Datorita lipsei placii
GUI NUCLEO pentru citirea interfetei Arduino
(aceasta a fost in mod deliberat omisa pentru a
simplifica sistemul de masurare) este nevoie de un
PC pentru a afisa rezultatele masurate. Pentru a
permite o demonstratie centratd pe utilizator, a
fost utilizata placa STM32F429 Discovery.

GENERAREA SEMNALULUI SINUSOIDAL

Tn aceastd configuratie, STM32F429 genereazi un
semnal PWM care este conectat la intrarea
diferentiala a NJU9103 printr-un filtru trece-jos cu
un singur pol si un divizor de tensiune. Masuratorile
digitale sunt apoi trimise catre microcontroler
(MCU) printr-o interfata SPI si afisate pe ecran.

000000000
000000000

Figura 3: NJU9103 cu STM32F429

Combinatia placilor demo - continand PGA, ADC,
switch analogic si DAC de calibrare — demonstreaza
performantele circuitului AFE in termeni de
rezolutie, precizie, castig si viteza.

CONFIGURAREA MICROCONTROLERULUI
Microcontrolerul este configurat utilizand software-ul
STM32CubeMX, in vreme ce AFE-ul este programat
cu ajutorul Keil MDK (Microcontroller Development
Kit) sau Atollic TrueSTUDIO. Comentzile si datele pot
fi transmise prin SPI-BUS. ST ofera software-ul nece-
sar acestei aplicatii pe website-ul sau (www.stcom).
Rutronik recomand3, de asemenea, ca dezvoltatorii
sa utilizeze pachetele suportate de aceasta placa.
Comunicatia cu NJU9103 ruleaza prin SPI1.
Temporizatorul TIM3 genereazd semnal PWM, in
vreme ce TIM4 declanseaza intreruperea pentru

-Semnalul PWM
laiesirea din
microcontroler

Noiembrie 2019
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AFE CONFIGURABIL CU MCU

afisarea pe ecran a valorilor misurate. Pentru a
genera un semnal PWM precis, numaritoarele si
prescaler-ele din TIM3 trebuie sa fie definite si
stabilite dinainte. lesirea este configurata de tip
pull-up. Frecventa TIM3 este configurata utilizand
semnalul de ceas APB1 (Advanced Peripheral Bus -
magistrala periferica avansata). Trebuie mentionat
ca doar interfata APB1 are frecventa maxima de

STM32F429
NJU9103 =——> SP|
e
Sine Display
‘ Filter ,(_{ PWM J

Figura 4: Diagrama bloc a procesului

CIRCUITE DE CONDITIONARE A SEMNALULUI

ceas disponibila pentru temporizatorul TIM3.
Pentru a sintetiza semnalul sinusoidal, semnalul
PWM (factor de umplere) trebuie generat intr-o ma-
trice. Pentru a filtra sau netezi semnalul PWM, este
utilizat un filtru trece-jos de ordin 1 (Tk Ohm//1 pF)
cu o valoare de 3dB la TkHz. Divizorul ohmic de ten-
siune poate fi selectat in AFE in functie de nivelele
de castig selectate in PGA. Un semnal sinusoidal este
apoi trimis catre iesire. De observat cd nu trebuie
depasita tensiunea de alimentare maxima de 1V la
nivelul intrérii diferentiale din AFE.

PROGRAMAREA NJU9103

Odata ce placa demonstrativa a fost configurata
prin CubeMX, interfata SPI si display-ul sunt
initializate (pachetul de suport al plicii ofera nu-
meroase functii utile pentru a facilita operarea).
Atunci cand sunt configurate registrele AFE-ului prin
interfata SPI, dezvoltatorii trebuie sa tind cont de un
punct important din datele tehnice si anume ca doar
bitii de la 4 la 7 pot fi definiti pentru adresele
corespunzatoare ale registrilor, spre deosebire de
intregul octet, asa cum ar fi cazul, in general. Registrii
pot fi initializati dupa cum este descris in datele
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Figura 5: Configurarea ceasului prin software STM32CubeMX
unsigned char sine[128]= /* Configure the system clock */
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Figura 6: Matrice PWM
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SystemClock_Config():
/* USER CODE BEGIN SysInit */
* USER CODE END SysInit */

/* Initialize all configured peripherals */
MX GPIO Init();

MX_DMA2D Init();

MX_FMC_Init():

MX I2C3 Init():

MX_LTDC Init();

MX_SPIS_Init();

MX_SPI1 Init():

MX TIM3 Init();

MX_TIM4 Init();

Figura 7: Initializare

www.electronica-azi.ro , m [0 @

tehnice. Temporizatorul TIM4 este utilizat pentru a
stabili frecventa de esantionare pentru convertorul
ADC. Conform teoremei Nyquist, frecventa de
esantionare este dependentd de frecventa semnalu-
lui ce trebuie masurat. Semnalul sinusoidal poate fi
vizualizat cu ajutorul unui display conectat.

Figura 8: Semnal PWM la iesirea din MCU

-] stm32429i_discovery.h
B[ stm321429i_discovery_lcd.c

% BSP_LCD Clear (uint32_t Color)

-% BSP_LCD_ClearStringLine (uint32_t Line)

@ BSP_LCD_DisplayChar (uint16_t Xpos, uint16_t Ypos, uintd_t Ascii)

@ BSP_LCD_DisplayOff (void)

@ BSP_LCD._DisplayOn (void)

- % BSP_LCD_DisplayStringAt (uintl16_t X, uint16_t Y, uint3_t *pText, Text_Aligm

@ BSP_LCD_DisplayStringAtLine (uint16_t Line, uint8_t *ptr)

% BSP_LCD_DrawBitmap (uint32_t X, uint32_t ¥, uint8_t *pBmp)

@ BSP_LCD_DrawCircle (uint16_t Xpos, uintl6_t Ypos, uint16_t Radius)

% BSP_LCD_DrawEllipse (int Xpos, int Ypos, int XRadius, int YRadius)

-4 BSP_LCD_DrawHLine (uint16_t Xpos, uint16_t Ypos, uint16_t Length)

% BSP_LCD_DrawlLine (uint16_t X1, uint16_t YL, uint16_t X2, uint16_t ¥2)

% BSP_LCD_DrawPixel (uintl6_t Xpos, uintl6_t Ypos, uint32_t RGB_Code)

% BSP_LCD_DrawPolygon (pPoint Points, uintl6_t PointCount)

% B5SP_LCD_DrawRect (uint16_t Xpos, uint16_t Ypos, vintle_t Width, vintl6_t

% BSP_LCD_DrawVLine (uint16_t Xpos, uint16_t Ypos, uintl6_t Length)

@ BSP_LCD_FillCircle (uintl6_t Xpos, uintl6_t Ypos, uintl6_t Radius)

% BSP_LCD_FillEllipse (int Xpos, int Ypos, int XRadius, int YRadius)

- @ BSP_LCD_FillPelygon (pPoint Points, uint16_t PointCount)

% BSP_LCD FillRect (uintl6_t Xpos, uintl6_t Ypos, uintl6_t Width, uintl6_t He
-@ BSP_LCD FillTriangle (uintl6_t X1, uintl6_t X2, uintl6_t X3, uintl6_t Y1, uin
-® BSP_LCD_GetBackColor (void)

® BSP_LCD_GetFont (void)

- & BSP_LCD_GetTextColor (void)

% BSP_LCD_GetxSize (void)

@ BSP_LCD_GetYSize (void)

@ BSP_LCD_Init (void)

% BSP_LCD_LayerDefaultinit (uint16_t Layerindex, uint32_t FB_Address)

& BSP_LCD_ReadPixel (uint16_t Xpos, uint16_t Ypos)

& DCD 1N Dacabalark eine fiint3D &1 sl 1.

€ | m | »

Erroject |FBocks {1} Functions |(L,Ten\;lates

Figura 9: Functii BSP

Combinatia celor doua placi demonstrative din
aceasta configuratie reprezintd o platforma ideala
pentru a demonstra performanta noului AFE de la
NJRC. Aceasta constructie arata, de asemenea, di-
versele oportunitati oferite pentru procesarea sem-
nalelor de la senzori intr-o gama largd de aplicatji.
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Determinarea celor mai
bune optiuni de integrare
a memoriilor NVMe

Memoria nevolatila NVMe™ (Non-volatile memory express) prezinta un protocol simplificat
pentru a furniza operatii de latenta scazutd si este adoptata de toti furnizorii principali de servere
si dispozitive de stocare. Aceasta inlocuieste interfata SCSI (Small Computer System Interface)
din dispozitivele moderne de tip SSD (Solid State Disc). Ca urmare a adoptarii sale, SSD-urile
pe baza de NVMe elimind acum blocajele care erau inerente implementarilor traditionale de
stocare — ceea ce duce la imbunatatiri substantiale ale vitezei de acces pentru o varietate de
aplicatii, de la platforme mobile pana la centrele de date ale intreprinderilor.

Articolul isi propune sa raspunda la intrebari critice privind dezvoltarea si utilizarea pe scara

larga a SSD-urilor bazate pe memoriile NVMe.

Autor: lan Sagan, Inginer de aplicatii Marvell

De ce devine NVMe atat de

larg raspandita si adoptata?

NVMe a fost ganditd inca de la inceput pentru a
comunica la vitezd mare cu stocare flash, aceasta
necesitand doar 30 de comenzi, care sunt specifice
pentru functionarea SSD-urilor. In plus, acest pro-
tocol accepta mai multe randuri de comenzi pro-
funde pentru a profita de capacititile de procesare
paralele ale celor mai recente procesoare multi-
nucleu. Cu un numar de comenzi de pana la
64K/queue (coada de asteptare) si o capacitate de
transfer de pani la 64K de cozi de asteptare,
NVMe semnifica un avans urias fata de proto-
coalele traditionale SCSI, SAS si SATA - care au
fost initial dezvoltate pentru lucrul cu HDD-urile
(Hard Disk Drive).

Vanzirile globale de unitati SSD bazate pe NVMe
le depésesc acum pe cele referitoare la stocarea
SAS si SATA SSD *.

Acest lucru se datoreaza performantelor semni-
ficativ imbunatatite pe care le oferd protocolul
NVMe, atat pentru tehnologiile SSD actuale, cat si
pentru generatia urmatoare (cum ar i NVDIMM
Non-Volatile DIMM si 3D XPoint).

20 Electronica-A#

De ce trebuie luat in considerare

protocolul “NVMe-over-Fabric?”

Cand au fost create, obiectivul principal al memo-
rillor NVMe a fost acela de a permite unitatilor
centrale de procesare (CPU) sa acceseze SSD-urile
bazate pe NVMe prin server folosind magistrala
PCle. Cu toate acestea, administratorii de sistem
sunt constienti de faptul ca stocarea pe un server
local ofera dureri mari de cap in administrarea
datelor - in special in ceea ce priveste nevoia de
a dispune de capacitdti suplimentare de stocare
SSD costisitoare (astfel incat existd o zona speciald
adecvata, necesara pentru a face fata oricarei cereri
in exces). Servere diferite necesita cantititi diferite
de stocare SSD NVMe de inaltad performants, in
functie de sarcinile de lucru ale aplicatiei. Aceste
aplicatii pot migra catre servere fizice diferite, dar
necesitd totusi aceeasi cantitate de stocare SSD.
Pentru a opri orice server sa fie suprapopulat cu
dispozitive de stocare SSD costisitoare, este mai
economic si mai eficient sa creezi un grup de stocare
SSD NVMe partajat, care poate fi alocat dinamic
in functie de sarcinile de munca.

Tn ceea ce priveste stocarea locala, este esential ca
toate datele sa fie salvate, in cazul in care serverul

(——]
=1
| m—]

MARVELL®

se defecteaza. In plus, exista implicatii grave de
securitate, iar replicarea intre site-uri poate deveni
o sarcind dificil de gestionat. Prin stocarea partajatd,
administratorii pot evita aceste probleme. Cu alte
cuvinte, acestia pot utiliza stocarea flash de inaltd
performantg, la putere maxima, pe servere - cu
capabilitati sporite de disponibilitate si securitate
ale ariilor de stocare moderne, plus avantaje simi-
lare de performants si latenta asociate cu stocarea
SSD NVMe locala.

Cat de departe este NVMe-over-Fabrics?

Pentru a ajuta la descrierea acestui lucry, sa
compardm ariile de stocare partajate cu motoarele
automobilelor. Tn mod specific, ariile traditionale
de stocare bazate pe FC (Fibre channel)/iSCSI pot
fi considerate echivalente cu motoarele cu com-
bustie conventionale. Sunt folosite de multi ani,
sunt fiabile si vor oferi o metoda buna de transport
pentru incd o perioadd lunga de timp.

Masinile hibride devin mai obisnuite si combind
avantajele tehnologiei electrice cu avantajele mo-
toarelor cu ardere. Intr-o maniera similara, noile arii
NVMe utilizeazd un amestec de NVMe in interiorul
ariei, dar se conecteaza la gazda folosind comenzi

ElectronicaAzi e Noiembrie 2019



DISPOZITIVE DE STOCARE MODERNE

SCSI pe protocoalele de transport de tip FC sau
Ethernet. Desi majoritatea oamenilor sunt de acord
ca masinile electrice vor fiviitorul, in prezent acestea
nu reprezintd un trend majoritar - deoarece sunt
mai scumpe decat alternativele traditionale, iar in-
frastructura nu este disponibilg, in general, pentru a
sustine incarcarea electrica. Ariille NVMe native pot
fi gandite in acelasi mod ca si vehiculele electrice. In-
frastructura necesard pentru a le transforma in real-
itate este asa numita NVMe-over-Fabrics. Tn timp,
acesta va deveni standardul de comunicatie domi-
nant, prin care arile de stocare partajate se
conecteaza la servere, dar va dura un timp pana
cand NVMe-over-Fabrics va castiga o raspandire

Network). Protocolul NVMe poate fi integrat pe
structuri de tip FC folosind adaptoare de magistrald
si switch-uri de tip 16GFC sau 32GFC. Suportul
pentru FC-NVMe pe serverele Linux poate fi
obtinut prin actualizarea firmware-ului si driverelor
pentru FCla cea mai recenta versiune. Prin urmare,
investitia in adaptoare moderne de magistrald
gazda FC de 16Cb sau 32Gb si in infrastructura
SAN este una de viitor pentru ariile FC-NVMe
atunci cand sunt lansate. De remarcat, de asemenea,
ca atat SCSI (FCP) cat si NVMe (FC-NVMe) pot
coexista pe aceeasi retea, astfel incat ariile vechi
bazate pe FC-SCSI pot functiona concomitent cu
noile arii native NVMe.

_.J

Figura 1: Optiunile principale de conectare NVMe disponibile in prezent
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— Storage
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globalg, iar toate problemele care apar in fazele in-
cipiente ale unei noi tehnologii vor fi rezolvate.

Ce optiune NVMe-over-Fabrics

ar trebui sa alegeti?

Cea mai mare dilema pentru administratorii de
sisteme de stocare este de a decide cu privire la
tehnologia potrivita in care sa investeasca. Precum
in cazul oricarei noi tehnologii, atunci cand apare
prima datd, exista mai multe modalititi de aimple-
menta solutia generala. In acest sens, NVMe-over-
Fabrics nu este diferitd. Comenzile NVMe pot fi
transmise prin FC, RDMA bazat pe Ethernet sau
Ethernet standard folosind TCP/IP. S& ne uitdm la
diferentele cheie ale acestor abordari.

1. NVMe-over-FC (FC-NVMe)
FC-NVMe este o alegere excelenta pentru cei care
au deja infrastructura FC SAN (Storage Attached

Electronica Azi 92019 [ 239

2. NVMe-over-Ethernet folosind RDMA
(NVMe/RDMA)

Pentru acesta sunt necesare adaptoare Ethernet
compatibile cu RDMA. Exista doua tipuri diferite
de implementare RDMA: RoCE (RDMA-over-con-
verged-Ethernet) si protocolul iWARP (Internet
area-wide RDMA). Din pacate, aceste protocoale
nu sunt interoperabile. Vom explica acum pe scurt
beneficiile fiecdruia dintre ele:

a. NVMe-over-RoCE (NVMe/RoCE)

Cand utilizati numai retele Ethernet, NVMe-over-
RoCE este o alegere bunid pentru stocarea
partajata sau conectivitatea infrastructurii hiper-
convergente (HCI - Hyper-Converged Infrastruc-
ture). In consecinta, multi furnizori de arii de
stocare si-au anuntat planurile de a sprijini conec-
tivitatea NVMe-over-RoCE. RoCE oferd cea mai
mica latenta Ethernet si functioneaza bine atunci

| www.electronica-azi.ro y m |@| @
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cand reteaua de stocare implicata este la scara
micd, cu cel mult 2 hop-uri. Dupa cum sugereaza
si numele, RoCE necesitd pentru a functiona o
retea Ethernet convergentd sau fara pierderi.
Aceastd abordare activeaza caracteristici supli-
mentare de retea, inclusiv conectarea centrului de
date, controlul fluxului prioritar, plus mecanisme de
configurare si de gestionare a retelei mai complexe.
Daci latenta scazutd este obiectivul principal, atunci
NVMe-over-RoCE este probabil cea mai buna
optiune, in ciuda complexititii crescute a retelei.

b. NVMe-over-iWARP (NVMe/iWARP)
Protocolul iWARP RDMA ruleaza pe retele TCP/IP
standard si, prin urmare, este mult mai simplu de
implementat. Desi latenta sa nu este la fel de buna
ca in cazul RoCE, usurinta de utilizare si cheltuielile
de administrare mult mai mici sunt foarte atraga-
toare. In aceastd etap3, furnizorii de arii de stocare
nu proiecteazad arii care sa suporte iWARP, astfel
incat iWARP este cel mai potrivit in acest moment
pentru solutii definite prin software (SDN) sau
HCI, cum ar fi Microsoft Azure Stack HCI / Storage
Spaces Direct (52D).

3. NVMe-over-TCP (NVMe/TCP)
NVMe-over-TCP este cea mai noua aparitie. Ofici-
alizat in noiembrie 2018, acest protocol functio-
neaza pe infrastructura Ethernet existents, fard a fi
nevoie de modificari (profitand de gradul incredibil
de raspandit al protocolului TCP/IP). Performanta de
viteza pe care o oferd NVMe-over-TCP poate sa
nu fie la fel de rapida ca NVMe-over-RDMA sau
FC-NVMe, dar poate fi implementata cu usurinta
pe interfetele standard NIC (Network Interface
Controller) si pe switch-urile de retea. Avantajele
cheie ale stocarii SSD NVMe pot fi obtinute in con-
tinuare fard a necesita investitii hardware importante.
Unele adaptoare de retea, precum Marvell®
FastLinQ® 10/25/50/100GbE, au potentialul de a ac-
celera trecerea la NVMe/TCP folosind capabilitatile
integrate de transfer a stivei TCP/IP in NIC.

Rezumat

Indiferent de tehnologia "NVMe-over-Fabrics” pe
care decideti sa o utilizati, Marvell dispune de un
portofoliu flexibil si poate oferi orice asistenta in
procesul de implementare. De exemplu, adaptoa-
rele de magistrala gazda FC - Marvell QLogic® 16Gb
si 32Gb, suporta FC-NVMe, iar (multumita caracte-
risticii integrate Universal RDMA) seriile Marvell
FastLinQ 41000 si 45000 10/25/40/50/100Gb de
adaptoare Ethernet NIC si de adaptoare de retea
convergente suporta atat functionalitate NVMe-over
-RoCE si NVMe-over-iWARP, cat si NVMe-over-TCP.
Tn consecinta, administratorii isi pot proiecta siste-
mele in functie de nevoile lor, asigurandu-se in
acelasi timp cd ceea ce implementeaza astazi va fide
folos in viitor pentru retelele ce vor veni.

* conform datelor publicate de DRAMeXchange si alte surse ale

analistilor din industrie R

MARVELL®

Marvell
www.marvell.com
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IEC/EN 62368-1?

Autor: Patrick Le Févre,
Chief Marketing and
Communication Officer
Powerbox (PRBX)

TERMENUL LIMITA VINE CURAND!

Pe 20 decembrie 2020 va deveni aplicabil in Europa
si S.U.A. standardul [EC/EN 62368-1 pentru pro-
duse de inalta tehnologie si va inlocui bine con-
sacratele standarde I[EC/EN 60065 si IEC/EN 60950.
Preocuparea IEC/EN 62368-1 este un pas important
inainte, in principal dorind s faca mai sigure pro-
dusele destinate pietelor audio/video, de informatji
si comunicatie, dar de fapt, implicatiile sale in indus-
tria electronicii si in plaja de produse implicate trece
mult dincolo de segmentul definit.

Poate parea cd pana in 20 decembrie 2020 mai
este timp, dar nu asa de mult daca ludm in consi-
derare timpul necesar pentru: identificarea pro-
duselor vechi si/sau componentelor pentru
tranzitia de la IEC/EN 60065/60950 la IEC/EN
62368-1; identificarea si diminuarea problemelor
potentiale de neconformitate si determinarea
modului de rezolvare a lor; intelegerea noului stan-
dard si cum vor afecta noile proiecte si schimbari
modul nostru de lucru!

CAND PIATA SE MISCA RAPID -
MODALITATILE DE LUCRU
CONVENTIONALE NU SUNT SUFICIENTE!
Datoritd dezvoltarii rapide a noilor tehnologii in
telecomunicatii, expertii in siguranta si standardizare
au considerat, cu mai mult de 20 de ani in urmg, ca
numdrul in crestere de echipamente, incorporand
comunicatii accesibile pentru utilizatori profesionisti
si neprofesionisti, ar putea necesita standarde de
siguranta specifice pentru ceea ce va deveni tehno-
logia informatiei si comunicatiilor (ICT - Informa-
tion and Communication Technologies).

Tn ultima parte a anilor '90, vechiul standard IEC/ EN
60065 din 1952, care guverna echipamentele
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Normele de siguranta au existat de decenii in industria de putere si, dupa
cum bine stim, au trecut printr-o multime de revizuiri. Si desi fiecare
revizuire le-a ficut mai stricte si adaptate afacerilor noastre, frustrant
ne-am familiarizat cu proiectarea produselor pentru a se conforma cu
cele mai recente versiuni. Totusi, de ce modifica autoritdtile lucruri existente
de atat de multi ani in zona sigurantei?

Aceasta este o intrebare pe care o auzim de multe ori de la proiectantii
de putere, iar fara a cunoaste istoria si fondul din spatele problemelor ar
fi dificil de inteles motivatia pentru IEC/EN 62368-1. intr-adevar, tranzitia
de la standardul bine consacrat 1952 la ceva fundamental diferit necesita
explicatii, lucru pe care incearca sa il faca prezentul articol.

audio/video, a trecut prin sase revizuiri. In ciuda
noului (la vremea aceea) [IEC/EN 60950 cu privire la
siguranta in echipamentele [T, ce a fost lansat in oc-
tombrie 2001 si luand in considerare foaia de par-
curs tehnologic prezentatd de lideri ai ICT (de exem-
plu Ericsson, Cisco, Nokia), expertii in siguranta si
reguli si-au dat seama c3, atunci cand sunt lansate
pe piatd miliarde de dispozitive conectate, [EC/EN
60065 si IEC/EN 60950 ar putea sa nu fie suficient
de relevante fard mentionarea aplicatiilor care, in
acele zile, erau mai mult science fiction decat realitate.

Cu scopul de a se pregati pentru fluxul masiv de noi
dispozitive si aplicatii, in 2001, Comisia Interna-
tionald de Electrotehnica (IEC - International Elec-
trotechnical Commission) a unit doud comitete
tehnice, TC74 (echipament de procesare de date si
masini de birou) si TC92 (echipamente electronice
pentru utilizare casnica si echipamente similare),
formand Comitetul tehnic 108 (TC108) responsabil
pentru siguranta echipamentelor electronice in
domeniile audio/video si tehnologia informatiei si
comunicatiilor (figura 1).

IEC 380

IEC 435
Echipamente de
procesare date

Echipamente
de birou

IEC 60950-1

Echipamente de

tehnologia
informatiei

ECMA-287

Siguranta echipamentelor

electronice

(inginerie de si
bazata pe he

Figura 1: IEC/EN 62368-1 nu este o combinatie a celor 2 standarde IEC/EN 60065 si IEC/EN 60950,
ci unul complet nou, introducdnd o noud modalitate de lucru.

4° 4 (Advisory Committee on Safety)

IEC GUIDE 112

- ===p Ghid asupra sigurantei
echipamentelor multimedia

TC 108 HBSDT .

IEC 62368-1

Echipamente
audio/video si
de tehnologia informatiei
si comunicatiilor

Siguranta in control

Mai mult de 50 de ani de evolutie

ACOS

IEC 60065

===~ Audio, Video

si aparate similare

+ TC92-TC108
[ ]

Fuziune
Actualizare
Noutati
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NOI STANDARDE DE SIGURANTA

TC 108 a fost punctul formal de start al unui
proiect privind dezvoltarea unui standard potri-
vit pentru schimbarile din industria telecomu-
nicatiilor si industriilor inrudite acesteia. A fost
necesard o cantitate mare de munca pentru
schitarea bazelor a ceea ce s-a materializat in
iunie 2010, ca prima editie a IEC/EN 62368-1.

COMPARATIV CU CEEA CE

ERAM OBISNUITI, CU CE ESTE

DIFERIT IEC/EN 62368-1?

In primul rand, este important de inteles ca
IEC/EN 62368-1 nu este o uniune a celor doua
standarde IEC/EN 60065 si IEC/EN 60950, ci un
standard complet nou care lanseaza noi
modalitati de lucru. Luand in considerare ca
valul de noi produse din zona audio/video, ICT
plus domeniile colaterale va intra in folosinta
unui numar mare de utilizatori profesionisti si
neprofesionisti, dar, de asemenea, cd un numar
de noi aplicatii, inclusiv comunicatii in afara
scopului standardelor existente [EC/EN 60065
si [EC/EN 60950 ar putea sa nu fie acoperite de
aceste standarde sau ar necesita revizuiri com-
plexe, comitetul tehnic (TC 108) a adoptat o
abordare complet diferita.

Tnloc de dezvoltarea unui nou standard “directiv
si restrictiv” s-a decis dezvoltarea unuia bazat pe
cele mai bune practici deja definite de Asociatia
Producatorilor Europeni de Computere (ECMA
- European Computer Manufacturers Association)
in ECMA-287.

echipa de dezvoltare bazata pe hazard [EC
TC108 ca referinta de baza in dezvoltarea
IEC/EN 62368-1.

TRECEREA DE LAMODUL DE LUCRU BAZAT
PEINCIDENTE LA CEL BAZAT PEHAZARD!
Tn mod istoric, standardele de siguranti urmeaza
un set de reguli si criterii dezvoltate in jurul unei
metodologii bazate pe incidente. Aceasta
metodologie a fost practicata multi ani pe prin-
cipiul utilizarii inversarii experientelor rele, ana-
lizei incidentelor istorice si prescriind metode
constructive limitate acceptabil pentru un seg-
ment specific de business si o gama de aplicatji.
Privind fnapoi, multe revizuiri ale standardelor
de siguranta au fost legate de incidente cu
potential de a cauza daune, care, dupa multe re-
vizuiri, s-a ajuns la un set de reguli pentru seg-
mentele specifice de business. S-a lucrat bine
atunci cand segmentul tinta era stabil, dar lu-
crurile se complicd in cazul unei evolutii rapide
si a aparitiei unor noi aplicatii in afara scopului
original. [EC/EN 60950 si IEC/EN 60065 sunt
foarte directe asupra modului de proiectare a
produselor, dar lente in actualizarea regulilor si
costisitoare pentru companii in ceea ce priveste
recalificarea produselor.

De asemenea, un standard cu un domeniu de
aplicare prea restrans limiteaza si restrictioneaza
aplicarea acestuia, care, daca luam in conside-
rare viteza de introducere a noilor tehnologii si
dispozitive conectate lansate in fiecare an, face

Model bazat pe leziuni

Sursa de

Mecanism

b transfer

hazard

Model bazat pe siguranta

Sursa de
Parte corp

energie Protectie S8
hazard

Figura 2:

etapele subsecvente.

Proces de aplicatie HBSE

Principiile ingineriei de sigurantd pe bazd de hazard (HBSE) integreazd siguranta inca din
etape foarte timpurii in ciclul de proiectare al produsului, astfel elimindnd necesitatea in

NU

L

Este solutia de
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ECMA-287 este un standard de siguranta
pentru echipamente electronice dezvoltat in
ultima parte a anilor ‘90 pentru a raspunde
noilor conditii de piata in acel segment de
business. In opozitie cu ceea ce eram obisnuiti,
ECMA-287 este un standard ingineresc bazat
pe hazard, ce defineste un hazard ca o sursa de
energie care depaseste limitele susceptibilitatii
corpului uman de a fi ranit.

Prima editie a fost lansatd in 1999, urmata in
decembrie 2002 de a doua editie. Schita finala
a celei de-a doua editii a fost utilizata de

aproape imposibila alinierea la norme. Este evi-
dent ca in noile conditii de piata, standardele
bazate pe incidente si-au atins limitele, iar acesta
este motivul pentru care TC-108 a luat in con-
siderare o noud modalitate de lucru.

Ingineria de siguranta bazata pe hazard (HBSE -
Hazard-Based Safety Engineering) a fost utilizata
in alte industrii de mai bine de 25 de ani si a fost
utilizatd de agentii de reglementare ca o referinta
la elaborarea standardelor de siguranta. HBSE
este o metodologie care defineste un numar de
procese pentru a garanta siguranta utilizatorului.p
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Sursa de alimentare

produsa de Murrelektronik

Noi transferam alimentarea
cu energie in camp.

Afara din panoul de control, in campul
industrial. Datorita acestui aspect concep-
tele de instalare sunt transparente, usor
de utilizat si eficiente ca si cost.

Avantajele sunt evidente: Panourile de
control pot avea dimensiuni reduse si pot
fi montate in anumite aplicatii. Pierderile
din cabluri se reduc la minim, costurile
pentru energie scad.

www.murrelektronik.ro
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Bazat pe experienta si implementarea ECMA-287
in echipamente electronice, IEC/EN 62368-1 a
extins standardul pentru a acoperi o categorie mai
largd de echipamente si aplicatii care, datoritd
constrangerilor de timp, nu au fost acoperite de
ECMA-287 Revizia 2.

Trecerea de la standarde bazate pe incident la
standarde bazate pe hazard este o calitorie, iar
daca pentru proiectantii de surse de tensiune in
industria medicald, obisnuiti cu IEC 60601-1 si
metodologia de gestionare a riscurilor, este una
relativ simpld, pentru multi altii va insemna
invdtarea unui nou mod de lucru.

CAND DEFINIREA HAZARDULUI ESTE CHEIA!
Principiile ingineriei de siguranta bazate pe hazard
(HBSE) integreaza siguranta inca de foarte devre-
me in ciclul de proiectare al produselor, astfel incat
se elimind necesitatea implementarii in etapele
subsecvente (figura 2). Pentru a face acest lucru,
proiectantii utilizeazd ingineria celor mai bune
practici oferitd de cercetare si date din teren, in-
clusiv riscul ranirii, standarde relevante de echipa-
ment si documente pilot.

Ceea ce este nou pentru multi, este ca HBSE nu
numai ca acoperd socul electric precum era in stan-
dardele anterioare, ci si alte hazarduri potentiale
si surse de energie. Pentru a simplifica, principiul
HBSE poate fi exemplificat in trei puncte:

o Au fost luate in considerare toate evenimentele
hazard potentiale, capabile de a cauza durere sau
daune utilizatorilor. Asemenea pericole pot fide
exemplu socuri electrice, mecanice, chimice,
termice, incendii cu cauza electrica si radiatii
(inclusiv socuri acustice si optice).

o Sunt aplicate scheme de protectie
corespunzitoare pentru prevenirea
evenimentelor de tip hazard.

o Masurarea eficientei acestor scheme.

Pe durata procesului de proiectare, atunci cand
este identificatd o sursa de energie si un hazard,
proiectantii vor trebui s ia in considerare cum
poate fi transferata aceastd energie catre un utiliza-
tor si care ar fi nivelul riscului de ranire. IEC/EN
62368-1 clasifica trei nivele de surse de energie,
de la nedureroasi la ranire (figura 3). Dupa cum
este definit in standard, cele trei categorii se referd
la efectul asupra utilizatorului (corp) si efectul
asupra materialelor combustibile.

Odata facut acest lucru, proiectantii vor trebui s&
garanteze protectii de sigurantd corespunzatoare
si sa masoare eficienta lor (figura 2).

INTELEGEREA NOILOR TERMINOLOGiI!!

Trecerea de la metodologia bazatd pe incident la
cea bazata pe hazard solicitd necesitatea intelegerii
nomenclatorului HBSE si a celor mai bune practici.
Dupa cum s-a mentionat anterior, noile termi-
nologii au fost introduse in [EC/EN 62368-1 pre-
cum “Surse de energie” (Energy Sources) si
“Protectii” (Safeguards). De asemenea, au fost in-
troduse acronime, cum ar fi de exemplu SELV
(Safety Extra Low Voltage) si LCC (Limited Current
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Circuits); dacd in 60950-1 acestea erau combinate,
acum intrd la categoria Surse de energie Clasa 1
(Energy Source Class 1), care este nivelul in care au
acces persoane obisnuite.

Tn cazul oricarui hazard care ar putea si il afecteze
pe utilizator si/sau operator, mijloacele de
siguranta Clasa 2 si Clasa 3 trebuie interpuse intre
sursa de energie si corp.

Intelegerea terminologiei este cheia procesului de
invatare a IEC/EN 62368-1.

ANALIZA

unui server de date pentru servicii cloud (figura
4), sursa de tensiune este testatd in acord cu
IEC/EN 62368-1, asigurand ca ea lucreaza in
siguranta (fard risc de ranire pentru utilizator), dar,
de asemenea, ci izolatia sa nu ar trebui sa se de-
terioreze pe durata sa de viata. In acest caz, lichidul
de racire, care nu este inflamabil si prezintd o
impedantd electricd foarte ridicatd este parte a
mijloacelor de sigurantg, ce nu a fost in mod clar
inclusa in standardele de sigurantd anterioare.

Sursa de energie Efect asupra corpului Efect asupra materialelor combustibile

Clasa 1 Fara durere, dar poate Putin probabila aprinderea
fi detectatd

Clasa 2 Poate avea efect Aprinderea posibil, dar o crestere si
dureros, dar fara ranire raspandire limitata a focului

Clasa 3 Ranire Aprindere foarte probabild cu crestere si

raspandire rapida a focului

Figura 3: Trei clase de surse de energie de la efect fdrd durere, pdnd la rdnire.

Figura 4:
Proiectatd pentru aplicatii de alimentare de putere,
PRBX 0FI1600A-12 include lichidul de racire ca unul
dintre parametrii de sigurantd inclusi ca protectie.

CE SE POATE SPUNE DESPRE NOILE APLICATII?
De la prima sa versiune, IEC/EN 62368-1 a trecut
prin trei revizuiri, ultima (Rev. 3) fiind adaugata in
octombrie 2018. A treia editie a luat in considerare
o gamd larga de noi aplicatji.

Au fost addugate cinci noi arii de aplicatii. Acestea
sunt echipamente pentru exterior, lichide izola-
toare, celule de lucru, transmitatoare de putere
wireless si sarma de bobinare complet izolata
(FIW - Fully Isolated Winding Wire). De asemenea,
exista trei noi cerinte pentru alte arii, acestea fiind
in radiatia optica, o metoda alternativa pentru de-
terminarea deschiderilor superioars, inferioar si
laterala pentru carcasele de incendiu, precum si
cerinte alternative pentru presiunea sunetului.

Considerand cazul unei surse de tensiune imersate
intr-un lichid de racire utilizata pentru alimentarea

UN NOU NIVEL DE LIBERTATE PENTRU
PROIECTANTII DE PUTERE

Sursa de alimentare imersata este un bun exemplu
pentru a ilustra flexibilitatea metodologiei HBSE si
posibilitatea de a acoperi mai mult decat un produs
specific. EN 62368-1 este in mod clar un standard
de siguranta independent de tehnologie, introdu-
cand nivele mai mari de libertate pentru inginerii de
putere, deschizand usi pentru o multime de inovatii.

Referinte

PRBX - https://www.prbx.com

ECMA-287
https://www.ecma-international.org/publications/
standards/Ecma-287.htm

IEC 62368-1:2018
https://webstore.iec.ch/publication/27412

Powerbox | www.prbxcom
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MICROCHIP  CONCURS

Castigati un kit de
evaluare 1 Msps SAR ADC
produs de Microchip

@ MICROCHIP

1 Msps SAR ADC Evaluation Kit
(Part # ADM00873-BNDL)

CASTIGATI UN KIT DE EVALUARE MICROCHIP
1MSPS SAR ADCDE LA ELECTRONICA AZI.

Kitul de evaluare SAR ADC de 1 Msps (ADM00873-BNDL) include
toate seturile de instrumente necesare pentru a evalua convertorul A/D
MCP33131D-10 pe 16-biti si 1 Msps SAR. Acest kit include placa de
evaluare MCP331x1x-xx 1 Msps SAR ADC cu alimentare la 9V, placa
pre-programatd PIC32 Curiosity si cablu USB.

Proiectata sa opereze la temperaturi inalte si in medii electromagnetice
ridicate, familia MCP331x1 (D)-xx pe 16-biti ofera caracteristici industriale
unice: o ratd de esantionare pe secunda de un milion (1Msps), este com-
plet calificata pentru standardul AEC-Q100 si poate asigura fiabilitatea
necesard pentru aplicatii auto si industriale. Amplificatorul diferential
MCP6D11 oferi o interfatd cu distorsiuni minime si de inalta precizie
pentru a obtine o performanta maxima a convertoarelor A/D din sisteme.
Familia MCP331x1 (D)-xx ofera diverse variante de rezolutie, de 12-, 14-
si 16 biti, cu optiuni de viteza cuprinse intre 500 (ksps) pana la 1 Msps,
permitand dezvoltatorilor sa aleagd ADC-ul potrivit pentru proiectele lor.
O tensiune de alimentare analogica fixa (AVDD) de 1.8V si un curent mic
de operare (curent activ tipic de 1.6mA pentru 1 Msps si 1.4 mA pentru
500 ksps) permite acestei familii de ADC-uri s aiba un consum de putere
ultra-scazut, mentinand in acelasi timp o gama dinamicd larga pe intrare.
Aceste dispozitive acceptd un domeniu larg DVIO (digital I/O interface
voltage) (1.7V - 5.5V) care le permite sa se interfateze cu majoritatea
dispozitivelor gazdd, inclusiv cu microcontrolerele si microprocesoarele
Microchip PIC32, bazate pe AVR® si Arm®. Acest lucru elimind necesitatea
utilizarii unor surse externe de tensiune.

Kitul de evaluare MCP331x1D-XX a fost creat pentru a demonstra
performanta familiei de convertoare analog-digitale SAR ADC
MCP331x1D-XX. Kitul de evaluare include urmatoarele:

« Placa de evaluare MCP331x1D

« Placa PIC32MZ EF MCU Curiosity, pentru colectarea datelor

« Interfata grafica cu utilizatorul SAR ADC Utility PC (GUI).

Pentru a avea sansa de a castiga kitul de evaluare
1 Msps SAR ADG, vizitati pagina:

http://page.microchip.com/ElecAzi-Msps-Kit.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Seria GO

Senzorul de curent GO, miniatural, cu izolare, precis, economic
si cu un raport pret/calitate exceptional, dinamizeaza aplicatiile
voastre bazate pe variatoarele de frecventa.

Unic, avand conductorul primar integrat, acest senzor cu
montare pe suprafata, in capsula SO8 sau S0O16, permite
obtinerea unei precizii optime cu temperatura in gama de la
-40 la 125°C.

* Curent nominal : 10-30A
* Precizie mai buna de 1,3% @25°C.

* Principiul de masurare Hall diferential :
foarte robust impotriva campurilor externe

* Timpde raspuns: 2 us
* |zolatie panala 3 kV,,,

* Doua iesiri de detectie la supracurent :
pentru protectie la scurtcircuit si protectie la
suprasarcina (versiunea S0O16).

wwv.lem.com
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COMPONENTE PASIVE

Aplicareain

industria auto

a inductoarelor \
KEMET seria SCcare

LABORATOR

functioneaza la temperaturi ridicate

Din ce in ce mai multe firme din industria auto decid sa utilizeze diverse dispozitive de inalta tensiune
pentru a imbundtati confortul la condus si utilizarea generald a vehiculului. Totusi, acest lucru este
asociat cu o cerere crescutd de energie electricd suplimentara. Solutia la aceasta problema nu este
addugarea de noi surse de energie (aceasta creste greutatea si dimensiunea vehiculului), ci utilizarea
mai eficientd a celor pe care le folosim astazi.

Prin urmare, a devenit obisnuita utilizarea sis-
temelor EPC (Electronic Power Control) drept
controlere de sarcina. Aceste sisteme trebuie s&
indeplineasca cerintele producatorului de echipa-
mente originale (OEM) in materie de interferente
electromagnetice pentru a nu perturba alte
echipamente instalate in vehicul.

Acesta este motivul pentru care sunt utilizate induc-
toare, care reduc interferenta si suprima zgomotul
generat ca urmare a functionarii dispozitivului.

Caracteristicile materialelor sunt esentiale pentru
respectarea reglementdrilor in materie de interfe-
rente electromagnetice si a obiectivelor de spatiu
si greutate. Pentru aceasta s-au intreprins lucréri de
cercetare si dezvoltare in scopul crearii unui material
pentru producerea miezurilor de inductoare, al
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cdror scop este obtinerea unor produse mai mici,
mai ieftine si, cel mai important, mai eficiente.
Rezultatul este materialul 7HT utilizat in induc-
toarele din seria SC ale firmei KEMET si alte pro-
duse la comanda. Comparativ cu versiunea
anterioard (5HT), noul produs asiguré o reducere
a zgomotului cu 40% mai buni cu aceiasi parametri
ai dispozitivului - in principal, dimensiunea acestuia.
Tn functie de cerintele clientilor, KEMET poate
adapta acest parametru la nevoile unui proiect spe-
cific. Eficienta este mentinuta la temperaturi de
panala 150°C, ceea ce face ca aceasta solutie sa fie
perfect adaptata pentru utilizarea, de exemplu, in
vehicule, aproape de motor, sau in convertoare de
curent continuu sau in convertoare de mare putere
care fac parte din sistemele de actionare.

INDUCTOARE CARE FUNCTIONEAZA IN
MOD COMUN $I11N MOD DIFERENTIAL
Inductorul este format dintr-un miez toroidal fero-
magnetic, pe care este infasurat un fir conductor.
Conform legii lui Faraday a inductiei electromag-

netice, fluxul de curent genereaza un camp mag-
netic, iar capabilitatea de a-l crea este masuratd in
Henry [H]. Fiecare camp magnetic alternativ
creeazd o forta electromotoare in circuit si anume
un curent care curge in sens invers (opus celui care
a creat campul). Interferentele electromagnetice
cauzate de comutarea elementelor semiconduc-
toare la o frecventd mai mare produc un camp
magnetic si un flux de inductie magnetica in mate-
rial, care se traduce prin pierdere magnetica si
crestere a temperaturii materialului magnetic.
Energia din interferentele electromagnetice este
transformata in caldura prin filtrare inca de la
inceput, pe liniile electrice.

In reactantele diferentiale, firul conductor este
infdsurat pe o parte, ceea ce inseamna c3, indiferent
de directia curentului, interferentele vor fi filtrate si
nu mai apare curentul de conversie sub forma de
energie magneticd si, prin urmare, de caldura.
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Desi zgomotul este absorbit atat in intervale de frecventd mai mari,
cat si mai mici, sursa de curent continuu sau alternativ genereaza cam-
puri magnetice continue si pierderi, deci necesita materiale cu
capabilitati mari de saturatie — de obicei fiind utilizate nuclee bazate
pe fier si alte materiale cu saturatie ridicata.

Situatia arata diferit in inductoarele care functioneaza in mod comun
- in loc de una, fiind infisurate doud bobine cu fluxuri opuse de
inductie electromagneticg, care se exclud reciproc. Aceasta inseamna
ca doar curentul de interferentd, curentul comun, genereaza un flux
magnetic si determina cresterea caldurii in material. Nu trebuie decat
ca nivelele de saturatie sa fie la fel de mari precum curentul de
interferenta. In functie de caracteristicile interferentei, acestea sunt
descrise ca interferente asimetrice care necesitd inductoare ce
functioneaza in mod diferential sau condensatoare Y si interferente
simetrice care necesita utilizarea de inductoare care functioneaza in
mod comun sau condensatoare X. Inductoarele oferite de KEMET
functioneaza mai ales in mod comun - sunt ideale oriunde este necesar
sd se elimine zgomotul si interferentele electromagnetice asociate. In
functie de produs, comportamentul diferential (cu scurgere) al unui
inductor care functioneazd in mod comun poate fi utilizat pentru a
proiecta un inductor cu dublu mod, care combina ambele tipuri de
comportament supresiv. Datorita folosirii materialului 7HT, eficienta
acestora creste semnificativ si dimensiunea lor scade.

PERMEABILITATEA MAGNETICA A MATERIALULUI FERITIC
Pentru a obtine o reducere
eficientd a zgomotului, este
important ca materialul sa fie
selectat in functie de banda
de frecvent tinta. In functie
de permeabilitatea sa mag-
neticd, un material specific
din feritd va fi eficient intr-o
anumita banda de frecventa.
Materialele zinc-mangan cu
permeabilitate  magnetica
mai mare sunt eficiente in
intervalul de frecventd mai scazut, in timp ce materialele zinc-nichel
cu permeabilitate magnetica mai micd se comporta mai bine in inter-
valele de frecventd mai ridicate.

CONDITII AMBIENTALE S| FUNCTIONAREA INDUCTORULUI
Marele avantaj al socurilor cu miez fabricat din material 7HT este capa-
bilitatea de a lucra la sarcina mare de curent (pana la 25 amperi).
Conditiile de functionare ale unui astfel de inductor sunt determinate de:

o temperatura ambientala maxima (in cazul nostru este de 150°C)

o cerinte de izolare datorit tensiunii de alimentare si cerinte privind
echipamentele

o salturi de temperatura cauzate de pierderea puterii inductorului

Inductoarele cu miez din material 7HT sunt mai mici decat cele cu
miez 5HT, ceea ce le face mai expuse conditiilor de mediu. Induc-
toarele din seria SC disponibile in oferta KEMET pot fi adaptate
nevoilor specifice ale utilizatorului. Acest lucru faciliteaza foarte mult
utilizarea mai larga in conditii dificile de lucru, cum ar fi in sistemele
cu motor. Pentru aplicatii auto, inductoarele din aceste serii sunt
disponibile numai intr-o versiune adaptata nevoilor individuale ale
clientilor. Pentru ca proiectele si costurile de dezvoltare sa fie accesi-
bile pentru clienti, lucrul in proiecte individuale implica anumite
conditii cantitative. Mai multe informatii despre inductoarele KEMET
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INTERFETE HMI

INDICATOARE LED

(|

Constantin Savu
Director General
Ecas Electro

APEM este o companie globala specializatd in HMI (interfatd om-masind), din Marea Britanie, care oferd pe piat3, de mai bine de
60 de ani, game de intrerupatoare robuste pentru orice aplicatie pana la grad militar, inclusiv comutatoare basculante, butoane
diverse cu apasare si intrerupatoare de urgenta (E-stop), precum si o gama larga de produse indicatoare LED QRM-NV (NightVision)
compatibile cu sistemele de viziune pe intuneric. Sunt oferite indicatoare LED pentru lucrul pe timp de noapte, avand capabilitati
NVIS, care sunt conforme cu MIL-STD-3009. Fabricate cu finisaj crom negru, cu filtre NVG pentru temperatura ridicata si etansare
IP67 | epoxy, seria de indicatoare QRM-NV functioneaza de-a lungul unei vieti indelungate in medii dificile si dure, oferind o mare
varietate de optiuni pentru a se potrivi oricdrei aplicatii.

Portofoliul APEM include, de asemenea, indicatoare din Seria Q LED cu montare prin fata sau prin spatele panoului si indicatoare
LED pentru inlocuirea limpilor indicatoare cu filament sau neon si a celor auto. Toate seriile de indicatoare LED sunt disponibile

cu protectie IP67, iar unele game de produse pot fi realizate conform standardelor CECC si MIL.

INDICATOARE LED SERIA Q_

Seria Q produse de APEM include o selectie
larga de indicatoare LED, cu diametre cuprinse
intre 6 mm si 22 mm

PREZENTARE GENERALA

Indicatoarele LED APEM sunt disponibile in mai
multe dimensiuni, finisaje, luminozitate, culori, forme
de rama si optiuni de montare pe panou. Indica-
toarele din Seria Q sunt disponibile in sase culori
LED: rosu, verde, galben, portocaliu, albastru si alb,
precum si LED-uri bicolore, tricolore, cu dinamica de
culori. Lumina poate fi fixa sau intermitenta.

Indicatoarele super luminoase fabricate de APEM
sunt disponibile cu diverse optiuni de terminale:
de lipit / de conectare rapida, pini PC sau cu fire
lungi de 200 mm. Sunt prevazute rezistente inte-
grate ce permit conexiuni directe la circuit. Seria Q.
indicatoare LED are si o gama conceputa special
pentru a fi utilizatd de ingineri si arhitecti in proiecte
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noi, continuand sa ofere produse care au o calitate
esteticd deosebita si o lumina LED stralucitoare si
omogend. Aceasta serie de produse speciale au o
rama neteda cu strat protector eloxat, profil scazut
la nivelul suprafetei de montare si LED-uri super-
strilucitoare, incluzand optiuni de culori standard
albastre, albe, bicolore si tricolore, gravurd
personalizata sau o selectie de simboluri existente,
game variate de tensiune de alimentare, lumina fixa
sau lumind intermitenta (numai pana la alimentarea
28Vcc), panou frontal protejat IP67, sigilare
epoxidica la terminale, diverse tipuri de conexiuni,
inclusiv fire 22 AWG (UL1007) de 200 mm.
Aplicatiile includ medii dificile: controlul acce-
sului, mediul industrial, santiere si agricultura.
Toate indicatoarele LED au gama de temperatura:
-40la +85°C. Durata de viata estimata: 100000 ore
(peste 11 ani). Specificatiile de alimentare sunt
optionale si variaza in gamele:

o 2VDC (fard rezistor),1.8 la 3.8VDC 20mA (max)
o 5VDc (fard rezistor), 3.3 1a 9.9 Vbc 40 mA

e 6VDC 5.41a 6.6VDC 20mA

e 12VDC, 10.8 la 13.2VDC 40 mA

e 24VpC, 21.6 la 26.4VDC 40 mA

e 28VDC, 25.21a 30.8VDC 40 mA

e 110VAC, 99 la 121VAC 5 mA

e 220VAC, 207 la 235VAC 3 mA

Variante de luminare: ERGONOMICS 1 - cu LED
proeminent ce lumineazd intr-un unghi conic mare
(100°) si ERGONOMICS 2 - cu LED incastrat (intr-o
cavitate conicd) ce lumineaza intr-un unghi conic mai
mic (30° 60°).

APEM OFERA OPTIUNI SUPLIMENTARE
Seria Q10, indicatoare LED de 10 mm, cu aspect
distinctiv de inalta calitate, cu rama rotunjita din
otel inoxidabil 316L si cuprinde indicatoare LED cu
profil redus, alimentare cu fire tip 24 AWG, lungi de
200 mm. Montarea pe panou cere decupare de 10
mm. Robusta si durabila, seria Q10 este perfecta in
aplicatii din medii ostile precum maring, vehicule de
transport si santiere, automatizare industriald si
agriculturd, unde indicatorul poate fi expus la
radiatii UV, socuri, vibratii si temperaturi extreme.
Lumina LED-ului este difuzata la nivel de 5 mm, cu
optiuni: lumina standard, optiuni super-lumi-
noase sau hiper-stralucitoare cu LED-uri transpar-
ente, bicolore sau tricolore. Etansare frontala IP67
(EN60529) si etansare epoxidica in spate.

Seria Q16, indicatoare LED de 16 mm, aparent
secrete pani la aprindere. Aceste indicatoare au o
insertie frontala de policarbonat negru care ofera
utilizatorului posibilitatea de a ascunde un simbol
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specific pana cand iluminarea indicatorului este
pornita. Plicuta frontald este imprimatd prin seri-
grafie pe partea din spate, cu orice simbol person-
alizat de care are nevoie utilizatorul. Seria Q16
include ca optiune o rama frontala standard si
etansare la spate pentru protectia IP67 impotriva
mediilor dure si a aplicatiilor in aer liber.

Seria Q22, indicatoare LED de 22 mm, au construc-
tie ce rezistd la toate conditiile meteorologice, pen-
tru aplicatii in medii ostile, precum sunt cele in aer
liber. Au lentile difuze de 18 mm, cu lumina fix3,
intermitentd si optiuni RGB. Rama din otel inoxidabil
si aluminiu poate fi proeminentd, neted§, incastratd
(scobita) si sanfren. Finisajul ramei le da un aspect
elegant: crom stralucitor negru sau auriu, gri satinat.
Seria QH de indicatoare cu iluminat tip halo (aurd)
sunt proiectate pentru un efect vizual elegant. Seria
QH ofera un nimb de lumina folosind LED-uri
optime, de inalta calitate, foarte luminoase si este
disponibila in mai multe optiuni de rame si de culori
diferite. Acestea sunt utilizate ca indicatoare lumi-
noase de stare la comutatoarele APEM de 16 mm,
19 mm si 22 mm, dar si la opririle de urgenta
industriala. Folosite in aplicatii interioare sau exte-
rioare, indicatoarele QH cu halo sunt usor de montat
direct pe panou si sunt fixate pe panou cu piulita co-
mutatorului si de o garnitura adezivd pentru o clasi-
ficare IP67. Seria QH halo dispune de optiuni RGB,
12 LED-uri iluminate, tensiune de alimentare de la
12Vccla 24Vec, dela 10 mA la 20 mA, etansare pe
panoul frontal de la IP85 (standard) si pani la IP67,
testata EMC si ESD, fire 26 AWG (UL1061) de 200
mm, garnitura in spate (adezivd 3M°®), lentile albe si
inghetate, rame negre si galbene.

APEM INDICATOARE LED CU FINISA]J
METALIC DE MONTARE PE PANOU.

Seria Q6 F .

APEM

Q6F3CXXG12E Indicator LED de panou, Verde difuz 100°,
12Vn¢, 20mA. Rotund cu fata platd, lentila 3mm, fire 200mm.

= Montare pe panou @émm, lentila de 3mm difuza
sau transparentd (super bright)

= LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb

= Stiluri de rama: proeminents, incastrata (scobita)
si sanfren

= Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat

= Terminale: 2.0 x 0.5 de lipire/conectare rapida,
pini sau fire de 200mm.

= Protectie frontala IP67 (EN60529)

= Tensiune 2Vpc la 28VDc, 20mA

DISPOZITIVE DE SEMNALIZARE

Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civila, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei

= Ascensoare

= Masini-unelte

Seria QRMé6

= Montare din spatele panoului, @6mm, lentild de
3mm difuzd sau transparenta (super bright)

= Unghi conic 60°

Aplicatii tipice

= Panouri de control

= Control la distanta

= Incarcitoare de baterii

= Autovehicule

= Marind

Seria Q8

= Montare pe panou @8mm

= LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb

= Bi/Tri-color & super bright LED

= Stiluri de rama: proeminents, incastrata (scobita)
si sanfren

= Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat

= Terminale: 2.0 x 0.5 de lipire / conectare rapids,
pini sau fire de 200mm.

= Protectie frontala [P67

= Tensiune 2VDC la 220VAC

Aplicatii tipice

= Medical

= Telecomunicatjii

= Inginerie

= Sisteme de transport

= Vehicule speciale

= Vehicule agricole

Seria QRM8
Seria QRMS8 este o gama de indicatoare cu dia-
metrul de @8 mm, cu montare din spate panoului,
sigilate epoxidic, IP67. Sunt disponibile cu LED-uri
bi-colore si tricolore.
Aplicatii tipice
= Panouri de control
= Telecomenzi
= Autovehicule
= Incarcitoare de baterii
= Marind
Continuare in numarul viitor

) APEM

an IDEC company

m& https://www.apem.com/int/31-led-indicators

ECAS Electro este distribuitor autorizat

al produselor APEM

https://www.apem.com/int/13-main-catalog
birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

Detalii tehnice:
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro

Electronica Azi 92019 239 | | www.electronica-azi.ro y m @ @

ECAS ELECTRO

Distribuitor consacrat al firmelor:

maxim L
integrated.. @MICRDCHIP
'¢TEXAS . )
INSTRUMENTS c Microsemi

value-added distributor

MW

SILICON LABS

Build a Smarter World

&TDK Jauch

THE PULSE OF PROGRESS

ADIGILENT

A National Instruments Company

A siretta

g

ATTEND

Connect to Your Sucoess

PACK

Feindrahte

aspioy

TRESTON

SEMICONDUCTOARE
APARATE & DISPOZITIVE

WHED

P

BOPLA

COMPONENTE PASIVE &
ELECTROMECANICE

Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper)
020337 Bucuresti, Sector 2

Tel.: 021204 8100
Fax: 021204 8130; 021204 8129

birouvanzari@ecas.ro
office@ecas.ro

WWW.€Cas.ro

29



) R

-

TEST - AMC

Calibrator, Simulator si Multimetru
Universal — METRACAL MC - de 3
GOSSEN-METRAWATT (Germania

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

CALIBRARE §I MASURARE - EFICIENTA
MULTUMITA FUNCTIEI DE SIMULARE

Noul calibrator de proces METRACAL MC este un
instrument multifunctional, extrem de compact si
rentabil care se face remarcat prin durabilitate,
usurinta in utilizare, functionalitate deosebit, pre-
cizie si compatibilitate cu PC-urile moderne.

METRACAL MC simplifica procesul de masurare,
calibrare si inspectie pentru industria chimica,
cercetare - dezvoltare, industria producatoare de
traductoare de masura electronice si laboratoarele
de metrologie.

Multimetrul si calibratorul integrat usureaza munca
tehnicienilor care pot realiza urmatoarele
operatiuni:

o pot simula regimuri de functionare ale senzorilor
la intrarea in traductoare, transmitatoare si
amplificatoare de semnal

o pot realiza simultan masuratori asupra semnalului
de iesire

o pot salva rezultatele masuratorilor

Instrumentul este dotat cu o interfata in infrarosu
bidirectionala pentru trimiterea rezultatelor
masuratorilor catre PC.

Functiile de masura, simulare si calibrare sunt
cuprinzatoare, incluzand marimi precum curent
(mA), tensiune (mV, V), rezistenta (0 - 2000Q)),
numdrarea impulsurilor si frecventd (Hz), masu-
rarea temperaturii si simularea caracteristicilor
sondelor de temperatura (Pt100, Pt1000, Ni100,

Operare facild cu
ajutorul tastelor si
cursorului

Mdrimi diferite,
gfisate s:multan -
functii si valori de
lesire; masurdtori
sau marimi
simulate etc.
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Ni 1000), termocuplelor (J,K, T, L, R, B, S, E, U, N)
cu afisarea temperaturii in °C sau °F.

Rezultatele obtinute prin utilizarea functiilor de
calibrare si masurare pot fi reprezentate ca marimi
electrice efective sau ca procent dintr-o gama de
masura ajustabila. Tn acest fel, eroarea poate fi
reprezentata intr-un mod elegant, la nivelul
afisajului LCD, fara utilizarea altor instrumente de
calcul suplimentare.

Facilitati:

o calibrator, simulator si multimetru universal
pentru mA / mV..V/°C (termorezistente Pt100 /
1000, Ni100/ 1000 si termocupleJ, L, T, U, K, E,
S,R,B,N)/30 +2000Q

e mod de operare dual: simulare si masurare
simultan (U/1)

o simulare si misurare in valori absolute sau in
procente (scalat)

e memorie pentru rezultate: 2MB

e generator de frecventa impuls: 1 Hz + 2kHz

e functii “rampa” si “scard”

. interfa’ga cu calculatorul si software de calibrare
METRAwin® 90-2

e simulator transmitter (0 - 24mA)

o certificat de calibrare DakkS (acreditat) inclus

o design robust, conform cu normele EMC
(compatibilitate electromagnetica)

o multimetru de precizie (V, A, Q, F, Hz, °C/°F),
contorizare 30.000 (60.000) si afisaj triplu

e masuratori True RMS (valoare efectiva reald) in
banda de 1kHz

ME I""CJLI I

Afisaj iluminat

Compartiment
separat lpentru

‘ sigurante

LABORATOR

METRACAL | MC

FUNCTIONALITATE DEOSEBITA

PENTRU UTILIZARE IN TEREN

Inginerii de proces pot utiliza METRACAL MC
simultan ca un calibrator si multimetru, spre exemplu
pentru simularea semnalului provenit de la senzori
si aplicarea acestuia la intrarea unui transmitator,
masurand concomitent si semnalul de iesire.
METRACAL MC se preteazd, spre exemplu, in
industria chimica, farmaceuticg, transport si productie
de gaz natural, rafinirii si pentru companiile care
ofera servicii de metrologie.

Tn inginerie electrica si electronici: testarea de lunga
durata a dispozitivelor de inregistrare cu semnale
precise de tip rampa, testarea liniaritdtii cu semnal
de tip treapta.

In sisteme de automatizare industriali: calibrarea in-
strumentelor si modulelor folosite de producitorii
de sisteme diverse: cuptoare, electronica pentru
domeniul maritim, sisteme de control industrial etc.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
WWW.arc.ro
blogarcro

/\ﬂ]{c PBrasov

Compartiment
separqt pentru
baterii

Conector pentru
alimentatorul
extern
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Cartografierea disiparii
caldurii pastilelor cu LED

cu ajutorul camerelor de
termoviziune FLUKE RSE

Pastila cu LED este o componenta esentiald a iluminarii cu LED-uri.
Dacd temperatura pastilei este prea mare, durata de viata si calitatea
[uminii emise de LED pot fi afectate considerabil.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Ce este radiatorul si de ce este important?
Radiatorul este o piesa intalnitd frecvent la multe
dispozitive electronice. Acesta transferd caldura
creata de un dispozitiv, reducandu-i astfel tempe-
ratura pentru a impiedica supraincilzirea. Radia-
toarele sunt o parte importantd a iluminarii cu
LED-uri si mai exact a pastilelor cu LED. Radiatorul
ajutd la disiparea caldurii pastilei, asigurand
mentinerea temperaturii acesteia in intervalul
adecvat. Testarea radiatoarelor in procesul de
productie a pastilelor cu LED este esentiald pentru
asigurarea calittii. Camerele in infrarosu pot fi uti-
lizate in procesul de cercetare si dezvoltare pentru
a verifica radiatoarele pentru LED-uri. Masuratorile
efectuate cu o astfel de camera ii pot ajuta pe
producdtori s gaseasca eventualele probleme
legate de materiale si proiectare, pentru a analiza
mai bine si a imbunitati calitatea radiatoarelor.

Relatia dintre temperatura

pastilei cu LED si radiator

Pentru ca pastila cu LED si functioneze
corespunzdtor o perioada indelungats, tempe-
ratura ei nu trebuie sa depaseasca 120°C. Din
pacate, cu cat temperatura pastilei este mai mare,
cu atat durata de viatd scade. Prin urmare, daca
temperatura pastilei este foarte ridicata sau mai
rau, depaseste 120°C, durata ei de viata va fi mai
scurta. Astfel, este important sa asigurati tempe-
raturi sub 120°C pentru ca performanta pastilei si
capacitatea de functionare a acesteia sa nu aiba de
suferit. Aceste aspecte scot in evidenta importanta
radiatorului, deoarece radiatorul este componenta
care raceste pastila cu LED. Daca radiatorul lipseste
sau este proiectat gresit sau confectionat dintr-un
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material inadecvat, efectul de disipare a caldurii
va fi afectat grav, acest lucru avand ca rezultat
scurtarea duratei de viatd a LED-ului sau modifi-
carea culorii luminii emise de acesta.

Figura 1

CAZ: Am colaborat cu departamentul de cercetare
si dezvoltare al unui mare producator de LED-uri,
pentru a intelege procesul de testare a pastilelor cu
LED. Producatorul a subliniat importanta efectului
de disipare a céldurii si a dimensiunii radiatorului in
procesul de proiectare a schemei de disipare a
caldurii pentru pastila. Au fost proiectate sase tipuri
de radiator in vederea cercetdrii. Dupd cum se
observain figura 1, suprafata radiatorului creste pro-
gresiv, de la modelul din stanga jos la cel din dreapta
sus. In aceste figuri este ilustrata aceeasi pastild, cu
aceeasi tensiune de alimentare, aceeasi intensitate a
curentului si aceeasi durata de iluminare.

In figura 2, temperatura in punctul median superior
este de 48.1°C, in contradictie cu tendinta tempe-
raturii raportatd la dimensiunea radiatorului.

n mod normal, valoarea estimata ar trebui s fie in
intervalul 43°C - 44°C. Tinand cont de faptul c&
temperatura prezentatd in figurd nu se incadreaza
in acest interval, probabil ci forma constructiva a

Max = 4411 aL=48-1

)

Max = 42.

|

Max = 53.7

Max = 50.9
Figura 2

radiatorului prezinta deficiente sau materialul uti-
lizat pentru acesta nu este corespunzitor. Imaginea
poate fi utilizata inclusiv pentru a calcula disiparea
caldurii pe unitatea de suprafata, pe baza tempe-
raturii si a dimensiunii suprafetei. In acest exemplu
este evident ca modelul din dreapta sus are cel mai
nesatisfacitor efect de disipare al caldurii.

Ce se utiliza pentru masurarea temperaturii in
cadrul procesului de cercetare si dezvoltare care
studia disiparea caldurii unei pastile cu LED
inainte de aparitia camerei in infrarosu?

Termocuplul era modalitatea folosita cel mai
frecvent pentru méasurarea temperaturii in studiile
privind disiparea céldurii inainte de aparitia
camerelor in infrarosu. In figura 3A, pentru pastila
cu LED (partea circulard) este utilizat un radiator
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INSTRUMENTE PORTABILE

de tip lamelg, iar in figura 3B se pot observa rezul-
tatele unui studiu de analiza liniard a distribuirii
temperaturii la diverse distante, efectuat cu aju-
torul software-ului de raportare si analiza Fluke
SmartView® pentru computere desktop.

Figura 3A
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Figura 3B

In figura 4A, se pot observa segmente de benzi
metalice (culoarea mov) pe radiatorul de tip lamela.

Figura 4A
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CAMERE DE TERMOVIZIUNE

Datorita emisivitatii reduse, temperatura acestor
segmente este redusa. Acest lucru se poate observa
pe grafic (figura 4B), unde valorile de temperatura

scad, lucru evidentiat de cercurile negre.

Care sunt dezavantajele utilizarii

unui termocuplu pentru testare?
Termocuplurile au cateva limitari. Primul dezavan-
taj al utilizrii termocuplului ar fi ca trebuie s4 fie
in contact cu suprafata pentru a efectua o
masurare. Pentru a se putea realiza contactul, pe
radiator trebuie lipita o suprafatd a termocuplului,
fapt care poate modifica masurarea temperaturii.
Tn plus, cand se utilizeaza un termocuply, se poate
efectua masurarea doar intr-un singur punct. Cu
alte cuvinte, doar un singur punct al radiatorului
este testat, fapt care nu asigurd o masurare exactd
a intregului radiator.

Care sunt avantajele camerei in infrarosu?

Cu ajutorul camerei in infrarosu, se poate testa
rapid performanta aripioarei de racire a radiatoru-
lui. Functiile de cartografiere termica ce permit
monitorizarea directd si inregistrarea in timp real
pot fi utilizate pentru a efectua pe PC analize de
temperatura specifice pentru aripioara de récire.
Camera in infrarosu permite masurarea tempera-
turii fira contact, metoda mai precisa si care
scurteaza timpul necesar pentru masurarea tem-
peraturii aparente.

Obtinerea profilului termic al radiatorului cu aju-
torul altor functii de analiza corelate este de o
importantd majord in incercarea de a optimiza
modelul de radiator, fapt care se reflectd in pre-
lungirea duratei de viata a pastilei cu LED.

Cand efectuati teste, trebuie si acordati priori-
tate preciziei. lata trei lucruri pe care trebuie sa
le aveti in vedere pentru un proces mai bun de
inspectare a LED-urilor.

1. Emisivitatea materialului metalic din care sunt
produse unele radiatoare determina masurarea
unei valori scazute a temperaturii. Pentru a evita
masurdrile incorecte, aplicati vaselina siliconica
sau vopsea pe aripioara de racire.

2. Tinand cont ci radiatoarele pentru LED-uri au
dimensiuni dintre cele mai diverse, utilizarea unui
obiectiv macro poate contribui la obtinerea
unor masurdtori mai detaliate si mai precise.

3. Cand inspectati LED-uri, pozitionati camera
exact deasupra acestora.

Fie ca proiectati urmatorul dispozitiv mobil sau
dezvoltati un polimer nou, mai usor si mai rezistent,
asigurati-va ca aveti cele mai bune date termice pe
care le puteti obtine.

Pentru ca in procesul de cercetare si dezvoltare sa
efectuati teste in infrarosu precise si eficiente, va
recomandam seria Fluke RSE, si anume camerele
in infrarogu RSE300 si RSE600.

Avand o sensibilitate termicd de 40mK si o rezolutie
a detectorului in infrarosu de pana la 640 x 480,
aceste camere montate pe suport transmit date
catre PC, unde pot fi utilizate in cadrul proceselor
de cercetare si dezvoltare si in analizele de
asigurare a calitatii.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugdm s& ne contactati.

Tel: 0268 -472577

ke
0268 -477 777 b
arc@arc.ro i B} ARC PBrasov
WWW.arc.ro 4
blogarcro ” "
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Eficienta energetica a sistemelor de
actionare electrica cu viteza variabila
cu convertizoare de frecventa Hitachi

Aproximativ 70% din toata energia electrica consumatad la nivel
industrial este reprezentata de consumul necesar alimentarii
motoarelor electrice. Aceste motoare reprezinta adevarate resurse
primare pentru afacerile din domeniul industrial, fiind integrate in
pompe ce antreneazd diverse fluide, ventilatoare ce misca volume
mari de aer pentru compresoare, conveioare si, in principiu, orice
tip de masina industriala ce depinde de forta rotationala pentru a
isi iIndeplini functiile. Totodata, motoarele reprezintd cheia ce poate
determina reducerile de emisii agenti de poluare sau pot constitui
chiar premiza identificari de solutii eficiente energetic. :
Pe aceastd bazd, Hitachi are in portofohu seria de convertizoare pentru actiondri de curent a]ternatlv
Convertizoare ce sunt proiectate pentru a antrena motoarele electrice, in func’gle de cerintele curente
de proces in loc ca functionarea acestora sa se realizeze la vitezd maxima sau nominala cu folosire de echipa-
mente aditionale ce implica costuri suplimentare atat de achizitie cat si de mentenantg, gen reductoare

sau alte angrenaje.

Autor: Mihai Priboianu, Aurocon COMPEC

CINCI MOTIVE SA INVESTITI IN CONSUM ENERGETIC EFICIENT

Pompele, ventilatoarele si compresoarele sunt actionate in cele mai multe cazuri
la viteza constantd, cu controlarea debitului agentului antrenat, fie aer sau ap4,
cétre destinatarii de interes prin deschiderea si inchiderea manuala a robinetilor
de pe tevile de transport. Acest mod de lucru face ca procesul de pornire s&
implice multa muncd manuald, o pornire a unei statii de pompare de catre o
singurd persoana implicand uneori si pand la o ord. De notat cd uneori este
nevoie ca personalul si se deplaseze in zone nepopulate si indepartate, acest
lucru implicand costuri aditionale. Desi in unele aplicatii procesul de pornire
este automatizat, costurile economisite sunt infime, iar investitia in automatizare
este greu de amortizat. Exista o alternativd mult mai eficienta. Operarea cu sis-
teme de actionare la vitezd variabila rezulta in economii imediate a energiei
electrice, existand astfel avantaje legate de competitivitatea afacerilor ce se
bazeaza pe aplicatii de acest gen. Mai jos cele cinci motive expuse legate de
avantajele de a investi in sisteme de actionare electricd cu viteza variabil&:

Economii la consumul de energie electrica — actionarile cu viteza variabila
au nevoie doar de energia electricd necesara functionarii motoarelor elec-
trice in sarcina partiald, acest lucru contribuind la reducerea consumului de
energie electrica cu pana la 20-50%.

Eficienta operationala imbunatatita — nu va mai fi nevoie de forta de munca
pentru operarea manuald deoarece sistemul controlat de cétre converti-
zoarele de frecventa porneste automat la momente presetate de timp, reali-
zandu-se economii privind costurile cu personalul.

Economii cu costurile aferente mentenantei si pieselor de schimb -

cazul actionarii pompelor, spre exemplu, folosirea convertizoarelor de
frecventa Hitachi reduce stresul mecanic la care sunt supuse cuplajele pe durata
pornirii, pierderile datorate frecarii din tevile de alimentare si/sau transport,
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per total pompa fiind protejata si de duratele de pornire specifice sem-
nalelor de tip rampa prevazute la convertizoare ce asigurd un start lin, cu un
cuplu suficient de redus care creste aproximativ liniar cu turatia.

Posibilitatea reproducerii imediate a configuratiei convertizoarelor
pentru aplicatii noi — personalul care se ocupa cu parametrizarea va avea o
sarcind mult mai usoara in alegerea unei solutii de actionare a sistemelor noi
de pompare si/sau ventilatie, clonarea setarilor la Hitachi fiind extrem de
facila prin software-ul dedicat si gratuit. De asemenea, in acest caz, pentru
fiecare aplicatie se poate face si optimizarea prin intermediul parametrizarii.

NE-S1-INVERTORUL “ENTRY-LEVEL",

PRETABIL PENTRU APLICATII COMUNE §I SIMPLE

Invertorul NE-ST1 de la Hitachi reprezintd solutia

economicd si simpla de folosit in domeniul de putere

0.2kW-4kW. NE-S1 este proiectat atat pentru nevoile

integratorilor de sistem cat si ale utilizatorilor finali, prin-

cipalele atuuri fiind design-ul ultra-compact si integrarea

care se distinge in majoritatea aplicatiilor industriale.

e carcasa ultra-compacta

o functii integrate logice, PID si de intarziere de timp

e interfatd standard RS-485 Modbus RTU

o timpi mici de reactie

o afisaj optional montat pe partea frontald sau pentru
operator

o conformitate CE/UL/cUL/c-Tick

o functie standard de economie de energie

Aplicatii tipice: sisteme de aer conditionat, ventilatoare si suflante, camere

igienice, sisteme de pompare apai rezidentiala si reziduald, masini procesare

alimente (feliatoare, mixere, sortatoare).
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CONVERTIZOARE DE FRECVENTA

WL/W)J200 - FUNCTIONALITATE AVANSATA

$I FLEXIBILITATE IN UTILIZARE

Seria de invertoare WL200 de la Hitachi functioneaza
la puteri intre 0.2kW si 18.5kW. Invertoarele au
functie de control avansat U/f precum si functii com-
plet programabile (prin intermediul software-ului
EzSQ). Mai mult, invertoarele WL/WJ200 sunt priete-
noase cu mediul inconjurdtor cu ajutorul functiei inte-
grate de economie energetica. Optiunile variate in
ceea ce priveste magistralele de date disponibile sunt
oferite pentru comunicatie facila si rapida.

e invertor compact cu gama variata a puterii (0.2kW-18.5kW)

e control avansat U/f

o frana dinamica controlata electronic, cu tranzistor

o functionalitate incorporata EasySequence, similard cu un PLC

o functii noi si mai eficiente de evitare a alunecarilor motoarelor electrice
o conformitate RoHS

o instalare tip "Side-by-Side”

o conformitate cu standardele globale CE, UL, c-UL si c-Tick

o functie de oprire in conditii de securitate, tip “Safe-Stop”

Aplicatii tipice: conveioare, lifturi, sisteme de ventilatie si de pompare cu cuplu
variabil, magini textile, poduri rulante, porti de acces pe role, macarale, trolii.

§J-P1 - VARFUL DE LANCE AL
INVERTOARELOR DE LA HITACHI

Noua serie de invertoare SJ, tipul P1 integreaza cele
mai recente tehnologii pentru invertoarele premium.
Foarte flexibil, invertorul SJ-P1 este pretabil pentru o
mare varietate de aplicatii solicitante din punct de
vedere al actiondrii electrice. S)-P1 poseda caracteris-
tici premium pentru a obtine forta instantanee,
necesard actiondrii si operarii eficiente.

Dotat cu cele mai recente si mai comune magistrale de date industriale
Invertorul SJ-P1 este dotat cu pana la 3 sloturi de module de extensie ce pot
fi accesate din partea frontala a invertorului, oferind module pentru Ethernet,
EtherCAT, Profibus-DP, ProfiNET, operare in buclg, module de securitate
(functii de securitate aditionale), module cu iesiri analogice, digitale sau pe
releu. Aditional, prin intermediul functiei de comunicatie “Inverter-to-Inverter”
existd posibilitatea de a configura comunicarea intre mai multe invertoare
SJ-P1 fara a fi nevoie de un PLC dedicat sau de un PC.

Flexibil si "user-friendly”
Invertorul SJ-P1 este usor de cablat,
blocul de terminale fiind cu cleme cu
arc, ficand cablarea o operatiune
rapida si care contribuie la instalarea si
punerea rapida in functiune.
Comunicatia ModBus RS-485 este
standard, fiind disponibile doua termi-
nale pentru aceastd magistrala de date
astfel incat cablarea in lant sa fie
posibild imediat.
Electronica Azi 92019 239
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SICK

Solutii inovative de detectie
industriala de la SICK

compec@compec.ro

lesirile si intrarile analogice 0-10V sau
4-20mA sunt usor de comutat prin
intermediul unui comutator cu jumperi
integrat.

Plasarea in exteriorul tablourilor electrice
a ventilatoarelor de ricire este usurata
datorita posibilitatii de a scoate radia-
torul in exterior, acesta fiind detasabil.
De asemenea, se poate aprecia durata
de viatd a invertorului SJ-P1 datorita
functiei de monitorizare a condensatorului electrolitic al circuitului de forta si
functionarea ventilatorului integrat in invertor.

Aplicatii posibile: reglare fina a vitezei in domeniul de viteze reduse (0.3Hz)
cu cuplu mare (cu 200%), operare securizata si eficienta a macaralelor, lifturilor
si podurilor rulante, sisteme de pozitionare cu motoare cu magneti
permanenti, aplicatii de reglare a turatiilor de valoare mare.

Aurocon COMPEC | www.compecro
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CONTRINEX)

Contrinex: Senzori optici miniaturali pentru inlocuirea fibrei optice

in unele aplicatii, spatiul de montaj este
atat de micincat nu se pot instala senzori
optici uzuali. Prin urmare, senzorii optici
cu fibra optica sunt cel mai des utilizati,
chiar daca au costuri de instalare ridicate.
Acum, Contrinex a realizat noi senzori
optici, care prin dimensiunile lor foarte
reduse, reprezinta o alternativa ideala
pentru fibrele optice.

Acesti senzori au diametru de 4 mm sau M5
si sunt ideali pentru aplicatii cu roboti, unelte
pentru roboti si conveioare mici unde se face

detectia de componente miniaturale, in industria impachetarii, logistica, asamblare sau
automatizari. Toate componentele senzorului miniatural, sursa de luming, optica integrata
si conexiunea |O-Link, sunt integrate intr-o carcasa robusta din otel inoxidabil.

Distantele de operare precalibrate pentru senzorii difuzi sunt de 12, 24, 60 sau 120 mm
(versiunea LTR) si pentru cei emitator-receptor de pana la 500 mm (versiunea LLR). Acesti
senzori optici miniaturali functioneaza cu lumina rosie vizibila (630 nm), ceea ce simplifica

e S e, ™ ajustdrile. Frecventele de comutare sunt de la 500 Hz pana la 2.5 kHz si pot fi configurate
prin 10-Link, permitand detectia obiectelor miniaturale, firelor, cu fiabilitate ridicata.

Constructie robusta din otel inoxidabil

Carcasa cilindrica din otel inox V2A are indice de protectie IP67 si dimeniuni de 4 mm in
diametru sau M5. Datorita tehnologiei avansate de focusare a luminii, diametrul amprentei
optice este de doar 6 mm la o distantd de operare de 50 mm, functie de model. Aceasta
permite detectia fiabila a celor mai mici obiecte.

Tensiunea de alimentare pentru acesti senzori optici miniaturali este de la 10 la 30 VDC,
iar conexiunea se face prin cablu PUR sau conector M8 4-pin.

Functie de tipul senzorului, greutatea acestora este de 4, 12 sau 30 g pentru versiunile cu
conector, cablu+conector sau cablu. Domeniul temperaturilor de lucru este de la -25 la

‘ l ‘ I +65°C (-13 ... +149°F).

Standard sensor D04 si M05 www.oboyle.ro
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38 Electronica-A# ElectronicaAzi e Noiembrie 2019



AUTOMATIZARI

Sensor

Instruments

Sensor Instruments: Numararea precisa a produselor intercalate

Cand cartoanele, revistele sau colile de hartie sunt impachetate, trebuie asigurat numarul corect de produse in fiecare pachet.
Astfel de materiale sunt transportate intercalat si mai apoi impachetate.

Functie de grosimea fiecarui
produs si de viteza de transport
(pana la 10m/s), indltimea sirului
de produse de pe conveyor
poate fi diferita. Mai ales in cazul
produselor din carton, care la o
grosime de 2 mm, pot crea o
diferenta de inaltime in cazul
intercalarii de pana la 100 mm.

Mai mult, distanta de pozitio-
nare a produselor intercalate,
poate fi diferita (uneori cu pana
la 50% in cazul aceluiasi produs).
In cazul colilor de hartie, gro-
simea acestora reprezintd, de
asemenea, 0 provocare pentru
sistemele de detectie, deoarece
in unele cazuri grosimea incepe
la 50um. Colile de hartie pot fi
printate sau lucioase, o altd
provocare pentru senzorii de
numarare.

Pentru numararea cu acuratete
ridicata, conform tuturor condi-
tiilor si provocarilor mentionate
anterior, se utilizeaza senzori din
seria RED, care realizeaza de-
tectia muchiilor folosind lumina
reflectatd. Cu o frecventa de
scanare de maxim 100kHz, RED-
110-L detecteaza cu acuratete muchiile produselor ce trebuie numarate, chiar si la cele mai mari viteze de operare. Folosind laser rosu
liniar focusat, senzorul previne numararea incorecta a produselor, chiar si in cazul suprafetelor printate care isi modifica structura
(luciu, culoare si structurd). Masuratori su-
plimentare ale software-ului previn numa-
RED Scope V1.0 e rarea eronatd a unui produs in cazul

B e 1D - 2 x

| ,_—MI:::L “":t'““" scmi :::::mz;:i@t::c::m;:;wvhm o detec';iei mai multor muchii.

Hy T e~ T 4100~ pomer

TRIGGER MODE wemou v || T Detectia de precizie finalta, permite
L S T . numararea colilor de hartie incepand cu
S it o8 % grosimea de 30 um. Modelul standard are
[ scan ] [ ereanscan ] un domeniu de operare de la 90mm la

130mm, iar RED-110-L-XL un domeniu de la
60mm la 200mm.

| PRINT SCOPE GHAPH |
COMMENT (ADD TO PRINT)

n O Fur Suche Texl hier singeban
www.oboyle.ro
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RED-110-CYL 0 Bowe thich paper deatiions. 0 |
A Senzorii se parametrizeaza usor utilizand
software-ul PC RED Scope, iar osciloscopul
e digital in timp real, integrat in acest soft-
e e 1| | o ]| e g 1 1 1 i ware, faciliteaza considerabil configurarea
e [ — - = - procesului.




& Leuze electronic

Leuze MSI 400 - Constructie compacta si usor de programat

- -

Noua generatie de module de siguranta MSI 400 oferd o solutie eficientd pentru aplicatii versatile in constructia de masini si sisteme.
Chiar si modulul de baza ofera 24 1/0, functionalitate Ethernet gateway, precum si functii bloc speciale pentru diverse aplicatii. Toate
PLC-urile de siguranta MSI 400 dispun de flexibilitate in aplicatii si licenta gratuita pentru software-ul de configurare MSl.designer.
Impreuna cu senzorii de siguranta Leuze electronic, se pot crea aplicatii complete de siguranta care acopera necesitatile pentru orice
tip de utilaje.

Monitorizare sigura pentru aplicatii mobile si statice

Cu modulele de siguranta MSI 400, intrdrile care monitorizeaza functiile de siguranta conform EN 61800-5-2 sunt deja integrate in modulul
de baza. Unitatea de control proceseaza semnalul de la senzori cu o frecventd de pana la 70 kHz si il converteste in informatie de viteza,
unghi, pozitie si directie. Acestea sunt monitorizate ca limite necesare pentru operare in siguranta:

SSR - Safe Speed Range SDI - Safe Direction
SLS - Safe Limited Speed SSM - Safe Speed Monitor
SLP - Safe Limited Position Safe standstill monitoring
Monitorizarea miscarii in siguranta a vehiculelor Monitorizarea miscarii in siguranta pe masini

__"

|
]fML

- |
- Monitorizarea vitezelor de rulare in conformitate cu — Monitorizarea unei viteze reduse in timpul instalarii sau
specificatiile limita ale aplicatiei mentenantei
— Monitorizarea stationarii in zonele de transfer — Monitorizarea unui domeniu definit de viteze conform
- Modificarea cdmpurilor de sigurantd a scannerelor laser pentru limitarilor impuse de proces
adaptarea acestora la diverse situatii pe traseu — Detectia sigurantei opririi utilajului, de exemplu pentru

schimbarea unei unelte de lucru
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& Leuze electronic

Programare usoara si eficienta
MSI.designer este software-ul pentru parametrizarea MSI 400, cu
o interfata intuitiva si usor de utilizat, prin scheme bloc.

Atingerea rapida a obiectivelor: configurare simpla, simulare
integrata si functie de raport profesional.

www.oboyle.ro

POSITAL

FRABA

Encodere cubice de la POSITAL: Reintroducerea unei constructii favorite in industrie

Raspuns dinamic intr-o constructie solida

Encodere cubice — encoderele incrementale de rotatie intr-o carcasa cubica au fost populare in constructiile de masini incepand cu anii
1960's, mai ales datorita usurintei instalarii, fara suporti sau cleme speciale. POSITAL a reintrodus si imbunatatit aceasta constructie cu
noi functii si capabilitati relevante pentru aplicatiile viitoare.

Instalare simpld — Nu sunt necesare cleme si suporti speciali
Carcasa robusta, cu rezistenta la socuri si vibratii
Programabilitatea interfetei incrementale si a rezolutiei prin
UBIFAST Configuration Tool

m Solutie economica pentru pozitionare cu acuratete ridicata
= Inlocuire usoara

Encoderele cubice POSITAL sunt construite pe platforma de
masurare magneticd. Modulul magnetic intern de madsura are
acuratete si raspuns dinamic ridicate, rezistenta la socuri, vibratii,
praf si umezeald. Mai mult, acest modul Posital este programabil.
Rezolutia (humarul de impulsuri pe rotatie) poate fi programat intre 1 si 16,384 impulsuri pe rotatie (PPR) doar prin interfata de progra-
mare, fara modificdri ale componentelor mecanice. Similar, sensul de rotatie si iesirile - Push-Pull (HTL), RS422 (TTL) sau Open Collector
(NPN) - pot fi configurate in interfata de programare.

Posibilitatea programarii encoderului este semnificativa pentru distribuitori, integratori de sisteme sau constructori de masini, ajutand
la gestionarea eficienta a stocurilor. Utilizand senzori programabili, acestia pot stoca produse “standard” in cantitati reduse, care pot fi
mai apoi configurate functie de necesitatile aplicatiei in care vor fi integrate. Cand este necesara reintregirea stocului, sistemul
international de productie Posital, poate livra produsul oriunde in doar cateva zile, la preturi competitive.

inlocuire simpla si eficienta

Encoderele cubice POSITAL sunt construite in ideea unei inlocuiri simple si rapide a encoderelor cubice traditionale, cu dimensiuni si
interfete similare. Acestea le fac un inlocuitor economic pentru componente defecte, ineficiente sau care nu se mai produc. Sunt, de
asemenea, o alegere versatila pentru noile utilaje, datorita usurintei de montaj si tehnologiilor noi integrate. www.oboyle.ro
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Acest scurt ghid examineaza diferite aspecte legate de releele cu semiconductoare, modul in care ele
functioneaza si caror medii de utilizare le sunt cele mai potrivite. In primul rand, pentru a intelege ce sunt
releele cu semiconductoare (SSR), este important de stiut ce sunt releele standard electromecanice (EMR)

si modul in care cele doua difera.

CE SUNT RELEELE CU SEMICONDUCTOARE?

In termeni electrici, un releu este un dispozitiv de comutatie care este utilizat
pentru a inchide sau deschide automat un set de contacte intre doua circuite.
Acest proces este declansat de o intrare electrica sau de un semnal de control
de un anume fel, la care controlerul raspunde uzual prin trecerea din pozitia
“oprit” in pozitia “pornit”.

Pentru a realiza acest lucry, releul inchide (sau, mai putin uzual, deschide) un
set specific de contacte, intregind (sau intrerupand) circuitul. In cazul releelor
standard, acest proces este electromecanic (de unde si acronimul releelor de
EMR). Cu alte cuvinte, un semnal electric de control declanseaza un raspuns
mecanic al releului. Comutatorul cu releu electromecanic este compus din
componente cheie in miscare, iar acestea isi schimba pozitia pentru a inchide
si deschide contactele dupa necesitate.

Prin contrast, un releu cu semiconductoare SSR nu are componente mecanice
sau in miscare. Ca dispozitive electrice, SSR-urile sunt larg raspandite pentru
a realiza in principiu aceleasi functii de pornit/oprit, inchis/deschis precum
releele standard, dar, de data aceasta. fard nicio miscare fizica a releului.
Releele cu semiconductoare pot fi proiectate sa opereze pe baza unor curenti
de intrare AC sau DC, in functie de modelul specific sau de aplicatie. Tensiunile
uzuale pentru intrarea DC includ 5V, 12V si 24VDC, in vreme ce modelele
SSR AC se bazeaza adesea pe valori de intrare de 120V sau 240VAC.
Termenul ‘releu cu semiconductoare’ este o denumire genericg, aceasta
putand sa se refere de fapt la toate configuratiile utilizate pentru a obtine
functii de comutare pornit/oprit.

Multe dintre aceste configuratii sunt proiectate in jurul unor aplicatii sau
industrii specifice. De exemplu, SSR-urile utilizate in industria auto, au
tendinta de a fi optimizate pentru instalare de tip “plug-and-play” si pentru
rezistenta la conditii dure de mediu (anti-vibratii, protectie la supratensiune,
inversare polaritate, protectie la scurtcircuit) mai mult decat releele pentru
alte aplicatii de productie.

LA CE SUNT UTILIZATE RELEELE CU SEMICONDUCTOARE?

SSR-urle sunt larg utilizate intr-o gama foarte diversa de aplicatii, sectoare si
industrii, incluzand: control industrial, control motoare, roboticd, echipamente
medicale si izolatie pacient echipament, instrumentatie, multiplexoare,
achizitie de date, subsisteme I/O, aparate de masurare (energie, apd, gaz),
echipamente IC, electrocasnice.
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CUM LUCREAZA RELEELE CU SEMICONDUCTOARE?

Dupa cum a fost mentionat anterior, caracteristica cheie a unui SSR este aceea
€& nu necesita parti in miscare. Spre deosebire de releele mecanice, nu exista
schimbari de pozitie ale componentelor releului pentru a obtine comutatjia.
In schimb, un releu SSR lucreaza prin conversia semnalului de control de intrare
intr-un semnal optic, obtinut cu ajutorul unui LED infrarosu sau similar (a nu
se uita cd termenul SSR este generic si acopera o varietate de configuratii).
Acest semnal optic este apoi transmis printr-un spatiu deschis, mic, din modul
(cunoscut ca opto-izolator), catre locul in care este receptionat de un foto-
tranzistor, care converteste semnalul optic in semnal electric si il trimite mai
departe. Astfel, circuitul electric devine complet si declanseaza actiunea
dorit4, toate fara niciun contact fizic direct.

TIPURI DE MONTARE A RELELOR CU SEMICONDUCTOARE

Pe langa faptul ca existd numeroase si diferite tipuri de comutatoare cu relee
SSR, existd, de asemenea, o plaja larga de solutii de montare disponibile pentru
instalarea fizicd in circuite sau carcase, ca parte a unui sistem electric mai mare.
In cele ce urmeazi se va face o scurta prezentare a celor mai intélnite solutii
de montare pentru relee.

SSR CU MONTARE PE PCB

Releele SSR cu montare pe PCB sunt gandite, dupa cum
sugereaza si numele, pentru a fi montate direct pe un circuit
imprimat. Aceastd modalitate de montare permite instalarea
rapida si directd pe pldci de baza sau alte tipuri de plici
imprimate, fie prin apasare, fir prin lipire.

SSR CU MONTARE PE SINA DIN

Releele SSR cu montare pe sind DIN sunt proiectate pentru
a se potrivi pe o gama de sine DIN standard, printr-o insta-
lare simpld si acces la alte echipamente de control industrial
protejate intr-o varietate de carcase si sertare PCL.

SSR CU MONTARE PE PANOU SAU PE SASIU

Releele SSR cu montare pe panou sunt printre cele mai larg
disponibile si flexibile comutatoare, fiind gandite pentru a
se monta incastrat intr-o varietate de tipuri de panouri
industriale si de echipamente.
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APLICATII CU RELEE SSR

Versiunile cu montare pe sasiu ofera functionalitate si convenienta
similare. Ambele tipuri sunt atasate in mod tipic printr-un sistem de
contare cu surub, care permite fixarea directa pe suport/corp.

SSR CU MONTARE PE RADIATOR

e®e . Montarea pe radiator a releelor cu semiconductoare

, este gandita pentru aplicatii de comutatie cu atasarea

)5.1| simpla la solutia de racire cu radiator (uzual pasiva, dar

"t @ T i caz ca este nevoie pot fi utilizate si solutii de racire
eMme

active in medii extreme).

SSR CU MONTARE DE TIP "PLUG-IN"
Diferite tipuri de relee SSR sunt, de asemenea, proiec-
tate pentru o functionalitate rapida si convenabild de
tip "plug-and-play” - tipul exact de conectare va depinde
de locul in care trebuie inserat releul, o varianta tipica
putand fi inserarea pe un soclu pe PCB.

COMPARATII CU PRIVIRE LA RELEELE CU SEMICONDUCTOARE
-SSR VS. RELEE MECANICE

Cea mai intélnitd comparatie facuta intre releele cu semiconductoare si
cele mecanice are la baza doi factori cheie: viteza operarii si durata
generala de viata. Dupa cum vom vedea, versiunile DDR depésesc
releele mecanice la ambele criterii datorita lipsei de componente in
miscare intr-un SSR, aceasta insemnand c& poate lucra mai repede si
poate avea o durata de viatd mai mare, fira a avea nevoie de inlocuire.
In ciuda acestei reguli generale, pot exista ins aplicatii si medii specifice
in care releele mecanice raman optiunea mai potrivitg, fiind preferabile
fata de releele SSR. Datorita faptului ca SSR utilizeaza la bazd lumina
sau/si senzori pentru a transfera semnalul, fatd de o miscare fizica in cazul
releelor mecanice, comutarea intre pornit si oprit poate fi realizata cu
cateva ordine de marime mai rapid.

Avantajele specifice de aplicatie ale releelor SSR sunt:

o Uzuri foarte redusa in timp, crescand longevitatea

o Releele electromecanice, cu componente in miscare vor necesita inlocuire

o Operare silentioasa

o Abilitatea de a efectua operatii de inalta frecventd/extrem de rapide

o Consum energetic tipic mult mai mic decét releele electromecanice

o Fara potential de scantei. Acest lucru este important in unele medii cu
potential exploziv

o Risc redus de ratare a contactului

o Fara risc de contacte accidentale multiple

Releele SSR pot fi produse cu dimensiuni mai compacte si mai mici
decat releele electromecanice Pentru a indeplini actiunile sigur, lin si
rapid, fard vreo actiune mecanicg, releele SSR se bazeaza pe un numar
de componente de bazi. Acestea pot include o varietate de elemente
de comutatie cu semiconductoare, precum fotocuploare, diode, tranzis-
toare, tiristoare si altele.

Desi au o serie de avantaje clare, releele SSR aduc, totusi, si o serie de

dezavantaje, dintre care mentionam:

o Reducerea randamentului global in termeni de tensiune efectiva
transferata

o Vaexista intotdeauna o “"scurgere” de curent atunci cand releul SSR se
presupune a fi in pozitia deschis. Acest lucru il va face de neutilizat
in numeroase tipuri de deconectare de siguranta, deoarece ele pot
incd transfera curent la tensiuni mari chiar in pozitia “oprit”

o Vulnerabilitate de a fi declansat de un varf de tensiune de durata
foarte micg, “ignorat” in mod tipic de un releu electromecanic

o Potential ridicat de supraincalzire; unele configuratii pot necesita
racire externd

o Pretul SSR are tendinta de a fi mai ridicat decat cel al releelor electro-
mecanice 4
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO.

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar siin 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:

® @ @ (€ DN g @ L &

Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.rsromania.com
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CONTROL INDUSTRIAL

RELEE SSR PREZENTE IN OFERTA COMPEC

Releu SSR Sensata/Crydom, 5A, montare pe PCB, 280Vac

291-2371 CX240D5

Releul SSR prezentat ofera o valoare exceptionald
a curentului nominal de 5A, gama de relee putand
comuta intre 48 si 660Vrms. Capacitatea de intrare-
jesire este de 10pF. Domeniul temperaturii de B P
operare de la-30 la +80°C, iar dimensiunile sunt AR e
de 33mm x 7.6mm x 43.Tmm. Sensat

Technologies
Caracteristici tehnice

Domeniul curentului de sarcina: 0.06A > 5A
Tip montare: Montare pe PCB
Domeniul de tensiune pe sarcind: ~ 12Vac » 280Vac

3Vdc » 15Vdc
Trecere prin zero
Pin PCB

SCR

Domeniul tensiunii de control:
Tip comutatie:

Tip terminal:

Dispozitiv de iesire:

Releu SSR Broadcom, 0.2A, montare pe PCB, MOSFET

696-1241 ASSR-1218-003E

Familia de relee SSR MOSFET constd dintr-o
dioda cu emisie luminoasa (LED) si detectorul
format dintr-o matrice de diode fotovoltaice de
mare viteza si circuitul de comandi pentru
comutatia pornit/oprit a doud MOSFET-uri de
inalta tensiune.

BROADCOM.
NS -

Caracteristici tehnice

Domeniul tensiunii de control 1.1-> 1.6V
Tip montare PCB

Domeniul temperaturii de operare -40°C ... +85°C
Dispozitiv de iesire MOSFET
Curent de sarcina 0.2A

Tensiune de sarcind maxima 60V

Dimensiuni 4.3mm x 4.4mm x 2mm

Relee SSR Celduc, 12A, montare pe sasiu, 280Vrms

499-0446 SO941460

Este vorba despre un releu cu semiconductoare
potrivit pentru majoritatea sarcinilor. Tiristorul cu
tehnologie TMS2 asigurd longevitatea.

Este asiguratd protectie de tensiune pentru intrare
si iesire (VDR) pentru imunitate foarte ridicata la
interferente. Domeniul de control este larg, de la
20 la 265Vac/dc, cu controlul curentului. Releul
SSR trebuie montat pe un radiator.

celducs

relais

Caracteristici tehnice

Domeniu de curent 5mA - 12A

Tip montare Pe panou
Domeniul tensiunii de sarcina 12V > 280 Vrms
Tensiune de control 3-32V

Tip comutatie Trecere prin zero
Dispozitiv iesire Triac

58.5mm x 45 mm x 29mm
-55°C ... +100°C

Dimensiuni
Domeniul temperaturii de operare
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Releu SSR Infineon, 50mA dc, SPNO, Analogic

165-8139 PVA3055NPBF

Seria de relee PVA30 reprezinta solutia cu semi-
conductoare, normal deschis, un singur pol,

pentru inlocuirea releelor electromecanice utilizate
pentru aplicatii generale de comutatie a semnalelor ) !
analogice. .

Seria %VA utilizeazd pentru comutatia de iesire (iﬁ?i neon
MOSFET-uri HEXFET de la International Rectifier, -
comandate de un circuit integrat generator foto-

voltaic. Comutatia de iesire este controlatd de lumina emisa de un LED GaAlAs,
care este izolat optic de generatorul fotovoltaic.

Caracteristici tehnice

Domeniul tensiunii de control 0 - 300Vac/dc
Tip montare PCB

Timp maxim de comutatie 60ps
Capacitate 2.2pF

Curent maxim de sarcina 50mAdc

Pierdere de curent in starea de oprire 0.05nA

Tip comutatie Analogic
Dispozitiv de iesire MOSFET
Configuratie contact SPNO

Dimensiuni 9.39mm x 6.47mm x 3.93mm
Domeniul temperaturii de operare -40 ... +85°C

Releu SSR SPNI RS PRO 0.5A, DC, cu montare pe sina DIN
C [ I~

888-6843

-

Dispozitivul prezentat acopera o plaja larga de
aplicatii, oferind o procesare extrem de precis3,
in special pentru semnale de cuplare si pentru
sarcini de comutatie de pana la 250V/16A intr-o
plaja de temperatura de la -40 la +75°C.
Latimea micd de numai 6.2mm este excelentd
pentru aplicatii in spatjii inguste. De asemenea, este
disponibil cu conexiune cu arc pentru zone cu
vibratii puternice.

=

Caracteristici tehnice

Domeniu de curent de sarcina TmA > 0.5A
Tip montare Sind DIN
Domeniul tensiunii de sarcina 10V > 60V
Domeniul tensiunii de control 11V > 30V
Tip comutatie DC
Configuratie contact SPNO

Tip terminal Surub
Dispozitiv iesire MOSFET
Dimensiuni 6.2mm x 73 mm x 93mm
Conformitate cu CSA, GL, UL
Pierdere curent in stare oprit < T0pA

Releu fotocuplor, MOSFET, 1A, DIP4

177-9251 TLP3553(F)

Foto-releele TLP3553 constau dintr-un foto-
MOSFET cuplat optic la o dioda cu emisie in
infrarosu. Dispozitivul este protejat in capsula
DIP cu 4 pini. Rezistenta redusa in stare ON
si curentul ridicat permis de TLP3553, fac

TOSHIBA

Leading Innovation 2>
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APLICATII CU RELEE SSR

RELEE SSR

dispozitivul potrivit pentru aplicatii de control linie de putere. Aplicatiile ~ Releu SSR Wago, 3A, DC, montare pe sind DIN,
acestor tipuri de relee sunt: inlocuirea releelor mecanice, sisteme de secu-  sarcind maxima 24Vdc
ritate, echipamente de masurare, automatizare fabrici, echipamente de

amuzament. 180-3049 857-724

Caracteristici tehnice w Gﬂ
Tensiune maxima de control 16V A

Tip montare Pe suprafata Caracteristici tehnice

Caracteristici speciale Foto-relee de curent ridicat Domeniul tensiunii de sarcina 0 - 24Vdc

Timp maxim de comutatie 5ms Domeniul tensiunii de control 18.8 > 31.2Vdc

Numar de poli 1 Tip comutatie DC

Configuratii contact SPNO Tip montare Sind DIN

Capacitate 300pF Timp de comutatie > 100ps

Pierdere de curent in stare de oprire TpA Curent maxim de sarcind 3A

Domeniul temperaturii de operare -40 - +85°C Disporzitiv de iesire Tranzistor/Triac

Dimensiuni 4.58mm x 6.4mm x 3.65mm Domeniul temperaturii de operare -20°C ... +70°C
Dimensiuni 94mm x 6 mm x 81Tmm

Releu SSR Finder, 25A, SPNO, sarcind maxima 280Vac
Releu SSR CarloGavazzi, 25 A, montare pe panou

s
800-2934 77.259.024.8250 Sl ¢
_ , T, @ 857-7236 RS1A23D25

Seria 77 de relee Finder cu montare pe panou, & ‘g :
de 25, 40 si 50A, tip puc de hochei, special & & ..fr.. J Releele de tip SSR cu radiator
proiectat pentru aplicatii de control a incalzirii. \ integrat ofera utilizatorului o
Releele sunt caracterizate de soliditate si viteza 5.\ alternativa excelenta la releele
mare de comutatie, silentiozitate, putere mica de conventionale.
control. Montarea se realizeaza cu surub. Clasa de Releul prezentat este echipat cu

rotectie IP20. e un capac de protectie de clasa
b ) ®""der IP20,pcare pc'>oate fi detasat cu
Caracteristici tehnice usurintd pentru a se monta cu
Domeniu de curent de sarcind 120mA - 25A usurinta terminale de tip inel.
Tip montare Pe radiator
Domeniul tensiunii de sarcina 21.6Vac - 280Vac Caracteristici tehnice
Tensiune de control 24Vdc Domeniul tensiunii de sarcina 42 > 265Vac
Tip comutatie Cu trecere prin zero Domeniul tensiunii de control 3> 32Vdc
Configuratie contacte SPNO Curent maxim de sarcina 25A
Tip terminal Cu surub Curent minim de sarcind 150mA
Timp de pornire maxim 10ms Pierdere de curentin stare oprit < 3mA
Dimensiuni 44.5mm x 36.4 mm x 57.7mm Tip comutatie Cu trecere prin zero
Pierdere curent in stare oprit 10mA Tip terminal Cu surub
Domeniul temperaturii de operare -30 ... +80°C Configuratie contact SPNO

Domeniul temperaturii de operare -40 ... +80°C
Releu SSR Siemens, 50A, SPNO, montare pe sasiu Tip montare Pe panou
. ) Dimensiuni 44.8mm x 58.2 mm x 28.8mm

—— N

472-9266 3RF2150-1AA04

Releul SSR 3RF2150-1AA04 de la Siemens este un releu cu
montare pe sasiu, care asigura a comutatie de 50A, la o tensiune
de sarcina maxima de 460V.

Configuratia contactelor este de tip SPNO, iar conectarea

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro

terminalelor se realizeaza cu suruburi. Partea de iesire este

asiguratd de un tiristor. [C'o M PEC ‘
Sl E M E N s @ T AUROCON COMPEC SRL

Caracteristici tehnice

Domeniul tensiunii de control 15Vdc » 24Vdc

Domenlu! tgnsmnn dg s?rcma 230 - 460V Furnizor de componente tehnice

Curent minim de sarcind 0.5A

Curent maxim de sarcina 50A v Componente Electronice v Testare si masurare

Tip de comutatie Cu trecere prin zero

T]mp maxim de comutatie 1 (+1/2 ciclu) ms 4 EIeCtrlCé, Automaﬁz.are, v Produse Mecanice $| Scule

Pierdere de curent in stare oprit ~ 10mA Cabluri si Conectori

Domeniul temperaturii de operare -25°C ... +60°C

Dimensiuni 22.5 mm x 48 mm x 85mm compac@tompac.to i
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro



NEW HEIGHTS

With Innovative Dispensing Technology from Nordson EFD

Dozarea cu jet a pastelor de lipire

Noua valva de dozare cu jet Liquidyn® P-Jet SolderPlus® de la
Nordson EFD ofera solutia completa pentru dozarea cu jet a pastelor
de lipire. Dozeazé micro-depozite de 700 um la viteze de pana

la 25Hz obtinand rezultate extrem de precise si o repetabilitate
excelenta cu pasta de lipire Solder Plus produsa de Nordson EFD.
Urmairiti video.

Urmariti video: Nordsa"

nordsonefd.com/enews/P-JetSolderPlusAZl
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates
o Gaskets
e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
Shields

Lens adhesives

Seals

Speaker meshes and felts

Multi-layered die-cut

i
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii Structura materialului

materialului din care TATIC PISSIPATIVE
sunt facute, aceste pungi COATING

se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE
de viata a produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813  — LI HD EEE——
|| |
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Accesati cea
mai mare gama\
de produse pe- -

marci d,e topﬂdm

industrie

« In stoc - gata de expediere
* De la proiectarea in electronica pana la intretinere

« Servicii locale de asistenta clienti excelente

+ Cotatii pentru NIC si produse personalizate

@ <@ Honeywel OMRON N Wi Panasonic

M‘ ﬁ%solg;cﬂ multicompero B Life I O hneider : v i RENESAS

................

QM":RUCH'P g‘%nne &SCHWARZ AL molex Weller

%% Farnell
Farnell.com [ AN AVNET COMPANY J



NOVUS

¢ Controlere si indicatoare
* Termostate electronice
 Sisteme de achizitie date - SCADA

* Adaptoare de semnal si izolare galvanica

* Traductoare transmitatoare de presiune

* Traductoare transmitatoare de temperatura si umiditate
* Termometre digitale

¢ Temporizatoare si contoare

* Relee statice
e Accesorii

WIURTH ELEKTRONIK

= Mostre gratuite

= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

= Referinte de design de la producétori de circuite integrate

= Kit-uri pentru design cu reumplere gratuita

= Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”

@ conex
electronic
Str. Maica Domnului 48
sector 2, Bucuresti, 023725
021-242.22.06

office@conexelectronic.ro
www.conexelectronic.ro
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL




