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CONTOARE DE MONTAJ [1]
S ACCESORII iN OFERTA

de GABRIEL NEAGU

Din pdcate, situatia actuald
favorizeaza mai mult actiunile
care au loc in spatiul virtual...
Si cum cel mai important eve-
niment din domeniul nostru va
avea loc in mai putin de o luna
de zile, trebuie sa-i acordam
atentia cuvenita.

Vorbim despre cea mai impor-
tanta expozitie de electronica
din lume - electronica 2020 -
un eveniment care are loc o
datd la doi ani si care - pand la
aparitia crizei generate de noul
coronavirus — aduna peste 80
de mii de vizitatori din peste
100 de tari, peste trei mii de expozanti din peste 50 de tari si peste
500 de jurnalisti din 30 de tari. Sunt foarte curios de cum vor decurge
lucrurile de aceasta data. Spun asta din mai multe motive: in primul
rand este vorba de o platforma online, total diferita fata de platfor-
mele oferite de celelalte expozitii de profil, organizate in Germania.
Nu am vazut inca un “demo”, dar din materialele prezentate de
organizatori, totul pare sa fie ca in realitate (standuri, pavilioane,
sdli de conferinte), dar bineinteles, totul privit prin display-ul unui
computer, telefon inteligent sau al unei tablete; Interactiunile vizi-
tatori/expozanti vor avea loc prin video chat sau mesaje text (totul
conform GDPR). Pe de alta parte, daca pana in 2018 toate discutiile
despre inchirierea unui stand la “electronica” aveau loc chiar cu un
an inaintea deschiderii expozitiei, acum, cu aproximativ o luna
inainte de inceperea expozitiei “electronica 2020", oferta este inca
disponibila. Preturile pentru inchirierea unui stand expozitional decent
pleaca de la 4990 Euro plus TVA si pot ajunge, in functie de
preferinte, la peste 10,000 Euro... Chiar daca acestea pot pdrea relativ
mari, trebuie sa tinem cont si de economiile importante pe care le
face o companie, prin eliminarea tuturor costurilor pentru angajatii
care trebuiau sa participe la eveniment (transport, cazare, protocol
etc.). Incd un aspect care mi-a atras atentia este lipsa listei cu firmele
expozante. Acum doi ani, o asemenea lista era disponibila pe web
cu multe luni inainte, chiar daca era actualizata in fiecare zi.
Desigur cd toate acestea se vor rezolva pana la deschiderea oficiald,
dar se observd, totusi, ca spatiul virtual oferd tuturor destul de
multe provocari.

Importante vor fi rezultatele obtinute in urma acestui eveniment
online. Expozitia va pierde din traficul generat de curiosi sau “ama-
torii de gadget-uri’, dar e posibil sa castige multi specialisti care, din
diverse motive, nu puteau participa efectiv la evenimentul orga-
nizat in mod traditional. Cred cd aceasta “filtrare” a vizitatorilor va
fi benefica si firmelor expozante, deoarece pana in anul 2018, existau
standuri care atrageau mii de vizitatori si, uneori, era aproape
imposibil sa poti sa pui o intrebare sau sa intri in contact cu
reprezentantii unei firme. Spatiul virtual rezolva simplu acest im- ®
pediment; chiar daca vor aparea intarzieri, intrebarile, informatiile
sau datele de contact nu se vor pierde. Pana la urma, totul se rezuma Electronic Com po nents
la aceste lucruri: obtinerea de informatii si contacte de calitate.
Este evident ca mediul online — in adevaratul sens al cuvantului - a

surprins multa lume. Poate din cauza ca s-a crezut ca vom invinge TRAN SFER MU LTISO RT ELEKTRONIK

rapid aceastda pandemie si totul va reveni la normal. Dar situatia
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pentru nodurile loT

Implementarea rapida si avantajoasa a senzorilor in
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SISTEME EMBEDDED

LABORATOR

Simplificarea implementarii securitatii
hardware-ului pentru nodurile loT

Articolul ofera optiuni prin care dezvoltatorii loT pot contracara diverse

Ramanuja Konreddy

Internetul lucrurilor (IoT), definit pe scurt ca o
combinatie de tehnologie de calcul cu un consum
de putere ultra redus si conectivitate, se afla la
o rascruce de drumuri. Pe de o parte, nodurile
loT promit o transformare a proiectelor in multe
domenii (industrial, medical, auto, case inteli-
gente). Pe de alta parte, fluxul continuu de stiri
despre incalcari de securitate, de la injectii mal-
ware la atacuri DDoS (Distributed Denial-of-
Service - Blocarea distribuitd a serviciului) si pana
la atacuri de descarcare a bateriei (battery-drain
attacks), are potentialul de a pune in pericol
intreaga promisiune a loT. Nu este surprinzator,
prin urmare, ca vulnerabilitatile asociate cu
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aceste incalcari ale securitatii dispozitivelor de
la marginea retelei (Edge) au devenit o preocupare
majora pentru dezvoltatorii loT.

Aici, merita sa mentionam ca, in timp ce practi-
cile conventionale de securitate sunt implemen-
tate la nivelul serverului sau gateway-ului,
consumul redus de putere si designul compact
al dispozitivelor edge (aflate la marginea retelei)
sunt factori limitativi in implementarea functiilor
robuste de securitate, atunci cand se proiec-
teaza nodurile loT. Mai mult, dezvoltarea
aplicatiilor de securitate poate adauga costuri
suplimentare considerabile in ceea ce priveste
timpul si costul de proiectare.

vulnerabilitati de securitate mentinand, in acelasi timp, un consum
redus de putere. De asemenea, va prezenta un cadru de securitate pe
care acestia il pot implementa inca de la inceputul ciclului de proiectare.
In final, articolul va descrie modul in care pot fi utilizate microcontrolere
(MCU) ieftine, care dispun de caracteristici hardware de securitate, pentru
a simplifica implementarea securitatii.

ASPECTE ALE SECURITATII UNUI NOD IOT
Un design robust al nodului loT trebuie sa ofere
securitate impotriva atacurilor de comunicatie,
malware-urilor si atacurilor fizice.

Pentru a evita atacurile de comunicatie sau ata-
curile man-in-the-middle (MITM) (Atacul MITM
presupune ca hackerul sd intercepteze si, dacd are
nevoie, sd modifice continutul mesajelor dintre
doud calculatoare, fdcdnd ca ambele sa “creadd”
cd acestea comunicd intre ele, conversatia fiind de
fapt controlatd de atacator), o practica obisnuita
este utilizarea unui modul cripto care efectueaza
criptare, decriptare si autentificare.

Octombrie 2020
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Software Attacks
DDoS
Malicious code injection
Malicious access to
memory/keys
Intellectual property theft

Communication
Attacks

+« Man-in the middle attacks
* Unprotected encryption
keys

Microchip SAML1T1 MCU

Vulnerable Firmware

Upgrades
+ Malware replacing genuine
B program
\+ Unprotected key storage for
'\..\ bootloaders

Physical Attacks

= Microprobing
= Data Remanence
+ PCB Tampering

Figura 1: Prezentare generald a amenintarilor de securitate fizice si de la distanta asupra unui nod loT si a masurilor respective de anihilare, care
sunt integrate in sisteme embedded pentru a oferi protectie impotriva atacurilor. (Sursd imagine: Microchip)

Tehnologia Arm® TrustZone® restrictioneazd ac-
cesul la anumite parti de memorie, periferice si
componente I/O. Aceasta partitioneaza micro-
controlerul in zone de incredere si de neincre-
dere si izoleaza datele sensibile de datele non-
critice. Tncarcarea (boot) securizatd asigura
pornirea microcontrolerului intr-o stare buna,
cunoscuta, iar atunci cand este implementat cu
Arm TrustZone, acesta poate oferi un mediu capa-
bil sa contracareze malware-ul.

Securitatea fizicd a unui nod loT poate fi
imbunatatita cu pini anti-tampering (anti-tam-
pering - actiuni impotriva comenzilor neautori-
zate) care oferd protectie impotriva manipularii
la nivel de placa. Atunci cand placa de circuit sau
o0 incinta este atacata, pinii anti-tampering pot

Secure Authentication Crypto
Boot AES
SHA

fi programati pentru a oferi raspunsuri multiple,
inclusiv stergerea datelor secrete. De asemenea,
este important sa existe o protectie (rezistenta)
impotriva manipularii care sa se extinda pand la
nivelul cipului. Acest lucru va permite protectia
impotriva clonarii si furtului de proprietate
intelectuala (IP).In plus fata de aceste trei aspecte,
este esential sa se implementeze o radacina hard-
ware de incredere, care poate fi realizatd cu o
secventa de pornire sigurd si imbunatatita printr-
un mecanism sigur de furnizare a cheilor.

Proiectantii de noduri loT trebuie sa gaseasca un
echilibru intre consumul redus de putere si
securitate. Aplicatiile actuale necesita atat un
consum redus de putere, cat si o proiectare care

IP
Protection

Secure Secure

Key
Storage

Trustonic Kinibi-M

SAM L11 MCU

End-to-end security solution

Figura 2: Solutie de securitate “end-to-end". (Sursd imagine: Microchip)
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Firmware
Upgrade

sa asigure securitate maxima, pentru a nu com-
promite performanta si fara aparitia unor costuri
suplimentare privind timpul si costul de
proiectare. Pentru dispozitivele loT aflate la mar-
ginea unei retele (loT edge devices), consumul de
putere este un factor decisiv. Acest lucru
necesita microcontrolere capabile sa reduca
drastic consumul de putere, addugand in acelasi
timp functii robuste de securitate.

Nu in ultimul rand, proiectele de noduri loT cu
costuri reduse necesitd un mecanism simplu
pentru implementarea securitatii.

Un mecanism care abstractizeaza detaliile de
securitate la nivel scazut pentru a evita
complexitatea, curbele abrupte de invdtare si un
cost general semnificativ. 3

Tamper
Detect

Modular with
GUI selection

Arm TrustZone +
Chip-level Security
Abstraction

Key Provisioned
SAM L11- Trustonic
RoT Flow
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SIMPLIFICAREA SECURITATII EMBEDDED
Un exemplu de microcontroler capabil sa sim-
plifice implementarea acestor caracteristici de
securitate este microcontrolerul SAM L11, dis-
pozitiv cdruia i-au fost incorporate functii de
securitate inca din timpul fazei de proiectare a
cipului de siliciu. Acesta ruleaza la 32 MHz, cu o
configuratie de memorie de pana la 64 KB Flash
si 16 KB SRAM. Pentru a ilustra la ce ar trebui
dezvoltatorii sa acorde atentie pentru a intro-
duce securitate in microcontrolere inca de la
inceputul ciclului de proiectare, vom analiza mai
indeaproape cele patru elemente de securitate
esentiale incluse in SAM L11.

1. PORNIRE SECURIZATA, IMUTABILA

SAM L11 este proiectat in asa fel incat secventa
initiala de pornire provine de la un program
retinut intr-o zond de memorie ROM de pornire,
care nu poate fi modificatd dupd fabricare si deci
nu poate fi ocolita in proces. Microcontrolerul
integreaza un accelerator criptografic CRYA
(Crypto Accelerator), care accelereaza algoritmii
de calcul AES, SHA si GCM pentru criptare, de-
criptare si autentificare si un generator TRNG
(True Random Number Generator), conform NIST,
pentru generare de numere aleatorii.

2. MEDIU DE EXECUTIE DE INCREDERE
Tehnologia Arm® TrustZone® permite crearea
unei zone sigure in microcontrolerul SAM L11.
Impreund cu functia de pornire securizats,
imutabild, aceasta tehnologie creeaza un mediu
de executie de incredere (TEE - Trusted Execution
Environment), pentru a contracara in mod eficient
software-ul malitios. Mediul TEE permite
nodurilor loT sa ia masuri de remediere ori de
cate ori este detectat un malware. Astfel, se evita
opririle functiilor critice si se imbunatateste
semnificativ fiabilitatea nodurilor loT.

3. STOCARE SECURIZATA A CHEILOR

in plus fata de pinii tamper pentru protectia im-
potriva manipularii la nivel de placa, SAM L11
mai dispune si de o protectie activa formata din
256 de octeti de memorie RAM, care poate

NON-TRUSTED

Wireless Module
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rezista la atacuri de tip microprobare la nivel de
cip sau la probleme de remanenta a datelor,
pentru a oferi stocare sigura pentru cheile
volatile. De asemenea, microcontrolerul dispune
de o0 zona de memorie Flash dedicata, de 2 KB,
care poate fi criptatd pentru a stoca chei
nevolatile, certificate si alte date sensibile.
Stocarea sigura a cheilor pe dispozitiv prote-
jeaza sistemele de atacuri de software si de
comunicatii si ofera dezvoltatorilor optiunea de
a sterge datele sensibile atunci cand este detec-
tat un eveniment tamper (actiuni externe de
pdtrundere fortatd in sistem).

LABORATOR

de securitate ale dispozitivului si oferd o interfata
modulard de tip GUI pentru ca proiectantii sa
aleagda modulul de securitate relevant pentru
aplicatia lor.

Sa luam, de exemplu, bootloader-ul folosit
pentru securizarea actualizarilor de firmware.
Aici, proiectantii de sisteme embedded nu tre-
buie sa treaca prin sute de pagini dintr-o foaie
de catalog pentru a afla cum sa creeze un boot-
loader sigur. Cadrul de securitate este bine
definit si oferd un modul cu ajutorul caruia dez-
voltatorii pot implementa rapid un bootloader
securizat in aplicatia lor.

SAM L11 MCU

NON-TRUSTED

Wireless Module

Application Code

TRUSTED

QTouch Library

Passcode * Secures & isolates passcodes

* Counteracts malware sniffing passcodes
® Encrypts and transmits securely
* Resists man-in-the-middle attacks

Secure Remote Keypad

Figura 4: Cu o tastatura securizata de la distanta, parolele de acces pot fi izolate si securizate,
iar atacurile “man-in-the-middle” pot fi prevenite. (Sursdimagine: Microchip)

4. CADRU CUPRINZATOR
PENTRU SOLUTII DE SECURITATE

SAM L11 este sustinut de un cadru cuprinzator
de solutii de securitate, care oferd protectie de
la un capat la altul, de la furnizarea de chei intr-o
facilitate securizata in timpul etapei de fabricare
a semiconductoarelor pana la implementarea
modulelor de securitate in timpul dezvoltarii
aplicatiei si pana la actualizarea firmware-ului de
la distanta, in orice moment al ciclului de viata
al componentei. Cadrul include software-ul de
securitate Kinibi-M de la Trustonic, care abstracti-
zeaza detaliile de nivel inferior ale caracteristicilor

SAM L11 MCU

TRUSTED

loT App Backup

loT Node

Figura 3: Microcontrolerul SAM L11 utilizat intr-un nod loT. Datele sensibile sunt stocate intr-o zona de memorie securizata. (Sursc imagine: Microchip)

* Trusted Execution
= Counteracts malware

® Loads backup App

¢ Timestamps malware or tamper event

¢ Maintains reliability and eliminates downtime of loT node

Astfel, orele de studiu in domeniul securitatii
embedded sunt eliminate, iar timpul si costurile
de dezvoltare se vor reduce semnificativ.

Caracteristicile de securitate hardware adanc
fncorporate in microcontrolerele SAM-L11 ajuta
proiectantii de sisteme embedded la securizarea
cheilor in facilitatile securizate ale Microchip
utilizand fluxul Root of Trust (RoT) al Trustonic.

Figura 2 prezinta diferite module furnizate de

cadru pentru implementarea mai usoard a
functiilor de securitate.

Temp Sensor
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Un cadru cuprinzator de solutii de securitate
sprijina dezvoltatorii de sisteme embedded care
nu sunt foarte familiarizati cu aspectele de
protectie sd evite curbele abrupte de invdtare si
costurile generale.

In cel mai scurt timp, puteti implementa cu
usurinta caracteristici robuste de securitate intr-o
mare varietate de cazuri de aplicatie, asa cum
este prezentat in figurile 3, 4, 5 si 6.

Printer

SAM L11 MCU

NON-TRUSTED

Application

Response

Accessory Authentification

TRUSTED

CONCLUZIE

Rata la care sunt conectate dispozitivele loT
edge a depasit rata la care aceste dispozitive
sunt implementate in siguranta. Unul dintre mo-
tive este ca ideea de securitate a aparut mai tirziu,
in spatiul aplicatiilor embedded, iar un alt factor,
care contribuie la aceasta tendinta este ca nu
exista multe microcontrolere disponibile astazi
pe piata, care sa incorporeze caracteristici robuste

Challenge

Response

.
>

Response

X

Match?

Secure Element

Microchip SAML1T1 MCU

Articolul a aratat cum aceste microcontrolere de
securitate pot simplifica implementarea unor
protectii robuste, reducand in acelasi timp orele
de studiu si costurile generale.

DESPRE AUTOR:

Ramanuja Konreddy este inginer principal -
Marketing de produse in cadrul departamentului
Microcontrolere pe 32-biti la Microchip

Cartridge

e Secure key storage

e Generates challenge

* Validates response

e Authenticates cartridge

® Helps prevent counterfeiting

Figura 5: In aceasta aplicatie de imprimanta, microcontrolerul monitorizeaza daca sunt utilizate cartuse originale. (Sursd imagine: Microchip)

SAM L11 MCU

NON-TRUSTED

Application Code

Encryption

Figura 6: Tn aplicatiile medicale, cum ar fi, in acest caz, un glucometru, criptarea datelor private ale pacientilor este extrem de importanta.
(Sursd imagine: Microchip)

Dispozitivul foloseste tehnologia picoPower, care
asigura un consum redus de putere in modul activ
si cel de repaus, cu scoruri ULPMark de top la nivel
industrial si certificat de EEMBC. De asemenea,
acesta ofera diverse moduri de economisire a
energiei si tehnici de consum redus de putere
pentru a oferi flexibilitate, astfel incat proiectantii
pot implementa in mod convenabil securitatea
fara a sacrifica consumul de putere.

TRUSTED

Glucose Meter

de securitate in amprente de 64 KB Flash sau
mai jos si care sa corespunda constrangerilor de
pret cerute de nodurile loT.

Cu toate acestea, in timp ce vulnerabilitatile de
securitate embedded deschid noi vectori de
atac pentru hackeri, o noua gama de microcon-
trolere permite dezvoltatorilor de noduri loT sa
configureze si implementeze caracteristici de
securitate rapid si eficient.

Electronica Azi 8(248)/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

® Secure key storage
* Encrypts sensitive data
* Protects patient's private date

RESURSE

« SAM L11 Xplained Pro Evaluation Kit
https://www.microchip.com/DevelopmentTools/
ProductDetails/dm320205

« SAML11 Microcontroller Family
https://www.microchip.com/promo/sam-110-and-
I11-microcontroller-family

MICROCHIP TECHNOLOGY

www.microchip.com MicrocHIP
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LABORATOR

Implementarea rapida si avantajoasa a
senzorilor in aplicatii industriale loT,
utilizand accelerometre MEMS

Acest articol analizeaza avantajele oferite de accelerometrele MEMS

Rolf Horn

Monitorizarea starii echipamentelor cu ajutorul
senzorilor de vibratii este un element cheie al
aplicatiilor lloT (Internetul Industrial al lucrurilor)
(sau Industrie 4.0), care vizeaza intretinerea
preventiva. Aceasta permite instalatiilor de
productie sa identifice si sa rezolve problemele
echipamentelor industriale inainte de a provoca
defectiuni catastrofale, care pot opri productia
pentru efectuarea reparatiilor de urgenta. Pentru
proiectanti, abordarea traditionala de utilizare a
senzorilor de vibratie piezoelectrici (PE) inseamna
costuri cu lista de materiale (BOM), costuri de ca-
blare si o complexitate a implementarii, care pot
aduce limitdri in exploare.

Pentru reducerea costurilor si simplificarea
implementarii, proiectantii pot, in schimb, sa
foloseasca senzori MEMS capacitivi (MEMS -
microelectromechanical systems - sisteme micro-
electromecanice). imbunatatirile recente privind
performanta acestora i-au adus la niveluri com-
parabile cu senzorii PE, oferind costuri mai mici si
o integrare mai mare, beneficiind, totodatd, de
avantajele oferite de tehnologia CMOS (cu tolerante
de nivel industrial), care sta la baza fabricarii aces-
tor senzori. imbunattirile includ convertoare ana-

A [
Zone of Low Frequency Events
Possibly Caused by Imbalance,

Misalignment, Looseness, etc.

A

e
- st

log-digitale (ADC) integrate, filtre si chiar blocuri
constructive embedded pentru machine learning
(invatare automatd), in scopul de a se asigura ca
aceste dispozitive ofera caracteristici cost-efi-
ciente si se justifica instalarea lor pe scara larga.

DE CE FOLOSIM VIBRATIA PENTRU
INTRETINEREA PREVENTIVA?

Vibratia este un indicator folosit de mult timp in
monitorizarea starii, diagnosticarea si intretinerea
preventiva a masinilor industriale. De exemplu,
senzorul potrivit, cu o procesare adecvata, poate
fi utilizat atat pentru a detecta probleme precum
dezechilibrul incarcarii, nealinierea, defectarea
unui rulment, cat si diverse amplitudini si
frecvente ale vibratiilor care ar putea genera ul-
terior alte tipuri de defectiuni. (Figura 1).

De foarte mare ajutor sunt standardele create
pentru sistemele de senzori utilizate in monito-
rizarea vibratiilor. Standardul 1SO 2954:2012,
“Vibratii mecanice la masinile rotative si cu
miscare alternativa — Cerinte pentru instrumentele
de mdsurare a severitatii vibratiilor” este un prim
exemplu. In astfel de instrumente, accelerome-
trele sunt o componenta cheie.

Zone of High Frequency
Events, Early Signs of

Figura 1

Bearing Failures

2

Fundamental

pe -~ Frequency

Amplitude of the Vibration

i

Spread Spectrum Content
High Frequencies and
. Low Amplitude Vibrations

Cu senzorul potrivit si o
procesare adecvatd pot

fi detectate probleme
precum incdrcarea sau
dezechilibrul motorului si
defectiunile rulmentului
cu bile, precum si vibratiile
care ar putea indica un alt
tip de defectiune.

(Sursd imagine: Analog Devices)

Frequency of the Vibration
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. capacitive utilizate in aplicatii de monitorizare a vibratiilor.

g Apoi, sunt prezentate exemple de dispozitive de la Analog Devices si
' STMicroelectronics si se arata cum pot fi acestea implementate rapid
pentru a forma o retea de senzori capabila sa asigure o intretinere
predictiva a instalatiilor industriale mai performanta si economica.

Cu toate acestea, intr-o aplicatie tipicd, sem-
nalele de la senzor nu sunt utilizate direct.

Tn sistemele moderne, primul pas in monitori-
zarea vibratiilor este utilizarea unui convertor
analog-digital (ADC) pentru a converti semnalul
provenit de la accelerometru intr-un semnal
digital. In acest punct, masurarea acceleratiei
este mult mai putin sensibila la zgomotul electric
si nu mai este necesara o conditionare precisa a
semnalului analogic. Monitorizarea vibratiilor
necesitd, apoi, mai multe etape de filtrare si pre-
procesare a datelor brute provenite de la acce-
lerometru, pentru a elimina zgomotul si a extrage
informatii utile de diagnosticare.

CERINTE PENTRU PRE-PROCESAREA SEM-
NALULUI PROVENIT DE LA ACCELEROMETRU
Semnalele accelerometrului trebuie maiintai sa
fie filtrate cu ajutorul unui filtru trece-sus pentru
a elimina toate componentele DC, cum ar fi po-
larizarea senzorului sau efectele gravitatiei.
Semnalul filtrat poate fi apoi utilizat in doua
moduri: ca informatie despre acceleratie sau ca
informatie despre viteza de vibratie, aceasta
obtinandu-se prin integrarea semnalului filtrat
in timp. Semnalul de viteza rezultat mai necesita
o filtrare trece-sus, pentru a elimina nevoia de a
cunoaste viteza initiala a sistemului (constanta
de integrare), atunci cand analizati informatiile
despre viteza (Figura 2).

in functie de aplicatie, la aceste semnale de
acceleratie si viteza pot fi aplicate o varietate de
tehnici de analiza pentru a obtine informatii utile
despre conditiile de stare ale masinii. Una dintre
cele mai comune si utilizate pe scard larga este
calcularea mediei patratice (RMS - root-mean-
square) a vitezei de vibratie si determinarea
tendintei acesteia in timp. Odata ce creste uzura,
masinile dezvolta mai multa libertate de miscare,
ceea ce creste viteza lor de vibratie. Monitorizarea
tendintei vitezei efective ofera astfel un indicator
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al uzurii, care poate fi comparat cu valori de prag
definite anterior pentru a determina o cerinta de
intretinere.

Acceleratia poate fi, de asemenea, comparata cu
valori de prag pre-determinate pentru a detecta
indoirea sau ruperea mecanismelor, in special la
masinile rotative. Astfel de defecte se manifesta
de obicei ca “varfuri” periodice in semnal. O
tendinta de crestere a acceleratiei sau a instabi-
litatii profilului de acceleratie in timp este, de
asemenea, un indicator al uzurii si deteriordrii.

aiba o stabilitate buna in timp si la variatiile de
temperatura. Stabilitatea este deosebit de
importanta atunci cand se utilizeaza ca instru-
ment de diagnosticare tendinta de viteza RMS.
Modificarile citirilor privind acceleratia in timp
sau temperatura se vor acumula in momentul
integrarii — pentru generarea datelor de viteza -
si vor compromite masurarea tendintei.

In plus fata de aceste cerinte de performants,
exista mai multe caracteristici ale senzorilor, care
sunt importante din perspectiva proiectarii sis-

Flgura 2 Integration DC Removal
Accelerometer | IA(f)df Vlt}—wo.' ‘_ . I—Vm Velocity
" DC Removal | —
. I Altl+g - Alt)
Q —) ':-'“-'P-F- ] Acceleration

(Sursd imagine: Richard A. Quinnell)

Datele brute ale accelerometrului trebuie pre-procesate pentru a elimina polarizarea si integrate pentru a obfine
0 mdsurare a vitezei de vibratie, inainte ca informatiile utile de monitorizare si diagnosticare sd poatd fi extrase.

ANALIZA SPECTRALA OFERA INFORMATII
SUPLIMENTARE

Transformarea datelor de acceleratie si viteza din
domeniul timp in domeniul frecventa cu ajutorul
unei transformate Fourier rapide (FFT - Fast
Fourier Transform) deschide usa cétre informatii
mai detaliate asupra starii masinii. De exemplu,
pe masinile rotative, un semnal puternic legat de
viteza, la o singura frecventd, indica un dezechili-
bru sau un arbore indoit. O slabire generala sau
un dinte rupt dintr-un angrenaj, pe de altd parte,
creeazd un semnal de soc bogat in armonici. Un
semnal puternic, care este modulat in amplitu-
dine de o frecventa mai mica, este un instrument
de diagnosticare puternic pentru analiza unui
angrenaj cu roti dintate.

Utilizarea cu succes a acestor diverse tehnici de di-
agnosticare impune o varietate de cerinte asupra
accelerometrului care furnizeaza datele initiale.
Latimea sa de banda ar trebui, de exemplu, sa fie
suficient de mare pentru a detecta cu usurinta
modulatia rotatiei de bazd a motorului si armoni-
cele de ordin superior. Motoarele sincronizate de
curent alternativ ajung la 3600 rotatii pe minut
(rpm), iar motoarele de curent continuu au rotatii
cuprinse intre 10 rpm si 7000 rpm sau mai mult,
deci o latime de banda adecvata a senzorului de
0.1Hz, in functie de designul masinii, trebuie sa
varieze de la cinci pana la zece kilohertz (kHz).
Sensibilitatea este, de asemenea, importanta. In
functie de dimensiunea senzorului, singurul
punct de montare disponibil pentru monitori-
zarea starii masinilor in miscare poate fi pe car-
casa, departe de sursa de vibratie reala din
interiorul masinii. Aceasta distantd atenueaza
oscilatia, rezultand un semnal slab. In consecintd,
atat semnalul senzorului, cat si calea de la senzor
la convertorul ADC trebuie sa aibe un zgomot cat
mai mic posibil, pentru a evita interferentele elec-
trice — precum cele, de exemplu, din infdsurarile
motorului, care pot altera semnalul de interes.
Senzorii de monitorizare a vibratiilor trebuie sa
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temului. Senzorul ar trebui sa fie cat mai mic posi-
bil pentru a maximiza optiunile de amplasare pe
masina ce urmeaza a fi monitorizata. De aseme-
nea, este importantd si greutatea redusd,
deoarece masa senzorului poate influenta carac-
teristicile (tipice) de vibratie ale masinii.

Pentru a minimiza nevoia de a utiliza cabluri
coaxiale scumpe, cu zgomot redus pentru a
conecta un senzor analogic la un digitizor, multe
accelerometre destinate monitorizarii starii masi-
nilor industriale sunt combinate cu un convertor
ADC, circuite de comunicatie si, eventual, ceva
procesare a semnalului digital intr-un modul sen-
zor.In astfel de module, atat dimensiunea redusa,
cat si consumul redus de putere creaza optiuni
mai bune legate de operarea wireless si alimenta-
rea de la baterie, simplificand in continuare am-
plasarea si reducand costurile de cablare si
complexitatea. Reducerea costului total al modu-
lului senzorului imbunatateste rentabilitatea
monitorizarii starii, ceea ce creeaza mai multe
oportunitati de intretinere preventiva.

ACCELEROMETRELE MEMS RASPUND
FOARTE BINE PROVOCARILOR DE
PERFORMANTA, COST SI INTEGRARE
Progresele obtinute in tehnologia de proiectare
si fabricare CMOS au dus la accelerometrele capa-
citive MEMS care indeplinesc aceste caracteristici
de performanta si de proiectare a sistemului
pentru o varietate de aplicatii de monitorizare a
starii industriale.

Deoarece sunt fabricate utilizand procese com-
patibile cu fabricarea circuitelor integrate CMOS,
accelerometrele MEMS au un avantaj semnificativ
fatd de accelerometrele piezoelectrice traditionale
- dispozitivele MEMS pot incorpora multe dintre
functiile unui modul senzor complet intr-un pa-
chet de dimensiunea unui cip.

Accelerometrul triaxial MEMS IIS3SDWBTR pro-
dus de STMicroelectronics este un bun exemplu
(Figura 3). Acest dispozitiv integreaza trei senzori

/2020 | www.electronica-azi.ro , m f@ @

Accelerometre MEMS

de acceleratie cu latime de banda ultra-larga (DC
la 6 kHz), un convertor ADC, o serie de filtre di-
gitale configurabile de utilizator, un senzor de
temperaturd, un buffer FIFO de 3 kilobyte (Kbyte)
si o interfata seriala SPI, toate intr-o capsula cu
montare pe suprafatd, care masoara numai 2.5 x
3 % 0.83 milimetri (mm). Ofera un consum mic de
putere, functioneaza fiind alimentat la o tensi-
une de la 2.1 pana la 3.6 volti si consuma doar
1.1 miliamperi (mA) in regim maxim de operare.
Aflat in modul de repaus (sleep mode), acesta
consuma 5 microamperi (HA) si se “trezeste”
automat atunci cand este detectata activitate.
De asemenea, este robust: functioneaza intr-un
interval de temperatura cuprins intre -40°C si
+105°C si suporta socuri de 10.000 g. Sensibili-
tatea selectabila (+2, +4, +8 sau =16 g) permite
ca acest senzor sd poata fi adaptat la o serie de
cerinte de aplicare.

Figura3

(Sursd imagine: STMicroelectronics)

Tehnologia CMOS-MEMS permite accelerometrelor,
precum celui produs de STMicroelectronics —
IIS3DWBTR — sd integreze un convertor ADG, filtre
digitale, memorie FIFO si multe altele, disponibile

in capsule compacte, de micd putere, pentru a
minimiza costurile monitorizarii vibratiilor.

NOTA: Este important sa subliniem in aceastd
etapad ca senzorii piezoelectrici ocupa (incd) o
pozitie importanta si domina sfera aplicatiilor care
necesitd o toleranta extrema la temperatura sau
unde sunt probabile vibratii mai mari de 50 g.

Aparitia dispozitivelor, precum [IS3WDB, a schim-
bat gama de oportunitati in ceea ce priveste
monitorizarea starii vibratiilor. Prin integrarea tu-
turor caracteristicilor esentiale ale unui modul
senzor la un pret redus, dispozitivele minimizeaza
costul total al listei de componente pentru a face
monitorizarea rentabila intr-o zona mai larga de
aplicatii. Scanarea pe dimensiuni reduse si pe trei
axe (care elimina necesitatea unei orientari speci-
fice) extinde optiunile de plasare a senzorului, in-
clusiv incorporarea acestuia in masina. Interfata
digitala permite cablare usoara pentru conectarea
senzorului la procesoarele gazda pentru achizitia
si analiza datelor, in timp ce pre-procesarea
integrata si bufferul FIFO fac comunicarea cu
gazda mai putin solicitanta. Consumul redus de
putere deschide usa alimentarii de la baterie. [ 3
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Dispozitivele MEMS pot merge mai departe in
ceea ce priveste integrarea. ISM330DHCXTR de
la STMicroelectronics, de exemplu, include in
aceeasi capsuld atat un accelerometru pe trei axe,
cat si un girometru pe trei axe pentru detectarea
a sase grade de miscare, precum si intreaga
functionalitate a dispozitivului [ISSWDBTR. in
plus, acesta contine o interfata I°C, capabilitate
senzor hub, FIFO de 9 KByte, o0 masina progra-
mabild de stari finite pentru procesarea datelor si
elemente nucleu pentru invdtarea automatd, ast-
fel incat dispozitivul sa isi poata adapta operarea
la instalarea sa unica.

MODULELE INTEGREAZA

PROCESAREA DATELOR

Pentru aplicatii si mai solicitante, modulele de
senzori MEMS cu procesare integratd completa
sunt disponibile in formate foarte compacte. Sen-
zorul de vibratii ADIS16228CMLZ de la Analog
Devices, de exemplu, este un accelerator MEMS
pe trei axe complet, cu un domeniu de detectie
de +£18 g, cuun ADCintegrat si FFTin 512 puncte
pentru analiza vibratiilor in domeniu frecventa -
totul intr-o carcasd de 15 x 24 x 15 mm (Figura 4).
Dispozitivul dispune si de alarme programabile
pentru sase benzi spectrale care pot semnaliza
avertismente sau detectarea erorilor, in functie
de nivelurile de energie din aceste benzi.
Tehnologia MEMS ofera sisteme de senzori com-
plete, care pot procesa intr-un domeniu de
detectie de pana la + 50 g. Modulul de la Analog
Devices - ADCMXL3021BMLZ - de exemplu, are
o latime de banda a senzorului de 10 kHz, conver-
toare ADC cu 220 kilo esantioane pe secunda
(kSPS), filtre digitale si alarme conditionale bazate
pe FFT configurabile de utilizator. Pentru toate
aceste functii de procesare incorporate, dispozi-
tivul are nevoie (tipic) de doar 30 mA la 3.3 volti.

Figura 4

(Sursd imagine: Analog Devices)
Modulele de senzori MEMS de vibratie cu procesare FFT
incorporatd si detectare a erorilor bazate pe frecventd,
cum ar fi ADIS16628 de la Analog Devices, sunt
disponibile in carcase robuste si compacte.

Aceste module complete de sisteme de senzori
de vibratii oferd multe optiuni configurabile de
utilizator precum latimea de banda a filtrului de
pre-procesare, functie FFT fereastra (windowing),
pragul benzii de frecventd, statistici temporale si
altele. Pentru a le utiliza in mod eficient, utiliza-
torii trebuie sd inteleaga foarte bine caracteristi-
cile sistemului lor si numeroasele tehnici de

12 Electronica«Azi

CONTROL INDUSTRIAL

analiza a vibratiilor pe care le pot aplica. Similar,
dezvoltatorii care doresc sa-si dezvolte propriile
sisteme de monitorizare a vibratiilor utilizand cip
senzori, precum [IS3DWB sau ISM330DHCX, tre-
buie sa stie caracteristicile sistemului lor tintd si
sd inteleaga optiunile lor de procesare.

iNCEPETI CU UN KIT DE EVALUARE

Pentru a incepe construirea unei asemenea
solutii, kit-ul de dezvoltare STEVAL-STWINKT1 de
la STMicroelectronics ar putea fi o idee de start
foarte buna (Figura 5). Kit-ul contine atat modulul
IIS3DWB cat si modulul ISM330DHCX, precum si
numerosi alti senzori si un procesor Arm® Cortex®
-M4 cu o unitate in virguld mobild pentru procesarea

Figura 5

Kituri de dezvoltare
precum STEVAL-
STWINKTT oferd
dezvoltatorilor atdt
posibilitatea de a
evalua accelerometre
si alti senzori MEMS,
cdt si optiunea de a
functiona ca module
independente, gata
pentru a fi utilizate
pentru monitorizare
industriald.

(Sursd imagine: STMicroelectronics)

datelor aditionale. Modulul poate fi alimentat de
la bateria Li-ion inclusa si integreaza atat un radio
Bluetooth Low Energy cu consum redus de putere,
cat si o placa de expansiune Wi-Fi pentru conexi-
une wireless, astfel incat kit-ul sa poata fi utilizat
in instalatiile din teren ca senzor de monitorizare
a conditiilor de stare, de sine statator. Kitul vine
cu un set complet de firmware pentru dezvol-
tarea aplicatiilor de monitorizare a conditiei starii
echipamentului si de intretinere predictiva a
acestuia. Kit-ul include middleware pentru anali-
za vibratiilor in domeniu timp (vitezd RMS si var-
furi de acceleratie), precum si in domeniu
frecventa. Software-ul este, de asemenea, com-
patibil cu placa produsa de STMicroelectronics -
DSH-PREDMNT - o solutie cloud de intretinere
predictiva prin monitorizarea datelor senzorilor
si a starii dispozitivului. Sunt disponibile exemple
de implementari, pentru a oferi dezvoltatorilor o
foaie de parcurs pentru propriile eforturi de
proiectare software.

CONCLUZIE

In timp ce senzorii piezoelectrici domina in con-
tinuare piata aplicatiilor care necesita toleranta
extrema la temperaturd sau regimuri de vibratii

LABORATOR

care depasesc 50 g, dimensiunea lor, precum si
necesitatea folosirii de convertoare ADC-uri dis-
crete si hardware de pre-procesare (cu costuri de
cablare asociate si complexitate sporitd) au limi-
tat domeniul de utilizare al acestora doar la moni-
torizarea echipamentelor cu valoare ridicata.

In schimb, proiectantii pot utiliza accelerometre
MEMS, ca o alternativa compacts, rentabila, care
simplifica utilizarea si extinde gama de aplicatii
pentru monitorizarea vibratiilor. Pe langa perfor-
manta in continud crestere pe care o ofera aceste
dispozitive, accelerometrele MEMS permit proiec-
tantilor sa adopte cu usurinta beneficiile monito-
rizarii stdrii vibrationale si intretinerii predictive
pentru masini/echipamente de toate dimensiunile.

T
el
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" Cultura de astazi cere mai multa transparenta si
informatii despre marcile aflate pe piata. Indife-
rent daca este vorba de produse alimentare, de

frumusete, auto sau componente electronice —
clientii vor sa afle detalii atat despre istoricul, in-
registrarea si provenienta produselor, cat si despre
materialele ce le contin. De asemenea, vor sd afle
mai multe informatii despre companiile care ofera
aceste produse — procedurile lor de operare, modul
in care isi trateazd angajatii, angajamentul fata de
sustenabilitate si multe altele. La Digi-Key, impar-
tasim dorinta clientilor nostri pentru transpa-
renta si oferirea de informatii. Si cand vine vorba
de furnizorii nostri, cerem acelasi tip de informatii
pe care clientii nostri le asteapta de la noi.
Trasabilitatea reprezinta informatii furnizate de
producatori, cum ar fi data de fabricatie, numerele
loturilor sau numerele de serie, astfel incat oricine
dinintregul lant de aprovizionare sa poata urmadri
componentele - in cazul in care ceva nu merge
bine — pe tot traseul, pana la producatorul original
al echipamentului (OEM). Multi au comparat-o cu
modelul utilizat in industria alimentara “farm to
fork” (de la ferma la consumator). In industria
componentelor electronice, trasabilitatea a de-
venit, rapid, mai importanta ca niciodata.
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Povestea Digi-Key

De la prototip si pana la produsul final, asigurarea
calitatii prin trasabilitate joaca un loc majorin
lantul de aprovizionare cu componente electronice

Autor: lan Wallace, Director, EMEA Business Development, Digi-Key Electronics

Importanta trasabilitatii in lantul de aprovi-
zionare cu componente electronice nu poate fi
subestimata. In primul rand, intr-o erd in care
concurenta este acerba, iar castigarea increderii
consumatorilor este vitald, trasabilitatea este
esentialda pentru protejarea reputatiei marcii.
Dacad un produs este retras de pe piatd sau apare
o defectiune in timpul testarii, posibilitatea de a
urmari problema fnapoi la producator cu precizie
si rapiditate poate insemna diferenta dintre
reafirmarea increderii clientilor sau distrugerea
reputatiei. Pe masura ce domeniul loT continua
sd ia amploare in cadrul unor zone sensibile pre-
cum industria aerospatiald, industria auto sau in
sectorul medical, necesitatea unei trasabilitati
mai mari este din ce in ce mai importanta.

Pe langa consolidarea si mentinerea reputatiei
unei marci, aprovizionarea cu produse al caror
traseu poate fi identificat si urmarit ofera com-
paniilor posibilitatea sa economiseasca sume de
bani consistente. Pentru orice defect care ar putea
aparea la un produs, OEM-ul sau subcontractantul
primeste rapid un aviz de retragere de pe piata al
produsului — astfel incat prin trasabilitate, cos-
turile legale si pierderile de profit pot fi reduse
considerabil. Defectele aparute la produsele origi-
nale pot fi identificate si remediate mult mai usor
decatin cazul produselor contrafacute, reducand
astfel alocarea de resurse umane, precum si tim-
pul petrecut pentru corectarea unei probleme.
In timp ce discutiile pe aceasta tema, precum si
cererile pentru trasabilitate continua sa creasca,
angajamentul Digi-Key fata de trasabilitate este
unul de top la nivel industrial. Toate produsele
noastre pe care le distribuim sunt autentice si le
cumpdram direct doar de la cei peste 1,100 de
producatori francizati, pentru a ne asigura ca
toate componentele sunt noi, autentice si pe
deplin garantate de furnizorul direct, iar infor-
matiile tehnice exacte si actualizate sunt usor
accesibile. Pentru fiecare dintre cele 9.2 milioane
de componente, Digi-Key pdstreaza, timp de 10
ani, documentatia care dovedeste trasabilitatea
componentei si autenticitatea acesteia. Aceste
certificate sunt disponibile la cerere pentru orice
client. In plus, toti furnizorii nostri (peste 1,100)
sunt supusi unor procese amanuntite atunci
cand fi introducem in sistemul nostru, pentru a
asigura trasabilitatea. Acestia completeaza
documentatia initiala, iar noi determinam daca
produsul este autentic si daca toate informatiile
tehnice despre produs sunt exacte si actualizate
si sunt disponibile rapid. Ca urmare a acestui pro-
ces si angajament, suntem capabili sa distribuim
componentele noastre cu fincredere si sa-i

asiguram pe clientii nostri ca le oferim cel mai
nalt standard de trasabilitate.

In aceastd toamna Digi-Key a ficut un pas
inainte, devenind unul dintre putinii distribuitori
din intreaga lume certificati CAAP - (Counterfeit
Avoidance Accreditation Program)“Programul de
acreditare pentru evitarea produselor contra-
facute”. Acest certificare inseamna ca toate con-
troalele noastre pentru depistarea produselor
falsificate au fost verificate de o companie
externa de audit si asigura ca produsele noastre
sunt conforme cu standardul “Aerospace Standard
AS6496”. De asemenea, pentru a adera la certifi-
carea AS6496 de evitare si minimizare a contra-
facerilor Digi-Key a initiat controale pentru eli-
minarea produselor, controlul stocurilor, primi-
rea si verificarea retururilor de la clienti. In cazul
in care se identifica produse contrafacute sus-
pecte sau confirmate in lantul de aprovizionare,
Digi-Key dispune de proceduri de izolare a pro-
duselor si de raportare a constatarilor, acestea
fiind trimise furnizorului, clientilor relevanti si
autoritatilor competente.

In plus fatd de CAAP, Digi-Key se conformeaz,
de asemenea, standardului ISO 9001:2015, care
certifica achizitionarea, depozitarea si distributia
componentelor electronice si a produselor infor-
matice la producatorii de echipamente originale
si/sau pentru specificatiile clientilor; inclusiv
asistenta tehnica si procese cu valoare adaugata.
Cu alte cuvinte, urmdrim nu numai transparenta
componentelor noastre, ci si a practicilor noastre
de afaceri si a serviciului pentru clienti.

Digi-Key este mandru ca dispune de un numdr tot
mai mare de SKU-uri (Stock Keeping Unit — Unitate
de pdstrare a stocurilor) si de furnizori, dar inima
noastrad bate pentru sprijinirea inginerului proiec-
tant. Una dintre cele mai importante modalitati
prin care putem face acest lucru este sa ne
asigurdm ca inginerii au acces la componentele
de cea mai inalta calitate de pe piata.

Aici, la Digi-Key, suntem incantati de seria intreaga
de discutii privind trasabilitatea si de cererea tot
mai mare de produse autentice. Suntem nerdbdatori
sa distribuim in continuare cdtre inginerii si
producatorii de pe tot globul produse cu trasabili-
tate 100% - de la prototip la produsul final.

Digi-Key este unul dintre cei mai mari distribuitori de
componente electronice din lume, cu servicii com-
plete, oferind peste 9.2 milioane de produse cu peste
1.9 milioane in stoc si disponibile pentru livrare
imediata, de la peste 1,100 de producdtori de top.

DIGI-KEY ELECTRONICS @

www.digikey.ro

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.
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Tehnologiile din spatele Internetului Lucrurilor (IoT) fac lumea din jurul nostru sa fie mai inteligenta. in
numeroase implementari, nodurile senzoriale, care sunt instalate pentru a transmite constant date
catre servere in cloud vor oferi o privire asupra mediului pe o baza de tip minut-cu-minut, dar exista
numeroase cazuri de utilizare unde conectivitatea continua este fie nepractica, fie nu este necesara.

Autor: Ross Murgatroyd, Senior Global Product Manager Q§ Farnell

Exista numeroase situatii in care limitdrile de cost
sau de gabarit arata ca existenta unui sistem cu
alimentare continua de la baterie sau de la un sis-
tem de recuperare a energiei nu este o solutie
practicd. Un exemplu, acum in productia de mas4,
este eticheta (tag) RFID utilizata pentru identifi-
carea produselor intr-un lant de aprovizionare.

Multe etichete de produse aflate in uz astazi
sunt dispozitive pasive, care contin o antena,
interfatd RF, convertor de putere si memorie, dar
nu au sursa de alimentare internd. Campul elec-
tromagnetic generat de cititorul RFID ofera
energia necesara pentru ca eticheta sa raspunda
cu un mesaj. Prima generatie de etichete RFID
implica un protocol relativ simplu, bazat pe citirea
unui sir de digiti, care identificau un singur produs.
Aparitia protocolului de comunicatie in camp
apropiat (NFC) a extins puternic capabilitatea

CITITOR > CARD

= 13.56 MHz Carrier / ENERGY * = = MILLER coded DATA =— — =

T

Figura 1 Principiul Interfetei Mifare
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CITITOR > CARD

etichetelor alimentate prin RF. Sony si Philips
Electronics au inceput sa lucreze la elaborarea
standardului in 2002, dezvoltand un protocol
care a fost aprobat, ca standard, de I1SO si [EC in
2003. La scurt timp dupa aceea, impreuna cu
producatorul de dispozitive celulare Nokia,
companiile au format Forumul NFC pentru a
promova aplicatii pentru protocolul wireless de
raza mica de actiune.

Operand la o frecventd de 13.56MHz, etichetele
devin active cand se apropie la 10 cm de un citi-
tor. In numeroase aplicatii practice, etichetele
activabile prin NFC ating suprafata externa a
cititoruluiinainte ca tranzactia sd inceapa. Com-
parativ cu protocoale precum Bluetooth, trans-
ferul de date apare la o viteza relativ joasa: de la
aproximativ 100kbit/s la putin mai mult de
400kbit/s. O distinctie importanta intre NFC si

— <=
—— e E———— i
F

CITITOR > CARD

LOAD modulated DATA - =P

-

"""" i

protocoalele RFID mai vechi este suportul pen-
tru o interactiune bidirectionald mai bogata,
care poate fi criptata.

Transmisia de date de la un dispozitiv activ
poate fi initiata utilizand modulatia de sarcing,
o tehnica ce beneficiaza de avantajul cuplarii
inductive. O variatie a impedantei dispozitivului
de”ascultare” (generatd de o etichetd) cauzeaza
schimbarea amplitudinii sau fazei tensiunii de
antena a dispozitivului NFC.

Atunci cand este implicatd o comunicatie com-
plet bidirectionald, eticheta si cititorul alterneaza
intre verificare stare si ascultare. Totusi, acest
mod solicitd o sursd de alimentare in interiorul
etichetei, in timp ce protocoalele simple de
modulare a sarcinii permit utilizarea de etichete
pasive fara baterie.

Procesarea pldtilor, una dintre primele aplicatii
cheie pentru NFC, a beneficiat de suportul de
criptare. Actul de a atinge un dispozitiv compa-
tibil NFC cu partea superioara a cititorului
indeplineste doud conditii importante. Una este
de a oferi o conexiune wireless sigura, dar care
sa evite necesitatea de a introduce un card intr-
un cititor pentru a realiza o conexiune utilizand
pinii unui terminal traditional cu cip si PIN.

Cea de a doua este ca, prin promovarea gestului
de a atinge cititorul cu card-ul sau telefonul,
urmat de un semnal sonor sau luminos pentru
a ardta o tranzactie reusita, se oferd utilizatorilor
increderea de a fi singurii responsabili pentru
initierea tranzactiei.

Din motive similare, NFC a devenit solutia aleasa
pentru aplicatii de transport — oferind calatorilor
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abilitatea rapida de a plati calatoria odata cu ur-
carea in tren sau autobuz, prin simpla atingere
a cardului de plata sau a etichetei dedicate de
suprafata unui cititor.

Senzorul fara baterie beneficiaza de alimentarea
furnizata de un telefon inteligent compatibil
NFC, pentru a transfera date catre o aplicatie
(My UV Patch) pe care utilizatorul o poate folosi

DIAGRAMA BLOC A SENZORULUI INTELIGENT NTAG

Baterie

Senzor si
Senzor IF

~

Memorie
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(GPIO,
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~

Figura 2 Diagrama bloc a senzorului inteligent NTAG

in aplicatiile de sanatate personals, care vor so-
licita, de asemenea, suport pentru criptare,
interactiunea tactila ofera utilizatorului posibili-
tatea de a controla momentul in care datele
sunt livrate sau recuperate, precum si confortul
de a putea utiliza senzori care nu au sursa
interna de alimentare. O aplicatie recent
aparuta si care demonstreaza acest lucru este
un senzor UV. Compania de cosmetice L'Oreal a
descoperit, dupd un studiu bazat pe parerile
consumatorilor, ca un senzor de piele extensibil
pe care |-a dezvoltat si lansat in 2016 i-a ajutat
pe utilizatori sa isi adapteze comportamentele,
conducand la o expunere mai putin riscanta la
razele UV ale soarelui.

pentru a determina expunerea sa pentru pe-
rioade lungi de timp. Proiectarea etichetei
asigura faptul ca datele raman personale si
transferul acestora este sub controlul utilizatoru-
lui. Datorita design-ului fara baterii, eticheta este
pastrata mica si discreta.

Exista si alte aplicatii pentru senzori si NFC in
domeniul sanatatii. De exemplu o aplicatie pentru
care NXP Semiconductors a proiectat NHS3152
este respectarea unui tratament medical.
NHS3152 cu activare NFC se interfateaza la o
retea de benzi rezistive care, in mod uzual, sunt
asezate sub suprafata foliei unei benzi de
medicamente. Pe masura ce se ia fiecare pastilg,
dispozitivul observa schimbarea brusca a rezis-

L
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Figura 3

NHS3152 pentru respectarea tratamentului (therapy adherence) utilizand detectie rezistiva

La Consumer Electronics Show din 2018, L'Oreal
a prezentat un dispozitiv destinat sa permita
monitorizarea pe termen mai lung a expunerii
la UV. UV Sense a fost primul senzor electronic
fara baterii care putea masura si stoca datele de
expunere la UV timp de pana la trei luni. Cu mai
putin de 2 mm grosime si mai putin de un centi-
metru in diametru, senzorul poate fi usor purtat
pe degetul mare pentru perioade de pana la doua
saptamani - cu o singura aplicare de adeziv.

tentei atunci cand folia este rupta si cand a avut
loc actiunea. Inregistreaza actiunea si o prega-
teste pentru transfer catre un cititor utilizand
interfata NFC incorporata. Proiectarea permite
functionarea cu o sursa mica de energie si
asigura transferul datelor doar atunci cand sunt
scanate cu un cititor aprobat, ceea ce ajuta la
mentinerea confidentialitatii.

in aplicatiile de distributie si in lanturile de aprovi-
zionare, combinatia dintre functionalitatea eti-
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chetei si detectie face mai usoara implementarea
solutiilor loT in medii in care nodurile de senzori
conventionale ar fi nepractice si costisitoare. n
transportul alimentelor, o cerintd esentiala este
controlarea temperaturii si a altor factori de
mediu. Interiorul unui camion poate fi prevazut
cu un nod de senzori care sa monitorizeze limitele
generale ale unor parametri, dar este posibil sa
nu ofere date la un nivel de detaliu suficient pen-
tru a oferi siguranta. Factorul important in aceste
aplicatii este ca un lot individual este mentinut
peste sau sub anumite temperaturi critice pentru
a fi declarat sigur pentru consum.

Desi este posibil sa se utilizeze un modul senzorial
care mentine un contact regulat cu serverele
cloud printr-un gateway montat in camion, acest
lucru necesita ca intreaga flota sa fie compatibila
cu acel modul si cu o retea principala. Totusi, cel
mai important aspect este accesarea datelor
pentru transport atunci cand flota ajunge intr-un
punct de referinta major, unde este necesar trans-
ferul catre un alt serviciu de livrare sau predarea
citre clientul final. In aceste puncte, datele de
mediu ale lotului pot fi citite folosind cititoare
dedicate. Asadar, implementarea unor solutii
bazate pe etichete NFC este foarte potrivita in
cazul transportului alimentelor, precum si in alte
cazuri de utilizare similare. Diferitii senzori
inregistreaza date la intervale regulate sau la
depasirea pragurilor; baza de date pentru fiecare
calatorie este apoi descarcata atunci cand eticheta
este trecutd printr-un gateway RF sau cand este
scanata de un cititor portabil.

Tn alte cazuri, senzorii de detectie ai parametrilor
de mediu pot fi plasati in depozite sau fabrici.
Desi poate parea avantajos pentru acesti senzori
sa utilizeze o conexiune RF permanenta prin
Bluetooth sau Zigbee, conexiunile wireless per-
manente pot fi nepractice din cauza interfe-
rentelor cu semnalele altor echipamente sau a
constrangerilor privind alimentarea cu energie
din acele locuri. Daca, pe langa preluarea datelor,
echipamentele sau camerele de stocare ale de-
pozitului necesita verificari vizuale, utilizarea
NFC pentru a accesa baza de date internd poate
reprezenta o solutie mai adecvata.

Dispozitive precum NHS3100 de la NXP oferd
suport pentru detectie, atat pentru solutii fixe,
cat si mobile, cu transmisie de date NFC.
Dispozitivul exemplificat este un circuit integrat
optimizat pentru monitorizarea si inregistrarea
temperaturii siinclude o interfata NFC. Acesta are
propriul sau circuit de detectie a temperaturii
interne si, acolo unde este necesara o alimentare
independenta, se poate conecta la o baterie.
Datorita unor astfel de dispozitive, NFC poate
completa zonele loT in care conectivitatea
constanta este nepracticd sau nedorita si poate
ajuta la dezvoltarea de aplicatii senzoriale care
nu pot utiliza surse de alimentare interne.

Farnell

| Aw wvnET company

ro.farnell.com
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SISTEME EMBEDDED

ANALIZA

congatec saluta lansarea seriei de procesoare Intel
Atom® x6000E, disponibila in cinci factori de forma

O crestere uriasa - de
peste 50% - a puterii

de calculin aplicati
edge computing’

congatec - un furnizor de tehnologie de calcul
embedded de top - salutd lansarea noii generatii
de procesoare Intel cu consum redus de putere,
disponibila in cinci variante constructive. Pentru
afi disponibile pe SMARC, Qseven, COM Express
Compact si Mini Computer-on-Modules, precum
si pe computerele pe o singurd placa Pico-ITX
Single Board (SBQ), diferitele serii de procesoare
Intel Atom x6000E si seria de procesoare Intel®
Celeron® si Pentium® N & J (cu nume de cod
“Elkhart Lake"), bazate pe tehnologia de
fabricatie de 10nm, de mica putere, vor pregati
calea pentru o noua generatie de sisteme em-
bedded conectate la marginea retelei.

16 Electronica«Azi

Noile placi si module congatec impresioneaza
prin dublarea performantelor grafice la care se
pot adauga simultan pana la trei display-uri.
Acestea ruleaza la 4kp60 si au o putere de calcul
multi-thread™) cu 50% mai mare™) fata de versi-
unile anterioare cu pana la 4 nuclee.

Alte beneficii extrem de binevenite pentru
pietele industriale de timp real sunt Time Sensi-
tive Networking (TSN), Intel® Time Coordinated
Computing (Intel® TCC) si Real Time Systems
(RTS), suport hipervizor, precum si ECC configu-
rabil in BIOS si optiuni extinse de temperatura,
de la-40°C pana la + 85°C.

JRURRARARRRL AR REANIR LS ED DR

“Combinatia dintre operarea robustd in timp real,
conectivitatea in timp real si tehnologiile hiper-
vizor in timp real este ceea ce ne dorim pentru
aplicatiile industriale conectate la loT.

Pldcile si modulele noastre echipate cu noile pro-
cesoare Intel Atom, Celeron si Pentium oferd
imbunadtadtiri masive in acest sens pentru pietele
de automatizare si control, variind de la sisteme
de control distribuit in retele energetice inteligente
pdnd la roboticd inteligentd sau PLC-uri si CNC-
uri pentru fabricarea de elemente discrete. Alte
aplicatii in timp real pot fi gdsite in testare si
mdsurare, precum si in transporturile rutiere sau
feroviare sau in vehiculele autonome conectate’,
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Intel Atom® x6000E

a explicat Jiirgen Jungbauer, Senior Product
Line Manager la congatec. “Aplicatiile critice vor
beneficia, de asemenea, de implementdri ECC mai
eficiente din punct de vedere al costurilor, deoarece
codul de corectie a erorilor “In-band Error Correction
Code” permite utilizarea unei memorii conventio-
nale mai accesibile in loc de o memorie dedicatd
RAM ECC dedicata.”

Alte imbunatatiri tehnice includ suport de me-
morie LPDDR4x de pana la 16 GB, cu pana la
4267 MT/s, PCle Gen3 si USB 3.1 pentru o latime
de banda de date superioara, precum si UFS 2.1

Nuclee /
Threads

Procesor

Mode//Turbo/Burst)

Ceas [GHZz]
(High Frequency

Placi si module de la congatec

Noile placi si module sunt disponibile in vari-
antele Pico-ITX Single Board Computer (SBC),
SMARC, Qseven, COM Express Compact si Mini
cu urmatoarele configuratii de procesor:

CPU L2 GFE TDP
Cache (MB) Execution (W)
Units

Intel Atom® X6425E 4 1.8/3.0 1.5 32 12
In plus, noile procesoare se potrivesc perfect si  Intel Atom® X6413E 4 1.5/3.0 1.5 16 9
pentru orice aplicatie care nu necesita procesare  |ntel Atom® X6211E 2 1.2/3.0 15 16 6
in tlmp rgal, dqurece pfera numeroase carac- 1| Atome® X6425RE 4 19/ - 15 32 12
teristici si functii suplimentare, acestea fiind R
esentiale pentru sistemele embedded distri- Intel Atom® X6414RE “ 1.5/- 1.5 16 9
buite de astazi, precum POS-uri, chioscuri si sis-  Intel Atom® X6212RE 2 1.2/- 1.5 16 6
teme de semnalizare digitald, dar si terminalede  |ntel® Pentium®J6425 4 1.8/3.0 15 32 10
jocuri de noroc si loto, pentru a numi doar ‘. iaje Celeron® J6413 4 1.8/3.0 15 16 10

cateva instalatii care necesita comunicatie de la
distanta “machine-to-machine”.

“Internetul Lucrurilor inglobeazd o serie de dispozi-
tive, tehnologii si aplicatii, fiecare cu cerinte unice,
care necesitd adesea componente cu sarcini speci-
fice, interfete si chiar subcontractanti. Seriile Intel
Atom x6000E si seriile de procesoare Intel Pentium
si Celeron N si J combind tehnologii de fabricatie
de 10nm si performante grafice si de calcul de
ultimd generatie cu o serie de functii integrate si
I/0 pentru a crea o solutie de platformd unicd
pentru aplicatiile 1oT’; explica Jonathan Luse,
Director Senior, divizia de solutii industriale Intel.

In acest scop, noile placi si module bazate pe
procesoarele Intel Atom, Celeron si Pentium
produse de congatec includ optiuni inovatoare
Cu coprocesor pentru un management cuprin-
zator in afara benzii, plus o gama completa de
capabilitati de securitate embedded pentru a
crea aplicatii de incredere reale, precum “boot”
verificat, “boot” masurat, Intel® Platform Trust
Technology (Intel® PTT) si Intel® Dynamic Appli-
cation Loader (Intel® DAL). Suportand
distributia Intel® a setului de instrumente Open-
Vino™ si Microsoft ML, noile placi si module vor
accelera, de asemenea, implementarea algorit-
milor de invatare automata, de exemplu pentru
aplicatii de intretinere predictiva.

conga-QA7

Modul Qseven bazat pe
seria de procesoare Intel®
Atom® x6000E, Intel®
Pentium® si Celeron® J

conga-SA7

Electronica Azi 8

Modul SMARC 2.1 bazat pe
seria de procesoare Intel®
Atom® x6000E, Intel®
Pentium® si Celeron®J

integrat (Universal Flash Storage). Comparativ
cu eMMC, aceastd noua tehnologie de stocare
are o latime de banda substantial mai mare,
procesare mai rapida a datelor si capacitati de
stocare mai mari. Toate acestea sunt oferite pe
aceeasi amprenta si pot fi utilizate chiar si pentru
boot-ul primar si pentru stocare.

Avantajele oferite de noile procesoare sunt ex-
plicate pe larg in documentatia “Whitepaper”a
companiei congatec, pe care o gasiti la adresa:
www.congatec.com/Intel-Atom-x6000E.

Caracteristici detaliate ale diferitelor module
SMARC, Qseven, COM Express Compact si Mini
CoM (Computer-on-Modul), precum si Pico-ITX
SBC pot fi gasite in foile de catalog de la adresa:
www.congatec.com/Intel-Atom-x6000E

O

congatec

CONGATEC
www.congatec.com

Resurse aditionale:

) Edge computing este o paradigma de calcul distribuit care aduce calculul si stocarea datelor
mai aproape de locatia unde acestea sunt necesare, pentru a imbunatati timpul de raspuns si
pentru a economisi latimea de banda. (sursa: Wikipedia (EN))

) Principiul de multithreading presupune executia mai multor thread-uri in acelasi pipeline,
fiecare avand propria sectiune de timp in care este menit sa lucreze. Odatd cu cresterea
capabilitatilor procesoarelor, au crescut si cererile de performanta, asta ducand la solicitarea la
maxim a resurselor unui procesor. Necesitatea multithreading-ului a venit de la observatia ca
unele procesoare puteau pierde timp pretios in asteptarea unui eveniment pentru o anumita
sarcina. Conceptul de thread (fir de executie) defineste cea mai mica unitate de procesare ce poate
fi programata spre executie de catre sistemul de operare. Este folosit in programare pentru a efi-
cientiza executia programelor, executand portiuni distincte de cod in paralel, in interiorul aceluiasi

proces. (sursd: Wikipedia)

e

) Performante bazate pe a) Estimari metrice SPEC CPU 2006 bazate pe proiectii Pre-Silicon si

b) Estimari 3DMark11 bazate pe proiectii Pre-Silicon, utilizand Intel® Pentium® J4205 din generatia

anterioara. (sursd: Intel)
Video: https://youtu.be/Z3xyn_pjor0

conga-MA7

Modul COM Express® Mini
Type 10 bazat pe seria de pro-
cesoare Intel® Atom® x6000E,
Intel® Pentium® si Celeron® J
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conga-PA7

Pico-ITX SBC bazat pe seria
de procesoare Intel® Atom®
x6000E, Intel® Pentium® si
Celeron® J

congatec

conga-TCA7

Modul COM Express Type 6
Compact bazat pe seria de pro-
cesoare Intel® Atom® x6000E,
Intel® Pentium® si Celeron® J
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COMPUTERE SBC

Farnell extinde gama de
accesoril pentru Raspberry Pi

Noua gama de placi de expansiune si tastaturi cu optiuni lingvistice noi extinde oportunitatile disponibile pe piata

Farnell, distribuitorul de echipamente pentru dez-
voltare, detine acum o gama extinsa de accesorii
si extensii pentru oferta sa de produse Raspberry
Pi. Accesoriile includ cinci noi variante de limba
ale popularei tastaturi Raspberry Pi, un ecran tactil
de 10.1” de la Multicomp Pro si o noua gama de
placi de expansiune HAT (HAT- hardware-attached
tops - placa hardware atasatd pe Raspberry Pl) de
la Pimoroni, permitand proiectantilor, profesorilor,
producatorilor si pasionatilor de tehnologie sa
introduca mai multe functii in proiectelor lor.
Aceste produse noi vor oferi dezvoltatorilor o
usurinta sporita in utilizare si o functionalitate
suplimentara pentru proiectele lor. Gama de
produse Raspberry Pi, liderul pietei Farnell, este
disponibila pentru livrare rapida si dispune de
asistenta 24/5 pentru a asigura clientii ca pot
profita din plin de caracteristicile cheie ale placii
Raspberry Pi 4.

Tastatura Raspberry Pi proiectata ergonomic
este compatibila cu toate produsele Raspberry
Pi si este acum disponibila in cinci variante noi
de limba: portughezd, norvegiand, suedeza,
daneza si japoneza, extinzand optiunile exis-
tente de engleza (atat in format britanic, cat si
cel american), germang, franceza, spaniola si
italiand. Proiectata pentru a se potrivi carcaselor
Raspberry Pi si pentru a oferi un desktop in culori

asortate, tastatura este disponibild in rosu si alb
sau negru si gri. Caracteristicile includ detec-
tarea automata a limbii tastaturii, trei porturi
USB 2.0 tip A pentru alimentarea altor periferice
si un cablu inclus USB tip A la micro USB tip B
pentru conectarea la un computer compatibil.
Noul afisaj tactil HDMI pre-asamblat de 10.1" de
la Multicomp Pro oferd o solutie simpla de afisare
pentru o gama larga de aplicatii si accepta functii
tactile de prindere, marire si rotire. Placa Rasp-
berry Pi poate fi montatd pe partea din spate a
interfetei PCB, utilizdnd zonele de prindere si
suruburile furnizate pentru o integrare usoara.
Pimoroni proiecteaza si fabrica produsele sale in
Marea Britanie si este unul dintre cei mai
cunoscuti furnizori de electronice educationale,
industriale si de hobby. Gama de placi de expan-
siune de la Pimoroni disponibile acum la Farnell
aduc o functionalitate mai mare proiectelor
Raspberry Pi, de la interfete de senzori la con-
trolul iluminarii si automatizare.

Placa Unicorn HAT Mini este o matrice de 17x7
LED-uri RGB ce ofera control asupra culorii si
luminozitatii LED-urilor pentru a afisa animatii,
text, imagini simple si multe altele. Patru butoane
tactile pot fi utilizate pentru a controla culoarea
sau luminozitatea sau pot fi utilizate drept intrari
pentru jocuri simple sau proiecte de control.

"’l‘,tji:“t’,"F)ffﬂg
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Placa Automation HAT MINI este perfectd pen-
tru proiectele de automatizare a locuintelor si
poate monitoriza si controla sistemele de 24V, a
caror stare o poate afisa pe un ecran color LCD
IPS de 0.96" Include un releu, trei intrari/tampon,
trei intrari analogice si trei iesiri.

Placa Scroll HAT Mini are 119 LED-uri potrivite
pentru redarea de texte si ofera control PWM
asupra luminozitatii fiecarui pixel, facand posibila
afisarea de animatii complexe. Butoanele de pe
placa pot fi utilizate pentru a naviga in meniu,
pentru redarea animatiilor sau pentru a controla
jocurile simple. O bareta de pini pre-asamblata
din fabrica simplifica integrarea in proiecte.

Placile Enviro HAT si Enviro HAT + Air Quality
sunt special create pentru monitorizarea mediu-
lui si pot masura calitatea aerului (gaze si parti-
cule poluante, atunci cand sunt combinate cu
un senzor de particule), temperatura, presiunea,
umiditatea, iluminarea si nivelul de zgomot.

Farnell ofera cea mai larga gama de produse SBC
disponibile pe piatd pentru a sprijini profesori,
studenti, producatori, inventatori si proiectanti
profesionisti, permitandu-le sé-si realizeze proiec-
tele dorite, de la experimente si solutii embedded,
la calculatoare personale. Farnell a sustinut utili-
zarea Raspberry Pi atat cu ingineri proiectanti
profesionisti, cat si cu persoane pasionate din co-
munitatea element14 si academia STEM. Lucrand
cu mai multe organizatii educationale si guverne,
compania este un furnizor cheie de solutii de
invatare STEM. Comunitatea element14 de ingi-
neri si producatori oferd un forum dedicat profe-
sorilor pentru a afla mai multe despre STEM.

Farnell este cel mai important producator de placi
Raspberry Pi si a vandut peste 15 milioane de
unitati pand in prezent. Farnell detine toate versi-
unile computerului pe o singura placa Raspberry
Pi, 0 gama larga de kituri de start si un ecosistem
divers de accesorii care permit utilizatorilor sa
construiasca dispozitive pentru uz casnic, profe-
sional, educational sau comercial. Clientii pot
beneficia de asistenta tehnica 24/5, alaturi de
accesul gratuit la resurse online valoroase de pe
site-ul web Farnell si sprijinul comunitatii de
ingineri si pasionati, element14.

Noua gama de tastaturi si placi de expansiune
este disponibila pentru livrare rapida la Farnell
in EMEA (Europa, Orientul Mijlociu si Africa)

& farnelr
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STIRI PRODUSE

Murata aniverseaza 15 ani de la producerea primei baterii
de ceas din lume fara mercur

Murata sarbatoreste, la sediul propriu, 15 ani de
productie de baterii de ceas fara mercur.
Mercurul este un poluant foarte daunator
faunei salbatice si ecosistemelor. Expunerea la
mercur dauneazd sandtatii umane si pericliteaza
dezvoltarea fatului si a copiilor mici.
Experienta tehnologicd Murata se intinde pe
parcursul a patru decenii. Fabrica de micro-baterii
certificate ISO9001/1SO14001 (achizitionatd dela
SONY in 2017) ainceput productia de baterii cu
oxid de argintin 1977.

Acolo a fost inventata prima baterie din lume cu

oxid de argint si fara mercur, in 2004, iar
productia in serie a inceput in 2005. Pana in
prezent, Murata a produs peste 4 miliarde de
micro-baterii cu oxid de argint fara mercur,
salvand, datorita noii tehnologii, 3,200 kg de
mercur care s-ar fi scurs din bateriile uzate.

Marca Murata este recunoscuta pe scara larga,
de catre marile branduri de ceasuri, ca fiind
producatorul cu cea mai mare cotd din piata ba-
teriilor de ceas. Compania isi consolideaza in
continuare pozitia pe piata globala a micro-ba-
teriilor prin lansarea, in 2019, a propriei marci de

baterii de ceas, seria SR. Murata ofera acum un
portofoliu extins de solutii pentru micro-bateriile
care sustin o gama tot mai larga de aplicatii.
Acestea includ monitorizarea presiunii in anve-
lope si intrarea fara cheie in autovehicule;
pompe de insulind si endoscopie cu capsule
pentru dispozitive medicale; noduri de senzori
si dispozitive de urmarire pentru aplicatii loT.

Referinte: https.//solution.murata.com/en-eu/ prod-
ucts/ microbatteries_watch/

MURATA | www.murata.com
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* Cel mai mic din clasa:

Module PoE AG5810
IEEE802.3bt cu puteri
de pana la 90/85W!

LxWxH = 70x30x16mm@60W si

70x35x17mm@85W

* Solutie Plug&Play PSE&PD

Tip 3&4 - Clasa 5-8
* Potrivire perfecta pentru

echipamente de radiocomunicatii,

camere PTZ (Pan-Tilt-Zoom),

aplicatii de iluminare cu LED-uri etc.

+36308670687 | gergely.balogh@codico.com | [ www.codico.com/shop
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SISTEME EMBEDDED

ANALIZA

Computerul-pe-Modul (CoM) SMARC 2.1

O specificatie puternica
actualizata recent

Modulele SMARC 2.0 se remarca printr-un set bogat de caracteristici, care

\ F
Christian Eder

includ grafica, sunet, camera, retea si interfete wireless optionale. Acestea ofera
dezvoltatorilor de sisteme embedded un nucleu de calcul embedded complet,
disponibil de pe raft (gata pentru aplicatie), de dimensiunea unui card de
credit, ideal pentru platformele multimedia conectate la IoT si pentru multe
alte aplicatii grafice complexe, cu consum redus de putere. Specificatia

actualizata SMARC 2.1 extinde si mai mult acest set de caracteristici.

Este nevoie de mai multe interfete de camera
Studiile recente realizate de Industry Research.Co
arata ca cererea pentru camerele pentru aplicatii
de tip viziune masina (Machine Vision — MV) are
o rata de crestere de doua cifre. Cresterea este
deosebit de puternica in diferite aplicatii non-in-
dustriale, cum ar fi supraveghere, criminalistica,
sistemele inteligente de trafic, chirurgie robotica,
monitorizarea sanatatii si controlul frontierelor.
in plus, tehnologia camerelor continua sa fie
utilizata pentru inspectiile proceselor pentru a
reduce erorile, cum ar fi nivelurile incorecte de
umplere, produsele defecte in linia de productie
si defectele de ambalare. Vehiculele autonome
dintr-un centru de logistica ocupa, de asemenea,
0 mare cota de piatd in sectorul industrial.

Noua specificatie SMARC 2.1 se adapteaza la
aceasta cerere. Asadar, SMARC 2.1 reprezinta -
pentru prima data — un pas important catre o
reald integrare a tehnologiei camerei MIPI-CS| in
standardul unei specificatii de calcul embedded
(tehnologie larg utilizatd in telefoanele inteligente).

Interfete Quad MIPI CSI

Acestea fiind spuse, noua revizuire aduce si nu-
meroase caracteristici suplimentare. Pentru in-
ceput, SMARC 2.1 defineste doua interfete
suplimentare MIPI CSI (MIPI Camera Serial Inter-
face) - cu conectare prin conectori FPC (Flexible
Printed Circuit) disponibili pe suprafata modulu-
lui. Datoritd celor doua interfete MIPI CSI exis-
tente deja pe modul, acum este posibil sa
conectati pana la 4 camere MIPI CSI pentru

20 Electronica-Azi

aplicatii sofisticate de viziune. Cele doua noi
interfete MIPI CSl suportd 4 perechi diferentiale
de linii de date pentru a furniza fluxul de date
necesar camerelor de inalta rezolutie, cu o rata
mare de cadre. Prima interfatd disponibila pe
conectorul (edge) de la marginea modulului
suportd doua perechi de linii de date, iar a doua
suporta patru. Toate cele patru interfete ale

camerei pot fi implementate in conformitate
atat cu specificatia MIPI CSI 2.0, cat si cu cea mai
noua specificatie MIPI CSI 3.0. In plus fatd de o
rata mai mare de date, versiunea 3.0 foloseste o
pereche de linii diferentiale in loc de o
magistrald I°C pentru a configura camerele
conectate. Camerele suplimentare pot fi conec-
tate prin interfete USB sau Ethernet.

congatec ofera o placa suport (carrier) de 3.5” cu un slot pentru SMARC Computer-on-Modules.
Pentru variantele ARM, este scalabila in 12 nivele de performantd, de la cel mai puternic procesor
i.MX 8QuadMax la procesoarele i.MX 8 M in tehnologie de fabricatie de 14nm. Similar, este
disponibila si o placa carrier x86, care ofera un codec audio diferit.

Octombrie 2020



SMARC 2.1 CoM

Conectivitate extinsa

Conectivitatea pldcii capata o semnificatie din ce
in ce mai mare, deoarece doua dintre cele 4
benzi (lanes) PCl Express (PCle C si PCle D) pot fi
acum utilizate alternativ ca interfete SERDES
(Serializer/Deserializer) pentru a oferi functionalitate
Ethernet suplimentara. Pentru a configura
nivelurile fizice necesare (PHY - (Physical Layer)
sau standardul protocolului de nivel fizic) pe placa
de baza (carrier board), a fost creata o interfatd
MDIO (Management Data Input/Output) supli-
mentard la pinii rezervati la modulul anterior. in
combinatie cu cele doua porturi Ethernet fixe
definite, acum poate fi realizata o solutie cu pana
la 4x gigabiti Ethernet. Combinatia poate fi, de
asemenea, utila si pentru aplicatii de viziune prin
conectarea camerelor industriale de viziune de
inalta performanta - GigE.

GPIO suplimentar
SMARC 2.1 creste, de asemenea, numdrul de
pini GPIO de la 12 la 14 pini. Cei doi pini GPIO
suplimentari sunt alocati la pinii rezervati la o
varianta anterioara.

Deoarece primii sapte pini GPIO sunt (tipic) deja
utilizati pentru alte functii frecvent solicitate,
SMARC 2.1 ofera cel putin sapte pini GPIO de
care va puteti folosi in dezvoltarea unui proiect.

PCl Express - mod de operare pentru reducerea
consumului de putere

In SMARC 2.1, primele doué lane-uri PCl Express
sunt echipate cu semnale de ceas de acces supli-
mentare. Acest lucru face posibild oprirea inter-
fetelor individuale PCI Express pentru a economisi
energie, ceea ce este deosebit de important pen-
tru dispozitivele mobile alimentate de la baterii.

Toate posibilitatile SPI

in plus fata de interfetele SPI (Serial Peripheral
Interface) si eSPI, SMARC 2.1 ofera si optiunea de
implementare a unei interfete QSPI. Aceasta ver-
siune extinsa a interfetei SPI este adesea utilizata
cu procesoarele ARM. Diferenta dintre cele doud
este ca interfata QSPI foloseste o coada de
asteptare cu indicatori de coada de asteptare
programabili pentru a permite transferurile
datelor fara interventia CPU.

SMARC

module

SMARC 2.0

2x MIPI CSI
HDA + 2x12S
2x LVDS/eDP/MIP] DSI

DP++/HDMI + DP++

1x SATA

6x USB 2.0 + 2x USB 3.0
12x GPIO + 1x SDIO

4x SER + 2x CAN

eSPI

SPI +12C

Power

SMARC 2.1

4x

HDA + 2x12S
2x LVDS/eDP/MIPI DSI

DP++/HDMI + DP++
1x SATA
6x USB 2.0 + 2x USB 3.0

GPIO + 1xSDIO
4x SER + 2x CAN

eSPI/

SPI + 12C

Power

'"2XETH & 4x PCle or 4x ETH & 2x PCle
? 2x Flatfoil Connector

Principalele modificari ale specificatiei SMARC 2.1: conectivite extinsa Ethernet & camera MIPI.
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Placi si module de la congatec

Asadar, modul “wrap-around” permite transferul
continuu al datelor din coada de asteptare fara
interventia procesorului. Perifericele apar la CPU
ca dispozitive paralele ale caror adrese sunt
mapate in memorie - o facilitate utila mai ales
pentru aplicatii cu convertoare analog-digitale.
SMARC 2.1 permite implementari alternative ale
SPI, eSPI si QSPI.

Compatibilitate completa inapoi cu SMARC 2.0
Deoarece toate caracteristicile noi au fost imple-
mentate ca functii alternative la semnalele exis-
tente si/sau la pinii neutilizati, SMARC 2.0 este
100% compatibil inapoi.

Aceasta inseamna ca modulele 2.1 pot fi inte-
grate pe placile de baza 2.0. Toate extensiile la
Rev.2.0 sunt, de asemenea, optionale, astfel incat
toate modulele congatec SMARC 2.0 sunt au-
tomat compatibile cu SMARC 2.1.1n consecinta,
ar fi necesara reproiectarea placilor carrier SMARC
2.0 existente numai daca se intentioneaza uti-
lizarea unor functii SMARC 2.1 noi. Mai mult, ca
raspuns la multe solicitari, documentul cu speci-
ficatiile a fost, de asemenea, complet revizuit
pentru a optimiza lizibilitatea.

Specificatia a fost dezvoltatd de SDT.01 (Standard
Development Team) in cadrul SGET. Specificatia
este disponibild gratuit pe site-ul web al SGET
(www.sget.org). Un ghid de proiectare al placilor
carrier (Carrier Board Design Guide) pentru SMARC
este disponibil gratuit si poate fi, de asemenea,
gasitin pagina de internet SGET (www.sget.org).

Folosind multe exemple schematice reutiliza-
bile, acest document arata cum pot fi dezvoltate
placile de baza, rapid si usor. In plus, congatec
ofera o noua placa ‘carrier’ de 3.5", ce poate fi
echipata cu toate modulele SMARC bazate pe
Arm si x86 de la congatec. OEM-urile o pot
folosi nu numai ca o platforma de evaluare, ci si
ca o solutie de platforma foarte scalabila — gata
pentru a fi utilizata - disponibila in productie de
serie si care poate fi implementatd instantaneu
chiar si cu primul lot (batch 1).

congatec ofera 19 variante diferite de module
SMARC, care includ 13 variante diferite de pro-
cesoare i.MX 8 Arm si sase module x86 diferite
bazate pe procesoarele Intel Atom, Celeron si
Pentium.

DESPRE AUTOR:

Christian Eder este Director de Marketing la
congatec si Editor al specificatiei SMARC 2.1

O

congatec

CONGATEC
www.congatec.com

Industry Research.Co: www.industryresearch.co
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Al treilea sondaj anual
la nivel global pe tema
loT realizat de Farnell

Sondajul este deschis in perioada

15 septembrie - 1 decembrie 2020 si
respondentii pot intra intr-un concurs
cu posibilitatea de a castiga un iPad Pro
si carduri cadou Amazon.

Farnell, distribuitorul de echipamente de dez-
voltare, anunta lansarea celui de-al treilea sondaj
anual loT. Sondajul ofera o oportunitate pentru
proiectantii de produse pentru Internetul
Lucrurilor (IoT), Industrial loT si inginerii de sis-
tem sa impartdseasca informatii despre piata,
contribuind in acelasi timp la modelarea gamei
de produse si a resurselor tehnice oferite de
Farnell pentru a sprijini aceasta tehnologie
diversd, intr-o continua evolutie.

Sondajul este deschis in perioada 15 septembrie
- 1 decembrie 2020, iar rezultatele sondajului
vor fi anuntate in primavara anului 2021.

De asemenea, toti participantii la sondaj pot par-
ticipa la un concurs cu posibilitatea de a castiga:

« UniPad Prode 11 inch

« Un card cadou Amazon de 250 £
(sau echivalentul in moneda locala)

« Un card cadou Amazon de 50 £
(sau echivalentul in moneda locala)

Sondajul de anul acesta realizat de Farnell este
deschis inginerilor care dezvolta solutii loT.
Intrebarile din acest an au fost imbunatatite
pentru a patrunde cu adevarat in industria loT,
iar raspunsurile primite vor oferi o perspectiva
mai mare asupra tehnologiilor, oportunitatilor
si provocarilor cu care se confrunta proiectantii
solutiilor loT. Rezultatele vor prezenta modul in
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care industria loT se schimba de la an la an,
dezvaluind intreaga gama de aplicatii poten-
tiale, tendinte ale pietei si modul in care utili-
zarea inteligentei artificiale (Al) in procesul de
proiectare este in crestere. Intelegerea impactu-
lui pe care COVID-19 il are asupra dezvoltarilor
loT este, de asemenea, un subiect cheie. In timp
ce sistemele industriale pot fi afectate negativ
de pandemie, este posibil ca sistemele medicale
de diagnosticare si autotestare sa experimen-
teze o crestere rapida.

Rezultatele principale ale sondajului din 2019
au ardtat tendinta crescatoare a rolului pe care
il are hardware-ul in procesul de proiectare a
solutiilor loT. Inginerii proiectanti au precizat ca
utilizeaza o gama larga de platforme hardware
deja existente pentru a accelera viteza de dez-
voltare si a scurta timpul de lansare pe piata.

Cincizeci si patru la suta dintre dezvoltatori au
confirmat ca folosesc acum computere pe o
singura placa (SBC), de la marci precum Raspberry
Pi sau Arduino, deoarece ofera platforme de dez-
voltare incorporate ce pot fi utilizate direct pentru
realizarea produselor finale. Aproape jumadtate
dintre respondenti au spus ca au folosit Al in
proiectele lor in 2019. Interoperabilitatea si certi-
ficarea la standarde au continuat sa fie identificate
ca fiind cheia accelerarii beneficiilor 10T, atat in
sondajele din 2018, cat si in cele din 2019.

"
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PREVIZIUNI PENTRU INDUSTRIA loT

De asemenea, cercetarile Farnell sugereaza ca
oportunitatile din sfera loT vor continua sa
creasca in urmatorii cinci ani, domeniile cheie
pentru aplicatii incluzand automatizarea caselor,
automatizarea si controlul industrial, fabricile
inteligente si cladirile inteligente.

Farnell ofera acces la 0 gama larga de unelte de
dezvoltare pentru loT si colaboreaza cu furnizori

inovatori pentru a aduce cele mai noi informatii
despre Al si securitate. Clientii pot gdsi asistenta
si resurse pentru design, inclusiv loT Hub, pagini
Al si un configurator Al pe site-ul de la Farnell.
Livrarea rapida este disponibila pentru cele mai
cunoscute placi de dezvoltare pentru loT, inclusiv
placa Raspberry Pi 4 Model B, Avnet SmartEdge
lloT Gateway, Microsoft Azure Sphere Starter Kit,
BeagleBone Al si Ultra96 V2.

Cliff Ortmeyer, Director Global - Marketing Tehnic la Farnell, spune: “loT
continua sa fie una dintre cele mai proeminente tendinte tehnologice la nivel
global, iar oportunitatile cresc in mod exponential pe piata noastra care se afla
intr-o schimbare rapida. Rezultatele sondajului nostru anual vor oferi inginerilor
care lucreaza in domeniul loT o perspectiva mai buna asupra solutiilor tehno-
logice disponibile pe piata in prezent si vor eficientiza procesul de luare a deci-
ziilor atunci cand se identifica noi sisteme si se intalnesc probleme comune.

Raspunsurile vor contribui, de asemenea, la modelarea gamei de produse si a
resurselor tehnice oferite de Farnell pentru a ne permite sa oferim asistentd
imbunatatita clientilor nostri. Sondajul nostru loT realizat anual ofera inginerilor
din intreaga lume sansa de a evidentia tendintele din spatiul loT, precum si
provocarile cu care se confrunta si solutiile pe care le cauta”

Electronica Azi 8 /2020
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Oportunitati in sfera loT

Pentru a va implica in sondajul global loT reali-
zat de Farnell si a intra in competitie, accesati
https://www.element 14.com/community/docs/D
0C-95389/l/farnell-global-iot-survey-2020-terms-
and-conditions

Impartasiti-va gandurile online folosind #loT
Survey Farnell. Termenii si conditiile pentru son-
dajul si competitia loT sunt disponibile la adresa:
https://www.element14.com/community/docs/DO

C-95389/I/farnell-global-iot-survey-2020-terms-

and-conditions.
FARNELL %% Farnell
| AN AVNET COmPanY )

ro.farnell.com
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Dezvoltarea de dispozitive
independente de protocol

in epoca Industrie 4.0
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IPC-ul

ANALIZA

“vorbeste limba din teren”

In tehnologia de automatizare, computerele industriale (IPC) sunt conectate in retea cu diferite dispozitive
din teren intr-o gama larga de aplicatii. Multitudinea de retele industriale si protocoale inseamna o mare
provocare, dar familia de produse de carduri Ixxat INpact PC ofera o solutie eleganta.

Autori: Mario Klug, Senior Manager Product Marketing Boards, Rutronik z2

RUTRONIH

ELECTRONICS WORLOWIDE

rr
Thilo Doring, CEO HMS Industrial Networks HgIS

Pentru o gama larga de automatizadri, rezolvarea
sarcinilor complicate, in mod independent,
apartine IPC-urilor. In general, acestea utilizeaza
sisteme de operare standard (Linux sau Windows),
dar, tot mai frecvent, sunt conectate folosind sis-
teme de comunicatii standardizate, cu controlere
de nivel superior. De aceea, este 0 nevoie tot mai
mare pentru ca acestea sa suporte diverse proto-
coale OT (Operational Technology), precum pro-
tocoalele Profibus sau Profinet.

Familia de placi IPC Ixxat INpact de la HMS Networks
oferd o optiune flexibila si ieftina, deoarece
suporta numeroase protocoale. Capabilitatea
multi-retea a dispozitivelor INpact se bazeaza pe
procesorul multi-retea Anybus NP40, de aseme-
nea, produs de HMS Networks. Procesorul de
retea gestioneazd intreaga comunicatie dintre
IPC si reteaua industriala. De asemenea, acesta
faciliteazd o conexiune simpld intre aplicatiile
bazate pe PC sau aplicatiile embedded slave la
EtherNet/IP, EtherCAT, Powerlink, Modbus-TCP,
Profinet IRT, Profinet IRT Fibra Optica si Profibus.
Mai mult, familia de produse Ixxat INpact permite

24 Electronica«Azi

integrarea simpla si flexibild a diferitelor solutii
hardware. Este la fel de usor sa conectati dispo-
zitive sau subsisteme ca module slave la retele de
nivel superior, precum sa afisati date de proces in
statiile de control sau sa inregistrati chiar si cele
mai mari volume de date in sistemele de testare.
in acelasi timp, solutia este atat de flexibila incat
protocoalele pot fila fel de usor schimbate.
Interfata programului ramane aceeasi, iar actuali-
zarile periodice de firmware, care contin si imbu-
natatiri ale produsului, asigura interoperabilitatea
cu cele mai noi standarde de retea.

INpact cea mai flexibila familie de placi IPC

Placile sunt disponibile in trei versiuni si suporta
interfetele - PCle, Mini-PCle si M.2 - existente pe
majoritatea produselor. Placile Industrial Ethernet
ofera doua aborddri complementare ale
conectivitatii Ethernet industriale: existd versiuni
dedicate pentru fiecare standard Ethernet cu
protocoale de retea preinstalate sau versiunea
CE (Common Ethernet), care permite, pur si sim-
plu, descarcarea protocolului Ethernet industrial

dorit, iar comutarea intre toate protocoalele
disponibile pentru Industrial Ethernet este
simplificata. In prezent, sunt suportate EtherCAT,
EtherNet/IP, Modbus TCP, Profinet si Powerlink,
precum si Profibus. In acelasi timp, fiecare versi-
une este implementata pentru un regim de ope-
rare in mod slave pentru protocoalele respective.
In prezent, se pregateste o extindere pentru a
include CC-Link si DeviceNet. Toate placile
functioneaza atat cu sistemele de operare stan-
dard Windows si Linux, cat si cu sistemul de ope-
rare in timp real INtime.

Interfata de programare in C permite dez-
voltarea de software pentru dispozitive, indife-
rent de protocolul retelei. Daca dispozitivul
urmeaza sa fie utilizat intr-un mediu cu un pro-
tocol de bus diferit, efortul de dezvoltare este
minim. Gama de aplicatii pentru noul “translator”
de protocol este larga si variaza de la producatorii
de panouri HMI, echipamente complexe de
masurare, sisteme de analiza si management de
inalta calitate, pana la sisteme de testare.

lata cateva exemple:
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CALCULATOARE INDUSTRIALE

Dispozitive de automatizare a retelei
Calculele complexe, de exemplu pentru aplicatii
complicate de miscare, sunt adesea efectuate la
fata locului de IPC-uri puternice, la comanda
unui PLC. Chiar si procesele de mdsurare cu
analize complexe ale datelor primite, sunt
aplicatii standard pentru PC-urile industriale din
zilele noastre. Rezultatele determinate sau valo-
rile mdsurate sunt trimise fnapoi, catre PLC.
Totusi, IPC-urile standard nu dispun adesea de
interfata necesara de inalta performanta pentru
retelele industriale. Acum, cu ajutorul placilor
INpact, pot fi integrate interfete adecvate pen-
tru o anumita aplicatie, in functie de cerintele
hardware si de magistrala de comunicatie.
Performanta ridicata a cardurilor INpact permite
transferuri de date la viteze foarte mari. in
functie de aplicatie, aici pot fi gestionate date
ciclice de intrare/iesiere (1/0) la intervale foarte
scurte de timp, cum ar fi, de exemplu, datele
provenite de la senzori cu rate de esantionare
ridicate. Chiar si datele cu ciclu asimetric, precum
algoritmi sau date de audit pot fi transmise
rapid in acest mod.

Panouri PC

In zilele noastre, panourile PC sunt cele mai
folosite instrumente de catre operatorii de masini
/echipamente, in multe domenii ale tehnologiei
de automatizare. De obicei, acestea sunt conec-
tate la un IPC care controleaza operarea si afisarea
datelor masinii. n multe cazuri, ar putea fi nece-
sar ca panoul PC sa acceseze direct datele
provenite de la senzori si actuatoare, dar acest
lucru ar necesita timp si efort considerabil pentru
dezvoltare. Si in acest caz, cardurile INpact
“scutesc” producatorul in a mai furniza hardware
de retea special si protocoalele asociate. Compa-
tibilitatea necesara cu reteaua de la fata locului
se realizeaza cu usurintd, utilizand o placa“plug-in’,

el
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care permite producatorilor de dispozitive sa
ofere un portofoliu larg de produse cu timpi de
dezvoltare scurti si costuri de dezvoltare reduse.

Edge Gateway

Gateway-urile Edge (aflate la marginea retelei)
sunt dispozitive esentiale in Internetul Lucrurilor
(IoT), acestea preluand rolul de intermediar intre
lumea IT si lumea OT, cu alte cuvinte, conecteaza
sectorul de productie cu dispozitivele aflate in
teren. Gateway-urile inregistreaza informatii
despre procesul de productie si dispozitivele
implicate. Dupa pregatirea si analiza corespun-
zatoare a datelor, acestea sunt trimise catre
aplicatiile care fac parte din lumea IT. Ca elemente
cheie, gateway-urile de margine livreaza date de
baza pentru toate operatiunile ulterioare, cum
ar fi, de exemplu, calculele complexe pentru
mentenanta preventiva.

Prin urmare, gateway-ul edge in sine, trebuie sa
fie robust, fiabil, capabil sa fie diagnosticat si
intretinut de la distanta - cerinte pe care le ofera
si un IPC local. Ceea ce-i lipseste unui IPC, este
optiunea unei integrari flexibile in structurile OT
existente si viitoare. Placile INpact reduc acest
decalaj, deoarece ofera posibilitatea de a transfera
volume mari de date prin protocoale diferite cu
orice hardware PC preferat. Interogarea informa-
tiilor de diagnoza prin intermediul unui API dis-
ponibil permite integrarea perfectd in diverse
aplicatii de mentenanta.

Anybus NP40

Procesorul multi-retea Anybus NP40 de la HMS
Networks este destinat producatorilor de dis-
pozitive de automatizare, care acorda o mare
atentie integrarii pe scara larga a tehnologiei.
NP40 se adreseaza in special fabricantilor de dis-
pozitive cu volume de productie medii pana la mari.
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IPC - Translator de protocol

Acest procesor de retea este o optiune flexibild
si ieftina pentru integrarea dispozitivelor de au-
tomatizare intr-o mare varietate de retele indus-
triale. Deoarece NP40 gestioneaza independent
intreaga comunicatie de retea, acesta elibereaza
procesorul gazda al dispozitivului de automati-
zare de aceasta sarcina.

Anybus NP40 este proiectat pentru cerintele
ridicate ale protocoalelor Ethernet in timp real,
precum si pentru comunicatiile TCP/IP, in care
sunt procesate cantitati mari de date. Procesorul
oferd performante ridicate, flexibilitate mare si
consum redus de putere.

Anybus NP40 este un procesor de retea “single
chip” bazat pe tehnologie Flash si contine un
nucleu ARM Cortex-M3 de inalta performanta si
un FPGA. Unitatea FPGA este utilizata pentru a
implementa diferitele interfete Ethernet fizice,
inclusiv switch-ul integrat de timp real, iar nu-
cleul ARM este utilizat pentru a gestiona proto-
colul si stivele de aplicatii. Deoarece NP40 este
bazat pe tehnologie flash, dispozitivele de au-
tomatizare cu implementare NP40 pot fi repro-
gramate pentru diferite retele Ethernet industriale.

Aceasta inseamna ca o singura platforma hard-
ware poate suporta mai multe retele, prin incar-
carea, pur si simplu, a noului firmware. Pentru
retelele in timp real de inalta performanta, arhi-
tectura procesorului permite schimbul de date
fara nicio intarziere. Anybus NP40 suporta
urmatoarele protocoale industriale Ethernet:
Profinet, EtherNet/IP, EtherCAT, Modbus-TCP,
Powerlink, CC-Link IE Field si BACnet/IP precum
si sistemele industriale de retea (fieldbus)
Profibus, DeviceNet, CANopen, si CC-Link.

RUTRONIK
www.rutronik.com

=s| RUTRONIH

w =i ELECTRONICS WORLDWIDE
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INTERFETE DE COMUNICATIE

LABORATOR

Produse din seria RS-
232/485 marca DIGITUS®

Standardul RS232, derivat in principal din industria telecomunicatiilor, isi va sarbatori in
curand cea de-a 60-a aniversare. In ciuda trecerii anilor si a popularizarii treptate a solutiilor
competitive, exista inca o cerere pentru produse bazate pe o magistrala seriala, atat in
domeniile aplicatiilor industriale, de consum, cat si in cele SOHO (Small Office/Home Office).

Standardul RS232 (Standardul recomandat 232)
a fost implementat in anul 1962 ca standard
pentru comunicatia seriala intre un emitdtor sau
un terminal (DTE - Data Terminal Equipment), de
exemplu un computer si un receptor sau
echipamente de comunicatii (DCE - Data Equip-
ment), cel mai adesea un modem. Acest stan-
dard a fost modificat de mai multe ori, mai intai
in 1969, apoi in 1986 si din nou in 1997 pentru
a se adapta pietei actuale si nevoilor de mediu.
Altfel cunoscut sub numele de port COM sau
port serial, RS232 a atins apogeul popularitatii
n anii 1980, cand a fost folosit ca port standard
in computerele personale si pentru a conecta,
printre altele, mouse-uri, tastaturi siimprimante.
In prezent, gasim pe piata dispozitive care
comunica prin acesta, cum ar fi: case de marcat,
tunere de satelit, receptoare audio-video sau
surse de alimentare de urgenta UPS. Din 1996,
popularitatea sa pe piata de consum a inceput
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sa scada treptat pana cand a fost complet scos
din uz si inlocuit de standardul USB, in multe
privinte mai bun si mai modern. Exceptia a fost
reprezentata de dispozitivele specializate, utili-
zate in principal in sectorul industrial, in care, in
ciuda popularitatii crescande a retelelor Ethernet,
intalnim inca porturi RS232 si versiunea sa “mai
tanara” si mai moderna, adica RS485.
Diferentele de baza dintre RS232 si RS485 sunt
prezentate in tabelul de mai jos:

RS-232
Full-duplex

Nume

Tipul transmisiei
Distanta maxima
Conectori angajati

Topologie
Numar maxim de 1
dispozitive conectate

15 metri la 9600 bps
TxD, RxD, RTS, CTS, DTR, DSR,
DCD, GND*
Punct la punct

Remediul pentru lipsa conectorilor R$232/485
in computerele moderne sunt urmatoarele pro-
duse ale firmei DIGITUS®, care de peste 50 de ani
livreaza cu succes pe piata produse mature din
punct de vedere tehnic, adaptate tendintelor in
schimbare.
Aceste produse pot fi impartite in doua grupe:
« Convertoare USB la RS232/485
« Carduri de expansiune PCl si PCl Express

la RS232

RS-485
Half-duplex (2 fire), full duplex (4 fire)
1200 metri la 9600 bps
DataA, DataB, GND

Multipunct
36 (cu un releu mai mult, de obicei
pana la 256)
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SERIA RS-232/485

CONVERTOARE USB LA RS232/485

Convertoarele USB la R5232 sunt o familie de produse care permit schimbul
de date intre un computer cu port USB si periferice seriale.

Reprezinta o solutie practica pentru toti utilizatorii de echipamente mai noi,
care nu dispun de prize RS232. Permit schimbul de date intre computere si
dispozitive periferice, cum ar fi: statii meteo, senzori, sisteme de control al
masinilor, decodificatoare SAT, console, palmtop-uri, scanere, modemuri,
adaptoare ISDN si multe altele.

Convertoarele suporta standardele USB1.1 si USB2.0 si pot suporta inclusiv
cel mai recent tip de conector USB Type-C™. Prin utilizarea familiei de
chipset-uri FTDI este asigurata compatibilitatea cu toate sistemele de
operare standard, precum si suport pentru functii precum: managementul
energiei (power-management) si trezirea la distanta din modul de
economisire a energiei (remote-wake-up). Ofera rate de date de panala 3
Mbaud. Alimentarea este asigurata prin portul USB, prin urmare nu este
nevoie de un adaptor de alimentare separat. Datorita caracteristicilor de
mai sus si dimensiunii compacte, acestea sunt perfecte ca o extensie a
functionalitatii computerelor notebook, dar pot fi utilizate si in compu-
terele stationare personale.

Functioneaza cu sistemele de operare: Windows, Linux si MAC OS X.

Grupul de mai sus include urmatoarele produse:

DA-70155-1
» Convertor USB 1.1 Tip A la RS232
4 » Mufa/mufa cu cablu de 80cm

- « Chipset: Prolific PL2303RA

DA-70156

o Convertor USB 2.0 Tip A la RS232
o Mufa/mufa cu cablu de 80cm

o Chipset: FTDI FT232RL

DA-70166
» Convertor USB 2.0 Tip Cla R$232
» Mufd/mufa cu cablu de 1.0m

o Chipset: FTDI FT232RL
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DA-70167
» Convertor USB 2.0 Tip A la RS232
o Mufd/mufa cu cablu de 80cm

o Chipset: FTDI F231XS + FT3243S

Pentru clientii care doresc sa conecteze mai multe dispozitive, oferim
urmatoarele modele cu doua sau patru porturi RS232:

DA-70158
» Convertor USB 2.0 Tip A la 2xRS232
o Mufa/mufa cu cablu de 1.5m
o Chipset: FT2232H

DA-70159
« Convertor USB 2.0 Tip A la 4xRS232
« Mufa/mufa cu cablu de 1,5m
» Chipset: FT4232RL

Oferta include, de asemenea, solutii care permit comunicarea intre com-
putere si dispozitive seriale care accepta standardul de interfata RS485.
De asemenea, aceste convertoare nu au nevoie de surse de alimentare
externe si ofera rate de date de pana la 3 Mbaud. Domeniul de aplicare
include: sisteme industriale, sisteme de citire a cardurilor, sisteme de acces,
sisteme electronice de plata (taxe, linii de autobuz, parcari supraetajate)
si constructii de masini.

Functioneaza cu sistemele de operare: Windows, Linux si MAC OS X.

DA-70157
« Convertor USB 2.0 Tip A la RS232
» Mufa/mufa cu cablu de 80cm

o Chipset: FT232RL

DA-70161
« Convertor RS232 la RS485 care
creste plaja de la 5m (RS232)

la 1200m (RS485)

27



CARDURI DE EXPANSIUNE PCI SI PCI EXPRESS LA RS232

INTERFETE DE COMUNICATIE

LABORATOR

Cardurile de expansiune R$232 sunt o solutie ideald pentru utilizatorii de computere personale tip desktop. Sunt compatibile cu placile de baza cu
conector PCl sau PCl Express. Furnizeaza un transfer de pana la 115.200bps (PCl) si 128.000bps (PCl Express) si, in plus, adauga 2 sau 4 porturi R$232

suplimentare computerului.

DS-30000-1

« Card de expansiune PCl Express
pana la 2xRS232 (DB9)

« Sind“Low Profile”

o Chipset: MCS9901

DS-33001-1

» Card de expansiune PCl de pana
la 2xRS232 (DB9)

o Chipset: SUN1989

DS-33003

« Card de expansiune PCl de pana
la 2xRS232 (DBY9)

« Sind“Low Profile”

o Chipset: MCS9865
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Cardurile au un singur cip, datorita caruia reduc
sarcina pe CPU cu 48% in comparatie cu placile de
comunicatii seriale conventionale.

Sunt potrivite pentru conectarea modemurilor,
PDA-urilor, camerelor digitale, imprimantelor,
adaptoarelor ISDN, sistemelor POS si a multor alte
dispozitive cu porturi seriale.

Tn plus, modelul PCI Express, datorita sinei incluse
“Low Profile” (cu profil redus), poate fi instalat si pe
computere din clasa Mini PC.

Cardurile functioneaza cu sistemele de operare:
Windows si Linux.

Oferta TME include, de asemenea, o gama larga de
cabluri si adaptoare seriale cu conectori DB9, care
completeaza perfect oferta de mai sus.

DS-33002-1

» Card de expansiune PCl de pana
la 4xRS232 (DBY9)

» Chipset: SUN1999

Electronlc Components

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK
www.tme.ro
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POWER

ANALIZA

In drum spre o eficienta de
99%, intr-o lume inteligenta!

Inca din vremea in care echipamentele electronice de putere erau echipate cu
tuburi electronice, inginerii proiectanti erau preocupati de eficienta energetica,

A
Patrick Le Févre

de optimizarea puterii si de modul prin care sa creeze surse de alimentare mai
fiabile, mai mici si mai inteligente. Probabil ca putini dintre noi isi mai amintesc
de tuburile cu descarcare in gaz tiratron (triodd cu descdrcare in gaz — Thyratron,
in englezd) sau de brevetul lui Julius Edgar Lilienfeld din 1925 pentru tranzistorul
cu efect de camp - FET (Field Effect Transistor — figurile 1 si 2), dar trebuie stiut ca
industria electronica este plina de inventii si de inovatii uimitoare, toate acestea

contribuind la atingerea unor niveluri exceptionale ale eficientei, de 99%.

Avand in vedere preocuparea crescanda pentru
mediu si pentru reducerea consumului de putere,
necesitatea respectarii reglementarilor guverna-
mentale si, bineinteles, initiativele individuale,
provocarea pentru proiectantii de sisteme de ali-
mentare de a dezvolta solutii de putere foarte efi-
ciente a fost foarte mare. Dar, in acelasi timp si cu
dificultati si mai mari, aplicatiile emergente au
necesitat surse de alimentare mai mici, cu astep-
tari fara precedent in ceea ce priveste densitatea
de putere. Legile fizicii sunt legile fizicii si, in ciuda

En route to the mythical 99% efficiency in a Smart World!

multor evolutii in topologiile de comutatie,
proiectantii de sisteme de putere intampina o
serie de probleme atunci cand acestia trebuie sa
creeze o solutie capabila sa comute mai rapid, sa
aiba pierderi mai mici de putere si, acolo unde
este posibil, sa mentind performante bune la tem-
peraturi mai ridicate. Desi tehnologia semicon-
ductoarelor conventionale a progresat extrem de
mult, cresterea frecventei de comutare cu un
ordin de marime x10 - reducand in acelasi timp
atat dimensiunea fizica a surselor de alimentare

From vacuum to smart power

Industry 3.0

Electronic and IT
systems, automation

1900 - 1950 1950 - 1960

Building the foundations to make Smart Pov

1860 - 1970 1970 - 1980

cat si pierderile de putere - inseamna o provocare
foarte mare. Printre diferitele modalitati de a reali-
za acest lucru, cercetarea materialelor care ofera
performante mai ridicate — cum ar fi benzi inter-
zise (band gaps) cu energie mai mare — a relevat
potentialul nitrurii de galiu si al carburii de siliciu.
Ambele materiale au fost utilizate la diodele SiCsi
LED-urile GaN, de exemplu, iar relativ recent, in
istoria electronicii de putere, acestea au inceput
sa fie folosite si la tranzistoarele cu efect de camp
(FET) de banda larga (Wide Bandgap FET).

P R
B X

1980 - 1990

+ Mercury arc rectifier
+ Vacuum-tube rectifier

+ 1904 Diode tube
+ 1907 Triode tube

+ Thyratron

+ Field Effect Transistor (FET)
*+ Julius Edgar Lilienfeld 1925
* Oskar Heil's patent (1935)
= Bardeen, Shockley, Brattain

(Bell Labs) BJT (1947)

Classic linear control theory
reached maturity

= Sliding mode control theory

introduced

= Bipolar junction Germanium

transistors (AC126/127)

* Introduction of Thyristor

« Fuzzy logic
* Hysteresis control
* Analog control standard in

PSU

« Silicon transistors took over

Germanium

* MOSFET (Atalla&Khang,

Bell Labs) patent (1960)

= 1966 - Robert A. Rightmire

Patent for “SuperCap”

Figura 1: De la redresorul cu mercur la FPGA - 90 de ani de evolutie
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+ Model Predictive Control

+ First DSP

* S5G1524 PWM (1976)

+ Gallium Arsenic transistors
* MOSFET commercial

* PESC 1977 kick-off of

digital power / smart power

= Trey Burns State-Trajectory

Control Law in DC/DC

= 1978 SuperCap by Nippon

Electric Corporation

+ Support-Vector Machines
SVM) control theory

+ Introduction of Insulated-
gate bipolar transistor
(IGET)

+ First FPGA

+ PESC 1985 - Chris Henze
microprocessor controlled
PWM voltage regulator
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SOLUTII DE PUTERE MAI EFICIENTE

Asa cum se intampla in toate tehnologiile noi,
pentru obtinerea unei recunoasteri din partea
majoritatii specialistilor, GaN-FET si SiC-FET au
trecut prin procesul clasic de transformare, care
incepe cu inovatii, teste si diverse adaptari.
Interesant de notat este ca productia GaN si SiC
a fost orientata foarte repede catre piete de nisa
cu un potential de crestere foarte mare, probabil
datorita numarului mare de inovatori care s-au
implicat in dezvoltarea acestei tehnologii.

Tehnologiile Wide Bandgap (WBG) au fost
prezentate la multe conferinte, dar cred ca
adevaratul start a fost dat in 2018, atunci cand
“provocatorii”au demonstrat potentialul comer-
cial al tehnologiei WBG. Este imposibil sa-i amin-
tim pe toti, dar printre liderii care promoveaza cu
succes GaN, se numara Efficient Power Conversion
(EPC) a caror idee pentru implementarea GaN in
LiDAR (Light Detection and Ranging) (figura 3) a
fost cu adevarat interesanta, mai ales ca aceasta
tehnologie devine dominanta pentru noua
generatie de vehicule. 2018 a fost si anul in care
producatorii de adaptoare USB au inceput sa se
gandeasca la implementarea WBG.

Navitas este un alt exemplu de companie inova-
toare care a dus integrarea GaN la un nivel su-
perior inca de la inceput, prin “impachetarea”
driverelor si switch-urilor pe acelasi substrat.
Datorita companiei Navitas care a introdus acest
concept, inteligentul GaNFET devine astazi un
standard.

Dacd WBG este o tehnologie foarte promitatoare,
ar trebui sa ne aducem aminte de un alt moment

En route to the mythical 99% efficiency in a Smart World!

important din domeniu, anul 2003, cand a
aparut, tot ca o tehnologie promitatoare, asa
numita tehnologie - “Digital Power” — (Putere
digitald). Asa cum s-a intamplat acum 17 ani cu
puterea digitald, tehnologia GaN, care si-a in-
ceput caldtoria cu doar cativa ani in urmd, a avut
un traseu similar, trecand treptat de la o ,curiozi-
tate tehnica” la un “produs comercial”.

Atat puterea digitald, cat si GaN sunt tehnologii
care au fost vehement contestate si dezbatute
atunci cand au fost introduse pe piatd, dar este
interesant sd va ganditi la ele in acest fel, mai ales
atunci cand rezultatul combinarii celor mai bune
tehnologii duce la aparitia unor produse comer-
ciale cu adevarat remarcabile.

PAS CU PAS PANA LA MATURITATE

Asa cum se intampla de fiecare data la aparitia
unei noi tehnologii — mai ales daca aceasta este
extrem de surprinzatoare — tranzitia de la cerce-
tare la productia pe scard larga este un proces
indelungat, care implica noi procese de invatare
pentru inginerii electronisti, iar in cazul GaN,
implementarea topologiilor de comutatie ZVS
(Zero Voltage Switching) necesita drivere spe-
ciale si noi modalitati pentru controlul lor.

In ciuda avantajelor uriase oferite de tranzis-
toarele GaN, lipsa driverelor a limitat interesul
proiectantilor din industrie pentru aceste dis-
pozitive, timp de multi ani. Din fericire, numarul
tot mai mare de companii din domeniul semi-
conductoarelor care au investit in GaN, in ultimii
doi ani, a facut ca aceasta tehnologie sa devina
mai usor de implementat.

From vacuum to smart power

Industry 3.0

Electronic and IT
systems, automation

2000 - 2005

/ transition from hard

2005 - 2010

SURSE DE PUTERE

Au fost eliminate multe bariere tehnice. Procesele
de fabricatie au fost optimizate treptat, pentru a
creste randamentul si a reduce costurile, de
asemenea, au fost implementate procese de cali-
tate specifice pentru aceasta tehnologie, iar in
noiembrie 2017 organizatia JEDEC a anuntat
crearea unui nou comitet care sa stabileasca stan-
darde pentru semiconductoarele de putere cu
banda interzisa larga (Wide Bandgap Power
Semiconductors - JC-70). Apoi, in februarie 2019
a fost lansata publicatia JEP173: “Dynamic On-
Resistance Test Method Guidelines for GaN HEMT
Based Power Conversion Devices".

Puzzle-ul este rezolvat pas cu pas, iar daca
tehnologia GaN a fost utilizata pe scard larga in
aplicatii RF si cu LED-uri de multi ani,
producatorii de surse de alimentare destinate
utilizarii in produse comerciale adoptd acum
aceasta tehnologie.

“PUTERE DIGITALA” COMBINATA CU GAN
OFERA O EFICIENTA DE 99%

Ceea ce face viata proiectantilor de sisteme de
putere atat de interesanta este nivelul omni-
prezent de inovatie, care oferd oportunitati pen-
tru Imbunatatirea nivelurilor de performanta,
contribuind astfel la reducerea impactului asupra
mediului si la crearea unei societati durabile.
Combinatia dintre avantajele oferite de puterea
digitala cu performanta GaN si abilitatea de a co-
muta la frecvente inalte cu pierderi reduse de
putere permite proiectantilor sa dezvolte dispozi-
tive cu densitate de putere foarte mare. 3

PR
B X

Industry 4.0

Cyber physical
systems

Tomorrow

+ Introduction of Integrated
gate-commutated thyristor
(IGCT)

* 1992 - US Environmental
Protection Agency (EPA)
introduced ENERGY STAR

* Predictive current control
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VsC

Digital control introduction
in PSU

SiC Schottky diode

First GaN on silicon

EU EcoDesign directive
(2005)

PMBus (2003)

cresterea eficientei energetice.
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+ First commercial GaN on
Sl

+ Digital power established
as core technology

+ Booming number of
startup developing WBG
(GaN - SiC)

+ EUand US energy
regulations empowered

* GaNFET and SiCFET
reached market in volume
+ USB, Adapters,
PFC, Rectifiers...
+ Automotive
(LIDAR)
* Elon Musk's speech at
Cleantech Forum 2011
* ManoTech in SuperCap
* Smart power technology

+ Integrated M2M
communication builtin
PSU

* Higher switching
frequency

« Energy preservation

* Smart power to become
de facto in may PSU

Figura 2: Reglementari energetice, putere digitala, semiconductoare cu banda interzisa larga, totul pentru reducerea consumului de putere si
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Aceasta combinatie are ca rezultat produse mai
mici, cu disipare mai redusa a puterii, care sunt
pregatite pentru reglementari viitoare stricte,
planificate pentru urmatorii ani (de exemplu, mi-
croamplificatoare cu operare in mod standby).
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CONTROL INDUSTRIAL

cazuri, aproape tripleaza densitatea de putere
pentru un incarcator USB standard. Fara sa mai
vorbim despre echipamente cu PFC (Power Fac-
tor Correction) cu multi-kilowati ce pot fi montate
in incinte clasice de 500W.

Figura 3: Tehnologia GaN in LiDAR (Light Detection and Ranging) - foarte promitatoare si
asteptata ca aplicatie de masa pentru semiconductoarele de putere GaN

Un exemplu practic sunt incarcatoarele USB,
unde printr-o combinatie a tehnologiilor putere
digitala / GaN, exista companii, care in unele

Cu totii ne straduim sa depasim limitele si nu
exista nicio indoiala ca ne indreptam rapid catre
o eficienta de 99%, dar, ca proiectanti de solutii de

Figura 4: Incarcator inteligent de baterii, produs de PRBX, conectat la controlerul de proces HPC
(Hub Process Controller) al fabricii printr-o interfata de comunicatie radio. Unitatea
interactioneaza cu ecosistemul sau si schimba informatii cu alte unitati de putere pentru
a optimiza, de exemplu, profilurile de incarcare.
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putere, trebuie sa luam in considerare o noua di-
mensiune care sa includa un ecosistem mai mare.

PUTEREA INTELIGENTA DEVINE O REALITATE
WBG si puterea digitala au adus in “cutia de in-
strumente” a proiectantilor de solutii de putere
tehnologii strategice si interesante, care i ajuta
sa atinga noi limite in fiecare zi, dar in lumea de
astazi si ca urmare a schimbarilor din industrie,
sursele de putere trebuie sa fie eficiente din
punct de vedere energetic, dar in acelasi timp si
al performantelor, acolo, in ecosistemul in care
sunt integrate. De la un USB PD + PPS pentru
incdrcarea unei baterii si comunicatiei acesteia
cu un sistem gigant de automatizare in interiorul
unei fabrici in care toate sursele de alimentare
sunt controlate dinamic si optimizate pentru a
reduce consumul de energie din fabricg,
proiectantii de surse de putere trebuie sa includa
0 noud dimensiune atunci cand proiecteaza
urmatoarea generatie de solutii de alimentare.

Daca bine cunoscuta comunicatie PMBus dintre
o sursa de alimentare si unitatea de manage-
ment a sistemului a fost anterior bine inteleasa,
atunci includerea comunicatiei M2M (Machine-
to-Machine) cu control direct al sursei de ali-
mentare este relativ noua si abia incepe.

Industrie 4.0 va introduce un nivel mairidicat de
integrare software si, daca multe surse de ali-
mentare raman sa opereze ca unitati indepen-
dente, prevedem un numar semnificativ de
aplicatii in care sursele de alimentare vor trebui
sa interopereze in cadrul ecosistemului intr-un
mod foarte avansat (figura 4). Puterea inteligenta
pentru o industrie inteligenta devine o realitate
si una foarte interesanta.

CONCLUZIE

Fabricile inteligente vor folosi solutii de ali-
mentare inteligente create de proiectanti de sis-
teme de putere inteligente, care tintesc o
eficientd de 99% si urmaresc cu ambitie atin-
gerea unei eficiente de 99.99%!

DESPRE AUTOR
Patrick Le Fevre este Director Marketing si
Comunicare la Powerbox (PRBX).

POWERBOX — A Cosel Group Company
www.prbx.com

Nota redactiei: Articol oferit de Power Electronics
News (www.powerelectronicsnews.com) si de Powerbox
(www.prbx.com)
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Farnell livreaza acum FET-uri de putere GaN
de la Nexperia pentru a reduce pierderile de
putere in vehicule electrice, 5G si loT

Farnell a gazduit in data de 16 septembrie 2020 un webinar
cu inregistrare gratuita despre tehnologia Power GaN

Farnell, a anuntat disponibilitatea noii game ino-
vatoare FET Power Gallium Nitride (GaN) de la
Nexperia. Produsele FET GaN ofera o densitate de
putere imbunatatita si o utilizare eficienta a
puterii, intr-un factor de forma redus, permitand
dezvoltarea unor sisteme eficiente, la un cost mai
mic. Se ofera astfel potentialul de a imbunatati
performanta energeticd a vehicularelor electrice,
a comunicatiilor 5G, a sistemelor loT si multe altele.
Aceasta gama inovatoare oferd inginerilor solutii
reale, avand in vedere contextul legislativ si
nevoia tot mai mare de a reduce emisiile de CO2
care impun o schimbare cdtre o conversie mai
eficientd a energiei si o electrificare sporita.

Tehnologia GaN depaseste multe dintre limitarile
tehnologiilor existente, cum ar fi IGBT si SiC,
bazate de siliciu, pentru a oferi direct si indirect
beneficii de performanta unei game intregi de
aplicatii de conversie a energiei. In cadrul vehi-
culelor electrice, tehnologia GaN reduce in mod
direct pierderile de putere, care pot afecta auto-
nomia unui vehicul. Conversia mai eficienta a
energiei electrice reduce, de asemenea, necesi-
tatea sistemelor de racire pentru a disipa cdldura
generata, reducand greutatea vehiculului si
complexitatea sistemului, ducand la randul lor la
o autonomie mai mare sau la aceeasi autonomie
cu o baterie mai mica. FET-urile de putere GaN
sunt destinate, de asemenea si pentru aplicatiile
din centrele de date, infrastructuri de teleco-
municatii si aplicatii industriale.

FET-urile GaN ofera performante superioare in
solutii cum ar fi comutarea hard (hard-switching)
pentru aplicatiile de corectie a factorului de putere
AC-DC cu etaj in contratimp (Totem pole PFC),
punti LLC cu schimbare de faza (frecventa de
rezonanta sau fixa) pentru aplicatii de comutare
soft (soft-switching), unde toate topologiile de
invertor DC-AC si convertoarele matriciale AC-AC
folosesc comutatoare bidirectionale.

Beneficiile cheie includ:

» Comanda facila pe poartd, RDS(on) redus,
comutatie rapida

» Dioda parazita” excelentad, (Vf scazut),
Qrr scazut

» Robustete ridicata

» Rezistenta dinamica redusa intre sursa si
drena (RDS(on))

« Comutatie stabila

« Imunitate sporita la perturbatii ale portii
(Vth~4V)

Lee Turner, Director Global al departamentului de
semiconductoare si SBC de la Farnell, a declarat:
“Nexperia este renumitd pentru portofoliul séu
extins de produse semiconductoare inovatoare si
suntem incantati sd ne sprijinim clientii prin
addugarea FET-urilor Power GaN in oferta Farnell.
Tehnologia GaN se afld la varful clasamentului in
ceea ce priveste proiectarea eficientd a solutiilor de
alimentare cu energie electricd, iar aceste noi pro-
duse vor fi o componentd cheie a proiectelor inova-
toare din domeniul loT, auto si comunicatii din viitor.”

Despre Farnell:

Pentru a sprijini clientii care doresc sa adopte
tehnologia FET GaN, Farnell si comunitatea
element14 gdzduiesc un webinar cu llian Bonov,
inginer de marketing la nivel international pen-
tru produsele GaN, de la Nexperia, pentru a oferi
o"viziune profunda”in aceastd noua tehnologie.
“Proiectarea surselor de alimentare industriale
robuste si de randament ridicat, cu FET-uri GaN
de la Nexperia” a avut loc in data de 16 septembrie
2020. Webminarul a continut o prezentare
generala a caracteristicilor tehnologiei cascode
de la Nexperia, beneficiile topologiilor de comu-
tare hard si soft si a inclus un studiu de caz pe
un PFC Totem Pole de 4kW. Pentru a afla mai
multe despre acest webinar, accesati pagina:
www.element14.com/community/events/5572/l/
designing-high-efficiency-and-robust-industrial-
power-supplies-with-nexperia-gan-fets

Gama FET GaN de la Nexperia este disponibila la
Farnell in Europa, Orientul mijlociu si Africa,
Newark in America de Nord si element14 in APAC.

&S Farnell
o wve T coupare |
Resurse aditionale:

(*) Diodd parazitd “Body diode” (sau diodd parazita)
este o structurd care rezultd constructiv intre drena si
sursa unui MOSFET. Prezenta ei este beneficd in ma-
joritatea structurilor electronice de putere, deoarece
joacd rolul unei diode de descdrcare.

FARNELL
ro.farnell.com

Farnell este un lider mondial in tehnologie, cu peste 80 de ani in distributia de calitate a produselor
si solutiilor tehnologice pentru proiectarea, productia, intretinerea si repararea sistemelor electronice.
Farnell utilizeaza aceastd experientd pentru a oferi suport portofoliului larg de clienti, de la pasionati
de electronica la ingineri de mentenanta si mari producatori, in calitate de “Distribuitor de produse
de dezvoltare”, colaborand cu start-up-uri si branduri de top pentru a dezvolta noi produse pentru
piata si pentru a sustine industria prin implicarea in dezvoltarea generatiilor actuale si viitoare de
ingineri.

Farnell activeaza drept Farnell in Europa, Newark in America de Nord si element14 in Asia si Pacific.
Companiile globale Farnell sunt sustinute de un lant de aprovizionare global cu peste 3.500 de
furnizori si are un structura extinsa de stocuri dezvoltatd pentru a anticipa si satisface nevoile
clientilor inovatori de pretutindeni. De asemenea, Farnell vinde direct catre consumatori prin
retele de distribuitori si propria afacere CPC din Marea Britanie.

Farnell este parte componenta a grupului Avnet (Nasdag: AVT). Avnet este un furnizor global de
solutii tehnologice, cu un ecosistem extins, care ofera clientilor expertiza in proiectare, productie,
marketing si aprovizionare in fiecare etapa a ciclului de viata al produsului.

Pentru mai multe informatii, vizitati site-ul web https://www.farnell.com/corporate
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Senzorul este un dispozitiv din categoria interfata, “care simte” variatii ale anumitor
proprietati fizice sau chimice in mediul din jurul lui si le ofera unui dispozitiv care
prelucreaza calitativ sau cantitativ informatiile din mediu, oferind marimi masurabile.
Senzorul detecteaza o modificare in mediu si produce un semnal.
Fara cel putin un senzor ca o parte componenta, un aparat sau sistem tehnic nu poate
avea o utilitate practica. Uzual, un senzor este dedicat unui parametru pe care il
supravegheaza, exemple: temperatura, presiune, umiditate, pH, debit, iluminare, camp
= magnetic, acceleratie, forta, intensitate sonora, radiatii, substante toxice, gaze etc.
Constantin Savu Pe scurt, senzorul este un dispozitiv care realizeaza transformarea unui parametru fizic
sau chimic intr-un semnal, care poate fi citit de catre un observator printr-un instrument
indicator sau poate fi prelucrat. Exista mai multe clasificari ale senzorilor, legate de
precizie, stabilitate, durata de viata, fiabilitate etc... dar, la alegerea pentru o
aplicatie, e foarte importanta cea referitoare la energia necesara functionarii.
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DISPOZITIVE DE INTERFATARE

Senzor pasiv: senzorul consuma energie pentru
a realiza functia. De exemplu o termorezistentd
sau un senzor de presiune, necesita o sursa de
curent constant.

Senzor activ: senzorul nu necesitd o sursa de
energie, fiind chiar el un generator. De exemplu
o fotoceluld sau un termocuplu produc o tensi-
une sau un curent foarte mici, dar masurabile.
In controlul proceselor si in loT informatia
calitativa/cantitativd masurabila si livrata de
senzori — dupa o eventuala amplificare si prelu-
crare — serveste la indicarea HMI si/sau controlul
sistemelor tehnice automatizate.

Tendinte actuale in tehnologia senzorilor

1. Miniaturizarea. Senzorii se raspandesc in
nenumarate aplicatii pe masura ce se dezvolta
o lume din ce in ce mai interconectata. Multe
dintre aceste aplicatii necesita mai multi senzori
cu dimensiuni extrem de mici, fara degradarea
performantei — si cu cerinte de consum energic
foarte mic.

2. Digitalizarea. Cu atat de multe aplicatii care
folosesc spatiul loT, trecerea de la domeniul ana-
logic la cel digital este necesara pentru senzorii
inteligenti care capteaza date din mediul de
lucru, dar si interpreteaza primar aceste date,
pentru o varietate de aplicatii.

3. Fuziunea senzorilor. La fel ca si tendinta catre
digitalizare, integrarea multi-senzoriala este direct
legata de extinderea loT si de previziunea ca,
toate lucrurile folosite de oameni sa fie conectate.
Necesitatea de a face mai multe tipuri de masu-
rare cu dispozitive extrem de mici impulsioneaza
dezvoltarea elementelor multi-senzoriale.
Aceste trei tendinte majore se suprapun cu
necesitatea unor performante mai marila cos-
turi mai mici.

Ce inseamna fuziunea senzorilor

si ce avantaje aduce?

Ca exemplu, din punct de vedere al evolutiei
tehnice, multe traductoare de presiune au putut
fi livrate cu optiuni de detectare a temperaturii.

Electronica Azi 8

Acum, multi dintre senzorii de presiune de pe
piata includ sesizarea temperaturii ca o cerinta
minimala, dar se impune necesitatea adaugarii
si a altor tipuri de senzori in aceeasi incapsulare.
Au aparut modele complexe cu 3 si 4 senzori,
intr-o capsuld miniaturald, crescand complexi-
tatea dispozitivelor de interfata la procesele
controlate si reducand costurile de productie.

Care sunt domeniile cheie de crestere pentru
diferite tipuri de senzori?

Se observa 4 domenii (piete principale) de cres-
tere pentru senzorii de astazi. Un domeniu impor-
tant este detectarea presiunii, care conduce si la
indicarea altor parametri. Nevoia de a sesiza pre-
siunea creste puternic pe majoritatea pietelor.
Dispozitive purtabile si medicale, dar si drone
(sesizare altitudine), electrocasnice (sesizare
nivel), aplicatii industriale si transport (sesizare
altitudine si viteza) necesita masurarea presiunii.

Multe aplicatii necesita si detectarea tempera-
turii pentru indicare, dar si pentru corectii la cal-
culul presiunii. Monitorizarea temperaturii
foloseste la indicarea stdrii de bund functionare
pentru masini industriale si auto, precum si a ba-
teriilor de mare putere care sunt folosite acum
pentru furnizarea energiei, reprezentand piete
de crestere importante. Detectarea temperaturii
in aparatele portabile pentru asistentd medicala
este un alt domeniu important. A 3-a zona cheie
este detectarea fortei, cu aplicatii in industria
aerospatiala, instrumente medicale, aparate in-
dustriale, lifturi si o noua generatie de motoare
electrice de mare putere. lar a 4-a zona, in ex-
pansiune, este detectarea pozitiei in aplicatii di-
verse, precum echipamente industriale, sisteme
din domeniul auto, dispozitive medicale si sisteme
de manipulare a banilor.

Ce progrese tehnologice, pot aparea in
urmatorii cinci ani, legate de senzori?

Multe dintre progrese vor fi incrementale, pas
cu pas. Vor continua progresele legate de minia-
turizare, performanta mai mare si pret mai mic
pentru detectarea digitala si comunicatia wire-
less. De asemenea, se va pune un accent din cein
ce mai mare pe detectarea inteligenta, utili-
zand capabilitatile senzorilor pozitionati intr-un
produs, pentru a analiza datele si a transmite
“date vitale’, mai degraba decat “date multe”.

Proliferarea senzorilor si fuziunea senzorilor vor
continua sa se accelereze pe madsura ce se
imbundtateste securitatea in loT si face mai
sigurd transmiterea datelor importante. Aceasta
va spori capacitatile de operare la distanta. In
timp ce se aplica aceasta cerinta, implantarea
senzorilor in dispozitivele de consum va reduce
costurile si va imbunatati performantele. Astfel,
se va extinde utilizarea senzorilor in alte industrii
si se vor deschide aplicatii care anterior nu erau

realiste din punct de vedere al costurilor.
4
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Din punct de vedere tehnologic, ultra minia-
turizarea a condus la nanosenzori (dispozitive
care opereaza la scala micd, similar cu procese
biologice naturale si le transforma in semnale
care pot fi detectate si analizate) oferind o cale
promitatoare catre un adevdrat salt calitativ.
Amadnunte: www.te.com/usa-en/industries/sen-
sor-solutions/applications/iot-sensors.html

STDK

TDK - Portofoliul tehnologiei senzorilor
TDK sustine aplicatiile prin inovatii constante in
portofoliul de produse si solutiile prin game
largi de senzori si sisteme de senzori care
acopera subiecte precum starea (pozitie, unghi,
cuplu mecanic, curent), mediul (umiditate,
temperatura, presiune) si miscarea (acceleratie,
viteza, inertie, giroscop).

YN

TDK - Solutii in aplicatii

Cu o mare varietate de senzori si produse pentru
sisteme de senzori, TDK ofera cele mai potrivite
solutii pentru domeniile: dispozitive mobile
(telefon), purtabile inteligente (ceas, ochelari cu
VR - realitate virtuala), auto (control, informatii),
electrocasnice, asistenta medicala, echipamente
industriale si energie.

& Nota

Nanosenzorii au dimensiuni extrem de mici,
fiindca utilizeaza polimeri imprimati molecu-
lar (MIP), fiind impartiti in 3 categorii: senzori
electrochimici, piezoelectrici, spectroscopici.
Senzorii electrochimici induc o schimbare a
proprietatilor electrochimice ale materialului
de detectare, schimbare care include sarcina
electricd, conductivitatea si potentialul electric.
Senzorii piezoelectrici fie transforma forta
mecanica in forta electrica, fie invers. Aceasta
forta este apoi transpusa intr-un semnal.
Senzorii spectroscopici pot fi impartiti in 3
subcategorii: senzori chemi luminiscenti, sen-
zori de rezonanta a undelor pe baza proprietatii
dielectrice variabile la suprafata materialului si
senzori de fluorescentd. Dupa cum sugereaza
numele, acesti senzori produc semnale bazate
pe lumina sub forme de chemi luminiscenta,
rezonanta undelor interne si fluorescenta.
Metoda de productie este secretul firmei
producatoare (desi principiul poate fi cunos-
cut) si joaca un rol central in determinarea car-
acteristicilor ~ nanosenzorului.  Functia
nanosenzorului poate fi realizata prin con-
trolul suprafetei nanoparticulelor. Cea mai
utilizata metoda este litografia: prin fascicul de
electroni sau prin electrodepunere.

Aplicatii: pentru controlul calitatii alimentelor
si a poluarii mediului, substante folosite in
agriculturd, medicind si monitorizarea
sanatatii, in domeniul militar pentru de-
tectarea de explozibili si gaze toxice.
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Electronic compass
Barometric pressure sensor
Temperature sensor

Gyroscope
Accelerometer

&-axis inertial sensor

MEMS microphone

Fingerprint

VR glass

Gyroscope
Accelerometer

&-axis inertial sensor

Body & Confort

LABORATOR

Dispozitivele mobile, cum ar fi
smartphone-urile si tabletele au
evoluat catre terminale de infor-
matii mai comode si multifunc-
tionale, datorita unei mari
varietati de senzori de finalta
performanta la costuri reduse.
TDK are o gama larga de produse,
cum ar fi senzori magnetici
realizati prin tehnologia filmului,
senzori barometrici prin tehnolo-
gia MEMS, microfoane care ofera
o calitate vocala imbunatatita si
senzori de miscare pe 3, 6 si 9 axe
care pot determina orientarea,
rotatia si amplasarea oricarui dis-
pozitiv, cu mare precizie. In plus,
tehnologia TDK de fuziune a sen-
zorilor in care mai multi senzori si
software au fost combinate ajutd
la crearea de produse cu mare
valoare adaugata.

Electronic compass

Barometric pressure
sensor

Temperature sensor

Multi senzori TDK, cum ar fi sen-
zori de control al propulsiei, sen-
zori de corp, senzori de siguranta
si senzori de telecomunicatii,
sunt instalati in vehicule de
pasageri si comerciale pentru a
asigura o conducere sigura si
confortabila.

Senzorii TDK contribuie, de
asemenea, la o economie de
combustibil imbunatatita si la un
consum redus de electricitate.
Tehnologia de detectare a masi-
nilor cu conducere automata
(masini robotizate) este vitala
pentru a colecta cu precizie
informatii despre masina in sine,
precum si despre mediul incon-
jurdtor. Puterea TDK in tehnolo-
gia materialelor oferd solutii
superioare de senzori pentru
masina prezentului si a viitorului.
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6-axis combo inertial

DISPOZITIVE DE INTERFATARE

Infotainment

Accelerometer .

Barometric pressure sensor

i Temperature sensor

F-—i TMR sensor |
MEMS microphone - P
e

< 4

Diferiti senzori de laTDK, bazati pe
tehnologia filmului subtire sau pe
tehnologia MEMS, sunt utilizati in
dispozitivele purtabile, ce sunt uti-
lizate pe scara larga in domeniul
medical, fitness si sport. Se fabrica
module cu senzori miniaturali si de
inalta performanta utilizand teh-
nologia originald “SESUB” - (Semi-
conductor Embedded in SUBstrate),
care permite niveluri mai ridicate
de integrare in amprente mai mici
decat este posibil cu tehnologiile
de fabricatie conventionale.

Domeniul dispozitivelor purtabile
necesita tehnologii inovatoare care
sa ofere performante de varfin in-
dustrie si integrarea multor compo-
nente diferite. Capabilitatile tehnice
cuprinzatoare si solutiile senzorilor
TDK se afla in centrul puterii urma-
toarei generatii de solutii purtabile.

Barometric pressure
Sensor

Temperature sensor

Accelerometer

Assembling Robot

Pressure sensor Humidity sensor

Temperature sensor
Gyroscope Angle sensor
Accelerometer Current sensor

Magnetic sensor

<n

Senzori TDK

& Nota

Piata senzorilor inteligenti din loT are una
dintre cele mai promitatoare oportunitati de
crestere pentru orice tip de senzor (tempe-
raturd, presiune, umiditate, debit, accelero-
metru, magnetometru, giroscop, inertial,
imagine, atingere, proximitate, acustic, miscare,
ocupare, senzor CO2 si altele), tehnologie de
fabricatie (MEMS, CMOS, spectroscopie optica),
componenta (convertor analog-digital, con-
vertor digital-analog, amplificator), utilizare
finala (dispozitiv de consum, aparate de con-
sum, asistenta medicala, cladire inteligenta,
electronice purtabile, comert cu amanuntul,
aerospatiala si de apdrare, industrial, geogra-
fie), tehnologie de comunicatie: retea cu fir
(KNX, LonWorks, ethernet, modbus si DALI),
retea fara fir (Wi-Fi, bluetooth, zigbee, Z-wave,
NFC, RFID, EnOcean, thread, 6LowPAN, WHART,
PROFIBUS, DECT -ULE (Ultra Low Energy) si
altele) si regiune (America de Nord, Europa,
APAC - Asia Pacific si RoW - Rest of the World).

Ce este DECT - ULE (Ultra Low Energy)?

DECT (Telecomunicatii digitale féra fir imbund-
tatite) a fost lansat in 1987 si este standardul pen-
tru comunicatiile telefonice fara fir la nivel mondial.
Disponibil in peste 110 de tdri si opereazd in jur de
600 de milioane de utilizatori. DECT a fost o tehno-
logie in continud dezvoltare si au apdrut deja noi
versiuni ale tehnologiei de bazd, cum ar fi Cordless
Advanced Technology - Internet & Quality (CAT-ig).
Cea mai recentd versiune este DECT -ULE.

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu — Director general al firmei
ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si
comercial, coordoneaza direct productia la firma
de profil Felix Electronic Services.

ECAS Electro asigura apro-
vizionarea cu produse TDK

WWW.ecas.ro
www.tdk-electronics.tdk.com/en/products

S&TDK

Pentru ca robotii sa “prindad viata” sunt
necesari si alti senzori decat celor care
corespund la 5 simturi umane, cum ar fi
cei magnetici, cu ultrasunete si cu infra-
rosu, bazati pe tehnologiile si solutiile TDK.
Partajarea datelor senzorilor in Cloud si
progresele in Al (inteligenta artificiala),
conduc la o noua revolutie industriala.

Detalii tehnice

Ing. Emil Floroiu
emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro

N
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ECHIPAMENTE SMT

Robotii REECO
In productia
de electronice

Avantajul cheie al robotizarii in orice domeniu
tehnic este repetabilitatea foarte mare. Aceasta
afirmatie aparent simpla are o serie de consecinte
care pot fi usor trecute cu vederea. Munca
manuala este eficienta si poate fi chiar mai rapida
decat un robot uneori — dar nu va putea niciodata
sa mentina aceeasi precizie zile, saptamani, luni
si ani. Cu totii suntem fiinte umane si indiferent
de determinarea noastra, obosim in timp, concen-
trarea noastra scade, ne simtim nervosi, bolnavi
sau pur si simplu avem o zi mai proasta.

Acest lucru face ca robotii din fiecare proces sa fie
intotdeauna mai eficienti si, pe termen lung, mai
rapizi decat oamenii. Evolutiile recente au aratat,
de asemenea, ca modelele de afaceri bazate pe
productia dependenta de activitatile manuale
sunt cele mai vulnerabile la criza epidemiologica.
In consecinta, cerintele pietei pentru automati-
zare sunt deja frecvente in Occident si din ce in

ce mai frecvente in Polonia.

Ele rezulta adesea nu numai din motive econo-
mice, ci si din presiunea companiilor contractante.
Practica arata ca in multe industrii contractele
sunt castigate numai de cei care pot dovedi ca
sunt capabili sa livreze produse de calitate
uniforma pe tot parcursul comenzii. Productia de
electronice este un domeniu extrem de auto-
matizat. Pentru toate etapele segmentului ei
cheie — montarea pe suprafata a componentelor
- cu echipamente avansate disponibile pe piata
- cum ar fi masinile de automatizare Yamaha si
cuptoarele Heller.

Cu toate acestea, oferta pietei de dispozitive
care permite automatizarea altor segmente de
proces, uneori nestandardizate si eterogene -
cum ar fi asamblarea pachetelor electronice in
incinte — a ramas nedezvoltata. Unii producatori
—in special corporatiile mari — s-au sustinut prin
crearea propriilor solutii bazate pe roboti indus-
triali universali — precum Yamaha Robotics. Cu
toate acestea, implementarea acestui tip de
robotica a necesitat cunostinte in domeniul
robotizarii sau sprijinirea integratorilor.
Recunoscand aceastad lipsa de solutii speciali-
zate pe piatd, RENEX Group, in conformitate cu
misiunea sa de a oferi suport cuprinzator pentru
industria electronicd, a dezvoltat roboti indus-
triali care permit automatizarea simpla a proce-
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selor de linie non-SMT utilizate in productia de
electronice. Robotii REECO au fost proiectati
pentru a fi pe deplin compatibili cu liniile de
montare in functiune, asigurand astfel sistemul
de transport de margine si comunicatii SMEMA.
Doi sau mai multi roboti pot forma grupuri
legate sau pot lucra impreuna cu alte echipa-
mente si statii de incdrcare si descarcare. De-
sigur, dispozitivele pot functiona si offline.

De asemenea, compania ofera cursuri de speciali-
tate in programarea si operarea robotilor livrati.
Se desfasoara atat cursurile standard, cat si cele
adaptate individual la realitatile productiei si
nevoile clientilor. Acestea permit cresterea com-
petentei operatorilor acestor dispozitive, ceea ce
face posibil sd isi foloseascd pe deplin potentialul
in functionarea ulterioara si sa supravegheze
functionarea mai multor dispozitive simultan.

ROBOT DE LIPIRE

Robotul de lipit REECO este un dispozitiv con-
ceput pentru montarea automata a componen-
telor THT pe PCB-uri. Dispozitivul a fost creat ca
o alternativa a lipirii in val, care datorita princip-
iului sau de functionare si eficientei foarte ridi-
cate este rentabil numai in productia pe scara
larga. In schimb, robotul nu necesita utilizarea
unor purtatori din materiale foarte scumpe,

azot, spalarea fluxului utilizat in procesul de
lipire sau incdlzirea intregului creuzet si supor-
tarea costurilor de electricitate rezultate.

Acest lucru face profitabil utilizarea acestuia
pentru productia de volum mic si mediu.
Controlerul PLC folosit controleaza toate dispo-
zitivele auxiliare, cum ar fi transportul, genera-
torul de lipire, alimentatorul de sarma, statia de
curatare a varfurilor, ceea ce faciliteaza progra-
marea, iar starea curenta a dispozitivului este
afisatd atat pe panoul de comanda, cat si de
catre turnul de semnal.

ROBOT DE ASAMBLARE CU SURUB

Robotul de asamblare cu surub REECO a fost
dezvoltat pentru a automatiza procesele de
productie care implica asamblarea pieselor cu
suruburi. In industria electronicd, aceste procese
sunt utilizate mai ales pentru asamblarea ele-
mentelor in cutii si a produselor finite. Robotul
este o alternativa la ceea ce este incd obisnuitin
aceasta etapa a productiei de munca umana,
unde lucratorii manuali — cu ajutorul unei
surubelnite electrice — insurubeaza cateva sau
chiar cateva zeci de puncte la fiecare produs.
Robotii automatizeazd eficient acest proces.
Piesa de prelucrat este introdusa in domeniul
campului de lucru de pe transportor.
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Robotul care realizeaza programul ia suruburile
corespunzatoare din alimentator si le insuru-
beaza in gauri cu o forta selectata. Utilizatorul
poate fi sigur ca fiecare asamblare se realizeaza
conform ipotezelor - cu forta adecvata si precizie
deplind — minimizand riscul de erori umane si
defecte ale produsului.

ROBOT DOZATOR

Robotul dozator REECO este conceput pentru
distribuirea automata si precisa a substantelor
de diferite densitati. In industria electronica,
adezivii si garniturile sunt cel mai adesea dozate,
desi exista si aplicatii in care este necesar sa se
aplice vopsele, lubrifianti si alte substante de
consistenta similara. in plus, o forma speciald de
aplicare — acoperire conforma — este din ce in ce
mai des utilizata, adica distributia unei substante
de protectie pe suprafata unui pachet electronic

Electronica Azi 8

- cel mai adesea pe baza de silicon. Aceste pro-
cese, desigur, in functie de substanta aplicats,
sunt incd deseori efectuate manual - sau cu doza-
toare semi-automate. Robotul este o alternativa
la aceste metode. Produsul este introdus automat
in cdampul de lucru, unde capul, echipat cu o duza
selectata corespunzdtor, distribuie substanta
conform unei scheme programate si in cantitati
masurate cu precizie. Acest lucru face ca procesul
sa fie independent de abilitatile manuale ale op-
eratorului si sa obtind acuratetea si repetabili-
tatea imposibila pentru o mana umana. Acest
lucru minimizeaza costurile si problemele de pro-
ces asociate cu aplicarea unei substante prea
putin sau prea mult — in special scurgerile si con-
taminarea rezultata. Ca urmare, accelereaza pro-
cesul, minimizeazd consumul de substante
aplicate si il asigura pe utilizator ca produsele
sunt fabricate cu cea mai mare precizie posibila.
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CONCLUZIE

Robotizarea face posibila independenta fata de
disponibilitatea angajatilor si cresterea eficientei
productiei. Cei interesati sunt incurajati sa se
familiarizeze cu oferta RENEX Group de pe site
si sa viziteze Centrul Tehnologic RENEX, unde
pot vedea si testa echipamentele in conditii de
productie simulate pe propriile componente.
Toti cei interesati sunt bineveniti sa contacteze
biroul nostru RENEX Group din Romania. Mai
multe informatii la www.renex.pl.

CONTACT

Andrei Bratanov

National Sales Manager
T:+40799 774 330

E: Andrei.Bratanov@renex.ro
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LABORATOR

Cum afecteaza vremea rece
conectorii si cablurile din
fibra optica?
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Temperaturile scazute conduc la degradarea semnalului ce trece prin fibra optica

Fibra optica a devenit mai populara ca niciodata, oferind comunicatii si transfer de date sigure
si de mare viteza pentru o gama extinsa de aplicatii. Pe langa fibra optica in sine, este foarte
importanta alegerea celor mai potriviti conectori pentru aplicatie, iar analiza tuturor optiunilor
poate conduce la situatii confuze.

Fibra optica este intalnita peste tot. Ea transmite cu viteza luminii, cantitati uriase de date.
Flexibila si subtire (de grosimea unui fir de par) fibra optica este super rapida. Cu toate acestea,
temperaturile scazute pot influenta puternic trecerea corecta a semnalului, putand ajunge chiar
si la intreruperea transmisiei.

In prezent, sunt cunoscute 3 tipuri de conexiuni: SC, ST (baioneta cu rasucire) si LC (cu montare prin apasare, cu blocare). La ora actuald, din ce in ce
mai utilizat este conectorul LC, datorita faptului ca este mult mai compact fata de celelalte doua tipuri, facandu-I potrivit pentru aplicatii cu constrangeri
legate de spatiu si, de asemenea, pentru cd oferd un clips de conectare sigurd, astfel incat este o probabilitate foarte mica de deconectare accidentala.
Odata stabilit acest lucru, apare o noua informatie: conectorii LC din fibrd optica sunt disponibili cu optiunile simplex si duplex. Ce inseamna acest lucru?
Intr-o descriere simpl3, o fibra optica simplex are un singur fir de fibra de sticla sau plastic, astfel incat este capabila de a transmite date intr-o singuré
directie. Acest lucru face ca fibra optica simplex sa fie potrivitd pentru aplicatii ce necesita capabilitate unidirectionald, precum transmiterea datelor
de la senzori intr-un sistem loT.
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FIBRA OPTICA

Pe de alta parte, o fibra optica duplex, consta din doua fire de fibra,
putand transmite date in ambele directii. Ea poate fi“half-duplex’, ce
poate trimite date intr-o directie la un moment dat, sau “full-duplex’,
ce poate gestiona comunicatie simultand, bidirectionala - de
exemplu, pentru o aplicatie de telefonie IP.

Ca o concluzie, la baza trecerii de la cablurile din cupru la fibra
optica sta costul redus, viteza mare de transmitere si faptul ca este
o solutie mai putin voluminoasa. De asemenea, fibra optica este
mai greu de piratat decat cuprul, ceea ce o face mai sigura,
deoarece nu genereaza cédldurd in acelasi mod in care o face cuprul.
Ea vine insa cu propriile provocari. Instalarea simanagementul tre-
buie gestionate cu atentie, datoritd naturii delicate a fibrei optice.
Orice cantitate de grdsime, praf si umezeald poate afecta transmisia
luminii. Din acest motiv, fibrele sunt protejate de un strat de acrilic,
insa legaturile la conectori ale fiecarei fibre pot fi vulnerabile in
medii dure, cum ar fi in cazul aplicatiilor in mediul exterior: FTT,
transmisii de date si telecomunicatii, inginerie civila, aplicatii mari-
time si transmisii live. Este un lucru imperativ ca fibrele optice sa
fie suficient de robuste pentru a face fata ruldrii intre stalpii de
comunicatii (chiar si in cazul temperaturilor scazute, dincolo de
limita de inghet) cu scop de legaturi de telecomunicatii, sau pentru
transportul informatiilor video de la camerele de trafic, sau pentru
transmisii de televiziune.

TEMPERATURILE DE INGHET CAUZEAZA PROBLEME

Modul in care fibrele optice si conectorii se comportd in cazul tem-
peraturilor negative reprezinta o problema semnificativa.

Apa poate ajunge sa-si croiasca drum in conducta care transportd
fibra optica. Acesta este, de obicei, cazul in care exista goluri sau,
mai frecvent, imbinari imperfecte ale conectorilor. De fapt, conec-
torii standard de interfata sunt pur si simplu insuficient de robusti
pentru a evita intrarea apei in cazul operarii in medii dure.

Cand temperatura scade sub zero si apa ingheatd, iar gheata se
formeaza in jurul fibrei — acest lucru face ca fibra sa se deformeze.
Totodata degradeaza apoi semnalul care trece prin fibrd, reducand
cel putin latimea de bandd, dar poate opri complet transmisia de date.
Pentru a rezolva aceasta problema, o posibila abordare este aceea
de a instala numai cabluri de fibre optice ingropate sub linia de
inghet, astfel incat sa nu existe nicio amenintare din acest punct
de vedere. Dar aceasta solutie poate fi extrem de costisitoare si este
greu de implementat atunci cand cablurile trebuie sa fie dirijate
de-a lungul unui pod sau al unei alte structuri.

O alta solutie poate fi adaugarea de lichide sau geluri anti-inghet
in conducta de fibre optice, dar, din nou, acest lucru poate avea un
cost ridicat.

CONECTORI REZISTENTI

Pentru a proteja eficient o fibra optica impotriva temperaturilor ex-
treme, este esential sa protejati nu numai conexiunile, ci si punctele
finale, de apa care ar putea intra si ar putea ingheta.

Un conector care este conceput special pentru medii dure poate
asigura etanseitatea cablului de fibra optica, protejand astfel fibra
in sine impotriva riscului de formare a ghetii. Dupa cum s-a
mentionat mai sus, dintre conectorii uzuali de fibra optica: SC, ST
si LC, ultimul este cel mai des utilizat, deoarece este mult mai mic
decat celelalte doua si ofera, de asemenea, o conexiune sigura.
Din pdcate insa, un conector LC standard nu oferd acelasi tip de
protectie pe care il are un conector robust si nu oferd o protectie
suficientd impotriva patrunderii apei. Desi este posibil sa construiti o
carcasa particularizatd, care sa protejeze conectorul, solutia se poate
dovedi a fi foarte voluminoasa si nu este rentabila economic. 2
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ELECOMUNICATII

O solutie mult mai potrivita situatiei descrise mai sus, este de a utiliza un
conector rezistent LC, special proiectat pentru medii dure. De exemplu,
conectorii de fibra optica Bulgin, Seria 4000, reprezinta conectorii de
interfatare standard etansi, cei mai mici de pe piata. Conexiunea cu fibra
optica este rezistenta la UV, rezistenta la stropire cu apad sdrata si etansa
conform clasei de siguranta IP166, IP68 si IP69K, oferind in acelasi timp,
insd, interfata LC standard industrial specificata de IEC 61754-20.

SERIA 4000

Conectorii de fibra optica
Seria 4000 de la Bulgin
Cod produs: PXF4050

Conectorul si carcasa lui pot fi complet imersate in apa pana la o adancime
de 10 metri, pentru o perioada de pana la doua saptamani (pe baza
testelor de clasificare IP68), fara a permite apei sa ajunga la nivelul fibrei,
iar astfel sa poata ingheta, deteriorand fibra. Conectorul poate de aseme-
nea rezista la temperaturi cuprinse intre -25 si +70°C si protejeaza fibra
impotriva murdariei si prafului.

Conector de fibra optica Bulgin Seria 4000, LC Simplex

bulgin

176-8797 PXF4051 Bulgin

Caracteristici tehnice

Tip conector / Mod de operare LC/ Simplex
Domeniul temperaturii de operare  -25°C... +70°C
Culoare Negru
Diametru legdtura 0.85 mm

42 ElectronicasAzi

LABORATOR

Cablu de fibra optica Bulgin OS1 Single Mode,
LC-LC, 9.5/125pm, 10m

' bulgin

176-8805 PXF4050AAB Bulgin

Acesta este un exemplu posibil dintre solutiile oferite si anume un cablu
de fibra opticd cu conectori montati din Seria 4000. In cazul in care
anumiti conectori sunt ldsati neconectati dintr-un motiv, ei pot fi protejati
cu ajutorul unor capace de etansare PXP4081, pastrandu-si astfel clasa de
protectie IP.

Caracteristici tehnice

Lungime 10m

Mod de propagare 0S1 Single Mode
Conector A LC

Conector B LC

Diametru baza 9.5/125um
Culoare manta Galbena

Conector de fibra optica pentru panou
Bulgin Seria 4000 Series , LC Simplex

bulgin

176-8872 PXF4053 Bulgin

Caracteristici tehnice

Tip conector LC Simplex
Domeniul temperaturii de operare ~ -25°C... +70°C
Culoare Negru

Seria 4000
Diametru buffer 0.85 mm

Conectorii dispun de garnituri & O-ring-uri color pentru o identificare
usoard. Foarte important, sistemul de blocare de siguranta din material
turnat rezistent la flacara - Poliamida UL94-V0 ofera o buna rezistenta.
Pentru a mentine etansarea IP68 sunt disponibile si capace de etansare.
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FIBRA OPTICA

SERIA 6000

Conectorii de fibra
optica Seria 6000
Cod produs: PXF6050

In cazul conexiunilor duplex pe fibra opticd, Seria de conectori 6000 este
mai potrivitd. Precum si Seria 4000 anterior prezentatd, conectorii de fibra
optica Seria 6000 sunt potriviti pentru utilizare in mediul exterior in cazul
unor aplicatii de transmisie, FTTx, inginerie civila, aviatie, feroviare etc.
Seria 6000 de conectori de fibra optica pentru medii dure este conceputa
pentru ani de operare in zone in care nu au ce cduta solutiile cu fibra
neprotejatad. Fiind caracterizata de un mecanism de blocare prin rotire cu
30 de grade, sigur dar usor de operat, Seria 6000 ofera performante IP68
si IP69K dovedite in teren.

In comparatie cu conectorii de fibra optica simplex Seria 4000, fibra optica
suplimentara a acestui cablu duplex poate dubla, atunci cand este nevoie,

capabilitatile de transmisie de date.

Conector de fibra optica Bulgin Seria 6000

bulgin

191-8189 PXF6050AAB Bulgin

+ Versiuni de cablu: 0S1, OM1, OM3;

« Cabluridela5la450m;

« Diametru peste inelul de cuplare 32 mm;

« Sistem sigur de blocare;

« Toate versiunile cu corp din plastic sunt stabile UV, fara halogen,
materiale potrivite pentru utilizare pe termen lung in spatiul exterior;

« Suntdisponibile capace de etansare;

« Conector pentru conexiune duplex LC.
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CONECTORI BULGIN

Se potriveste cu conectorii Flex In-Line sau cu versiunile cu montare pe
panou PXF6051, PXF6053. Pentru conectare este necesara o rasucire cu
30° a inelului de blocare.

Conector cu cablu montat 01 M, 0OS1 Single Mode
Conectorul este destinat utilizarii impreuna cu conectorul de cablu Flex
PXF6050, fiind gandit pentru montarea pe panou.

bulgin

Nr. stoc RS
191-8015 PXF6052CAA  Bulgin

Capac anti-praf, Bulgin, 6000

@ bulgin
Nr. stoc RS

765-9810 PXP6083 Bulgin

Capacele de etansare au drept scop mentinerea clasei de protectie IP si atunci
cand conectorii nu sunt in uz. Blocarea se realizeaza prin rotatie cu 30°. Dia-
metrul capacului este de 32mm, iar protectia ce poate fi asigurata este IP66,
IP68, IP69K. Acest tip de capac face parte dintr-o gama cuprinzdtoare de
capace de la Bulgin Buccaneer pentru utilizare cu seria 6000 de conectori
din plastic flex in linie, flex si cu montare pe carcasa. Pastrarea clasei de
protectie a conectorilor nefolositi consta din impiedicarea patrunderii de
contaminanti, prevenirea contactului distructiv cu obiecte straine. Pentru
conectori asociati puteti accesa numerele de stoc: 765-9652, 765-9700,
765-9693, 765-9684, 765-9722, 765-9753, 765-9797, 765-9785.

Cu ajutorul conectorilor potriviti pentru medii dure, inginerii pot sa fsi
planifice implementarea de solutii de fibra optica in asemenea medii, fara
sa se teama de inghet, fara costul suplimentar al lichidelor anti-inghet si
fara cutii voluminoase neconvenabile.

In numeroase cazuri temperaturile extreme sau variatiile mari de
temperaturd influenteazd puternic comportamentul sistemelor tehnice. Nici
transmisiile prin fibrd optica nu fac exceptie. De aceea, in alegerea echipa-
mentelor sau componentelor este nevoie de atentie, pentru a putea beneficia
de cele mai bune performante. Pentru a fi mereu la curent cu cele mai recente
informatii, va invitam pe site-ul ro.rsdelivers.com

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro

Surse:
www.rs-online.com/designspark/how-does-cold-weather-affect-fiber-optic-connectors-and-cables
www.rs-online.com/designspark/choosing-the-right-connectors-for-simplex-and-duplex-optical-fibers-1
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro



PRODUSE

COMPANII

Sa fii mic, e lucru mare!
Conectori care ofera economie de spatiu

Cresterea cerintelor clientilor pentru dispozitive electronice mai
mici, mai compacte, cu caracteristici de performanta mai ridicate,
a condus la o tendinta evidenta de micsorare a conectorilor. in
pietele in crestere de astazi, scopul unui proiectant este de a realiza
aplicatii cu numeroase functii, aplicatii ce pot fi vandute la un pret
competitiv pentru a obtine un profit cat mai bun. Provocarea este
de a gasi conectori cu functionalitate ridicata, dar dimensiuni de
amprenta redusa pentru a maximiza spatiul de placa sau de
panou. De aceea, uneori sa fii mic, e lucru marel.

Compania Hirose este specializata in miniaturizarea conectorilor, im-
plicdndu-si experienta in dezvoltarea de conectori electronici mici pen-
tru o plaja largd de piete: industriala, auto, dispozitive de masurare
inteligente, medical3, electrocasnice si telefoane inteligente.
Conectorii de dimensiune compacta nu diminueaza performantele si
asigurd o buna conexiune mecanica. Ei sunt proiectati pentru a rezista
la vibratii ridicate si chiar la impact prin cadere.Va punem la dispozitie
numerosi conectori ce suporta viteze mari de transmisie de date, asigu-
rand o reducere a suprafetei ocupate in comparatie cu conectorii com-
parabili de pe piata.

Daca pentru proiectul dvs. aveti nevoie de un conector mic si compact,
atunci puteti lua in considerare seria noastra DF11 marca Hirose.
Conectorii DF11 se monteaza direct pe cablaj, au distanta intre pini de
2mm si sunt dispusi pe doua randuri, in variantele de la 4 la 40 de pini,
ce i fac potriviti pentru o gama larga de aplicatii, necesitand semnale
multiple intr-un spatiu restrans.

Designul inovativ al carcasei cu dubla linie are o latime mai mica de 5 mm,
permitand mai multe contacte oferite in spatiul traditional al unui
conector cu o singura linie. Mai mult, conectorul previne inserarea
incorecta. Sistemele de fixare metalice implementate cresc retentia
conectorului la placa si previn fortarea aliajului de lipire.

DF11 se conformeaza complet cu standardele UL/CSA. Este disponibila
de asemenea o versiune placa la placd si una in linie.

Caracteristici cheie ale seriei DF11
* Numar contacte: 4 - 40 « Tensiune nominald: AC100/250V
e Pas: 2mm « Cicluri de utilizare: 30 nichel/50 aur
e Curent nominal: 0.5 - 2A « Dimensiune cablu: AWG 22 - 30

Un exemplu poate fi conectorul mama Hirose DF11, cu pasul de 2mm,

10 cai, 2 randuri.
688-9042

DF11-10DS-2C

Hirose
Dupd cum se poate observa, lumea conectorilor este in permanentd evolutie.
Pentru a fi mereu la curent cu cele mai recente informatii sau pentru a accesa
intreaga gamd de conectori, vd invitdm pe site-ul https://ro.rsdelivers.com

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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CONCURS

MICROCHIP
Castigati o placa de

dezvoltare Microchip
PIC24FJ256GA7 Curiosity

@Mlcnocmp

Castigati o placa de dezvoltare PIC24FJ256GA7
Curiosity (DM240016) de la Electronica Azi, iar

daca nu sunteti fericitul castigator, primiti un
discount de 20%, plus livrare gratuita in cazul in
care doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Placa PIC24FJ256GA7 Curiosity este o platforma de dezvoltare pe 16-
biti, eficienta din punct de vedere al costurilor, complet integrata,
destinata utilizatorilor, producatorilor si celor care cautd o placa de
prototipare bogatd in caracteristici. Proiectata de la inceput in ideea
de a profita din plin de resursele Microchip — MPLAB® X IDE si MPLAB
Xpress IDE - bazate pe cloud, placa integreaza un programator/de-
panator, nu necesita hardware suplimentar si reprezinta un punct de
plecare perfect pentru a explora cea mai recents, ieftind si cu un consum
de putere extrem de redus (XLP — eXtreme Low Power) familie de
microcontrolere pe 16-biti - PIC24FJ256GA705.

Placa PIC24FJ256GA7 Curiosity faciliteaza o implementare mai rapida
a familiei de microcontrolere PIC24FJ256GA705 XLP pe 16-biti in
proiectele voastre. Microcontrolerul PIC24FJ256GA705 dispune de
pana la 256 KB memorie Flash ECC si 16 KB memorie RAM, fiind ideal
pentru aplicatii de uz general cu consum redus de putere.

Design-ul si conexiunile externe ale placii PIC24FJ256GA7 Curiosity
ofera acces fara egal la perifericele independente de nucleu (CIP - Core
Independent Peripheral), cum ar fi CLC, MCCP si DMA. Aceste periferice
permit utilizatorului sa integreze diverse functii de sistem pe un singur
microcontroler, simplificand proiectarea si mentinand reduse consumul
de putere al sistemului si costurile cu lista de materiale (BOM).

In vederea unei configuréri si prototipari cat mai usoare, placa de dez-
voltare PIC24FJ256GA7 Curiosity oferd integrare perfecta cu lantul de
instrumente software al Microchip, inclusiv MPLAB Xpress IDE bazat
pe cloud, compilator XC16 si MPLAB Code Configurator.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de
dezvoltare PIC24FJ256GA7 Curiosity produsa
de Microchip, accesati pagina:

https://page.microchip.com/E-Azi-PIC24.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare inzonele  «

SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. Oferim echipa-

mente de prima clasa, de laimprimante, plasarea si inspectia componentelor,pana &

la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre sunt utilizate in intreaga lume b
pentru a permite producerea celor mai moderne tehnologii.

Panasonic ofera solutii de screen printing de inalta calitate si incredere pentru a
raspunde cerintelor productiei de asamblare electronica mixta:

e SPG Screen printing de mare viteza. Complementul perfect pentru AM100
« SP70 Screen printing de precizie extrema
« SPD Dual lane screen printing

MIAlR'I:IIN® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei
i mecanice speciale. De mai multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DIS-
o flustech company PENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim dispozitive precise, rapide,

utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de pro-
duse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

EXPERT 10.6 HXV

Statie rework 5300 W semiautomata hibrida pentru repararea PCB-urilor de
mari dimensiuni. Zona de incalzire de 450 X 420 mm? este
reglabila la dimensiunea PCB-ului. Plasarea SMD este automata

folosind Auto Vision Placer. Acest sistem este potrivit in special

pentru PCB-uri de dimensiuni mari, cum ar fi PC-uri, laptopuri si

placi de server cu componente mici pana la foarte mari.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI) ?
automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica
automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui st
PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a
identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta
componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule - ;‘
de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN. I
Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI: U
« De adetecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile !

respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.
« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel

incat sd se poata lua masuri corective in timp util. ] ).
« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi 1 £

realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD EEE——

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

46 ElectronicasAzi Octombrie 2020



E—— - ® m——
] i ———
P R E ] ] ] ] L A B E L 5

=LTHD=—
Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.

"' ‘Q
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o
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Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sdi indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa propri-
etatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice,
mai protejeaza si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii

materialului din care Structura materialului
sunt facute, aceste STATIC DISSIPATIVE
pungi se videaza, iar COATING

produsele aflate in
punga nu au niciun
contact cu mediul
inconjurator ceea ce

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

duce la lungirea STATIC
duratei de viatd a DISSIPATIVE
produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilena antistatica poate fi
de mai multe grosimi, iar cutiile sunt pro-
duse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care
trebuie sa o sustina aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo

Marca £ “ﬁ

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

dorks

Echipamente de spalare pentru industria electronica

HyperSWASH

Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Preforme Indium

. Preformele pentru soldering sunt disponibile in forme standard cum ar fi : patrat, rectangular, circular
m perforat si disc. Dimensiunile tipice variaza de la .010" (.254mm) pana la 2" (50.8mm). Diferite

e dimensiuni si forme sunt, de asemenea, posibile in functie de cerintele personalizate ale procesului.
!EBRIHM O gama larga de aliaje este disponibila cu temperaturi de topire de la 47°C la 1063°C.

Aliajele pot contine indium, aur, plumb sau lead-free, precum si multe alte variante.

CORPORATION®

VIGON® A 201 I

ﬁéﬁ Pcls‘/b Cleaning
®
VIGCON B O

Agent de defluxare pe baza de apa, pentru procese de spalare
Cu presiune mare

VIGON® A 201, bazat pe MPC® Technology, este un agent de
spalare pe baza de apa dezvoltat specific pentru procese spray-in-
air cu timpi scazuti de expunere.

Este recomandat pentru indepartarea unei game largi de reziduuri
de flux de pe subansamblele electronice.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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s
(O BRADY Siguranta si conformitate

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali
lalocul de munca securitatea muncii

Blocare/marcare

O
© 2019 Evady Worlowide, inc. Al Rights Resarved

af
| E li
Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) ﬁccesoru o
"I.. BRADY Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST* |mprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII ﬂ:rmg?:lé?:ﬁﬁlre ﬁumcowni @%oveiercoon @eomeier coron

BradyJet J2000 BradyJet J5000
101.6 mm 209.55 mm

0
- =
A

Controlul vizual al productiel

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
SI TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

IMPRIMANTE PORTABILE

Identificare in zona de depozitare

BMP41 BMP51 BMP61 G i IBP12 i3300 5100 17100
Dimensiune maxima eticheta® 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
e
| B FDB53V B
- e = - e ] = - = g
Etichete cu autolami Mang termo contractabile Taguri Identificarea produselor cu EPREP Etichete laminate pentru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe %

identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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Oferim mai mult

Cea mai vasta selectie de semiconductoare si
componente electronice in stoc, gata de livrare

ro.mouser.com ! ME%‘H?E cg



