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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Fiind ocupat in perioada exporitiei
IEAS 2019, nu am fost acolo decat in
prima zi. Trebuie sa spun ca m-a
surprins decizia venitd ulterior din
partea organizatorilor, de a se mai
gandi daca va exista si un eveniment
IEAS 2020. Tn ziua cand am fost la
expozitie nu puteam sa-mi dau
seama ca rezultatele scontate (numar
vizitatori, expozanti) nu sunt sau nu
vor fi pe masura celor din trecut.
Noi am fost obisnuiti cu ideea c3, in
general, in expozitiile din Romania,
prima zi “nu se pune” ... expozantii se
viziteaza intre ei. Dar de aici si pana
la a opri un eveniment care tocmai
sarbatorea 15 ani de la lansare este
o cale lunga. Sper ca organizatorii sa
treaca peste acest moment si sd
revina asupra deciziei (sau, cel putin,
a acestei intentii).

Nu cunosc detalii, dar cu sigurantg,
numarul firmelor expozante poate
sa fi fost un criteriu determinant.
Pentru ci acestea atrag atentia publi-
cului, care la randul sau, genereaza
traficul asteptat. Altfel, expozitia se
desfasura intr-un cadru mai mult

http://electronica-aziro
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decat onorabil, elegant si, nu in ulti-
mul rand, ca expozant de-a lungul
multor editii ale [EAS, pot s& afirm ca
organizatorii erau extrem de preocu-
pati ca toata lumea sa se simtd foarte
bine in timpul expozitiei.

Domeniile tintd ale expozitiei nu se
suprapuneau exact cu tematica pre-
feratd de cititorii nostri, dar lipsa altor
exporzitii specializate in domeniul
electronicii ne-au obligat, cumva, sa
fim parte a acestui eveniment. Mai
mult, intrezaream chiar o apropiere
de acest eveniment prin prisma
faptului ca cele mai noi tehnologii
pe care noi le promovdm de multa
vreme in paginile revistei noastre
(Industrie 4.0, loT, realitatea aug-
mentatd sau - cel mai fierbinte
domeniu - inteligenta artificiala)
vor sta la baza tuturor industriilor.
Pe de alta parte, ne confruntam cu
totii de lipsa unui apetit pentru pro-
movare, care vine mai ales din partea
firmelor de aici... Explicatiile sunt
mereu aceleasi: nu avem timp, este
prea scump sau mai bine angajam
oameni pentru marketing. Francezii
au o vorba: “Cine se scuza se acuza”
Adevirul este ci noi ne gestionam
timpul (daca stim sd facem acest
lucru), iar actiunile “in teren” ale unor
oameni de marketing nu vor putea
depasi rapiditatea cu care circula
informatia prin intermediul presei
sau evenimentelor expozitionale
de anvergura nationala. Trebuie sa
existe un echilibru, pe care, din
pécate, noi inca nu-l gasim...

Sakiel

gneagu@electronica-azi.ro
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Raspberry Pi4

computerul vostru desktop, miniatural,
cu display dual ...

... precum si creierul unui robot, hub
pentru casa inteligenta, centru media,
nucleu de inteligenta artificiala in retea,
precum si multe altele.

Urmatoarea generatie de Raspberry Pi este acum aici, odatd cu
Raspberry Pi4, disponibil pentru precomanda pe site-ul
https://ro.rsdelivers.com, in versiunile de 2GB (nr stoc 182-2095)
si 4GB (nr stoc 182-2096). Aceasta este cea mai puternica placa
Pi pana la ora actuala. Fiind acum un computer desktop complet,
dispozitivul poate alimenta simultan doud ecrane 4K indepen-
dente si, fatd de predecesorii sdi, are o putere de procesare de
trei ori mai mare si performante multimedia de patru ori mai
mari. Utilizatorii pot naviga, urmdri filme, edita imagini si chiar
crea aplicatii in ultra HD.

a4

Procesor Broadcom BCM2711, quad-core Cortex-A72 (ARM v8)
64-bit SoC @1.5GHz
Memorie Modele 2GB si 4GB

(@] [T\ L AN wireless 2.4GHz si 5GHz IEEE 802.11b/g/n/ac,
Bluetooth 5.0, BLE. Gigabit Ethernet, 2 porturi USB 3.0

si 2 porturi USB 2.0

Conector standard 40-pini GPIO

(compatibilitate cu versiuni anterioare)

A4 LIRS 2 porturi micro HDMI (suportd pana la 4Kpé0),

Port display 2-lane MIPI DSI, Port camera 2-lane MIPI CS],
Port stereo audio si video compozit cu 4 poli

I TEN H.265 (4Kp60), H.264 (1080p60 decodare, 1080p30
codare), grafica OpenGL ES, 3.0

Pentru comenzi, oferte sau alte informatji aditionale despre produsele din oferta

COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu

[COMPEC Aurocon COMPEC distribuitor “5 I

https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.
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Componente analogice de clasa mondiala de
la un lider al furnizorilor de microcontrolere?

Daca stii despre Microchip ca este doar un furnizor de microcontrolere,
urmeaza sa fii uimit de ceea ce vei afla

Povestea de succes a companiei Microchip nu ar fi completa daca nu ar include
solutii analogice. Istoria noastré ca lider furnizor de solutii care ofera suport
cuprinzator de proiectare si un portofoliu larg de produse nu include doar
microcontrolerele noastre.

Oferim, de asemenea, produse de inalta performanta si usor de implementat,
precum circuite integrate liniare, de semnal mixt, de interfata si de management
termic si energetic. Atunci cand sunt combinate, portofoliul extins al Microchip poate
fi utilizat in numeroase aplicatii cu diverse cerinte de performanta.

Veti avea controlul, flexibilitatea si increderea in alegerea solutiei potrivite pentru
proiectul vostru, indiferent de constrangerile de proiectare. Profitati de experienta
noastra si de solutile complete de sistem pentru a economisi timp si pentru a
simplifica efortul vostru de proiectare.

incepe-ti povestea ta de succes la
www.microchip.com/Real-Analog

MICROCHIP
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SISTEME EMBEDDED

Generator periferic de:

ANALIZA

Ravikiran Shetty de la Microchip Technologylnc. discuta despre cateva dintre aplicatiile

care au simplificat utilizarea unui generator de semnal de declansare (trigger) periferic.

Aplicatiile embedded de astizi sunt extrem de com-
plexe, cu un singur microcontroler care gestioneazd
mai multe functii. Aceste aplicatii necesita o siguranta
sporitd si un timp optim de executie, cu un raspuns
in timp real, impreuna cu sincronizarea perfecta a
diferitelor functii. De la controlul motorului, cu
corectie integrata a factorului de putere, pana la
manipularea intensitatii luminii, aplicatiile complexe
necesita comutare facila intre diverse module.
Solutiile de sincronizare si secventiere comandate
de procesor sunt supuse latentelor inerente, care nu
pot fi intotdeauna prezise cu exactitate. Aceastd
abordare consumg, de asemenea, litime de banda
pretioasa, irosind capacitdtile procesorului care ar
putea fi folosite pentru a optimiza performanta
aplicatiei. Generatorul periferic de semnal de
declansare (PTG) este un nucleu periferic indepen-
dent (CIP), prezent in controlerele de semnal digital
pe 16-biti dsPIC33(DSC) de la Microchip, care per-
mite coordonarea si secventierea precisa a functiilor
din aplicatiile complexe, eliberand procesorul prin-
cipal de anumite sarcini. Mai multe exemple sunt
detaliate pentru a ardta modul in care PTG-ul ajuta
la eficientizarea controlului secvential al perifericelor
pentru aplicatii critice de timp, cum ar fi controlul
unui motor cu corectia factorului de putere, con-
trolul intensitétii luminii sau generarea unui semnal
de frecventa constantd, semnal care actioneazi si ca
o sursa de ceas independenta de nucleu. Deoarece
trigger-ul PTG este independent de CPU, sarcinile
mentionate pot fi ficute in timp ce procesorul
executa alte functii critice sau este in

Executarea codului folosind intreruperi PTG

software si la mentinerea modularitatii. Perifericul
PTG accepta comenzi pe 8-biti, numite comenzi de
tip treaptd, pentru registrele in asteptare ale PTG-
ului. Fiecare comanda treapta pe 8-biti este alctuita
dintr-un cod de comanda pe 4-biti si un camp de
optiune pe 4-biti. Aceste comenzi definesc o
secventd de evenimente pentru generarea de sem-
nale de declansare catre periferice. Comenzile de
tip treapta pot fi, de asemenea, utilizate pentru a
genera cereri de intrerupere catre nucleu.

CONTROLUL MOTORULUI

SI FACTORULUI DE PUTERE

Intr-o aplicatie ce integreazi corectia factorului de
putere (PFC) si controlul motorului, un singur DSC
controleazd un motor sincron cu magneti
permanenti folosind o schema de control orientat
dupé camp (FOC), precum si un convertor PFC.
Aceastd aplicatie necesita trei canale PWM pentru
a controla functionarea motorului si un canal PWM
suplimentar pentru a controla functionarea PFC-
ului. Un periferic de tip comparator de iesire (OC)
poate fi utilizat pentru a mdri numarul de canale
PWM disponibile pentru aplicatie, dincolo de
numarul de canale PWM de mare viteza disponi-
bile pe dispozitiv.

Perifericul PWM impreuna cu un periferic OC, pot
fi utilizate pentru a genera semnalele necesare pen-
tru controlul motorului si functionarea PFC-ului. Cu
toate acestea, intr-o aplicatie precum PFC, timpul
de executie este foarte important, ficand necesara

MIcRocHIP

finalizarea diverselor sarcini intr-un timp optim de
executie. Acestea includ sincronizarea controlului
motorului si PFC PWM, declansarea perifericului
ADC pentru conversie si comutarea canalelor ADC
utilizate pentru controlul motorului si semnalele
de reactie PFC.

Aceste cerinte pot fi realizate eficient folosind
perifericul PTG, care poate sincroniza perifericele
de mare viteza PWM si OC si poate genera sem-
nale de declansare pentru perifericele ADC prin
monitorizarea fronturilor semnalului periferic
PW/M de mare vitezi. De asemenea, monitorizeaza
intreruperea conversiei ADC pentru a genera in-
treruperi adecvate, executand codul de control
pentru FOC si digital PFC. Reduce interventia pro-
cesorului, ceea ce face ca nucleul de conducere
periferica sa fie independent. Acest lucru reduce
consumul total de energie al aplicatiei voastre
eliberand procesorul pentru a indeplini functii mai
importante. Frecventa de comutare a controlului
motorului si a PFC PWM trebuie selectata astfel
incat sa fie in multiplu de numar intreg.

ADC-ul din dsPIC® DSC este capabil sa faca simul-
tan esantionarea pentru patru canale. Atat algorit-
mii FOC, cat si PFC au propriile canale analogice
care trebuie si fie esantionate simultan, deoarece
relatia dintre faze a acestor semnale este esentiald
pentru implementarea unui control eficient.
Semnalele de raspuns ale controlului motorului si
ale PFC ar trebui si fie selectate astfel incat,
alternand intre selectiile canalului ADC, sa fie
esantionate atat semnalele de control

P . N s AL s
repaus pentru a economisi energie. roce ale motorului cat si cele PFC.
Dupa cum sugereaza si numele, un _— . Dore Semnalele de control ale motorului si
. PTG DC 3 . .
PTG este un ordonator programabil Compare . A ale PFC pot fi conectate la circuitele
. o N PWM Interrupt Trigger to Start R X
de citre utilizator care genereaza sem- e ) S&H (Sample and Hold) inainte de
nale de declansare cu secvente com- B T : declansarea ADC-ului, pe baza fron-
. . FWM Interrupt T . .
plexe ale semnalului de intrare pentru e g et turilor semnalului PWM. Canalele ar
a coordona functionarea altor peri- it {ADG R trebui sa fie configurate in asa fel
s P | g 3
Y Y A J

ferice de pe cip. Aplicatiile care utili-
zeazd PTG-ul se folosesc si de alte ,
periferice, cum ar fi convertorul ana-
logic-digital (ADC), comparatorul de
iesire (OC), generatorul de semnal
modulat in latimea pulsului (PWM),
contoarele de timp si controlere de in-
trerupere pentru a realiza o secventa
complexd a semnalelor de declansare
si a raspunsurilor acestora. PTG-ul nu '
numai cd reduce dependenta aplica-
tiei de CPU, ci, independent, are grija
si de interactiunile modulelor, ceea

int main (void)

Clock():
Peripheral Init();
Other Initializations();

FOC ();

Other Functions
[Communication,

External interface

ete.)

_PTG2Interrupt (void)

incat, la sfarsitul unui esantion de
patru canale si al secventei de con-
versie, rezultatele conversiilor fie
pentru FOC, fie pentru PFC sa fie
disponibile in registrele tampon ADC
corespunzdtoare.

Dupa setarea bitilor de selectie a
canalului pentru a conecta semnalele
de raspuns de la PFCa circuitul S&H
al unui ADC, pentru fiecare ciclu PFC
PWM, trebuie sa fie generat un sem-
nal de declansare.

Figura 1 In mod similar, pentru fiecare ciclu

ce ajutd la reducerea complexitatii \.

J PWM de control al motorului, un

6  Electronica-A#
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ATOARE DE SEMNAL

semnal de declansare pentru un ADC trebuie sa
fie generat dupa setarea bitilor de selectie a
canalului pentru a conecta semnalele de reactie ale
controlului motorului la circuitul S&H al ADC. Prin
urmare, perifericul PTG este configurat pentru a
genera semnal de declansare pentru ADC prin
monitorizarea fronturilor impulsurilor de control
ale motorului si ale PFC PWM. in plus, doua intre-
ruperi PTG sunt generate pentru a executa codul
pentru FOC si PFC, asa cum se arata in figura 1.
Dupa cum se vede in acest exemplu, un PTG
simplifici implementarea prin secventierea
eficientd a utilizarii ADC-ului si PWM-urilor pentru
a realiza controlul motorului si implementarea
PFC-ului intr-un dispozitiv dsPIC33.

CONTROLUL ILUMINATULUI
Intr-o aplicatie de control a intensititii luminii, se
poate folosi un generator de semnal PWM care
utilizeazd OC pentru a controla stralucirea sursei de
lumina. Tn aceastd aplicatie, sunt folosite doua peri-
ferice de tip OC, iar ciclurile lor de functionare sunt
controlate prin semnalele de intrare obtinute de la
doui canale ADC separate. In functie de fiecare
valoare transmisa de ADC, ciclul de functionare este
actualizat. Perifericul PTG suporta un mod mai
simplu de sincronizare a perifericelor
ADC si OC. In plus, PTG ajuti la
evitarea unui blocaj de calcul periferic
pentru a spori siguranta aplicatjilor.

Pentru a realiza sincronizarea, circuitul
monitorizeazd mai intai ADC-ul si
genereazd intreruperi adecvate pentru
a schimba ciclul de lucru al OC-ului.
Apoi schimba canalul ADC fara inter-  {_

Figura 2

ANO
ANS

SINCRONIZARE SI SECVENTIERE

Aceasta actioneaza ca o caracteristicd de siguranta
pentru recuperarea dintr-o situatie in care perifericul
ADC sau PTG inceteaza sa functioneze. Aceste peri-
ferice pot fi reinitializare si repornite in timpul intre-
ruperii generate de semnalul de eroare al contorului.
PTG-ul va face ca nucleul aplicatiei sa fie indepen-
dent prin comutarea canalelor ADC si monitorizarea
perifericelor fara interventia procesorului. Aceasta
permite utilizarea CPU-ului pentru alte sarcini din
aplicatie. PTG-ul singur va avea grija de toate
interactiunile dintre periferice, ceea ce contribuie
la reducerea complexitatii software si la mentinerea
modularitatii. Contorul de timp destinat suprave-
gherii perifericului PTG va ajuta la recuperarea de
la orice defectiune catastrofals, oferind astfel o
aplicatie mai robusta.

FORMA DE UNDA DE

FRECVENTA CONSTANTA

Un periferic PTG poate fi utilizat pentru a genera
un semnal de frecventa constanta care actioneaza
si ca sursd de ceas. PTG-ul trimite un semnal de
declansare citre un comparator care actioneaza ca
o selectie de intrare pentru masca. Latimea impul-
sului de declansare a PTG-ului poate fi variat,
PTG-ul avand propriul sau contor de timp.

Controlul ciclurilor de lucru al celor doua comparatoare folosind PTG
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genereazd semnale de declansare continue, com-
paratorul va genera un semnal cu o forma de unda
de frecventa constanta. Litimea pulsului formei de
unda va fi datd de un ciclu al ceasului PTG-ului.
Timpii de pornire/oprire pot fi controlati prin con-
torul de timp al PTG-ului si prin bitii care controleaza
latimea pulsului. Litimea pulsului de iesire va decide
timpul de oprire a formei de unda de ieire, iar con-
torul de timp va decide timpul de pornire a formei
de undi, ceea ce reprezinta intarzierea dintre peri-
fericele comparatoare care declanseaza.

Tn functie de polaritatea de iesire a comparatoru-
lui, timpul de oprire va fi controlat fie de contorul
de timp, fie de bitii care controleaza latimea pul-
sului. Frecventa de iesire poate fi controlata si de
un registru care actioneaza ca un divizor de ceas.
Prin modificarea polaritatii de iesire a compara-
torului, o forma de unda complementara poate fi
generatd folosind patru comparatoare periferice.
Latimea pulsului poate fi modificata folosind bitii de
control ai latimii impulsului, care reduc frecventa
de iesire. Prin urmare, o forma de undi constanta
poate fi generata folosind un PTG si comparatoare
periferice.

Printre avantajele utilizarii PTG-ului in aceasta
aplicatie se numara faptul ca iesirea poate actiona
ca o sursa de ceas constanta si poate
rula complet independent de nucleul
principal. Folosind mai multe periferice
comparatoare, se poate genera chiar si
o formda de undid complementara.
PTG-ul functioneazi, de asemenea, in
moduri de economisire a energiei,
precum repaus si inactiv (sleep).

ventia procesorului, deoarece PTG
poate face acest lucru in mod inde-
pendent. Ca o caracteristica suplimen-

tard de sigurantd, in cazul unei —
defectiuni neasteptate, perifericul PTG Blarking S
are un contor de timp dedicat . o
supravegherii pentru a monitoriza si
efectua actiunile de corectie necesare.
O diagrama bloc a acestei aplicatii =
este prezentata in figura 2. Ot E
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"\ Perifericul PTG din controlerele de
semnal digital dsPIC33 de la Microchip
permite utilizatorilor s& genereze
secvente de evenimente complexe
pentru aplicatii, cu o flexibilitate sporita
acolo unde este necesard o tempo-
rizare riguroasd sau un control de
putere eficient.

Un PTG permite diferitelor periferice
sd interactioneze intre ele, fiind asistat
putin de procesor sau chiar lucrand
independent de acesta, imbunatatind
capabilitatile periferice existente,
extinzand astfel posibilitatile pe care
orice periferic dat le poate realiza.

To Digital
Filter

Folosirea unui periferic PTG ofera un

Figura3 )

astepta un semnal de declansare care
confirma faptul cand conversia analog-digital a
fost efectuata. Odata activat, contorul de timp
destinat supravegherii incepe sa cronometreze
cand se incepe executia comentzii si este dezactivat
cand comanda este finalizata.

Dacd un eveniment preconizat nu este realizat
inainte de a expira termenul limitd al contorului de
timp destinat supravegherii, perifericul PTG
anuleaza comanda in curs de desfasurare si opreste
secventiatorul. In continuare, se emite un semnal de
intrerupere catre CPU pe baza erorii contorului de
timp pentru supraveghere.
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Generatorul periferic de semnal de declansare
poate functiona, de asemenea, ca o selectie de
intrare de masca pentru amplificatorul operational
si pentru comparator, asa cum se aratd in figura 3.
Folosind aceastd caracteristicd, o iesire din PTG
poate fi trecutd printr-un periferic de tip compara-
tor. Acesta este configurat astfel incat intrarea
inversoare si fie conectatd la mas§, iar intrarea
ne-inversoare sa fie conectati la o tensiune internd
de referinta.

Impulsul de declansare va aparea direct ca semnal
de iesire din comparator. Atata timp cat PTG-ul
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timp de raspuns mai rapid si o sarcina
software redusa. Perifericul ofer, de asemenea,
functii integrate, cum ar fi un contor de timp dedicat
supravegherii (temporizator watchdog), care creste
siguranta functionala.

Microchip Technology | www.microchip.com

MicrocHIP
Surse aditionale
- Aplicatii ale generatorului de semnal de declansare
periferica (PTG)
- Nota de aplicatie:
(http://ww1.microchip.com/downloads/cn/AppNotes/cn586398.pdf)
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care necesita raspuns in timp real si
un volum intens de procesare

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Clientji finali se asteapta ca disporzitivele electronice
si alte dispozitive mobile sa ofere atat raspuns rapid,
cat si o functionalitate deosebita - toate acestea
insotite de o durata de viata mai mare a bateriei.
Totusi, pentru dezvoltatori, cerintele de raspuns in
timp real si performantele ridicate din multe
aplicatii, au condus la utilizarea de procesoare sepa-
rate, cu scopul de a servi aceste solicitari aflate in
conflict. Acest lucru aduce dupa sine un plus de
cost, energie, spatiu, precum si o complexitate a
nivelului hardware si software.

O mai bund abordare ar fiintegrarea hardware-ului
necesar intr-un singur cip. Astfel apar dispozitivele
de procesare multi-nucleu HMP (heterogeneous
multicore processing). Continand mai multe nuclee
de diferite tipuri, aceste procesoare pot oferi avan-
taje de optimizare a performantelor, reducerea
consumului energetic si imbunatatirea securitatii si
sigurantei in functionare a sistemului.

Acest articol descrie modalitatea prin care dez-
voltatorii pot utiliza procesoarele eterogene
multi-nucleu de la NXP Semiconductors pentru
a raspunde cerintelor acestor sarcini de lucru
mixte fird compromiterea cerintelor de joasa
putere si de complexitate redusa a designului.

SCHIMBAREA CERINTELOR

Progresele in ceea ce priveste tehnologiile senzoriale
si algoritmii de procesare a datelor au creat opor-
tunitati semnificative pentru dezvoltatori in a ges-
tiona cerintele aflate in conflict, precum achizitia de
date in timp real si executarea de algoritmi de calcul
intensiv. In trecut, in mod tipic, dezvoltatorii
imparteau aceste sarcini de lucru in sisteme separate.
La cel mai jos nivel al ierarhiei de retea, proce-
soarele embedded, precum cele bazate pe nucleu
Arm® Cortex®-M4 colectau date, ruland un pro-
gram optimizat pe un sistem de operare in timp
real (RTOS). La un nivel mai ridicat al ierarhiei, pro-
cesoarele de aplicatii de Tnalta performants,
precum cele bazate pe nucleu Arm Cortex-A7
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executau in schimb algoritmi de analiza de date,
ruland programe de aplicatii pe sisteme de operare
familiare, precum Linux sau Android.

Aparitia sistemelor de calcul la margine (edge com-
puting systems) a mutat executia programului de
aplicatie mai aproape de sursa de date. De fapt, so-
licitarea pentru un raspuns mai rapid de la algoritmi
de analiza mai complecsi a impins cerintele de
procesare a aplicatiei exact in dispozitivele finale.
Din ce in ce mai mult, utilizatorii se asteapta la
capabilitati de analiza sofisticate, inclusiv la elemente
de inteligentd artificiala, care sa fie integrate in dis-
pozitive precum senzori loT, dispozitive purtabile
si alte produse cu un consum scazut de putere.

ROLUL PROCESARII

MULTI-NUCLEU ETEROGENE

Emergenta dispozitivelor HMP care combina nu-
clee de procesoare embedded si de aplicatie i-a
ajutat pe dezvoltatori s& gestioneze mai eficient
sarcini de lucru mixte in numeroase aplicatii. Pro-
cesoarele HMP integreaza diferite nuclee, fiecare
optimizat pentru a raspunde unor cerinte diferite
asociate cu sarcinile de lucru ale produsului tinta.
Cu ajutorul familiei NXP i.MX 7ULP (ultra-joasa-
putere) dezvoltatorii pot utiliza capabilitatile de
performantd ale unei arhitecturi HMP pentru a
raspunde cerintelor lipsite de compromis ale
clientilor pentru performanta ridicata si duratd

Figura 1 —
(Sursd imagine: NXP)
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Pe ldngd o paletd largd de module si periferice, familia de procesoare de aplicatie NXPi.MX 7ULP combind un nucleu
Arm Cortex-M4 pentru procesare in timp real cu un nucleu Arm Cortex-A7 pentru procesare de aplicatii. Aceste
procesoare utilizeazd domenii de putere separate pentru optimizarea consumului de putere si performantei.
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HMP - PROCESOARE MULTI-NUCLEU

mare de viatd a bateriei oferite de noua generatie
de produse ULP. Fiind disponibile in ambele ver-
siuni — utilizare comerciala (MCIMX7U5DVP075C)
si industriald (MCIMX7U5CVP06SC) - procesoarele
i.MX 7ULP integreaza nucleele lor eterogene cu
unitati de procesare graficg, acceleratoare de secu-
ritate, controlere de memorie si un set complet de
interfete periferice (Figura 1).

Dezvoltata special pentru proiecte portabile cu
restrictii de consum energetic, familia NXP i.MX
7ULP se adreseaza cerintelor emergente de com-
binare a unui nucleu Arm Cortex-A7 cu un nucleu
Cortex-M4, fiecare alimentat de un domeniu de
putere separat. Suplimentar, utilizarea de diverse
insule de putere permite ca module diferite sa fie
nealimentate atunci cand nu este necesar.

Dupa cum se va vedea mai jos, caracteristicile com-
plexe de management energetic integrate in dis-
pozitivele i.MX 7ULP permit dezvoltatorilor sa
utilizeze aceste domenii si insule de putere pentru
a regla performantele si consumul energetic si
pentru a se potrivi aplicatiilor.

OPTIMIZARE ENERGETICA

Atunci cand proiectul vostru se bazeaza pe familia
i.MX 7ULP, trebuie sa stiti ca NXP a integrat in dis-
pozitive caracteristici de optimizare a puterii si
performantei de la nivelul de proiectare al cipului
pana la arhitectura. La nivelul cel mai fundamental,
familia i.MX 7ULP combina metodele de fabricatie,
care reduc pierderile de curent cu geometriile
tranzistorului, care diminueaza pierderile parazite,
micsorand, astfel, consumul energetic dinamic. Spre
deosebire de structurile cu tranzistoare conven-
tionale (Figura 2, sus), dispozitivele i.MX 7ULP

Figura 2 -'

Drain

Source

(Sursd imagine: NXP)

Gate
Source g Drain_

Ultra-Thin Buried Oxide

1 Sa:uuri::eE E Drain

Ultra-Thin Buried Oxide

bias

Un tranzistor conventional poate avea o pierdere consi-
derabila, datoritd circulatiei electronilor de la sursd la
drend (sus), dar familia NXP i.MX 7ULP este fabricatd
cu un strat ingropat de oxid ultrasubfire, care impiedicd
fluxul de electroni (mijloc) si o structurd care mdreste
vitezele sau incetineste fluxul de electroni cu polarizare
directd (FBB) sau polarizare inversd (RBB) (jos).
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PROCESOARE SI PLACI DE DEZVOLTARE

sunt fabricate cu un strat ingropat de oxid,
ultrasubtire (Figura 2, mijloc), care reduce fluxul de
electroni de la sursd la drend, reducand astfel
pierderile de curent; o imbunitatire suplimentara
permite proiectantilor sa adauge o polarizare
directa (FBB — forward body bias) sau o polarizare
inversa (RBB - reverse body bias) (Figura 2, jos).
Atunci cand randamentul energetic este o prioritate
de top, dezvoltatorii pot utiliza RBB pentru a reduce
fluxul de electroni si pentru a reduce si mai mult
pierderea de curent si consumul general al dispozi-
tivului, cu pretul unor performante mai reduse. n
mod invers, dezvoltatorii pot utiliza FBB, care
imbunitateste fluxul de electroni, pentru a imbuna-
tati performantele, cu costul unui consum energetic
crescut, datorita pierderilor mai mari de curent.

La nivelul de proiectare al cipului, familia i.MX 7ULP
incorporeazd tehnici multiple incluzand scalare
dinamica a frecventei (DFS - dynamic frequency
scaling) si scalare dinamica a tensiunii (DVS — dynamic
voltage scaling), porti de ceas si de putere bazate pe
software. Pe langa reducerea consumului energetic
al diferitelor periferice, dezvoltatorii pot utiliza
aceste caracteristici pentru a inchide selectiv blocuri
de memorie interna sau sa plaseze memoria in
diferite stari de economie energetica.

si performantele este extinsa mai mult prin uti-
lizarea de domenii de putere multiple, incluzand
domeniile de putere separate, mentionate ante-
rior pentru subsistemele Cortex-A7 si Cortex-M4.
Fiecare dintre domeniile de putere ale nucleelor de
procesor includ drivere FBB si RBB, stabilizatoare
dedicate LDO, dispozitive de monitorizare detec-
tor de nivel ridicat (HVD - high level detector) si
detector de nivel scazut (LVD - low level detector)
proiectate pentru a semnaliza variatiile tensiunii de
alimentare peste sau sub pragurile proiectate. Un
monitor separat PoR (power-on-reset) urmdreste
nivelul tensiunii in domeniul de putere de tipul
“mereu pornit”.

Tmpreuni cu domeniile de putere separate ale
nucleelor, domeniile de putere individuald
controleazd, de asemenea, functii de sistem pre-
cum hardware de tip mereu pornit, in vreme ce un
domeniu de putere alimentat de la baterii
gestioneaza alimentarea unor functii critice ce in-
clud, printre altele, ceasul de timp real si un modul
de stocare de siguranta nevolatil.

Precum in cazul domeniilor de putere ale nucleelor,
fiecare dintre aceste domenii specializate, suporta
un set cuprinzator de functii de economie energe-
tica (acestea fiind prea multe pentru a fi detaliate

La nivel arhitectural, abilitatea de a regla puterea  intr-un singur articol). 4
Figura3
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Familia NXP i.MX 7ULP integreazd o capabilitate de control complexd ce permite dezvoltatorilor sd configureze
programat domeniile de putere si insulele de putere pentru a regla puterea si performantele in vederea respectdrii

cerintelor schimbdtoare ale aplicatiilor.
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(Sursd imagine: NXP)
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Pentru a lua un exemplu, domeniul de putere
pentru functionalitatea mereu pornit include un
modul de activare cu pierdere redusa LLWU (Low-
Leakage Wake-Up Unit), care permite dezvoltato-
rilor s& utilizeze pini externi multipli sau module
interne ca surse de activare pentru moduri speciale
de putere cu pierderi reduse descrise mai jos.
Aceste functii arhitecturale sunt legate impreuna
intr-un controler de management energetic integrat
al modulului (PMC - power management controller)
care gestioneazd aceste domenii separate de putere
si insulele de putere ale dispozitivului (Figura 3).
Tn aceasta abordare, dezvoltatorii initiaz tranzitii
ale modului de putere prin trimiterea de comenzi
pe magistrala subsistemului periferic inteligent (IPS
- intelligent peripheral subsystem) catre un control
complex ce contine trei module strans legate:
o Controler mod nucleu (CMC - Core Mode
Controller), care suporta functii de nucleu multiple
o Controler mod sistem multi-nucleu (MSMC -
Multicore System Mode Controller), continand
controler de mod sistem 0 (SMCO) pentru
domeniul de putere al Cortex-M4 si SMCT1
pentru domeniul de putere al Cortex-A7, care
gestioneaza secventierea intre diferitele moduri
de putere, monitorizeazd evenimentele utilizate
pentru initializarea tranzitiilor de moduri de
putere si controleaza in mod general functiile
de putere, ceas si memorie asociate cu
optimizarea de putere.
o Controler mod de reinitializare (RMC - Reset
Mode Controller), care gestioneaza functiile de
reinitializare ale cipului.

REGLAREA PUTERII §I A PERFORMANTEI
Pentru toate capabilitatile de management ener-
getic, familia i.MX 7ULP prezinta un model de pro-
gramare familiar pentru dezvoltatori. Precum si in
cazul altor procesoare avansate, dispozitivele i.MX
7ULP ating diferite stari de operare de joasa putere
printr-o serie de moduri programabile de joasd
putere. De fapt, nucleul procesorului i.MX 7ULP
suportd cateva moduri de joasa putere controlabile
software, care permit dezvoltatorilor s& reduca con-
sumul energetic la nivelul cel mai mic posibil pentru
functionalitatea necesara.

Prin utilizarea acestor moduri diferite de joasa pu-
tere, dezvoltatorii pot pregati unul sau ambele nu-
clee si subsistemele lor in diferite variante ale unui
mod normal de rulare RUN, mod de asteptare
WAIT si mod de oprire STOP.

Modul de rulare normala RUN si modul de mare
vitezd HSRUN oferd operare de inalta performanta
pentru a asigura suport portiunilor de calcul inten-
siv ale unei aplicatii. Tn modul HSRUN, subsistemul
nucleu opereazd la frecventa sa cea mai ridicata.
Daci aplicatia poate tolera performante mai reduse,
dezvoltatorii pot stabili nucleul in mod de rulare de
foarte joasa putere VLPR (Very Low Power Run)
pentru operare la o frecventa maxima de 48 MHz,
cu consum energetic redus corespunzator.

Tn modul de asteptare WAIT, perifericele opereaza
complet, dar nucleul depinde de o poartd de ceas,
asteptand intr-o stare staticd, dar gata de a se activa
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la primirea unui semnal WFI (Wait-For-Interrupt). Cus.

acest mod, dezvoltatorii pot ldsa autonoma opera-
rea perifericelor, utilizarea bufferelor sau a tran-
zactiilor de acces direct la memorie (DMA) pana la
aparitia unei intreruperi care scoate nucleul din
starea de asteptare WAIT. Modul de asteptare de
foarte joasa putere VLPW (Very Low Power Wait) per-
mite perifericelor sa continue operarea la frecventd
redusa, dar cu controlul portii ceasului nucleului.

Tn aplicatii precum disporzitive purtabile sau porta-
bile, sistemul poate avea perioade extinse de inac-
tivitate, intrerupte periodic de o crestere a
activitatii. In aceste cazuri, abilitatea de a economisi
energie este criticd pentru durata de viatd a bateriei.
Atunci cand aplicatia poate tolera un timp mai
redus de activare pentru nucleu, abilitatea de a
plasa dispozitivul in stari de inactivitate mai pro-
funde (sleep) decat RUN, WAIT, sau variantele lor
de foarte joasa putere, ofera o optiune eficienta.

PF1550

VREFDDR

DDR memory
W.

LABORATOR

fiecare nucleu urmdtoarele moduri speciale cu

pierderi reduse care inchid mai multe

subsisteme ale dispozitivului:

= Oprire cu pierderi reduse (LLS — Low Leakage
Stop), pentru care ceasul controleaza nucleul,
magistrala si perifericele, lasand nucleul in stare
WFI, conducand la un timp de activare de 40ps
(Cortex-A7) sau 58ps (Cortex-M4)

= Oprire cu pierderi foarte reduse (VLLS - Very
Low Leakage Stop), la care ceasul controleaza
intreg domeniul de putere al nucleului,
conducand la timpi extinsi de activare, de 60 ps
pentru Cortex-A7 sau 375 ps pentru Cortex-M4

Pentru economii energetice chiar si mai mari, dez-

voltatorii pot utiliza RBB in unele moduri de putere,

incluzand aici VLPS si LLS cu o reducere cores-

punzitoare in performanti si o crestere incremen-

tald in ceea ce priveste timpul de activare, cu

aproximativ 2 pana la 4 ps.

Figura 4
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Pentru a asigura suport acestei abordari, dezvolta-
torii pot plasa fiecare subsistem nucleu i MX 7ULP
intr-o stare de adormire profunda pentru care sunt
posibile diferite valori de timpi de activare:

o In starea STOP, unele periferice pot opera
asincron, dar nucleul raimane in stare staticd, avand
timpi de activare de 7 microsecunde (ps) pentru
Cortex-A7 sau 7ps pentru Cortex-M4

o In modul de oprire de foarte joasa putere
(VLPS - In Very Low Power Stop), operatiile
perifericelor sunt limitate mai mult, dar nucleul
ramane in stare statica, avand timpi de activare
de 21.5ps (Cortex-A7) sau 9ps (Cortex-M4).
Pentru aplicatii cu si mai multe cerinte stringente
de putere, dezvoltatorii pot stabili pentru

Circuitul integrat de management energetic NXP MC32PF1550A3EPR2 oferd un set complet de
surse de alimentare solicitate de procesorul NXP i.MX 7ULP. reducdnd proiectarea hardware la o
combinatie directd a acestor 2 dispozitive si cdteva componente pasive.

Tn schimb, atunci cand este nevoie de sarcini de lucru
cu calcule intensive, dezvoltatorii pot rula nucleele
intr-un mod special de mare viteza (HSRUN - high
speed run). Acesta schimbad frecventa de operare a
Cortex-A7 de la valoarea sa normala de 500 MHz la
un mod de supra-conducere ce ruleazi la 720 MHz.
Cu ajutorul acestui nivel fin de control, dezvoltatorii
pot configura i.MX 7ULP sa respecte chiar si cele
mai extreme cerinte de putere, fard a sacrifica
functionalitati esentiale. De exemplu, o aplicatie
poate avea nevoie de cel mai mic consum energetic
posibil, dar necesita functionalitatea de timp real a
nucleului Cortex-M4, precum parti si utilizarea unor
parti specifice de periferie sau memorie ale subsis-
temului Cortex-A7. Tn acest caz, dezvoltatorul poate
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HMP - PROCESOARE MULTI-NUCLEU

plasa subsistemul Cortex-A7 in starea STOP sau
VLPS, accesand memoria sa sau perifericele din
Cortex-M4, dupd cum nucleul executd operatiile
sale de timp real. Pentru mai multe economii ener-
getice, dezvoltatorii pot utiliza ceasul Cortex-M4
pentru a comanda perifericele Cortex-A7.

IMPLEMENTARE SIMPLA A SISTEMULUI
Pentru a implementa un sistem de joasa

PROCESOARE SI PLACI DE DEZVOLTARE

o singura celuld si o memorie programabila o singura
data (OTP - one-time programmable) pentru
configurarea dispozitivului.

Cu ajutorul kit-ului de evaluare MCIMX7ULP-EVK,
NXP demonstreaza interfata hardware directa
necesara pentru a combina MC32PF1550A3EPR2
PMIC cu disporzitivul i.MX 7ULP. Tmpreuni cu o placa
sistem pe modul (SOM - system-on-module) cont;-

BLE

tor SD si multi alti conectori, inclusiv JTAG si Arduino
(Figura 5). In timp ce kit-ul de evaluare oferd
functionalitate imediat dupa scoaterea din cutie,
NXP oferd, de asemenea, dezvoltatorilor posibili-
tatea de a descarca fisiere de proiectare, unelte si
pachete suport placa pentru software particular uti-
lizand FreeRTOS pentru programare in timp real si
Linux sau Android pentru programare de aplicatji.

Figura 5 Phonedack

putere cu i.MX 7ULP, dezvoltatorii pot g - CONCLUZIE

. . Base Board I . . .
alege dintre modurile de putere pro- yoen e ADCIDAC | (ARSI (YRR Necesitatea pentru functionalitate

. S . WM8960 ACC:GyrosMagPross | Comnector | Connector | LGM_J - « . -
gramabile software si dintre configura-  cms | voc | s | o fae fec prog o fasom  fue complexa si duratd mai mare de viata a
tiile disponibile pentru o potrivire cat o bateriilor in cadrul produselor mobile
mai buni la cerintele de putere si per- SOM Board et j-a fortat pe dezvoltatori in mod

formantd. Pe partea hardware, pro-
jectarea sistemului este chiar mai simpla.
Pentru aplicatii tipice, dezvoltatorii pot
in mod simplu s& combine un procesor

RESET
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(hieroB ) j*uante

USBOTG _ usezs
MicroAB

PMIC

Fomur
PF1550 <

1L.MX7ULP
|_cpatos “un

traditional la un anume nivel de com-
promis intre consum energetic si per-
formantd. De asemenea, cresterea
asteptarilor de la datele functie de timp
de la mai multi senzori in cadrul dispozi-
tivelor loT, purtabile si alte dispozitive
portabile a condus la un alt compromis

Option

Daughter
Card

i.MX 7ULP cu companionul sau, circuitul 344 Agplication SEeEa, o |

integrat de management energetic | A7 Applcaton )

(PMIC) NXP MC32PF1550A3EPR2 pen- | appiaton
tru a completa un design capabil de a T i

gestiona sarcini mixte fara a compromite e oy

bugetele limitate de putere (Figura 4). Base Board

Proiectat special pentru a suporta
cerintele de alimentare ale proce-
soarelor NXP precum cele ale familiei
i.MX  7ULP, MC32PF1550A3EPR2
integreaza trei stabilizatoare in mod de
comutatie cobordtoare de tensiune
(SW1, SW2, SW3), trei regulatoare LDO (LDOT,
LDO2,LDO3), o sursa de tensiune de referinta pen-

Kit-ul de evaluare MCIMX7ULP-EVK combind o placa sistem pe modul contindnd
un procesor i.MX 7ULP si MC32PF1550A3EPR2 PMIC cu o placd de baza ce contine
senzori, conectori si alte componente necesare pentru a grabi dezvoltarea software
cu dispozitivele i.MX 7ULP

nand procesorul i.MX 7ULP si MC32PF1550A3EPR2
PMIC, kit-ul include o placa de baza cu senzori mul-

(Sursd imagine: NXP)

intre capabilititile de timp real si
performantele la nivel de aplicatie.
Totusi, dupd cum s-a putut observa,
dezvoltatorii se pot orienta catre arhi-
tecturi HMP, precum cele utilizate in
cadrul familiei de procesoare i.MX 7ULP
de la NXP pentru a raspunde cerintelor
stringente de ultra joasa putere fara
sacrificarea capabilitatilor.

Digi-Key Electronics

tru memorie, un incarcator pentru baterii cu litiu cu

MICROCHIP  CONCURS Mﬁ\
ICROCHIR

Castigati o plaforma SAM R30M Xplained Pro dezvoltata de Microchip
CASTIGATI O PLATFORMA HARDWARE MICROCHIP SAM R30M XPLAINED PRO DE LA ELECTRONICA AZI.

SAM R30M Xplained Pro este o platforma hardware proiectatd pentru a evalua modulul SAMR30M18A. Acest kit este sustinut de Atmel Studio, o platforma
de dezvoltare integrata, care ofera exemple de aplicatie predefinite. Acest kit ofera acces facil la diferite caracteristici ale modulului SAMR30M18A si ofera
periferice suplimentare pentru a extinde capabilititile placii si a usura dezvoltarea proiectelor personalizate. SAM R30M Xplained Pro este cel mai mic
modul compatibil cu IEEE 802.15.4 din industrie, care combind un microcontroler cu consum ultra redus de putere cu operare in banda sub-GHz, accelerand

timpul de lansare pe piata si asigurand o durata lungd de viata a bateriei in senzorii de retea
A8\ MicrocHIP

tipli, capabilitate wireless, un codec audio, un conec-  wwwdigikeyro

wireless. Avand jumatate din dimensiunea celui mai mic modul existent in piatd, modulul SAM
R30 raspunde nevoilor de proiectare cu constrangeri de spatiu, cum ar fi senzorii si dispozi-
tivele de control din automatizarile pentru locuinte.

Bazat pe standardul [EEE 802.15.4, modulul SAM R30 suporti retele proprietare care pot fi usor
personalizate si configurate. Acest lucru este ideal pentru aplicatiile in care interoperabilitatea nu
este doritd datorita vulnerabilittii lor inerente la atacurile de la distanta, cum ar fi sistemele de
alarmg, automatizarea clddirilor, orasele inteligente si retelele de senzori industriali. Un avantaj
cheie al unei retele bazate pe IEEE 802.15.4 este faptul ca dispozitivele membre pot “dormi”
perioade indelungate si pot ramane parte a retelei. Modulul SAM R30 dispune de moduri de
somn cu consum ultra redus de putere, cu trezire activata de la intrarile/iesirile de scop general
(GPIO) sau de la ceasul sdu integrat de timp real (RTC), in timp ce consuma aproximativ 800 nA.
Disporzitivele pot dormi ani intregi, trezindu-se doar atunci cand este nevoie sa transmite date.
Dezvoltatorii pot incepe prototiparea cu ajutorul platformei SAM R30M Xplained Pro, aceasta
fiind sustinuta de Depanatorul/Programatorul Atmel ICE si de mediul de dezvoltare integrat Atmel
Studio 7 usor de utilizat, cu exemple demo de cod care suport3, fiecare, configuratie de retea.

SAM R30M Xplained Pro
(Part # AC164159)

Pentru a avea sansa de a castiga o platforma SAM R30M Xplained Pro, accesati pagina:

http://page.microchip.com/EleAzi-ATSAMR30M-XPRO-Board.html si introduceti datele voastre in formularul online.
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SISTEME EMBEDDED
-/

Autor: Mark Patrick

Interfata om-masina (HMI) este un element esential
in aproape orice sistem electronic la care va puteti
gandi, permitand operatorului si interactioneze cu
sistemul pentru a putea executa diferite functii sau
pentru a accesa anumite informatii prin intermediul
acestuia. In acest articol, vom analiza modul in care
succesul incontestabil al tehnologiei cu ecran tactil
inspird acum dezvoltarea de noi echipamente HMI
promitatoare, pentru a da noi dimensiuni expe-
rientei utilizatorului.

In principiu, conceptul de baza al HMI nu este unul
nou — modele rudimentare discutabile ale acesteia
au fost folosite inca din timpul revolutiei industriale
din secolul al XIX-lea. Dispozitivul pentru tesaturi al
lui Jacquard si Sistemul de calcul diferential al lui
Babbage sunt exemple din acea epoci in care
functiile de control au fost aplicate masinilor prin
introducerea de catre utilizator a unei anumite des-
crieri. Odata cu intrarea in epoca de calcul, tastaturile
mecanice au devenit calea prin care comenzile
puteau fi initiate, iar programele puse in actiune.
Vremurile moderne au cunoscut aparitia tehnologiei
de afisare bazatd pe atingere (in special tehnologiile
capacitive), iar acest lucru a adus HMIl-uri mai
avansate si intuitive. Ecranele tactile incorporate in
playerele MP3, la inceputul noului mileniy, s-au
dovedit a fi un factor cheie in asigurarea popularitatii
raspandite a acestor dispozitive. Ulterior, cand au
inceput sa apard primele tablete si telefoane mobile
inteligente, ecranele tactile au fost preluate si pentru
acestea. In scurt timp, au devenit mecanismul obli-
gatoriu prin care interactionam cu bunurile electro-
nice de consum. Au urmat in scurt timp dispozitivele
de control industriale, inlocuindu-se comutatoarele
si cadranele greoaie cu alternative elegante si mult
mai fiabile. Astazi existd tendinte pentru a duce
tehnologia HMI si mai departe.

Desi HMI-urile tactile au multe calitati atragatoare,
existd totusi motive pentru care utilizarea lor nu ar
putea fi intotdeauna recomandati. Tn anumite
circumstante, contactul fizic poate fi problematic.
Acest lucru ar cauza potentiale raspandirii ale ger-
menilor in medii clinice sau chiar in locuri publice -
unde mai multe persoane pot utiliza terminale de
informatii de-a lungul unei zile, fara posibilitatea ca
suprafata ecranului tactil s fie curatatd. De aseme-
nea, in situatiile in care atentia utilizatorului trebuie
sa ramana fixata pe ceva important (cum ar fi, de
exemplu, conducerea unui autovehicul sau operarea
utilajelor de mare tonaj), utilizarea unui HMI cu
ecran tactil pentru o anumita functie secundard
poate insemna prea multa distragere a atentiei de la
sarcina. In consecintd, existd un interes din ce in ce
mai mare in explorarea alternativelor fard contact.
Desi controlul vocal devine din ce in ce mai po-
pular in casele oamenilor (datoritd raspandirii pe
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Redefinirea HMI

dincolo de atingere

scara larga a asistentilor digitali), oferind o modali-
tate de efectuare a unor instructiuni simple, nu
este intotdeauna complet aplicabil. Acest lucru
este valabil mai ales in utilizarea publica in aer liber
sau in zonele industriale si auto, unde este proba-
bil si existe un zgomot de fond substantial.
Comenzile incorecte si, ulterior, rectificarea aces-
tora, ar putea insemna prea mult timp pierdut
pentru a executa actiunile si ar duce la disconfortul
utilizatorului. De asemenea, ar putea fi luata in con-
siderare confidentialitatea consumatorului. Deci,
desi controlul vocal este potrivit in anumite sce-
narii, trebuie luate in considerare alte metode.

PROGRESUL ToF
Optiunea care castiga mult teren este tehnologia
ToF (Time of Flight). Aceasta ofera un mijloc simplu
de control al sistemelor electronice fara ca per-
soana implicata sa fie nevoita sa-si abata atentia,
datorita utilizarii doar a miscarilor mainii. In ter-
meni simpli, sunt emise impulsuri infrarosii (IR), iar
atunci cand lovesc un obiect, acestea se reflectd
inapoi pentru a fi citite de un anumit tip de ma-
trice de detectare. Masurand intarzierea de timp
intre impulsurile trimise si cele receptionate, in
mod secvential, este posibil si se calculeze cu
exactitate distanta fati de obiect. In plus, exista
posibilitatea de detectie a miscarii obiectului - si
de aici se pot determina diferite gesturi.

RFD77402 de la RF Digital are capacitatea de a
gestiona recunoasterea rapida si precisa a gesturilor
— cu o rata de reimprospatare de 10Hz si o precizie
de £10%. Furnizat
intr-o capsuld com-
pactd de 4.8mm x
2.8mm x 1.0mm,

acest senzor 3D ToF
cuprinde un emite
tor VCSEL de 850 RFD77402 de la RF Digital.

nm cu cdmp de iluminare (Fol) de 29 impreuna cu
circuitul de distributie si amplificare de putere, un
microcontroler (MCU) si o memorie integratg, la care
se adauga un foto-detector de camp de vizualizare
(FoV) de 55° si optica adecvata. Datele despre ges-
turile capturate sunt transferate catre sistemul adia-
cent prin intrarile/iesirile I?°C. Modulul de camera
foto 3D DepthEye ToF de la Seeed Studio include
un senzor OPT8320 cu o rezolutie de 80x60 pixeli

Aparatul de fotografiat
~ ™\ DepthEye ToF dela
v, SeeedStudio.

in format de 1/6 inch, de la Texas Instruments, cu o
frecventd a cadrelor de 1000 fps. Aceastd unitate
simplificata de 60 mm x 17 mm x 12 mm se poate
conecta la un laptop/tabletd prin interfata USB
pentru a oferi capabilitati de recunoastere a ges-
turilor. Aceasta are suport pentru sistemul de ope-
rare (OS), pornind de la modelul Windows 7.
Bazat pe tehnologia brevetatd FlightSense™ a com-
paniei, VL6180 de la STMicroelectronics este con-
ceput pentru a permite recunoasterea gesturilor pe
telefoane inteligente, tablete si aparate casnice.
Acest modul optic trei in unu (care are dimensiuni
de 4.8mm x 2.8mm x 1.0 mm) dispune de un
emitator VCSEL de 850nm si un senzor de pro-
ximitate, impreund cu un senzor de lumina
ambientald cu iesire pe 16 biti (pentru atenuarea
interferentelor cauzate de iluminarea de fundal).
Concentrandu-se in principal pe implementarea
HMI-urilor in proiectele de automobile (desi se
aplica si automatizarilor industriale), senzorul de
imagine MLX75x23, cu rezolutie de 320x240 pixeli,
de la Melexis si circuitul integrat MLX75123
prezinta inginerilor o solutie de sistem compatibil
AEC-Q100 pentru HMI-uri bazate pe ToF care
garanteaza ci soferii nu vor avea nevoie sa-si ia ochii
de la drum. Acest lucru inseamna ca se pot efectua
apeluri telefonice sau se poate accesa sistemul de
informatji fara a pune in pericol ocupantii vehiculului
sau alti participanti la trafic. Avand in vedere mediul
fara compromisuri unde se aplica, aceste compo-
nente opereaza intr-un interval de temperatura de
la -40°C la 105°C. In plus, un grad ridicat de
rezistenta opticd inseamna ca pot fi gestionate cu
usurinta schimbari extreme ale conditiilor de lumina
ambientala (sistemul putand face fata la lumini
ambientale de pana la 120 Ix). Datorita circuitului
integrat, regiunile de interes pot fi selectate sau pot
fi declansate semnale de raspuns.

POTENTIALUL UNDELOR MILIMETRICE IN HMI
De asemenea, potrivit pentru recunoasterea
gesturilor fara contact, dar fara a se baza pe
optoelectronica, senzorul de miscare IWR1642
bazat pe unde milimetrice, de la Texas Instruments,
are capacitatea de a capta date referitoare la razi,
vitezd si unghi. Prin aceasta, pot fi detectate gesturi
ale mainii (orientate vertical sau orizontal) i rotiri ale
degetelor. Folosind un interval de frecventa de la
76GHz la 81GHz, unitatea are un transmitator de 40
MHz si un receptor cu zgomot redus (-14dB). Un
nucleu al procesorului ARM Cortex-R4F are grija de
configuratia frontald si de calibrarea sistemului, in
timp ce un DSP Cé74x de inalta performanta este
responsabil pentru toata sarcina de procesare a
semnalului. Un PLL si ADC sunt, de asemenea,
integrate in aceasta solutie pe un singur cip.
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INTERFETE OM-MASINA MODERNE

Tn plus, mai exista si o resursa disponibild de memorie de 1.75 MB, Prin-
cipala atractie a utilizarii tehnologiei undelor milimetrice este ca acestea
sunt transmise prin materiale, eliminand dependenta fatd de un camp
vizual deschis. Acest lucru inseamna ca senzorul nu trebuie sa fie expus
mediului extern (si eventualelor accidente fizice ce pot sa apard), ci
poate fi in schimb amplasat in spatele unei incinte de protectie. Nivelul
scazut al consumului de energie necesar detectarii de gesturi prin
aceastd metods este, de asemenea, avantajos.

HMI-URI PE BAZA DE CAMP ELECTRIC
Bazat pe propria tehnologie, GestIC a com-
paniei, circuitele integrate ale controlerului
MGC3140 de la Microchip se bazeaza pe

dete.c’gia f:le proximitate a campului electric Controlerul MGC3140
cvasi-static — ceva care este incd la inceput, dela Microchip pentru
dar care prezinta un potential mare. Con- WilZCIa /LTI [T]]
trolerul poate detecta gesturi la distante de  [2[Z10((4

péana la 10 cm departare fata de suprafata HMI-ului. Un camp electric
este propagat de pe aceasta suprafatd, cu o tensiune continua care ofera
o rezistenta constanta a campului, in timp ce o tensiune alternativa
completeaza cu un camp variabil sinusoidal. Prin intermediul acestei
configuratii, obiectele conductoare (precum parti ale corpului uman)
care sunt prezente in raza de actiune vor provoca variatii ale campului.
Natura mecanismului utilizat inseamna ca aceasta forma de HMI nu este
in niciun fel afectatd de lumina ambientali sau de sunet, ceea ce o face
adecvata pentru utilizarea in console de jocuri, echipamente medicale,
echipamente din industria auto si tot felul de aparate electrocasnice.
MGC3140 are capacitatea de a suporta o rezolutie spatiala de 150 dpi
si de a inregistra pozitii la o frecventa de pana la 200Hz.

ALTE PERSPECTIVE

Tn prezent, existi o serie de potentiale manifestiri ale dezvoltarii de
HM I-uri care sunt experimentate in diferite zone din industrie. In curs
de dezvoltare sunt si solutiile care utilizeaza proiectia cu ultrasunete.
INNER MAGIC de la Elliptic Labs este capabil sa detecteze gesturi
de mana (pentru a controla difuzoare inteligente si altele asemenea)
prin intermediul tehnologiei brevetate a companiei, de senzor fara
atingere 180° FoV. Dispozitivul haptic prin aer (mid-air haptics) oferit
de compania recent infiintata Ultrahaptics (ce foloseste tehnologia
brevetata de Universitatea din Bristol), utilizeaza o retea formata din
256 de elemente de traductoare cu ultrasunete (impreuna cu un senzor
de imagine de urmdrire a miscarii) pentru a construi HMI-uri virtuale
care, in ciuda lipsei prezentei lor fizice, ofera feedback tactil. Benefi-
ciul acestei abordari este ci se pot emula controalele manuale,
conventionale (cum ar fi butoanele, manetele, tastele etc.) fard a mai
finevoie de operatii de curatare sau intretinere. Chirurgii si operatorii
industriali ar putea beneficia in mod clar de acest lucru, dar exista si
oportunitati in domeniul vanzarilor, al automatizarilor de locuinte, al
semnalelor de avertizare digitale si al automobilelor.

Cu toate acestea, nu exista nicio indoiala ca tehnologia cu ecran tactil
este incd importantd, iar valoarea acesteia in raport cu constructia HMI-
urilor de generatie urmatoare nu trebuie ignoratd. Recent, inginerii din
principalul institut de cercetare din Coreea, KAIST, au informat lumea
despre progresele pe care le-au inregistrat in ceea ce priveste detectia
localizarii undelor sonore pentru a genera tastaturi virtuale de pe tele-
foanele mobile inteligente standard. Acest lucru va permite peretilor,
meselor, oglinzilor si altor obiecte cotidiene sa actioneze ca suprafete
tactile in folosul utilizatorului, care oferd o reactie mai rapida decat
solutiile anterioare de HMI-uri de acest fel.

Este clar ca acum exista o multime de posibilitati diferite de dez-
voltare care vor permite HMI-urilor sa depéseasca constrangerile ce
caracterizeazd anumite aplicatii si care vor oferi experiente de utiliza-
tor mai bune. Cu ajutorul undelor infrarosii, ultrasunetelor, undelor
milimetrice si undelor electrice, scopul implementarii HMI-urilor este
destinat sa se extindd profund, completand tehnologiile tactile con-

sacrate cu dezvoltari noi i interesante.
Ly Movsen
Mouser | wwwmousercom
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despreimicrocontrolerele
destinate aplicatiilor loT

A solicita unui manager de vanzari sau director executiv dintr-o companie sa selecteze “cea mai importantd”
familie de produse este asemanator cu a cere unei mame sau unui tata sa aleaga intre copiii lor — raspunsul este
mereu acelasi: “toti sunt importanti (si frumosi!)”. Cu toate acestea, Farnell a solicitat recent unor manageri si
VP-uri ca, atunci cand fac selectia de furnizori de microcontrolere, sa faca doar un lucru - sa ofere un “filtru” de
selectie a celor mai importante familii de dispozitive din piata sistemelor embedded conectate sau loT, ca
justificare pentru aceasta dificila alegere. latd mai jos cateva dintre raspunsuri:

La Cypress Semiconductor, Jack Ogawa, (Senior
Director of Marketing) la Departamentul Microcon-
trolere nu a ezitat, indicand imediat cea mai recenta
generatie a liniei de produse PSoC a companiei si
anume, PsoC 6. Aceste componente dispun atat de
nuclee de procesor programabile, cat si de functii
analogice si logice programabile, pentru a maximiza
sistemul integrat pe un cip. Jack declara: “Familia
noastrd cea mai recentd de microcontrolere este
PSoC 6, construita pe o arhitectura optimizatd pentru
Internetul Lucrurilor (IoT). Casele si orasele noastre,
precum si serviciile vitale devin mai inteligente, nece-
sitand conectivitate, procesare crescutd si securitate
a datelor, operand in acelasi timp pe baterii. Micro-
controlerele PSoC 6 raspund acestor necesitati
oferind o arhitectura cu nucleu dubluy, de ultra joasa
putere cu securitate bazata pe hardware! Unicitatea
lor, a continuat el, corespunde faptului c&, "aproape
toate sistemele embedded sunt de semnal mixt; ele
dispun atat de componente digitale, cat si de analogi-
ce. Microcontrolerele PSoC au o istorie lungd, in a fi
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lideriindustriali pentru solutii de semnal mixt, oferind
periferice digitale si analogice configurabile si usor
de utilizat, precum si un microcontroler, totul, intr-un
singur dispozitiv. O solutie particulard de evidentiat
este tehnologia noastra CapSense, care este
recunoscutd ca fiind cea mai robusta si cea mai
performanta solutie de detectie tactila”

Intre timp, la Renesas, Andy Harding (Director of
Broad-based Solutions), nu s-a putut abtine de la
un raspuns de tip “tatd mandru”! - el declarg, "Sa
fiu sincer, toate sunt importante, din diverse motive.
Ne straduim sa oferim clientilor posibilitatea de a
alege, [intre] variante de consum mic de putere,
performante ridicate, integrare, procesoare si plat-
forme ... [bazate pe] tehnologii de proces care per-
mit performante fara egal si integrare ridicata [si] in
special pe memoria noastra flash cu stare-zero-de
asteptare care are un istoric incredibil de siguranta
in functionare si retinere a datelor. Dar se trece de
nivelul siliciului ... Cand definim strategia dezvoltarii

noii generatii de microcontrolerele, [noi] stim ca
piata va cduta o solutie pe nucleu ARM, dar punand
in interiorul microcontrolerului un nucleu ARM ar
face din noi un alt vanzator de tipul “me too” (si eu)
intr-o piatd deja aglomerata. Ceea ce consideram im-
portant este faptul ca trebuie s& gandim dincolo de
dispozitivul pe siliciy, la platforme complete care sa
se diferentieze prin scurtarea ciclurilor de proiectare,
simplificarea inceperii proiectdrii si imbunatatirea
costului total al dreptului de proprietate”

Harding adaugs, ".diferentierea majora vine dinspre
periferie ... putem integra mai multa memorie de cat
au nevoie clientii nostri si sa o rulam la viteze mari
fard stari de asteptare. Microcontrolerele noastre pe
32-biti opereaza la frecvente de ceas de 240MHz,

wn

cu instructiuni de inalta eficienta.

Declarand o preocupare speciald a companiei
Silicon Labs pe segmentul pietei de microcontrolere
wireless, Oivind Loe (Senior Manager of Strategic
Marketing) si Tom Pannell (Senior Director of Marketing)
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nominalizeaza aceasta tehnologie ca fiind un punct
fierbinte in sine, "unde putem produce cel mai mare
impact si putem raspunde cerintelor clientilor. Noi
oferim software (stive wireless) precum si hardware. De
fapt, noi am plecat de la o companie concentrata pe
cip, spre a fi orientatd vertical, oferind circuite integrate,
software si unelte. Acest lucru ne permite s liviam mai
multa valoare in circuitele integrate”

"Credem ca externalizarea unui pachet software
cdtre terti este reteta unui dezastru. Nu ne place lipsa
de claritate la aparitia unei probleme, mai ales ca este
dificila separarea si analizarea cauzelor intre hard-
ware si software. Valoarea este cu adevarat gasita in
interconectarea dintre software si hardware
"Uneltele sunt, de asemenea, foarte importante: lumea
nu este perfecta. Dacd un client doreste sa imple-
menteze 200 de noduri de retea, el are nevoie de unel-
te care s fi arate cum lucreaza si se formeaza o retea.
El are nevoie de unelte care s i ofere o privire din in-
terior la nivel de pachet. Stabilirea profilului energetic
este un alt produs cheie oferit de compania noastra.
Aceasta unealtd poate arata ce bit de cod cauzeaza un
varf de energie” Ca o alta caracteristica de diferen-
tiere, echipa Silicon Labs adaugs, “..operarea robustg;
unele dintre componentele noastre trebuie sa
functioneze sigur la temperaturi de panala 125°C”
"Dincolo de toate, daca nu itj pasa de reducerea con-
sumului energetic, lucrurile sunt simple. Consumul ener-
getic redus face ca totul sa devina mult mai complex”

Electronica Azi 8 2019

Pentru NXP, Geoff Lees, (SVP si General Manager
Microcontrollers) nu are nicio ezitare in a nomina-
liza: "Procesoarele Layerscape si iMX. Ambele sunt
bazate pe ARM si sunt complementare. Layerscape
este proiectat pentru procesare de date si
comunicatie de clasa superioara. i.MX acopera piata
largd de echipamente casnice, auto etc. La nivel mai
jos se afla Kinetis, care este, de asemenea, bazat pe
ARM. Verticalitatea vine din faptul ca oferim conec-
tivitate pentru aplicatii precum loT. Cu 15 aniin urma
aparea primul microcontroler flash ARM 32, iar acum
exista o varietate foarte mare!

B

NXP Layerscape Tower

Lees sustine o legaturd privind crearea tehnologiilor
care stau acum la baza loT: "Am lansat primele micro-
controlere flash ARM pe 32-biti. Primul era asociat cu
conectivitatea internet si a fost proiectat pentru a servi
ca server pentru noua conectivitate cu fir, oferind un
modem de 56K ... chiar si acum este puternic pentru
aplicatii care necesita performante mai mari la celalalt
capat al spectrului precum conversia de energie,
controlul motoarelor si conectivitatea wireless”

“In ultimii cinci ani, ne-am concentrat mult pe software.
Astazi nu este vorba de a oferi o activare larga precum

TWR-L51021A-PC/NXP Development Board

Android, ci este important sa oferim solutii la nivel de
aplicatie pentru produs. Astazi, multe dintre provo-
carile de proiectare sunt in zona software, iar acest
lucru este reflectat de faptul ca jumatate din echipa
noastra de ingineri o reprezinta inginerii software”

Laurent Vera, (EMEA - Europe, Middle East, Africa -
Marketing Director) pentru STMicroelectronics alege
sd evidentieze "Familia STM32 de microcontrolere

" : EIﬁ?miZZJ e,
STM32 F7DiscoRecto2
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flash pe 32-bitj, bazatd pe nucleul de procesor Arm
Cortex-M. Cu 11 serii de disporzitive, aceasta acopera
intreaga plaja de posibilitati, de la performante foarte
ridicate, capabilitati de timp real, procesare de semnal
digital, consum energetic redus, operare la tensiune
scazutd, mentinand in acelasi timp intreaga integrare si
simplitatea dezvoltarii. Gama larga de dispozitive
STM32 este acompaniata de un vast ecosistem de
unelte si software”

"Acum 10 ani, atunci cand am lansat primul nostru
STM32, avand la baza un nucleu Arm Cortex-M3, am
inteles cd valoarea unui microcontroler nu std in nu-
cleul in sine, ci in tot ceea ce se afld in jurul sau.
Alegerea unui partener care putea sa ne ajute in a
stabili un standard pentru microcontrolere era critic3,
iar acest lucru I-am facut prin parteneriatul nostru cu
Arm. STM32 este mai mult decat un nucleu. El consta
din IP-ul sdu unic al ST — analogic sau digital — pentru a
servi multor piete diferite”
"Fiecare proiect are diferite
cerinte pentru un echilibru
intre cost, integrare, perfor-
mante si consum energetic,
iar noi fi sprijinim pe clienti
pentru a-si optimiza proiec-
tele pentru obiectivele lor
particulare cu peste 750
de tipuri de componente
STM32, in cadrul a 11 serii
diferite, de la dispozitive cu
consum energetic ultra-
redus aflate in topul sau
aproape de topul testelor
EEMBC de joasa putere, .
pana la microcontrolere de STM321-DISCOVERY Kit
performanta ultra-ridicata aflate in topul sau aproape
de topul testelor de performanta EEMBC!
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Andy Harding de la Renesas, probabil ci se
adreseazd multora atunci cand concluzioneaza:
"Exista multa publicitate in jurul loT. Trebuie sa ne
intrebam ce intelegem prin aceasta cu adevdrat. Sa
ludm, de exempluy, electrocasnicele; acum, unele din-
tre acestea sunt conectate la Internet. Putem numi
acest lucru un business loT? Daca mergem pe
aceastd abordare, atunci, aproape orice piatd este
acum o piatd loT. Eu prefer s& ma gandesc la loT in
contextul noilor modele de business, bazate pe
internet, creand noi oportunititi de afaceri!

Farnell dispune pe stoc de o gam cuprinzatoare de
microcontrolere pe 8-biti, 16-biti si 32-biti, proiec-
tate pentru a fi utilizate in aplicatii embedded.

Farnell &% Farnell
rofarnellcom
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Computerele de margine
fac aplicatiile ‘Al’ sa fie gata
entru utilizare pe scara larga

Autor:
Stefan Eberhardt
S&T Technologies

Suplimentar fata de controlul masinilor, compute-
rele de margine realizeaza si alte sarcini cheie. Pe
de o parte, acestea servesc ca dispozitive gateway
pentru retea, cu extindere catre Internet. Pe de
alta parte, computerele embedded puternice pot
prelua sarcini solicitante direct de la masing, sarcini
ce nu pot fi realizate in cloud datorita timpilor de
intarziere si restrictiilor de latime de banda. Printre
aceste sarcini se numara si aplicatiile Al

Tn zonele inspectiei vizuale, de exemplu, inregis-
trarile de la o camerd sunt analizate si evaluate
direct pe dispozitivul de margine printr-o retea
neurala pregitita, conectatd fie prin USB sau retea
intr-un proces numit “Inferentd” — mai precis
decit ar putea sa o facd oamenii.

Alte posibile aplicatii pentru computere cu perfor-
mante de margine sunt cele de invitare automata si
profunda (machine learning, deep learning), in care
retele neurale pre-configurate cu procese de calcul
intensiv, sunt pregdtite pentru a indeplini aplicatjii
dedicate. Implementarea acestor aplicatii in partea
de margine a retelei este uzual mai eficientd decat a
incarca in cloud terabytes de materiale de invatare.

Un proces complet pentru invatare profunda
consta din mai multe faze:

1. Colectare esantioane

2. Faza de pregatire (antrenare)

3. Transformarea retelei invatate

4. Integrarea retelei invatate intr-un produs

16  Electronica-A#

Cooperarea dintre companiile din cadrul Grupului S&T deschide noi zone
de aplicatii. Cu platforma software loT SUSiEtec de la S&T Technologies,
Kontron poate oferi solutii de inteligentd artificiald (Al) pentru computerele
sale de margine, de la o singura sursd, cum ar fi de exemplu Visual Inspection.
Aici este locul in care Kontron beneficiaza de experienta sa indelungata de
producator de computere industriale de inalta performanta, bazate pe
cele mai recente tehnologii de procesoare.

| .

= ¥ <50PC UA
Edge Processing SUS 1 E
and Computing t e c

Intelligent UX-Design
and Dashboards

Intelligent and
Connected Devices

Artificial Intelligence,
Machine Learning
and Analytics

e,

Intelligent Data Management
and Real-time Processing

Platforma software SUSiEtec de la S&T Technologies include, de asemenea, componente
care simplificd programarea de aplicatii Al sub Windows cu Java si .NET. Aceasta poate
fi, de asemenea, utilizata pentru a conecta componente loT si de alta naturd in mediul
industrial “from Edge to Fog to Cloud” (de la Margine la Retele locale si micro-centre de
date pana la Cloud).
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ESTE CERUTA O RATA DE SUCCES
MAI MARE DE 80%

Din experienta companiei S&T Technologies cu
clientii sai, acestia se asteapta la un produs com-
plet in majoritatea cazurilor; de exemplu atunci
cand vine vorba de recunoasterea obiectelor, un
“produs viabil minim” care sa respecte cerintele,
trebuie sa aiba o rata de succes de cel putin 80%.
Zonele de aplicatii sunt diverse:

o Cantarele din supermarket ar trebui sa fie ca-
pabile sa recunoasca automat ce tip de fructe sau
legume sunt cantarite; astfel, clientii nu vor trebui
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Server robust de inalta performanta - Kontron KISS 4U V3 SKX
Este in special potrivit pentru aplicatii solicitante, de exemplu pentru procesare
de imagine de nalta clasa, aplicatii SCADA/MES, inteligenta artificiala si invatare
automata. Sistemul gestioneaza fard efort procese de calcul intensiv si mari
cantitati de date multumita procesorului Dual Intel® Xeon® SP. Volumul pe durata
operatiei este pastrat la un nivel redus, mai putin de 35dBA, astfel incat platforma
computerului este, de asemenea, calificata pentru utilizare in zone sensibile la
zgomot, orientate pe oameni, precum laboratoare sau centre de control.
Suplimentar, Kontron KISS 4U V3 SKX este proiectat pentru medii dure si este
potrivit pentru operare la temperaturi ridicate si sarcini mecanice mari.

Pentru a indeplini sarcini Al, cateva slot-uri PCle si surse puternice de tensiune
permit integrarea in sistem de multiple placi GPGPU, de exemplu de la NVIDIA.

sd isi mai aminteascd numdrul corespunzator pro-
dusului si s& il introduca manual. Angajatii de la
casa nu vor trebui sa mai verifice daca clientul a
determinat pretul corect.

e Atunci cand vine vorba despre indepartarea
totala a parului prin laser la dermatolog, dispozi-
tivul poate recunoaste automat pentru ce tip de
piele trebuie sa se regleze. Nu ar mai fi necesara o
examinare complexa si reglaje facute de doctor.

o Pentru reparatii si intretinere, o fotografie a
componentei ce trebuie inlocuite sau care este
defectd este suficienta pentru ca software-ul sau
aplicatia sa identifice corect componenta si, dacd
este necesar, sa declanseze imediat comanda unei
piese de rezerva.

PROGRAMARE SIMPLA A APLICATIILOR Al
S&T Technologies observa adesea cd unele com-
panii au incercat si testat deja diferite sisteme de
inspectie vizuald. Acestea sunt uneori in uz de mai

bine de 10 ani si sunt perfect potrivite in aplicatii.
Este normal ca noile solutii Al sa treaca prin pe-
rioade dificile pentru a se afirma in fata solutiilor
consacrate. Adesea, cunoasterea unui limbaj de
programare eficient pentru dezvoltarea de noi
solutii lipseste. Aici, platforma software Al SUSiEtec
oferd o alternativa: aceasta permite dezvoltatorilor
s& programeze faza de invatare si de inferentd in
limbaje comune .Net si Java (Windows).

Pe partea hardware, computerele embedded sunt
foarte bine echipate pentru sarcini Al, deoarece, in
practicg, viteza de evaluare joacad de multe ori un
rol minor: diferenta dintre o zecime de secunda si 2

www.electronica-aziro , m [0 @

APLICATII'AI

secunde nu este adesea decisiva pentru aplicatie.
Asadar, acceleratoarele hardware puternice pre-
cum cipul Intel® Movidius™ pentru retele neurale
sunt uzual solicitate pentru scenarii de timp critic,
dar nu in orice aplicatie.

Pe langa inspectia vizual3, aplicatiile Al sunt, de
asemeney, posibile in recunoasterea si reproducerea
de text, recunoastere audio si recunoastere a mode-
lului de comportament. Recunoasterea audio de
exemplu, poate fi utilizata pentru a identifica vibratji
neuzuale, care indica posibile probleme ale unor
componente ale masinilor. De exemplu, trenurile pot
fi verificate "din mers" Mai devreme sau mai tarziy,
paravanele software de protectie (binecunoscutele
firewall-uri) din retelele IT vor “invata" ce compor-
tament este normal intr-o retea si vor da alerte sau
chiar vor initia protectii si masuri defensive daca sunt
detectate activitati neuzuale.

“Al" CROITE PENTRU TOATE

DOMENIILE DE APLICATII

Cercetarea de bazi care are loc in numeroase com-
panii de Internet, precum si in universitdti, precum
Harvard si in alte institute de cercetare, contribuie
mult la dezvoltarea de aplicatii Al. Pe aceastd bazg,
companiile comerciale pot acum implementa pro-
priile lor aplicatii: aici este momentul in care
Kontron si S&T Technologies intrd in scena. Acestea
ofera clientilor lor posibilitatea sa se concentreze
pe competentele lor de baza, implementand
tehnologii de ultimd ord croite pe necesitdtile
clientilor, precum ar fi cautarile automate de imagini
pe un motor de cautare pe Internet. Aceleasi retele
neurale sunt utilizate atunci cand o aplicatie Al de
la S&T Technologies clasifica produse.

Desigur, aplicatia este executatd si acceleratd pe
hardware-ul Kontron. in principiu, Kontron si S&T
Technologies considera ca piata este pregatita pen-
tru solutii scalabile Al, deoarece toate componen-
tele sunt disponibile “"de pe raft"

Suplimentar, Grupul S&T asigurd suport clientilor sai
in abordarea acestei noi tehnologii cu ajutorul plat-
formei software loT SUSiEtec. In cazul recunoasterii
vizuale, ca exemplu remarcabil, aceasta include clari-
ficarea cerintelor hardware, selectarea si integrarea
de pachete si module open source si incapsularea
problemelor complexe, de exemplu prin sisteme de
andocare. Aceasta complexitate enorma conduce
adesea la numeroase mici probleme in timpul
interactiunii, care pot apoi fi rezolvate de Kontron
impreund cu Grupul S&T. Clientul este in perma-
nentd acompaniat pe intregul drum parcurs, de la
consultantd, pana la realizarea produsului destinat
aplicatiei. Inceperea cu solutii mici si de succes,
conduce la aplicatii cuprinzitoare care aduc valoare
adaugata reald pentru clienti. O gama larga de
aplicatii Al nu numai ca este imaginabila astdzi, dar
poate fi de fapt deja implementata.

Despre autor:
Stefan Eberhardt este responsabil pentru dezvol-

tarea afacerii bazate pe inteligenta artificiala (Al) la
S&T Technologies, o companie a S&T AG.

Kontron

Member of the S&T GROUP @ I(llnls:g:?n

www.kontron.com roup
17



c

'

Decalajul dintre literatura stiintifico-fantastica si re-
alitate se diminueazd odatd cu aparitia inteligentei
artificiale (Al). Revendicand nenumarate oportu-
nitdti de aplicare in afaceri, guvern si viata personald
a oamenilor, influenta Al va atinge in curand fiecare
aspect al societatii moderne. Nu mai sunt, pur si
simplu, chestii de scenarii de filme, supravegherea
automatd cu ajutorul dronelor a inceput deja -
datoritd, in mare parte, progreselor din domeniul
Al. Aceste vehicule aeriene fara pilot (UAV -
unmanned aerial vehicles) cresc extraordinar in
popularitate si, in doar cétiva ani, au imbunatatit si
redefinit contururile multor industrii. Dronele incep
s fie folosite pentru livrarea rapida a marfurilor,
pentru efectuarea de studii detaliate asupra me-
diului, pentru a facilita supravegherea frontierei si
pentru a oferi recunoastere militara de la distantg,
fara a fi nevoie sa puna trupele la sol in pericol.

NOUA LUME A DRONELOR

Tn timp ce dronele de astazi se afla inca sub con-
trolul oamenilor, este din ce in ce mai evident c&
drona de maine va fi controlata de tehnologia Al.
Aceasta va permite dronei si altor magini sa ia de-
cizii si sa functioneze independent, in numele uti-
lizatorului, in medii provocatoare. Dronele viitorului
vor evolua de la simpli observatori la instrumente
de luare a deciziilor extrem de automatizate, care
opereazd in mod autonom. Posibilitatile pentru
stiinta aplicata a robotilor zburitori - sau
“dronebots”, sunt nelimitate.

Tnzestrate cu Al, dronele integreaza deja la bord
dispozitive de detectie-si-evitare, care fac posibild
evitarea coliziunilor cu diverse obstacole aflate in
calea lor, fie ca este vorba despre o pasare sau o
alta drona. Ascending Technologies din Germania
a dezvoltat o serie de tehnologii, cum ar fi camere
de zbor termice, scanere laser si senzori ultrasonici
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De: Mark Patrick, Mouser Electronics VY s

pentru aimpiedica dronele sa loveasca in zbor alte
obiecte. Ultimele versiuni de drone de la furnizori
precum DJI, Walkera, Yuneec si altii, incorporeaza
senzori fatd, spate, dedesubt si lateral pentru
evitarea obstacolelor.

CREAREA DE ZONE FARA ZBOR

Geofencing inseamnd un perimetru virtual generat
prin combinatia intre sistemul de pozitionare
globala (GPS) si conexiunile locale de identificare a
frecventei radio (LRFID - local radio frequency
identification), cum ar fi balizele Wi-Fi sau Bluetooth.
Limita este data de o combinatie de hardware si
software — de exemplu o aeronavi fara pilot si o
aplicatie pentru drone, care dicteaza parametrii

Figura 1

Intel Aero Ready-to-Fly Drone - PX4.

ANALIZA

geofentei. In forma sa cea mai de bazi, aceasta
tehnologie este disponibild de ani buni, vechii uti-
lizatori folosind-o pentru a monitoriza efectivele de
animale (prin intermediul gulerelor (sistemelor de
urmarire) GPS programate cu granite geografice,
care furnizau alerte atunci cand vitele paraseau o
zona predefinita). Alte utilizari includ monitorizarea
vehiculelor flotei, cum ar fi autoutilitarele blindate
de securitate, care ofera o avertizare timpurie in
cazul in care se intampla ceva iesit din comun.

Dronele pot utiliza zona de geofenta la un nivel
mult mai concentrat, de obicei pentru a se conforma
reglementdrilor agentiilor de aviatie cu privire la
utilizarea spatiului aerian. Tncorporate in caracteris-
ticile implicite de siguranta ale tuturor sistemelor
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aeriene fara pilot, moderne, de mici dimensiuni
(SUAS - small unmanned aerial systems), aceste ele-
mente de geofenta vor veni in ajutorul multor uti-
lizatori. Geofenta combina gradul constientizare a
locatiei curente a utilizatorului cu gradul de
constientizare a apropierii utilizatorului de alte
locatii care pot fi de interes. Specificand latitu-
dinea si longitudinea locatiei de interes si trasand
o razd intre locatia curentd si cea de interes, se
creazd o zona circulard care defineste o geofenta.
Este posibil sa existe mai multe geofente active, in
mod normal, cu o limita de 100 per utilizator de
dispozitiv. Pentru fiecare geofents, serviciile de
locatie pot trimite evenimente de intrare si iesire,
sau se poate specifica o duratd de asteptare (sau
de ramanere) in zona geofentei inainte de
declansarea unui eveniment.

Exista o multime de abordari a unei geofente, prin
crearea unei granite virtuale de forme diferite. Pot
exista zone de restrictionare cu niveluri de securi-
tate diferite, sau o zona fantoma fara limite de zbor
aflata in jurul aeroporturilor comerciale. Tn unele
scenarii, este preferata o cale cilindrica, unde dis-
pozitivele sunt limitate la inaltimi si/sau raze speciale.

INSTRUMENTE CARE SUSTIN DEZVOLTAREA
Pentru a sustine proiectarea noilor modele de
drone cu suport Al, sunt deja disponibile produse
care includ cipuri Al si platforme embedded. latd
cateva dintre cele mai importante exemple, dar,
fard indoiala, vor aparea, multe altele in viitorul
apropiat. Platforma de dezvoltare Intel Aero ready-
to-fly drone este construita in jurul placii de calcul
Intel Aero pe care ruleaza un procesor Atom cu
patru nuclee, destul de performant din punct de
vedere al consumului de putere. Memoria ampla
si capabilititile extinse de stocare permit dez-
voltarea de aplicatii de zbor sofisticate. Drona cu
patru elice (quadcopter) este disponibila cu hard-
ware-ul de dezvoltare complet asamblat si
combind setul de accesorii Aero Vision al com-
paniei cu controler de zbor, structura mecanics,
ESC-uri, motoare, GPS, busold, emitator si recep-
tor. Singurul lucru de care este nevoie pentru a
incepe zborul este o baterie incarcatd. Kit-ul este
construit pe baza tehnologiei Intel de detectie
RealSense™ si include, de asemenea, Dronecode
PX4, AirMap SDK (pentru servicii aero spatiale) si
un controler preprogramat.

Stick-ul Movidius NCS (neural compute stick) de la
Intel este un dispozitiv de invitare profunds,
creatd pentru scopuri de programare Al.

Figura 2
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DRONE DE ULTIMA GENERATIE

NCS se bazeaza pe o unitate de procesare vizuald
Movidius VPU (visual processing unit) de inaltd
performantd si consum redus de putere. Dispune
de caracteristici care suportad profilare CNN
(convolutional neural network — retea neuronald
convolutionald), prototipare si adaptare a fluxului
de lucru. Nu sunt necesare inferente in timp real si
conectivitate cloud. Toate datele si puterea sunt
livrate printr-un singur port USB de tip A si poate
rula pe mai multe dispozitive pe aceeasi platforma,
pentru a creste performanta.

BMI088 este un IMU (unitate de masurare inertial)
de inaltd performanta de la Bosch, cu inalte
capabilitati de suprimare a vibratjilor, special creat
pentru dezvoltarea de aplicatii cu drone si de
robotica in medii solicitante. Senzorul cu 6 axe
combind un giroscop tri-axial pe 16-biti si un acce-
lerometru tri-axial pe 16-biti intr-o capsula LGA de
3 mm x 45 mm x 0.95 mm. Proiectat pentru
aplicatii cu drone si de roboticd cu cerinte de
performanta fara compromisuri, BMI088 oferd date
precise si fiabile de la senzori inertiali — chiar si in
circumstantele in care conditiile se schimba rapid
(precum un efect termic, un impact mecanic etc.).

Pentru a aborda piata de drone de ultima
generatie, Advantech a lansat MIO-6300, o placa
SoC (sistem on-chip) de 146 mm x 102mm care
include un procesor Intel Celeron N2930 cu patru
nuclee si un controler EtherCAT pentru aplicatjii
robotice inteligente. Placa oferd un consum redus
de putere si performante grafice ridicate.

Placa Advantech MI0-6300.

Alte caracteristici includ DDR3L 1333MHz incor-
porat care accepta pana la 8GB, suport Gen 7
DirectX®11, afisaj dual independent (LVDS 18/24-
biti, cu rezolutie VGA), conectivitate Ethernet Gbit,
plus APl-uri incorporate. MIO-6300 a trecut
certificarile standard militare MIL-STD-202G / MIL-
STD-810G privind rezistenta la vibratii.

Movidius Neural Compute Stick de la Intel.

www.electronica-aziro , m [0 @

De asemenea, este produs 100% cu conden-
satoare solide (care confera o fiabilitate mai buna
decat condensatoarele electrolitice), iar valoarea
saridicatd Tg PCB (TG-170) aratd cd placa este mai
stabild in conditii de temperatura ridicata.

Plicile de control al robotului RoMeo BLE Arduino
disponibile la DFRobot beneficiazd de platforma
deschisa Arduino. Atat RoMeo BLE, cat si RoMeo
BLE Mini dispun de un microcontroler ATmega328
si de solutiile SoC CC2540 de la Texas Instruments.

Figura 4

RoMeo BLE Mini de la DFRobot.

Plicile integreaza un driver de motor DC pe 2 cai,
care permite demararea imediata a proiectelor cu
roboti, fard a fi nevoie de un driver de motor su-
plimentar. Aceste unitati pot fi usor extinse cu
shield-uri Arduino si sunt compatibile cu seria
Gravity de senzori si actuatoare. Acum sunt
disponibile sute de senzori care se pot conecta
(printr-un simplu plug-and-play) la placile RoMeo.
Varianta RoMeo BLE integreaza Bluetooth 4.0 si
suportd incarcarea wireless a schemelor — ceea ce
inseamna ca nu este nevoie sa conectati un cablu
atunci cand addugati cod nou.

Tncet, dar sigur, Al va deveni o parte integranta din
viata noastra de zi cu zi. Prin scenarii si exemple, in
acest articol au fost prezentate imagini ale viitoru-
lui. Chiar daca existd drone care pot, deja, sa
zboare autonom, aceasta tehnologie se afla incd la
inceput de drum. Tn urmitorii cinci ani,
raspunsurile la defectiunile sistemului, rutarea
dinamica si transferurile intre controlorii umani si
masini ar trebui sd se imbunatateasca. Cu un con-
trol autonom mai mare, companiile vor putea
urmdri cazurile de utilizare care sunt in prezent
evazive, cum ar fi supravegherea repetatd si
nepilotata a conductelor, a minelor si a proiectelor
de constructii. Fara indoial, astfel de drone tre-
buie s& fie 100% sigure. Acestea vor trebui sa fie
abilitate sa evite atat obstacolele aflate in miscare,
cat si pe cele fixe. Exista multe provocari care tre-
buie depasite pentru ca acest lucru sa se intample,
dar dronele sunt alaturi de noi pentru a rdimane.

Mouser
WWW.mouser.com
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Viitorul incépe- ACUM

Autor: Anja Schaal,
Senior Marketing
Manager Wireless
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2020 va fi anul in care 5G, a cincea generatie de
retele mobile, va fi lansatd comercial la nivel mon-
dial. Nu mai este mult timp pana atunci, insa, in
prezent, multe companii se confrunta cu intre-
barea daca este mai intelept sd astepte imple-
mentarea aplicatiilor corespunzatoare sau daca
exista solutii deja in prezent.

Pentru a stabili dacd schimbirile ar trebui sa fie mai
bine implementate acum sau dupa lansarea 5G,
este necesar sa aruncam o privire mai atenta la
obiectivele care trebuie atinse cu noul standard.

Practic, totul se reduce la trei subiecte principale:
eMBB (enhanced mobile broadband) -
imbunatatirea transmisiei mobile de banda larga.
Ratele de transfer de date de péani la 20 Gbps
deschid calea stilului de viata digital al consumato-
rilor. In plus, eMBB este o conditie necesar pentru
aplicatiile care au o cerinta mare de latime de
bandg, de exemplu videoclipuri de inalta definitie,
precum si realitate virtuala si augmentata.

mMTC (massive machine type communications) -
comunicatii masive de tip masing, se adreseaza
provocarilor unei acoperiri de retea stabild si omni-
prezenta in zonele urbane cu o densitate de conexi-
une foarte mare a dispozitivelor MTC. Dispozitivele
MTC se caracterizeaza printr-o durata de viatd a

20 Electronica-A#

4G acum sau
5G mai tarziu?

bateriei mai mare de 15 ani si costuri hardware
scazute, asa cum este necesar pentru aplicatii inteli-
gente pentru oras sau pentru agricultura inteli-
gentd. Principalul obiectiv al 5G este de a sprijini
un milion de astfel de conexiuni pe kilometru patrat.
URLLC (ultra-reliable and low latency communications)

Figura 1

- comunicatii ultra fiabile si cu latenta scazuta. Timpii
de intarziere sub Tms sunt conditii prealabile pentru
aplicatii fiabile si critice in timp, cum ar fi conducerea
autonoma, comunicarea intre autovehicule sau intre
autovehicule si mediul inconjurator, sau mentenanta
predictiva bazata pe calcul in cloud.

Provider 1

—

Provider 2

Provider 3

Coexistentd pasnica: Distributia in reteaua partitionatd a aplicatiilor in diferite retele virtuale pentru

a asigura utilizarea simultand a eMBB, mMTC si uRLLC.
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PARTITIONAREA RETELEI

O alta inovatie fundamentala pe care 5G o va oferi
este partitionarea retelei. Acest lucru permite ca
cele trei zone de baza eMBB, mMTC si uRLLC cu
cerintele lor variate sa coexiste in aceleasi retele
fizice, fard a se perturba reciproc. Partitionarea
retelei este un tip de arhitectura de retea virtuald
care utilizeaza aceleasi principii ca reteaua definita
prin software (SDN - Software Defined Networking)
si virtualizarea functiilor de retea (NFV - Network
Functions Virtualization). SDN si NFV sunt ambele
tehnologii care pot fi deja implementate in cadrul
LTE pentru a creste flexibilitatea si scalabilitatea
intr-o retea. Hardware-ul si software-ul sunt decu-
plate unele de altele, permitand astfel progra-
marea infrastructurilor de retea suplimentare.
Aceasta inseamna ca diferite dispozitive terminale
pot intra intr-o retea prin aceeasi retea radio de
acces (RAN - Radio Access Network), dar pot fi
apoi impartite in diverse retele virtuale in functie
de aplicatia lor reala. Dispozitivele raman in aceste
retele in functie de furnizorul de retea sau centrul
de date in care sunt gazduite continuturile si
aplicatiile.

Chiar dacd SDN si NFV pot fi deja implementate
in retelele LTE, doar reteaua partitionata sub
tehnologia 5G permite intr-adevar tuturor serviciilor
sa ruleze in una si aceeasi retea fizica - de la serviciul
de apeluri de urgentd, care depinde de un sistem
de retea robust si neintrerupt, pana la utilizatorul
privat care sta in cafeneaua strazii citind ultimele
stiri online.

MULTE LUCRURI SUNT DEJA POSIBILE ASTAZI
Sub tehnologia 4G sau cu LTE, LTE-Advanced si
LTE-Advanced-Pro, au fost deja create tehnologii de
baza care sunt incorporate total sau partial in 5G.
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Acestea constituie baza pentru introducerea noii
generatii de transmisii radio pentru mobil si
asigurd deja suport 5G, complet sau cel putin in
mare masura. In ceea ce priveste eMBB, mai multe
componente ale furnizorului de servicii pot fi deja
combinate sub tehnologia 4G prin agregarea
purtatorilor (CA - Carrier Aggregation) pentru a
crea astfel o linie de date mai largd. Metoda ante-
nelor multiple pentru M-MIMO (Massive Multiple
Input Multiple Output) permite utilizarea mai mul-
tor siruri de date simultane, in timp ce LAA (License
Assisted Access) permite utilizarea spectrului de
frecventa nelicentiat peste 5GHz.

Versiunea 3GPP 13/14 cu LTE-M (cunoscuta si sub
denumirea de eMTC (enhanced machine type
communications) — comunicatii imbunitatite de tip
masind) si NB-loT a creat deja baza pentru imple-
mentarea mMTC. Ambele tehnologii din gama LTE
categoria 0 oferd functii suplimentare, cum ar fi
modul de economisire a energiei (PSM - Power
Saving Mode) sau receptia discontinua extinsa
(eDRX - Extended Discontinuous Reception). Aceste
functii pot activa periodic dispozitivele pentru a
trimite cantitdti foarte mici de date, apoi le pot
pune imediat inapoi in modul de repaus. Acest
lucru permite dispozitivelor sa “doarma” in mare
parte a timpului, contribuind astfel la prelungirea
semnificativa a bateriei. Pierderea maxima la cuplare
(MCL - Maximum coupling loss) asigura deja o
acoperire crescutd, la fel ca si obiectivul cu mMTC.
Versiunea 3GPP 12 contine deja cerinte pentru
reducerea timpilor de latenta - o tintd in cadrul
URLLC. Cu toate acestea, se pot astepta
imbunatatiri considerabile doar prin lansarea 5G.

LTE CAT. 18, LTE-M SI NB-IOT

CA PRIM PAS CATRE 5G

Aceasta inseamna: Companiile isi pot incepe astazi
dezvoltarea solutiilor loT. Placa LM960 Mini PCle
de la Telit, de exemply, este disponibila pentru im-
plementarea eMBB, adica rate mai mari de transfer

Figura 2
Una dintre primele pldci LTE-Advanced Cat. 18

in format Mini PCl Express: LM960 de la Telit.
(Sursa: Telit)
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TEHNOLOGIA 5G

de date (figura 2). Solutia LTE-Advanced Catego-
ria 18 permite viteze de descarcare de panala 1.2
GCbps cu modul MIMO 4x4. Multumitd CA,
aceasta poate suporta pana la cinci componente
purtatoare de retea, in timp ce LAA asigurd o mai
buna penetrare in cladiri.

ME910C1

/ [ ]
Telit

Figura 3
Familia ME910C1 combind LTE-M si NB-IoT.

(Sursa: Telit)

Telit ofera familia ME910C1 LTE-Cat.-M1/NB1
pentru aplicatii mMMTC (figura 3). Aceasta combina
LTE-M si NB-loT si ofera eficientd energetica
ridicata datoritd caracteristicilor precum PSM
(modul de economisire a energiei) si eDRX. MCL
creste nivelul de acoperire.

CONCLUZIE

Odata cu lansarea tehnologiei 5G, se asteaptd cu
nerdbdare multe tehnologii si imbunatatiri esentiale
pentru aplicatiile din sectorul uRLLC, cum ar fi
maginile interconectate sau conducerea autonoma.
Pentru aplicatiile eMBB si mMTC, se recomanda sa
incepeti imediat dezvoltarea. Solutii adecvate sunt
deja disponibile de la diversi furnizori.

Atunci cand se hotarasc asupra unei metode, dez-
voltatorii primesc asistenta competenta de la spe-
cialistii wireless Rutronik. Deci, companiile nu vor
pierde nicio investitie pana la inceputul 5G in 2020,
ci vor putea dezvolta aplicatiile capabile de loT
astazi si vor beneficia in continuare de 5G maine.

5G PE ULTIMA PORTIUNE DE DRUM:

o Decembrie 2017: Prima parte a specificatiei
- 5G NSA (Non-Standalone) - completata.
Poate fi utilizatd pentru a extinde tehnologia
mobila 5G pe baza retelelor 4G.

o lunie 2018: Cea de-a doua parte a
specificatiei 5G NR (new radio) - 5G SA
(versiunea 15) - este disponibila. Nucleul sgu
consta dintr-o noua arhitecturd de retea
end-to-end care permite latente deosebit
de scurte de panala Tms. 5G SA va fi
ancorata pe nucleul propriu 5G.

o Astazi: Impreun3, ambele pérti creeaza
oportunitati pentru noi dezvoltari si modele
de afaceri care anuntd o noud erd a unei
retelei cuprinzitoare.

Rutronik | www.rutronik.com
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Emparro67
Hybrid

O noua dimensiune a
alimentarii decentralizate

Sursa de alimentare inovatoare Emparro67 este un dispozitiv complet cu multe caracteristici
importante: nu numai cd transferd alimentarea de la panoul de comanda catre domeniul
industrial, dar monitorizeaza si curentii folosind doua canale integrate pentru monitorizarea
circuitului de sarcind de 24 VCC, pentru a asigura un nivel ridicat de sigurantd in functionare.
O interfata |O-Link permite o comunicare extinsa si transparenta.

Sursele de putere IP67 din seria Emparro sunt
proiectate pentru aplicatii aflate in exteriorul
panoului de comanda. Toate componentele sunt
protejate la stres mecanic. Carcasa compacta si
robusta din metal este complet incapsulati si ofera
protectie impotriva murdariei, umiditdtii si a
lubrifiantilor de racire care apar intr-un mediu
industrial dur. Eficienta energetica ridicata a
unitatilor de alimentare IP67 — de panala 93.8% -
garanteaza faptul ca acestea pot fi utilizate la capa-
citate maxima, datoritd temperaturii scizute exis-
tente la suprafata dispozitivelor.

e

-
5

i

Astfel, sursele de putere IP67 devin adevirate
dispozitive universale ce pot fi utilizate in cele mai
diverse aplicatii.

Marele avantaj al acestei solutii descentralizate:
Conversia de tensiune de la 230 VAC la 24 VCC
nu mai are loc in cabinet (panoul de comanda), ci
in camp, direct la sarcina. Astfel, se reduc foarte
mult atat pierderile de putere cat si costurile
privind consumul energetic. Cabinetele pot avea
dimensiuni mai mici, iar in unele aplicatii se poate
renunta la ele complet.

A

ro67:}4dapttp¢rfg;p§htru conditii dure de mediu - +:33

T .= LT T
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MONITORIZARE ELECTRONICA
A CURENTULUIPENTRU O _
FIABILITATE OPERATIONALA
RIDICATA

Noua sursa de alimentare Emparroé7 Hybrid dis-
pune de doua canale integrate MICO pentru moni-
torizarea curentului, de exemplu, in componentele
separate ale sistemului, in senzori, actuatoare sau, in
particular, in modulele fieldbus. Astfel, atat ali-
mentarea senzorului si a modulelor cét si alimenta-
rea sistemelor de actionare a modulelor fieldbus
conectate poate fi monitorizata separat. Acest lucru
garanteaza selectivitatea doritd, care nu ar fi fost
posibild printr-o monitorizare comund a ambelor
tensiuni de intrare si asigura o fiabilitate
operationald maxima. Daca alimentarea actuatorului
este intreruptd, de exemplu, din cauza unui scurt-
circuit, a unei suprasarcini sau a intreruperii cablului,
magistrala de camp continua sa fie alimentata prin
tensiunea livrata senzorului si modulului. Aceasta
inseamna cd mesajele de eroare si informatiile de
diagnosticare pot fi trimise in continuare la PLC.

Canalele Mico pentru monitorizarea celor doud
circuite de sarcina de 24 VCC pot fi configurate la
valori energetice diferite, fie prin apasarea unui
buton aflat pe dispozitiv, fie prin intermediul unei
interfete de comunicare.

Procesul de declansare a canalelor Mico a fost
brevetat si respectd principiul “cat se poate de
tarziu, dar cit de devreme este nevoie.”
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Emparro67 si Emparro67 Hybrid

Atunci cand se atinge 90% din valoarea configuratd a curentului, se
emite o avertizare care va permite o actiune prompts, inainte de
aparitia unui incendiu. Canalele deconectate pot fi activate prin
apdsarea unui buton sau prin intermediul unui semnal. Daca per-
soana care efectueaza intretinerea opreste un canal prin apasarea
unui buton de pe dispozitiv, de exemplu pentru efectuarea unor
lucrari de revizie, acesta poate fi reactivat doar manual de catre
aceeasi persoana. In timpul acestui proces, optiunea de pornire de
la distanta este dezactivata.

COMUNICATIE EXTINSA

Emparro67 Hybrid este echipat cu o interfata |O-Link (conexiune
M12) si este capabil s& comunice ca un dispozitiv cu un |O-Link-Master
superior. Astfel, este posibild integrarea lui Emparro67 Hybrid in
aplicatii inteligente si complexe de retea, care transporta date complete
de diagnosticare precum si caracteristici de operare.

Un exemplu concret de aplicatie este monitorizarea duratei de viatd
a dispozitivului: Emparro67 Hybrid ofera informatii precise despre
starea dispozitivului. Daca se atinge o stare definita de operator,
poate fi generata o comanda prin care dispozitivul poate fi inlocuit
in urmatoarea perioada de intretinere, fara eforturi suplimentare sau
perioade de oprire. Companiile din sectorul constructiilor si ingineriei
mecanice pot utiliza astfel de functii de intretinere predictiva pentru
dezvoltarea de noi modele de afaceri.

Murrelektronik GmbH A
Tel: +43 170645250 =",
mail@murrelektronik.at '
www.murrelektronik.ro

stay connected
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products for auto-  Automation
motive & industrial
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Measurement MRO Passive Power Supplies
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Our services:

= 1.5+ million articles from
500+ renowned manufacturers
m 75,000+ articles in stock in Munich, Germany
m 500,000+ additional articles readily available
m Delivery promise:
Same day shipping for all orders received by 6pm
m Online Shop: buerklin.com
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m eProcurement solutions: OCI, API, electronic catalogs, EDI
m Large teams of multilingual inside sales and field sales in Germany
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Scandinavia, Eastern Europe, Brazil and the Middle East

www.buerklin.com
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LABORATOR

TEST - AMC

Surse de laborator programabile de
mare putere — Seria SYSKON P - de |a
GOSSEN-METRAWAT T (Germania

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov ] ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Seria SYSKON P KONSTANTER (SISTEM KONSTANTER) este alcatuita din surse de laborator mono-canal
programabile pentru aplicatii extrem de pretentioase in cercetare - dezvoltare, productie si sisteme de testare.

— EXEMPLE DE APLICATII

C AN r e

DUUUY S : : PRODUCTIE SI TESTARE

' o Disporzitive electronice pentru domeniul auto
si dispozitive electronice diverse

e Tratarea suprafetelor

o Telecomunicatii

e Informatica

o Automaticd / controlul proceselor

o Convertoare de frecventa

¢ Motoare

e Electronica de putere

o Sisteme de alimentare de tip UPS

o Intrerupitoare si dispozitive de protectie motoare

e Lampi

o Depunere cu plasma

o Disporzitive electronice

o Feroviar

o Cercetare

Exemplu: domeniul auto si electronica

CARACTERISTICI consumatorul de putere .
e Interfete digitale: USB, RS232, GPIB (optional) e Afisarea rezistentei sarcinii e S — =
¢ Interfete analogice: 2 intrari de declansare, o Afisarea valorilor Min-Max ¥
3 iesiri de semnal, intrari controlate in tensiune ¢ Conexiune Master-Slave R
(5V) pentru tensiune si curent, iesiri monito- (conexiune serie si paralel) i
rizate (10V) pentru tensiune si curent, termi- ) !
nale de detectie pentru functionare la APLICATII DE BAZA !
consumatorul de putere o Testarea componentelor electrice si electronice ¥ J
o Afisaj: 2 x 5 LED o Executarea testelor cu pulsuri electrice, de ' !
o Memorie: 1700 de locatii de memorie pentru exemplu pentru aplicatii in domeniul auto |
secvente, 15 locatii de memorie pentru setari e Executarea testelor cu duratd indelungata [%" Hm
de baza o Incorporarea in sisteme de testare Lol = -
‘ I§§1re o]e putere: avuto-reg]ablla, Ll (con:crol an.a]oglc sau d]g'tal). . die Forma de undd a tensiunii de iesire SYSKON - dispozitiv de pornire
. Smk:.dlr]amlc pand la 195W putere « Sursa de alimentare pentru dispoztive sensibile, 01, Functia sinus este integratd in secventd ca subprogram.
continua de exemplu controllere faser Simularea unei curbe de tensiune intr-un sistem
FUNCTIONALITATE FURNITURA STANDARD electric la pornirea unui motor (domeniul auto):
o Putere de iesire: 500, 800, 1500, 3000 5i 4500 o CD-ROM cu software si documentatie,
o Timpi de raspuns foarte mic: de la < 2ms instructiuni de utilizare, fisa tehnnica uM:a
o Rezolutie foarte ridicata: TmV, TmA, Tms o Software utilizator (panou frontal soft) 24—
e Precizie de setare ridicatd: de la 0.05% +30mV e Cablu de alimentare (P500, P800, P1500)
o Precizie de masurare ridicata: dela 0.05% +30mV o Cablu USB (unghi 90°)
o Functii de protectie extinse: supratensiune, o Set de instalare pentru rack de 19" &
supracurent, supraincalzire, limite o Certificat de calibrare DAKkS F 5:
o Programare flexibila [modul de memorie mare, '
import/export a secventelor si setarilor stocate] ACCESORII OPTIONALE
o Corectie a factorului de putere pentru curent e Interfata IEEE488 (K384A) r o
sinusoidal absorbit o Cablu de alimentare trifazat pentru T " ° ) 2000 10 tms.
o Terminale de detectie pentru functionare la SYSKON P3000 si P4500 (K991B) Curba de pornire motor, domeniul auto

Semnal de Test, Secventd de test SYSKON
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SURSE DE LABORATOR PROGRAMABILE

CERCETARE - DEZVOLTARE

o Productie si procesare semiconductoare
o Putere si tehnologie hibrida

o Celule de combustibil

o Fotovoltaic

o Stocare energie si tehnologie solard
o Baterii

o Condensatori

o Magneti supraconductori

o Diode laser

o Aviatie si domeniul aerospatial

o Domeniul militar

10A

i
i

200us 500us 200ps 500ps 200us

Madsurarea regimurilor tranzitorii rapide ale dispozitivelor de testare
cu optiuni de setare pentru nivelurile maxim / minim, timpi de
crestere si scdere

AUTO Sl ELECTRONICA

In timpul dezvoltirii componentelor electronice
pentru domeniul electric auto trebuie testat si com-
portamentul acestora la tensiuni distorsionate.
Testarea se realizeaza prin aplicarea diferitor secven-
te cu semnale de tensiune specificate in standardele
EMC sau de producatorii de automobile. Timpii de
raspuns scurti si functia de creare a secventelor
oferita de GOSSEN METRAWATT KONSTANTER,
sunt extrem de utile in aceasta aplicatie.

Aceste componente sunt produse in mod curent
cu ajutorul maginilor automate, pe tot parcursul
anului, 24/24. KONSTANTER poate fi usor incor-
porat in sistemele de productie existente prin
interfete convenabile si software gratuit. Datoritd
fiabilitatii deosebite, functionarea continua nu

constituie o problema pentru aceste dispozitive.
TEHNOLOGI PENTRU STOCAREA ENERGIEI
Vant si Soare — acestea sunt cuvintele cheie pentru
descrierea surselor de energie ale viitorului. In viito-
rul previzibil, energia noastra va proveni exclusiv din
surse regenerabile. Totusi, faptul cd aceste surse nu
sunt disponibile in orice moment sau tot timpul la
acelasi nivel energetic, conduce la aparitia unui
posibil risc de producere a unor fluctuatii masive in
reteaua de distributie a energiei.

Tn consecint, semnificatia tehnologiilor pentru sto-
carea energiei — cel mai des sub forma bateriilor —
va creste, in scopul asigurarii stabilitatii retelei.
Tehnologia de testare si masurare pentru verificarea
— printre multi alti parametri — a duratei de viatg,
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APARATURA DE MASURA SI CONTROL C 3

capacitatii si eficientei acestor solutii de stocare a
energiei, reprezintd o parte a portofoliului nostru.
Cu ajutorul surselor de alimentare si a sarcinilor pro-
gramabile produse de GOSSEN-METRAWATT, ci-
clurile de incarcare/descarcare, testele de fiabilitate
si utilizare intensiva — pentru a mentiona doar cateva
aplicatii — pot fi efectuate convenabil, fie manual fie
intr-un mediu automatizat.

\/

TEHNOLOGIE MEDICALA

Dezvoltatorii de solutii inovative se confrunta cu
provocari continue. In consecintd, cerintele functio-
nale pentru o sursa de alimentare universala sunt di-
verse. GOSSEN-METRAWATT KONSTANTER ofera
tot ce este nevoie pentru aceste aplicatii si toate
functiile esentiale, usor de utilizat. Pentru asigurarea

protectiei prototipului valoros - la setare incorectd
sau defect - KONSTANTER este echipat cu functji

PRODUCEREA $I PROCESAREA
DISPOZITIVELOR SEMICONDUCTOARE

De la faza de dezvoltare pani la cea de testare, de
la testele de andurantd din productie pana la
verificarile efectuate la fabricile de procesare,
semiconductoarele sunt supuse la numeroase
teste, de cele mai multe ori consumatoare de timp.
Secventele de testare care sunt rulate automat de
dispozitivele KONSTANTER, oferd posibilitatea
de a executa teste de acest tip fara utilizarea unor
dispozitive de control sofisticate.

www.electronica-azi.ro , m [0 @

MODELE
SYSKON P500 (putere 500W, 0-60V, 0-30A)

¢ Powwes Carm.

L
0 5 W0 ¥ 0 ¥ N IS
Iafa

Curbd de auto setare raportatd
la unde dreptunghiulare

Curba de putere

SYSKON P800
(putere 800W,
0-60V, 0-40A)

SYSKON P1500
(putere 1500\,
0-60V, 0-60A)

SYSKON P3000
(putere 3000\,
0-60V, 0-120A)

SYSKON P4500
(putere 4500\,
0-60V, 0-180A)

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268-477777
arc@arc.ro
WWW.Arc.ro
blogarcro

ARC PBrasov
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SISTEME EMBEDDED

Sisteme de monitorizare SMART in
agricultura de precizie dezvoltate de
studenti in cadrul proiectului HEIBus

Dinamica globald in inginerie pune presiune asupra programelor de invatimant universitare care sunt nevoite
sa se adapteze continuu si sa aplice noi tehnici de invatare pentru a tine pasul cu aceste schimbari. Aceste programe
trebuie sa ofere viitorilor ingineri posibilitatea de a-si dezvolta aptitudini de gandire critica si creativa intr-o
viziune aplicativa ce se concentreaza pe rezolvarea unor probleme ingineresti din “lumea reald”. In acelasi timp,
studentii trebuie sa fie implicati in activitati care sa le imbunatateasca competentele de comunicare orald si scris,

toate acestea intr-un mediu international cu puternic accent pe lucrul in echipa.

O directie pentru a raspunde acestor nevoi este
utilizarea metodei de invatare bazata pe proiecte
(project-based learning) in stransd colaborare cu
mediul industrial. Acest articol prezinta rezultatele
obtinute in urma implementarii unui asemenea
proiect. Proiectul a vizat implicarea a trei echipe
internationale de studenti si cadre didactice in
rezolvarea unei probleme reale propuse de un
partener industrial. Proiectul Multidisciplinary Real
Life Problem Solving (RLPS) este dezvoltat ca parte
a Proiectului Erasmus + cu titlul Smart HEI-Business
collaboration for skills and competitiveness (HEIBus)
(www.heibus.eu). Proiectul HEIBus urmareste dez-
voltarea unor noi modele de colaborare care sa
faciliteze implicarea companiilor in procesul
educational si, in acelasi timp, creeaza cadrul ce
permite un mai bun transfer de cunoastere intre
parteneri prin implicarea studentilor si cadrelor
didactice in proiecte internationale de cercetare,
dezvoltare si inovare propuse de companii.
Modelul Multidisciplinary Real Life Problem are in
vedere crearea unui cadru care s3 permitd
studentilor, cadrelor didactice si personalului din
companii sd lucreze impreuna. Astfel, studenti de la
diferite specializiri si de diferite nationalitati sunt
adusi impreund pentru a forma grupuri mixte care
sa rezolve probleme reale propuse de companii.

vizatd de cadre didactice din universitdtile partici-
pante si de reprezentanti din companie. Activitdtile
din cadrul proiectului prevad organizarea unei
saptamani intensive la institutia organizatoare (HEI
X) si munca la distanta prin intermediul intalnirilor
virtuale. La finalul proiectului are loc prezentarea
finala a rezultatelor celor trei grupuri de student;,
unde cadrele didactice si reprezentantii din compa-
nie noteaza activitatea si decid echipa castigatoare.
Pe parcursul celor 3 ani de implementare a proiec-
tului HEIBus sunt organizate doua runde a céte trei
proiecte de tip RLPS. In a doua runda de proiecte,

SOLAR CHARGER

--

PANOU SOLAR

RASPBERRY ZERO W

unul din cele trei proiecte a fost dezvoltat in colabo-
rare cu firma ISR din Spania. In acest proiect Univer-
sitatea din Jaén (Spania) a fost coordonatorul, iar
Universitatea de Stiinte Aplicate JAMK (Finlanda) si
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca (Romania) au
fost parteneri. In total, in acest proiect au participat
18 studenti de la specializarile de: inginerie mecanica,
calculatoare si mecatronica si 6 cadre didactice
coordonatoare de la cele trei universitati. Tema
proiectului ISR RLPS a vizat dezvoltarea unui sistem
de monitorizare multisenzori pentru achizitionarea
de informatii agroclimatice ale maslinilor sau altor

CAMERA
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SENZOR TEMPERATURA
SI UMIDITATE

<

-

Pe durata implementarii unui proiect RLPS, trei
gruplfri de stude'n.;i (Group A, Grou[i) Bsi Gr;up Q) i ANALOG - —
sunt. in competlt,.le pfentru a rezolva pe urata SENFOR TENSILINE
unui semestru universitar tema propusa de o com- C = d I
panie (Company X). Munca acestora este super- omponente sistem dezvoltat
+ Group A
GrolpA » Group B
Group B
Final presen-
HEI X Topic from Intensive Distance project working | tation at HEI X
company X week at HEIX 4 $ L L3 4 $ 4 (HEIY & HEIZ
J Virtual meetings vietually)
virtually
ome | * GroupC i
Mai Septembrie Octombrie Decembrie

Model - Multidisciplinary Real Life Problem Solving
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SENZOR UMIDITATE SOL

tipuri de culturi agricole. La dezvoltarea sistemului,
studentilor li s-a impus utilizarea placii de dez-
voltare Raspberry Pi Zero W, o camera video, un set
de senzori specifici (temperatura si umiditate aer,
umiditate sol, tensiune si curent de alimentare), un
sistem de alimentare pe bazd de energie solard
(panou solar, acumulator si circuit de incarcare) si
un afisaj de tip e-ink. Sistemul astfel dezvoltat tre-
buie sa fie capabil sa transmita si si stocheze date
la distantd prin intermediul unui serviciu de tip
cloud. Deoarece sistemul se vrea a fi utilizat in camp,
un aspect important urmarit este gestionarea
corespunzatoare a consumului energetic. 4
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: Modul radio

pentru WiFi + Bluetooth

Modulul RED-BEAN de la 8DEVICES se bazeaza
pe cipul radio QCA9377-3 de la QUALCOMM
si permite conectivitatea aplicatiilor WiFi si
Bluetooth pe un procesor gazda.
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Modulul radio este disponibil in doud versiuni, cu
antend integratd in 24 x 12mm (BLUE-BEAN-A) sau
cu conector tip HSC de 17 x12mm (BLUE-BEAN-C).
Tn modul WiFi, latimile de bandd 20MHz, 40MHz

5 4 3

‘pem7 6 -
S =y =T
g ¢

 OOEER0066
OF-3/-5/40)3 82

A A EEXEEDLD

si 80MHz suporta o viteza maxima de transfer de
433Mbps (Single Stream, Multi User, Wave 2, 11ac)
si o putere de iesire de maxim 20dBm.

Pe langa 802.11ac @ 5GHz, modulul ofera si
banda de 2.4GHz, fiind astfel capabil sa suporte
toate standardele WiFi 802.11 b/g/n/a/ac.
Procesorul gazdd se conecteaza la WiFi prin
SDIO3.0, iar Bluetooth v4.2 + HS (compatibil
inapoi pana la v1.x si v2.x) prin UART.

Modulele sunt sustinute de drivere Linux si
Windows. Gama de temperatura este definita in
intervalul -40°C ... +85°C.

Daca sunteti interesat de produsele noastre, va
rugam sd luati legatura cu contactul dvs. CODICO
sau cu dl. Gergely Balogh.

Gergely Balogh | Tel: +36 30 867 0687
gergelybalogh@codico.com
www.codicocom

ceDnICe®

Module PoE

* Cel mai mic din clasa:

IEEE802.3bt cu puteri
de pana la 90/85W!

LxWxH = 70x30x16mm@60W si

70x35x17mm@85W

* Solutie Plug&Play PSE&PD

Tip 3&4 - Clasa 5-8
* Potrivire perfecta pentru

echipamente de radiocomunicatii,

camere PTZ (Pan-Tilt-Zoom),

aplicatii de iluminare cu LED-uri etc.

+36308670687 | gergely.balogh@codico.com | 5§ www.codico.com/shop

cCeDICe®

apichart & sezerts

Dadobesto
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Proiectul a debutat cu o siptimana intensiva ce a
avut loc in perioada 1-5 octombrie 2018, eveni-
ment organizat de Universitatea din Jaén. Pe par-
cursul acestei saptamani a fost planificata o combinatie
de activitati de predare, lucru pe proiect, vizite de
lucruy, evaluare si activitati culturale. Studentii au
avut ocazia s viziteze compania PICUALIA una
dintre cele mai mari producitoare de ulei de
masline la nivel mondial. Cu aceasta ocazie au putut
vedea in actiune aceste sisteme de monitorizare si
au discutat cu expertii companiilor ISR si PICUALIA
diferite aspecte privind structura si functionarea lor.

- Vizitd la laboratoarele UJA

Pornind de la aceste date, studentii au analizat
solutiile existente deja pe piatd, rezultatele obtinute
fiind ulterior utilizate pentru a defini structura sis-
temelor dezvoltate de fiecare echipa. Un aspect
important avut in vedere a fost si integrarea unor
noi concepte si functionalitati in noile produse dez-
voltate pentru acest tip de sisteme.

Dupa saptamana intensivd, studentii au lucrat inde-
pendent sub supravegherea profesorilor celor trei
universitati. Comunicarea dintre membrii echipei a
fost realizata folosind e-mailuri si conferinte video.
Laintervale de doua saptamani echipele au pregtit
un raport cu evolutia proiectului in acel moment.
Prezentarile finale pentru proiectul ISR s-au desfa-
suratin data de 13 decembrie 2018. Dupa prezenta-
rea finalg, rezultatele proiectului din toate cele trei
grupuri au fost analizate si evaluate de citre cadrele
didactice coordonatoare si reprezentantul compa-
niei. In urma acestei analize a fost desemnata echipa
castigatoare. Toate cele trei echipe au dat dovada
de ingeniozitate, reusind pe parcursul proiectului s
dezvolte solutii ingenioase pentru diferite sub-
ansamble ale sistemului realizat. In raportul final,
studentii au prezentat aspecte ce au vizat: rezultatele
obtinute in urma proiectarii circuitului electronic
pentru achizitionarea si prelucrarea semnalelor de
la senzori si proiectarea circuitului de alimentare;
aplicatia software ce ruleaza pe placa Raspberry
Zero W, rezultatele obtinute in urma utilizarii
functiilor din biblioteca OpenCv pentru procesarea
video; aplicatia dezvoltata pentru stocarea si acce-
sarea parametrilor agroclimatici prin intermediul
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unei platforme cloud; incintd proiectata ce inte-
greaza toate componentele electronice.

In continuare, se prezinta o parte din rezultatele
obtinute de studenti. Una din principalele
provocdri ale proiectului a fost utilizarea camerei
video pentru a analiza cultura monitorizata. Ima-
ginile preluate de camera video sunt utilizate pen-
tru identificarea unei anumite regiuni dintr-un
ciorchine de boabe de masline cu scopul de a es-
tima maturitatea boabelor in functie de culoare.
Camera video utilizata a fost Raspberry Pi Camera
ce integreaza un senzor de 5Mp si comunica cu
placa Raspberry Zero pe o interfata CSI dedicata.
Imaginile obtinute de la camera sunt prelucrate uti-
lizand functii din biblioteca OpenCv. Pentru a de-
termina culoarea maslinelor in procesul de prelucrare
a imaginilor, sunt efectuati patru pasi.

Pasi efectuati pentru
determinarea culorii mdslinelor

Algoritmul dezvoltat transforma imaginea preluata
in nuante de gri si aplica asupra acesteia un filtru
blur urmand ca imaginea s4 fie binarizata cu un prag
de 50. Imaginea astfel obtinuta este utilizatd ca
mascd pentru imaginea initiald astfel eliminandu-se
perturbatiile prezente. Pentru noua imagine
obtinuta se aplica functiile cv2.findContoursse si
cv2.HoughCircles, astfel se determina toate zonele
ce contin fructele de interes. Noua imagine obtinutd
se fixeazd ca masca pentru imaginea initiald astfel
rezultand imaginea de la pasul 4 care este utilizata
pentru determinarea culorii maslinelor prin inter-
mediul functiei cv2.calcHist. Pentru exemplul dat,
valorile rgb obtinute au fost: 13, 35, 26.

Platforma cloud utilizata pentru stocarea si afisarea
datelor masurate de sistemul de monitorizare
proiectat a fost ThingSpeak. Pentru a dezvolta
aplicatii, studentii au creat pe platforma cloud un
workspace si au definit canalul de date utilizat pen-
tru comunicare cu platforma Raspberry Zero W.

Hunidaty

Air pressure

Soil Hurmidity

] Pty
Pressum

[ ™

Afisare valori mdsurate pe platforma TinhSpeack

LABORATOR

Datele primite sunt stocate si pot fi vizualizate de
utilizator utilizand un PC in mod grafic dupa cum
se poate observa si in imaginile de mai sus.

Desi principalele functii ale sistemului dezvoltat sunt
indeplinite de componente electronice si software,
proiectarea incintei mecanice pentru protejarea
acestora a reprezentat o altd provocare pentru
studentii participanti. in contextul in care sistemul
proiectat trebuie sa functioneze in cdmp deschis si
este supus intemperiilor, in procesul de proiectare
studentii au trebuit sd tind cont de tipul materialului
utilizat, dispunerea componentelor astfel incat aces-
tea sd nu fie influentate in timpul functionarii de in-
temperiile din mediul inconjurator si integrarea in
structurd a panoului solar cu sistemul de alimentare
si acumulatori. Materialele analizate pentru confec-
tionarea incintei au fost aluminiul, plastic ABS si fibra

Culoare
maslina

de sticla. Un aspect important urmarit a fost influenta
temperaturii din mediul de lucru asupra acestor ma-
teriale astfel incat temperatura din interiorul incintei
sa se incadreze in limitele admise de componentele
electronice utilizate. Materialul ales pentru realizarea
incintei a fost aluminiul, incinta realizat3 avand o di-
mensiune de 260 x 160 x 90 [mm] si are o clasificare
IP66.1n figura, se poate observa forma finala a incin-
tei impreuna cu toate componentele electronice.
Pentru senzorul de temperatura si umiditate a fost
realizata o zona separatd in incintd astfel incat acesta
sa nu fie influentat de temperatura si umiditatea din
interiorul incintei.

— Panou solar

Incinta
_— componenta
electronice

Senzor
~ umiditate sol

componente
electronice

In proiectul ISR RLPS, in cadrul Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, coordonarea stiintificd a
revenit profesorilor dr. ing. Calin Rusu si dr. ing.
Ciprian-Radu Rad. Studentii participanti au fost:
Horatiu Har, Alin-Patrich Pop, Samuel Ungureanu,
Adrian Muresanu, Akos Szegedy si Rares Lemnariu,
de la specializarea de Mecatronica.

Sldring Ciprian Lapusan & S.dring. Ciprian Rad
www.heibus.eu
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FLUKE
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Capturarea anomaliilor insesizabile de forma de
unda cu functia reusita/esec din osciloscopul
portabil ScopeMeter® 190 seria Il de la FLUKE

Seminarii /4 Cursuri
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Demonstralii
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LABORATOR

Capturarea anomaliilor insesizabile

de forma de unda
cu functia reusita/
esec din oscilo-
scopul portabil

ScopeMeter® 190
seria |l de la Fluke

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel. ghioca@arc.ro

Observarea unei forme de unda pe
ecranul unui osciloscop in speranta
ca va aparea o perturbatie, urmata
de incercarea manuala de a ingheta
afisajul inainte de urmatoarea actua-
lizare a formei de unda este aproape
imposibila! Dar cum se pot captura
perturbatiile aleatorii?

Cu ajutorul functiei de testare
reusitd/esec prezentd in oscilo-
scopul portabil 190 seria Il de la
Fluke, formele de undi insesizabile
sunt capturate automat.

Vom utiliza binecunoscutul sablon de
masca de impulsuri [TU G703 ca
exemplu pentru a ilustra cat de usor
se pot captura anomaliile de forma
de unda care ies in afara unui sablon
de forma de unda pe care il creati.
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STANDARDUL G.703

Standardul G.703 a fost introdus initial pentru
transmisiile de voce si date prin intermediul
retelelor digitale. Aceasta este o recomandare
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Figura 1: Sablon G.703 — E1 (Impuls normal)

ITU (fosta CCITT) asociata cu standardul PCM.
Conversia de voce analogica in date digitale
conform PCM necesita o latime de banda de
64 kb/s (100 ppm), avand ca rezultat uni-
tatea de baza pentru G.703. Prin multiplexare,
aceasta rezultd intr-un T1 de 1.544 Mb/s si E1
de 2.048 Mb/s.

Caracteristicile electrice ale interfetelor de
retea sunt descrise in recomandarea G.703.
Limitele pentru un semnal de 2.048 Mb/s sunt
ilustrate in Figura 1.

TESTAREA MULTICANAL CU AJUTORUL
A DOUA MASTI DIFERITE

Intre un panou de conexiuni si o linie de
transmisie coaxiala se utilizeazd un transfor-
mator simetric-asimetric, pentru potrivirea
impedantei liniei simetrice de 120Q2 cu o linie
coaxiald 75Q. Intrarea si iesirea pentru trans-
formatorul simetric-asimetric au fiecare cate
o masca specifica (Figura 2).

Osciloscopul portabil Fluke ScopeMeter
poate executa simultan un test reusita/esec la
intrarea si la iesirea transformatorului simetric
- asimetric, cu masti diferite.
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INSTRUMENTE PORTABILE

Intrarile flotante si izolate ale instrumentului de
testare Fluke ScopeMeter fac posibile aceste mésu-
ritori fara riscul realizdrii de impamantari nedorite.

Mai mult, sondele cu impedanta ridicata permit
masuratori directe fard incarcarea liniei si fara nece-

APARATURA DE MASURA SI CONTROL

Zonele din stanga si din dreapta sablonului original
nu sunt de interes pentru acest test reusitd/esec,
ceea ce inseamna ci valorile minime si maxime sunt
determinate de dimensiunea ecranului.

Odata ce sablonul de referinta este editat, acesta

CONCLUZIE

Testarea reusitd/esec accelereazd depanarea electro-
nica prin identificarea tuturor evenimentelor care
depésesc valorile minime sau maxime specificate in
sablonul de referinta. Indiferent daca intretineti
retele de telecomunicatii sau sisteme de control

poate fiincdrcat in osciloscopul portabil ScopeMeter
cu ajutorul FlukeView (v5.0 sau ulterioara). industriale, flexibilitatea sabloanelor personalizate

si indicatorii reusita/esec fac din Fluke 190 seria Il

sitatea utilizarii unei sonde diferentiale externe.

un instrument eficient in rezolvarea problemelor.
1200 X

f:n!ifr:: :::::i ::i ~ "a;:::;;:?;mr . 'gf;hf- ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
asimetric Romania; pentru detalii va rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577

0268 -477777
arc@arc.ro rasov
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Flgura 3: Exemplu de masca coaxiala ITU G.703 - E1 editata in Excel

EDITAREA SABLOANELOR REUSITA/ESEC

Cu ajutorul software-ului FlukeView putem exporta
o forma de unda intr-un fisier Excel si putem crea
un sablon personalizat. Un sablon de referinta
pentru testarea reusitd/esec poate fi creat prin
salvarea formelor de unda din FlukeView in format
«csv si editarea formei de unda folosind de exemplu,
Excel sau Notepad, precum si introducerea de noi
valori pentru fiecare punct pentru proba.

Forma de unda de referinta necesita o forma de
undad min-max cu 300 de puncte. In figura 3,
coloana B reprezinta valorile minime ale mastii
(albastru sau linia inferioara din diagrama), iar
coloana C reprezintd valorile maxime ale mastii
(rosu sau linia superioara din diagrama).

A=500mU

PassfFail <=
142 AUTOD

4|ls Tl-lg' Ar

Figura 4: $ablon reusita / esec utilizat ca referinta la intrarea A

Se poate utiliza un sablon ca referintd pentru
testarea la intrarea A sau ca referinta la intrarea B.
Punctul de declansare trebuie sa fie la 50% din
frontul crescator al impulsului.

Pentru pozitionare exactd, partea superioara a sim-
bolului declansatorului trebuie aliniata cu nivelul
50% al sablonului. De asemenea, un test reusita/
esec poate fi executat la ambele intrari, folosind
doua magti diferite.

Laintrarea A, intrarea unui transformator simetric-
asimetric poate fi monitorizatd cu un sablon
corespunzator unei impedante de linie de 1200,
in timp ce intrarea B monitorizeaza iesirea trans-
formatorului  simetric-asimetric folosind un
sablon de 75Q.
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CONTROL INDUSTRIAL

LABORATOR

Sisteme pentru actionari

electrice eficiente

Integratorii de tehnologii de actionare electrica si auto-
matizdri trebuie sa faca fata unei noi provocari in industrie:
oferirea cdtre clienti de solutii de actionare electrics,
pneumatica sau hidraulica care sunt atat precise si fiabile cat
si durabile si dinamice. Acestea trebuie sa fie capabile sa
inregistreze, sa monitorizeze si sa controleze miscarile in mod
securizat, consideratii precum usurinta la instalare si
mentenanta predictiva fiind tot atat de importante precum
monitorizarea senzorilor integrati in procesele masinilor si

liniilor de productie automatizate. Din ce in ce mai des, apar cerinte aditionale si foarte importante
precum interfete de comunicatie standardizata ce pot fi integrate usor in mediul de control si in
cloud. Toate solutiile pe care COMPEC vi le poate oferi indeplinesc si aceste cerinte.

Autor:
Mihai Priboianu
Aurocon COMPEC

ICOMPEC Distribuitor autorizat Sick SICK

iwrocon covrec sai. - Aurocon COMPEC SRL (www.compec.ro)
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-
|
date. Acest concept are in vedere protejarea l “
oamenilor la accidente dar si protejarea

bunurilor la deterioréri si defectari ce pot aparea in zonele cu potential de
accidentare. Din acest motiv COMPEC va ofera sisteme inteligente de
detectie care contribuie la cresterea productivitatii si a randamentului si care
reduc simultan timpii de inactivitate ale unitatilor monitorizate.

CONTROLUL SECURIZAT AL MISCARII
Conceptul inovator Safe Motion Control
consta in monitorizarea securizata a miscarii
la masini, uzine, roboti si vehicule autoghi-

X
-

MASURARE

Mésurarea precisa si fiabila precum si inre-
gistrarea datelor legate de presiune, debit,
nivel si temperaturd sunt fundamentale pen-
tru diverse aplicatii din industrie. COMPEC
are solutiile potrivite pentru aceste aplicatii:
senzori de presiune si presostate, sisteme de :
detectie pentru masurarea temperaturii lichidelor si gazelor precum si sen-
zori de nivel si debitmetre pentru diverse tipuri de medii.

INREGISTRARE, MASURARE
SICONTROL

COMPEC va oferd un portofoliu variat de
solutii pentru a inregistra in mod fiabil
miscarile si pozitiile curente ale actua-
toarelor actionati hidraulic, pneumatic sau
electric. Miscarile si pozitionarile pot fi monitorizate in mod inteligent si con-
trolate prin amplificatoarele si controllerele specifice domeniului actionarilor
electrice (convertizoare de frecvents, de exemplu).
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CONECTIVITATE

Industria 4.0 este un concept ce tine de digi-
talizare si interconectare inteligenta. Primul
aspect al interconectarii implica integrarea
senzorilor in arhitectura globald a unui sis-
tem al carui nivel de automatizare se doregte - 7 T
a fi imbunatatit. O descriere clara a datelor pe care trebuie si le furnizeze
senzorii de care este nevoie, este foarte importantd in aceastd etapa. Prin in-
termediul diverselor interfete de comunicatie prezente in oferta COMPEC,
specialistii nostri va asigurd asistenta in alegerea unei solutii usoare de trans-
misie a datelor de la senzori citre elementele relevante in sistemul de au-
tomatizare precum si catre cloud.

APLICATII - CONTROLUL $I MONITORIZAREA ACTUATORILOR
Pozitionarea greiferelor la un robot cu miscari pe 3 axe

Robotul cu miscari pe 3 axe scoate componenta
prelucrata de pe caruciorul dedicat si il aplica
in mod precis intr-o alta zond dedicatd
asamblarii. Tn acest caz, este critic ca miscarile
necesare pentru pozitionare si fie realizate cu
un grad de precizie extrem de ridicat.

§ Sistemul de con-
| trol in bucla cu
encoder integrat
din seria EKM36 si cu interfata dedicata
HIPERFACE DSL determina pozitia curentd a
robotului la o rezolutie de 20 biti pe rotatie,
efectuand astfel pozitionarea greferului cu o
precizie foarte buna. Sincronizarea automatd cu circuitul de ceas al con-
trollerului optimizeazd bucla de control a actionarii electrice.
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APLICATII CU ACTUATOARE

Multumita integrarii comunicatiei encoderului in structura motorului electric,
tehnologia HIPERFACE DSL reduce efortul de cablare cu panala 50%. Acesta
este un beneficiu foarte important in special pentru axele in miscare.

Determinarea pozitiei si monitorizarea la sistemele de transfer

Transferurile la unghi drept pe liniile de asamblare sunt folosite in mod tipic
la adaptarea flexibild a sistemelor modulare de transfer in diverse aplicatii de
asamblare. Aceasta repozitionare a carucioarelor este in mod tipic realizata
folosind motoare electrice de mica putere sau cilindri pneumatici. Encoderele
incrementale DBS36 sau DBS60 determina in mod precis pozitia axelor
actionate electric ale sistemului de transfer. In cazul folosirii unui cilindru de
ridicare actionat pneumatic, pentru monitorizarea exacta a pozitiei pis-
toanelor este folosit un senzor magnetic din seria MZTS8.

Controlul fiabil al unei unitati de actionare electrica

Un encoder AFM60 cu interfata EtherCAT
asigura informatia necesard controlului
vitezelor de pozitionare la sistemele de de-
pozitare si transfer componente in industria
auto. Cu ajutorul rezolutiei mari si a repeta-
bilitatii crescute, encoderul absolut se asigura

cd se furnizeazd e
comentzile de pozi- e
g,

tionare cu precizia
necesara. Interfata
A e

de comunicatie integrata de tip fieldbus a enco-
derului transmite rapid si fiabil datele de proces
catre sistemul de control.

Masurarea vitezei conveiorului la un sistem rotativ de indexare

Ny n - £ By -

Pentru a asigura controlul precis al proceselor masinilor rotative, trebuie
monitorizatd permanent viteza de rotatie a platformei rotative. Pentru acest
scop poate fi folosit sistemul de masurare in bucla a vitezei, SEK160, sistem
ce este montat direct pe axul motorului de antrenare a mesei rotative, avantaj
ce contribuie la eliminarea elementelor de transmisie a puterii mecanice pre-
cum curele zimtate sau alte cuplaje. SEK160 este echipat cu interfata
industriala HIPERFACE, fiind astfel complet compatibil cu cele mai comune
sisteme de actionare electrica.

APLICATII - SISTEME MECATRONICE DE MISCARE
Actionari eficiente ale robotilor industriali cu interfata HIPERFACE DSL
Sistemul de actionare cu encoder in bucla EKM36 este ideal pentru
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Solutii inovative de detectie
industriala de la SICK

compec@compec.ro sick@compec.ro

actionarea robotilor industriali: protocolul HIPERFACE DSL permite
comunicatia fara interferente intre sistemul de masurare in bucla si sistemul
de control al robotilor. Este nevoie de doar doi conductori, avantaj ce con-

tribuie la reducerea cablarii la robot si implicit si a costurilor asociate cu
aceasta. In plus, EKM36 poate salva starea controlului robotului, stare ce
poate fi analizatd de catre utilizator in orice moment de timp.

Roboti colaborativi
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CONTROL INDUSTRIAL

Robotii colaborativi, denumiti coboti, sunt compacti din punct de vedere
constructiv si au nevoie de un nivel inalt de precizie la pozitiondri repetate
si succesive. Sistemele de masurare viteza in bucld SES70/SEM70 si
SESP0/SEM90 ce se monteaza direct si rigid mecanic pe axurile motoarelor
sau a combinatiilor motor-angrenaj reprezinta solutia ce economiseste spatiu
de instalare pentru cobotii moderni si sunt recomandabile pentru operarea
securizata a acestora in tandem cu alte solutii integrate de detectie (spre
exemplu, sisteme Vision). Datoritd tehnologiei ce nu foloseste rulmenti pen-
tru antrenarea miscarii, sistemele de masurare viteza pentru buclele de
reglare nu necesitd mentenantd si au o rata mica de defectare.

Determinarea pozitiei unui robot SCARA

Un motor liniar misca in mod sin-
cron un robot SCARA pe banda
conveiorului astfel incat robotul sa
poata culege componentele cu pre-
cizie. Encoderul liniar TTK70 deter-
mind pozitia absolutd a robotului,
maésurarea realizindu-se fira con-
tact. Capul compact de citire al en-
coderului masoara pozitia unui
material-referintd de tip banda
magnetica, fara a cauza uzura printr-o
eventuald frecare. Folosind un
sablon unic de codificare, encoderul
aduna informatii despre pozitia
absolutd a robotului de-a lungul
scalei de referinta si trasnmite
informatiile direct la sistemul elec-
tronic de evaluare si control. Odata
instalat, encoderul liniar TTK70 este
disponibil imediat, fiind o solutie ce nu necesita mentenanta. Acest beneficiu
contribuie la economisirea de timp si bani.

Sisteme cinematice cu doud axe x-y pentru miscari de tip cursa liniara
SN

Interfata sistemului de masurare in bucla a vitezei, EDS/EDM35 permite
masurarea vitezei de securitate si a pozitiondrilor precise pentru greiferul
actionat cu vid, folosind doar doi conductori. Interfata HIPERFACE DSL con-
tribuie, de asemenea, la reducerea cablarilor si asigura transmisia datelor de
diagnoza precum temperatura si viteza catre servo-amplificator.

APLICATII - SISTEME DE AUTOMATIZARE

Monitorizarea miscarii cu HIPERFACE

Vehiculele autonome (AGV-uri)
actionate cu servomotoare sincrone
sunt prevazute cu sisteme de
reglare in bucld pentru deter-
minarea si controlul vitezei §i a
directiei de mers. De exemplu, sis-
temele SKS/SKM36 sau SRS/SRM50
cu interfata HIPERFACE sunt uti-
lizate in mod tipic pentru transmisia
securizata de semnale de la motor
la servocontroller.
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ACTIONARI ELECTRICE

In plus, sistemul de monitorizare a actionrii elec-
trice FX3-MOC foloseste aceeasi interfata pentru
monitorizarea securizata a miscarilor vehiculului
autonom, modulul facand parte din controllerul
de securitate FlexiSoft.

Monitorizarea fiabila a vitezei rolelor de antrenare benzi transportoare
Prin intermediul modulului de control al miscarii FX3-MOC, controllerul de
securitate Flexi Soft monitorizeaza foarte usor, flexibil si cu cost redus viteza
rolelor de antrenare a unei benzi transportoare. Daca banda se opreste, un
encoder de securitate DFS60 Pro monitorizeaza oprirea rolelor, luand in con-
siderare si functiile de securi-
tate specificate pentru aceasta
aplicatie si aferente unui nivel
de securitate SIL2/PLd.

Viteza de securitate
in productia automatizata

In zonele automatizate de
productie, disponibilitatea faci-
litatilor uzinate si securitatea
operatorilor reprezintd com-
ponente de maxima importan-
ta ale sistemului de calitate a
fabricatiei. Din acest motiv, con-
trollerul de securitate modular
Flexi Soft monitorizeaza vite-
zele axelor cu modulul dedicat
de control al miscarii FX3-MOC
si cu encoderul de securitate DFS60S Pro. Aceasta solutie protejeazd in mod
fiabil operatorii si previne oprirea neplanificata a sistemului.

Monitorizarea directiei de mers si a
vitezei pentru carucioarele autoghidate
Directia de mers si viteza ale carucioarelor
transportoare trebuie inregistratd pentru
aasigura cd acestea parcurg zonele curbate
in mod rapid si securizat pentru personalul
operator. Encoderul de securitate DFS60S
Pro si controllerul de securitate Flexi Soft
cu modulul de control al miscarii FX3-
MOC sunt dis-
pozitive ideale
pentru aceastd aplicatie. Aceasta solutie cu sistem de
securitate poate fi, de asemenea, integrata in vehi-
culele autonome, spatiul necesar de instalare fiind
redus. Scannerul S300 este cel care preia informatia
de la encoder si isi ajusteaza dinamic campurile de
avertizare si de protectie in vederea operarii securi-
zate a caruciorului autoghidat.

Aurocon COMPEC | www.compecro
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CONTRINEX)

Contrinex: Seria (23 cu UV LED

Senzorii optici cu tehnologie patent UV pentru detectia obiectelor transparente, asigura o detectie fiabila si o numarare precisa
a tavilor din plastic transparent.

In timpul impachetarii automate a produselor in conditii de mediu controlate, liniile de injectare produc tavi din plastic transparent
utilizdnd materie prima de pe rola de folie. Un senzor optic de dimensiuni reduse, utilizand lumind UV, detecteaza prezenta fiecarui
set de tavi care este format, initializand operatiunea urmatoare si, eventual, incrementand un contor pentru numararea acestora.
Interventia manuald nu este permisd, asigurandu-se o zona fara contaminari si o operatiune fiabila fara timpi morti.

Avantajele clientului

Senzorii UV asigurd detectie stabila a obiectelor din plastic transparent, de formad regulata sau neregulata
Detectie sigura chiar si pentru cele mai subtiri materiale transparente

Rezerva de functionare maxima datorita factorului mare de absorbtie a luminii UV de catre suprafetele transparente din plastic
Eliminarea comutarilor multiple pe un singur obiect

Operare fiabila fara necesitatea interventiilor de reglaje

Sensibilitate scazuta la praf sau vapori

Distante mari de operare pentru utilizarea pe diferite utilaje

Instalare rapida a senzorului prin invatarea unui punct sau doua puncte

Parametrii de sensibilitate sunt primiti sau actualizati de la distanta prin I10-Link

Alarma de stabilitate pentru prevenirea opririi productiei

Avantaje specifice produsului

Senzori optici reflexivi cu lumina UV pentru detectia obiectelor transparente
Sensibilitate scazuta pentru forma obiectului

Comunicare seriald prin 10-Link pentru versiunile cu iesire PNP, fara costuri suplimentare
Parametri presetati de sensibilitate, disponibili in memoria senzorului

Citirea si actualizarea sensibilitatii de la distanta, prin I0-Link

Toleranta ridicatd la contaminarea cu praf sau vapori de lichid

Constructie robusta, certificare Ecolab si indice de protectie IP67

www.oboyle.ro
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Instrumenis

Sensor Instruments: Numararea spirelor

in productia filtrelor de ulei si de aer pentru industria automobilelor, acestea trebuie sa atingd numarul dorit de spire, obtinute
prin indoirea materialului filtrului, astfel incat sa se obtina un numar cat mai mare pe o suprafata cat mai mica.

Functie de tipul filtrului, sunt
diferente in adancimea de in-
doire si in numarul spirelor.
Inainte ca materialul filtrului s&
fie transformat intr-un cilindru,

acesta este transportat pe o nstruments

suprafata plana.

fvidual

Cand se atinge numarul dorit de
spire, din acest material sunt
taiate dimensiunile necesare
pentru filtre. In timpul acestui
proces, spirele nu sunt la acelasi
nivel, filtrul poate fi comprimat
sau extins in anumite zone.
Aceste variatii, precum si mate-
rialul semi-transparent din care
este construit filtrul, reprezinta
provocari pentru sistemul de
senzori non-contact care trebuie
sa comande tdierea.

Detectia cu acuratete ridicata a
muchiilor, in aceste situatii, poate
fi realizata cu senzori de detectie
muchie din seria RED. Unda laser
proiectata pe spirele filtrului este
captatd de cdtre doua receptoare
integrate in carcasa senzorului, la
unghiuri diferite.

Un receptor este amplasat langa
emitator, iar celdlalt pe partea
opusa carcasei senzorului. Cand unda laser cade pe varful unei spire, reflexia acesteia nu cade pe receptorul din partea opusa, iar semnalul
receptorului de langa emitator este amplificat.

1FRTIN8E

Prin compararea celor doua semnale cap-

RED Scope V1.0 -~ tate de catre senzor, se obtine o informatie
!‘.... e = “I ot il S W sigura asupra prezentei unei spire. Algo-
s _— ritmi software aditionali, precum activarea
—— ermon v || 3 unei temporizari dupa o detectie sau a unui
sadimseabiss s 2 e histerezis la comutare, vor creste acuratetea
scasRATE . 0000y 27%0- senzorului. RED-110-L este un senzor care
i E2 | —r— [ f— detecteaza precis spirele intr-un interval de
P SCOPE o ] E distante fata de obiect de 90mm - 130mm.
T OMMENT (ADD TO PRINT) L
ST T e e s T || veee
pet Pentru acest senzor, nu conteazi daca ma-
&l terialul din care sunt facute spirele este con-
oo & w W 4 H m ks e tractat sau extins. Frecventa maxima de
5 — lucru a senzorului laser este de 100 kHz, mai
—

mult decat suficienta pentru majoritatea
aplicatiilor.

=
me I

n O 2r Suche Tom e singeier
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& Leuze electronic

Leuze: Detectie stabila a obiectelor utilizand iluminare ambientala cu LED-uri

imbunatatirea suprimarii active a luminii ambientale
previne erorile de comutare.

Pentru senzorii optici difuzi din seriile 3C, 25C, 46C si
49C, suprimarea activa a luminii ambientale a fost
imbunatatita si, prin urmare, fiabilitatea acestora a
crescut. Senzorii pot rezista chiar si la lumina directa
provenitd dintr-o sursa cu LED-uri, fara ca aceasta sa
cauzeze erori de comutare.

Detectia obiectelor: intrepatrunderea undelor de
lumina poate cauza erori de comutare

in productie si in zonele de montaj, senzorii folositi
pentru detectia obiectelor sunt montati in multe
cazuri intre rolele benzii transportoare, datorita
limitarilor de spatiu. In aceste cazuri, este imposibila
montarea unui reflector sau a unui sistem emitator-
receptor. De aceea, sunt utilizati senzori cu reflexie
difuza si suprimarea fundalului.

lluminarea ambientala din aceste spatii are lumina pul-
satorie. Aceasta pulsatie nu este perceputa de catre
ochiul uman. Cand aceasta lumina cade pe receptorul
optic al senzorului, pot aparea erori de comutare.

Solutia: utilizarea senzorilor difuzi cu suprimare
activa a luminii ambientale (A’LS)

Senzorii difuzi din gama Leuze se produc cu aceasta
caracteristica de multi ani.

Aceasta functionalitate permite senzorului sa
diferentieze lumina ambientala si cea reflectata de
suprafata obiectului de detectat. Cand lumina
ambientala este detectatd, impulsurile transmise sunt
decalate temporal pentru prevenirea asocierii acestora
cu cele transmise de iluminarea ambientala.

Impulsurile iluminarii ambientale produsa de LED-uri
de frecventa ridicata, crescriscul comutarilor eronate
ale senzorului

Ilumindrile moderne de tip LED sunt tot mai des uti-
lizate in zonele de productie datorita eficientei lor. In
aceste cazuri, impulsurile de lumina sunt semnificativ
mai rapide decat in cazul iluminarii uzuale, folosind, de
exemplu, lampi neon. Metoda utilizata anterior pentru
suprimarea iluminarii ambientale nu poate sa faca fata
unor astfel de situatii.

NOU:

Suprimare imbunatatita a luminii ambientale pe
intervale mari si procesare paralela a semnalelor
Pentru satisfacerea noilor cerinte, Leuze a optimizat
semnificativ suprimarea luminii ambientale la uti-
lizarea senzorilor optici difuzi din seriile 3C, 25C, 46C
si 49C. Aceste serii dispun de electronica integrata
bazata pe platforma ASIC, cu intervale mari de analiza
si optional cu procesare in paralel a semnalelor.
Astfel, este posibila analiza rapida a reactiei senzorului

38

Instalarea senzorului
in sisteme cu conveyor

Ugp,.
™

intrepdtrunderea impulsurilor
luminii LED cu cele ale senzorului

intdrzierea semnalului senzorului
pentru evitarea comutdrilor eronate
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& Leuze electronic

la frecvente ridicate ale impulsurilor luminii ambientale. Senzorul nu va transmite impulsuri in timpul impulsurilor generate de iluminarea
ambientala cu LED-uri.

Senzorii Leuze HF sunt deja pregatiti pentru provocarile aplicatiilor viitoare
Se asteaptd ca tendintele actuale de crestere a frecventei impulsurilor iluminarii cu LED-uri vor continua. Din acest motiv, Leuze a creat
variante de senzori HF care pot rezista iluminarii directe, intensive si de frecventa ridicata.

HT 3C HT 25C HT 46C HT 49C

4 feuze siactionic ¢ € M

PRKZSC/AP-M12
Part-No. S0134278

www.oboyle.ro
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vision technology

ASENTICS: Sisteme de procesare imagine Videolab

Procesoare rapide, interfete numeroase si moderne, o constructie extrem de robusta, sunt doar cateva caracteristiciimportante
ale noilor sisteme de procesare imagine Videolab.

Functie de cerintele aplicatiilor, ASENTICS oferd o gama largd de
configuratii, de la sisteme compacte, de dimensiuni reduse pentru montaj
pe sind, pana la sisteme de pana la 19"

Sistemele de procesare imagine Videolab isi demonstreaza puterea fatd de
restul sistemelor competitiei in aplicatii complexe de procesare imagine.
De asemenea, ofera flexibilitate ridicata pentru utilizator. Aceste produse
premium indeplinesc pana si cele mai ridicate cereri de management al
calitatii.

a-5-8-n-1-1-¢.8
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Fabricile conectate
conteaza pe conectivitate

lata de ce producatorii cei mai avansati din lume se bazeaza pe TE CONNECTIVITY

O productivitate mai mare se bazeaza pe o mai buni conectivitate
Astazi, procesul de fabricatie trebuie sa aiba mai mult din toate: mai multa
conectivitate si automatizare, mai multa descentralizare si flexibilitate, siguranta
mai mare in functionare, scalabilitate mai mare. La TE Automation & Control
sunt furnizate solutii inovative pentru o conectivitate sigura pentru alimentarea
si controlul sistemelor care maresc productivitatea. De la placa de circuit, pana
la mediile de lucru cele mai dure, TE face ca fiecare conexiune s conteze.

Tendintele pietei arata o crestere in automatizarea industriala

Expertii prezic ca piata Automatizarilor Industriale va creste in continuare.
Ceidela TE, cred ci cele 4 tendinte cheie sunt: Simplificarea & Consolidarea,
Compatibilitatea cu echipamente vechi & Upgrade, Monitorizarea de la
distant3, Obtinerea de date in timp real. Acestea vor contribui la cresterea
pe termen scurt, dar vor stimula si noua etapa de evolutie in Automatizarea
Industriald si anume Industry 4.0. TE ofera solutii de conectivitate pentru a
vd ajuta in acest proces de evolutie citre industria viitorului.

Puteti conta pe TE pentru performante ridicate acum si in viitor

Cu putin timp in urmd, o hali tipica a unei fabrici continea echipamente de la o
varietate de producitori, fiecare realizand o sarcina specifica in procesul de
productie, avand fiecare propriul protocol de operare. Erau necesari mai mult;
tehnicieni, cu experienta in fiecare protocol, pentru a opera masinile. Deoarece
procesul nu putea asigura interoperabilitate, era, de asemenea, necesard o punte
specializatd de comunicare, capabild de interpretare si comunicare cu fiecare
masina. Cerintele pentru un randament mai bun au condus la evolutjii in automa-
tizarea fabricii, precum si la tendinte catre un limbaj de comunicare comun. TE
intelege necesitatea pentru conectivitate sigura care sd asigure simplitate,
eficienta si timp redus de intrare in operare. Mediile de fabricatie in retea permit
o comunicatie fard probleme, o viteza mai mare si randament ridicat. Suplimentar
transferului de date intre echipamente la nivelul halei fabricii, informatiile trebuie
partajate in intreg mediul de productie. Accesul in timp real la date cu privire la
productivitate si evenimente din productie, permite luarea rapida de decizii in
intreaga organizatie. Cu o istorie lunga de inovatii si experienta industrialg, TE este
unul dintre liderii responsabili cu impingerea granitelor eficientei si produc-
tivitatii — oferind solutii de comunicare mai simple, mai rapide si mai economice.
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PRODUSELE DE INTERNET INDUSTRIAL DE LA TE

JOACA UN ROL VITAL IN AUTOMATIZAREA FABRICII

Produsele de Internet Industrial de la TE sunt larg raspandite in fabricile conec-
tate de astdzi si joacd un rol critic in asigurarea randamentului a numeroase pro-
cese de fabricatie. Utilizate extins in echipamente de manipulare a materialelor,
solutiile TE de comunicatii industriale pot fi, de asemenea, gasite in industria
alimentara si a bauturilor, precum si in numeroase aplicatii de fabricatie cu
roboti industriali. Odata cu dezvoltarea de produse mai mici pentru Internetul
Industrial, solutiile TE sunt ideale pentru sisteme de vizualizare, uzuale in
echipamente de securitate si dispozitive de sortare documente.

CONTROLUL PROCESELOR

Controlul proceselor permite productia de masa ce utilizeazd procese repeti-
tive implicand in mod tipic combinatia unui material brut cu un altul, utilizand
un lichid pentru a facilita procesul. Solutiile de conectivitate industriala TE
sunt utilizate in numeroase industrii cu procese intense, incluzand conversia
apei uzate in apd curatd, potabild; rafinare in industria petrolierd; transfor-
marea pepitelor de aur.
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SOLUTII DE CONECTIVITATE

INDUSTRIA ALIMENTARA $I A BAUTURILOR

Solutule de conectivitate industriald sunt implicate si in industria alimentara
si a bauturilor. De exemplu, intr-o fabrica de imbuteliere bere, prin Internet
Industrial se controleaza fiecare etapa a procesului — de la spalare, la uscare,
umplere, punere a capacului si etichetare pentru fiecare sticla. Un controler
master programabil sincronizeaza fiecare miscare si comunicd progresul.
Dovediti in consecventa functionarii, conectorii TE pot minimiza dramatic
problemele de functionare si pot pastra linia in functiune.

LINII DE ASAMBLARE IN INDUSTRIA AUTO

_” lI L0 "1!...J " l

Solutiile de comunicatjii lndustrlale de la TE au avut un impact semni-
ficativ in industria de asamblare auto. Complexitatea inerenta in
numerosii pasi interdependenti conduce la o valoare ridicata a conec-
torilor TE pentru internet industrial in special in medii in care sunt uti-
lizate echipamente robotice si de automatizare de multe tipuri — de la
nituire si sudare pana la strangerea suruburilor de la bordul masinii.
Miscarile sunt sincronizate in timp real pentru a evita opririle nedorite.

ROBOTICA

Solutiile de conectivitate industriald de la TE joacd un rol semnificativ
in domeniul in continud dezvoltare al roboticii. Federatia Internationala
a Roboticii a raportat cresteri de 38% in ceea ce priveste robotii industriali
— n industrii precum auto, alimentara & bauturi, prelucriri metalice. P
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INVERTOARE HITACHI

actionari electrice fiabile

HITACHI

Inspire the Next

3 serii de invertoare pentru aplicatii uzuale si speciale.

NE-S1
Solutia economicé si simplu de folosit,
pentru aplicatii standard, in domeniul
de putere 0,2 si 4kW.

WL/WJ200
Functionalitate avansata si
flexibilitate in utilizare, in domeniul
de putere 0,2 si 18,5kW.

SJ-P1
Performante de top si flexibilitate
maxima in utilizare, in domeniul
de putere 1,5 si 160kW.

DISTRIBUITOR

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL
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CONTROL INDUSTRIAL

Fie cd este vorba despre roboti de dimensiuni umane pentru operatii tip
sudare, fie cd este vorba despre SCARA utilizat pentru inserare de pini in
gauri rotunde, sau roboti Cartezieni pentru aplicatii de tip pick&place, conec-
torii industriali TE asigura comunicarea robotilor de toate tipurile, in mediile
de lucru cele mai diverse.

SISTEME DE VIZUALIZARE

[] X . ™)

Tn vreme ce primele sisteme de vizualizare erau lansate in urma cu mai bine
de 3 decenii, sistemele de vizualizare de azi necesitd camere miniaturizate,
dar care sa ofere vitezd crescuta si putere. TE ofera o familie patentatd de
produse de conectivitate, proiectate specific pentru utilizare in spatii restric-
tive, cu 0 amprenta cu 25% mai micd decat alte produse similare. Fie ca sunt
utilizati in sisteme de sortare sau camere de securitate, conectorii TE sunt
solutia ideald pentru sistemele de vizualizare — deoarece ele furnizeazi putere
si performantele necesare, ocupand un spatiu semnificativ mai redus.

CARACTERISTICI ASTEPTATE DE LA LIDERUL

MONDIAL IN SOLUTII DE CONECTIVITATE

TE si-a facut o obisnuinta din a pastra si inventaria componentele preferate,

astfel incat sa se poati raspunde rapid comenzilor. Chiar si in cazul comen-

zilor speciale, particulare, TE lucreaza la a reduce timpii pentru a facilita

solutii eficiente in plaja de timp dorita.

INSTALARE IN CAMP

o Simplitate si flexibilitate pentru a permite instalare de ordinul secundelor,
pana la cateva minute

o Nu necesita unelte speciale sau experienta

o Intregul proces de instalare poate fi realizat rapid, simplu si la indemana.

SIGURANTA MARE IN FUNCTIONARE

o Performante de siguranta in functionare chiar si in mediile industriale de
fabricatie cele mai dure

o Durata de viata fara egal

o Elimina necesitatea de inlocuire constanta si de intreruperi costisitoare

ROBUSTETE

o Proiectat si construit pentru a rezista in mediile cele mai solicitante si
neospitaliere

o Tolerantd la numeroase elemente de tip hazard, precum praf, temperaturd
extrema sau umiditate si vibratii

o Utilizat cu imersie in lichide, in aplicatii de cale ferata si in zone de militare
de razboi

ECRANARE EMI

o Protectie fata de interferentele cauzate de radiatia electromagnetica
externa

o Asigura trecerea constantd a electricitatii

o Minimizeaza opiririle costisitoare

NUCLEU COMUN

o Conectorii R] 45 cu nucleu comun

o Interschimbabil cu carcasa din plastic sau metal

o Permite o flexibilitate maxima pentru numeroase aplicatii diverse
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PRODUSE DE COMUNICATIE INDUSTRIALA DE LA TE CONNECTIVITY

CONECTORI INDUSTRIALI USB

Cu peste 6 miliarde de porturi USB instalate global, conectorii industriali USB
de la TE sunt ideali pentru orice aplicatie USB industriald, necesitand forta
de blocare ridicatd sau design de etansare.

Caracteristicile includ:

o Mecanism de blocare integrat

o Feedback sonor si tactil, pentru a preveni deconectarea accidentala

o Conformitate cu specificatiile de transmisie USB2.0

o Conexiuni cu lipire

o Prize de conectare single sau duble, montabile pe PCB

o O versiune cu etansare cu mecanism baioneta de conectare rapidg, pentru
utilizare in medii dure

EXEMPLU PRODUS
PORT USB MAMA TIP B, CU MONTARE PE PANOU

788-4476 2058365-1

Conectorul circular industrial cu clasa de protectie IP67 este un kit cu montare
pe panou ce asigura conectare USB 2.0 etansd. Acest conector circular industrial
dispune de un inel de cuplare baionetd cu % rotatii si consta dintr-o carcasa
din zinc, garnitura pentru montare pe panou, piulitd si conector USB tip B cu
carcasa din termoplastic si ecranare staniu-nichel. La nevoie este disponibil si
un capac pentru protectie la praf — vedeti numar de stoc RS 782-5884.

CONECTOR USB TIP A DE LA TE CONNECTIVITY, MONTARE PE PCB

660-0038 1775690-2

Venind in completarea conectorilor industriali prezentati, conectorul USB cu
blocare de la TE creeaza o conexiune stabild pentru cablurile din interiorul
diverselor echipamente. Designul unic de blocare verticald previne de-
conectarea accidentald, asigurand o legatura sigura pentru conectorul tip A.
Operand ca un port mama USB 2.0, conectorul USB cu blocare de la TE este
ideal pentru utilizare in dispozitive inclusiv mobile, unde este necesara extra-
protectie a conexiunilor USB expuse.
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SOLUTII DE CONECTIVITATE DE LA TE CONNECTIVITY

CONECTORI INDUSTRIALI RJ45

Conectorii industriali RJ-45 de la TE utilizeazd un design cu "nucleu comun”cu
scopul imbunétatirii flexibilitatii.

Caracteristicile includ:

o Tehnologie de conectare rapidd a terminalelor

e Instalare in cdmp pentru IP20, ODVA & conectori de tip push-pull

o Viteza de transmisie de date de 100 Mbit/s (4) pand la 1000 Mbit/s (8)

o Blocare rezistenta

o Blocare secundara cu cadru suport optional.

00 ®

EXEMPLU PRODUS
CONECTOR MAMA CAT5 RJ45, CUMONTARE PE CABLU

706-0204 15464091

Conectorul propus ca exemplu este un conector PCB RJ45 mama standard
de tip industrial circular etans Varianta 3 care permite lipirea unui cablu in
vederea conexiunii la Internet. Aceasta varianta industriala de RJ45 dispune
de o carcasi din ABS si de o conexiune filetata care contribuie la obtinerea
unei clase de protectie IP67, precum si la rezistentd la vibratii. Receptorul
PCB RJ45 Varianta 3 este compatibil cu conectorii standard comerciali RJ45,
categoria de cablu 5e si poate fi utilizat si impreuna cu produse fira ecranare.
Toate modelele au o calitate excelentd si sunt foarte sigure in functionare.

CONECTORI INDUSTRIALI MINI I/O

Sistemul de conectori industriali Mini 1/O de la TE asigura o interfata
compactd, micd, cu inchidere, de tip intrare-iesire fir-la-placg, ce utilizeaza
numai 25% din spatiul necesitat de conectorii conventionali RJ45. Cu un
spatiu de PCB disponibil cu 75% mai mare, conectorii industriali Mini I/O
permit o mai mare flexibilitate de proiectare, o utilizare mai eficienta a
spatiului si optiuni crescute fata de aplicatie.

T

=
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Caracteristicile suplimentare includ:

o Doua puncte de contact pentru medii cu vibratii ridicate
o Fortd de retentie de panala 98N

o Protectie la tragere accidentald si deconectare
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CONECTORI

o Disponibilitate in doua versiuni polarizate pentru prevenirea erorilor de
conectare

o Versiunea verticala permite conexiuni din toate unghiurile

o Instalare simpla.

EXEMPLU PRODUS
CONECTOR MINI I/O CU MONTARE PE CABLU

703-9664 2040008-1

Caracteristicile cheie ale acestor conectori sunt dimensiunea mica si com-
pactitatea, precum si doud interfete unice ce previn conectarea gresita.
Printre aplicatiile recomandate sunt: comunicatii industriale, sisteme de
comanda pentru actionare, PLC-uri, robotica. Din punct de vedere mecanic
conectorii pot opera la o temperatura intre -40°C ... +85°C, iar durabilitatea
este de 1500 de cicluri. Forta de retentie este de 98N. Din punct de vedere
electric, tensiunea nominala este de 30V, la un curent nominal de 0.5A. Carcasa
este realizatd din termoplastic, iar contactele din aliaj de cupru.

INDUSTRY 4.0 SE BAZEAZA PE CONECTIVITATE

Integrarea electronicii in automatizarea industriala a devenit din ce in ce mai
importanta, deoarece hardware-ul si sistemele au devenit din ce in ce mai
avansate. Inteligenta integrata la nivelul halei de fabrici, de exemplu, va
asigura ca toate dispozitivele furnizeaza date in timp real conducand la opti-
mizarea lantului global de furnizare. La hotarul Industry 4.0, migrarea in teren
a mai multor tehnologii si aplicatii bazate pe transmisii de informatii se
bazeaza pe un transfer de date si de putere sigur si predictibil. Comunicatiile
industriale sunt cheia catre o integrare fard probleme a tuturor dispozitivelor
si catre un transport sigur a unor cantitati mari de date prin retea.

TE Connectivity cauta alaturi de clientii sai identificarea si rezolvarea
provocarilor legate de conectivitate, acum si in viitor. Prin intermediul furni-
zorului nostru RS Components COMPEC va pune la dispozitie mii de pro-
duse marca TE, pentru mai multe informatii despre oferta de produse
accesati https://ro.rsdelivers.com/.

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Furnizor de componente tehnice

v" Componente Electronice v' Testare si masurare

v Electrica, Automatizare, v" Produse Mecanice si Scule

Cabluri si Conectori

compec@compec.ro 0213 04 62 33
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LABORATOR

MOBILIER PROFESIONAL

Mobilier industrial si
statii de lucru ergonomlce

Constantin Savu
Director General
Ecas Electro

Treston is a global leader in ergonomic industrial furniture and workstations

Treston este printre cei mai importanti furnizori din lume pentru produse industriale de mobilier si statii de lucru.

Treston incepe procesul de proiectare si implementare a statiei de lucru gandind intotdeauna la persoana care efectueaza munca.
i acest fel, se acords o atentie deosebiti la ergonomie, functionalitate si eficients, realizand un mediu de lucru mai bun, dedicat
operatorulw uman care poate lucra singur, in grup sau cu un robot.

Cele 4 pietre de temelie ale operatiunilor sunt: orientarea citre client, fiabilitatea, calitatea inalta si continuitatea. Pornind de
la cererile utilizatorului Treston livreaza in mod sigur solutii de inaltd calitate si durabile de la o generatie pana la urmatoarea,
datorita designului optim.

Treston are reteaua proprie de vanzari si distribuitori dedicati produselor, ce ofera asistenta si servicii la nivel mondial in sprijinul

produselor Treston.

SOLUTII ERGONOMICE PENTRU STATII

DE LUCRU CU PROTECTIE ESD

Tnindustria electronici, este extrem de importanti
manipularea componentelor electronice sensibile
pentru a fi protejate impotriva ESD (Electrostatic
Discharge). Activitatea in sine fiind foarte repetitiva,
inseamna ca ergonomia este absolut necesara. Alte
cerinte de bazd includ asigurarea spatiului curat si
organizat corespunzator pentru acces rapid si usor
la scule si materiale.

Pe langa statiile de lucru fixe, sunt necesare, de
asemenea, statii de lucru mobile si cirucioare,
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pentru a accelera lucrérile de asamblare.

Gama larga de mobilier de la Treston asigura pro-
jectarea si utilarea unui spatiu de lucru ergonomic
potrivit pentru utilizarea in EPA (ESD Protected Area)
si care poate fi usor adaptat sau completat in
functie de necesitati. Prin urmare, solutiile modu-
lare Treston pot fi integrate in liniile de productie
automatizate.

Statia de lucru Concept - ergonomici si adaptabila
Statia de lucru Concept este proiectatd pentru
nevoile din industria electronics, unde calitatile er-
gonomice sunt cerinta cea mai importantd. Sunt
posibile multe ajustari, toate componentele se potri-
vesc perfect si fiecare detaliu este de uz practic.
Statia de lucru se adapteaza procesului de lucru si
nevoilor operatorului uman. Ca urmare, toate miscarile
operatorului pot fi optimizate, ducind la cresterea
productivitdtii si sciderea stresului legat de munca.
Proiectarea modulara oferd o integrare totala intr-un
sistem existent si are potentialul de a se adapta
flexibil la modificarile ce pot aparea in mediul de
lucru. Statia de lucru Concept este utilizata de obi-
cei in lucrari de asamblare, control al calitatii si
reparatii, avand versiuni ajustabile la inaltime.
Statia de lucru Concept - poate fi adaptata flexibil,
fiindca sunt disponibile mai multe dimensiuni si
combinatii in aceasta familie de produse. Iniltimea
poate fi reglata electric (cu motor) sau manual (cu
o maniveld sau o cheie Allen).

Statia de lucru Concept dispune de cea mai
larga gama de accesorii de pe piata.

CONCEPT, DINTR-O PRIVIRE:

= O statie de lucru industriald ergonomica, modulara
si adaptabila

= Diverse dimensiuni si combinatji

= Inaltime reglabild (prin motor electric sau manual)

= O gama largad de accesorii si suplimente - usor
de personalizat

= Foarte stabild, avand cadru din otel, incarcare
maxima 500 kg

= Cadrul, blatul de masa si accesoriile disponibile
cu protectie ESD.

T3 https://www.treston.com/workbenches/concept-
[1{ workbenches

TRESTON 3D CUSTOM
WORKSTATION
CONFIGURATOR
Acestinstrument interactiv de proiectare permite utilizatorilor
sd configureze un intreg spatiu de lucru in functie de nevoile
lor specifice. In 4 pasi usor de urmdirit, utilizatorul isi selecteaz
articolele si urmdreste cum spatiul de lucru individualizat
prinde viatd pe ecran. http://3d.treston.com

3D ONLINE

GAMA DE PRODUSE TRESTON

Ateliere de lucru distincte

Bancurile de lucru, dulapurile de sertare si
panourile de scule sunt proiectate pentru a rezista
la sarcini grele si utilizare intensa in ateliere de
asamblare, ateliere de reparatii si medii industriale.
Mobilierul este bine cunoscut si in mediile de
invatare. Durata lungd de viatd a mobilierului Treston
garanteaza productivitate la un cost optim.
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STATII DE LUCRU OPTIME

Posturi de lucru ergonomice

Eficienta perfectd a fluxului de materiale este asigu-
ratd de posturi de lucru ergonomice. Modificarile
procesului de productie sau alte operatii specifice
necesita statii de lucru reconfigurabile care tin cont
de individ si de cerintele ergonomice. Solutiile
modulare de produse va permit adaptarea la cerinte
noi si la cele rezultate din experientd, pentru a lucra
intr-o manierd agild, cu operatii neobositoare, in
mod continuu. Datoritd ofertei vaste de accesorii,
Treston satisface chiar si cele mai provocatoare
cerinte. Anii de experienta in designul Treston per-
mit personalizarea fiecarei solutii pentru a se potrivi
cel mai bine scopului utilizatorului.

Treston

perfecta pentru medii industriale si tehnice.
Protectie ESD. Poate sustine 500 kg.

Pentru nevoi din industria electronicj, se realizeaza
statii de lucru protejate ESD, potrivite pentru mobi-
larea EPA. Aceste statii de lucru sunt, de asemenea,
foarte potrivite pentru mecanica de precizie si
pentru inginerie mecanica.

Logistica rapida in interior

Mobilierul de depozitare Treston asigurd usurinta
de utilizare si ajustare la noi cerinte de activitate,
indiferent de sectorul de utilizare. Sertarele de
deporzitare, din plastic, sunt durabile si usor de
curatat si pot fi personalizate intr-un sistem de
stocare amplu, cum e necesar. Gama de produse
Treston include si diferite standuri si solutii pentru
carucioare, pentru o utilizare mai eficienta a
depozitarii spatiu si miscare mai usoara a obiectelor
si marfurilor depozitate.

De asemenea, se ofera mobilier de depozitare
pentru medii care necesita protectie impotriva
ESD. Tn plus, o parte din solutiile de stocare sunt
realizate din plastic reciclat pentru un cost mic.
Serviciile de ambalare si expediere se gasesc deseori
la sfarsitul proceselor de productie. Eficienta lor
logistica poate sa fie imbunatatita usor prin proiec-
tarea unei statii de lucru adaptabile. O multime de
activitati manuale si de asigurare a calitatii sunt tipice
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Statia de lucru Concept. Versatila, ergonomica,

pentru stadiul de ambalare, in statii individuale si
solutii de linie. Solutia Treston pentru nevoile aces-
tor segmente se bazeazd adesea pe ideea de
“eficientd mai mare la cost mai mic”. Cand accesoriile
sunt amplasate si pozitionate in conformitate cu
principiile LEAN (concept de proiectare, fabricatie,
distributie si procese de service care, in esentg, cere
eforturi permanente de pastrare a valorii pentru client,
cu mai putind munca), puteti accelera semnificativ
randamentul si reduce stresul de lucru. Sculele
diverse pentru tdiat si marcat, cosurile de gunoi si
afisajele pot fi pozitionate intr-un mod ce oferd uti-
lizatorului cea mai bund ergonomie posibila, in timp
ce asigurd un spatiu de lucru lejer si stabil.

Statii de lucru pentru fiecare nevoie. Optimizarea
functionalitatii statiilor de lucru se poate dovedi
dificila fard accesorii bine alese care cresc capacitatea
de utilizare. Cand o statie de lucru este bine
planificatd si bine echipatd, fluxul de lucru devine
mai usor si mai eficient, imbunatatind ergonomia si
facand mai usoara pastrarea si gasirea instrumentelor
la locul lor. Modular inseamna adaptabil. Lumea
noastra se schimba intr-un ritm de crestere continua
a performantelor. Pana de curand, produsele puteau
fi fabricate in acelasi mod timp de zeci de ani, dar
acum trebuie si fim pregatiti sa aducem modificari
practicilor noastre de munca intr-un ritm mult mai
rapid. Pentru a revizui procesul de productie si a
satisface noile cerinte, este esential un sistem de
lucru extrem de flexibil si adaptabil. Sistemul Treston
este conceput special in acest sens. Aceleasi unitati
de baza, echipate cu accesorii care raspund nevoilor
dvs., oferd o gama larga de aplicatii.

PROBLEMATICA LOCULUI DE MUNCA

Costurile asociate. Problemele de sinatate si
siguranta reprezintd o preocupare din ce in ce mai
mare pentru toate industriile. Aceasta preocupare
determina industriile sa caute solutii pentru a oferi
un mediu de lucru sanatos, sigur si productiv. >
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MOBILIER PROFESIONAL
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Proiectarea unui loc de munca tinand cont de ergo-
nomie imbundtateste starea angajatilor, crescand
productivitatea. Proiectarea modulara a statiilor de
lucru Treston permite o ergonomie adecvatd. Cu o
gama larga de accesorii si ajustari, putem oferi
clientilor o solutie personalizata folosind compo-
nente standard. Modularitatea si accesoriile sunt
reglabile individual in functie de sarcinile si
cerintele operatorului.

Statia de lucru neaglomerata. Spatiul de lucru
disponibil trebuie folosit cat mai eficient. Statiile de
lucru si accesoriile Treston pot fi ajustate pentru
operatorii de diferite naltimi care lucreaza cu mana
stanga sau dreaptd. Posturile de lucru ajustate corect
scad stresul in muschi si permit munca productiva pe
toatd durata schimbdrii. Ergonomia nu vd ajusteaza
doar scaunul. Ergonomia completd a statiei de lucru
constd in iluminare corespunzatoare, absorbtie de zgo-
mot, miscari line ale corpului si calitate a aerului.
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Locatia pentru unghiul de vedere corect. Punctul
focal trebuie s3 urmeze aceste orientari: « Miscarea
continua de vedere trebuie sa se afle intr-un sector
de 30 de grade « Unghiul de vedere continuu tre-
buie sa mentina capul in pozitie confortabila (linia
de vedere ar trebui si fie de la 10 pana la 40 de
grade sub linia orizontald) « Afisajele (display-urile)
trebuie pozitionate cu 20 de grade mai jos, sub
linia orizontala.

Lucrul stand asezat sau in picioare? Alegerea
unei pozitii de lucru asezate sau in picioare de-
pinde de sarcina care trebuie executata. Inaltimea
suprafetei de lucru este determinata de factori
precum marimea si greutatea piesei, cerinta de
precizie, procesul de asamblare, repetitivitatea etc.
Reglarea inaltimii este utila in special atunci cand
marimea produselor manipulate difera sau cand
mai multe persoane folosesc aceeasi statie de
lucru. La proiectarea spatiului de lucru pentru o
operatie asezata trebuie sd se tind cont de cerintele
de spatiu pentru picioare. Spatiul recomandat tre-
buie sa aiba o litime de cel putin 80 cm si o
adancime de 90 cm la nivelul podelei. Pentru munca
in picioare, spatiul necesar este mult mai mic.
Influenta distantelor si inaltimilor. Pentru a
imbunatdti pozitiile de lucru in lucrdrile de asam-
blare, piesele cele mai des utilizate trebuie plasate
in zona de lucru orizontald optima in viziunea oper-
atorului. Evitati bancurile de lucru prea mari sau
adanci, care pot provoca atingeri necorespunza-
toare si productivitate redusa. Munca de asamblare
este cea mai ergonomica atunci cand piesele sunt
usor de vizualizat si accesibile. Zona de lucru
verticald si zona de atingere pot fi reglate bine cu ac-
cesorii. Bratele reglabile in indltime, atasate la bancul
de lucru, optimizeaza miscdrile de lucru si pastreaza
piesele sau instrumentele la un acces usor. Opera-
torii pot lucra cu incheieturile si bratele in pozitie
optima, cu umerii relaxati. Traversele si rafturile
inclinate pastreaza incheietura mainii intr-o pozitie

WEB
Info

LABORATOR

neutrd atunci cand alegeti piese. Unghiul de inclinare
oferd, de asemenea, o identificare usoara a pieselor
cu unghiul de vizualizare adecvat.

Mediul de lucru atractiv, ct si placut. Alegand
culorile echipamentului de lucru pentru a se potrivi
culorilor dvs. corporative, va puteti consolida imagi-
nea corporativa in timp ce creati si un mediu de lucru
placut. Usile, sertarele si panourile perforate au toate
diverse culori. Combinatia de culori diferite creeaza
un efect interesant. Culorile pot actiona, de aseme-
nea, ca niste coduri sau identificatori.

d 7 44,

Protectia ESD garanteaza un mediu de lucru
sigur. In special in industria electronic, munca este
adesea efectuatd in zona EPA protejata la descarcari
statice. Protectia in acest caz inseamna o legare la
pamant eficients, care implica atat echipamente de
legare la pamant, cat si vopsirea cadrului statiei de
lucru ESD cu vopsea semi-conductiva. Treston are o
vastd experientd in dezvoltarea, fabricarea si
furnizarea de mobilier protejat ESD. Toate statiile
de lucru si produsele conexe sunt acoperite cu un
strat de vopsea speciala. Furnizdm variante ESD de
mobilier, scaune, dar si componente de legare la
pamant pentru statiile de lucru protejate ESD. De
asemenea, Treston construieste si livreaza sisteme
complete de productie echipate cu protectie ESD.
Produsele Treston indeplinesc cerintele specificate in
standardul I[EC 61340-5-1.

Catalogul Treston 2019: https://www.treston.com/catalogs/ergonomic-workspaces

ECAS Electro (http://lwww.ecas.ro) este distribuitor autorizat al produselor Treston

Detalii tehnice si comerciale:

Ing. Cristian-Romeo Zafiu | cristian.zaflu@ecasro

birouvanzari@ecas.ro

TRESTON
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICII COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executd echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executd inspectii interfazice pentru asigurarea calitdtii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteaza mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de inaltd calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in

care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fara/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizatd de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pand la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondialg, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteazd mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald

Inspectia optica a plicilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totala a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de ctre client. firma noastra.

Asigurarea de colaborari cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-ems.ro WWW.eCas.ro
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates
o Gaskets
e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
Shields

Lens adhesives

Seals

Speaker meshes and felts

Multi-layered die-cut
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "
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Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii Structura materialului

materialului din care TATIC PISSIPATIVE
sunt facute, aceste pungi COATING

se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE
de viata a produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813  — LI HD EEE——
|| |
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NEW HEIGHTS

‘_J With Innovative Dispensing Technology from Nordson EFD

Valve de dozare cu jet PICO® Pulse™

Tehnologia modulara de dozare cu jet PICO Pulse elimina
bariera dintre viteza si acuretete. Chiar la viteze maxime,
valva de dozare fara contact asigura o acuratete consistenta
si precizie a depunerii nemaiintalnité pentru cele mai dificile
aplicatii din industrie.

e 4
#: productronica 2019
’ World's Leading Trade Fair for Electronics
Development and Production
November 12-15, 2019, Messe Miinchen
productronica.com

Urmariti video:
nordsonefd.com/PulseAZI|
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= Mostre gratuite

= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

[ij,i‘]j - = Referinte de design de la producétori de circuite integrate

m Casete pentru prototipuri = Kit-uri pentru design cu reumplere gratuiti
: = Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”
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5\ — Str. Maica Domnului 48
o Ilm= Q | sector 2, Bucuresti, 023725
T -~ 021-242.22.06
—— | office@conexelectronic.ro =

.y www.conexelectronic.ro Wiirth Elektronik Romania - +40 744 77 35 30 - eiSos-romania@we-online.com - www.we-onling.com
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL



