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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

La inceputul lunii Septembrie
obisnuiam sa prezint expo-
zitiile de electronica din tara
si din straindtate.

Am sa fac siacum lucrul acesta,
dar un pic mai rezervat, daca
nu chiar trist, pentru ca nu sunt
prea multe motive de bucurie...
In Romania, toamna era
“deschisa” de IEAS. Din pacate,
cu multinainte de pandemia
coronavirus, organizatorii IEAS
au decis sa opreasca acest
eveniment. Nu stiu cauzele
reale, am mai vorbit despre
acest subiect acum un an, dar
- ce pot sd spun? — e posibil
ca tot raul sa se indrepte spre
bine, pentru ca lumea isi doreste acum, mai mult ca niciodata, sa aiba
parte de asemenea evenimente, unde sa se poatd intalni cu alti
colegi sau prieteni si poate anul viitor — cand lucrurile, speram cd se
vor schimba in bine — aceasta expozitie va aparea din nou in lista
evenimentelor care acopera domeniul tehnic. Urma, apoi,
“traditionalul”TIB, in Octombrie, cu mai putin accent pe domeniul
electronicii, dar, acum cand nici TIB-ul nu mai are loc, parca mi s-a
facut dor chiar si de aceastd expozitie.

Tn luna Noiembrie ar fi trebuit sa avem una dintre cele mai impor-
tante expozitii din lume: Electronica 2020 - Munich, Germania.
Au fost multe discutii (si asteptari) in legdtura cu acest eveniment.
Mai ales ca “Electronica” are loc din doi in doi ani, iar amploarea sa
atinge cote planetare. Mai intai, se credea cd evenimentul va avea
loc asa, ca si pana acum. Pandemia COVID-19 parea, la inceputul
verii sa scada in intensitate, dar nu a fost asa. Apoi, se vehicula ideea
organizarii unei expozitii “hibride”, ceva ce ar fi trebuit sa
multumeasca pe toata lumea: si online, pentru cei care nu puteau
(sau le era teama) sa participe la eveniment si fizic, pentru ceilalti.
Dar, un alt inconvenient generat de restrictiile de circulatie - mai
ales pentru expozantii sau vizitatorii din afara Germaniei a stricat
toate planurile. Ar fi parut cumva, o expozitie care s-ar fi adresat -
fizic, companiilor si vizitatorilor germani si online celor din exterior.
Acesta a fost unul dintre motivele pentru care organizatorii
expozitiei anuntau in urma cu doua zile (5 Septembrie) ca renunta
la formatul hibrid, urméand ca evenimentul sa aibe loc, anul acesta,
doar in format digital: “Avdnd in vedere restrictiile de cdldtorie care
au fost impuse de un numdr mare de tdri, de unde veneau o serie
intreagad de firme expozante, dar si o multime de vizitatori, “electronica”
si-ar fi pierdut din reputatia sa de expozitie de electronicd de nivel
mondial - dacd aceasta ar fi avut loc, fizic in Noiembrie.”

Mai departe, oficialii germani spun ca expozitia (in format digital) -
Electronica 2020 - va include standuri virtuale, care vor permite
expozantilor sa continue sa comunice cu clientii lor internationali si
sa le prezinte produsele si solutiile lor. Evenimentul virtual va fi com-
pletat de o conferinta digitald si de programe suport. Discutii indi-
viduale, precum si alte teme abordate in perioada expozitiei, precum
industria auto, sisteme embedded, lloT, 5G, aparatura medicala sau
“smart energy” vor fi disponibile online. Mai multe informatii puteti
gasi in pagina organizatorilor: https://electronica.de/en/

Si,asa cum era destul de previzibil, ultima expozitie din acest an — SPS
(24 — 26 Noiembirie) — se va desfasura tot in format digital. Nu ne-au
mai ramas decat sperantele pentru anul 2021, ca totul va reveni la
normal si ca vom aprecia si mai mult toate aceste expozitii la care nu
mai avem acces, acum, decat online...

Ne auzim in Octombirie!

Hahsel f\k%rm
gneagu@electronica-azi.ro
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Editorial

Prototipare rapida in epoca Arduino, mikroBUS si Processing

Farnell lanseaza computerul (All-in-One) pi-top [4] pentru a

sprijini sistemul de invatare STEM

Control precis al vitezei si cuplului unui motor BLDC in

aplicatii industriale

Selectia placii de dezvoltare de care aveti nevoie

Nu va temeti de specificatiile ASIL-B si Cold-Crank

Surse de alimentare utilizate in aplicatii industriale

NOU la Aurocon COMPEC: Inovatii pentru eficientd energetica
Castigati un depanator in-circuit MPLAB PICkit 4 / Microchip

-

| Placa de baza de 3.5 inch pentru module SMARC i.MX 8 -
Mai mult decat o placa de evaluare

| Gama completa de senzori Omega si de produse pentru
controlul proceselor — disponibile acum la Farnell

| Redimensionarea si inlocuirea MLCC-urilor

ANALIZA
CONCURS

EDITORIAL
POWER

| Mouser Electronics Q&A - Managementul lantului de
aprovizionare in 2020

| Farnell lanseaza noul osciloscop TBS1000C de la Tektronix

| METRAHIT IM XTRA - All-in-one - Multimetru si Miliohmmetru,
Megohmetru, Tester pentru bobine, Logger de date.

| Diagnosticare facila
| Conectorul electric si importanta fiabilitatii

| ESD — Prezentare generald

1\B

| Mentenanta predictiva: o abordare inteligenta
| Felix Electronic Services - Servicii complete de asamblare
| Distributie si durabilitate cu valoare adaugata

| Echipamente EMS

| Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

| Produse ESD

| High Quality Die Cut

| Materiale pentru tehnologia SMT

SISTEME EMBEDDED
CONTROL INDUSTRIAL
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Lansarea unei noi generatii
de dispozitive AVR®

AVR-DA: flexibilitate in proiectare

analogice inteligente si periferice independente de nucleu.
Internetul Lucrurilor (loT).

diferential pe 12-biti, Zero-Cross Detect (ZCD),
convertor digital-analogic (DAC) pe 10-biti si controler
tactil periferic (PTC) de ultima generatie recomanda
familia AVR-DA pentru aplicatii HMI, de monitorizare
a sistemului sau de interfatare cu senzori. Operarea
la 5V pentru o imunitate crescuta la zgomot si
caracteristicile de consum redus de putere faciliteaza
problemele legate de sursele de alimentare.

S S N T T N N
Functional N
Safety Ready \

A S . N B T N

www.microchip.com/avr-da
___________A

Familia AVR-DA, care integreaza caracteristici de siguranta functionala,
reprezinta noua generatie de microcontrolere AVR cu viteze ale procesorului
de péana la 24 MHz pe intreg domeniul de alimentare, dela1.8V1a5.5V, cu

Familia AVR-DA utilizeaza cele mai recente periferice independente de nucleu
si dispune de capabilitati cu consum mic de putere pentru a gestiona functii de
control in timp real in aplicatii industriale, electrocasnice, automobile si pentru

Perifericele ‘Event System’ si CCL ‘Configurable Custom Logic’ sunt aproape
lipsite de latenta, fiind utile pentru functii urgente, care depind de timp.
Perifericele analogice inteligente, cum ar fi convertor analogic-digital (ADC)

MICROCHIP




SISTEME EMBEDDED

LABORATOR

Prototipare rapida in epoca
Arduino, mikroBUS si Processing

" Bob Martin

Conferintele si targurile de expozitii sunt
esentiale pentru Silicon Valley si iti dai seama
seama de acest lucru si prin abundenta pano-
urilor publicitare amplasate de-a lungul tronso-
nului de autostrada Highway 101 dintre San
Francisco si San Jose, care anunta data si locatia
urmatorului eveniment. Pe masura ce valurile de
‘pantaloni Cargo; ‘costume’ si ‘casti’ se intensifica
in jurul salilor de expozitii intre sesiuni, devine din
ce in ce mai greu sd le atragi atentia. Mare parte
din cariera mea de inginer de profil electric a
insemnat proiectarea si implementarea echipa-
mentelor/dispozitivelor demonstrative pentru
asemenea evenimente si imi place foarte mult
aceasta provocare. Avansul tehnologiei siste-
melor embedded - si, in special, tehnologia
noilor senzori — este un subiect destul de comun,
iar crearea unor demo-uri captivante, care sa
genereze interes, nu este o sarcina usoara.
Recent, mi-am propus sa creez un demo interac-
tiv, bazat pe un sistem compus din senzori. Pen-
tru ca demonstratia sa fie captivanta, aceasta
trebuia sa contina in structura sa cel putin doi
dintre cei trei piloni de baza ai unei reusite
depline: imagine, sunet si miscare. Experienta
anterioara m-a invatat sa evit demonstratiile de
tipul exploziilor si laserilor montati pe rechini.
Din fericire, acum traim in lumea prototiparii
rapide multumitd unor companii precum Ardu-
ino, MikroElektronika si Adafruit. Utilizez produse
de la aceste companii tot timpul, pentru a-mi

Figura 1

construi sistemele pe care le folosesc pentru
sesiunile de predare si pentru evaluarea de noi
produse. Din fericire pentru mine, cand am inceput
sa conturez aceasta demonstratie, Microchip
tocmai lansase o campanie promotionala
impreuna cu MikroElektronika, bazata pe placile
electronice click, asa ca am avut la dispozitie
cateva dintre ele. Am avut un 10DOF Click, care
contine doi senzori Bosch cu adevdrat interesanti.
Mai exact, un IMU BNOO55 cu 9 axe (Inertial
Measurement Unit — Unitate de Mdsurare Inertiald)
si un senzor de presiune digital, BMP180.
Suntem aproape de nivelul marii aici in San Jose,
iar podeaua centrului de expozitii este destul de
plana, asa ca fluxul de date primit de la senzorul
de presiune avea sa fie destul de plictisitor.
Avand un senzor de miscare complet, pe 9 axe, a
nsemnat o cu totul alta poveste. De asemenea,
aveam fin biroul meu si cateva pldci de expansi-
une UNO click, pe care le-am folosit pentru
aceasta demonstratie. Placa de expansiune UNO
click, dupa cum ii spune si numele sau, permite
unei placi MikroElektronika Click conectarea la un
shield standard Arduino UNO. Ultima piesa hard-
ware a puzzle-ului a fost o placa ATmega328P
Xplained Mini. Transformarea acestei placi intr-o
platforma de tip Arduino UNO este doar o pro-
blema de programare a bootloader-ului Arduino,
dar aveam in minte o solutie mai eleganta.

Din fericire, aceasta placa de evaluare accepta
conectoare standard Arduino UNO, iar eu dispu-
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Modulin care plidcile se imbind printr-un “click”.
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Traim epoca prototiparii rapide, iar companii precum MikroElektronika,
Adafruit si Arduino depun eforturi mari pentru a-i ajuta pe inginerii
proiectanti sa imbine diferite concepte de baza intr-o perioada foarte
de scurta de timp.

neam si de acele conectoare. Am incercat sd evit
o multime de modificari hardware, asa ca nu mi-a
mai rdmas decat o sarcina simpla si rapida de lipire.
Lucrurile pareau ca toate placile se vor conecta
asa cum am gandit. Stiam ca shield-ul UNO click
va ruta semnalele de la senzorul BNOO55 prin
interfata I2C, catre placa Arduino. Si totusi, a exis-
tat o problema esentiala care trebuia rezolvata.
10DOF Click este o placa cu o alimentare de
numai 3.3V, in timp ce configuratia implicitd a
placii 328P Xplained Mini este de operare la 5V
cu alimentare printr-un port USB. Cu toate
acestea, echipa de dezvoltare de la Microchip a
tinut cont de acest inconvenient, adaugand un
LDO pe placa 328P Xplained Mini, care poate fi
pus in functiune folosind cativa jumperi.

Figura 2

tameani-t? #

7 2
fB ik srned

Imbinarea celor trei pldci: modulul MikroElek-
tronika 10DOF Click, shield-ul Arduino Uno

Click si placa ATmega328P Xplained Mini.

Toate cele trei placi au fost conectate impreuna
si, dupa o verificare rapida a starii conexiunilor
si a alimentarii, aveam acum pe biroul meu o
stiva senzor/microcontroler, din care, din fericire,
nu a iesit fum din componente la punerea in
functiune ©.

Partea hardware: aplicatia demonstrativa
Eram deja familiarizat cu senzorul BNOO55 IMU cu
9 axe de la Bosch din proiectele anterioare, asa ca
aveam deja un cod de test de la Adafruit, pentru
a valida fluxul de date de baza de la toti cei trei
senzori de miscare. Adafruit livreaza, de asemenea
si o biblioteca completa pentru BNO055, care
contine codul de test pe care il foloseam.

Septembrie 2020



CENTRUL DE PROIECTARE SI INVATARE

BNOO55 este o unitate de masurare inertiald
destul de puternica, capabila sa furnizeze nu
numai date brute de la accelerometru, giroscop
si magnetometru, dar si solutii senzoriale com-
plete in formate precum unghiuri Euler si cuater-
nion. Codul de test de la Adafruit exista deja in
format ‘sketch’ (n.trad.: Un program scris in IDE
pentru Arduino se numeste sketch) si a fost scris fix
pentru acelasi dispozitiv, BNO055. Adafruit este
una dintre solutiile mele preferate atunci cand
dezvolt sisteme pentru demonstratii sau cursuri.
Nu numai ca modelele hardware sunt solide, dar
documentatia este de cel mai bun nivel. Fiecare
produs este lansat pe piata impreund cu o
multime de lucruri suplimentare, inclusiv note
de aplicatie si ghiduri de conectare.

Intrucat am folosit functia de importare a
sketch-ului Arduino in Atmel Studio 7, nu a fost
necesara programarea bootloader-ului Arduino
pe placa mega328P Xplained Mini. Asa cum era
de asteptat, codul de test de la Adafruit a fost
importat in Atmel Studio 7 fara probleme. Lucrul
cu Studio 7 a oferit doud avantaje reale in ceea
ce priveste realizarea acestei demonstratii, pe
langa faptul ca am putut folosi cantitatea mare
de cod deja aflata in domeniul public. Primul si
cel mai important avantaj este abilitatea de a
depana codul la nivel de sursa pentru un sketch
Arduino, inclusiv posibilitatea de a utiliza puncte
de intrerupere si de a inspecta / modifica datele
din memorie fara a fi nevoie sa utilizez functia
Serial.print (). Aceasta capabilitate de vizibilitate
si control, care este o parte normald a sistemelor
embedded profesionale de dezvoltare, imi per-
mit sd gasesc raddcina problemei si sa corectez
toate acele mici greseli enervante care apar
atunci cand cineva incearcd sa dezvolte rapid un
demo cod. Tn al doilea rand, deoarece fluxul
principal de date de la placa Mini Xplained a fost
transmis prin portul USB CDC, nu a fost nevoie
sd intervin in vreun fel in fluxul de date de la IMU
cu informatii de depanare. Singura problema
reald pe care am intampinat-o atunci, a fost o
adresa I>C care nu se potrivea, dar placa BNO055
de la Adafruit si schemele electrice ale TODOF
Click nu semnalau vreo problema.

Am descarcat codul, mi-am pornit aplicatia pe
laptop in modul consold si am fost intdmpinat
placut de urmatorul flux de date ACSIl. ~ »p»
Perfect!

In afard de unele probleme de calibrare a senzo-
rilor, datele au avut relevanta atat ca amplitudine,
cat si ca raspuns in timp, atunci cdnd am inceput
s& misc sistemul in toate directiile. In acest mo-
ment ma aflu la jumatatea drumului, decarece am
un IMU pe 9 axe, care imi trimite un flux rezonabil
de date de telemetrie. Este un flux bazat pe carac-
tere ASCII, deci este mai putin eficient in cazul
unei sarcini concrete, dar este perfect pentru un
mediu demonstrativ, deoarece pot separa sis-
temul in douad parti, pentru a vorbi si pentru a

Electronica Azi 7

prezenta cum arata datele de baza ale unui IMU.
Am vrut totusi sa pun in aplicare ceva mult mai
interesant pe ecranul PC-ului decat un fundal cu
numere in derulare. La acea expozitie nu erau
prezenti prea multi contabili, asa ca se impunea
o solutie ceva mai eleganta decat niste coloane
tru senzorii de miscare este reprezentarea unui
grafic al gravitatiei terestre sau a trei grafice sepa-
rate reprezentand fiecare un vector gravitational
pe o anumita axa. Este o aplicatie bunad, dar nu
demonstreaza cu adevarat intreaga putere a sen-
zorului BNOO55. Exista o modalitate mai buna de
a prezenta fuziunea de senzori ce are loc in inte-
riorul dispozitivului.

Din nou, Adafruit este salvarea. Cand intrati pe
pagina web a placii electronice BNOO55, exista
un scurt videoclip in care vedeti un iepuras
digital 3D care urmadreste miscarea unei placi de
test conectate wireless. Acest “bunny” (iepuras)
cod este, de asemenea, primul exemplu de
sketch care apare in lista de exemple a bibliotecii
Adafruit BNOO55.

Exemplul de sketch cu iepuras a fost asociat cu
o alta aplicatie (de asemenea, numita sketch)
care ruleaza in ‘Processing.

from Custom Libranes
Adafruit BNOOS55
Adafruit NeoPixel

afLib-master

Fuziune de senzori

Eram deja familiarizat cu ‘Processing’. Este un
limbaj excelent pentru proiectantii de sisteme
embedded, ca mine, utilizat pentru a obtine
date pe un ecran de PC, mai presus de un simplu
text ASCII primit pe consola unui program.

‘Processing’ a fost, de asemenea, baza pentru
‘Wiring) iar ‘'Wiring’ este limbajul de baza pentru
Arduino. Totul se combina frumos. Importul
exemplului ‘bunny’ sketch Arduino in Atmel
Studio 7 a mers perfect, asa cum era de asteptat
si, dupd ce am instalat alte cateva pachete de
asistenta pentru ‘Processing’ in sistemul meu
principal de dezvoltare, am decis sa verific fluxul
de date prin intermediul unui terminal consola
fnainte de a rula sketch-ul cu iepurasul.

Calibrare:0300
Orientare: 0,00 0,63 2,19
Calibrare:0300
Orientare: 0,00 0,63 2,19
Calibrare:0300

Formatul fluxului de date a confirmat ca lucram
cu unghiuri Euler si nu cuaternion. Acest fapt era
important, deoarece eram destul de sigur ca ar fi

bunny
rawdata
restore_offsets

sensorapi

‘Bunny’ cod este primul exemplu de sketch, care apare in lista de exemple a bibliotecii Adafruit BNO055.,

Calibration: 0303

Orientation: 201.25 -17.62 103.00
Calibration: 0303

Orientation: 204.69 -27.37 110.81
Calibration: 0303

Orientation: 216.69 -34.06 121.69
Calibration: 0303

Orientation: 217.81 -41.63 127.25
Calibration: 0303

Orientation: 204.88 -56.00 135.44
Calibration: 0303

Orientation: 187.94 -70.69 156.00
Calibration: 0303

Orientation: 169.75 -75.12 -135.13
Calibration: 0303

Orientation: 154.13 -61.13 -91.31
Calibration: 0303

Orientation: 138.19 -36.94 -76.37
Calibration: 0303

Orientation: 130.94 -16.37 -63.44
Calibration: 0303

Orientation: 134.56 -9.06 -48.00
Calibration: 0303

Orientation: 137.94 -5.00 -28.75
Calibration: 0303

Orientation: 143.75 -6.44-7.13
Calibration: 0303

Orientation: 151.38-12.31 21.75
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putut aparea probleme de blocare cardanica, in
cazul in care dezvoltatorii de biblioteci de algo-
ritmi de rotatie nu ar fi avut grija de acest aspect.
O privire rapida la codul 3D’bunny’din‘Processing’
mi-a atras atentia ca dimensiunea ferestrei de pe
PC era de 640 x 480 pixeli. Nu am mai vazut de
mult afisaje CRT VGA de 20" la saloanele de
expozitii si nici macar maldarul de electronice
‘vintage’ din garajul meu nu contine un CRT, asa
ca am ridicat rezolutia la una modestd, de 1024 x
768 siam optimizat totul, in acord cu noua rezolutie.
lepurasul s-a‘rotit’asa cum era de asteptat cand
eu am rotit stiva de pldci electronice in spatiu.
Aveam acum un demo interactiv, care indepli-
nea toate cerintele de baza pentru o prezentare
demonstrativa rapida:

« Afost usor reproductibila, rapid de instalat si
cu un cost redus

« Poate fi demontata in componentele
sistemului

o Exceptand modul de alimentare utilizat de
Mega328P Xplained Mini, nu au fost necesare
“blue wires” (n.trad.: prin expresia fire albastre
se face referire la cabluri care sunt addugate din
fabricd unui produs pentru a rezolva probleme
de proiectare) sau complicatii hardware.



>

Demonstratia a aratat intr-adevar efectul de blo-
care cardanicd, atunci cand, in rotatia iepurasului,
aparea un salt, ori de cate ori orientarea placii
electronice se apropia de limitele de 90° sau 180°
pe o axa. Este mult mai usor sa prezinti direct
acest concept decat sa explici matematica din
spatele problemei.

©) bunnyl | Processing 302
File Edit Sketch Debug Tools Help

bunnyl &
yaw = 0.0F;
temp = 0.8F;
alt = 0.0F;
J 0BIModel model;
{{ Serial port state.
Serfal port;
serialConfigFile = “ge
printSerial = i
fI UL controls.
GPanel configPanel;
GOroplList serfaliist;
g GLobel  seriallebel;
BN GLabel calLabel;
GCheckbox printSerialCheckbox;
setup()
i
f/ size(6ad, 488, OPENGL);
{z¢(1824,763, OPENGL);
frameRate (48);
model = 0BIModel( 4
model. load( !
model.zcale(40);

/! Serdal port setup.

/I Grab list of serdal ports and chooste one that was persisted earlier or default to the first port.

selectedPort = @;
Lot mflarse . Sardal Tdeslis

Demonstratia in sine este destul de simpla. Ceea
ce m-a luat cu adevarat prin surprindere a fost
efortul redus si perioada scurta de timp nece-
sare pentru a ajunge de la cateva componente
electronice la un demo de rotire 3D complet,
prezentat pe laptop-ul meu.

Infinal, a durat in jur de o ora punerea in functiune
a tuturor componentelor. Din punct de vedere
hardware demonstratia utilizeaza doua standarde
diferite de prototipare: Arduino si mikroBUS.
Partea software foloseste trei platforme de dez-
voltare: Arduino IDE, Atmel Studio 7 si Processing.
Fiind un sistem inteligent, totul s-a conectat intr-o
singurd secventa si a functionat corect.

In trecut, timp de cativa ani, am fost inginer pen-
tru aplicatii de sistem la o companie de giro-
scoape MEMS, iar o demonstratie ca aceasta
dura de obicei aproape o saptamana.

Desigur, urmatorul pas a fost adaugarea la acest
demo a unei conexiuni wireless, bazata pe o

Codul 3D ‘bunny’ in Processing.

SISTEME EMBEDDED

combinatie - soclu mikroBUS + modul click cu
conectivitate RF - de la MikroElektronika.

A trebuit sa fie analizatd si problema blocajului
cardanic, dar, la sfarsitul zilei, aveam pregadtita o
demonstratie, care incapea, impreuna cu laptopul,
in rucsacul meu.

=anoy

Configuration (cick o hida/show)

Seral pon

0

Print garial data

Este clar cd epoca prototiparii rapide este in plina
expansiune. Companii precum MikroElektronika,
Adafruit si bineinteles Microchip, depun eforturi
mari pentru a le permite proiectantilor sa imbine
diferite concepte de baza intr-o perioada foarte
scurtd de timp. Compatibilitatea extinsa a stan-
dardelor de prototipare hardware inseamna mai
putin timp langa statia de lipit si mai mult timp de
optimizare a proiectului. Multe exemple de solutii
sunt deja disponibile pe placile din piata, deci nu
va fie teama sa indrazniti sa achizitionati una.

Contact:
Brian Thorsen (Brian.Thorsen@microchip.com)

DESPRE AUTOR:

Un creator (Maker) pasionat, inca dinainte ca acest
termen sa devina raspandit, Bob Martin a demon-
tat toatd viata sa dispozitive si echipamente din
jurul sdu pentru a vedea modul lor de functionare.
Dupa obtinerea unui B.S.E.E. la Universitatea din
Saskatchewan, cariera sa timpurie s-a dezvoltat pe
mai multe domenii, de la instalarea instrumentelor

LABORATOR

specializate in statiile meteo de la Polul Nord, la
proiectarea sistemelor de control industrial si
sprijinirea campaniilor de cercetare a straturilor
atmosferice superioare pentru Environment Canada.
S-a mutat in Bay Area acum 20 de ani si de atunci
a continuat sa se concentreze pe proiectarea
sistemelor embedded.

i Calibeation: 8ys=0 Gyro=3 Accel=0 Mag=0

Am apadsat butonul ‘play; iar iepurasul
demonstra rotirea stivei de pldci in spatiu.

Dupa un deceniu petrecut la National Semicon-
ductor, unde a descoperit si lumea minunata a
electronicii analogice in care a si rdmas, a mai
trecut prin cateva start-up-uri inainte de a se
stabili in laboratorul principal Arduino de la Atmel,
unde a condus o echipa care dezvolta aplicatii
pentru microcontrolere. Aici a devenit profund
implicat in miscarea Arduino / Maker sustinand
platformele bazate pe 8, si 32-biti.

Cu 30 de ani de experientd in sistemele embedded,
el lucreaza acum ca “Wizard of Make" pentru
Microchip, unde mentine in viata spiritul de crea-
tor, prin educarea noilor aspiranti si continuand
sd creeze, sa experimenteze si sa exploreze pe cat
de mult poate. Locuieste in Sunnyvale CA, impre-
una cu sotia si fiicele sale gemene si are un garaj
plin cu extrem de multe cabluri si cutii cu “elec-
tronice vintage’, care chiar ar trebui reciclate.

e\

MicrocHIP

MICROCHIP TECHNOLOGY
www.microchip.com

Bibliografie:
Hardware
o TODOF click board: https://shop.mikroe.com/10dof-click
o Arduino UNO Click Shield:
https://shop.mikroe.com/arduino-uno-click-shield
o Mini ATMEGA328P Xplained:

Software

« Biblioteca BNO055 din mediul Arduino, codul de test si codul cu iepurasul 3D:
https://github.com/adafruit/Adafruit_BN0055
« Processing: www.processing.org

http://www.microchipdirect.com/ProductSearch.aspx?Keywords=ATMEGA328P-XMINI
o Senzor de orientare absoluta IMU BNO055 9-DOF de la Adafruit:

https://www.adafruit.com/product/2472

Social Media
Twitter: @MicrochipTech
Facebook: @microchiptechnology

8 Electronica«Azi

Septembrie 2020



PRODUSE

COMPANII

Single Board Computers

Farnell lanseaza computerul
[All-in-One) pi-top [4

pentru a sprijini sis

de invatare STEM

temul

Computerul programabil pi-top [4] este potrivit pentru utilizarea in medii multiple de invatare, de la

salile de clasa traditionale la biblioteci, acasa sau in cluburile scolare (after school).

Farnell, distribuitor de produse pentru dezvoltare,
livreaza acum noul pi-top [4] - un dispozitiv de
calcul programabil pentru a sprijini dezvoltarea
digitala, programarea si proiectele practice
pentru educatori si studenti, precum si pentru
producatori si inventatori.

Potrivit pentru mai multe medii de invatare in
scoald, acasa sau in comunitate, elevii pot dez-
volta aptitudini cheie, inclusiv dezvoltare de cod
si proiectarea circuitelor, precum si abilitati din
ce in ce mai solicitate astdzi, cum ar fi comuni-
carea, gandirea critica si rezolvarea problemelor.
Fiecare computer pi-top [4] este livrat sub forma

;

unui kit ‘Foundation’intr-o cutie metalica‘bento

care contine 14 componente, printre care senzori
programabili, butoane si LED-uri. Utilizatorii pot
incepe imediat si pot invata notiunile de baza ale
programarii si calculului fizic, apoi isi pot con-
tinua studiul progresand cu ajutorul unor teme
structurate pentru codare avansata, robotica,

Electronica Azi 7

securitate cibernetica si inteligentd artificiala.
Avand o structura modulara si dispunand de o
baterie interna, computerul pi-top [4] poate
muta orele de studiu chiar in afara casei, pe
terenul de sport sau la locul de joaca.

Mediul de invatare software este creat special
pentru studiul in clasa si este creat de educatori
pentru educatori pentru a-i ajuta sa capteze
intreaga atentie a elevilor. pi-top [4] este, de
asemenea, singura platforma aprobata de OCR
(Oxford Cambridge and RSA Review board)
pentru a fi utilizata in programa de informatica
din Regatul Unit.

Materialele de asistenta includ instructiuni pas-
cu-pas“cum sa” (how to?), care ii ajuta pe elevi sa
scrie cod pentru a controla diferite componente
electronice, cum ar fi luminile si senzorii.

Suita software, inclusa pe cardul SD de 8 GB,
oferd, de asemenea, sute de ore de invdtare

bazata pe proiecte.

/2020 | www.electronica-azi.ro y m r@ @

Alte caracteristici cheie ale computerului pi-top

[4] includ:

= Procesor - echipare de la Raspberry Pi 4 de
1.5 GHz cu patru nuclee si 4 GB RAM

= Comunicatie - USB 3.0, Ethernet Gigabit, iesire
HDMI 4K duala, GPIO cu 40 pini si un mini
ecran 128x64

= Conectivitate - Pi-top [4] poate fi conectat la
orice monitor sau alt dispozitiv, inclusiv
computere Windows, Apple si Chromebook
sau produse de la terti, cum ar fi Arduino si
micro: bit. Conectivitatea Raspberry Pi GPIO
este inclusa standard.

= Compatibilitate hardware - pi-top [4] se
conecteaza usor cu produse de constructii
similare, cum ar fi LEGO® si Meccano.
Utilizatorii au acces instantaneu la mii de
proiecte si resurse gratuite care utilizeaza
arhitectura Raspberry Pi HAT.

= Compatibilitate software - Pi-top [4] suporta
o varietate de software si aplicatii (apps)
educationale, inclusiv Scratch 3, Sonic Pi si
editor de cod Mu-Python pentru programatori
incepatori, precum si browser web Chromium
si Google Suite, Editor foto, mtPaint / Image
Magic, VLC Media Player si editia Minecraft
Raspberry Pi.

Farnell a lucrat cu mai multe organizatii educa-
tionale si guverne pentru a sprijini lansarea
strategica a solutiilor de invatare STEM in clasa si
stocheaza o gama larga de dispozitive educa-
tionale care pot fi furnizate grupat, pentru o clasa,
scoald sau pentru mai multe scoli.

Farnell poate oferi, de asemenea, asistentd pen-
tru furnizarea si repartizarea de echipamente in
cadrul unor programe personalizate la scara larga,
similare cu programul Super: bit din Norvegia.

Computerul pi-top [4] si kitul Foundation sunt
disponibile - cu livrare imediata — de la Farnell
pentru EMEA, element14 pentru APAC si
Newark pentru America de Nord.

% Farnell

FARNELL
ro.farnell.com
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Acest articol va prezenta pe scurt problemele asociate obtinerii unui control precis

Rolf Horn

Motoarele de curent continuu fara perii (BLDC)
sunt parte integranta la nivelul productiei indus-
triale, fiind utilizate in principal in aplicatii de
actionare, pozitionare, de viteza variabila sau
servo. In aceste aplicatii, controlul precis al
miscarii si functionarea stabild sunt critice.
Deoarece motoarele BLDC opereaza pe princi-
piul unui cdmp magnetic in miscare pentru a
produce cuplul motorului, mdsurarea exactd a
cuplului si vitezei motorului reprezinta princi-
pala provocare legata de control atunci cand se
proiecteaza un sistem BLDC industrial.

Pentru a determina cuplul motorului BLDC, tre-
buie masurati simultan doi dintre cei trei curenti
de faza, cu ajutorul unui convertor analog-digi-
tal (ADC) multicanal, cu esantionare simultana.
Un microcontroler inzestrat cu algoritmi potriviti
calculeaza al treilea curent de faza. Acest proces
reflectda o imagine precisd, instantanee a
conditiei motorului, un pas cheie in dezvoltarea
unui sistem robust si de mare precizie pentru
controlul cuplului motorului.

10 Electronica-Azi

CcUM FUNCTIONEAZA MOTOARELE BLDC

Un motor BLDC este un motor sincron cu
magneti permanenti cu o forma de undd cu forta
contra-electromotoare (EMF). Marimea fizicd
observatd a fortei contra-electromotoare nu este
constantd; ea se modifica atat cu cuplul, cat si cu
viteza rotorului. Desi sursa de tensiune DC nu
comanda direct motorul BLDC, principiul de baza
al functiondrii motorului BLDC este similar cu cel
al unui motor DC. Motorul BLDC dispune de un
rotor cu magneti permanenti si de un stator cu
infasurdri inductive. Acest tip de motor este in
esentd un motor de curent continuu inversat,
prin eliminarea periilor si comutatorului, infasu-
rarile fiind conectate direct la electronica de
control. Sistemul electronic de control inlocu-
ieste functia de comutator si energizeaza

infasurarile in secventa corecta pentru a obtine

miscarea necesara. Infasurarile alimentate dupa
un model sincronizat si echilibrat produc rotatia

in jurul statorului. Infasurarea alimentata de pe

stator conduce magnetul rotorului si comutd
odata ce rotorul se aliniaza cu statorul.

al cuplului, inclusiv un mijloc economic de implementare a unui rezistor de sunt
necesar. Apoi, vor fi prezentate amplificatorul diferential de precizie AD8479 si
convertorul analog-digital cu dubla esantionare si registru de aproximare
succesiva (SAR-ADC) AD7380, ambele de la Analog Devices si se va arata cum pot
fi ele utilizate pentru a se obtine masurari de precizie pe faze pentru proiectarea
unui sistem robust.

Sistemul de motor BLDC necesita un driver de
motor BLDC trifazat, fara senzori, care genereaza
curentii in cele trei infasurdri ale motorului (Figura
1). Circuitul este alimentat printr-un etaj digital
cu PFC (corectia factorului de putere), cu control
al curentului de pornire, care furnizeaza o putere
stabila pentru driverul trifazat fara senzori.

Trei curenti de excitatie comandd motorul BLDC,
fiecare energizand si crednd fazele in infasurari,
fiecare cu diferite faze, care impreuna dau 360°.
Valorile diferite ale fazelor sunt semnificative:
intrucat excitatia celor trei brate mentine un
total de 360°, acestea se echilibreaza uniform
pana la 360°, de exemplu, 90° + 150° + 120°.
Deoarece curentul in toate cele trei infasurari
trebuie cunoscut in orice moment de timp,
avand in vedere ca sistemul este echilibrat, este
suficienta masurarea curentilor a numai doua
dintre cele trei infasurari. A treia infasurare este
calculata cu ajutorul unui microcontroler. Pentru
primele douad infasurari, detectia se poate face
simultan utilizand rezistori de sunt si amplifica-
toare de detectie a curentului.
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CONTROLUL VITEZEI SI CUPLULUI

Capatul caii de semnal necesita un convertor
ADC cu esantionare dubla simultana, care trimite
datele de masurare digitale cdtre microcontroler.
Magnitudinea, faza si temporizarea fiecarui
curent de excitatie ofera informatiile legate de
cuplu si viteza, necesare pentru un control precis.

@

3-phase =8 f
Sensor-less j'F jt‘::—r:" -
Driver Y

2or3
SHUNTS

Current
Sensing
Amps

a rezistorului RsHunT. Pentru alegerea RsHunT, sunt
disponibile diverse optiuni de rezistoare de uz
special. Cu toate acestea, o alternativa econo-
mica ar fi prin realizarea unui traseu pe placa de
circuit imprimat, care sa ofere rezistenta pentru
RsHunT (Figura 3).

Figura 1

Dual
=
Simultaneous ey MCU

Sampling E—
ADC

Sistemul de control al motorului contine un PFC pentru stabilizarea puterii, un driver trifazat fard senzori pentru
infasurdrile motorului BLDG, rezistori de sunt si amplificatoare de detectie curent, un ADC cu esantionare dubld

simultand si un microcontroler.

DETECTIA CURENTULUI UTILIZAND
REZISTORI REALIZATI DIN TRASEUL DE
CUPRU DE PE CIRCUITUL IMPRIMAT
Deoarece s-a mentionat despre importanta pre-
ciziei masuratorii si a achizitiei de date, procesul
incepe evident cu dezvoltarea unei cdi eficiente si
economice de a detecta semnalul de faza din
infasurarea motorului BLDC. Acest lucru poate fi
realizat prin integrarea in circuitul imprimat a unui
rezistor de sunt de valoare mica (RsHun) si prin uti-
lizarea unui amplificator de detectie curent pentru
a detecta cdderile de tensiune pe acest mic rezis-
tor (Figura 2). Presupunand cad valoarea rezistoru-
lui este suficient de mica, caderea de tensiune va
fi, de asemenea, mica, iar strategia de masurare va
avea un efect minim asupra circuitului motorului.
In Figura 2, amplificatorul de detectie a curen-
tului capteaza caderea instantanee de tensiune
IPHASE X RsHUNT. Apoi SAR-ADC digitizeaza acest
semnal. Valoarea selectata a rezistorului de sunt
de curent implica luarea in considerare a
interactiunilor dintre RsHuNT, VSHUNT, IsHUNT si erorile
de intrare ale amplificatorului.

O crestere a RsHUNT cauzeaza o crestere a VSHUNT.
Vestea buna este cd acest lucru scade importanta
erorilor derivei de tensiune a amplificatorului
(Vos) si a derivei curentului de polarizare de intrare
(los). Totusi, pierderea de putere datoratd IsHUNT X
RsHunt, la valori ridicate ale RsHunt, reduce
eficienta energetica a sistemului. De asemenea,
puterea necesard datorata rezistorului RsHUNT are
impact asupra sigurantei de functionare a siste-
mului, deoarece disiparea de putere datorata
IsHUNT X RsHUNT poate produce o auto-incalzire, ce
poate conduce la o schimbare a valorii nominale

Electronica Azi 7

Aplicatii cu motoare BLDC

CALCULUL TRASEULUI DE CIRCUIT
IMPRIMAT PENTRU RsHunt

Deoarece temperatura poate fi extrema in
aplicatiiindustriale, este importanta luarea in con-
siderare a temperaturii la proiectarea unui rezistor
de sunt pe placa. In figura 3, coeficientul de
temperaturd (020) al unui rezistor de sunt
obtinute din traseul de cupru de circuit imprimat,
la 20°C este de aproximativ +0.39%/°C (coeficien-
tul variaza in functie de temperatura). Lungimea
(L), grosimea (t), latimea (W) si rezistivitatea (r)
determina rezistenta traseului de circuit imprimat.
Daca o placa de circuit imprimat are 1 uncie
(ounce - oz = 28.35 grame) de cupru (Cu),
grosimea (t) este egald cu 1.37 miimi de inch, iar
rezistivitatea (p) este egala cu 0.6787 microohmi
pe inch. Aria traseului este masurata in
concordanta cu numarul de patrate elementare
ce formeaza o anumita lungime L de traseu.
Latura patratului elementar ([]) este egald cu
latimea W a traseului, iar numarul acestora este
dat de raportul L/W. De exemplu, un traseu cu
lungimea L =2 inch (in.) silatimea W =0.25 inch
este o structura cu 8 patrate elementare (L).

Cu ajutorul variabilelor de mai sus, valoarea
rezistentei traseului de cupru de pe placade 1 oz,
RO, la temperatura camerei, este calculata uti-

(Sursd imagine: Digi-Key Electronics) lizand Ecuatia 1: }
Figura 2
VREF 9
v Current
Sense

IsHUNT ¢ RsHuNT

Amplifier

AD8479

SDOA
SDOB
SCLK

ADC [sor

J VREF

AD7380

Sistem de detectie a fazelor motorului utilizand un rezistor de sunt de curent (RsHunT) pentru a mdsura faza
instantanee a motorului cu un amplificator de mare precizie, precum AD8479 de la Analog Devices si un convertor

ADC de inaltd rezolutie (AD7380).

tl

T—>

W
PCB Trace

Tehnicile de creare atentd a traseului circuitului imprimat de pe pldcuta PCB, reprezintd a modalitate economicd

de a crea valoarea potrivitd pentru RSHUNT.
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(Sursd imagine: Digi-Key Electronics)

Figura3

R

SHUNT

<> —W—

PCB Resistor

(Sursd imagine: Digi-Key Electronics)
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Ri=p/t(1+020(T-20) =
0.50 miliohms (mQ) / [0 (1 + 0.39%/°C (T - 20%))
(Ecuatia 1)

Unde T = temperatura rezistorului.

De exemplu, pornind de la un curent initial de
1A (maxim) per brat motor BLDC, pentru un
traseu de circuit imprimat din Cupru de 10z., cu
lungimea rezistorului Rsense (L) de 1 in. si o
latime a traseului de 0.05 in., RsHunT la 20°C
poate fi calculatd utilizand Ecuatiile 2 si 3:

L/W = numar de patrate ((J) = 1in/ 0.050 in =
20 patrate
(Ecuatia 2)

RsHunT = (L/W) X RCT=(20 1) X 0.50 mY/T1 =10 mQ
(Ecuatia 3)

Disiparea de putere a acestui rezistor cu un sunt
de curent de 1A este calculata utilizand Ecuatia 4:

PsHUNT = IsHUNT2 X RsHUNT = TA2X 10 mQ = 0.1 watt
(Ecuatia 4)

CONVERSIA ADCCU

ESANTIONARE SIMULTANA

Convertorul analog-digital (ADC) din figura 2
converteste tensiunea la un punct din ciclul de
faza intr-un format digital. Este esential ca ten-
siunea de faza simultana a celor trei infasurari sa
facd parte din aceastd masuratoare. Intrucat
acesta este un sistem echilibrat (asa cum s-a
mentionat mai sus), doar doua din cele trei
infasurari trebuie sa fie masurate; un microcon-
troler extern calculeaza tensiunea de faza pen-
tru cea de a treia infdsurare.

CONTROL INDUSTRIAL

la driverul tri-fazat fara senzori. Caracteristicile
AD8479 sunt de asemenea natura incat el poate
inlocui amplificatoare de izolatie scumpe in
aplicatii care nu necesita izolatie galvanica.
Caracteristicile cheie ale AD8479 includ, de
asemenea, tensiune de decalaj (offset) redusa,
deriva (drift) redusa a tensiunii de offset, deriva
redusa de castig, deriva redusa a rejectiei de
mod comun si un excelent factor de rejectie de
mod comun (CMRR - Common-Mode Rejection
Ratio) pentru a compensa schimbarile rapide de
la nivelul motorului.

AD7380/AD7381 sunt convertoare analog-digi-
tale SAR-ADC cu esantionare dubla simultana,
pe 16-biti/14-biti, de mare viteza si joasa putere,
caracterizate de o viteza de transfer de pana la
4 Mesantioane/s. Intrarea analogica diferentiald
accepta o gama larga a tensiunii de intrare de
mod comun. Este inclusa o referinta internd de
tensiune (REF), de 2.5V.

Pentru a atinge un control precis al cuplului si
vitezei, structura SAR-ADC cu esantionare dubla
simultana realizeazd captarea instantanee a iesirii
amplificatorului de detectie a curentului. Pentru
aceasta, AD7380/AD7381 dispune de doua con-
vertoare analog-digitale interne, identice, sin-
cronizate in timp. De asemenea, fiecare dispune
de un etaj de intrare capacitiv cu o retea de redis-
tribuire a incarcarii capacitive (Figura 5).

in figura 5, VRer si masa sunt tensiunile initiale
prin condensatoarele de esantionare Cs. Des-
chizand SW3 si inchizdnd SW1 si SW2 se initiazd

°  AD847T9 3.3v 3.3v .
REF L Figura4
1uF 1uF
0 i J_?? VCCI 6 mecI 6
1!4“[‘_“% .m: . Apht ~ A
OVER-
T ApA- ADC A SAMPLING Osooa
] a; -+
v il <
o
REF ADB479
l B CONTROL P et DIGITAL
- LOGIC Q)sol CONTROLLER
: 7 v &cs
Isnr t Remunt | oy . T I
B OVER- :
3 ()SDOBIALERT
o e rw—y-
6 AD7380/AD7381

rat
%GND

(Sursd imagine: Digi-Key Electronics)

Un SAR-ADC cu esantionare dubld simultand, rapid si cu zgomot redus, precum AD7380, poate capta imaginea

curentd a doud dintre infdsurdrile motorului.

Un convertor ADC po-
trivit pentru acest sistem
de control al motorului
este AD7380 SAR-ADC
cu esantionare dubla
simultana (Figura 4).

infigura 4, AD8479 este
un amplificator diferen-
tial de precizie cu o plaja
foarte mare a tensiunii de intrare de mod comun
(£600 volti) pentru a face fata variatiilor largi ale
curentului de comanda al motorului, provenit de

ANALOG
n DEVICES

AD7380
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achizitia semnalului. Cand SW1 si SW2 se inchid,
tensiunea prin condensatoarele de esantionare,
Cs, modificd tensiunea la AINx+ si AINx-, cauzand
dezechilibrul intrarilor comparatorului. SW1 si
SW2 sunt apoi deschise, iar tensiunea este
colectata de pe Cs.

Procesul de colectare a tensiunii Cs implica uti-
lizarea convertoarelor digital — analogice (DAC).
Acestea adauga si scad cantitati fixe de energie
de pe Cs pentru a aduce comparatorul inapoi in
conditia de echilibru. in acest punct, conversia
este completd, SW1 si SW2 sunt deschise, iar SW3

LABORATOR

este inchis pentru a elimina incarcarea reziduala
si pentru a pregati noul ciclu de esantionare. Pe
durata conversiei DAC, logica de control gene-
reaza codul de iesire ADC, iar datele sunt accesate
de la dispozitiv printr-o interfata seriala.

Figura 5

CAPACITIVE
DAC

COMPARATOR

Apyx+ o—'a‘-o—| Ir AN }
Wi s CONTROL
sw2 Cs LOGIC
A [ -
X— Vi
A|N O—B-ro—|B g I |~
VRer
CAPACITIVE
DAC

(Sursd imagine: Analog Devices)
Este prezentat etajul de conversie ADC pentru unul dintre
cele doud canale ale AD7380. Achizitia semnalului
incepe atunci cand SW3 este deschis, iar SW1 si SW2
sunt inchise. In acest punct, tensiunea de pe conden-
satoarele Cs produce schimbdri la Anx+ si AiNx-,
cauzand dezechilibrul intrdrilor in comparator.

CONCLUZIE

Masurarea precisa a cuplului si vitezei motorului
BLDC incepe cu un rezistor de sunt precis si ieftin.
Dupa cum s-a putut observa, utilizand un traseu
de circuit imprimat, acest lucru poate fi imple-
mentat eficient din punct de vedere al costurilor.
Prin adaugarea acestuia la o combinatie de am-
plificator de detectie curent AD8479 si un con-
vertor SAR-ADC cu esantionare simultana,
AD7380, un proiectant poate crea un sistem de
masurare a cuplului si vitezei motorului robust
si de inalta precizie, destinat aplicatiilor de con-
trol in medii ostile.

DESPRE AUTOR

Rolf Horn, face parte din grupul European de
Asistentd Tehnica din 2014, avand responsabili-
tatea principald de a raspunde la intrebarile veni-
te din partea clientilor finali din EMEA referitoare
la Dezvoltare si Inginerie, precum si la scrierea si
corectarea articolelor si postdrilor de pe platfor-
mele TechForum si maker.io ale firmei Digi-Key
pentru cititorii din Germania. inainte de Digi-Key,
el alucrat la mai multi producatori din zona semi-
conductorilor, cu accent pe sistemele embedded
ce contin FPGA-uri, microcontrolere si procesoare
pentru aplicatii industriale si auto. Rolf este
licentiat in inginerie electrica si electronica la
Universitatea de Stiinte Aplicate din Munchen,
Bavaria. Si-a inceput cariera profesionala la un
distribuitor local de produse electronice in calitate
de Arhitect pentru Solutii de Sistem pentru a-si
impartasi expertiza si cunostintele in calitate de
consilier de incredere. Hobby-uri: petrecerea
timpului cu familia + prietenii, calatoriile (cu rulota
familiei VW-California) si motociclismul (pe un
BMW GS din 1988).
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Exista mii si mii de placi demo, platforme de
dezvoltare si modele de referinta pe care le
puteti selecta atunci cand incepeti urmatorul
vostru proiect. Alegerea celei potrivite placi va
face toata diferenta in ceea ce priveste timpul
de dezvoltare, efortul necesar si calea catre un
proiect de succes. Proiectantii trebuie sa tina
cont de sase criterii cheie pentru selectarea
placii electronice, insa va depinde de voi sa
decideti cat de importanti sunt fiecare in parte.

SETUL PERIFERIC

Identificarea intrarilor si iesirilor de care sistemul
vostru are nevoie si modul in care acesta va co-
munica cu restul aplicatiei, precum si cu mediul
in care opereazd, pot face diferenta. Ai nevoie de
ceva mai mult decat I’C sau SPI? De exemplu de
USB, CAN sau alte magistrale specifice unui
proiect industrial? E nevoie sa fie trimise date in
cloud sau ar fi suficienta o comunicatie locala?
Ce zici de audio sau video? Cercetati cu atentia
arhitectura unitatii centrale MCU/CPU, pentru a
va asigura ce fel de periferice suporta aceasta.
Arhitecturi create de furnizori importanti, pre-
cum ST Microelectronics / STM32, Microchip / PIC
sau AVR si NXP /i.MX sau LPC oferd o gama larga
de functionalitati la diverse niveluri de pret.
Daca multe sau chiar majoritatea acestor nevoi
vd sunt oferite de o singura placd, puteti
economisi foarte mult de timp de dezvoltare
pentru hardware si, de asemenea, se poate sim-
plifica dezvoltarea de software.

Lo |||ﬂ||l||ﬂ|||||ﬁ|||| o0

MEDIUL DE INTEGRAT DE DEZVOLTARE

O altd intrebare care se pune este ce tip de limbaj
de programare doriti sa utilizati? Mediile inte-
grate de dezvoltare (IDE) C/C++ traditionale, pre-
cum ARM Development Studio sau GNU, dar si
versiunile modificate, de exemplu, Arduino IDE
sunt reprezentative, dar unele noi suporturi pen-
tru limbaje de scriptare precum Java sau Python
au facut progrese in special in medii non-comer-
ciale sau de prototipare rapida. Adafruit a sprijinit
intens platforma sa CircuitPython — una dintre

Povestea Digi-Key

Selectia placii de dezvoltare
de care aveti hevoie

Autor: David Sandys, Director, Marketing tehnic, Digi-Key Electronics

cele mai usor de implementat pentru proiectele
bazate pe microcontrolere (MCU). Compania pro-
duce peste alte 150 de placi de dezvoltare, care
se bucura de avantajul oferit de mediul Circuit-
Python. Asigurati-va cd placa voastra electronica
- sau, mai precis — arhitectura principald a unitatii
centrale CPU/MCU este acceptata de mediul de
codare pe care doriti sa-l utilizati.

ECOSISTEMUL
In majoritatea proiectelor, nu orice functie va fi
implementata ideal pe placa pe care o alegeti.
Utilizarea unor simple placi de completare (add-
on) pentru a extinde functionalitatea este incor-
porata deja in unele platforme. De exemplu,
Raspberry Pi dispune de ‘hat-uri, Arduino are
‘shield-uri, la Beagleboard exista ‘capes, Adafruit
Feather are‘wings; iar Mikroelektronika ofera asa
numitele placi‘click’ intre aceste platforme exista
mii de alte pldci ‘add-on, care extind functio-
nalitatea proiectului, de exemplu pentru senzori,
comunicatii fara fir sau controlul
motorului. Daca cerintele de ex-
pansiune sunt date de o aplicatie
bazata pe senzori, atunci nu veti
avea nevoie de dispozitive cu
numdr mare de pini si s-ar putea
ca in locul placilor add-on sa pre-
ferati alte ecosisteme de conec-
tare, precum SEEED Grove, Spark
Fun Qwiic sau Adafruit STEMMA,
care va permit sa addugati rapid
functionalitate prin conectorii JST.

Make:

GUIDETO

COMUNITATE SI SPRUJIN

Pentru ca timpul vostru de dez-
voltare sa fie redus la minimum,
trebuie sa tineti cont de resursele
existente si de suportul disponibil.
Asigurati-va ca va sunt oferite
aceste resurse pentru reducerea
volumului de munca din cadrul
proiectului vostru. Toate placile
electronice contin ghiduri de start,
exemple de proiecte si de codare
pe care le puteti utiliza, dar
incercati sa priviti mai departe, de

BOARDS

&%’Eﬁﬂ

CALEA CATRE PRODUCTIE

Daca detineti un startup sau chiar o mica firma,
poate doriti sa va asigurati ca tot efortul de
proiectare pe care I-ati depus pana cand produsul
vostru ajunge in faza de productie nu a fost in
zadar. De exemplu, sunt unii furnizori care se
concentreaza, in principal, pe clientii mari, unde,
pentru a avea acces la datele de catalog ale dis-
pozitivelor, exista acorduri de confidentialitate
(NDA - Non Disclosure Agreement). Pentru majori-
tatea dezvoltatorilor aflati in faza de concept /
prototip, acest acord poate sa nu fie o problema,
deoarece lucrurile se vor schimba, probabil, sem-
nificativ atunci cand treceti la urmatoarea etapa
a proiectarii; totusi, retineti acest aspect.

COSTURI
Exista multe medii de proiectare in care costul
determina procesul decizional. Cu toate astea,
dacd nu intentionati sa trimiteti produsul in faza
de productie, aplicatia urmand sa fie utilizata
- pentru activitati de prototipare si
evaluare, probabil ca veti econo-
misi timp si efort semnificativ
crescand putin bugetul alocat
pldcii electronice pentru a simpli-
fica si reduce timpul general si
complexitatea proiectului vostru.
Deci, cum alegeti si de unde
incepeti? Din fericire, exista o mo-
dalitate simpla pentru a incepe
un proiect. Digi-Key si Make
Community s-au asociat pentru
a crea un ghid al placilor elec-
tronice —“2020 Guide to Boards".
Nu numai ca va sunt oferite
foarte multe exemple ale unora
dintre cele mai populare placi de
dezvoltare, dar ghidul este insotit
de o aplicatie atat pentru Android
cat si pentru iOS, care se foloseste
de realitatea augmentata (AR)
pentru a va permite sa vizualizati
aceste platforme.
Ghidul este o modalitate exce-
lenta pentru a descoperi carac-
teristicile cheie ale placilor de

exemplu la arhivele GitHub, latu-  Scan the QR code  dezvoltare si pentru a va ajuta sa
toriale video, forumuri, precum si to get the Boards va decideti care dintre acestea vi
la asistenta de la o terta parte. Guide app and see se potrivesc cel mai bine.

Verificati cati membri au comuni-
tatile lor si cat de activi sunt mem-
brii acestora. Tineti cont si de me-
canismele alternative de suport,
cum ar fi Discordi si Twitch.

the guide come
to life in dynamic
AUGMENTED
REALITY!

Pentru a avea idee despre acest
ghid, accesati pagina de internet:
www.digikey.com/boardsguide.

DIGI-KEY ELECTRONICS

www.digikey.ro

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistic oferite de Digi-Key.

Electronica Azi 7

/2020 | www.electronica-azi.ro y m @ @

13



SISTEME EMBEDDED

Nu va temeti de specificatiile
ASIL-B si Cold-Crank

Cuvinte cheie: certificare ASIL-B, controler ridicdtor de tensiune, cold-crank, afisaje, display LCD, display TFT, TFT, interferente electromagnetice

-

L)

. -

'

In aceasta solutie de proiectare, va vom arata cum un display TFT-LCD cu iluminare din spate poate satisface
cele mai dure cerinte din industria automobilelor. Vom demonstra modul in care driverul MAX25024 -
pentru controlul iluminarii din spate utilizat in industria auto, ofera diagnosticare completa, capabilitate
I2C si redundanta a circuitelor critice, respectand in acelasi timp cerintele ASIL-B de siguranta
functionala. O proiectare inteligenta permite circuitului MAX25024 sa indeplineasca si sa depdseasca
specificatia cold-crank pentru functionarea afisajului fara palpaire. nalta integrare aduce beneficiiimportante,
precum dimensiuni mici ale capsulei, costuri reduse ale componentelor si un PCB compact.

Autori:

Szukang Hsien, Executive Business Manager — Automotive Display Power and Gesture Solutions
Nazzareno (Reno) Rossetti, Analog and Power Management Expert

INTRODUCERE

Noile modele de automobile sunt echipate cu
din ce in ce mai multe display-uri (figura 1) pen-
tru diferite functii. Aceste afisaje de tip “infotain-
ment” pot include un grup de instrumente, un
display central de informatii, afisaje pentru
oglinzi si multe alte tipuri de terminale de diver-
tisment integrate in scaunele din spate. Intrucat
grupul de instrumente dispus pe panoul de bord
ofera soferului informatii relevante privind sigu-
ranta, electronica acestuia trebuie sa fie suficient

14 Electronica«Azi

de robusta pentru a face fata unui mediu auto
dur (cold/hot crank, discontinuitati ale alimentdrii,
pornire/oprire), precum si sa integreze diagnos-
ticare suplimentara, conforma standardelor de
siguranta ASIL (Automotive Safety Integrity
Level), sa ofere interferenta electromagnetica
(EMI) scazutd pentru a reduce interferenta cu
multiplele receptoare RF din vehicul si sa aiba
un gabarit suficient de mic pentru a putea intro-
duce electronica suplimentara in acelasi spatiu.
Aceasta solutie de proiectare examineaza prin-

maxim
integrated
cipalele provocari ale dispozitivelor TFT-LCD cu
iluminare din spate, cu accent pe modul in care
acestea pot indeplini standardele de siguranta
ASIL. De asemenea, examinam maniera prin
care acestea pot opera fara variatii de iluminare
in prezenta tensiunii scazute a bateriei (cold-
crank), mentinand in acelasi timp o interferenta
EMI redusa si un gabarit mai mic.
Apoi, vom prezenta un driver IC (circuit integrat)
de display TFT-LCD cu iluminare din spate, care
corespunde acestor criterii.
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SOLUTII DE PROIECTARE

SIGURANTA FUNCTIONALA (ASIL)
ISO-26262 (ISO — Organizatia Internationald de
Standardizare) este un standard care determina
cerintele privind siguranta functionala.

Acesta abordeaza posibile pericole cauzate de
comportarea defectuoasd a sistemelor electrice
legate de sigurantd, incluzand interactiunea
dintre aceste sisteme.

» Detectie supratensiune/subtensiune pe iesiri

« Corectia erorilor din memoria interna, in cazul
in care exista

« Bit de paritate sau CRC (verificare ciclicd
redundantd) pe orice interfata, pentru
detectarea/ corectarea erorilor.

Includerea acestor functii intr-un singur IC fi

permit sistemului sa atinga mai usor nivelul de

integritate ASIL-B.

Figura 1: Afisaje multiple dispuse in interiorul masinii

(sursd imagine: Shutterstock / Gabriel Nica)

Nivelul de siguranta functionald necesar unui
sistem electric este clasificat in functie de ratingul
ASIL al sistemului, care variaza de la nivelul A la
nivelul D. Nivelul D necesita cel mai robust sis-
tem posibil. Evaluarea ASIL a unui sistem este
determinata de gravitatea accidentelor ce pot
avea loc, managementul esecului si expunerea
la riscuri in cazul in care apare un defect.

Circuitele integrate (IC) compatibile ASIL includ
analize de performantd. Acestea folosesc un
nivel de protectie si acuratete mai strict si au
referinte redundante. Circuitele dispun de auto-
protectie pentru pinii neconectati si de circuite
de supraveghere pentru a asigura detectia,
diagnosticarea si validarea necesara pentru con-
formitatea sistemelor. Integrarea capabilitatii de
comunicare I1?Cin circuitele integrate faciliteaza
controlul si diagnosticarea.

Mostre de diagnosticare includ:

Electronica Azi 7

SPECIFICATIA COLD-CRANK

Cold-Crank apare atunci cand temperatura
ambianta este asa de scazutd, incat diminueaza
capacitatea bateriei de a furniza energie, ceea
ce face ca tensiunea bateriei sa scada din cauza
curentului mare necesar pentru a porni motorul.
Functionarea fiabild a electronicii afisajului la
pornirea la rece a autovehiculului este esentiald
pentru a evita palpairea ecranului (flikering).

Figura 2 prezinta o diagrama tipica de tempo-
rizare Cold-Crank din standardul ISO 16750-2.
Acesta specifica o cadere a tensiunii bateriei
pana la 2.8V (in cel mai rau caz) timp de 15ms,
fnainte de intoarcerea la o valoare de 6V, la care
ar putea ramane timp de cateva secunde.

Deoarece afisarea panoului de bord este deja
operationald la comutarea contactului, este im-
portant ca iluminarea din spate a display-ului

/2020 | www.electronica-azi.ro , m f@ @

TFT-LCD sa functioneze corect in acest punct.

Respectarea acestei specificatii este o provocare.
Driverul afisajului TFT-LCD cu iluminare din spate
are nevoie de o tensiune continua de 5V pentru a
deschide MOSFET-ul extern de comanda, dar in
timpul pornirii la rece, tensiunea bateriei nu poate
furniza valoarea de 5V. O solutie tipicd a fost aceea
de a transmite altui dispozitiv aceasta problema.

Uk

v

302V

15ms

Figura 2: - Detaliu asupra tensiunii de pornire
la rece (Cold-Crank) din
1S0 16750-2, Nivel Il

Una dintre solutii presupune ca cipul de back-
light sa aiba un pin dedicat, astfel incat proiec-
tantul de sistem sa poata alimenta driverul cu 5V
din exterior. Daca nu este disponibild o linie de
alimentare externa de 5V, trebuie sa se adauge
la BOM (Lista de componente - Bill of Materials)
un alt circuit integrat, de exemplu un LDO (regu-
lator de tensiune) cu o capacitate de alimentare
suficientd. Va rezulta un cost suplimentar si o
suprafatd mai mare a PCB-ului.

Daca traseul de alimentare extern este prezent,
dar are un nivel scazut de tensiune, se utilizeaza
un circuit de incdrcare intern (va apdrea o compo-
nenta in plus in sistem, care creste costul) si con-
densatoare externe suplimentare, care trebuie sa
efectueze ridicarea nivelului de tensiune. In toate
cazurile, solutiile disponibile indeplinesc cel mai
bine specificatia tipicd‘crank’ pentru tensiunea de
3V, dar nu si la cerinta minima de 2.8V.

GABARIT REDUS

Este necesar un nivel inalt de integrare pentru a
reduce dimensiunea componentelor (astfel incat
sd poatd sa fie adaugate dispozitive electronice
suplimentare in acelasi spatiu) si pentru a mini-
miza costurile. Procesele monolitice avansate
ajuta la reducerea dimensiunii pastilei de siliciu
si permit utilizarea unei capsule mai mici. Inte-
grarea de functii suplimentare direct in cip reduce
lista de componente si, implicit, micsoreaza
dimensiunea PCB-ului si costul sistemului.

SOLUTIONAREA PROVOCARII

De exemplu, circuitul MAX25024 din figura 3, uti-
lizat pentru display-urile din industria auto, este un
driver IC de backlight cu 4 canale, cu un controler
ridicator de tensiune. Cele patru iesiri integrate de
curent pentru LED-uri pot livra pana la 150mA
fiecare, permitand circuitului sa alimenteze un dis-
play cu iluminare din spate de 8- sau 10-inch. P
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SISTEME EMBEDDED
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Pinul de iesire (BOOST) poate sustine pana la 52V.
De asemenea, dispozitivul accepta o gama larga
a tensiunii de intrare si suporta caderi ale tensiunii
de alimentare (evenimente care apar in industria
auto) de pana la 40V. Circuitul MAX25024 dispune
de reglaj al iluminarii, realizat cu ajutorul unui

——

faza pentru siruri de LED-uri si o tehnica de
modulare cu spectru imprastiat.
Circuitul este disponibil intr-o capsula TQFN cu 24-

pini sau TQFN (SWTQFN) cu 24-pini‘side-wettable’

si opereaza intr-un interval de temperatura de la
-40°C pana la +125°C.

——car _| ON
BATTERY [
r 1 = =
IN BOOST TO LED BANK
O\O <
UVLO
L1
LDO ~
Vv
22 SV L1 Cout
. & — ——
-1 CONTROL NDRV] |4
————— DR — Re
= @ MAX25024 DETAIL -
\ J
T R7
Figura 4: Mentinerea tensiunii de 5V de cdtre LDO in timpul

pornirii la rece a automobilului (Cold-Crank)

semnal PWM (modulare in latimea pulsurilor),
controlat prin I2C si de reglaj hibrid. in ambele
cazuri, latimea minima a pulsului este de 500ns.
Pentru o interferentd electromagnetica (EMI)
redusa sunt incorporate un reglaj prin variatie de
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RESPECTAREA SPECIFICATIILOR ASIL-B
Informatii complete de diagnosticare sunt dispo-
nibile prin interfata I2C a circuitului MAX25024
pentru a facilita integrarea in sistemele care
trebuie sa fie conforme cu clasificarea ASIL-B.

Figura 3: Driverul de backlight cu 4 canale si controler

ridicdtor de tensiune (boost controller)

Caracteristicile pentru sistemele ASIL-B includ
redundanta referintei de tensiune, mdsurarea
individuala a curentului consumat de LED-uri pe
fiecare sir, masurarea intensitatii curentului de
intrare, masurarea nivelului tensiunii de iesire,
detectia si protectia la scurtcircuit/intrerupere a
LED-urilor, precum si la sub-tensiune si supra-
tensiune la iesire.

DEPASIREA SPECIFICATIILOR COLD-CRANK
MAX25024 accepta o gama larga a tensiunii de in-
trare, de la 2.5V la 36V, care indeplineste si depa-
seste specificatia minima Cold-Crank de 2.8V.

O arhitectura unica a circuitului (vezi figura 4) per-
mite dispozitivului sa atinga acest nivel de perfor-
mantd. Un LDO integrat, alimentat in mod normal
de la baterie (pinul IN), livreaza 5V driverului (DR).
Atunci cand este detectat un nivel minim de ten-
siune, intrarea LDO este comutata la o iesire
externa (pinul BOOST). Condensatorul de iesire
(Cour) poate acum sustine operarea LDO-ului
pentru o perioada de minim 15ms, conform
specificatiei cold-crank. Figura 5 prezintd o cadere
a tensiunii la 2.5V pentru o durata cold-crank de
100ms (vezi curba galbena) care nu afecteaza ten-
siunea de iesire (VBoosT) si nici curentul prin LED.
in consecintd, indicatorul de eroare (FLTB) rimane
inactiv. LDO-ul integrat are un consum minim de
putere, iar rezistenta termica joasa a capsulei
asigura o temperatura de jonctiune foarte mica.
in figura 6, imaginea din stanga prezinta o
temperatura a circuitului integrat de 39.8°C
nainte de cold-crank, cu o tensiune a bateriei de
12V.Imaginea din dreapta prezinta o temperatura
a circuitului de 40.3°C, imediat dupa o cadere de
tensiune pana la 2.5V, pentru o durata cold-crank
de 100ms, reprezentand o crestere neta a tempe-
raturii mai mica de 1°C.
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SOLUTII DE PROIECTARE

INTERFERENTA ELECTROMAGNETICA REDUSA  radiatii electromagnetice conform specificatiilor
MAX25024 este, de asemenea, testat pentru EMICISPR25 Clasa 5. De exemplu, Figura 5 prezinta

1] 2.NWT! 100v/ @ 500v/ @ 200r/ , 8000r 20008/ Stop t [} 8.00V

2] Green: Vboost, :Vin, Purple: FLTB, Red: LED total current
Min(1 J: 2.50V j

Mode <= Coupli Noise Rej HF Reject « Holdoff
et e e e s

Figura 5: Cold-Crank Test: 9 LED-uri/Sir, 100mA/Sir x 4, 400kHz, Vin = 2.5V (100ms)

e=0m5
-

MAX:39.8°C MIN:23.9°C 21:02 @ MAX:40.3°C MIN:23.7°C 21:02

Figura 6: Temperaturile circuitului integrat cu 9 LED-uri/Sir, 100mA/Sir x 4, 400kHz
Inainte si Dupd un Cold-Crank de 100ms

Level in dBpuV/m
&

200M 240M  280M  320M J60M  400M  440M  480M  520M 560M  BOOM B40M  BEOM  T20M TEOM  BOOM  B40M  BBOM S20M  SEOM 16
Frequency in Hz

PK+ Level@Overview PK+ Limit@CISPR25_LVL5_PK

Figura 7: Respectarea specificatiilor CISPR25 EMI Clasd 5
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unul dintre numeroasele teste EMI care au fost
efectuate cu o antena logaritmic-periodica
(orizontald) cu o frecventa de la 200 MHz péana
la 1 GHz. Nivelurile de emisie ale circuitului integrat
sunt mult sub limita.

DIMENSIUNI SI COSTURI REDUSE

Un nivel inalt de integrare include functii multiple
intr-o capsuld TQFN mica, de numai 4mm x 4mm.
Dispozitivele concurente din aceeasi gama
utilizeaza o capsula de 7mm x 7mm, ceea ce
reprezinta o crestere de 3 ori a gradului de ocu-
pare a placutei de PCB. Comutatorul extern NMOS
deconecteaza bateria de la iesire in cazul unei
iesiri scurtcircuitate. Dispozitivul NMOS este por-
nit cu ajutorul unui circuit de incarcare integrat,
evitand utilizarea unor pini suplimentari sau a
unor condensatoare externe. Un NMOSFET mic si
cost-eficient, spre deosebire de PMOSFET-ul de
dimensiuni mari gasit in solutiile concurente, este
folosit aici pentru a reduce dimensiunea si costul
BOM. Aceste avantaje ofera o reducere a dimen-
siunii PCB-ului cu 45%, spre deosebire alte solutii.

CONCLUZIE

Display-urile TFT-LCD sunt omniprezente in auto-
mobilele moderne. lluminarea din spate a aces-
tora trebuie sa opereze in conditii dure, sa
indeplineasca cerintele de siguranta functionala
si sa aiba dimensiuni reduse. Am discutat despre
deficientele solutiilor existente si am prezentat
un nou circuit integrat de comanda a iluminarii
din spate pentru display-uri — MAX25024 —
care, nu numai ca indeplineste functionalitatea
ASIL-B, dar depdseste specificatia cold-crank, are
un EMI scazut, este disponibil intr-o capsula de
mici dimensiuni si este foarte eficient din punct
de vedere al costurilor.

DESPRE AUTORI

Szukang Hsien este Executive Business Manager
pentru solutii de alimentare a display-urilor si de
control al gesturilor din industria auto la Maxim
Integrated. Inainte de Maxim, a lucrat timp de 9
ani la Texas Instruments, mai intai ca proiectant
de solutii de semnal mixt, apoi ca inginer de
marketing pentru sisteme de infotainment din
industria auto si, in final, ca manager de marketing
strategic pentru produse DC-DC de inalta tensi-
une. Are 6 brevete americane si a publicat 8
articole pentru publicatii tehnice si conferinte.
Deviza lui este “Redefinirea posibilului”.

Nazzareno (Reno) Rossetti este expert in mana-
gementul solutiilor analogice si de alimentare la
Maxim Integrated. Este un autor de articole
tehnice recunoscut si are mai multe brevete in
acest domeniu. De asemenea, Reno detine titlul
de doctor in inginerie electrica obtinut la facul-
tatea Politecnico di Torino, Italia.

MAXIM INTEGRATED

www.maximintegrated.com maxim
integrated
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Surse de alimentare utilizate
In aplicatii industriale

Sursele de alimentare sunt coloana vertebrala a oricarui sistem electronic si joaca un rol major in fiecare
echipament electronic. Functia principala a unei surse de alimentare este de a converti tensiunea de
curent alternativ, care intra intr- o instalatie sau cladire, intr-o tensiune de curent continuu, care este
utilizata de majoritatea dispozitivelor electronice.

Autor: Maureen Lipps, Product Manager - Test Equipment & Accessories §§ Farnell

Tipuri de surse de alimentare

Sursele de alimentare se incadreaza in doua
categorii majore: liniare si in comutatie.
Sursele de alimentare liniare sunt, de obicei, utili-
zate in aplicatii specifice, care necesita zgomot
foarte scazut sau putere redusa. Ele pot fi adesea
voluminoase si ineficiente, dar caracteristicile lor
de zgomot redus si designul simplu le recomanda
pentru aplicatii audio, comunicatii si electronice
de consum, de mica putere.

Sursele de alimentare in comutatie ofera niveluri
superioare de eficienta si performantd in compa-
ratie cu sursele de alimentare liniare. O sursa de
alimentare in comutatie regleaza tensiunea de
iesire prin tehnica de modulare in latime a impul-
sului, care creeaza zgomot de inalta frecventa,
dar ofera un randament ridicat intr-un factor de
formd mic. Sursele de alimentare in comutatie
sunt frecvent utilizate pentru aplicatii industriale.
Sursele de alimentare pot fi clasificate in functie
de configuratiile constructive. Adaptoarele de
alimentare externe de curent alternativ (AC), de
asemenea, cunoscute ca “adaptoare de perete”
sau - asa cum sunt ele denumite in limba Engleza
- “wall warts” sunt utilizate in dispozitivele elec-
tronice de consum, de mica putere, cum ar fi lap-
top-uri sau dispozitive audio portabile. Sursele de
alimentare de laborator sunt unitati desktop/
benchtop independente pentru testare si mdsu-
rare in timpul procesului de proiectare, inainte ca
fabricatia produsului sa fie finalizata.

Ce sursa de alimentare si pentru ce aplicatie?
Pentru aplicatiile industriale exista trei variante
constructive ale surselor de alimentare, care se
potrivesc diverselor tipuri de aplicatii: surse de ali-
mentare deschise ‘open-frame, surse de alimen-
tare montate intr-o carcasa si surse de alimentare
montate pe sina DIN. Majoritatea acestor surse de
alimentare suntin comutatie, datorita eficientei si
dimensiunilor reduse ale acestora.

Sursele de alimentare ‘open frame’sunt furnizate
intr-o carcasa mecanica deschisa, deoarece sunt
incorporate adesea in instalatii sau alte echipa-
mente. Acestea sunt plasate pe o placa de circuit
compacta si pot fiinstalate cu usurinta in echipa-
mente care dispun de propriile carcase. Sursele
de alimentare ‘open frame’ au, tipic, dimensiuni
reduse, sunt cost-eficiente si nu au nevoie de
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asigurarea rdcirii acestora. Seria GXE600 produsa
de TDK Lambda (figura 1) este o sursa de alimen-
tare ‘open frame'in comutatie, programabila si
ofera o eficienta de pana 95%. Seria GXE600 este
foarte potrivita pentru aplicatii din sfera medicala,
tehnologiei informatiei si comunicatiilor
(certificari IEC 60601-1, 62368-1 si 60950-1)
deoarece este conforma standardelor interna-
tionale IEC specifice produselor.

Figura 1

Sursa de alimentare
‘open frame’

TDK Lambda - GXE-600-24
Numidr stoc Farnell: 3370601
Dimpotriva, sursele de alimentare‘enclosed frame
vin montate in propria carcasa. Aceste surse de ali-
mentare sunt adecvate atunci cand componen-
tele trebuie sd fie protejate de diversi factori
precum praful si umezeala si sunt utilizate cel mai
adesea in medii periculoase si in aplicatii solici-
tante. Multe modele integreaza ventilatoare pentru
a compensa problemele de incélzire.

Figura 2 prezinta o sursa de alimentare in carcasa
proprie produsa de XP Power - CCH600PS28;
este o sursa de alimentare in comutatie cu ran-
dament ridicat, de 90%. Sursa CCH600PS28 se
potriveste pentru o gama larga de aplicatii pentru
echipamente industriale, precum si pentru aplicatii
militare COTS, fiind conforma cu standardele
militare MIL-STD-461 EMC si MIL-STD-810 legate
de socuri si vibratii.

U

Sursa de alimentare in carcasd metalica
XP Power - CCH600PS28 -
Numdr stoc Farnell: 2783936 .
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Figura 2

Sinele DIN sunt benzi metalice lungi proiectate
pentru atasarea in sigurantd a produselor de
control electric si industrial. Sursele de ali-
mentare cu montare pe sind DIN se fixeaza sau
gliseaza pur si simplu pe sina. Sinele DIN sunt o
optiune rentabild, care economisesc si spatiu,
permitand configuratii in spatii inguste. Sunt
frecvent utilizate in panourile de comanda si in
dulapurile electrice si sunt, tipic, certificate con-
form standardelor UL pentru siguranta si perfor-
manta. In figura 3 se observa seria de surse de
alimentare pe sina DIN fabricata de TDK-Lambda
- DRB50 - module cu dimensiuni compacte si
cu o eficientd declarata de pana la 91%. Aceasta
sursa de alimentare este, de obicei, montata in
panouri de control, unde poate fi izolata de
mediul industrial si se potriveste foarte bine
pentru aplicatii de control industrial sau in zone
cu risc de expozie sau incendiu.

Figura 3

Sursd de alimentare pe sind DIN
TDK Lambda - DRB50-24-1
Numdr stoc Farnell: 2366213

Alegerea corecta a sursei de alimentare este
esentiala pentru a ne asigura ca produsele
electronice functioneaza fara probleme si fiabil.
Fie ca doriti sa utilizati surse de alimentare liniare
sau in comutatie, adaptoare de alimentare ex-
terne de curent alternativ (AC) sau surse de ali-
mentare ‘open frame’ sau montate in propria
carcasa sau pe sina DIN, tineti cont de cat de
folositoare pot fi acestea proiectului vostru.

Pentru mai multe informatii, vizitati:
https://uk.farnell.com/c/power-line-protection/power-supplies

FARNELL
ro.farnell.com

% Farnell
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NOU la Aurocon COMPEC:
Inovatii pentru eficienta energetica

Kit de dezvoltare BLE-SWITCH001-GEVBRSL10 SIP pentru recupe-
rare energetica (Energy Harvesting Bluetooth Low Energy Switch)
de la ON Semiconductor

Dispozitivul de tip comutator cu recuperare energetica din mediu
bazat pe Bluetooth de joasa energie (Energy Harvesting Bluetooth®
Low Energy Switch) este un proiect de referinta pentru aplicatii de
recuperare a energiei din mediu, incluzand aici controlul iluminarii,
usilor si ferestrelor, precum si numarare de pasi. Avand la baza RSL10
SIP si comutatorul de recuperare energetica de mare randament
de la ZF Electronic, comutatorul fara baterie ofera consumul de
putere cel mai mic si este complet cu auto-alimentare. Utilizand
firmware-ul oferit si kitul de dezvoltare software RSL10 (SDK),
comutatorul fara baterie este cu usurinta particularizabil.

186-1254

BLE-SWITCH001-GEVB

Marca

ON Semiconductor

Dupa cum s-a mentionat, dispozitivul tip switch cu recuperare

energeticd bazat pe Bluetooth de joasa energie (Bluetooth®Low Energy)

este un proiect de referintd complet pentru aplicatii de recuperare

energetica. Dispozitivul de tip sistem capsulat (SIP) are la baza RSL10,

un dispozitiv radio de 2.4 GHz multi-protocol de inalta flexibilitate si

ultra joasa putere, proiectat specific pentru utilizare in aplicatii medicale

si purtabile de inaltd performanta. Cu un procesor Arm® Cortex®-M3 si

nucleu DSP LPDSP32, RSL10 suporta tehnologie Bluetooth de joasa

energie si pachete de protocoale patentate de 2.4 GHz, fara sacrificii

in ceea ce priveste consumul energetic.

Printre caracteristicile RSL10 SIP se pot remarca:

« viteze de transfer de date de pana la 2 Mbps (Bluetooth 5)

« consum de putere de 62.5 nW in mod de adormire profunda (Deep
Sleep Mode) si 7 mW in mod de receptie de varf

« antena complet integrata fara consideratii RF aditionale

« interfata de programare compatibila Segger

« compatibilitate cu kitul de dezvoltare loT si kitul de dezvoltare loT
Bluetooth

« conectare simpla la scaner BLE standard sau aplicatii mobile /
iluminare (loS si Android)

» schema de alimentare simpla

« stabilizare de tensiune complet liniara (fara comutatie)

« fard EMC pe durata conversiei energiei, fara perturbarea BLE Tx/Rx

 pornire instantanee

Dimensiunile RSL10 sunt de numai 5.50 mm?2 WLCSP si 6 mm X 6 mm

QFN. Pentru dezvoltare de aplicatii, circuitul este disponibil si in vari-

anta de solutie SiP (System-in-Package).

Printre aplicatii RSL10 se pot evidentia: noduri loT, dispozitive de moni-

torizare activitate / fitness, ceasuri inteligente, dispozitive purtabile,

dispozitive pentru auz, sisteme de monitorizare cardiaca, recuperare

energetica, glucometre.

Dacd performantele acestui kit si aplicatiile sale v-au trezit interesul, puteti
gdsi mai multe detalii pe site-ul https://ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan

COMPEC
AUROCON COMPEC | www.compec.ro

AUROCON COMPEC SRL
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CONCURS

MICROCHIP

Castigati un depanator
in-circuit MPLAB PICkit 4
produs de Microchip

ﬁ\ MICROCHIP

MPLAB® PICkit™ 4 In-Circuit Debugger
(Part # PG164140)

Castigati un depanator in-circuit Microchip
MPLAB PICkit 4 (PG164140) de la Electronica
Azi, iar daca nu il castigati, primiti un voucher
de 20%, plus livrare gratuita in cazul in care
doriti sa achizitionati un asemenea produs.

Depanatorul produs de Microchip — MPLAB PICkit 4 — permite depa-
narea si programarea rapida si usoara a microcontrolerelor PIC®,
dsPIC®, AVR, SAM si CEC flash utilizand puternica interfata grafica cu
utilizatorul a mediului de dezvoltare MPLAB X IDE (Integrated Develop-
ment Environment).

MPLAB PICkit 4 programeaza mai repede decat predecesorul sau
datorita puternicului microcontroler SAME70 pe 32-biti / 300MHz si
este pregatit sa suporte microcontrolerele PIC si dsPIC. Pe langa o plaja
mai larga a tensiunii tintd, PICkit 4 suporta interfete avansate, precum
JTAG pe 4-fire si SWD (Serial Wire Debug) cu flux Data Gateway, fiind
in acelasi timp compatibil cu placi demo, extensii de conectoare si
sisteme tinta care utilizeaza JTAG cu 2-fire si ICSP.

Caracteristicile cheie ale PICkit 4 includ potrivirea vitezei ceasului pro-
cesorului, furnizarea a pana la 50Ma de putere catre tintd, un consum
minim de curent la <100pA de la tinta si o optiune de autoalimentare
de la tinta.

MPLAB PICkit 4 se conecteaza la PC-ul inginerului de proiectare printr-o
interfatd USB 2.0 de mare viteza si poate fi conectat la placa tinta
printr-un conector SIL (Single In-Line) cu 8-pini. Conectorul utilizeaza
doi pini I/0 ai dispozitivului si linia de reset pentru implementarea
depanarii in circuit si a programarii seriale in-circuit (ICSP™).

Pentru a avea sansa de a castiga un depanator
MPLAB PICkit 4 produs de Microchip, sau pentru
a primi un voucher de 20% care include si

transport gratuit, accesati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-PICkit4.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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Placa de baza de 3.5 inch pentru module SMARC i.MX 8

Mai mult decato

placa de evaluare

Martin Danzer

Tn lumea ARM, achizitionarea unei placi de eva-
luare pentru cel mai recent procesor si apoi dez-
voltarea unei pldci specifice cerintelor clientului
era singura optiune pentru volume mici. Se intam-
pla acest lucru deoarece ARM a fost creat pentru
productie de serie mare. Deci, privind dintr-o
perspectiva financiard, proiectele complet per-
sonalizate au fost mai potrivite. Odata ce setul de
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caracteristici din segmentul de aplicatii cu proce-
soare ARM a devenit din ce in ce mai omogen -
cu sisteme de operare complet deschise (open
source), cum ar fi Linux sau Android, cu interfete
I/0 pentru comunicatie standardizate pe scard
larga, cu interfete pentru echipamente de stocare
a datelor si cu interfete om-masina - ARM poate
serviacum ca o platforma standard pentru orice

Figura 1: Ultra-scalabil: Placa carrier conga-SMC1 de la congatec poate fi echipata cu sase
module diferite i.MX 8 de la NXP sau cinci procesoare diferite Apollo Lake de la Intel.

In trecut, nu exista aproape nicio placa standard pregatita pentru aplicatiile
din lumea ARM. Odata cu disponibilitatea modulelor SMARC pentru aplicatii
gata de utilizat si a placilor carrier de 3.5-inch, precum cele oferite de congatec,
aceasta situatie s-a schimbat. Acum este la fel de usor sa utilizati, practic, intreaga
familie NXP i.MX 8, precum orice placa x86 ce poate fi cumparata de la un
dealer de componente IT.

sarcina IT.In general, costul utilizarii ARM este mai
mic decat cel pentru placile x86. Asadar, avem
cele mai bune motive pentru a incepe urmatorul
proiect IT cu ARM in loc de x86. Pentru acest
lucru, insd, este nevoie de o platforma hardware
gata pentru a fi utilizata in aplicatie, care este
disponibild la fel de usor precum placile x86
livrate de dealerul de componente IT.

LS
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SMARCi.MX 8

PLATFORMA i.MX 8 GATA PENTRU APLICATIE
Producatorul de sisteme de calcul embedded
congatec a imbratisat aceasta provocare si a dez-
voltat o solutie de platforma de nivel industrial,
capabila sa raspunda nevoilor de consum mic de
putere si factor de forma mic pentru segmentul
de aplicatii bazat pe procesoare ARM, fiind acum
disponibila in aproape toate configuratiile cu
procesoare i.MX 8 de la NXP.

S-a decis alegerea unui factor de forma compact
de 3.5-inch, care mdsoara 146 mm X 102 mm si
care este utilizat in hard disk- urile standard,
pentru cd exista un ecosistem bogat de optiuni de
montare embedded - chiar si in carcasele de PC
standard, adaptate special la acest format. Rezul-
tatul este posibilitatea asamblarii unui sistem
adecvat pe baza unei placi carrier de 3.5-inch,
pentru care congatec ofera nu mai putin de sase
module NXP i.MX 8. Domeniul de performanta
se intinde de la i.MX 8 QuadMax si mini-proce-
soarele i.MX 8M fabricate in tehnologia de 14 nm,
pana la procesoarele cu consum redus de putere
i.MX 8X pentru aplicatii de 2 wati.

Cu cateva restrictii minore, sistemul poate fi sca-
lat chiar 1:1, pentru procesoarele x86. Se intampla
acest lucru deoarece placa de baza conga-SMC1
este, de asemenea, disponibild intr-o versiune
x86, unde, singura diferenta principala este ma-
nipularea codurilor audio. Prin urmare, placa
conga-SMC1 este, de asemenea, o solutie de
baza excelenta pentru evaluarea inlocuirii unui
procesor — de la x86 la ARM sau invers, pe un
hardware aproape 100% identic. congatec ofera
module x86 pentru intreaga gama de procesoare
Intel Apollo Lake — de la procesoarele Intel Atom
(E3950, E3940 si E3930) la procesoarele Intel
Celeron (N3350) si Intel Pentium (N4200).

O PLACA DE BAZA PENTRU

11 VARIANTE DE PROCESOARE

Placa de baza Conga-SMC1 ofera GbE dual, USB
5x si suport hub USB, precum si SATA 3 pentru
hard disk-uri externe sau SSD-uri, indiferent de
procesorul cu care aceasta este echipata.
Optiunile specifice de extindere includ un slot
miniPCle precum si un slot E E2230 tip M.2 cu
12S, PCle si USB si un slot B B2242 / 2280 tip M.2
cu 2x PCle si 1x USB.

Pentru conexiune loT, exista un slot MicroSim,
iar interfetele embedded specifice includ 4x
UART, 2x CAN, 8x GPIO, I2C si SPI. Display-urile
pot fi conectate prin HDMI, LVDS/eDP/DP si MIPI
DSI. Placa ofera, de asemenea, doua intrari de
camerda MIPI CSI si o mufa jack audio pentru a
implementa sunet I2S.

Software-ul include fisiere binare complet compi-
late cu un bootloader configurat corespunzator,
imagini Linux, Yocto si Android compilate adec-
vat, precum si toate driverele necesare, care sunt
disponibile pentru clientii congatec pe GitHub.
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CoM/SBC/SoM

Development Concepts in Comparison
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building blocks

Long term availability

High design security

Low development costs

Short time-to-market

High scalability
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Easy upgrades

Ideal for small to medium series
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Figura 2: Avantajele proiectelor modulare

INTEGRARE U$OARi\ A CAMEREI

congatec oferd, de asemenea, un kit de vizi-
une cu o camera integrata de 13 megapixeli
de la Basler pentru noua placa carrier de 3.5-
inch. Dispunand de 2 intrari MIPI-CSI cu
conectori panglica, placa permite integrarea
directa a oricarei camere MIPI, fara hardware
suplimentar. Capabilitatea deplina a plat-
formelor de viziune bazate pe ARM este
demonstrata de un kit gata pentru aplicatii
de retail, dezvoltat de congatec, Basler si
NXP, care utilizeaza inteligenta artificiala
pentru a recunoaste produsele fara a fi
nevoie de coduri de bare sau QR. Obiectele
sunt detectate in timp real prin intermediul

fluxului video furnizat de camera integrata in computerul-pe-modul (CoM), construit pe baza
procesorului i.MX 8, instalat in zona de ‘check-out’. Sistemul este atat de puternic incat nu

necesita o conexiune la cloud.
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Figura 3: congatec este implicat activ in diferite grupuri GitLab pentru a optimiza utilizarea
procesoarelor NXP i.MX 8 in numeroase proiecte pentru clienti, ceea ce subliniaza
calitatea platformei.

Conga-SMX8 Conga-SMX8-Mini Conga-SMX8X
Nuclee CPU
Cortex-A72 Panala 2 - -
Cortex-A53 4x Panala 4 -
Cortex-A35 - - Panala 2
Cortex-M4F 2 1 1
Grafica
Unitate grafica dual GT7000 GC NanoUltra 3D GPU GT7000Lite
multimedia GPU multimedia GPU
Suport display Pana la 2x 1x Pana la 2x
Rezolutie maxima 4k Full HD 4k
InterfeteVideo HDMI, LVDS doua LVDS doua HDMI, LVDS doua
canale 24-biti, canale 24-biti, canale 24-biti,
eDP, MIPI DSI MIPI DSI MIPI DSI
1/0

PCle Pana la 3x PCle 3.0 1x PCle 2.0 1x PCle 3.0
USB 5x USB 2.0 si 5x USB 2.0 5x USB 2.0 si

1x USB 3.0 1xUSB 3.0
Ethernet 2x GbE 1x GbE 2x GbE
Camera 2x CSI MIPI 1x CSI MIPI 1x CSI MIPI

Tabelul 1: Setul de caracteristici ale celor sase module SMARC bazate pe NXP i.MX 8.

SUPORT SOFTWARE CUPRINZATOR
Deoarece congatec pune un accent deosebit pe
suportul software pentru aceasta placa de baza,
pe site-ul companiei exista documentatie pentru
fiecare modul SMARC. Tot aici (sau in pagina
https://wiki.congatec.com) dezvoltatorii de soft-
ware pot gasi ghiduri cuprinzatoare cu privire la
modul de configurare a sistemului de dezvoltare,
software complet BSP (Board Support Package)
pentru Yocto 2.5 si Android 9, precum si instruc-
tiuni privind modul de configurare al bootloader-
ului sau al interfetei WLAN, care este disponibild
pentru unele variante ale modulelor SMARC.
Modulul Wi-Fiintegrat pe placa este conectat in
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acest caz prin a doua interfata PCle (pcieb) a sis-
temului-pe-cip (SoC) i.MX 8. Deoarece aceasta
interfata este dezactivata implicit, ea trebuie
activata in timpul incarcarii Kernel-ului, utilizand
fisierul DTB corespunzator.

Pentru a face acest lucru, este necesar sd
introduceti imx8gm-cgtsmx8-pcieb.dtb sau
imx8gm-cgtsmx8-pcieb.dtb-HDMI pentru vari-
abila de mediu a bootloader-ului ‘fdt_file'
Pentru sistemul de dezvoltare, congatec
recomanda utilizarea unui sistem Linux bazat pe
x86, cu un set de instrumente ‘cross-compile’
pentru a dezvolta software bazat pe Yocto pentru
solutiile i.MX 8.

ANALIZA

Desi, in principiu, este posibila utilizarea unei
masini virtuale care ruleaza Linux, este de preferat
un sistem dedicat Ubuntu pe 64-biti (16.04).
Gazda ar trebui sa aiba, de asemenea, un port
serial pentru accesarea consolei de depanare,
precum si un cititor de carduri SD.

Folder-ul Git poate fi gasit la adresa de internet:
https://git.congatec.com/arm-nxp/imx8-family.

MODULARITATEA OFERA POSIBILITATEA
DE A CREA CONFIGURATII DE SISTEM
PERSONALIZATE (BATCH SIZE 1)

Obiectivele principale pentru aceastd placa carrier,
cu numeroasele sale variante de module sunt
aplicatiile profesionale, care necesita un design
robust pentru operare 24/7. Toate componen-
tele sunt proiectate pentru a beneficia de cali-
tate si durabilitate ridicate. lar disponibilitatea
unor astfel de module ‘gata pentru aplicatie’ in
combinatie cu diversele variante de placi carrier
oferd posibilitatea credrii chiar si de configuratii
personalizate 'batch size 1' - acestea datorandu-se,
in special, proiectelor bazate pe sistemele
‘Computer-on-Module’,

Cu toate acestea, atunci cand a fost intrebatad,
compania congatec a raspuns ca nu intentio-
neaza sa creeze un magazin web pentru astfel
de combinatii placi de baza/module. Compania
va continua sa se concentreze, in primul rand,
pe clientii OEM, care nu tind sa cumpere logica
lor embedded din surse online.

DESPRE AUTOR
Martin Danzer, este Director la departamentul
de management al produselor la congatec.

Autorul isi rezerva dreptul de a publica acest text pe site-
ul companiei, in alte publicatii care nu concureazd sau in alte
limbi. Cu toate acestea, o a doua plasare paraleld intr-un
mediu concurential direct este exclusd. Acorduri alterna-
tive pot fi luate in orice moment, dacd este necesar.

O

congatec

CONGATEC
www.congatec.com

Resurse aditionale:

Cross-compile (compilator incrucisat) este un tip de

compilator capabil de a crea cod executabil pentru

platforme diferite.

Git este un program care urmdreste toate modificdrile

aduse fisierelor. Odatd instalat, Git poate fiinitializat in

cadrul unui proiect pentru a crea un depozit (folder) Git.

Batch size — dimensiunea lotului. In productia de masd

dimensiunea lotului de produse ajunge pand la cateva

milioane de unitcti pe an. In sistemele embedded, lotul

de produse poate insuma cateva sute / mii de bucdti pe

an. Cu ajutorul modulelor se pot crea eficient configuratii

personalizate (batch size 1), ceea ce inseamnd cd fiecare

sistem poate avea propria configuratie.

Specificatii conga SMCI1:

conga-SMC1/SMARC-x86:

https://www.congatec.com/en/products/accessories/

conga-smc1smarc-x86/

conga-SMC1/SMARC-ARM:

https://www.congatec.com/en/products/accessories/

conga-smc1smarc-arm/

Video: www.youtube.com/watch?v=kyLI7EFzRGI
www.youtube.com/watch?v=nOXZPXJuUrw
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Gama completa de senzori Omega si
de produse pentru controlul proceselor
- disponibile acum la Farnell

Farnell, distribuitor de produse pentru dezvol-
tare, si-a extins semnificativ portofoliul de pro-
duse pentru automatizare si control industrial
odata cu adaugarea gamei de produse de la
Omega. Acordul semnat recent cu Omega face
din Farnell singurul distribuitor de inalta calitate
din Europa care vinde produse Omega.
Proiectantii de dispozitive electronice, inginerii
din sectorul industrial, precum si cei implicati in
activitati de mentenanta pot achizitiona acum
produse de prima clasa de la Omega prin Farnell,
pentru a masura si controla temperatura, umidi-
tatea, presiunea, stresul mecanic, forta, debitul,
nivelul, pH-ul si conductivitatea.

Produsele Omega sunt utile clientior in multe
domenii, precum industria aeronautica si auto,
aplicatii wireless, aplicatii de masurare si testare,
dar si pentru controlul proceselor industriale sau
monitorizarea energiei. Gama de produse
Omega, adresate aplicatiilor de detectie, masu-
rare, incalzire, automatizare, achizitie de date,
precum si alte solutii de control - disponibile
acum de la Farnell - include:

» Controler PID CN16PT-330: Este o familie
puternica si versatila de controlere PID bazate pe
microprocesoare, ce ofera versatilitate inegalabila
in masurarea proceselor, fiind in acelasi timp, usor
de instalat si utilizat. Intrarile universale va permit
sa conectati termocuple, RTD-uri (Resistance Tem-
perature Detectors — termometre cu rezistentd),
termistori, diverse semnale de tensiune si curent,
inclusiv informatii despre solicitari mecanice,
esantionare de date la viteze de pana la 20 de
esantioane pe secunda folosind un convertor ana-
log-digital (ADC) pe 24-biti. Conectivitatea se face
printr-un port USB standard, iar optional, prin
Ethernet si RS-232/RS-485 printr-un protocol de
comunicatie Modbus® Serial Communications.
Aceste controlere (Seria Platinum) sunt ideale
pentru aplicatii unde este importanta verificarea
vizuald, precum automatizarea fabricilor, testarea
mecanica si controlul proceselor industriale (cum
ar fi procesarea alimentelor, materialelor plastice
si ceramice) precum si in laboratoare.

« Inregistrator de temperatura NOMAD OM-91:
Acest inregistrator de date portabil alimentat de
la baterie este compact, usor, foarte simplu de
utilizat si permite inregistrarea precisa si
repetabild a temperaturii. Interfata grafica cu
utilizatorul pentru configurarea noilor dispozi-
tive si colectarea datelor este intuitiva, aceasta
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dispunand de LED-uri indicatoare de stare si de
o interfata USB pentru transferul rapid al datelor.
Acest inregistrator este perfect pentru aplicatii
de transport, unde este nevoie sa se documen-
teze ca materialul aflat in tranzit a ramas in limi-
tele acceptate de temperaturd; de asemenea,
inregistratorul poate fi utilizat in instalatii mul-
tiple de inregistrare a datelor.

» 0OS136A-1-K — senzor de temperatura in
infrarosu/Emitator: Acest senzor de temperatura
de mici dimensiuni, ieftin, fara contact si de inalta
performanta este livrat cu un cablu ecranat de
1.8 m pentru conexiuni de alimentare si iesire.
Dispozitivul poate efectua masuratori curpinse in
intervalele de temperatura -18°C ... +202°C si
149°C... 538°C. lesirile standard asigura interfatare
usoard cu diverse dispozitive de masura si control,
precum controlere, inregistratoare de date, placi
de calculator sau PLC-uri. Aplicatiile tipice includ
masuratori de temperatura in spatii greu accesi-
bile, limitate si in conditii dure de mediu.

LEOMEGA®

» Debitmetre — Seria FL-500 : Cu o constructie
robusta si o instalare facild, debitmetrele FL-500
permit citirea directa a debitului pentru apa si
aer la presiunea atmosferica si la presiuni de
pana la 6.2 bari (90 psi). Setdrile lor pot fi usor
adaptate nevoilor cu ajutorul unei surubelnite,
iar pentru a semnaliza anumite debite, se pot
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adauga comutatoare de proximitate. Debit-
metrele FL-500 pot fi utilizate pentru a indica
valori ale debitelor pentru lichide, gaze si abur.

Simon Meadmore, Global Head IP&E la Farnell,
spune: “Prin acest nou acord realizat pentru
Europa, suntem incantati sé oferim gama extinsd
de produse specializate de la Omega, destinate
aplicatiilor din sfera automatizarilor industriale si
controlul proceselor. Acum, oferim clientilor nostri
livrarea rapidd a celei mai largi game de produse
Omega disponibile dintr-o singurd sursd. Calitatea
excelenta si fiabilitatea ridicatd fac din Omega
prima alegere pentru clientii nostri care constru-
iesc aplicatii de control industrial”

Omega este un respectat lider de piata care
activeaza de peste 55 de ani. Clientii Farnell au
acces la o gama foarte larga de produse de top
pentru automatizare si control si beneficiaza de
asistentd tehnica 24/5. Aceasta include resurse on-
line gratuite, fise tehnice, note de aplicatie, video-
clipuri si seminarii web pe site-ul web Farnell.

Gama de produse Omega pentru detectia si con-
trolul proceselor este disponibila - cu livrare
imediata — la Farnell pentru EMEA si element14

pentru APAC.
%% Farnell
| A avnET company |
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COMPONENTE PASIVE
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O solutie de reducere a timpului
pentru furnizarea de componente

Redimensionarea si
inlocuirea MLCC-urilor

?‘“ o0 .
' Jiirgen Geier

Nevoia pentru condensatoare ceramice multi-
strat MLCC (Multi-Layer Ceramic Capacitors) a
crescut enorm in ultimii ani. Fiecare telefon in-
teligent are astazi in medie de la 750 la 1000 de

Prin urmare, este recomandabil sa utilizati con-
densatoare MLCC de dimensiuni mai mici, cu
conditia sa fie disponibile combinatiile de valori
necesare. Acest lucru se aplica atat in momentul

Dimensiune | 1210 | 1206 | 0805 | 0603 | 0402 | 0201
Suprafata | 800 | 512 | 250 | 128 | 050 | 018
::::;;m ~| 100 | 150 | 320 | 625 | 1600 | 4400
f;]ri?:lr::;ri: [ se il m 2l A 1| 020
E:ﬁ:ft;tw b 25 [ 4gs 20 80 | 400

Figura 1 Randament placheta de siliciu in functie de dimensiunea MLCC

MLCC-uri, iar o masina poate avea chiar 3000 -
sitendinta este de crestere rapida. La Murata, de
exemplu, cererea de condensatoare MLCC a
crescut cu un factor de 2.5 in ultimii patru ani.
Multi producatori isi extind in permanenta capa-
citatea de productie, dar nu pot acoperi cerinta
in continua crestere doar in acest mod.

Un posibil remediu ar fi reducerea dimensiu-
nilor. Se poate acest lucru, deoarece dimensiu-
nile mai mici permit o productivitate mai mare,
fata de dimensiunile mai mari. Ca exemplu com-
parativ pentru condensatoarele MLCC cu di-
mensiunea 1210, de pe aceeasi placheta pot fi
obtinute aproximativ de 16 ori mai multe con-
densatoare 0402 si de 44 de ori mai multe 0201.
In ceea ce priveste volumul, cantitatea de
productie creste cu un factor de 80 (0402) sau
de 400 (0201) (Figura 1).
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Sursd imagine: Rutronik

Index (%)

Datorita unor componente pasive, termenele de livrare foarte lungi determina
in mod repetat blocaje in productie.
O cale creativa de a suplini lipsa condensatoarelor ceramice multistrat (MLCC)
este utilizarea unor dimensiuni mai mici sau inlocuirea lor cu condensatoare
adecvate din tantal sau asa-numitele condensatoare hibride.

dezvoltarii de noi produse, dar si in cazul
reproiectarilor. Astfel, capacitati de productie
valoroase pot fi mentinute pentru realizarea de
MLCC-uri de capacitate ridicata, care nu pot fi
produse in dimensiuni mici si nu mai sunt blo-
cate pentru productia de alte componente care
sunt deja disponibile in dimensiuni mai mici.

REDIMENSIONAREA ARE ALTE AVANTAJE

Si alte zone - asociate productiei unui dispozitiv
electronic - pot, de asemenea, beneficia de pe
urma reducerii dimensiunilor componentelor.
Componentele mai mici fac posibila reducerea
costurilor dincolo de pretul componentei in
sine, deoarece rezulta un spatiu mai mic pentru
placuta PCB, produsul cantareste mai putin,
necesita mai putin aliaj de lipire si, mai ales, se
reduce spatiul de stocare (Figura 2).

—
1
i
1

PCB area Thickness

Figura 2 Avantajele miniaturizarii

|
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Weight

Storage

amount space

Sursd imagine: Vishay
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EFICIENTIZAREA PRODUCTIEI

0402 si 0201. in general, cu cat este mai mic
proiectul, cu atat sunt mai bune proprietatile de
impedanta (Figura 3).

Pentru condensatoarele MLCC cu capacitate
ridicatd, precum condensatoarele tampon in
plaja de cativa pF, proiectele mai mici prezinta o

Pentru a exploata pe deplin potentialul, existad
totusi cateva aspecte de luat in considerare.
Primul lucru ar fi sa nu utilizam, pur si simplu,
combinatiile de valori existente, ci sd examinam
cerintele reale ale aplicatiei si, in cele din urma,
chiar a functiei condensatoarelor MLCC.

Produse MURATA
GRM188R71C104KA01 (Descriere: 0603, X7R, 16V, 100nF)

-

NRND

GRM155R71C104KA88 (Descriere: 0402, X7R, 16V, 100nF)

4 §

GRM033C71C104KE14 (Descriere: 0202, X7S, 16V, 100nF)

\

Variatia impedantei functie de frecventa (@5V, 85°C)

Curba de impedanta nu prezinta o diferenta
o\ L semnificativa, dar in general, caracteristica
E ! \ //// de impedanta este mai buna odata ce
w | \ / dimensiunea devine mai mica.
£ | mmoAw:serr1crosaot i ocv.snte ‘
| Mo mocay e | Nu este o mare ingrijorare trecerea la
R [ B S [ dimensiuni mai mici ale carcasei.

Frecventa (Hz)

Figura 3 Variatia impedantei functie de frecventa Surséi imagine: Murata

Caracteristici de temperatura Caracteristici de polarizare DC
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Temperatura (*C) DC Bias (V)
Figura 4 Sursd imagine: Murata

Acest lucru se aplica in special valorilor de capa-
Citate si tensiune, dar si valorilor de temperatura
si impedanta / ESR necesare (ESR - rezistenta
echivalenta serie). La acestea se adauga polari-
zarea DC, in special pentru condensatoare de
mare capacitate, de exemplu condensatoarele
cu valori ale capacitatii situate in gama pF.
Polarizarea de curent continuu (DC Bias) este un
efect care determina scaderea capacitatii MLCC-
urilor in functie de tensiunea continua aplicata.
Aceasta inseamna ca este necesar sa se asigure
ca 0 anumita valoare C sa nu scada mai jos de
un prag in timpul operarii.

In cazul condensatoarelor MLCC de joas& capa-
citate, precum condensatoarele de suprimare a
interferentei din intervalul 100 nF la 16V, curba
de impedanta abia difera pentru tipurile 0603,

curba de capacitate similara in comparatie cu
temperatura, dar o polarizare in curent continuu
mai accentuata (Figura 4). Daca sunt utilizate
valori ale capacitatii nominale mai mari (valoa-
rea marcata pe condensator), se pot atinge va-
lori potentiale reale (reziduale) chiar mai mari,
in conditii reale de operare (Figura 5).

Pentru condensatoare ceramice, de exemplu
acelea de 100pF si 50V, se poate observa ca
proprietatile electrice ale dimensiunilor 0603 si
0201 sunt aproape identice.

ALTERNATIVE INTERESANTE

In general, condensatoarele MLCC ceramice
sunt avantajoase acolo unde valorile ESR sunt in
special importante, iar frecventele de operare
sunt mai mari. Inlocuirea economica 1:1 de
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CONDENSATOARE CERAMICE

ceramica cu tantal, pentru aceeasi dimensiune,
are sens numai pentru capacitati de pana la 2.2uF.
in plus, optiuni suplimentare de a imbunatati
disponibilitatea sunt deschise pentru valori ale
capacitatii incepand de la aproximativ 10uF.
Acest lucru se realizeaza cel mai bine prin inter-
mediul unuiinlocuitor, adica prin utilizarea altor
tehnologii. Aici, se evidentiaza condensatoarele
tantal-polimer, impreuna cu condensatoarele
electrolitice aluminiu-polimer.

=

Capacitate (uF)
>

0.8f

D.4L
-80 -40 0 40 80 120 160
Temperatura (°C)

Figura 5

Comparatie a caracteristicilor electrice
Sursd imagine: Murata

Cu toate acestea, trebuie sa luam in considerare
si sa cadem de acord asupra catorva lucruri, in
special atunci cand elementele centrale sunt
functionalitatea, capacitatea sau valoarea ESR
(mai buna pentru versiunile ceramice) si riplu.
Cand vine vorba de inlocuirea condensatoarelor
MLCC, Rutronik ofera un serviciu dedicat cu ma-
teriale si resurse extinse, de exemplu, chiar si o
comparatie a designului pastilelor de lipit.

Mai mult, utilizatorilor li se ofera o “Foaie de
inlocuire MLCC" (MLCC Replacement Sheet), in
care acestia introduc detaliile complete legate
de specificatiile condensatoarelor MLCC utilizate
in proiectele lor (tensiune nominala, capacitate,
dimensiune si inaltime, caracteristici de tempe-
raturd etc.) precum si alte detalii legate de apli-
catie (tensiunea de lucru a condensatoarelor,
numarul de condensatoare MLCC conectate in
paralel, curent de riplu, valoare ESR, frecventa
de operare).

Pentru a lua in considerare alternative supli-
mentare pentru condensatoarele MLCC, valorile
minime reale ale capacitatii, conditiile specifice
de operare, precum polarizarea DC, deriva
termica si efectul de imbatranire sunt esentiale.
Daca sunt luate in considerare, sunt sanse mari
de a gasi un inlocuitor care sd indeplineasca cel
putin cerintele date.

DESPRE AUTOR:
Jurgen Geier, ofera suport tehnic in cadrul depar-
tamentului“Condensatoare Ceramice”la Rutronik

RUTRONIK
www.rutronik.com

=s| RUTRONIH

w =i ELECTRONICS WORLDWIDE

25



ANALIZA

Mouser Electronics Q&A

MANAGEMENTUL LANTULUI DE APROVIZIONARE IN 2020

Mark Burr-Lonnon si Graham Munson raspund celor mai recente

intrebari referitoare la criza generata de coronavirus

Anul acesta, industria s-a confruntat cu o
crestere a costurilor de transport, in special cele
aeriene, unde s-au raportat tarife chiar si de trei
ori mai mari fatd de preturile obisnuite. Cum a
combatut Mouser aceste cresteri ale costurilor
de transport, iar pe de altd parte, credeti cd aces-
tea vor fi transmise de la distribuitori la clienti?
Intr-adevar, ne-am confruntat cu cresterea cos-
turilor pentru transporturile aeriene de marfa..
Tn luna lulie, au fost cu aproximativ 25% mai
putine zboruri de marfa decat in perioadele an-
terioare COVID, astfel incat exista un impact
asupra capacitatii disponibile, care la randul sau
atrage o suprataxa. In ciuda acestor cresteri,am
decis sa nu le transmitem clientilor nostri, ci sa
fie absorbite. In ceea ce priveste aspectul global
al distributiei, unii distribuitori au optat pentru
a transmite clientilor costurile suplimentare.

Pe masura ce capacitatea de transport aerian
creste, suprataxele vor disparea si exista deja
semne, care se vor concretiza destul de curand.
Dupa cum va asteptati, avem o relatie de lucru
foarte stransa cu companiile noastre principale
de transport. In SUA, colabordm cele mai mult
cu UPS, iar FedEx este principalul nostru expedi-
tor la nivel international. De asemenea, colabo-
ram si cu DHL. Faptul cd am mentinut operatiuni
complete, iar industria electronica a continuat
sa produca in acest an a insemnat ca volumele
de transport au fost aproape normale, lucru pe
care toti expeditorii nostri il cunosc.

Au fost afectate duratele de livrare de-a lungul
acestui an si existd, cumva, o tendintd ca anumite
tipuri de componente s fi fost afectate de durate
mai matri de livrare decat altele?

A fost un an plin de schimbari. A inceput — cain
orice an — cu sarbatoarea Anului Nou Chinezesc,
eveniment important in cadrul industriei noas-
tre, deoarece furnizorii trebuie sa tind cont cd in
aceasta perioada pot aparea intarzieri in ceea ce
priveste timpii de livrare, datorita pauzelor de
productie. Din pdcate, din cauza coronavirusu-
lui, revenirea la munca nu s-a intamplat asa cum
era de asteptat, iar acest lucru a dus la perioade
de asteptare prelungite. De la inceputul acestui
an am observat intarzieri mari privind timpii de
livrare, iar toate produsele legate de dispozitive
medicale, cum ar fi senzori si conectori au fost
plasate ‘pe asteptare’. MLCC-urile, condensa-
toarele cu tantal si display-urile, de asemenea,
s-au confruntat cu durate de livrare mai mari.
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Pentru orice produs modular, in care sunt intro-
duse multe zeci de componente electronice,
este posibil sa apara timpi de livrare mai mari
generati de lipsa unora dintre acestea.

Din perspectiva noastra, cerintele clientilor pentru
produsele din China si-au revenit rezonabil de re-
pede. Si continentul american pare sa-si fi revenit
—1n special SUA - insa, ritmul de recuperare al
Europei este mai lent. Pe masura ce industria
noastra reporneste, in special in acele zone care
au fost cel mai puternic afectate de criza COVID-
19, cum ar industria auto, am putea experimenta
o crestere a cererii, conducand, eventual, la alocari
suplimentare. Acestea fiind spuse, Mouser a
investit (si o va face mereu) intr-un stoc de marfa
ridicat, pentru a ne asigura ca avem componen-
tele de care au nevoie clientii. Scopul nostru este

de a ne ajuta clientii sa evite perioade lungi de
asteptare si acum, mai mult decat oricand, acest
lucru este deosebit de important. In prezent,
avem in stoc produse in valoare de peste 845 mili-
oane USD si lucram indeaproape cu toti furnizorii
nostri, pentru a ne asigura sa avem componentele
necesare in stoc si gata de livrare.

Cum au fluctuat preturile componentelor in
aceastd perioada? Puteti sd oferiti cititorilor
nostri o predictie cu privire la evolutia preturilor
componentelor in a doua jumdtate a acestui an?
Tn ciuda alocarilor pentru anumite linii de pro-
duse, nu am inregistrat cresteri de pret prea
mari. Credem ca producatorii isi dau seama ca
trebuie sa fie in continuare competitivi, iar
cresterile de preturi pot duce adesea la
pierderea cotei de piata. Multi producatori
analizeaza situatia pietei globale, inainte de a
lua astfel de decizii. Se vad deja variatii de
cerere, care oscileaza intre regiunile geografice
— pe masura ce o regiune scade, o alta regiune
creste. Analiza noastrd asupra pietei se bazeaza
pe nivelul tehnologic al componentelor coman-
date in raport cu nivelurile stocurilor de pro-

ductie. S-ar putea ca aceia, care cauta volume
mari de productie sa fi inregistrat unele modi-
ficari de pret.

Cota de piata este intotdeauna o preocupare
pentru un producdtor, asa ca majoritatea incearca
sa-si pastreze preturile la un nivel competitiv.
Asa cum am mentionat la intrebarea precedenta,
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reluarea pietei va fi o perioada sensibila, ten-
dintele critice, precum tehnologia 5G, vor con-
duce la o cerere semnificativa, lucru pe care niciun
furnizor nu doreste sa il rateze. Nimeni nu este
sigur de momentul in care se va produce aceasta
crestere; s-ar putea sa nu se intample anul
acesta, dar se va intampla. Cotatiile depind in-
totdeauna de starea pietei — cea a cumpadratorilor
sau cea a furnizorilor — lucruri pe care furnizorii
nostri le cunosc foarte bine.

Cdnd cititorii plaseazd o comandd la Mouser si,
din anumite motive, nu se poate expedia toata
marfa, trimiteti componentele pe care le avetiin
stoc si apoi faceti o a doua expediere cu compo-
nentele nou sosite sau tendinta este de amdnare
a livrdrii pand cand sunt disponibile toate com-
ponentele pentru expediere?

Clientii au posibilitatea de a alege modul in care
vor primi comanda. In functie de cum decid i,
putem livra atunci cand intreaga comanda este
completa sau putem face mai multe expedieri in
functie de disponibilitatea componentelor. Unii
clienti sunt multumiti sa primeasca doar o parte
din comanda. Mouser are avantajul de a livra totul
din depozitul sdu ultramodern din Texas, astfel
incat produsele sunt preluate, ambalate si expe-
diate din aceeasi locatie, mai degraba decat din
mai multe depozite din diferite tari.

Ce optiuni sunt disponibile pentru cititori in
vederea asigurdrii unui lant de aprovizionare
fdara probleme si cum le recomandati sa se
pregdteasca in cazul unor durate de asteptare
prelungite anticipate?

Oferim programe de disponibilitate pentru com-
ponente, iar clientii isi pot programa comentzile.

Nu orice client realizeaza ca putem programa
livrarile. Daca va creati o programare atunci cand
efectuati o comandd, aveti asigurarea ca veti primi
produsele. Stocul nostru disponibil — extrem de
cuprinzator, in valoare curenta de 800 mil. USD —
ajuta la furnizarea produselor cétre clienti atunci
cand au nevoie. Comenzile programate pot fi
configurate de client si acoperd de obicei o
perioada de 12 luni. Pot exista, de asemenea si
perioade mai scurte sau mai lungi, noi fiind
multumiti cu orice modalitate aleasa de client.
Suntem foarte buni in furnizarea de compo-
nente in volume mici si medii. Odata ce se
ajunge la volume mai mari, de obicei, ii sfatuim
pe clienti sa utilizeze instrumentul nostru pentru
preturi si disponibilitati. Comunicarea este un alt
aspect cheie al unui bun lant de aprovizionare.
Vorbim frecvent cu clientii nostri strategici des-
pre ceea ce se intampla in lantul de aprovi-
zionare, despre timpii de asteptare si alti factori
care ar putea afecta oferta. Multi dintre clientii
nostri folosesc Mouser ca un facilitator si se
asteaptd ca noi sd intelegem problemele din
industrie sau din piatd, ceea ce si facem. Ne
bucurdm de relatii foarte stranse cu cei mai
importanti 50 de furnizori, asa ca, beneficiind de
informatii, putem sfatui clientii cu privire la
evenimentele care se intampla si care ar putea
afecta programul de comanda al acestora.

Ati sugera cititorilor sa utilizeze mai multe
stocuri tampon sau sa utilizeze pachete de tip
pack & hold de la distribuitori pentru a-si
asigura pretul si disponibilitatea?

Aceasta este o problema de alegere a clientului.
Unora dintre clienti le place sa detina un stoc
tampon, poate pentru cd au angajamente fata
de clientii lor finali. Pentru multe companii mici
si mijlocii, nivelul nostru ridicat de stocuri
inseamna ca, de cele mai multe ori, nu este
nevoie sa detina stocuri tampon, dar daca este
vorba despre clienti mari, acestia pot alege sa isi
asigure un stoc propriu.

in final, cum preconizati performanta sectorului
european de distributie a componentelor elec-
tronice in urmatoarele 18 luni?

Anul 2021 va fi, fara indoiala, un an bun. Exista
o cerere foarte mare in Europa. Avem proiecte
majore precum 5G care determind o cerere
uriasa, apoi loT si speram ca industria auto isi va
reveni puternic. Vanzarile globale ale Mouser au
crescut cu aproximativ 6% in acest an si, avand
in vedere ca am inregistrat o crestere buna in
timpul unei pandemii globale, stim ca si 2021 va
fi unul foarte bun. Industria electronicd este in-
floritoare si extrem de rezistentd, asa ca ne
asteptam la o crestere minima de 8% pentru
anul viitor, probabil chiar mai mare. Dupa cum
a comentat recent unul dintre furnizorii nostri,
s-a remarcat in timpul blocajului un val de
inovatie in intreaga industrie si este posibil sa
vedem cd prind viatd noi proiecte, pe mdsura ce
ne apropiem de noul an.
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DESPRE AUTORI

Mark Burr-Lonnon
Senior Vice President of
Global Service & EMEA and
APAC Business
Mark Burr-Lonnon, Vicepre-
sedinte senior — Servicii Glo-
bale & EMEA si APAC Business,
contribuie la dezvoltarea
globald a strategiei de servicii a companiei
Mouser Electronics, precum si la sarcinile zilnice
ce vizeaza business-ul international. Tn 2008,
Burr-Lonnon s-a mutat de la compania-mama,
TTI, Inc. la Mouser. Datoritd unei viziuni si a unei
directii globale de dezvoltare similare cu cele ale
presedintelui si CEO-ului sau — Glenn Smith —
Mouser a creascut rapid de la un mic distribuitor
de componente electronice din SUA la un
jucator global axat pe adresarea nevoilor speci-
fice ale inginerilor de proiectare, precum si a
cumparatorilor din intreaga lume. Astazi,
Mouser detine 27 de centre de servicii pentru
clienti pozitionate strategic in intreaga lume,
oferind asistenta in limba locald, moneda si
acelasi fus orar.
Pe langa planificarea, directionarea si coordo-
narea activitatilor globale de crestere si extindere
ale companiei Mouser, Burr-Lonnon reprezinta
un model de lidership pentru echipa sa multi-
culturala de management la nivel global. El joaca
un rol activ in cultivarea relatiilor cu producatorii
de componente electronice actuale si potentiale,
organizatii de top din industrie, targuri si relatii
media. In plus, prin rolul sdu, ofera certitudinea
ca baza de producatori ai Mouser si portofoliul de
produse sunt aliniate la cererea globala diver-
gentd a inginerilor proiectanti sia cumpdratorilor
din Europa, Asia-Pacific si alte piete strategice
mondiale, in completarea strategiei globale de
vanzari ale Mouser.

Graham Munson

Vice President EMEA
Customer Service

Graham Munson este Vice-
presedinte al departamentului
de servicii adresate clientilor
EMEA la Mouser Electronics.
Graham s-a alaturat echipei
Mouser acum 9 ani si are peste 25 de ani de
experienta in domeniul distributiei de compo-
nente electronice, ocupand anterior diferite
functii la Arrow & Avnet. Inainte de a lucra la
Mouser, a acumulat experienta la Broadcom
(fosta Agilent Technologies), Microchip si
Sharp Microelectronics.

MOUSER ELECTRONICS

Distribuitor autorizat
Www.mouser.com

Ll ' MOUSER
ELECTRONICS.
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Farnell lanseaza noul osciloscop
cu stocare digitala TBS1000C
de la Tektronix

Farnell ofera o reducere pentru acest model compact de pana la 20%, in limita stocului disponibil

Farnell, distribuitor de produse pentru dez-
voltare, a addugat noul osciloscop cu stocare
digitala — Tektronix TBS1000C — la portofoliul
sau de produse de top pentru testare si
masurare. Creat pentru a raspunde nevoilor
institutiilor de invatamant de astazi, a inginerilor
de proiectare si a producatorilor, acest nou os-
ciloscop oferd o imbunatatire a performantei
fata de popularul TBS10008B.

Clientii Farnell beneficiaza, de asemenea, de
promotia speciala pentru un nou produs, de
pana la 20%, pana la epuizarea stocurilor.

permitand efectuarea exercitiilor de laborator
fara a fi nevoie sa creati de la zero tematica ex-
perimentelor. Suportul integrat pentru invatare
include, de asemenea, sistemul inovator Help

Everywhere®, care oferd pe display sfaturi si in-
dicii utile prin interfata cu utilizatorul,
permitand studentilor sa invete rapid cum sa
utilizeze osciloscopul.

TBS1000C vine cu o garantie standard de 5 ani,
oferind astfel o securitate suplimentara profeso-
rilor, care au nevoie de un produs ce poate fi uti-
lizat an de an in laboratorul scolii.

Telironix

TBS1000C este un osciloscop ‘entry-level;, dar cu
performante deosebite, disponibil la un pret ac-
cesibil, asa cum asteaptad inginerii de proiectare
si testare, de la un produs Tektronix.

Acest nou osciloscop este ideal si pentru uti-
lizare in mediul educational. Instrumentul vine
insotit de un sistem inovator de cursuri, care
integreaza exercitii de laborator cu instructiuni
usoare ‘pas-cu-pas’ pentru a fi urmate de catre
profesori si studenti. Continutul educational
poate fi descarcat gratuit de la centrul de resurse
Tektronix - “Courseware Resource Center’,
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ALTE CARACTERISTICI CHEIE INCLUSE:

» Display color WVGA multifunctional de 7-inci,
ce afiseaza cu 50% mai mult semnal si dispune
si de capabilitati de “zoom”si “pan’.

» Modele cu 2 canale, cu o lungime de inregistrare
de 20k puncte si o rata de esantionare de pana
la 1GS/s, cu latimi de banda de la 50 MHz la
200 MHz.

» 32 de masuratori automate si fereastra duala
FFT ce contine simultan afisarea semnalului
in domeniile timp si frecventa.

» Metode de trigger avansate pentru ‘pulse
runt’si‘line’

» Compatibilitate cu TekSmartLab™ pentru
control de la distanta si acces.

» Dimensiuni si greutate reduse

» Lipsa ventilatoarelor contribuie la o
functionare silentioasa si fiabila.

James McGregor, Director Global al departa-
mentului “Test & Tools” de la Farnell a spus: “In-
totdeauna primul pe piatd, cu cele mai noi
tehnologii de la producdtori de top, Farnell este
incantat sa lanseze noul Tektronix TBS1000C.
Acest nou model este un upgrade semnificativ al
unuia dintre cele mai vandute osciloscoape cu
stocare digitald din gama Tektronix. TBS1000C
imbundtdteste gama de produse adresate profe-
sorilor si studentilor, precum si inginerilor
proiectanti si producatorilor din diverse industrii,
precum loT, auto, apdrare, energie sau educatie.
Acesta este cel mai recent produs addugat unui
portofoliu in continud crestere de instrumente
Tektronix disponibile de la Farnell, care combind
performanta de varf cu o interfatd intuitivd si un
design compact.”

Tektronix proiecteaza si produce solutii de
testare si masurare pentru a reduce complexi-
tatea si pentru a accelera inovatia la nivel global,
oferind inginerilor posibilitatea sa creeze si sa
realizeze progrese tehnologice cu o usurinta,
vitezad si precizie din ce in ce mai mari.

Clientii Farnell din Europa pot beneficia de o
promotie speciald de lansare, cu reduceri de
pret de pand la 20% in limita stocului disponibil.
Farnell ofera acces la 0 gama extinsa de instru-
mente de testare si masurare de la furnizori
mondiali de top, precum Tektronix, cu sute de
produse disponibile pentru expediere in aceeasi
zi. Farnell ofera clientilor sai suport tehnic de
neegalat 24/5 prin specialisti dedicati din dome-
niul testarii si masurdrii, precum si resurse online
extinse, cum ar fiinstrumentul online de selectare
a sondelor (exclusiv la Farnell).

Osciloscopul cu stocare digitala Tektronix
TBS1000C este disponibil pentru livrare rapida
la Farnell pentru EMEA, element14 pentru APAC
si Newark in America de Nord.

ES Farnell
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FARNELL
ro.farnell.com



548 ARC Brasor GGl GOSSEN METRAWATT

METRAHIT IM XTRA -
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METRAHIT IM XTRA

All-in-one

Multimetru si Miliohmmetru,
Megohmetru, Tester pentru
bobine, Logger de date.

METRAHIT IM XTRA. GOSSEN-METRAWATT (Germania) a
lansat pe piata un multimetru portabil, extrem de robust,
conceput pentru utilizare pe teren. Este pretabil pentru
mentenantad, repararea si diagnoza masinilor electrice,

unitatilor si sistemelor de antrenare - aplicatii in domeniile
auto, energie, automatizari si in industria aeronautica.

Autor: Ing. lonut Gaucd, Project Manager ARC Brasov

ionut.gauca@arc.ro
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ARC PBrasov

LABORATOR

FUNCTII“VEDETA” ALE MULTIMETRULUI

« Miliohmetru cu conectare in 4 fire
(masuratoare tip Kelvin) la 200mA sau 1A.

Masurarea rezistentelor de ordinul miliohmilor
cu ajutorul sondelor Kelvin — metoda cu 4 fire
(pentru compensarea rezistentei cablurilor de
madsura si a clestilor, deoarece aceste influente
nu trebuie neglijate atunci cand se masoara
rezistente foarte mici); curentul de masurare
poate fi setat la 200 mA sau la 1A. Aplicatiile
cuprind masurarea rezistentelor de contact, de
exemplu la imbinarile sudate si nituite de pe
suprafetele exterioare ale aeronavelor (testul de
protectie impotriva trasnetului) si verificarea
legarii echipotentiale. in cazul vehiculelor hib-
ride si electrice, verificarea se realizeaza in con-
formitate cu standardul UN ECE R100.
Mdsurarea rezistentelor ohmice cu 2 fire (Rlow),
utlizand un curent de test de 200 mA. Masurarea
rezistentelor mici conform EN 61557-4/VDE
0413, pentru conductoare de impamantare si
echipotentializare.

» Tester de izolatie cu tensiune de test de la
50V la 1000V cu detectarea tensiunii de
interferenta

Daca in timpul masuratorii rezistentei de izolatie
este detectata o tensiune de interferentd mai mare
de 15VAC sau 25VDC, pe ecran va apdrea un mesaj
de eroare, dupa care are loc comutarea automata
la masurarea tensiunii TRMS AC+DC la 1T MQ.

Indexul de polarizare (PI):

Cand se aplica tensiunea de testare, se masoara
rezistenta de izolare dupd un minut si dupa zece
minute. Indicele de polarizare este raportul care
rezultd din cele doua valori masurate. in cazul
unitatilor de antrenare electrice, o valoare de cel
putin 2 indica o izolatie intacta si o valoare mai
mare de 4 indica o izolatie foarte buna.

Raport de absorbtie a dielectricului (DAR):
Practic vorbind, testul raportului de absorbtie

este o masurare rapida a indicelui de polarizare.
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APARATURA DE LABORATOR

Valorile ISO masurate dupd 30 si 60 de secunde
sunt utilizate pentru a genera un raport.

» Tester pentru bobine cu tensiune de test
de 1000V.

Testarea este realizata cu 0 gamd de inductante
variind de la 10 pH pana la 50 mH (la 100 Hz) in
combinatie cu adaptorul de testare a bobinelor
(optional).

L2 L NE]
l Delete Func C )

L1

Conform standardelor DIN, aceastd gama cores-
punde motoarelor cu puteri aproximativ intre
15 KVA si 80 MVA. Producatorul va folosi un
adaptor pentru motoare de puteri medii.

Multifunctional pentru masini electrice:
METRAHIT IM XTRA este un instrument portabil,
cu functii complete de multimetru, oferind
posibilitatea efectuarii tuturor testelor de sigu-
ranta relevante pentru identificarea defectului
si diagnoza masinilor electrice: Vca, Vcc, Vea+cc,
Vfil, Aca, Acc, Aca+cc, Afil, Hz, RPM, Q, uF, °C,
continuitate / dioda, %, RPM, filtru trece-jos,
True RMS CA / CA+CC, banda de frecvente 100
kHz (V&A).

Discuta cu specialistul nostru:
Project Manager lonut Gauca
Tel.: 0731 570 381

email: ionut.gauca@arc.ro

TESTER 'ALL IN ONFE'

Alte caracteristici deosebite:

Interfete Bluetooth / WiFi si USB
Afisaj grafic color, cu bargraf analogic
Functie ABS: borne cu blocare automata la comutarea pe functie pentru protectie maxima.
Aceste borne previn conectarea incorecta a cablurilor de masura precum si a domeniului de
masura. Prin urmare, este exclus pericolul pentru utilizator, instrument si obiectul testat ce
poate rezulta dintr-o eroare de operare. Patent METRAWATT.
Licenta IZYTRON.IQ Business Starter

inclusa (software performant de tip baza de date)

Buton “print”: transfera valorile masurate catre software, prin
simpla apasare a unui buton

Secvente programabile: rutine de testare cu stocarea datelor
Control prin intermediul tastelor: start / stop si memoreaza
Data-logger (inregistrator pe termen lung)
Sursa de alimentare modulara: acumulator
standard litiu-ion, usor de schimbat,
modul WPC optional pentru
incarcare inductiva (fara fire) si
adaptor de la retea cdtre USB;
inlocuirea modulului de alimentare
se poate realiza fara intreruperea circuitului
de masurd, datorita bornelor protejate la atingere
Certificat de calibrare DakkS inclus

ARC BRASOV SRL este
partener autorizat

Pentru detalii discutati cu specialistii nostri.
Tel: 0268-472577

since 1990

. ’ .
GOSSEN-METRAWATT oo ARC Braso
in Romania. blog.arc.ro

Electronica Azi 7

/2020 | www.electronica-azi.ro ff m f@ © 31



CONTROL INDUSTRIAL

CUBE67 - GATEWAY DE DIAGNOSTICARE

DIAGNOSTI

FACILA

LABORATOR

Sistemul Cube-Fieldbus de la Murrelektronik ofera multe posibilitati de diagnosticare. Un
nou sistem de diagnoza simplifica acum si mai mult accesul la aceste date. Solutia este usor
de implementat, ofera instructiuni clare in caz de defectiune si permite o disponibilitate
ridicata a utilajelor si instalatiilor datorita remedierii rapide a defectiunilor.

Sistemul Cube de la Murrelektronik este un sis-
tem fieldbus performant, decentralizat, utilizat in
multe utilaje si instalatii. Are o structura modu-
lara, iar conceptele de instalare pot fi adaptate
precis la cerintele concrete ale aplicatiei datorita
numarului mare de module de intrare, module de
iesire si module mixte, precum si datorita unei
palete extinse de module functionale (de exem-
plu 1O-Link, RS 485 etc.). Atat datele de
comunicatie, cat si tensiunile de alimentare sunt
transmise printr-un cablu de sistem, iar la cele
patru ramuri ale fiecarui nod bus pot fi conectate
pana la 32 de module. Principalele avantaje ale
sistemului Cube sunt un singur cablu de sistem,
racorduri cu borne, module complet turnate,
canale multifunctionale, precum si optiuni mul-
tiple de diagnosticare.

Evaluarea si utilizarea datelor de diagnosticare
necesita un efort de programare considerabil.
Deoarece comenzi diferite necesitau concepte
diferite de diagnosticare, deseori trebuiau
parcursi aceeasi pasi pentru fiecare instalatie.
Asadar, pana in prezent, nu s-au putut utiliza com-
plet toate functiile de diagnosticare ale diferitelor
comenzi. Problema rezultata a fost incapacitatea
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de identificare rapida a erorilor, care a generat -
in cel mai rau caz - timpi lungi de nefunctionare.
Ceea ce a costat timp, bani si nervi.

DAR GATA, ACUM!

Noul gateway de diagnosticare Cube67 va oferd
un instrument practic, care citeste si va pune la
dispozitie datele de diagnosticare din sistemul
Cube in cel mai simplu si mai rapid mod.

Cu structura sa robustd, complet incapsulata si
fiabild, acest gateway de diagnosticare este
adecvat pentru utilizare in medii industriale dure.
Se integreaza in linie, intre nodul fieldbus Cube si
cele (maxim) patru ramuri. Gateway-ul de diag-
nosticare este conectat la nivelul de comunicatie
printr-o interfata standard Ethernet.

VIZUALIZARE COMPLETA A TOPOLOGIEI

La pornirea sistemului Cube, gateway-ul de diag-
nosticare citeste topologia completa, precum si
intregul proces de comunicatie si toate mesajele
de diagnosticare. Modulul pregdteste vizual
aceste date si afiseaza toate informatiile in acelasi
mod, independent de control si fara software
suplimentar - in orice browser si indiferent de

platforma. Oricine utilizator cu drept de acces la
reteaua de comunicatie poate accesa aceste date,
de exemplu printr-o interfata HMI, o tabletd sau
la un calculator local instalat in statia de control.
Pe ecran va fi afisata automat ordinea modulelor
sub forma unei topologii clare si sub forma de
tabel. Aici sunt exportate toate datele de proces,
de exemplu stdrile de comutare ale intrdrilor si
iesirilor individuale. Mesajele de diagnosticare
ale sistemului sunt, de asemenea, afisate atat in
topologie, cat si sub forma de tabel clar.

Un avantaj major al instrumentului este memoria
(jurnalul) de diagnosticare. Aceasta stocheaza
erori tranzitorii, adica defectiuni care apar doar
temporar, de exemplu, atunci cand ruperea unui
cablu dintr-un lant de remorcare duce la lipsa
contactului in anumite unghiuri de deplasare sau
daca un senzor se “supraincalzeste” mereu intr-o
anumita perioada a zilei, datorita razelor soarelui.
In cazul unei comenzi, o asemenea “defectiune
trecatoare’, care nu mai apare, nu va mai fi afisata.
Aceasta eroare va fi considerata “remediata”.
Ceea ce nu este bine, deoarece o astfel de
defectiune este adesea o avertizare pentru o
problema mai serioasa.
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CONTROLUL MODERN AL UTILAJELOR

CLARITATE IN DENUMIREA MODULELOR SI
iN MESAJELE DE EROARE

Instrumentul furnizeaza un tabel clar pentru
descarcare in format CSV, care contine o
evidenta a modulelor si componentelor, precum
si a intrarilor si iesirilor pentru solutia de insta-
lare selectata. In acest tabel puteti atribui nume
pentru componente si puteti mentine desem-

numarul de ordine al piesei de schimb, ceea ce
va accelera remedierea defectiunilor.

Datele din jurnalul gateway-ului de diagnosti-
care Cube67 pot fi salvate pentru a fi expediate
sau pentru studii statistice. Acest aspect ofera,
de exemplu, posibilitatea de a numara ciclurile
de comutare ale intrarilor si iesirilor si utilizarea
acestor informatii pentru intretinere structurata
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Peecranvafi aﬁsata automat ordinea modulelor sub forma unei topologii clare.

narile pentru toate erorile posibile in text stan-
dard (plain text). Acest tabel va fi importat din
nou, pentru a permite instrumentului sa acce-
seze aceste nume si denumirii.

Astfel, vizualizarea topologica si tabelul nu mai
ofera utilizatorului mesaje de eroare criptice, ci
informatii clare, precum “scurtcircuit in agregatul
hidraulic” sau“interuperea firului la senzorul ana-
logic al slotului doi al unitatii de transport”
Aceste informatii va ajutd gdsiti rapid erorile!

Pentru a permite remedierea rapida a erorilor,
puteti importa in sistem instructiuni pentru
solutii precise prin intermediul fisierului CSV, de
exemplu, “inchideti supapa” sau “inlocuiti cablul”.
in cazul ideal, se completeaza in tabel chiar si
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la intervale ciclice. Formatul de schimb permite
utilizarea datelor si pentru alte sisteme si inte-
grarea directa in diferite aplicatii, cum ar fi sisteme
ERP sau cloud.

DIVERSE POSIBILITATI DE UTILIZARE
Diferite parti implicate in ciclul de viata al
masinilor si sistemelor beneficiaza de gateway-
ul de diagnoza Cube67:

» Persoana responsabila cu punerea in func-
tiune si care utilizeaza gateway-ul de diagnosti-
care pentru a examina topologia si pentru a
detecta din timp punctele slabe, cum ar fi scurt-
circuitele sau erorile de topologie (adica dife-
rentele dintre configuratia nominala si cea reald).
Modulul este foarte util si pentru teste IO.

/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

torului

SISTEMUL CUBE-FIELDBUS

» Personalul de service al masinii sau instalatiei
care, prin integrarea gateway-ului de diagnosti-
care, este capabil sa identifice si sa elimine rapid
erorile, garantand astfel disponibilitatea totald a
masinii. Integrarea permanenta este, de aseme-
nea, importanta pentru a avea acces de la
distanta la masina sau la sistem si pentru a
ghida, de exemplu, electricianul in teren.

» Operatorul unei masini sau al unui sistem
care incorporeaza permanent gateway-ul de
diagnosticare si poate reactiona din timp la
potentialele probleme. in cel mai bun caz, odata
ce instructiunile de depanare au fost deja inte-
grate in sistem de catre acesta, permit instala-
- in drumul sau catre echipament - sa
aduca din depozit piesa de schimb necesara.

MURRELEKTRONIK GMBH

TEL: +43 17064525-0

mail@murrelektronik.at

www.murrelektronik.ro MURR
mhAm ELEKTRONIK

stay connected
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LABORATOR

Conectorul electric si
importanta fiabilitatii

Marea majoritate a dispozitivelor electrice sunt echipate cu unul sau mai
multe tipuri de componente de conectare. Se cunoaste ca aceste conectoare
hotarasc fiabilitatea unui produs.

Proiectantul de produse electronice trebuie sa stie ca adesea, conectoarele sunt
punctul slab al proiectarii si sa aleaga solutia de conexiune corectd, pentru a nu
Constantin Savu reduce fiabilitatea si robustetea produsului. De asemenea, proiectantul ar putea
sa cerceteze daca un conector mai ieftin indeplineste intr-adevar cerintele la fel
de bine ca si alternativele, astfel incat o economie de costuri nu trebuie sa fie in
detrimentul fiabilitatii.
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DISPOZITIVE DE CONECTARE

CE ESTE UN CONECTOR?

BAZELE CONSTRUCTIEI

Un conector este o componentd electro-
mecanica, care “asigurd o conexiune separabila
intre doua elemente ale unui sistem electronic,
fara distorsiuni ale semnalelor sau/si fara pierderi
de putere inacceptabile”. Cele doua parti cheie
din definitie sunt “separabila” si “inacceptabile”
Ambele sunt legate de cerintele electrice si de
mediu ale aplicatiei conectorului.

Portiunea care realizeaza fiecare conexiune
electrica este formata dintr-un pin conector si un
arc care exercita o forta mecanica pe pinul sau
asociat pentru a mentine continuitatea electrica.
Pinii si arcurile sunt continute in interiorul unei
carcase rigide; cele doua carcase se imbina, de
obicei, cu un mecanism cheie pentru a asigura
orientarea corectd. Fiabilitatea sau increderea
este un termen care se foloseste frecvent in viata
noastra de zi cu zi. Unele masini sau aparate sunt
cautate in mod special pentru fiabilitatea ridicata.
Fiabilitatea este o calitate dorita, dar sensul sau
precis poate varia in functie de context.

Totusi, cand vine vorba de conectoare electrice,
fiabilitatea are o definitie precisa. in limbaj sim-
plu: Fiabilitatea este “probabilitatea ca un
conector sd functioneze asa cum este necesar
pentru o perioada de timp dorita, de-a lungul
careia este supus la un anumit set de solicitari
de mediu si/sau mecanice.”

Aceastd definitie precizeaza ca exista un set
impus de niveluri de performante care trebuie
mentinute pentru o perioada determinata, in
timp ce conectorul functioneaza in conditiile
definite. Deoarece oricare sau toate trei se pot
schimba odata cu aplicatia, o specificatie de fia-
bilitate a conectoarelor este o functie ce de-
pinde de toate cele trei cerinte.

Mecanismele de defectare tipice legate de
conectoare sunt declansate de influente
mecanice, termice sau termomecanice.
Mecanismul de coroziune este declansat de
umiditate combinata cu un mediu chimic agre-
siv. Traditionala metoda HALT (High Accelerated
Life Testing) este eficientda pentru testarea
accelerata a mecanismelor de defectare legate de
temperatura si vibratii, constatand deficientele
conectoarelor.

Testarile au condus la concluzia ca mecanismul
principal de defectare este coroziunea.

In plus, multe cicluri de imperechere/separare
au avut ca rezultat uzura mecanicd, aceasta pro-
ducandu-se atunci cand existd o miscare rela-
tiva, prin trepidatii, intre contactele electrice la
suprafetele metalelor de baza. Prin frecarea
asperitatilor se produc particulele mici de metal
care se oxideaza. In plus, pe suprafetele de con-
tact apar zonele oxidate ce devin mai mari si mai
groase. Functia de baza a contactelor este de a
asigura transmiterea energiei electrice, dar
particulele oxidate sunt in general izolatoare.

Deci, un strat de oxid pe suprafetele de contact
duce la un contact slab si esecul produsului.
Durata de viata a contactului este determinata
de numadrul de miscari relative intre suprafetele
de contact si rezistenta stratului de oxid.

Contact metalic
1 2 3

S o e

Contact metalic

1 2 3

>< -.’.{\

\ \ \'i
Punct de contact Particule oxidate Efecte parazite

Probleme comune asociate
cu conectoarele standard
MODURI SI MECANISME DE DEFECTARE
A CONECTORULUI ELECTRIC
Fiabilitatea conectorului este o mare problema.

Suprafetele de contact se degradeaza prin uzura
mecanica si sub actiunea factorilor de mediu.

Trebuie sa distingem intre modurile de defectiune
si mecanismele de defectiune. Modul particular
in care conectorul s-ar putea defecta functional
este legat de cerintele aplicatiei — de exemplu,
rezistenta de contact care depaseste specificatia
sau forta de inserare inacceptabil de ridicata sunt
ambele moduri de avarie. Mecanisme care pot
duce la o defectiune sunt, de exemplu, vibratiile
mecanice permanente si suprasolicitarile elec-
trice (tensiuni si curenti la nivele mari).

Mecanisme comune de defectare si modul lor tipic de defectare:

Mecanism de defectare Mod de defectare tipic

Stres mecanic: vibratii, socuri, tensiuni
mecanice de indoire frecvente,
imperechere si separare repetata.

Daune aduse carcasei si cheii conectorului;
imperecherea decalatd sau inversata fortat si
deteriorarea circuitului; uzura mecanica excesiva,

care duce la conexiuni intermitente sau deschise.

Suprasolicitare electrica prin tensiuni si
curenti excesiv de mari.

Reducerea izolatiei electrice prin arcuri electrice;
rezistenta crescuta la contact prin incalzire,

oxidare si deformare.

Temperaturi ridicate excesive.

Reducerea izolatiei electrice; rezistenta crescuta

la contact.

Temperaturi scazute excesive.
Umiditate ridicata.
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Daune la componentele nemetalice.
Rezistenta crescuta la contact, prin coroziune si oxidare. S
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Alegerea celor mai bune conectoare electrice.
Evaluarea fiabilitatii conectorului.

Cum aflam valorile reale de fiabilitate pentru
conectoare? in majoritatea aplicatiilor, fiabili-
tatea este determinata folosind una dintre cele
3 metode disponibile:

1) Utilizare reald: se monitorizeazd performanta
produsului in service.

2) Predictiv: se prezice fiabilitatea pe baza unui
model dezvoltat prin studii experimentale
de uzura si/sau testari.

3) Fizica defectarii: se identificd mecanismele
potentiale de defectare si se dezvoltad un
program accelerat de testare prin solicitari
mecanice, electrice si de mediu impinse la
extreme, pentru a induce in mod voit defectari
si, prin urmare, a prezice performanta din
lumea reala.

Totusi, aceste tehnici nu sunt folosite des pentru
conectoarele din aplicatii industriale si comer-
ciale. Masurarile statistice standard, cum ar fi
MTTF si MTBF (Mean Time To Failure = timpul
mediu pand la defectare si, respectiv, Mean Time
Between Failures = timpul mediu intre defectiuni)
sunt dificil de obtinut. Tn schimb, producétorii de
conectoare oferd un set de specificatii electrice
de functionare si mecanice garantate si un set de
teste de calificare pe care un esantion de produse
le-au trecut. Producatorii au categorii de produse
pentru conectare dedicate unor domenii speciale:
militar, naval, feroviar, mediul Ex, medical, masini
si utilaje care lucreaza in aer liber.

ATTEND 119A-70A00-R02, Mini PCI Express,
H =7.0mm, tip SMT

Versiune mica de conector al interfetei periferice
PCl Express, conform standardului PCI-SIG, oferind
flexibilitate de proiectare pentru dispozitivele
compacte si reducand costul proiectdrii PCB.
Optiunile de fixare multiple: suruburi/piulite, zavor
dublu, zdvor unic de rezistentd, asamblare usoard.
Specificatii

Curent maxim: 0.5A per pin

Tensiune maxima: 50VAc

Rezistenta de contact: 30mQ

Rezistenta de izolatie: 500MQ

Durabilitate: 50 cicluri

Temperatura de operare: -40°C ... +90°C

CONTROL INDUSTRIAL

LABORATOR

ATTEND 116G-SBOO0, Smart Card Socket,
Normal Open, SMT, 3u"

Specificatii

Tensiune/Curent: 30V/1A max.
Rezistenta de contact: 100mQ max.
Rezistenta de izolatie: 1000MQ
Adancime de insertie: 31.Tmm
Grosime card: 0.7mm ... 0.8mm
Temperatura de operare: -40°C ... +85°C

ATTEND 115V-ADO00, Nano-SIM Card
Connector, tip balama, 6 Pin,
H=1.35mm, 10u"

Specificatii

Curent maxim: 0.5A

Tensiune maxima: 10VAc/DC

Rezistenta de contact: 50 mQ, max. 100 mQ
Rezistenta de izolatie: 1000 MQ
Durabilitate: 100 cicluri

u
u
u
u
u
= Temperatura de operare: -40°C ... +105°C

ATTEND 115U-A101, Nano-SIM Socket,
Tray-Push, Push Type, 6 Pin, G/F

Seria de conectoare pentru cartele SIM de identi-
ficare a abonatilor pe dispozitivele mobile. For-
matul cartelei SIM a fost redus treptat, deoarece
designul tinde sd fie in miniatura si portabil,
rezultatul fiind dezvoltarea Mini-SIM, Micro-SIM
si Nano-SIM. ATTEND oferd multiple selectii, in-
clusiv tip push-push, push-pull, cu balama, push
bar, suport i tip eject. Sunt stabile, durabile, intr-
0 gamd larga de temperaturi de functionare,
pentru sisteme integrate si industriale.
Specificatii

Curent maxim: 0.5A

Tensiune maxima: 10VAc/Dc

Rezistenta de contact: 50mQ

Rezistenta de izolatie: 1000MQ
Durabilitate: 5000 cicluri

Temperatura de operare: -40°C ...+85°C

ATTEND 115I-AEAA, Micro-SIM Card
Connector, tip Push-Pull, 6 Pin,
SMT, 15u"

Specificatii

Curent maxim: 0.5A

Tensiune maxima: 10Vbc

Rezistenta de contact: max. 100 mQ

Rezistenta de izolatie: 1000 MQ

Durabilitate: 500 cicluri

Temperatura de operare: -40°C ... +85°C
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DISPOZITIVE DE CONECTARE

ATTEND 209G-CCNO, Combo USB, Dual USB
3.0 + RJ45 Magnetic, DIP

Combo 209G-CCNO combina 2 porturi USB 3.0 si
un conector RJ45 Magnetic, pentru a reduce
spatiul de dispunere pe PCB.

Specificatii
s Curent maxim:

1.8A per pin USB3.0, 1A per pin RJ45
= Tensiune maxima:

30VAC USB3.0, 150VAC RJ45
m Rezistenta de contact: 50 mQ
m Rezistenta de izolatie:

100 MQ USB3.0, 500 MQ RJ45
» Durabilitate:

1500 cicluri USB3.0, 750 cicluri RJ45
m Temperaturd de operare: -40°C ... +85°C
m Grosime PCB recomandata: 1.6 mm

ATTEND 218A-24D01

Conector USB pentru alimentare, tip fisd pentru
cablu, 24V, 8 Pin, OD6.5, 10u’, contacte aurite.
Este o completare la standardul USB care permite
dispozitivelor care necesitd putere mai mare sa
obtind energie prin intermediul gazdei lor USB, in
loc sd necesite o sursa de alimentare independenta
sau un adaptor de putere extern. Este utilizat mai
ales in echipamentele de vanzare, cum ar fiimpri-
mante de chitante si cititoare de coduri de bare.

Specificatii
m Curent maxim:

1.5A la sectiunea USB, 3A la sectiune de putere
= Tensiune maxima:
5.25VDpc USB, 24V la sectiune de putere
Rezistentd de contact: max. 40 mQ
Rezistenta de izolatie: 1000 MQ @ 500Vbc
Durabilitate: 1500 cicluri
Temperatura de operare: -20°C ... +85°C

ATTEND 205G-AANO-RA2, Combo USB, Dual
USB 2.0, DIP, GF

Combo 205G-AAN0-RA2 are 2 porturi USB 2.0
pentru a reduce spatiul de dispunere pe PCB.

ATTEND ATTEND 219A-04MSF, M8 A, 4 pini,
receptor, fixat frontal

Seria M de conectoare circulare acoperd o gamd
extinsd, care include conectoare M5/8/12/23 ce
sustin solutii pe baza unui standard industrial.
Conectorul circular se utilizeazd in automatizari
industriale, sisteme Ethernet, sisteme inteligente de
transport, sisteme de sigurantd a traficului si dis-
pozitive in aer liber, garantate timp de zeci de ani.
Specificatii

m Curent maxim: 5A

m Tensiune maxima: 125V

s Temperaturd de operare: -20°C ... +85°C

m Grad de protectie: IP67

Conectoare ATTEND

& Nota

Conectorul RJ45 Magnetic e o combinatie de
pana la 10 componente discrete: conector
RJ45, transformatoare de adaptare a impe-
dantei, 2 LED-uri, 4 rezistente de terminatie,
condensator de inalta tensiune si infasurdri de
mod comun.

Integrarea magneticului in mufa permite
protectii EMI, RFI mult imbunatatite, permitand
conexiuni mai fiabile. Sunt abordate cerinte
industriale specifice, precum fiabilitate ridicata,
rezistenta la coroziune, interval extins de
temperatura si disponibilitate indelungata a
produsului.

Deoarece componentele individuale sunt
continute in interiorul carcasei metalice RJ, se
reduce numadrul de componente expuse, se
scurteazd traseul semnalelor si, prin urmare, se
va reduce zgomotul sistemului.

ATTEND Technology a fost infiintata in anul
2002 ca un furnizor de solutii de conectivitate
profesionala, cu sediul in Taiwan, specializata
in diverse conectoare si produse de cabluy,
inclusiv conectoare pentru carduri de memorie
si pentru carduri pe PCB, conectoare I/O si
ansambluri de cablu.

Aplicatiile sunt in domeniile: Control industrial,
Retele informatice, Telecomunicatii, Sisteme
integrate, Autovehicule, Medical, Comercial.

Produsele sunt proiectate de grupuri de ingineri
cu mare experienta si fabricate la nivel profe-
sional asigurand o fiabilitate ridicata. Prin strate-
gia B2B2C se dezvolta materiale de marketing
creative pentru a sprijini partenerul de afaceri,
inclusiv prin brosuri, foi de catalog, documente
in format electronic, manuale de utilizare a pro-
duselor, ajutand la promovarea parteneriatului.

ATTEND Technology participa proactiv la
afacerile clientilor si oferd solutii de conectivi-
tate personalizate in cadrul strategiei “serviciu
la bucata” pentru a rdspunde oricaror cerinte.
Astfel, se ajuta la dezvoltarea de produse inova-
toare cu avantaje competitive pe piata globala.

ATTEND

Connect to Your Success

DESPRE AUTOR

DI. Constantin Savu — Director general al firmei
ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si co-
mercial, coordoneazd direct productia la firma de
profil Felix Electronic Services.

ECAS Electro este distribuitor
autorizat al produselor ATTEND

http://www.ecas.ro
https://www.attend.com.tw
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Descarcarea electrostatica este un concept frecvent utilizat in fabricarea
si repararea dispozitivelor electronice. Cu toate acestea, exista cazuri in
care serii intregi de produse trebuie reparate sau chiar retrase de pe piata
din cauza unor defecte legate de neglijenta in protectia antistatica. In
acest articol vom discuta problemele de baza ale protectiei antistatice si vom
analiza posibilitatile implementarii sale reale intr-o companie moderna.

Descarcarea antistatica — denumita in general
ESD (descarcare electrostaticd) — este transferul
sarcinilor intre obiecte cu potential electric
diferit. Tncarcarile electrostatice sunt create
atunci cand doud materiale diferite sunt frecate
sau separate. Exemple zilnice de astfel de situatii
includ mersul pe podeaua sintetica, frecarea
hainelor sintetice, miscarea containerelor de
plastic sau inlaturarea benzii adezive.
Descarcarile de acest tip sunt caracterizate de ten-
siune naltd, care la umiditatea aerului sub 20%
poate ajunge pana la 30 kV. La aceste valori, com-
ponentele electronice se pot deteriora cu usurinta.
De exemplu, sensibilitatea ESD a componentelor
selectate poate fi data: VMOS - 30-1800V, MOSFET
- 100-200 V, GaAsFET - 100-300 V, EPROM - 100V,
JFET 140-7000 V. Deteriorarea componentelor
poate duce la producerea de echipamente elec-
tronice defecte, cu o serie de consecinte poten-
tiale — costuri crescute, pierderea reputatiei si in
cazuri extreme, chiar necesitatea returnarii pro-
dusului. Prin crearea unor zone (arii) protejate
electrostatice (EPA) proiectate si echipate cores-
punzator, acest risc este, in general, redus atat in
timpul productiei, cat si in perioadele de service
ale dispozitivelor electronice.

Oferta de mobila si imbracaminte antistaticad a
premiatului si recunoscutului brand polonez
REECO merita o atentie deosebita.
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MOBILIER ESD

Mobilierul din oferta REECO raspunde acestor
tendinte, imbunatdtind organizarea si reducand
spatiul necesar pentru statiile de lucru. Solutiile
sunt de natura modulara, ceea ce inseamna ca
pot fi usor configurate si adaptate la aproape
orice industrie si tip de activitate. Astfel, puteti
plasa instrumentele si componentele de lucru la
indemana angajatilor.

Acest lucru este obtinut printr-o gama larga de
rafturi, cutii, panouri si suporti de montare
disponibile pentru a fi utilizate in cea mai larga
gama posibild de situatii. Sistemul creat permite
angajatului sa isi indeplineasca sarcinile mai re-
pede, fara a pierde timpul cdutand lucruri si
miscandu-se prin jur si creste eficienta muncii,
reducand riscul de accidente legate, de exem-
plu, de miscarile sale bruste cu o sarcina.

Riscul de boli profesionale asociate cu degene-
rarea coloanei vertebrale este, de asemenea,
redus la minimum datorita bancurilor cu reglare
electrica. Astfel, se permite o schimbare frecventa
a pozitiei de lucru de la pozitia de sedere la
pozitia in picioare, ceea ce este recomandat si
este un standard de sanatate si siguranta de mult
timp, in tdrile dezvoltate. Prin urmare, introduce-
rea de solutii ergonomice adecvate face posibila
atat reducerea numarului de statii de lucru
necesare prin cresterea eficientei muncii, cat si

reducerea costurilor directe si indirecte rezultate
din accidentele de munca.

Mobilierul si mai ales statiile de lucru antistatice
au o structurd verticala si se bazeazd pe o rama
portantd, care este asezata deasupra bancului, in
fata operatorului, facand posibila plasarea in raza
acestuia a tuturor echipamentelor siinstrumentelor.
Acest aspect permite o reducere semnificativa a
spatiului necesar pentru o singurd statie de lucru
si, la scara larga, la nivelul intreprinderii, reduce
adesea dimensiunea necesara a spatiului de pro-
ductie si a costurilor asociate cu pana la 50-60%.

CUM SA ALEG MOBILIERUL?

In ce tip de aparate si echipamente va investi o
anumita companie depinde puternic atat de
obiectivele sale pe termen lung, cat si de situatia
in care se afla la inceputul investitiei. in domeniul
mobilierului industrial, e posibil ca unii clienti sa
fi avut experiente negative cu realizarea statiilor
de lucru pentru nevoile lor, fie ca le-au creat pe
cont propriu, fie prin externalizarea catre sub-
contractori. O abordare minimalista poate duce
la costuri cu materiile prime mult mai mari, pre-
cum si la costuri suplimentare in ceea ce priveste
achizitia instrumentelor si a timpului necesar
pentru alegerea echipamentelor potrivite.
Chiar daca se intrevad unele economii initiale,
atunci cand toate costurile sunt luate in consi-
derare, acestea devin neglijabile. Mobilierul pro-
dus in acest fel este — prin insasi natura sa —
incarcat de probleme care vor deveni evidente
in timp. Orice incercare de extindere sau recon-
figurare a organizarii unui loc de munca sau a
statiilor de lucru presupune parcurgerea intre-
gului proces de proiectare si fabricatie a acestuia
sau a elementelor sale noi, de la inceput.
Mobilierul REECO reflecta 25 de ani de experientd
a producatorului in aceasta industrie, cunoas-
terea solutiilor care functioneaza pe termen lung
si de care clientii sunt multumiti.
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ECHIPAMENTE DE PROTECTIE

Aici, cheia este modularitatea si mentinerea
unui standard ridicat constant, precum si
repetabilitatea si compatibilitatea productiei
de-a lungul anilor.

Acest lucru permite clientilor nostri sa investeasca
doar in elementele de care au nevoie in prezent,
stiind cd, daca este nevoie sa modifice linia de
productie, pot demonta constructiile existente si
adauga altele noi in orice moment. Disponibili-
tatea completa a produselor pentru client - toate
componentele standard sunt existente pe stoc -
este un element cheie al politicii producatorului.
Acest lucru permite un confort deosebit clientilor,
care pot fi siguri ca cerintele liniilor lor de
productie pot fi solutionate chiar peste noapte si
distinge producatorul RENEX Group fata de alte
solutii de import. In acelasi timp, datorita
potentialului producatorului autohton, precum
si a unui know-how tehnologic corespunzator,
este posibild fabricarea unor elemente persona-
lizate, compatibile cu modulele REECO standard,
intr-o perioadd scurta de timp.

CE AFECTEAZA CALITATEA SOLUTIILOR?
Calitatea componentelor sistemului REECO se
datoreaza in mare parte materiilor prime utili-
zate. Acest mobilier este realizat din otel.
Astfel, mobilierul este mult mai durabil si mai
putin sensibil la deformare in comparatie cu

solutiile alternative din aluminiu. invelisul de
protectie antistatic sau straturile antibacteriene
trezesc — mai ales acum, in timpul pandemiei
COVID-19 — un interes deosebit antreprenorilor
aflati in cautarea de solutii pentru reducerea la
minimum a riscului epidemiologic, in special in
cazul instalatiilor care functioneaza non-stop,
unde angajatii cu schimburi succesive stau
lucreaza aceleasi statii de lucru. Utilajele de
productie a mobilierului dispun de acelasi sistem
de pregatire si protectie a suprafetei mobilierului
precum cel folosit pentru fabricarea elementelor
din industria aviatiei, astfel incat, acesta poate fi
folosit fara vopsire suplimentara de pana la 30 de
ani. Mobilierul este un produs special creat pentru
a fi utilizat in zonele EPA, unde sunt produse,
asamblate sau reparate dispozitive electronice
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electrostatice sensibile. Din acest motiv, toate
suprafetele sunt acoperite cu straturi antistatice
de top. Industria de productie si de reparatii dis-
pozitive electronice este constienta de importanta
utilizdrii protectiei ESD de inalta performanta.

CUM SA ALEG IMBRACAMINTEA?

Primul pas, destul de evident, este selectarea
solutiilor dovedite si certificate. Este important
sd ne asiguram ca proprietatile imbracamintei pe
care le folosim sunt confirmate de institutii inde-
pendente si respecta standardele de utilizare in
zonele EPA. Cea mai usoara cale de inceput este
sa verificati daca produsul este marcat CE. Prin
aplicarea acestui semn pe produsul sau,
producdtorul declard ca indeplineste cerintele
tuturor directivelor referitoare la acesta.
Urmatorul pas pentru reducerea la minimum a
riscului este de a tine cont de procedurile de
spalare si intretinere a imbracamintei.
Imbracdmintea antistatica nu trebuie spalata in
conditii necontrolate, nici chiar in spaldtorii com-
erciale, care nu sunt specializate in acest dome-
niu. In urma recomandarilor producatorului,
procedurile adecvate pot fi puse in aplicare in
propriile structuri sau delegate unei terte parti.
Furnizorii de imbracaminte de incredere ar trebui
sa ofere servicii de intretinere continua.

Un alt aspect cheie este calitatea, deja mentionata.
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Selectarea materialelor adecvate,
testate si precizia in fabricatie fac
diferenta intre increderea ca pro- ‘
dusul are siisi mentine proprietatile ~ »
antistatice si riscul inutil. Pentru a t :
putea evalua in mod corespunzator ”
calitatea produsului, este important

sa aflati parerile utilizatorilor pe ter-

men lung, precum si sa acordati

atentie la modul in care este finisat \
acest tip de imbracaminte. —
Atunci cand alegeti imbracaminte \F
ESD, nu trebuie sa treceti cu vede-

rea confortul de utilizare. pe
Imbracamintea trebuie sa fie bine [
croitd pentru a nu impiedica mis- —
carea si, in acelasi timp, suficient

=
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de confortabila pentru a putea executa sarcini
precise. De asemenea, trebuie amintit ca imbra-
camintea pe care o alegem va fi purtatad in fiecare
zi de cdtre toti angajatii din zona ESD. O
imbracaminte incomoda si inconfortabild, cum ar
putea provoca abraziuni sau iritatii ale pielii, va
genera cu siguranta o reducere a productivitatii.
Asigurarea confortului utilizatorului va fi intot-
deauna mai usoara daca alegem o marca cu o
gama larga de produse. Acest lucru se aplica in
special la marimi, tipuri de imbracaminte si
croieli pentru a se potrivi cu diferitele siluete —
atat pentru barbati, cat si pentru femei.

Un element important este si posibilitatea perso-
nalizarii imbracamintei, prin brodarea logo-ului
companiei sau crearea de imbracaminte in diverse
variante de culori. Aceste solutii estetice, dar si
practice, permit - prin imbracaminte - identificarea
angajatilor din anumite departamente ale com-
paniei. Avantajul rezultat din cooperarea directa
cu producadtorul sau furnizorul acreditat este evident.
Dupa cum se poate vedea, alegerea imbraca-
mintei potrivite nu este atat de simpla pe cat ar
putea parea. Prin urmare, este bine sa se urma-
reasca recomandarile expertului. In piata polo-
neza un astfel de expert este RENEX - furnizor de
top de echipamente pentru industria electronica.
Datorita experientei de 30 de ani in domeniu,
compania cunoaste, fara indoiala, realitatea pro-
ductiei si serviciilor din aceasta industrie. Timp de
15 ani, sub marca sa REECO, compania produce,
de asemenea, echipamente, imbracaminte si ac-
cesorii pentru zonele EPA si laboratoare.

REECO, in afara de imbracamintea ESD de cea mai
nalta calitate, in conformitate cu misiunea sa de
a furniza servicii complete clientilor sai, oferd si
mobilier industrial pentru zone ESD si echipa-
mente, cum ar fi benzi antistatice cu fir de
impamantare si covorase antistatice — pentru
bancuri si podea — anti oboseala. Acest lucru
asigura o protectie completd in zona EPA.
Oferta REECO include, de asemenea, imbraca-
minte conceputa pentru camere
curate, unde imbracamintea este
unul dintre factorii critici din
spatele fiabilitatii si sigurantei pro-
ceselor. De asemenea, merita men-
tionat ca RENEX, sub marcile
CLEANROOM si CLEANSYS, oferd si
0 gama completa de servicii si pro-
duse pentru astfel de zone.
Alegand solutii complete ale bran-
dului REECO, coordonatorii si anga-
jatorii ESD au garantia produselor
de cea maiinaltd calitate, create de
specialistii din industrie.

\ CONTACT

Andrei Bratanov
National Sales Manager

= MErnex

T: +40799 774 330
E: Andrei.Bratanov@renex.ro
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Operatiile de intretinere neplanificate si timpii de oprire a productiei rezultati reprezinta
problema majoritatii organizatiilor.

Daca doriti o abordare predictiva, aveti nevoie de monitorizarea continua a echipamentelor, iar
noi suntem aici pentru a va oferi elementele senzoriale si de monitorizare necesare, astfel incat
sa evitati aparitia evenimentelor neprevazute.

Mentenanta predictiva porneste de la o verificare periodica sau continua a starii echipamentelor astfel incat orice schimbare semnificativa a
parametrilor, precum temperatura, vibratii sau alte marimi specifice aplicatiei, sa poata fi utilizata pentru indicarea / detectarea unei posibile
probleme de functionare. in acest fel, echipamentul poate fi inlocuit sau reparat intr-o maniera economicj, intr-o perioada de timp anticipata,
fnainte de a-si pierde performantele sau inainte de a se defecta, producand intreruperi neasteptate. Ca sa ne facem o idee asupra magnitudinii
acestui fenomen nedorit, Deloitte raporteaza ca asemenea intreruperi fi costa pe producatorii industriali 50 de miliarde de USD, iar 42% din
timpul de oprire este cauzat de defectarile echipamentelor. Noile sisteme de mentenanta predictiva au nevoie de componente de calitate, care
sa informeze fara greseala asupra starii de functionare a sistemelor monitorizate.

Utilizarea tehnologiei conectate (Industrial Internet of Things) este acum disponibild cu costuri mai mici, iar puternicele sisteme de analiza a datelor
fac posibila monitorizarea aproape a oricarei masini, putand prezice defectarile inainte sa se intample. Acest lucru face ca organizatiile sa identifice
problemele si sa planifice timpii de oprire conform programului propriu. -
Desigur ca o parte a problemei o reprezinta accesul la o serie intreaga de MENTENANTA
senzori, care sda permita corecta observare a fenomenelor. ”7ntre[inerea
inteligenta este mai mult decdt tehnologie si produse, este de fapt un mod
de gandire” a declarat Richard Jeffers, Director Tehnic pentru Europa de
Nord al RS. “Este vorba despre a anticipa defectdrile potentiale si a declansa
actiunile potrivite pentru a preveni sau reduce impactul acestor defecte
asupra operatiunilor dvs. Tehnologia este ceea ce utilizati pentru a permite
prezicerea mai usoard a aparitiei unor probleme.”

Repara cand
echipamentul
se strica

Elimina defectele
in faza incipienta

Un prim pas pe care trebuie sa il faca companiile care doresc reducerea
cheltuielilor de mentenantd nedorite este recunoasterea valorii abordarii
predictive. In raportul mentionat mai sus, Deloitte a descoperit c&
intretinerea predictiva poate reduce timpul necesar pentru planificarea
intretinerii cu de la 20% la 50%, crescand timpul de activitate al echipa-
mentului si disponibilitatea sa cu 10 pana la 20% si poate reduce costurile ] "
. 2 A x S ) - Foloseste informatii
de intretinere cu 5 pana la 10%. Pentru multe companii si pentru echipele Revizie ) pentrL] N prevede:‘:\
lor de intretinere, marea intrebare in jurul mentenantei inteligente este programata defectirile
de unde sa inceapa. In cazul multor afaceri, abordarea cu testare si invatare
opereaza cel mai bine atunci cand indivizii si organizatia ca intreg, stabilesc cea mai buna solutie pentru necesitati. O posibila abordare ar putea fiiden-
tificarea echipamentelor cu potentialul de defectare cel mai ridicat, precum si cu efectul cel mai costisitor al intreruperii nedorite: de exemplu pompe,
compresoare, motoare. Acestora ar urma pentru inceput sa li se aloce o atentie sporita asupra starii de functionare prin implementarea de sisteme de
monitorizare in timp real. Pe masura ce sistemul isi aratd roadele, monitorizarea se poate extinde si catre celelalte echipamente cu impact mai redus,
ajungand in final ca intreg procesul sa se bucure de posibilitatea anticiparii problemelor de functionare, conducand la o siguranta sporitd a functionarii.
“Am vizitat un client, iar acesta avea o abordare foarte sensibild cu privire la introducerea intretinerii inteligente in afacere,” afirma Richard Jeffers. “Ei aveau
aproape 800 de motoare in clddire, dar identificaserd ca 13 erau cruciale in operatii, asa cd au pus senzori de temperaturd si vibratii pe aceste motoare pentru
a alerta echipa de intretinere dacd incep sd se defecteze. Aceasta este o incercare, dar va fiintegratd anul viitor si la celelalte motoare, dacd se dovedeste utild.”

1 PREDICTIVA

PERIODICA
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Un alt aspect al mentenantei predictive este acela cd poate implica
programarea de inspectii periodice, chiar daca sistemul este
functional, pornindu-se de la anumite informatii senzoriale. Trebuie
avuta in vedere frecventa acestor inspectii, ele conducand tot la
intreruperi, chiar daca programate. Tehnologiile de testare a siste-
melor in timpul functiondrii si algoritmii de modelare predictiva
sunt foarte importanti, putand conduce la diminuarea numarului
de inspectii, sau chiar la eliminarea lor. Sistemul va putea fi oprit
doar atunci cand este certa situatia de pericol. Desigur ca, pentru
companii apare necesitatea de a avea un expert, care sa dispuna de
cunostintele necesare pentru adoptarea noii tehnologii. Cercetari
recente efectuate de RS si de Chartered Institute of Procurement and
Supply au ardtat ca 54% dintre cei care achizitioneaza produse in
zona intretinerii, reparatiilor si operdrii, doresc nu numai produse,
ci si programe de pregatire de specialitate din partea furnizorilor.

Senzori pentru utilizare in sisteme

de mentenanta predictiva

RS ofera o gama bogata de senzori ce pot fi utilizati cu succes in sis-
teme de mentenanta predictivd. Dupa cum s-a aratat mai sus, princi-
palele categorii de senzori, dar nu limitat la acestea, sunt senzorii de
vibratii, de presiune, de temperatura. Variatiile marimilor indicate de
acestia pot scoate in evidentd, in faza incipienta, potentialele pericole.

Calex NFCPN151 - senzor infrarosu de temperatura

CALEX

ELECTRONICS LIMITED

905-8768 PN151 CALEX

Acesta este un senzor de temperaturd configurabil cu telefonul

mobil. Se poate configura pentru a produce o alarma daca tem-

peratura iese dintr-un domeniu prestabilit, permitand inginerului

care se ocupad cu mentenanta predictiva sa inceapa investigatiile

si sa previna potentialele probleme de functionare.

Elemente cheie ale acestui tip de senzor:

« Senzor de temperatura industrial, fara contact

« Configurare completa prin aplicatie pe telefon inteligent

« lesire in tensiune (liniara cu temperatura) si iesire de alarma de
tip colector deschis. Ambele pot fi utilizate simultan

» Masurare precisa de la 0°C la 1000°C

« Extrem de mic, cu cablu lateral, ideal pentru montare in spatii inguste

o Timp rapid de raspuns: 125 ms

« Cost redus, performante ridicate

« Opereaza la temperaturi ambiante de pana la 80°C fara racire p

Caracteristici tehnice
Interval de detectie temperatura ~ 0°C ... +1000°C

Precizie +1.5%

Protocol de comunicatie NFC

Tip senzor lesire de tensiune
Tip iesire Analogica, alarma
Timp de raspuns 125 ms

Lungime cablu Tm

Diametru corp 31T mm
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Senzor termic Flir AX8

893-8489 71201-0101 FLIR

Flir AX8 este o camera pentru imagistica termicd, pentru monitorizarea
continua a conditiilor de functionare in cazul echipamentelor critice
mecanice si electrice. Acest senzor poate ajuta pentru detectarea din timp
a conditiilor de defectare, evitandu-se intreruperile nedorite si defectarea
echipamentelor. Compact si usor de instalat, acest dispozitiv oferd o moni-
torizare continug, cu detectarea punctelor fierbinti, in diferite aplicatii,
incluzand: cutii electrice, zone de procesare si fabricatie, generare si
distributie energie, transport, magazii, depozite cu refrigerare.
Caracteristicile cheie includ:

» Analiza automatad si alarma

» Protocol industrial - Ethernet/IP si Modbus TCP

« Compact si usor de instalat

« Optiuni video multiple

Loose Connection Continuous monitoring of a motor

Caracteristici tehnice

Domeniul temperaturii detectate  -10°C... +150°C

Precizie +2%
Tip senzor Imagine termica
Tip iesire Alarma, ethernet

Tip terminatie Filet M12

Senzor de vibratii SKF

818-6947 CMSS 200-02-SL SKF

Indicatorul de conditie de functionare masina de la SKF (Machine Condi-
tion Indicator) este ideal pentru monitorizarea sistemelor precum reduc-
toare, pompe, ventilatoare, compresoare si motoare, care au conditii de
operare constante.

42 ElectronicasAzi
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Dispozitivul poate fi programat cu ajutorul unei chei magnetice pentru a
stabili nivele de alarma, a comuta intre moduri de operare, a stabili limite
de vibratii, a stabili limite de temperaturd, precum si alarme.
Dispozitivul beneficiaza de trei LED-uri pentru a indica conditiile de
functionare, ldgdruirea. Odata ce acestea se lumineaza, alerteaza tehni-
cianul care se ocupa de intretinere pentru a investiga cauza si a lua
masurile necesare, prevenind intreruperile in functionare si evitand timpii
de oprire costisitori.

Dispozitivul are dimensiunile 33.66 (Dia.) X 68.26 mm si poate opera intr-un
interval de temperatura de la -20°C la +85°C.

Suport pentru realizarea primului

dumneavoastra prototip de sistem de
mentenanta predictiva

Monitorizarea continua a starii echipamentelor cu ajutorul unor senzori
dedicati poarta numele generic de CM (Condition Monitoring) fiind o parte
foarte importanta a mentenantei predictive. Senzorii sunt atasati echipa-
mentului de investigatie, iar datele sunt colectate si analizate pentru a
identifica orice lucru anormal.

Chiar daca ar pdrea o sarcina imposibila construirea propriei aplicatii loT
Industrial, nodul industrial wireless SensorTile ar putea fi solutia.

augmented

193-9794 STEVAL-STWINKT1 STMicroelectronics

STEVAL-STWINKT1 este un kit de prototipare rapida pentru proiecte de
tip loT Industrial, dar este in special util pentru aplicatii de mentenanta
predictiva si monitorizare conditii CM. Senzorii integrati pe placa permit
masurare in timp real si procesarea unei game largi de parametri legati
de conditiile de functionare. Kitul STEVAL-STWINKT1 include placa nucleu
STWIN, carcasa de protectie din plastic, baterie Li-Po 480mAh, STLINK-V3
Mini pentru programare/depanare si cablu de programare.

Exista cateva optiuni de alimentare a placii nucleu STWIN. Pe langa
conectarea bateriei Li-Po prin conectorul BATT, conectorii J5 si micro-USB
pot fi utilizati pentru a oferi 5V. De asemenea, datele de la senzori pot fi
transferate catre PC prin conectorul micro-USB.

Kitul STEVAL-STWINKT1 este furnizat impreuna cu STLINK-V3 Mini (numar
stoc RS 96-1915), o sondd independenta pentru depanare si programare,
care poate fi accesata prin conector STDC14 cu pas de 1.27 mm catre
placa nucleu STWIN, utilizdnd cablul de programare furnizat.

Detectie

Analiza vibratiilor este una dintre cele mai intalnite metode de monitori-
zare a conditiei de operare in vederea identificarii de probleme precum
lipsa alinierii sau dezechilibre la nivelul masinilor. De fapt, fiecare tip de
eroare apartine unei game specifice, atunci cand se observa raspunsul in
domeniul de frecventa a semnalului colectat. Problemele care apar la joasa
frecventa pot fi date de dezechilibre, lipsa alinierii sau slabirea unor legaturi
mecanice, in vreme ce problemele legate de ldgdruire si reductoare apar
la frecvente medii si mari.
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INTRETINERE NEPLANIFICATA

STEVAL-STWINKT1 prezinta o gama larga de senzori MEME de tip indus-
trial, care satisfac angajamentul de longevitate de 10 ani al STMicrolelec-
tronics. Acesti senzori sunt testati sa dispuna de robustete ridicata in
conditii de operare in medii dure (pana la 105°C) si sa demonstreze
performantele de inalta calitate cerute de aplicatiile industriale.

Senzorii de miscare oferiti ca parte a kitului STEVAL-STWINKTT1, in special
senzorul de vibratii digital 3D (IIS3DWB) si senzorul de miscare MEMS de
inalta performanta si ultra joasa putere (IIS2DH) sunt in mod particular
potriviti pentru monitorizarea vibratiilor industriale la frecvente joase si
medii. Placa nucleu este, de asemenea, suportata de modulul inertial 6D
iINEMO™ (ISM330DHCX) cu caracteristici avansate precum nucleu de invatare
masina si Finite State Machine, care permit implementarea de noduri senzo-
riale inteligente. Acest lucru este foarte util pentru aplicatii in care latimea
de banda pentru comunicatii este limitata, iar datele senzoriale trebuie sa
fie procesate in nodul senzorial. In cele din urma, microfonul MEMS analogic
de banda larga (MP23ABS1) (190-8473) si microfonul MEMS digital de uz
industrial (IMP34DT05) (193-5449) dedicate pentru analiza acustica si analiza
vibrationald inertiala acopera defectele de inalta frecventa.

Placa nucleu STWIN este echipata cu senzor de temperaturd si umiditate
relativa (HTS221) (110-6598), senzor digital de presiune absoluta
(LPS22HH) (190-8465) si senzor digital local de temperatura de joasa ten-
siune (STTS751) (190-7646) (190-8476). De asemenea, este de notat c3,
impreunda cu STTS22H este disponibil un senzor mai precis de
temperatura. Acesti senzori de mediu, precum si magnetometrul cu 3 axe
de ultra joasa putere (11IS2MDC), comunica cu nucleul MCU prin I2C.

Diagrama bloc a kitului STEVAL-STWINKT1

Placa STWIN este complet inzestrata cu componente care dispun de
capabilitati de detectie, procesare, conectivitate si securitate pentru solutii
avansate de loT industrial. In aceasta sectiune, le vom privi individual si
vom analiza caracteristicile lor.

O o [ ] - ]
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Procesare si securitate

Unitatea de procesare a pldcii nucleu STWIN a sistemului este
STM32L4R9ZI (175-0791), un microcontroler de ultra joasa putere bazat
pe nucleul RISC Arm Cortex-M4 32-biti, cu viteze de operare de pana la
120 MHz si cu memorie RAM de 640 Kb SRAM si 2 MB de memorie flash.
Unele dintre caracteristicile principale ale nucleului Cortex-M4 sunt FPU
(unitate in virgula mobila single-precision), DSP (procesare digitala de
semnal) si MPU (unitate de protectie a memoriei.

Aspectul de securitate al placii este acoperit de elementul de siguranta
STSAFE-A100 pentru autentificare si management de date.

Conectivitate

Placa nucleu STWIN prezinta un modul Bluetooth de joasa energie (SPB-
TLE-1S) (164-7007), care ofera capabilitati de comunicatie fara fir. Modulul
este conform cu specificatiile Bluetooth v4.2 si are un factor de forma mic,
de 11.5 mm x 13.5 mm X 2 mm. Modulul SPBTLE-1S combina o antena
radio ceramica integrata si un oscilator de inalta frecventa pentru a oferi
o platforma RF completa. Avand functionalitate de conectivitate BLE,
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puteti monitoriza si inregistra date de la senzori pe panoul aplicatiei de
telefon STBLESensor. De asemenea, versiunea mai noua a modulului Blue-
tooth de joasa energie BlueNRG-M2 este disponibila acum, in cazul in care
doriti sa dezvoltati o placa particularizata pentru aplicatii industriale.
Modulul BlueNRG-M2 suportd Bluetooth v5.0 si este complet compatibil
cu pachetul software oferit de STEVAL-STWINKT1.

Suplimentar, conectivitatea cu fir poate fiimplementata prin transceiverul
de linie diferential de joasa putere RS 485 prezent pe placa.

Module de extensie

Este posibila si o dezvoltare suplimentara a aplicatiei dumneavoastrd, cu
extindere senzoriala fata de conectivitatea prezenta pe placa, pentru placile
de extensie adaptor Wi-Fi (STEVAL-STWINWFV1) (193-9796) si matrice de

microfoane (STEVAL-STWINMAV1) (193-9795).
: Microphone Array
‘ﬁ

Placa de extensie STEVAL-STWINWFV1 ofera conectivitate de 2.4Ghz WiFi
pentru kitul STEVAL-STWINKT1. Un exemplu referitor la ce poate aduce o
asemenea solutie de conectivitate poate fi monitorizarea starii echipa-
mentului in timp real, printr-un panou de interfatare web. De fapt, pa-
chetul firmware STSW-STWINKTO1 si pachetul de functii de mentenanta
predictiva FP-IND-PREDMNT1 contin exemple pentru conectivitate Wi-Fi
si BLE, care pot fi utile pentru startul unor aplicatii.

Capabilitati audio avansate pot fi adaugate kitului STEVAL-STWINKT1 prin
utilizarea placii de extensie de matrice de microfoane analogice STEVAL-
STWINMAV1. Puterea din spatele acestei placi de extensie vine de la cele
4 microfoane MEMS analogice de inalta performanta 4x MP23ABST.
Utilizarea microfoanelor analogice este importanta in mod particular pentru
aplicatii de monitorizare a vibratiilor de inalta frecventa.

STEVAL-STWINWFV1 STEVAL-STWINMAV1

Sperdm ca articolul de fatd a oferit un tablou succint asupra importantei
mentenantei predictive, prezentdnd si cateva exemple de elemente senzoriale,
precum si kitul STEVAL-STWINKT1. Sprijinim ritmul rapid de dezvoltare a
tehnologiilor necesare pentru inginerul care se ocupd de operatiile de
intretinere. Ceea ce conteazd cu adevdrat este cum abordati sarcinile legate
de mentenantd si cum va asigurati ca minimizati impactul acesteia asupra
productivitdtii zilnice.

Este foarte important sa aveti la indemdnd produsele potrivite, la momentul
potrivit. Accesand catalogul nostru, puteti beneficia de o gamd largd de produse,
componente ale viitorului dvs. sistem de mentenantd predictivd. Suplimentar,
puteti beneficia de suport pentru a putea face fata oricdror cerinte.

Autor: Gramescu Bogdan
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro



SERVICII

COMPANII

Distributie si
urabilitate cu
valoare adaugata

in prezent, un distribuitor de componente electronice reprezinta
mult mai mult decat o piata avantajoasa de produse.

intr-adevar, selectand cu intelepciune atunci cand vine vorba despre
distribuitorii de componente electronice poate duce la beneficii cu
valoare adaugata si nu doar in ceea ce priveste piesele individuale
care sunt livrate, ci si atributele de durabilitate pe care le ofera.

Autor: Traian Moga, Manager de produs, Heilind

Un bun exemplu de valoare adaugata este modi-
ficarea componentelor, servicii de alcdtuire a
truselor si ansamblurilor, care servesc la reducerea
nivelurilor de stoc, reducerea dependentei de
“elementele speciale” de fabrica cu termen lung
de livrare, elimina cantitatile minime de comanda
ale fabricii si elibereaza resursele de fabricare
pentru mai multe sarcini cu valoare esentiala.
Modificarea componentelor poate ingloba totul,
de la codarea pe culori la marcarea personalizata
si etichetarea comenzilor, de exemplu.

Un alt serviciu cu valoare addaugata oferit din ce
in ce mai mult de distribuitori renumiti este stocul
de produse la parti terte, care este o variatie a
conceptului de auto-aprovizionare. In mod simi-
lar auto-aprovizionarii standard, materialele sunt
expediate catre client pe baza modului in care
sunt extrase din stoc de procesul de productie,
fata de ceea ce afirma MRP ca ar fi necesar pentru
productie. in mod similar auto-aprovizionarii, un
stoc de siguranta mic este pastrat in camera de
inventar a clientului sau la nivelul de productie.
Principalul factor de diferentiere in ceea ce
priveste stocul partii terte este acela ca stocul de
siguranta este detinut de distribuitor, nu de client.
Facturarea apare numai la consum, reducand
nivelurile medii de inventar, facturile remunera-
tive extraordinare si duratele ciclurilor. Distribui-
torii de renume vor sustine deseori modelele de
stocuri parte tertda multiple pentru a le oferi
clientilor produse deja disponibile.

Serviciile ulterioare din lantul de aprovizionare
evidentiate pe piata in crestere includ inventarul
rezervat, unde inventarul este gestionat pentru
a corespunde cerintelor si datelor de consum
specifice si VMI (inventar gestionat de furnizor),
unde integrarea MRP foloseste o forma de sistem
pentru aprovizionarea materialelor din inventar
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pentru a gestiona fluxul de inventar.

Schimbul de date electronice (EDI) — in format
oficial sau neoficial — este un alt domeniu in care
clientii se pot bucura de avantaje, in ceea ce
priveste durata si durabilitatea. Obiectivul oricarui
parteneriat EDI este de a reduce procesul de
inregistrare manuala, care este costisitor, lent,
predispus la erori si care aduce un plus de deseuri
de hartie. In contrast, implementarea reusitd a EDI
permite partenerilor sa automatizeze tranzactiile
de ruting, eliminand mult din acest proces costisi-
tor, fara valoare addugata de manipulare a hartiei.
EDI poate incorpora functii, cum ar fi facturarea,
previziunile, ofertele, ordinele de achizitie,
notificarile de transport si multe altele.
Reducerea consumului de hartie este un lucru,
dar adevarata sustenabilitate pentru lantul de
aprovizionare cu piese electronice merge maiin
profunzime, cu activitati “ecologice” care
inglobeaza totul de la reciclare si eficienta
energetica pana la oferta de produse ecologice.
Din ce in ce mai multe companii din sectorul de
piese electronice depun din ce in ce mai multe
eforturi pentru procurarea de solutii durabile
din regiunile fara conflicte, de exemplu.

Pe acest subiect, intrebati intotdeauna distri-
buitorii daca resursele lor minerale sau extrase
din metale au ca sursa cariere de metal sau alte
surse in regiunile de conflict. Este important sa
evitati aceasta situatie, intrucat conflictele armate
sunt deseori fondate pe extragerea acestor
resurse. Distribuitorii trebuie sa fie informati cu
privire la responsabilitatile lor din acest dome-
niu si sa ofere transparenta necesard pentru a se
asigura ca toti clientii pot achizitiona in
siguranta stiind ca produsele lor contribuie la
utilizarea in liniste, corecta si durabila a
resurselor la nivel mondial.
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Alte domenii in care lantul de aprovizionare cu
componente electronice isi pot creste auten-
tificarile prin utilizarea crescuta a materialelor
plastice reciclate. Avertismentul aici este ca exista
multe definitii pentru ca un produs electronic sa
fie durabil. Folosirea de materiale plastice reciclate
este un aspect, dar daca produsul are o cantitate
mare de energie incorporatd, este cu adevarat
durabil? Energia incorporata este de regula
definita drept cantitatea de energie folosita pen-
tru a produce un anumit produs. Exista multi
factori aici, inclusiv greutatea componentei, tipul
de ambalaj, complexitatea si logistica interna,
pentru a enumera doar cateva.

Alte considerente includ utilizarea optimizata a
energiei in timpul utilizarii, precum si longevi-
tatea estimata a componentei. Dar in ceea ce
priveste potentialul duratei de viata utila?
Numarul in crestere al produselor electronice au
o forma de utilizare in afara functiei pentru care
au fost concepute. De exemplu, uneori produsul
poate fi reparat sau reutilizat, sau reciclat intr-un
produs inferior sau reciclat.

Distribuitorii de renume vor efectua evaluari care
acopera factori precum performanta de durabili-
tate a furnizorului, gestionarea substantelor
reglementate, minerale din regiunile de conflict,
achizitia circulara, imbunatatirea conditiilor de
lucru si initiativele de resurse responsabile.
Bazarea pe o strategie de durabilitate la nivelul
intregii companii intr-o astfel de maniera ajuta un
distribuitor sa se pozitioneze conform subiectelor
care sunt esentiale pentru performanta durabila
a lantului de aprovizionare in ansamblu.

HEILIND ELECTRONICS | www.heilind.de/ro
HEILIND

Performance. Trust. Innovation.
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare inzonele  «

SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. Oferim echipa-

mente de prima clasa, de laimprimante, plasarea si inspectia componentelor,pana &

la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre sunt utilizate in intreaga lume b
pentru a permite producerea celor mai moderne tehnologii.

Panasonic ofera solutii de screen printing de inalta calitate si incredere pentru a
raspunde cerintelor productiei de asamblare electronica mixta:

e SPG Screen printing de mare viteza. Complementul perfect pentru AM100
« SP70 Screen printing de precizie extrema
« SPD Dual lane screen printing

MIAlR'I:IIN® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei
i mecanice speciale. De mai multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DIS-
o flustech company PENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim dispozitive precise, rapide,

utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de pro-
duse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

EXPERT 10.6 HXV

Statie rework 5300 W semiautomata hibrida pentru repararea PCB-urilor de
mari dimensiuni. Zona de incalzire de 450 X 420 mm? este
reglabila la dimensiunea PCB-ului. Plasarea SMD este automata

folosind Auto Vision Placer. Acest sistem este potrivit in special

pentru PCB-uri de dimensiuni mari, cum ar fi PC-uri, laptopuri si

placi de server cu componente mici pana la foarte mari.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI) ?
automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica
automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui st
PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a
identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta
componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule - ;‘
de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN. I
Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI: U
« De adetecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile !

respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.
« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel

incat sd se poata lua masuri corective in timp util. ] ).
« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi 1 £

realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD EEE——
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.

"' ‘Q
"\

o

!
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Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sdi indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa propri-
etatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice,
mai protejeaza si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii

materialului din care Structura materialului
sunt facute, aceste STATIC DISSIPATIVE
pungi se videaza, iar COATING

produsele aflate in
punga nu au niciun
contact cu mediul
inconjurator ceea ce

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

duce la lungirea STATIC
duratei de viatd a DISSIPATIVE
produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilena antistatica poate fi
de mai multe grosimi, iar cutiile sunt pro-
duse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care
trebuie sa o sustina aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo

Marca £ “ﬁ

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

dorks

Echipamente de spalare pentru industria electronica

HyperSWASH

Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Preforme Indium

. Preformele pentru soldering sunt disponibile in forme standard cum ar fi : patrat, rectangular, circular
m perforat si disc. Dimensiunile tipice variaza de la .010" (.254mm) pana la 2" (50.8mm). Diferite

e dimensiuni si forme sunt, de asemenea, posibile in functie de cerintele personalizate ale procesului.
!EBRIHM O gama larga de aliaje este disponibila cu temperaturi de topire de la 47°C la 1063°C.

Aliajele pot contine indium, aur, plumb sau lead-free, precum si multe alte variante.

CORPORATION®

VIGON® A 201 I

ﬁéﬁ Pcls‘/b Cleaning
®
VIGCON B O

Agent de defluxare pe baza de apa, pentru procese de spalare
Cu presiune mare

VIGON® A 201, bazat pe MPC® Technology, este un agent de
spalare pe baza de apa dezvoltat specific pentru procese spray-in-
air cu timpi scazuti de expunere.

Este recomandat pentru indepartarea unei game largi de reziduuri
de flux de pe subansamblele electronice.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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s
(O BRADY Siguranta si conformitate

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali
lalocul de munca securitatea muncii

Blocare/marcare

O
© 2019 Evady Worlowide, inc. Al Rights Resarved

af
| E li
Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) ﬁccesoru o
"I.. BRADY Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST* |mprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII ﬂ:rmg?:lé?:ﬁﬁlre ﬁumcowni @%oveiercoon @eomeier coron

BradyJet J2000 BradyJet J5000
101.6 mm 209.55 mm

0
- =
A

Controlul vizual al productiel

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
SI TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

IMPRIMANTE PORTABILE

Identificare in zona de depozitare

BMP41 BMP51 BMP61 G i IBP12 i3300 5100 17100
Dimensiune maxima eticheta® 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
e
| B FDB53V B
- e = - e ] = - = g
Etichete cu autolami Mang termo contractabile Taguri Identificarea produselor cu EPREP Etichete laminate pentru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe %

identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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REDEXPERT. Wiirth Elektronik's online platform for simple

component selection and performance simulation.

m The world's most accurate AC loss model [t

m Filter settings for over 20 electrical and o
mechanical parameters

= Inductor simulation and selection for n
DC/DC converters

= Ability to compare inductance/current a

and temperature rise/DC current using
interactive measurement curves

Available in seven languages
Online platform based on
measured values

Order free samples directly

m Direct access to product datasheets

Comfortable and clear component
selection

W=

WURTH ELEKTRONIK

WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars

www.we-online.com/redexpert



