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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Am revenit! Gata cu vacanta ©
Sper ca ati avut parte de concedii
frumoase si de relaxare. Mai ales ca
toamna, in general, ne introduce
destul de repede in febra expozi-
tiilor, seminariilor sau conferintelor,
pe langa activitatile zilnice...

Tn aceasti perioada avem IEAS2019
si,imediat la inceput de Octombrie,
se anunta un seminar interesant la
Timisoara (OnePass Day Romania)
dedicat activititilor de testare, utile
celor implicati in productia de dis-
pozitive/echipamente electronice.
Seminarul se afld la a doua editie si,
dupd cum sunt prezentate temele
care vor fi abordate, cred ca vor capta
atentia multor ingineri de productie.
Dacd privim un pic mai departe, ne
ddm seama ca lunile de toamna fi
rasfata mult pe specialistii SMT cu
un seminar la Cluj - SIITME 2019 -
aflat la o editie aniversara (25 de ani)
si apoi, in Noiembrie, Productronica!
Vom fi prezenti peste tot pentru a
lua pulsul acestor evenimente.

Asa, ca toatd lumea, ne-am pregitit
sinoi cu o editie pe masura. Cu teme
care va vor trimite in cele mai avan-
sate tehnologii ale momentului:
aplicatii in industria auto (sisteme de
infotainment de mare viteza conec-
tate in retea si standarde de comuni-
catie securizate impotriva atacurilor
cibernetice), oportunititi de dezvol-
tare in domeniul realitatii augmentate,
solutii privind addugarea unui con-
vertor DAC extern la un microcon-
troler, aplicatii cu tehnologii de con-
trol bazate pe gesturi, solutii de
testare a statiilor de incdrcare a ve-
hiculelor electrice, dar si extrem de
multe informatii legate de cei mai
performanti senzori din industrie.

Si nuam spus tot! O analiza privind
casele inteligente ale viitorului pre-
cum si concursul Microchip care va
ofera o placa de dezvoltare utila
pentru aplicatii loT completeaza
aceasta lista de articole interesante!
Am vorbit doar despre revista
tiparita. Partea online va va delecta
in fiecare zi cu cele mai noi stiri din
lumea electronicii. Dacd mai vorbim
si despre pagina noastra de limba
Engleza, atunci imi va trebui mai mult
timp si spatiu pentru a dezvolta
acest subiect. Aici vorbim despre
varianta in limba Englezi a revistei
noastre Electronica Azi International
si de zecile de stiri de ultima ord
publicate in paginile noastre de so-
cializare. Sinu e tot! Pentru cd nuam
vorbit despre blog-urile noastre...
Data viitoare!

Sakiel

gneagu@electronica-azi.ro
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Sistem de conectori

ValuSeal de la Molex

In zona echipamentelor electrocasnice, a transportului
si a mediului industrial sunt necesari adesea conectori
pentru semnal si aplicatii de putere, care trebuie sa
beneficieze de etansare. Sistemul ValuSeal propus de
Molex permite obtinerea unei etansari de tip IP65, a
unei sigurante mari in functionare, in conditii de
eficienta economica. Designul inovativ elimina erorile
ce pot apare, precum si problemele legate de utilizarea
unor conectori neetansati.

Tn general conectorii cu clasa de protectie IP65 sunt suficient de scumpi,
astfel incat clientii sa opteze pentru utilizarea unora neetansati, conducand
astfel la aparitia unor posibile probleme.

Solutia de conectori ValuSeal de la Molex permite conectarea sigura, etansa
fir la fir. Conectorii sunt caracterizati de o constructie dintr-o bucati, ce
simplifica procesul de asamblare, economisind timp si cost. Cu un pas de
numai 4 mm, gama ValuSeal ofera o mai mare flexibilitate de proiectare, pen-
tru aplicatii in care spatiul este la mare valoare.

Clasa de protectie IP65 elimina posibilitatea de patrundere a prafului si a
jeturilor de apd de joasa presiune din toate directiile. Astfel conectorii pot
opera in medii dificile si umede. Va punem la dispozitie versiunile de conec-
tori cu 2 si 4 poli, cu perechile mama/tata. Pentru mai multe detalii va invitam
sd accesati pagina https://ro.rsdelivers.com pentru produsele cu numerele
de stoc: 134-8813, 170-2034, 134-8799, 169-9355.

Plaja de aplicatii pentru care sunt recomandati conectorii ValuSeal este
foarte vasta, de la vehicule comerciale, aparate electrocasnice, echipamente
industriale si de iluminare, pana la echipamente medicale.

Pentru comenzi, oferte sau alte informatii aditionale despre produsele RS Pro
din oferta COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [co VIPEC Aurocon COMPEC distribuitor RS
https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.
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Alegerea ta - Orice nucleu,
Orice performanta, Orice set de functii

Performanta scalabila ih cazul schimbarii cerintelor de proiectare

Va confruntati cu schimbarea cerintelor de proiectare - din nou? Permiteti companiei
Microchip sa va ajute sa puneti capat frustrarilor si timpului pierdut care rezuita din
aceste schimbari. Microchip este singurul furnizor care aduce inovatii intr-o plaja
larga de semiconductoare precum microcontrolere pe 8-, 16- si 32- biti, controlere
de semnal digital si microprocesoare. Arhitecturile noastre compatibile cu versiunile
mai vechi va pastreaza investitia in timp si resurse in procesul de dezvoltare de cod.
In plus, ecosistemul nostru de dezvoltare va permite sa utilizati un ecosistem comun
pentru mai multe modele. Modificarea cerintelor de proiectare nu trebuie sa fie
dureroasa; aflati cum Microchip o poate face fara efort.

Simplificati-va viata accesand www.microchip.com/Scalable




SISTEME EMBEDDED

de Carmelo De Mola,
Product Marketing Manager
Microchip Technology

e\

MicRroCHIP

Sistemele VI de informare si entertainment (info-
taiment) din vehicule, cu latime mare de banda cu
viteze de transfer de date mai mari de 100 Mbit/s
au fost oferite istoric in masinile de clasa superioarg;
totusi, din ce in ce mai multe vehicule economice si
cu mare volum de pasageri au inceput, de aseme-
nea, sa ofere capabilitati VI cu litime mare de
banda. Independent de functiile bazate pe soft-
ware pe care le pot oferi diferitele sisteme IVI, toate
partajeazd o chestiune comuna: necesitatea unei
tehnologii robuste si cu latime mare de banda care
sa stea la baza stratului fizic.

Tn mod istoric, retelele optice MOST 150 au servit
scopului de a fi stratul fizic de infotainment cu latime
mare de bandg, raspunzand tuturor cerintelor OEM
cu privire la latime mare de bandj, scalabilitate,
masa micd, robustete ridicata, EMC si capabilitate de
a se potrivi in spatjiile limitate disponibile in vehicule.
Cu toate acestea, in ciuda tuturor caracteristicilor
mentionate, costul a reprezentat o barierd pentru
unii producatori auto de mare volum.

Necesitatea de a raspunde cerintelor pietei pentru
o cale de scadere a costurilor pentru stratul fizic al
IVI, capabil de a indeplini necesitatile provocatoare
ale domeniului auto, a declansat un proces de ino-
vare care a generat un nou strat fizic standardizat
pentru retele VI, bazat pe caburi coaxiale.

Cablurile coaxiale au numeroase avantaje in

proiectare si anume:

» Suporta transfer de date cu latime de banda
ridicata

» Eficientd ridicata a ecranarii — performante EMC
robuste

« Este disponibil un proces de asamblare
automata a conectorilor

« Sunt satisficute cerintele mecanice, precum
capabilitatea de indoire si domeniul mare al
temperaturii de operare

» Eficienta economicd pentru o solutie de clasa auto

+ Impedanta controlata strans, permitand mod
de operare full-duplex

« Fac posibila transmisia de putere impreuna cu
cea de date prin acelasi cablu

Mai mult, ele au fost deja utilizate in industria auto
de decenii, cu o experienta doveditd in zona cablu-
rilor de conectare punct-la-punct. Printre exemple
pot fi prezentate conexiunile intre antena si radio,
conexiunile intre antend si un modul de Sistem
Clobal pentru comunicatie Mobild (GSM).

6  Electronica-A#
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pentru sisteme de infotainment de mare viteza conectate in
retea, suportand diferite topologii de retea

De aceeq, infrastructura existenta pentru productie
inalt automatizata si lantul de achizitie corespun-
zator sunt bine stabilite. In consecints, cerintele auto
cu privire la domeniul de temperaturd si cerintele
mecanice sunt indeplinite. Suplimentar, modele de
conectori standard pentru industria auto (FAKRA)
sunt, de asemenea, disponibile si au fost adoptate
de diferiti furnizori. Conectorii FAKRA exista in nu-
meroase forme diferite si sunt furnizati cu diferite
culori si scheme de codare mecanicd permitand un
proces de asamblare usor si optimizat ca timp la
nivel de linie de productie a vehiculelor. Conectorii
FAKRA indeplinesc cerintele din industria auto, dar
pot fi si produsi utilizand metode cu un inalt grad
de automatizare.

1 conductor central

2 izolator dielectric intern

3 element de ecranare metalic

4 manta din plastic ~ & 9

Figura 1

Modelul unui cablu coaxial

(Sursd: https://de.wikipedia.org/wiki/Koaxialkabel)
Figura 1 ilustreazd o sectiune transversala a unui
cablu coaxial. Acest model prezinta principalele
avantaje ale unui cablu coaxial, precum cadmpul elec-
tric asociat semnalului transmis prin conductorul de
baza (1) este continut in spatjul limitat de dispozitivul
de ecranare metalic (3).

Figura 2

In consecintd, cablul coaxial nu radiaza extern ener-
gie. In acelasi timp ecranul (3) protejeaza conduc-
torul de baza (1) de campurile electrice externe,
oferind imunitate ridicata a semnalului. Acestor doua
proprietati ale cablurilor coaxiale li se datoreaza
performantele robuste de compatibilitate electro-
magneticd (EMC) care faciliteaza pozitionarea cablu-
lui coaxial intr-un vehicul.

Proprietatile reprezintd, de asemenea, un factor eco-
nomic deoarece nu este nevoie de a dezvolta un
traseu special de cablu sau si se respecte limitari
stricte pentru pozitionarea cablurilor coaxiale.
Cablurile coaxiale oferd caracteristici care nu sunt
disponibile in sistemele clasice optice MOST®. Unul
dintre aceste avantaje este bazat pe impedanta
controlatd a cablurilor coaxiale, care face posibil a
avea atat comunicatie Dual Simplex (DS), cat si
bidirectionald Full Duplex (FD). Se permite astfel
implementarea de topologii de retea suplimentare
prin comparatie cu inelul clasic MOST, ceea ce
reprezintd o inovatie importanta in retelele [VI. Pen-
tru cazuri speciale de utilizare poate fiimplementats,
de asemenea, o combinatie de comunicatii DS si FD.
Tabelul 1 prezinta un sumar al topologiilor care pot
fi implementate utilizand stratul fizic coaxial.

Comunicatie Topologie

Dual Simplex Inel

Full Duplex Conexiune punct la punct
Full Duplex Cu'inlantuire (Daisy Chain)
Full Duplex Stea

Dual Simplex si Full Duplex  Hibrid

Tabelul 1: Sumar al posibilelor topologii de retea

pe un strat fizic coaxial pentru sisteme IVI

Haideti sd vedem in detaliu toate topologiile de retele
care pot fi implementate utilizand acest strat fizic.

)
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Sistem de infotainment constand din trei noduri conectate intr-o

topologie inel bazata pe strat fizic coaxial Dual Simplex.
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SISTEME DE INFOTAINMENT

Inelul clasic MOST pe un strat fizic coaxial poate
fi implementat dupa cum se poate observa in
Figura 2. Acest fel de topologie de retea se
bazeazd pe comunicatie DS unidirectionald care
necesita un cablu de intoarcere care sa inchida
structura de tip inel.

Utilizand in schimb comunicatie FD se permite pro-
iectantilor implementarea de topologii care altfel nu
erau posibile. De exemplu, considerand un sistem cu
2 noduri, poate fi realizatd o conexiune pura punct-
la-punct, dupd cum se poate observa in Figura 3.1n
acest caz, multumitd comunicatiei bidirectionale a
liniei coaxiale FD, nu existd necesitatea de a utiliza si
un cablu de intoarcere. Cel mai mare avantaj al aces-
tei topologii este o reducere a costului sistemului cu
pana la 50% prin comparatie cu structura clasica
optica MOST cu doua noduri. Aceastd optiune de
economie este foarte interesantd pentru produca-
torii auto de mare volum, deoarece cu un sistem cu
doud noduri poate fi implementat un sistem puter-
nic de infotainment, constand dintr-o unitate centrala
la bord si un amplificator.

Pentru arhitecturi mai complexe cu trei sau mai
multe noduri, comunicatia FD permite proiectan-
tilor sd implementeze o topologie cu inléntuire
(daisy chain) intre nodurile IVI. Un exemplu de sis-
tem de infotainment cu trei noduri este prezentat
in Figura 4. De asemenea, in acest caz, absenta unui
cablu de intoarcere simplifica procesul de asam-
blare in cadrul masinii si contribuie la o reducere
globala a costului sistemului.

O alta topologie de retea care este posibila cu trei
sau mai multe noduri pe un strat fizic coaxial utilizand
comunicatie FD este configuratia hub. Un exemplu
de aplicatie este prezentat in Figura 5. Un display
din masind actionand ca un hub este conectat
punct-la-punct cu doud camere pentru vedere in
spate, care substituie oglinzile externe.
Combinatia intre comunicatie DS si FD permite
proiectantilor sa adauge noi aplicatii unui sistem de
infotainment existent bazat pe topologie inel. Un
exemplu poate fi adaugarea unui subdomeniu
audio cu o retea de microfoane la un sistem existent
care era original dezvoltat fard suport pentru retea
de microfoane.

Toate topologiile prezentate suporta optional trans-
misia puterii prin linia de date coaxiala. Aceasta per-
mite proiectantilor sa economiseasca linii de putere
dedicate si conectori pentru fiecare nod din retea
care este alimentat prin cablu coaxial. Sunt posibile
astfel economii privitoare la cost si masa, precum si
un proces mai usor de asamblare a masinii. Arhitec-
turile prezentate in Figura 5 si Figura 6 sunt exemple
perfecte pentru ilustrarea avantajelor transmisiei de
putere prin cablu coaxial. De fapt, modulele de
camera si microfon au un factor de forma mic si de
aceeq, posibilitatea de a utiliza un singur conector
care s suporte transmisie de date si de putere
simplificd designul mecanic al modulelor.

Tabelul 2 prezintd o comparatie a costurilor stratului
fizic pentru retelele IVI bazate pe un sistem cu
doud noduri. Rezultatul clar al comparatiei este
acela ca o retea bazata pe un strat fizic coaxial ofera
cel mai bun raport performante — cost.

Electronica Azi 72019
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Sistem de infotainment constand din doua noduri conectate intr-o

conexiune punct-la-punct bazata pe strat fizic coaxial Full Duplex.
Figura 4

Sistem de infotainment ce consta din trei noduri conectate intr-o

topologie cu inlantuire bazata pe un strat fizic coaxial Full Duplex.
Figura 5

Exemplu de configuratie hub bazata pe strat fizic coaxial.
Figura 6

Exemplu de sistem de infotainment existent bazat pe o topologie
inel pe strat fizic coaxial care poate fi extinsa prin adaugarea unei
topologii prin inlantuire (daisy chain).

Comentariu
(2 inductoare soc + 2 conectori + 6 m cablu coaxial)
(2x FOT+ 2xPOF-Conector +2x cablu 6 m POF)

Tehnologie strat fizic
(ablu coaxial suporténd Full Duplex 1
Opticd suportand Dual Simplex 4

Cost relativ Latime de banda
Multi-Gb/s
Multi-Gb/s

Tabelul 2: Comparatie de cost intre diferite tehnologii de straturi fizice

Avantajele adoptarii unui sistem de infotainment in
retea de mare viteza bazat pe strat fizic coaxial sunt
evidente. Adoptarea acestei tehnologii de catre

OEM-uri a inceput deja sa se deruleze si, din ce se
observa, piata o primeste cu bratele deschise.
Microchip Technology www.microchip.com

Bibliografie
- Maarten Kuijk, Microchip, MOST-Forum-2014-p03-Eqcologic.pdf  (https://de.wikipedia.org/wiki/Koaxialkabel)
- ATerence Rybak and Mark Steffka, Springer, Automotive Electromagnetic Compatibility (EMC)

(http://johndayautomotivelectronics.com/comparing-ethernet-and-serdes-in-adas-applications) MICROCHIR
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SISTEME EMBEDDED

LABORATOR

[ ] ([ ] \ 4

Invatd cum si cand sa alegi si sa
adaugi un convertor DAC extern

la un microcontroler

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Unele microcontrolere pe 32 de biti au integrate pe cip convertoare digital-analogice
(DAC) pentru generare de frecventa si tensiune. Pentru numeroase aplicatii, acest
lucru oferd o functionalitate suplimentara economisind in acelasi timp spatiu pe
placa de PCB. Totusi, aplicatiile pot necesita functionalititi specifice ale convertoarelor
DAC, care nu se regdsesc in cipurile incluse in microcontrolere.

Acest articol prezintd capabilitatile si limitarile unui DAC aflat pe cipul unui micro-
controler. Sunt apoi prezentate exemple de solutii DAC externe de inaltd precizie

si cum sa fie utilizate pentru a genera semnale analogice de inalta precizie.

OPERAREA DAC PE CIP

Pentru a permite proiectantilor sa genereze semnale analogice particulari-
zate, producatorii de microcontrolere au inceput sa includa periferice DAC
pe cip. Acestea pot fi utilizate pentru a genera tensiuni precise, precum si
forme de unda particulare, incluzand aici unde sinusoidale si triunghiulare.
Convertoarele DAC pot fi, de asemenea, utilizate pentru sintetizare de voce.
Un convertor DAC genereazi o tensiune de iesire care poate lua valori cuprinse
in intervalul 0 volti si pana la valoarea tensiunii de referinta a convertorului.
Tensiunea este proportionald cu valoarea digitald a registrului de date al DAC.
De exemplu, daca rezolutia DAC este de 8 bitj, iar tensiunea de referinta este
de 5 voltj, atunci precizia de 1 LSB (cel mai putin semnificativ bit - nota trad.) a
convertorului este de 5/255 = 0.0196 volti. Astfel ideal, daca registrul de date
al convertorului DAC pe 8 biti contine valoarea 01h, atunci iesirea DAC ar
trebui sa fie echivalentul 1 LSB, adica 0.0196 volti. Daca registrul de date
contine valoarea F1h (241), atunci iesirea unui DAC ideal ar trebui sa fie
4.7236 volti. deal, adaugand 01h la registrul de date DAC, valoarea tensiunii
de iesire ar trebui sa creasca cu tensiunea datd de 1 LSB.

Desigur, ca si in cazul oricarui circuit analogic, niciun DAC nu este ideal.
Variatia pe iesirea DAC fata de valoarea ideala data de registrul de date se
numeste eroare de neliniaritate diferentiala (DNL) si se masoara in LSB. De
exemplu, un DAC tipic integrat intr-un microcontroler poate avea specificata
o eroare DNL de +2 LSB. Convertoarele DAC pot avea erori de amplificare
liniard, masurate ca un procentaj adaugat la iesirea ideald, adesea fiind vorba
de adiugarea de 0.5% la tensiunea de iesire.

Pentru un DAC ideal, un grafic al valorilor de iesire raportate la continutul
registrului de date ar fi o variatie liniara. Addugand erorile liniare cauzate de
variatiile parametrilor de circuit ai DAC-ului pentru un convertor din lumea
reala ar conduce, de asemenea, la o variatie liniara. In realitate, se va devia
de la variatia liniara citre o curba neliniara. Aceastd neliniaritate este, de
asemenea, un rezultat al variatilor in circuitul convertorului DAC cu tensiunea
si temperatura. Aceastd eroare neliniara este numita eroare neliniara integrala
(IRL). Pentru convertoarele DAC ale microcontrolerelor, eroarea in cauza
poate fi de +4 LSB sau mai mare.

Pentru generarea frecventei, cea mai mare frecventa de iesire a unui convertor
DAC integrat intr-un microcontroler este limitata de frecventa unitétii centrale
(CPU) a microcontrolerului.

Toate convertoarele DAC necesita o tensiune de referintd precisa pentru a
oferi un semnal analogic precis. Pe microcontrolerele moderne, aceastd ten-
siune de referintd este uzual derivata dintr-un pin dedicat de tensiune de
referintd analogici. Tn interiorul microcontrolerului, aceasta tensiune de
referintd analogica este pastrata separat si izolatd de logica digitala interna
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pentru a minimiza riplul sursei de tensiune. Cu toate acestea, pot fi asteptate
unele mici interferente datorate logicii digitale de mare viteza. In vreme ce
perifericele DAC nu sunt atat de susceptibile la riplul sursei de tensiune atunci
cand se genereaza forme de unda sinusoidale, riplul poate fiinsa notabil atunci
cand este necesara o tensiune de iesire stabila si precisa sau cand este vorba
despre generarea uni voci sintetizate sau a unui ton muzical.

In vreme ce utilizarea unei tensiuni de referintd mai mari poate minimiza efectul
riplului sursei de tensiune, acest lucru va impiedica DAC-ul sa genereze tensiuni
mai mici, reducand in acelasi timp precizia convertorului pentru 1 LSB.

CIRCUITE DAC EXTERNE PE UN SINGUR CIP PENTRU SEMNALE MICI
Perifericele DAC de pe majoritatea microcontrolerelor pot oferi o precizie
suficientd pentru majoritatea aplicatiilor uzuale. Totusi, exista situatii unde este
necesara o precizie extrem de ridicata si/sau mare viteza. Aici este momentul
in care devine practic o necesitate utilizarea unui convertor DAC extern.

Texas Instruments are o linie de convertoare externe DAC care pot genera
semnale analogice pentru orice problema de proiectare. De exemplu, daca
este greu de gasit spatiu pe placa de PCB, DAC80508MYZFT pe 16-biti este
extrem de mic, de numai 2.4 x 2.4 mm in capsuld DSBGA. Acest convertor
are opt iesiri si se poate interfata cu majoritatea microcontrolerelor ce
utilizeaza interfata SPI cu o frecventa de ceas de pana la 50 MHz (Figura 1).
DAC80508 poate utiliza o referinta de tensiune analogica externa sau poate

Figura 1 Vio Voo REF
g
==
SCLK ouTo
sol
SDOJALARM or CLR.
Cs Channel 1 —o OUT1
Channel 2 —¢ OUT2
Channel 3 —o OUT3
Interfata DAC80508 Shos s
Cumajoritatea micro- Channal'6 \i L1 ouTte
controlerelor care Channel 7 o L4 ouT7
utilizeazd o interfatd | oacxoso0s .
SPI; are opt canale CRD
identice de iesire TSDO/ALARM (DACX0508), TLR (DACX0508C)

analogicd.

(Sursd imagine: Texas Instruments)
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ADAUGARE DAC EXTERN LA MCU

utiliza tensiunea sursei de alimentare digitale a DAC pentru a genera pro-
pria tensiune de referintd internd de 2.5 volti cu o precizie de +5 mV. Deriva
tensiunii de referinta interne este de 2 parti pe milion pe grad Celsius
(ppm/°C). Aceasta ofera o tensiune de referinta foarte stabild pe intreg
domeniul de temperaturg, de la -40°C la +125°C. Optional, tensiunea de
referinta poate fi divizata la 2 pentru a oferi un semnal analogic cu un nivel
maxim de 1.25 volti.

DAC80508 are o precizie ce nu poate fi gisita pe majoritatea perifericelor
DAC ale microcontrolerelor. INL si DNL sunt amandoud de +0.5 LSB tipic,
+7 LSB maxim. Eroarea de amplificare este de +0.5% tipic, +1% maxim. Cu o
rezolutie de 16-biti, acest nivel de precizie este perfect pentru conversia
semnalelor audio digitale in semnale audio analogice. De exemplu, dispozi-
tivul poate fi utilizat pentru a converti semnalul audio digital PCM (pulse code
modulated) transmis prin cabluri de fibra optica sau pentru conversia sem-
nalelor audio digitale de pe un dispozitiv de stocare. Dupa conversia sem-
nalului audio digital in date audio pe 16-biti, DAC80508 poate converti datele
in semnale audio analogice care sunt transmise prin cabluri uzuale RCA. Daca
tensiunea de referinta este stabilitd la 1.25 voltj, aceasta este o precizie mai
mult decét suficienta pentru a genera semnale audio la nivel de linie.
DACB80508 are, de asemenea, un amplificator de iesire care poate multi-
plica tensiunea de iesire cu 2, generand o tensiune de iesire care este de
doua ori tensiunea de referinta.

Generarea formelor de unda analogice cu DAC80508 prin interfata SPI este
simpla. Fiecare pachet de comanda SPI trimis catre un registru de date DAC
are o latime de 32 de biti. Fiecare pachet contine adresa canalului pe care tre-
buie scris impreuna cu datele pe 16-biti ce trebuie scrise in registru. Orice
canal de iesire al DAC80508 poate fi programat pentru a genera tensiunea
de iesire imediat dupa scrierea datelor in registru sau pentru a pastra valorile
in registri de date DAC pana cand SPI scrie intr-un registru de transmisie
internd. Scrierea unui “1” logic pe oricare dintre cele 8 pozitii ale bitilor regis-
trului de transmisie va actualiza numai acea iesire DAC cu valoarea din regis-
trul sau de date. Acest lucru permite generarea de semnale sincronizate, utile
pentru generarea de forme de unda pentru echipamente de testare.

EVITAREA ERORILOR DE SEMNAL S| AZGOMOTULUI

Cand convertoarele sunt utilizate in medii industriale zgomotoase,
interferentele ocazionale nu pot fi evitate, in special daca sunt prezente
tensiuni ridicate. Pentru a preveni erori ale semnalului de iesire ca rezultat
al interferentelor pe SPI, DAC80508 poate genera optional o valoare de
control pe 8-biti (checksum) la sfarsitul fiecarui pachet SPI (Tabelul 1). Daca
valoarea de control este validg, registrul de date DAC este scris. Daca valoa-
rea de control este eronatd, nu sunt scrise date. Optional, la o valoare de
control eronata, DAC-ul poate "trage” pinul SPI SDO in nivel logic inferior,
actionand ca pin de alarma de tip activ in nivel logic inferior. Este apoi
responsabilitatea firmware-ului microcontrolerului de a reactiona ca urmare
a valorii de control eronate.

Descriere

Identifica tipul comenzii (de citire sau scriere) catre
registrul adresat. R/W = 0 stabileste o operatie de
scriere. R/W = 1 stabileste o operatie de citire.

30  CRC-ERROR Bit rezervat. Stabilit ca zero.

29:28 Rezervat Biti rezervati. Trebuie completati cu zerouri.

27:24 A[3:0] Adresa registru. Specifica registrul de accesat pe durata
operatiei de citire sau scriere.

Biti de ciclu de date. Daca este vorba despre o
comanda de scriere, bitii de ciclu date sunt valorile ce
trebuie scrise in registrul cu adresa A[3:0]. Daca este
vorba despre o comanda de citire, bitii de ciclu de
date sunt valori care nu conteaza.

CRC polinomial pe 8 biti.

Bit Camp
31 RW

23:8  DI[15:0]

7.0 CRC

Tabelul 1: DAC38RF82 este un convertor DAC de performantd ultra-ridicatd, care poate
genera forme de undd de peste 1GHz. El se conecteazd la un microprocesor gazdd
utilizand o interfatd de joasd putere, cu 8 linii, JJDSD204B cu 12.5Gbit/s
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Indiferent de precizia declaratd de orice DAC, ea poate fi asigurata numai
prin utilizarea unei surse de tensiune curate. Este critic ca VDD pentru
DACB0508 sa aiba zgomot redus si sa fie fara riplu.

Daca DAC80508 este utilizat intr-un convertor DC-DC, trebuie avuta o grija
suplimentara, deoarece aceste surse de tensiune sunt prin natura lor extrem
de zgomotoase. Filtrarea pe VDD este importants, astfel cg, intre VDD si masa
analogica trebuie plasat un condensator de la 1 pF la 10 pF, impreuna cu un
altul de 0.1 pF. Trebuie utilizate condensatoare ceramice cu ESR scazut si ar
trebui plasate cat de aproape posibil de pinul VDD.

lesirile de semnal analogic trebuie tinute langd marginea plécii de circuit im-
primat, bine izolate de componentele digitale. Acest lucru serveste nu numai
la a preveni interferentele cu iesirile analogice ale DAC, i si sa previna ca aceste
semnale analogice sd interfereze cu alte semnale de pe placa de circuit.

DAC DE MARE VITEZA S| PERFORMANTA RIDICATA

Uneori o aplicatie lipsita de compromisuri necesitd performante extrem de
ridicate. Convertoarele DAC pot genera semnale si in gama de GHz. Acest
lucru poate fi important, de exemplu, pentru echipamente radar, in care cir-
cuitele analogice normale nu pot crea precizia ceruta pentru aplicatie. Pentru
asemenea aplicatii poate fi utilizat convertorul DAC de mare viteza, RF cu
canal dual DAC38RF82IAAV de la Texas Instruments, cu scop de a genera
forme de unda de peste 1 GHz, totul intr-o capsula relativ mica BGA de
10mm x 10mm (Figura 2).

Figura 2
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DAC38RF82 este un convertor DAC de performantd ultra-ridicatd, care poate
genera forme de undd de peste 1 GHz. El se conecteazd la un microprocesor gazdd
utilizand o interfatd de joasd putere, cu 8 linij, JJDSD204B cu 12.5 Gbit/s

DAC38RF82 suport trei rezolutii. Atunci cand este reglat pentru o rezolutie
de 16-bitj, el poate genera semnale RF de pand la 2 GHz. Cand este selectata
o rezolutie de 12-bitj, el poate genera semnale de 2.66 GHz. Cel mai rapid
mod este atunci cand se selecteaza rezolutia de 8-bitj, caz in care se pot genera
forme de unda de 4.5 GHz. Cu sigurant3, aceste viteze sunt dincolo de
capabilitatile oricdrui periferic DAC de pe un microcontroler.

DAC38RF82 are suficiente performante pentru a fi utilizat in transmitatoare in
banda de baza, precum antene de telefonie mobila si pot fi, de asemenes,
utilizate pentru generare de forme de undi particularizate pentru aplicatii pre-
cum echipamente de testare de inalta calitate. DAC38RF82 poate fi, de aseme-
nea, utilizat pentru generare de semnal radar pentru vehicule autonome.
Acest dispozitiv este mult mai complex decat DAC80508. Generarea sem-
nalelor de pani la 4.5 GHz necesita o interfata de date foarte rapida.
DAC38RF82 utilizeaza o interfatd de date seriala JESD204B, care in modul
de 8-biti are o viteza de 9 Gbits/s. La aceste viteze de interfatare dispozitivul
se interfateaza cu un FPGA sau un ASIC.
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LABORATOR

Cand este utilizat in modurile de 12-biti sau 16-biti, DAC38RF82 poate
genera doua forme de undi RF. In modul de mare viteza de 8-biti, este
suportatd numai o formé de unda. Sunt necesare trei tensiuni de alimentare,
1V; 1.8V 5i-1.8V. Tinand cont de cerintele de aplicatie tipice ale dispozitivu-
lui, aceste tensiuni de alimentare trebuie sa fie foarte curate si fara riplu.
Ideal, fiecare dintre cele trei sectiuni principale si relativ independente ale
DAC - subsistemul digital, subsistemul analogic si subsistemul de ceas — ar
trebui s& dispuna de surse proprii de tensiune pentru a evita interactiuni
neintentionate.

DNL-ul pentru DAC este tipic de +3 LSB, INL este tipic de +4 LSB si are o
eroare de amplificare de +2%. Precizia pentru o aplicatie datd poate fi
asigurata prin selectarea pe durata testarii a valorilor potrivite ale registrului
de date al DAC.

INCEPEREA DEZVOLTARII CU DAC38RF82

Atunci cand se genereazd asemenea frecvente ridicate cu suficienta precizie,
o placd de evaluare este o parte esentiala a procesului de dezvoltare.
DAC38RF82 este sustinut de placa de dezvoltare si evaluare
DAC38RF82EVM, care suporta toate functiile acestui DAC de inaltd calitate.
El necesitd o placa de interfatare pentru captare de date TSW14J56EVM
pentru a genera semnalele digitale care se interfateaza cu DAC38RF82EVM.
Placa de captare de date se conecteazi la PC utilizand o interfata USB 3.0.

ol

(Sursd imagine: Texas Instruments)

Figura3

DAC38RF82EVM (din partea stdngd a imaginii) genereazd semnale RF pentru
testare. Aceasta este alimentatd cu date digitale, care sunt generate de placa
TSW14J56EVM (din partea dreaptd a imaginii) printr-o interfatd JESD204B.

Software-ul de evaluare furnizat contine totul pentru evaluare, testare si pro-
gramare a DAC38RF82 pentru aplicatia tinta.

Atunci cand se utilizeaza un dispozitiv de asemenea viteza ridicat, layout-ul
este critic. DAC38RF82 trebuie sa fie amplasat la marginea plicii de circuit
imprimat si separat de celelalte componente pe cat de mult posibil. Trebuie
urmate cu strictete recomandarile de trasee RF scurte si de condensatoare
de bypass intre pinii de alimentare si masa. Alte recomandari legate de layout
sunt utilizarea unor condensatoare de bypass cu tehnologie via-in-pad si
lungimi mici ale liniei de transmisie pentru a evita inductantele parazite. De
asemenea, proiectantii trebuie sa utilizeze un ghid de undi coplanar
diferential de 100 Q pentru traseele de iesire.

Concluzie

Microcontrolerele cu convertoare DAC de uz general pe cip sunt potrivite
pentru generarea de tensiuni de precizie rezonabila si forme de unda in gama
de kHz. Totusi, pentru tensiuni precise sau generare de viteze foarte mari,
pot fi utilizate convertoare DAC externe pentru a imbunatati semnificativ
precizia si performanta aplicatiei, utilizand cateva bune practici de proiectare
de nivel superior cu privire la sursele de tensiune si realizarea de layout-uri.

Digi-Key Electronics
wwwdigikeyro
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Spatii de locuit mai
inteligente si mai sigure

Autor: Mark Patrick

.III MOUSER
ELECTRONICS

Idea casei inteligente existd de cateva decenii. Cu
toate acestea, pana de curand ea a fost valabild cu
adevarat numai pentru cei care si-au putut permite
costul ridicat al modernizarii de la nivelul solului cu
gadgeturile relevante. Convergenta inovarilor in
Internetul fard fir, Internetul Lucrurilor (loT),
recunoastere/control voce si inteligenta artificiala
(Al) auinceput s faca tehnologiile de automatizare
a casei accesibile din ce in ce mai multor clienti.
Astazi, cuvantul “inteligent” poate sta inaintea
masinii de spalat vase, a frigiderelor, masinilor de
spalat, aparatelor de aer conditionat, aparatelor de
cafea si a multor ale aparate electrocasnice.

De asemenea, competitia dintre cunoscutii giganti
a tehnicii, precum Amazon, Google, Microsoft si
Apple, in ceea ce priveste oferta de asistenti digitali
pentru a servi ca hub-uri de control pentru case
mai inteligente a condus la faptul ci o gospodarie
medie sd treacd dincolo de televizoarele inteli-
gente si sistemele de entertainment cétre ilumi-
narea, incilzirea si securitatea controlate de la
distanta. Furnizorii de servicii Internet ofers, de
asemenea, acum servicii pentru automatizarea casei
si solutii de retele wireless.

Toate companiile de cercetare au in vedere o
crestere semnificativa in ceea ce priveste afacerea
caselor inteligente pentru urmatorii cinci ani, dar
prevederile lor variaza dramatic in termeni de
valoare monetara. Aceasta variazd de la 53 de mili-
arde USD in 2022 (dupa cum a fost prezentat intr-
un raport al Zion), la mai mult de 150 de miliarde
USD pana in 2023 (in acord cu Orbis) si peste 151
de miliarde USD pana in 2024 (dupa cum este citat
din cel mai recent studiu al MarketsandMarkets
referitor la acest subiect).

Automatizarea casei continud sa fie printre
tehnologiile care domina CES in fiecare an, iar
evenimentul din 2019 nu a ficut exceptie. Totusi,
in ciuda tuturor activitdtilor de marketing si a
atentiei extinse a mass mediei, nu multi consumatori
se gribesc catre oportunitatea de a-si echipa casele
cu aparatura inteligenta. Acest lucru se datoreazd
in principal ingrijorérilor legate de securitate si
confidentialitatea datelor.

Incidente precum Amazon Echo, ce a trimis o in-
registrare a unei conversatii private unui contact
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aleatoriu din lista de adrese a proprietarului, pre-
cum si numeroasele atacuri cibernetice asupra
lanturilor hoteliere majore si a liniilor aeriene pre-
supus protejate de sisteme de securitate Internet
la nivel de companie, ii fac pe consumatori sa fie
ingrijorati cu privire la dispozitivele lor de casa
inteligents, dispozitive care intotdeauna “ascults”
si colecteazd date. Microsoft prezice cg, pana in
2020, fiecare casa inteligentd va genera in medie
o valoare ametitoare de 50GB de date pe zi.
Solutiile de proiectare pentru spatiile de locuit in-
teligente vor necesita tehnologii eficiente eco-
nomic, care sa fie nu numai conectate, i si eficiente
energetic si usor de integrat, precum si sigure din
punct de vedere functional si al securitatii datelor.
Haideti sa aruncam o privire asupra tehnologiilor
care ar putea ajuta la a face uzuala ideea de au-
tomatizare a casei.

INTELIGENT SI CONECTAT

Seria JN5168-001-M0Oxx de la NXP este repre-
zentata de module wireless de ultra joasd putere,
inaltd performanta si montare pe suprafata, avizate
de IEEE 802.15.4, JenNet-IP, ZigBee light link, ZigBee
smart energy si aplicatiile de retea RF4CE. Aceste
module gata de utilizat elimina necesitatea de dez-
voltare scumpa si indelungata de placi RF particu-
lare si suite de testare, permitand astfel OEM-urilor
din sectorul automatizarii caselor sa realizeze pro-
duse competitive cu timp de lansare pe piata acce-
lerat si investitie minima. Ele sunt bazate pe unitatea
de microcontroler (MCU) wireless JN5168 a com-
paniei - care furnizeaza o resursa de memorie mare,
un nucleu de procesare de inalta performanta si
performante radio puternice (cu toate componen-
tele RF necesare incluse). Ceea ce este apoi necesar
pentru dezvoltarea si fabricarea de produse de
control sau detectie wireless este conectarea sursei
de tensiune si a perifericelor (comutatoare, actua-
toare si senzori), simplificaind considerabil procesul.

Microcontrolerele embedded FT90x pe 32 de biti
de la Bridgetek sunt dezvoltate pentru sarcini de
interfatare de inaltd viteza si ofera o gama larga de
capabilitati de I/O. Ele au legate in paralel intrare de
camerd, interfata Ethernet 10/100 Base-TX si
magistrala CAN, plus periferic USB 2.0 de mare
viteza si porturi gazda. Nucleul de procesor FT32
incorporat in fiecare MCU opereaza la 3.1
DMIPs/MHz, cu operare cu stare de asteptare 0
reald (OWS) de pana la 100 MHz. Proiectate pentru
monitorizare in circuit inchis, inregistrare video
digitala de securitate si sisteme de retele de securi-
tate, aceste microcontrolere sunt caracterizate de
un domeniu unic de flux de date. Se elimina astfel
necesitatea de interfete complexe de acces direct
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la memorie (DMA) pentru a transfera datele intern,
oferind in acest fel un model de procesare inalt
determinist. Sunt incorporate 256kB de memorie
program/shadow si 64kB de memorie de date.

INTELIGENT $I AUTOMATIZAT

Oferta de dispozitive embedded pentru conecti-
vitate wireless la Internet (WICED), EZ-BLE si EZ-BT
de la Cypress Semiconductor permite simplificarea
proiectarii si dezvoltarii de hardware pentru auto-
matizarea caselor. Aceste module complet integrate
dispun pe placa de toate caracteristicile: un oscilator
cu cristal, memorie Flash, componente pasive si un
sistem pe cip (SoC) patentat CY'W207xx cu un pro-
cesor ARM Cortex-M3 pe 32-biti. Ele sunt unititi de
joasa putere care suportd modulare in ldtimea pulsului
(PWM) si conversie analog-digitala (ADC), precum
si comunicatie seriald I?C, UART si SPI.

Modulele EZ-BT WICED includ, de asemenea, o
interfata audio PCM/I2S si 512kB de memorie
seriald Flash, impreuna cu un pachet compatibil
fara drepturi de autor, Bluetooth 5.0. Prin contrast,
modulele EZ-BLE WICED vin cu memorie Flash de
128kB plus 60kB de memorie SRAM pentru
actualizari prin aer si operare autosuficienta. Ele
sunt furnizate cu un pachet BLE fara drepturi de
autor, compatibil cu functionalitatea Bluetooth 4.1.
Ambele module sunt suportate de kitul de dez-
voltare WICED Studio al companiei (SDK) pentru
loT care combina Wi-Fi si Bluetooth intr-un singur
mediu de dezvoltare integrat (IDE).

Figura 1

Un exemplu de modul
WICED de la Cypress.

Sistemul incapsulat (SiP) multi-protocol RSL10 al
ON Semiconductor este caracterizat de conecti-
vitate wireless de ultra-joasd putere pentru a
raspunde necesitatilor unei plaje largi de aplicatii
conectate din zona loT si automatizarea caselor.
Acest sistem SiP versatil, certificat Bluetooth 5 inclu-
de suport pentru protocoale private sau particu-
larizate de legdturi RF de 2Mbps, precum si
2.4GHz. El dispune de un procesor ARM Cortex-
M3 de 48MHz sprijinit de un nucleu DSP Harvard
dual pe 32-biti, care suporti sarcini de procesare
de semnal intensiv. Cuprinzand memorie Flash si
RAM, arhitectura sa de memorie diversa permite
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stocarea  pachetului
Bluetooth, precum si
alte aplicatii. Pachetul
include, de asemenea,
un controler DMA, osci-
latoare si unitdti de ma-
nagement energetic de
inaltd eficienta. Sistemul
suporta o plaja a tensiu-
nii de alimentare de la
1.1V la 3.3V. Placa de
evaluare RSL10 SiP ofera
acces la toate conexiunile de intrare si de iesire prin conectori standard
cu pini cu 0.1-inch. Suplimentar, ea ofera un circuit embedded de inter-
fatare pentru comunicatie si capabilitati -Link, pentru a permite inginerilor
sa depaneze acest hardware prin conexiune USB/PC.

INTELIGENT $§I CONFORTABIL

Senzorul digital de umiditate relativd HTU21D de la TE Connectivity este
oferitintr-o capsuld DFN de 3mm x 3mm ce poate filipitd in flux. El ofera
semnale calibrate, liniarizate prin I’C. Acest dispozitiv de joasa putere este
un traductor de umiditate si temperatura dedicat, de tip plug-and-play,
pentru sisteme HVAC, camere de securitate sau alte sisteme de acest tip.
Interfatarea directa cu un microcontroler este activata prin iesirile digitale
modulare umiditate/temperatura. Fiecare senzor este calibrat si testat
individual, cu o rezolutie in functie de comanda (de la 8/12 biti, pana la
12/14 biti pentru RH/T). O suma de verificare ajutd la imbunatatirea
sigurantei de functionare a comunicatiei.

Kitul de casa inteligenta AAEON UP EnOcean ofera proiectantilor
numeroase solutii potentiale pentru casa, inclusiv variatia luminii, ridi-
carea/coborarea jaluzelelor, senzori de fereastra si controlul temperaturii.
Acest kit contine un transmitdtor electrodinamic cu buton cu apasare
PTM210 cu doua comutatoare de test, un modul wireless STM329 de
contact magnetic la fereastrd, un modul wireless de senzor de temperatura
STM330, un comutator de contact wireless Eltako/BSC, plus placa de
adaptare a companiei pentru intrdri-iesiri de uz general (GPIO). Kitul
poate fi livrat cu o frecventa de comunicatie de 868MHz pentru Europa
sau 902MHz pentru America de Nord.

Motoarele de iluminare inteligenta (Smart Lighting Engines) de la ams fac
parte din cunoscuta familie de produse de iluminare cognitiva (Cognitive
Lighting) a companiei — care se lauda cu detectie embedded complexd,
functionalitate de hub senzorial si capabilititi de management autonom.
Prin utilizarea lor, poate fi implementata iluminare inteligentd loT care se
adapteaza proprietatilor estetice dorite de utilizator. Managerul de ilu-
minare inteligentd loT activabil in retea, AS7211, cu un senzor digital de
lumind ambientala integrat, ofera un management automat, in bucla inchiss,
pe toata durata zilei. Controlul iluminarii [oT este gestionat printr-o conexi-
une in retea, sau prin conectare la dispozitive de reglare a stralucirii de la
0V la 10V, cu iesiri de control care includ PWM direct catre drivere LED.
Un set simplu de comenzi pentru iluminare inteligenta bazate pe text si o
interfatd seriald UART faciliteaza integrarea cu clientji retelelor standard.
Tehnologia de casa inteligenta este destinata sa devind mai inteligentd
Adoptarea pe scara larga a hardware-ului/software-ului de automatizare
a casei mai are inca ceva drum de parcurs. Este inca nevoie de progres
tehnologic inainte de a putea oferi ceea ce numele implica. Cu toate aces-
tea, nu va mai trece probabil asa de mult pana cand limitarile de curent
ale disporzitivelor inteligente vor fi depasite — cu noi tehnologii introduse,
iar increderea in Inteligenta Artificiald este cu siguranta critica aici. Aceste
dispozitive nu numai ca devin mai inteligente, ci trebuie proiectate pen-
tru a asigura nivele ridicate de securitate, astfel incat oamenii s se simta
cu adevarat in sigurantd in propriile case inteligente.

Mouser M MOUSER
ELECTRONICS.

www.mouser.com

Nota redactiei: Memoria “shadow” este o tehnicd folositd pentru urmdrirea si stocarea
informatiilor pe memoria computerului folositd de un program in timpul executdrii acestuia.
Memoria shadow constd din octeti shadow care mapeaza biti individuali sau unul sau mai multi
octetiin memoria principald. Acesti octeti sunt de obicei invizibili pentru programul initial si sunt
folositi pentru a inregistra informatii despre datele originale.
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Astazi, aproape oricine are un telefon mobil cu un ecran tactil. Aceasta metoda de interactiune cu telefoanele
si alte echipamente se simte atat de naturala incat pana si copiii mici pot folosi un telefon si sa devind aproape
experti in scurt timp. Dar, pe cat de larg adoptatd a devenit acum aceastd tehnologie, ea nu este potrivitd pentru
orice rol. Tehnologia tactila necesita un contact fizic care nu este tocmai posibila in unele medii si conditii, elemente

importante in numeroase aplicatii.

Autor: Courtney Kennedy
Technology Solutions
Marketing Manager

&S Farnell

Existd cateva tehnologii in dezvoltare, care ar putea
imbunatati tehnologia tactila, sau chiar ar putea-o
inlocui complet, dar cea care a ardtat cel mai mare
potential se referd la controlul bazat pe gesturi fara
atingere. Oamenii traiesc intr-o lume tridimensio-
nala, iar in momentele de interactiune cu ecranul
bidimensional al unui telefon poate parea platg,
chiar si cu feedback haptic pe care majoritatea tele-
foanelor contemporane il ofera. Controlul bazat pe
gesturi fara atingere adauga si detectarea axei Z in
spatiul liber din jurul senzorului. Tehnologia utili-
zeaza senzori pentru a capta o gama de miscari.
Apoi compard rezultatele cu altele dintr-o
bibliotecd software pentru a interpreta actiunea,
inainte de a trimite instructiunile controlerului de
sistem pentru procesare.

Exista deja pe piatd exemple de control bazat pe
gesturi fard atingere, care se dovedesc populare
printre utilizatori. Consolele periferice, precum
Kinect de la Microsoft si controlerul Nintendo Wii
permit utilizatorilor sa controleze actiuni pe un
ecran de televizor. Recent, Samsung a stabilit o cale
prin care sa permita utilizatorilor controlul televi-
zoarelor utilizand gesturi facute in camera.
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Recunoasterea gesturilor fara atingere si-a gasit
calea siin sectorul auto in 2016, atunci cand BMW
a incorporat seriei sale 7 tehnologia pentru o va-
rietate de functii de control simple.

Cei mai populari doi senzori utilizati in aplicatii de
control bazat pe gesturi fara atingere sunt camerele
si senzorii e-field (camp electric). Senzorii tip camera
sunt gasiti uzual in aplicatii complexe de clasa
superioarg, precum Microsoft Kinect. Senzorii e-field
sunt mai simpli si mai ieftini, ficand ca tehnologia sa
fie disponibild pentru o gama mult mai mare de
aplicatii. Senzorii lucreaza prin detectarea unor mici
schimbari in cdmpul electromagnetic de ultra-joasa
putere dintre doud antene. Cand un obiect, precum
mana omului, interactioneaza cu campul, atunci dis-
torsiunile de camp sunt mdsurate si comparate cu
exemple din biblioteca software.

Senzorii de camp magnetic pot fi, de asemenea,
plasati in spatele unor materiale neconductive
pentru a opera normal. Faptul c nu necesita con-
tact fizic permite tehnologiei sa fie utilizata in zone
in care este dificila tehnologia tactila, sau in care
operatorul trebuie sa poarte manusi. Numeroase
aplicatii de control fard atingere au fost dezvoltate

pentru a fi utilizate in spatele unei bariere fizice,
insemnand cd unitatea poate fi complet inchisg,
oferind protectie suplimentara.

CONSIDERATII DE PROIECTARE PENTRU
APLICATII DE CONTROL FARA ATINGERE
Desigur ¢, fiind o tehnologie noud, aduce noi
consideratii de proiectare. Ecranele tactile ofera un
mediu fizic unde este usor de descifrat intentiile
reale ale utilizatorului. Ecranul in sine poate oferi
indicatii si feedback, usurand procesul. Detectia fara
atingere nu ofera un asemenea lux, astfel c3, pentru
a compensa, proiectantii trebuie sa faca alegeri
ferme la inceputul procesului de proiectare. O
prima importanta in aceste decizii trebuie acordatd
pentru a face experienta confortabild si familiara
pentru utilizatori. Aceste decizii includ modalitatea
de identificare a locatiei senzorului daci este in
spatele unei bariere, ce gesturi trebuie s fie utilizate
si cand, precum si cum sd fie comunicatd o citire de
succes. Pentru a rezolva aceste probleme, majori-
tatea proiectantilor includ un ecran care poate trans-
mite informatia si poate oferi reactie catre utilizator.
Un model conceptual poate fi de ajutor atunci cand
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se dezvoltd software-ul pentru sistemele de control
bazate pe gesturi fara atingere. Acest model permite
proiectantului sa creeze un model de sistem si toate
optiunile necesare. Odatd optiunile definite, va de-
veni clar ce gesturi trebuie sa fie implementate si
informatia de care utilizatorul va avea nevoie pe fie-
care ecran nou. De la aceasta informatie, ar trebui sa
fie posibild construirea unei interfete curate, usor de
inteles si care sa se simta naturala pentru utilizator.
Unele tehnici care au fost utilizate pentru control
tactil sunt, de asemenea, utile pentru aplicatii fara
atingere. Cand se dezvolta programul pentru
ecran, gesturile sunt importante in contextul
aplicatiei. Adesea, doud programe diferite vor uti-
liza aceleasi gesturi pentru functii diferite. Natura
contextuald a gesturilor ar trebui sa fie reflectatd
pe ecran pentru a face operatia mai usoara si mai
naturald. Mediul natural din jurul locului in care
proiectul va fi situat este, de asemenea, important
in proiectarea sistemului de control fara atingere.
Oamenii cautd indicii vizuale atunci cand opereaza
un echipament nou. Aceste indicii, numite
potentialitati, ajutd utilizatorul sa se orienteze si
pot ajuta la familiarizarea cu sistemul.

Electronica Azi 72019

Acestea aratd toate actiunile care sunt posibile,
facand procesul si para logic si familiar.

Tn naturd, cand facem un gest ne asteptam la un
raspuns si suntem adesea confuzi dacd actiunile
noastre nu provoaca unul. Proiectantii de telefoane
mobile cunosc acest lucru si adesea utilizeaza feed-
back haptic pentru a le da de inteles utilizatorilor c&
ointrare este valida si acceptata. Reactia este chiar si
mai importantd pentru controlerele bazate pe ges-
turi fard contact, deoarece nu exista contact fizic. De
exemplu, ea impiedicd erorile care provin din gesturi
multiple repetate, care pot aparea daca un utilizator
este nesigur ca o intrare a fost acceptata.

/A

EXEMPLE PRACTICE

Microchip este o companie care ofera un ecosis-
tem complet pentru proiectantii care cautd sa
construiascd aplicatii de control bazate pe gesturi
fara contact. Produsele sunt dezvoltate sub bannerul
GestlC al companiei si sunt construite in jurul fami-
liei sale de controlere bazate pe gesturi MGC3X30
si a software-ului Aurea GUI.

www.electronica-azi.ro , m [0 @
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Cipul de control bazat pe gesturi MGC3X30
rezolvd functiile de recunoastere a gesturilor,
lasand controlerul principal de sistem liber de
supraincarcari. Produsul de joasa putere ofera o
raza de detectie de pand la 20cm si contine toate
blocurile constructive necesare pentru dezvol-
tarea unui sistem de detectie a intrarii pe un singur
cip. Pentru a oferi proiectantilor o cale simpla de
evaluare a tehnologiei, Microchip a dezvoltat, de
asemenea, o varietate de placi de dezvoltare.
Farnell dispune la ora actuald pe stoc de kitul de
dezvoltare Hilsar cu o singura zona si placa Sabre
Wing cu doud zone.

Exista cateva optiuni hardware disponibile pentru
proiectanti, un exemplu find ADI ADUX1020-EVAL-
SDP, o placa de evaluare cu senzor de gesturi si de
proximitate. Kitul oferd utilizatorilor mijloace simple
de interfatare cu senzorul (ADUX1020), colectand
date de la el si evaludnd capabilitatile de recunoas-
tere a gesturilor. Kitul necesitd o unealta de evaluare
care poate fi descarcata de la ADI. Aceasta este o
interfatd grafica cu utilizatorul (GUI) care ofera con-
figurabilitate de nivel scazut si inalt, analiza de date
in timp real si capabilitate de transfer cu protocol de
date grafice de utilizator (UDP), astfel incat placa de
evaluare sa se poata interfata cu usurintd cu un PC.
O altd optiune hardware pentru proiectanti, care
este, de asemenea, disponibila la Farnell, este Flick
HAT, pentru Raspberry Pi. Placa suplimentara
utilizeaza tehnologie Microchip GestlC pentru a per-
mite proiectantilor care au un Raspberry Pi sau o
placa compatibild, sa aiba acces simplu la un sistem
puternic de control bazat pe gesturi. Flick HAT se
poate conecta direct cu variantele Raspberry Pi:
Pi A+, B+, 2B si 3B. Aceasta permite proiectantilor sa
controleze disporzitive utilizand gesturi familiare, care
se pot afla la o distantd de pana la 10cm de placa
senzoriald. Sunt disponibile numeroase exemple de
programe ce pot fi descarcate de pe github.
Pentru alte placi de dezvoltare sunt disponibile
diferite versiuni ale Flick HAT, cum ar fi de exem-
plu Flick Large, compatibila cu Raspberry Pi,
Arduino, BeagleBone si Genuino si orice altd placa
activabila prin I2C. Raspberry Pi Zero este suportat
prin Flick Zero.

SUMAR

Controlul bazat pe gesturi fara atingere este o
tehnologie interesantd care poate veni in com-
pletarea tehnologiilor tactile de azi sau poate fi
utilizatd pentru inlocuirea completd a acesteia.
Tehnologia deschide posibilitatea de noi aplicatji si
noi cai de interactiune naturald cu masinile. Desi
exista unele diferente in dezvoltare fatd de apli-
catiile tactile, existd, de asemenea, multe similaritatj,
in principal tehnicile psihologice care i ajuta pe oa-
meni sd castige cu usurintd familiaritate cu tehnolo-
gia si sa o facd usor si natural de utilizat. Tehnologia
de control fira atingere este usor accesibilg, fie
printr-o ecosfera special croitd, fie prin adaugare la
placile de dezvoltare cunoscute.

Farnell %s Farne”'
rofarnellcom
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Tn vara anului 2016, realitatea augmentata (AR) a
ajuns in cele din urma pe piata electronicelor de
consum. Milioane de cameni din intreaga lume au
batut strazile si au explorat prin parcuri, centre
comerciale etc. Au fost in cautdri personale pentru
a gasi creaturi virtuale pe care le-ar putea captura
pe smartphone-urile lor in jocul de succes Poké-
mon Go. Desi, la inceput, AR poate parea limitata
la activitatile de joc, aplicatiile sale in industrie,
medicing, apdrare si in alte domenii arata cat de
puternica poate fi tehnologia.

In timp ce Pokémon Go suprapune o lume
fantastica a creaturilor mitice peste lumea noastra
reald, avantajul major al AR in afara divertismentu-
lui multimedia vine din capacitatea sa de a imbu-
natati intelegerea mediului inconjurator. Cele mai
rapide schimbari provocate de AR sunt cele sen-
zoriale care constau in ceea ce putem vedea, auzi
si atinge. Grafica, sunetul sintetizat si vibratiile hap-
tice pot fi folosite pentru a puncta atentia asupra
aspectelor importante din lumea care ne
inconjoara, evidentierea obiectelor din lumea
reala si furnizarea de date despre acestea. AR-ul
poate merge chiar mai departe, injectand animatjii
in ceea ce vezi printr-un display AR sau tablets,
astfel incat utilizatorii sa poatd evalua modul in care
o modificare ar afecta mediul in care lucreaza.
Una dintre cele mai importante caracteristici
oferite de AR (dar inca nu foarte bine exploatate)
este capacitatea sa de a interpreta lumea exterioara
si de a oferi o reactie in timp real asupra a ceea ce
se intampla si ce se poate intampla. Acest nivel de
inteligentd combinat cu interactivitatea va sustine
schimbari majore in mai multe industrii.

SERVICE & MENTENANTA

Cercetarile realizate de producatori au aratat ca
tehnicienii de service pot petrece aproape o
treime din timp incercand s& gaseasca informatii in
manualele tiparite sau online, care sa i ajute sa se
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ocupe de intretinerea si repararea echipa-
mentelor. Multe companii au descoperit c&, desi
un echipament poate fi relativ usor de fabricat,
manualele conventionale de service sunt dificil de
interpretat pentru multe persoane, instructiunile
si diagramele parand adesea ambigue.

Primul pas in randul companiilor de service a fost
crearea de manuale video. Acestea au avantajul de
a demonstra utilizatorului cum trebuie sa fie de-
montate, reparate si reasamblate echipamentele.
Dar, chiar si atunci, este posibil ca unele operatiuni
sd nu se dovedeasci a fi complet clare, deoarece
demonstratia din videoclip este prea rapida sau
nu este explicata bine. AR este capabila sa
depiseasca acest lucru.

Aplicatiile AR recente folosesc datele din instru-
mentele CAD pentru a suprapune imaginile video
preluate de la o camera care urmareste actiunile
tehnicianului de service, cu animatii care arata cum
sa demontati echipamentul, cum sa-I reparati si sa-1
reasamblati. Programul interpreteaza fluxul video
pentru a cauta actiuni adecvate pe care le poate
afisa si utiliza pentru a ghida tehnicianul. Conec-
tivitatea este probabil cea mai importanta piesa a
intregului pachet. Aceasta inseamna cd informatiile
despre service nu trebuie si fie stocate local.
Asadar, AR va apela la standarde de comunicatii
cu latime mare de bandj, cu latenta scazutd, cum
ar fi 5G. Conectat printr-o retea wireless, dispozi-
tivul activat AR poate cere ajutor serverelor la
distanta pentru a identifica partile si operatiile.
Odata ce are raspunsul, acesta poate instrui tehni-
cianul despre ce trebuie sa facd in continuare.
Instructiunile pot fi afisate pe un ecran montat pe
cap sau pe o tableta in apropiere.

O caracteristicd importantd a acestei interactivitdti
este aceea ca informatiile pot fi furnizate pentru a
maximiza siguranta si a reduce posibilitatea dau-
nelor. De exempluy, dacd un tehnician trebuie sa inla-
ture la un moment dat sursa de alimentare dintr-o

parte a sistemului, inainte de a continua, software-
ul poate afisa toti pasii necesari care trebuie urmati
pana cand acea parte a sarcinii este finalizata.

Pe masura ce echipamentul este reasamblat, dis-
pozitivul AR si reteaua sa de servere de asistentd
pot verifica progresul pentru a se asigura ca piesele
sunt inlocuite si montate corect. Aceasta abilitate
de a monitoriza progresul nu trebuie sa se limiteze
doar la intretinere - este la fel de usor de aplicat la
producitorii de echipamente, care pot incorpora
unelte fizice in mediul augmentat.

O cerinta esentiald la ansamblarea echipamentului
care opereaza in aplicatji critice de sigurantd este sa
se asigure ca fortele de strangere a elementelor de
fixare, cum ar fi suruburile, se incadreaza in limitele
cerute de standard, pentru a nu provoca un stres
nedorit in structura echipamentului. In mod con-
ventional, verificarea fiecirui element de fixare este
efectuata de o echipa de testare separatd, care
necesita timp si costuri suplimentare. De asemenea,
este nevoie de timp pentru a identifica daca un
anumit tehnician de la montaj necesita instruire
suplimentara pentru a-si imbunatati performanta.

Utilizand AR precum si senzori montati pe uneltele
de productie, fiecare operator va prelua, de fapt,
controlul propriei sale calitati. Masurand fortele
aplicate elementelor de fixare cu ajutorul uneltelor
inzestrate cu software-ul AR, operatorul primeste
instantaneu un feedback vizual si potential tactil al
starii de strangere al fiecdrui surub asupra caruia
actioneaza. Graficele de pe un ecran montat pe cap,
conceput pentru a mentine ambele maini libere,
pot arata daca momentul de strangere se afla in in-
tervalul dorit. Un dispozitiv cu vibratie intregrat in
unealta de lucru s-ar putea activa pe masura ce se
apropie pragul de fortg, la fel ca avertismentul de
depisire a benzii pe care il primesc soferii in
masinile dotate cu sisteme avansate de asistenta.
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POSIBILITATI IN SECTORUL MEDICAL

Medicina oferi o serie de oportunitati pentru AR pe diverse niveluri.
De exemplu, o companie isi propune si imbunatiteascd capacitatea
asistentilor medicali in administrarea injectiilor. Multi pacienti au vene
dificil de localizat cu exactitate. Problema tinde sa fie mai grava in ran-
dul copiilor si varstnicilor. In cazul venelor greu de identificat, asistentii
medicali pot gresi locul administrarii si trebuie sa incerce din nou, ceea
ce este mai dureros pentru pacient.

Folosind senzori electronici pentru localizarea venelor din apropiere,
software-ul le poate suprapune grafic pe un display, astfel incat sora
medicald sa poatd identifica exact vena tinta.

Tehnologiile mai avansate de detectie, precum RMN-ul, pot ajuta
chirurgii sa identifice caracteristici, cum ar fi tumorile din corpul unui
pacient, fard a apela la radiografii ddunatoare. Acest lucru nu numai ca
poate ajuta la cartografierea si planificarea operatiunilor, dar poate
confirma si pozitia inciziilor in timpul procedurii.

ALTE UTILIZARI

Tn multe domenii, capabilitatea de a suprapune o grafici pe o scend
existenta ofera operatorilor o perspectiva mult mai mare a modului in
care modificarile vor afecta un design. De exemplu, lanturile de super-
marketuri au testat diverse modalitéti folosind dispozitive AR standard,
precum Google Glass, pentru a se asigura ca produsele sunt afisate in
mod corect.

Imaginile aduse in campul vizual al utilizatorului AR nu trebuie sa fie
sintetice. AR ofera o modalitate de a interactiona cu oameni care se
afld in locatii complet diferite. Un proiect comun intre mai multe
grupuri care lucreaza cu Laboratorul de Cercetare al Armatei SUA a
dus la crearea unui sistem de instruire care proiecteaza avatarele in-
structorilor aflati la distantd, in cdmpul vizual al soldatilor care poarta
casti in timp ce efectueaza exercitii pe teren. Acest mediu de pregitire
bazat pe AR permite armatei sa-si faca instruirea mai flexibila cu soldatii
capabili sa se antreneze acolo unde este nevoie - indiferent daca sunt
la baza sau in campul de actiune.

Dupa cum demonstreaza acum proiectele discutate aici, AR are puterea
de a tinti mult mai departe decat lumea divertismentului, aducand
beneficii utilizatorilor din industrie, medicing, comert cu amanuntul,
educatie si aparare prin proiectarea imaginilor virtuale in lumea reala.

Mouser .\, | MOUSER
M ELECTRONICS
www.mouser.com
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MICROCHIP  CONCURS

Castigati o placa de
dezvoltare Microchip
PIC-loT WG

ﬁ\ MICROCHIP

PIC-loT WG Development Board
(Part# AC164164)

CASTIGATI O PLACA DE DEZVOLTARE PIC-10T WG (AC164164)
DE LA ELECTRONICA AZI.

Placa de dezvoltare PIC-loT WG combina un puternic microcontroler
PIC24FJ128GA705, un coprocesor securizat ATECC608A CryptoAuthen-
tication™ si controlerul de retea ATWINC1510 Wi-Fi® complet certificat -
care ofera cel mai simplu si eficient mod de a conecta aplicatii embedded
la Google Cloud loT Core. Placa include, de asemenea, un depanator
integrat si nu necesita hardware extern pentru a programa si depana
microcontrolerul.

Kitul este sustinut de mediul de dezvoltare integrat (IDE) MPLAB X si de
unealta de prototipare rapidd MCC. Placa este compatibila cu peste 450
placi Click™ de la MikroElektronika care extind dezvoltarea de aplicatii cu
senzori §i actuatoare.

Ca rezultat al parteneriatului extins al companiei Microchip cu Google
Cloud, placa de dezvoltare PIC-loT WG permite proiectantilor de aplicatii
bazate pe microcontrolerele PIC s& adauge cu usurintd conectivitate cloud
la produsele de generatie urmatoare prin accesarea portalului online gratuit:
www.PIC-loT.com. Odati conectati, dezvoltatorii pot utiliza instrumentul
de dezvoltare MPLAB® Code Configurator (MCC) al Microchip pentru
dezvoltarea, depanarea si personalizarea aplicatiei.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dez-
voltare PIC-loT WG, vizitati pagina:

http://page.microchip.com/ElectAzi-PIC-loT-WG-Board.html
si introduceti datele voastre in formularul electronic.
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SISTEME EMBEDDED

Securitateap’
intr-un vehic
este fezabila

Autor: Hao Wang,
Product Sales Manager
Microcontroller

sl RUTRONIH
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AMENINTARE

V2Xnu s-a dovedit asa de populara pana acum. Un
motiv pentru acest lucru este acela cd exista o
perceptie negativa in ceea ce priveste securitatea
comunicatiei V2X. Cea mai mare amenintare
posibila consta din atacuri cibernetice. Daca se preia
controlul sistemului computerizat al vehiculului sau
al sistemului de telefon celular, se poate ajunge la o
distrugere a proprietitii si se poate chiar ameninta
viata daca masina este condusa in acel moment. In
2015, doi cercetatori in securitate au reusit sa preia
controlul de la distanta al magistralei CAN a unui
Jeep Cherokee, ceea ce le-a permis si ia controlul
vehiculului; ei au utilizat un punct slab al sistemului
de infotainment bazat pe Linux. Un an mai tarziu,
cei doi cercetatori au reusit din nou si comande
directia unui Jeep Cherokee prin intermediul unui
laptop conectat la portul OBD al vehiculului.
Atunci cand a fost dezvoltat CAN, acum cateva zeci
de ani, securitatea nu era o problema. In consecint3,
CAN nu garanteaza confidentialitatea datelor, iar
semnalele sunt transferate in mod de emisie.
Masinile moderne de azi schimba mesaje prin magis-
trala CAN, de exemplu pentru deschiderea usilor si
pornirea motorului. Mesajele sunt schimbate intre
un ECU (unitate de control electronic) in interiorul
vehiculului si o cheie electronica. Daci sistemul este
compromis, un hot poate fura cu usurintd masina.
Suplimentar, functiile standardelor de comunicatie
wireless: Bluetooth, GPRS sau UMTS pentru Internet
mobil precum email, SMS, flux video, apeluri video
etc. au oferit atacatorilor noi “zone tinta". Acestea le
permit nu numai sa preia controlul vehiculului, dar
si sa instaleze software premeditat, cu scopul de a
fura de la distanta datele vehiculului, precum loca-
lizarea, rutele frecvent utilizate, apelurile efectuate.
De vreme ce asa numitul T-BOX - unitatea de control
telematic - este acum responsabild pentru toate
functiile de comunicatie mentionate anterior, con-
centrarea fiind in mod cert catre securitate.
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In viitor, comunicatia V2I (vehicul - infrastructura) si V2V (vehicul - vehicul)
va fi combinata cu V2X (vehicul - orice) — o piata de 1 miliard de dolari
care atrage, de asemenea, o atentie crescuta din partea clientilor. Unul
dintre scopurile comunicatiei V2X este de a reduce numarul de accidente

rin schimburi de informatii. Pe baza unor analize ale accidentelor rutiere
intre 2004 si 2008, Departamentul de Transport al Statelor Unite ale
Americii (USDOT) a descoperit ci sistemele V2X pot preveni 4,5 milioane
de accidente, adica 81% din toate accidentele.

SOLUTIE

Ce caracteristici trebuie sa aiba o arhitectura hard-
ware pentru a asigura ca ECU respectd cele mai ridi-
cate cerinte de securitate si este protejat impotriva
falsificarii, instalarii neautorizate, incdrcarii de soft-
ware nedorit, troieni si upgrade fals?

Criptarea datelor este o cale eficientd de a asigura
integritatea, disponibilitatea si confidentialitatea
datelor in cadrul magistralei de comunicatie interne
a vehiculului. Metodele criptografice pot astfel pre-
veni atacurile cibernetice.

Tn anii din urma, diferite grupuri de interese si-au
stabilit s propuna linii directoare pentru
proiectarea si verificarea sistemelor care pot
rezista atacurilor si incercdrilor de manipulare.

Un prim exemplu al acestui lucru este proiectul de
cercetare EVITA finantat de EU, in care au fost im-
plicate cateva companii precum BMW, Continental,
Fujitsu, Infineon si Bosch. EVITA a venit cu un numar
de linii directoare care descriu in detaliu
proiectarea, verificarea si prototiparea diferitelor
arhitecturi de securitate pentru ECU din industria
auto. Mai mult, EVITA stipuleaza ca toate unitatile
ECU critice sunt echipate cu un cip, care contine nu
numai un modul hardware de securitate (HSM)
dedicat, ci si CPU, in care au fost definite pentru
HSM trei profiluri diferite: complet, mediu si
minim. Aceste module cripteaza si decripteaza
toatd informatia schimbata intre unitatile ECU.

Pe baza standardului EVITA, un numér in crestere de
furnizori de semiconductoare implementeaza in mi-
crocontrolerele/microprocesoarele lor ceea ce se
defineste ca o “zona sigura” (numita si “ancord de in-
credere”). De exemplu, STMicroelectronics a integrat
module HSM atét in familia sa de microcontrolere
(MCU) SPC5 pe care se bazeaza arhitecturile de
putere, cat si pe procesoarele sale ARM, de exemplu
STA1385 TCU (unitate de control telematic).
Aceste circuite integrate (IC) cu HSM ofera
protectie cuprinzatoare impotriva amenintarilor

atacurilor cibernetice. HSM este un subsistem izolat
cu propriul sdu nucleu de procesor sigur, RAM si
memorie Flash (program si date). Suplimentar,
modulele HSM sunt caracterizate de acceleratoare
hardware pentru criptografie. La ST, acestea sunt
acceleratoarele pentru criptografie C3, care contin,
de asemenea, un generator adevarat de numere
aleatoare (TRNG). Datele si cererile de intrerupere
sunt schimbate intre HSM si procesorul de aplicatie
printr-o interfata hardware.

HSM nu numai ca isi asuma controlul accesului, dar
poate genera, de asemenea, numere cu adevarat
aleatoare pentru chei de criptare si poate indeplini
toate celelalte functii de criptare multumitda TRNG
integrat. Dupa cum a fost deja mentionat, magistrala
CAN nu furnizeaza un inalt nivel de securitate si de
aceea nu poate garanta confidentialitatea si integri-
tatea datelor transferate. Cu toate acestea, cu date
criptate, magistrala CAN poate fi utilizata pentru un
transfer sigur al datelor. Sunt utilizati algoritmi de
criptare asimetrici si simetrici, cu functii HASH, MAC
(coduri de autentificare a mesajelor) sau CMAC care
asigura confidentialitatea datelor, integritatea si
disponibilitatea acestora, semnatura digitala si auten-
tificarea datelor. Toate functiile de codare si deco-
dare suntimplementate in hardware pentru a asigura
cd procesorul gazda nu este supraincarcat.

APLICATIE TIPICA

BOOT-are SIGURA - Functia de pornire sigurd
valideaza integritatea boot loader-ului. Pentru a
face acest lucru, modulul HSM al MCU incarca intai
boot loader-ul din memoria Flash prin magistrala
master. Utilizand o cheie secretd agreatd, HSM
poate calcula un MAC (cod de autentificare mesaj)
pentru mesajul receptionat; daca valoarea MAC
calculatd corespunde valorii MAC stocate pentru
boot, integritatea datelor este sigurd si MCU poate
utiliza boot loader.
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STANDARDE DE COMUNICATIIAUTO

COMUNICATIE SIGURA - Modulul HSM permite, de asemenea, o comu-
nicatie sigura. Urmatoarele exemple arata cum lucreaza: O unitate centrala
ECU comunica cu un senzor ECU. Dupa cum a fost deja explicat, fiecare
HSM dispune de un generator TRNG si un motor de criptare hardware.
Unitatea centrald ECU genereaza un numar aleator il trimite catre senzorul
ECU. Senzorul primeste numarul aleator, masoara datele sale in paralel si
activeaza propriul sau HSM pentru a cripta datele masurate cu numarul
aleator al ECU. Senzorul ECU trimite datele criptate inapoi la unitatea ECU
centrala. Aceasta decripteaza datele utilizand propriul sdu numar aleator.
Numérul aleator transferat este apoi comparat cu numarul aleator receptionat
pentru a verifica autenticitatea si integritatea datelor. TRNG protejeaza im-
potriva atacurilor de tip reluare (replay) si criptarea impotriva interceptarilor.
[C 0]

g EVITA

EMITA complet
mediu
Control
motor
Actionare EVITA
ESP Airbag mediu
ENTTA EVITA
mediu Furnizor pr. minim
serial vehicul
EVITA
minim
ECC-256-GF(p) | AES-PRNG | RAMintern | CPUintern Aplicatie | Aplicatie
Cimpprimar NISTFIPS 186-2 | cugenerare TRNG| &4 k8 gt MM RAM
WHIRLPOOL AES-128  Numdrdtoare| NVMintern | EVITA HW infern Aplicatie Interfatd
oot pests | CCMGCMYAE | 16x Sititimanot, S12kE interfatd T cPU Bus-comm
{ gy ergtagrate [ Aigorimyfogici ] ‘ ) i
Lierut criptografich EVITA Aplicatur nuckig
Limits cip ECU
Sisteen magistrali in vehicul
| AES-PRNG | RAMintern | CPUintern | | Aplicatie | Aplicatie |
cu generare TRNG S4KB e 2208 | NVM RAM |
AES-128 | Numdritoare | NVMintern = EVITA HW intem | Aplicatie Interfata
CCM.GCM 8 AE | Téw 64biti manot. 512k interfata i CPU Bus-comm |
| Algoritmi criptograticl [ Algarimd logicl = : =
Lt cip ECU
Sistern magistrald in wehioul
AES-128 | Aplicatie Aplicatie
CCMGCMUAE | | NVM RAM
EVITA HW | intern Aplicatie Interfatd i
Interfata 1 o Bus-comm | |
Extensio EVITA Mucleu aplicatie
Limnit cip ECU

Sistern magistrald in vehicul

PROTECTIA MEMORIEI FLASH - De vreme ce firmware-ul si configu-
ratiile de securitate precum parole si chei sunt stocate in memoria Flash a
controlerului, protectia sa este, de asemenea, criticd. Microcontrolerele ST
SPC5 sunt din acest motiv echipate cu doud module care sunt responsabile
exclusiv de protectia memoriei: TDM forteaza software-ul sa scrie un set
de date intr-o zona Flash specifica inainte ca unul sau mai multe blocuri sa
poata fi sterse dintr-un TDR (regiunea de detectie a falsificarii). Modulul
PASS, pe de altd parte, realizeazd o comparatie de parola inainte ca memoria
Flash sa poata fi scrisa sau stearsa.

CONFIGURATIA SECURITATII SISTEMULUI - Pentru a asigura o
pornire sigurd a sistemului dupa o reinitializare, toate formatele de
configuratie a dispozitivului (DCF) stocate sunt verificate din punct de
vedere al integritatii inainte de repornire, prevenind astfel interventii si
schimbari neautorizate. Suplimentar, pot fi verificate si cateva functii de
securitate. Se asigura astfel posibilitatea de stopare a oricaror incercari de
a schimba continutul intr-o locatie specifica utilizand diferite metode de
atac sau prin incarcarea de software nedorit.

CONCLUZIE

Masurile de securitate IT in vehicule sunt esentiale. Utilizarea celor mai re-
cente semiconductoare cu module HSM integrate ajuta la imbunatatirea
securitdtii si face implementarea mai eficienta.
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‘CONTROL INDUSTRIAL

MVK Fusion

... este o oportunitate de standardizare
a proceselor modulare, deschizand usa
unei strategii bazate pe un modul

Modulul PROFINET/PROFlsafe imbina trei
functii de baza ale tehnologiei de instalare:
e Senzori digitali standard si actuatoare

e Senzori digitali de siguranta si actuatoare

e |O-Link

Aceastd combinatie este o inovatie impresionanta
care permite realizarea unor concepte de automa-
tizare unice, de ultima generatie. Instalarea devine
mai simpla si mai rapida.

MVK Fusion reduce semnificativ complexitatea
configuratiilor, deoarece acestea pot fi realizate in
intregime de instrumentul de inginerie din sistemul
de control al sigurantei. Dezvoltatorii de software
si inginerii de profil electric nu mai au nevoie de
cunostinte aprofundate despre instrumentele si
manualele altor producitori.

20 Electronica-A#

MVK Fusion reduce numarul de module fieldbus
per unitate. Unele aplicatii au nevoie doar de un
singur modul. Acest aspect ofera noi oportunitati
pentru multe aplicatii de automatizare!

UN MODUL CU RAZA MARE

DE APLICABILITATE

Ceea ce face ca modulul fieldbus MVK Fusion sa fie
unic este diversitatea sa. Acesta combina trei functii
de baza ale tehnicii de instalare: senzori digitali
standard si actuatoare, senzori digitali de siguranta
si actuatoare si |O-Link.

LABORATOR

Standard-10

« Cele doud porturi digitale standard pot fi
configurate ca intrari sau iesiri — sunt personalizabile
pentru fiecare aplicatie.

« Cele patru porturi de siguranta asigura ca aproape
toate cerintele de siguranta digitale sunt integrate
in instalatie.

« Cele doua porturi |O-Link ofera o gama larga de
functii: ele integreaza dispozitive inteligente in
sistemul fieldbus si permit, de asemenea,
extinderea optima a sistemului din punct de
vedere financiar prin hub-urile |O-Link.

MVK Fusion simplificd instalarea prin minimizarea
numarului de module necesare.

FLEXIBILITATE MAXIMA PENTRU

APLICATII DE SIGURANTA

MVK' Fusion integreaza toate aspectele de
siguranta intr-un singur modul:

« Semnalele senzorilor de siguranta sunt transmise
prin cele trei porturi sigure de intrare, fiecare
avand doua canale. Butoanele de OPRIRE DE
URGENTA, perdelele luminoase, comenzile
pentru doud maini, usile de protectie etc. pot fi
calificate pana la nivelul de performanta “e”.
Portul de iesire de siguranta are doua iesiri sigure
care pot fi configurate in functie de aplicatie
(comutare PP, PM sau PPM). Puteti integra o mare
varietate de tipuri de actuatoare, cum ar fi supape
duble si insule de supape, de asemenea,
conforme pana la nivelul de performanta “e”.
Un port special IO-Link, Clasa B, asigura ca
dispozitivele |O-Link, cum ar fi insule de supape
(valve) si hub-uri, pot fi oprite usor siin
sigurantd, in conformitate cu standardele de
siguranta pana la nivelul de performanta “d".

MVK Fusion v permite sa atingeti standarde inalte
de sigurant3, protejand atat omul cat si masina.

CONFIGURARE DE SIGURANTA PRIN
CATEVA CLICK-URI DE MOUSE

Datoritd MVK Fusion configurarea senzorilor de
sigurantd si a actuatoarelor devina extrem de usoara:
selectati functia de sigurantd (de ex. perdeaua
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luminoasa sau butonul OPRIRE DE URGENTA) din instrumentul de
inginerie al sistemului de control al sigurantei, iar prin cateva clicuri de
mouse, configurarea este gata.

Utilizatorii — de obicei dezvoltatorul de software sau inginerul de profil
electric — nu necesita cunostinte speciale pentru a configura modulul.
Modulul MVK Fusion elimina pasul suplimentar de verificare (calcul CRC)
si nu necesita software suplimentar specific producatorului. Acest lucru
grabeste procesul, deoarece impiedica introducerea de date incorecte.

PERFORMANTA INALTA

MVK Fusion este adecvat aplicatiilor de mare putere atunci cand fiabili-
tatea nu poate fi compromisa. Modulul este compatibil 100% cu solutiile
PROFINET. MVK Fusion este potrivit pentru aplicatiile de conformitate
in Clasa C (IRT), Shared Device si Netload Class IIl.

UN SPECTRU LARG DE APLICATII Sl

POSIBILITATI AMPLE DE DIAGNOSTICARE

« Carcasa metalica robusta, complet incapsulatg, potrivitd pentru o
gama larga de utilizari - pana la aplicatii extreme de sudura.

« MVK Fusion salveaza informatiile despre erori intr-o secventd de
caractere pe un server web integrat, chiar si in cazul unei caderi de
tensiune, ajutandu-va sa identificati erorile si sa reduceti perioadele
de inactivitate.

« Adresa de siguranta este configuratd direct pe modul, prin intermediul
unui comutator rotativ — MVK Fusion poate fi, de asemenea, adus la
setarea implicita prin introducerea adresei “000".

« Modulul functioneaza la temperaturi exterioare ridicate (pana la 60°C)
suportand, de asemenea, curenti mari (pand la 16A). Optional, pentru
aceste conditii extreme de operare, puteti dispune de un radiator,
care prelungeste durata de viata a modulului.

« Unicin piatd, modulul poate fi utilizat la altitudini foarte mari, de pana
la 3.000 de metri (10.000 picioare).

« Fiecare canal este monitorizat pentru detectarea erorilor, precum
suprasarcing, scurtcircuite de senzori sau alte intreruperi —
posibilitatile ample de diagnosticare asigura detectia rapida a erorilor,
astfel incat acestea pot fi analizate si reparate.
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TEST - AMC

Testarea statiilor de incarcare

a vehiculelor electrice, cu
Profitest MXTRA, conform

standardelor

ELECTROMOBILITATEA REPREZINTA O PROVOCARE GLOBALA CU POTENTIAL DE DEZ-
VOLTARE A UNOR NOI TEHNOLOGII PENTRU DEPLASARE, A UNOR METODE NOI DE

LABORATOR

INCARCARE $I STOCARE A ENERGIEI §I A TEHNICILOR DE CONSTRUCTIE SIMPLIFICATA.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Sustenabilitatea joaca un rol esential, aldturi de
globalizare, urbanizare si relationare. Datorita
evolutiei noilor secvente de creare a valorii, de
exemplu in industria energetica si in companiile im-
plicate in tehnologia informatiei si comunicatiilor,
factorul economic rezultat din produse si servicii
inovatoare cu cerere la nivel mondial este, de
asemenea, de interes considerabil. Aceasta este o
oportunitate deosebita pentru industria europeana
si este cheia dezvoltdrii transportului electric pe
baze sustenabile si prietenoase fata de mediu.

Tn plus, vehiculele electrice vor contribui la stabili-
tatea retelei datoritd capacitatii mobile de stocare
a energiei pe termen mediu: in viitor, automobilele
electrice vor putea sa preia si sa injecteze energie
in retea, bidirectional.

Spre exemplu, pe baza conceptului energetic
adoptat in 2010, guvernul federal din Germania a
creat baza legislativa necesara in acest scop, printr-o
legislatie cuprinzatoare emisa in vara anului 2011,
avand in vedere faptul ci energia trebuie sa
ramana in acelasi timp fiabila si accesibila.

STATII DE INCARCARE PENTRU VEHICULE
ELECTRICE (ALIMENTARE CU ENERGIE PEN-
TRU VEHICULE ELECTRICE)

O statie de incarcare este un dispozitiv proiectat
astfel incat sa asigure incdrcarea vehiculelor elec-
trice in conformitate cu standardul IEC 61851,
dispozitivul fiind echipat cu elemente esentiale
precum, un conector de tip priza, protectie a con-
ductoarelor, un RCD, un intreruptor si un dispozi-
tiv de comunicatie pentru sigurantd (PWM).

In functie de locul in care este utilizat, pot fi adaugate
alte module functionale, spre exemplu pentru
conectarea la reteaua standard de distributie a
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energiei electrice si pentru masurarea energiei con-
sumate. Pentru statiile de incarcare a vehiculelor
electrice sunt necesare dispozitive care pot fi ope-
rate de oricine si pentru care sunt necesare masuri
speciale de gestionare a pericolelor specifice.

Trebuie luate in considerare urmatoarele aspecte:

1) Transmisia energiei electrice se face la puteri
ridicate, curenti si tensiuni mari, densitate mare
a energiei.

2) Statia, respectiv dispozitivele de incarcare, vor fi
utilizate in mod curent de persoane neavizate
privind pericolele de natura electrica. De aceea,
existd un risc datorita manipularii si vandalismului,
ceea ce poate duce la daune/vatamari severe
daca nu se iau masuri corespunzitoare.

3) Uzura sistemului si comportarea acestuia, sunt
influentate de numarul mare de utilizatori cu pro-
filuri de utilizare intensiva diferite (de exemplu,
incdrcare continug, conectare si deconectare
frecventa a cablului de alimentare), precum si de
conditiile de mediu extrem de variate (incaperi
inchise, utilizare in exterior, in orase, la sate,
conditii meteorologice).

4) n ceea ce priveste siguranta in exploatare si
protectia la electrocutare, trebuie luate in
considerare atat tensiunea de alimentare a
retelei de distributie cat si tensiunea sistemului
de alimentare al masinii.

5) Tn cazul incarcarii in DC, trebuie luata in consi-
derare posibilitatea aparitiei arcului electric si
trebuie implementate masuri de siguranta
corespunzdtoare.

6) Cerinte privind timpi de disponibilitate ridicatj,
respectiv fiabilitate ridicata a sistemului. Reguli
diferite pentru operarea sistemelor in zone
private, publice si comerciale.

Testarea starii de functionare conform IEC
61851, precum si a sigurantei in exploatare din
punct de vedere electric, cu Profitest MXTRA /
MTECH+ si adaptorul PRO-TYP Il

Profitest MXTRA
Startset (M500V)

Cu ajutorul Profitest MTECH+ / MXTRA, pot fi efec-
tuate toate testele relevante privind siguranta in
functionare din punct de vedere electric, conform
specificatiilor standardelor DIN VDE 0100-600 (IEC
60364-6) si DIN VDE 0105-100 (EN 50110). Mai
mult, in combinatie cu adaptorul PRO-TYP |I, este
posibila simularea starilor de functionare si docu-
mentarea functionarii conform I[EC 61851, utilizand
o secventa de testare interna in Profitest.

[l

Selectarea functiei
E-Mobility in

Profitest
MXTRA / MTECH+
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INSTRUMENTE SI ADAPTOARE DE TEST

SIMULAREA STARILOR DE FUNCTIONARE
CONFORM IEC 61851 CU ADAPTORUL
PRO-TYP Il (STARILE A PANA LA E)

Adaptorul
PRO-TYP I

Starea A — cablul de L1=
incdrcare conectat numai la , 53 o
punctul de incdrcare (©) @i@ 2
» Semnalul CP este activat o

& Srausa e

» Tensiunea intre PE si CP
Simularea starii [
de functionare A

Starea B — cablul de

este 12V
o~ + NS
incarcare conectat la punctul ilf - Ezﬂ|m|
de incdrcare si la vehicul 0O

» (ablul de incarcare este @ @ﬂ@ ,;: mmg

fixat la punctul de
incdrcare si la vehicul (=)

» Vehiculul nu este inca a—i SELECT
gata de incircare i STATUS B |smus|
Simularea starii [
de functionare B

» Tensiunea intre PE si CP:
+9V/-12V

Starea C - vehicul cu

acumulatori uscati detectat

» Vehiculul este pregatit
pentru incarcare /
alimentarea este

conectata TELET
> Tensiuneaintre PEsiCP: | i...STATUS C E Imusl
+6V/-12V

—

Simularea starii
de functionare

..... By v

ikl

Starea D — vehicul cu

acumulatori umezi detectat

» Vehiculul este gata
pentru incdrcare /

. il.!
alimentarea este i

conectatd ﬂ—ﬁ SELECT
> Tensiuneaintre PEsi CP: | i STATUSD |S'nms|
+3V/-12V

Simularea starii [
de functionare D

Starea E — cablul de

incdrcare este deteriorat

» Scurtcircuit intre PE si CP

» (Cablul de incarcare este
deconectat la punctul de
incdrcare

» Tensiunea intre PE si CP
este +0V

O statuse i[d]

Simularea starii [
de functionare E
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APARATURA DE MASURA SI CONTROL

Adaptorul PRO-TYP Il este utilizat exclusiv pentru
simularea diferitor stari de functionare ale unui ve-
hicul electric fictiv, vehicul conectat la o statie de
incarcare. Starile de functionare simulate pot fi sal-
vate in Profitest XTRA / MTECH+ sub forma unei
inspectii vizuale si pot fi documentate apoi in soft-

Wl ETC.
ware-u Adaptorul PRO-TYP |

Testarea sigurantei in functionare din punct de
vedere electric, conform standardului IEC
60634-6 si EN 50110, utilizind Profitest
MTECH+/ MXTRA

CONSIDERATII
GENERALE
Testele trebuie rea-
lizate de un electri-
cCian autorizat.
Pentru evitarea peri-
colelor care pot re-
zulta din efectuarea
masuratorilor si pen-
tru obtinerea rezul-
tatelor cu o precizie
corespunzdtoare,
este necesara utilizarea unor instrumente de masura
conforme cu standardele.
Instrumentele de masura si monitorizare, trebuie
sa fie in conformitate cu standardul EN 61557.
Orice sistem trebuie testat inainte de darea in
folosinta catre utilizatorul final.
De aceea, inspectorilor trebuie sa li se asigure
informatia stipulata in DIN 0100-510, precum si
alte informatii necesare pentru testarea initiala.
Daca se descopera abateri de la regulile de insta-
lare, testarea trebuie repetata dupa eliminarea
abaterilor. Toate abaterile sau echipamentele de-
fecte, care au fost descoperite pe parcursul pro-
cesului de testare, trebuie sa fie remediate inainte
ca inspectorul s declare faptul ca sistemul testat
corespunde cerintelor specificate prin serial de
standarde DIN VDE 0100.
Testarea include toate masurile prin care se
asigura confomitatea sistemului electric testat,
cu cerintele standardului IEC 60364.
Testarea include: - Inspectie vizuala
— Masurare si testare
Procedura de mésurare pentru testarea statiilor de
incarcare electrica implica determinarea:
o Continuititii conductoarelor (masurarea
rezistentelor de valoare redusa)
o Rezistentei de izolatie
o Rezistentei de impamantare
o Testarea RCD-urilor
o Determinarea impedantei buclei de defect
(rezistenta de bucli), a rezistentei interne a
sistemului electric
o Fazarii sistemului

www.electronica-azi.ro , m |@| @

Avantajele Profitest MTECH+ / MXTRA:

o Gama larga de tensiuni si frecvente

o Mésurarea rezistentelor de valoare mic3,
inclusiv reversare automatd a polaritatii
tensiunii de testare

o Mdsurarea rezistentei de izolatie folosind
tensiune nominal, cu tensiune de testare
variabila sau crescitoare

o Mdsurarea cu precizie extrem de ridicatd a ZS,
cu rezolutie de 0.001 Q, fara declansarea RCCB

e Testare RCCB cu tensiune fn rampa crescdtoare
inteligenta

o Testare RCD-uri de tipurile A, AC, B, B+, F, G/R,
SRCD si PRCD, testare IMD-uri si RCM-uri

o Mésurarea rezistentei de impamantare cu
diferite metode

o Creare de secvente de testare cu ajutorul
software-ului ETC (Profitest MXTRA)

o Transmisia inteligentd a datelor - transfer de date
bidirectional — Bluetooth (Profitest MXTRA)

e AMC - compensare automata a cablurilor de
masur3, utilizind metoda cu 4 fire

o Categoria de masurare [V

o Certificat de calibrare DAkkS

RAPORTUL DE TESTARE

Un raport de testare trebuie pregatit la fiecare
punere in functiune a sistemelor noi sau la fiecare
modificare sau imbunétatire a sistemelor existente.
Raportul trebuie sa includa detalii privind
destinatia sistemului precum si constatari privind
rezultatele inspectiei vizuale, testele si masuratorile
efectuate.

Continutul minim al raportului de testare, include
informatii generale precum numele si adresa clien-
tului si a persoanei/companiei care a efectuat testul,
descrierea masuratorilor efectuate si valorile aces-
tora, destinatia obiectului testat (sistem, cladire
etc.) si instrumentele de masura si testare utilizate.
Evaluarea rezultatelor testului include autoritatea
de testare, inspectorul, data testarii si semnatura in-
spectorului. Raportul de testare pentru punereain
functiune initiala trebuie sa includa informatii
privind inspectia vizuala, informatii privind circui-
tele electrice testate si rezultatele masuratorilor
efectuate asupra circuitelor instalatiei.

Aceste informatii trebuie sa faca referire la fiecare
circuit electric, inclusiv la dispozitivul sau de
protectie, precum si la rezultatele masuratorilor si
testelor necesare.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugdm s& ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
www.arc.ro

K@ ARC PBrasov
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Baterii bazate pe Litiu.
Intrebari frecvente.

Constantin Savu
Director General
Ecas Electro

Care este diferenta dintre Bateriile cu Litiu, Bateriile Litiu-ion si Bateriile Litiu-polimer?

Exista cateva diferente importante. O baterie cu litiu este o baterie primara, deci nu trebuie niciodatd incarcatd, in timp ce bateriile
cu litiu-ion (Li-ion) sunt baterii secundare fiind proiectate pentru a fi reincarcate de sute de ori. Din punct de vedere chimic, bateriile
de litiu folosesc litiu in forma sa metalica purd. Bateriile Li-ion folosesc compusi de litiu care sunt mult mai stabili decat litiul elementar
utilizat in bateriile cu litiu. Bateria cu litiu-polimer sau mai corect bateria cu polimer litiu-ion (prescurtata ca LiPo, LIP, Li-poly, lithium-
poly), este o baterie reincarcabild din tehnologia litiu-ion folosind un electrolit polimeric in loc de un electrolit lichid. Acest electrolit
formeaza un polimer semisolid (gel) cu conductivitate ridicata. Aceste baterii oferd o energie specificda mai mare decat alte tipuri
de baterii cu litiu si sunt utilizate in aplicatiile in care greutatea este o caracteristica criticd, cum ar fi dispozitivele mobile. Bateriile
Li-polimer se utilizeaza din ce in ce mai mult. Pot fi proiectate pentru a fi extrem de mici, plate, usoare si realizate in aproape orice
forma. Carcasa lor este realizata din folie de aluminiu laminata. Acesti factori acorda o mare libertate in proiectarea produsului
final. Dacd i se ofera informatiile necesare, un furnizor competent, cum ar fi Jauch, poate veni rapid cu solutia adecvata: forma de
montare, designul celulei si capacitatea. Cu toate acestea, din cauza densitdtii energetice ridicate, tehnologia Li-ion / polimer
prezinta si riscuri potentiale. Acest lucru se aplica in principal la fabricarea si transportul bateriilor sau al produsului final care

include bateriile, precum si la utilizarea ulterioara.

Care sunt avantajele bateriilor cu Li-ion in
comparatie cu alte baterii reincircabile?
Bateriile cu ioni de litiu au avantaje evidente: (1)
Au o densitate energeticd mai mare decat majori-
tatea celorlalte tipuri de reincarcabile. Aceasta
inseamna ca pentru dimensiunea sau greutatea lor
pot stoca mai multa energie decat alte baterii
reincarcabile. De asemenea, functioneaza la tensi-
uni mai mari decat alte baterii reincircabile, de
obicei aproximativ 3.7V pentru litiu-ion fata de
1.2V pentru NiMH sau NiCd. Aceasta inseamna ca
o singurd celula poate fi utilizata in loc de mai
multe celule NiMH sau NiCd. (2) Bateriile cu ioni
de litiu au o rata de auto-descarcare mai micd
decat alte tipuri de baterii reincdrcabile. Aceasta
inseamna c&, dupa incarcare, isi vor pastra energia
disponibila mai mult timp decat alte tipuri de ba-
terii reincdrcabile. Bateriile NiMH si NiCd pot
pierde 1-5% din incarcarea lor pe zi (in functie de
temperatura de stocare) chiar dacd nu sunt insta-
late intr-un dispozitiv. Bateriile cu ioni de litiu fsi
vor pastra cea mai mare parte a incarcarii chiar si
dupa luni de deporzitare.

In rezumat: Bateriile cu ioni de litiu pot fi mai mici,
mai usoare, au o tensiune mai mare, energie mai mare
per volum si detin o incdrcare pe durata mult mai
lunga decat alte tipuri de baterii.
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Jauch

Pachet de 2 baterii Li-ion reincarcabile (secundare), 3.6V,
6700 mAh, cu PCM. Certificdri de siguranta: UN38.3 la trans-
port si UL1642 la utilizare. Tensiune de blocare la descarcare
(cut-off) 2.5V. Curent descarcare: standard 1.34A, max 4.5A.
Terminale: cablu 70mm.

Care sunt dezavantajele bateriilor cu Li-ion in
comparatie cu alte baterii reincércabile?
(1) Bateriile cu ioni de litiu sunt mai scumpe decat
bateriile NiMH sau NiCd de capacitate similara.
Acest lucru se datoreaza faptului ca sunt mult mai
complex de fabricat. Bateriile Li-ion includ, de fapt,
circuite speciale pentru a proteja bateria de
daunele cauzate de supraincdrcare sau subincar-
care. Bateriile Li-ion devin mai putin costisitoare
fiindca sunt fabricate in numér din ce in ce mai mare
si, in timp, vedem ca preturile lor scad semnificativ.
(2) Bateriile cu ioni de litiu nu sunt disponibile in di-
mensiunile standard ale celulelor (AA, Csi D), cum
ar fi bateriile NiMH si NiCd. (3) Bateriile cu ioni de
litiu necesita, de asemenea, incarcitoare sofisticate
care pot monitoriza cu atentie procesul de
incarcare. Si datorita diferitelor forme si dimensiuni,
fiecare tip de baterie Li-ion necesitd un incarcitor
conceput pentru a se adapta dimensiunilor sale.
Aceasta inseamnd cd incarcdtoarele pentru baterii
cu ioni de litiu sunt mai scumpe si mai dificil de gasit
decat incarcatoarele NiMH si NiCd.
Ce criterii aplic la alegerea bateriei cu Li-ion?
1. conditiile de mediu in stocare si functionare
(temperatura, umiditate, actiuni mecanice)
2. parametrii electrici (nivel de tensiune, cerere de
curent relativ constant sau cu variatii mari,
capacitate) si criterii de siguranta

ElectronicaAzi e Septembrie 2019



APLICATII CU BATERII

3. formatul si constructia carcasei in care se
monteaza bateria
4. manipularea in timpul transportului si
productiei
Toate aceste criterii sunt importate in dezvoltarea
produsului. Pentru a clarifica conditiile cadru,
producétorii de dispozitive alimentate cu baterii
si fabricantii de baterii ar trebui sa coopereze de
lainceput. In primul rand, proiectantii de produse
ar trebui sa creeze o listd de specificatii detaliate
pentru bateria doritd la stocarea energiei.
Tn mod ideal, dezvoltatorii/furnizorii de baterii au
nevoie de aceste informatji la inceputul proiectu-
lui. Aceste informatii permit selectarea corecta a
celulelor si stabilirea precisa a formatului bateriilor.
Fabricantii cu experientd, cum ar fi Jauch, pot ajuta
in selectarea si proiectarea bateriilor chiar si in
fazele avansate ale proiectului.

1. TENSIUNE: Tensiunea nominald cu o singura
celuld pentru celulele Li-polimer este in medie de
3.6V; tensiunea de intrerupere a descarcarii (cut-
off) este de 3.0V, iar tensiunea maxima de incircare
este de 4.20V. Pe piatd exista si celule cu tensiuni
maxime de incdrcare de 4.35V si 4.40V. Daca este
necesard o tensiune mai mare, este posibild o conexi-
une in serie. Tensiunile medii pot fi apoi reprezen-
tate de factorul N x 3.6V. Aceste informatii sunt
necesare pentru proiectarea sigurd a partii electro-
nice atasata la baterie. Pentru capacitati mai mari,
celulele pot fi conectate in paralel.

Tn ceea ce priveste longevitatea, tensiunea de
incarcare optima este de 3.92V/celula.

(T3 https://batteryuniversity.com/learn/article/how_to_p
[11(® rolong_lithium_based_batteries

2. CURENT!: La descarcare, trebuie livrat continuu,
curent cu nivele variabile. Trebuie s& specificati
curentii maximi de impuls si durata impulsului. Tn
aplicatii, trebuie sa se tina seama de nivelul si de
durata curentului cerut la pornirea dispozitivului
alimentat (inrush currents). In mod normal, ar trebui
prezentat nivelul de putere solicitata in aplicatjie,
tinand cont si de temperaturi. Domeniul de apli-
care si temperaturile predominante in mediul de
lucru joaca un rol important. Temperaturile scizute
si curentii mai mari scad nivelul tensiunii.

Relatia dintre curentii de incarcare si curentii
solicitati de consumator trebuie luata in conside-
rare. De exempluy, telefonul pe durata incarcarii ba-
teriei sale functioneaza normal consumand curenti
variabili. Incircarea se realizeaza dupa principiul
tehnic CC/CV (curent constant/tensiune constants),
adica se injecteaza curent constant in baterie pana
la depasirea tensiunii de 4V, apoi se scade curentul
pastrand tensiunea constantd.

Curent constant Tensiune constanta

/ ‘\ 3v
\\________

4.2V

timp
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3. TEMPERATURA: trebuie estimate conditiile de
temperatura in zona de aplicare, precum si in tim-
pul incarcarii si descarcarii. Acest lucru este necesar
pentru selectia celulelor si pentru ajustari posibile.
Tn mod implicit, bateriile Li-polimer de astazi in-
deplinesc specificatiile pentru urmatoarele inter-
vale de temperatura:

a.Incrcare: 0°C la +45°C

b. Descércare: -20°Cla +60°C

Temperaturile ridicate si cele joase afecteaza ca-
pacitatea, deci acest lucru trebuie, de asemenea,
luat in considerare. Pentru o gama de temperatura
extinsd, sunt disponibile celule speciale pentru
temperaturi ridicate. In mod similar, unele celule
au fost dezvoltate pentru temperaturi mai scazute
sau pentru curenti mai mari.

4. DIMENSIUNI: Furnizorul trebuie sa cunoasca
dimensiunile maxime ale spatiului de instalare.
Trebuie mentionat faptul ci celulele Li-ion si Li-
polimer se umfla usor in timp. De-a lungul vietii lor,
acestea pot deveni pana la 10% mai groase. Cauza
este legatd de degradarea chimica.

Chiar si gradul de incarcare (30% sau 60% la livrare
si 100% dupa o incdrcare completa) afecteaza gro-
simea celulei si, prin urmare, dimensiunile spatiului
de instalare. Cand se specificd grosimea maxima
dupa cicluri de lucru, se presupune ca gradul de
incarcare este intotdeauna complet.

5. CAPACITATE: Cunoscand datele de la punctele
1-4, furnizorul poate apoi s defineasca o celuld si sa
determine astfel capacitatea bateriei. Experienta
aratd ca atunci cand sunt proiectate dispozitive noi,
sursa de alimentare sau bateria este adesea neglijata
la inceput. In unele circumstante, acest lucru poate
duce la situatia ca bateriile solicitate, ulterior nu sunt
disponibile sau chiar imposibil de executat. Se
recomanda ca cerintele cu privire la tensiune, curent
si capacitate sa fie determinate sau specificate cat
mai devreme. Timpul de functionare al dispozitivului
depinde de conditiile de temperatura si de sarcina
curenta. Prin urmare, furnizorul de baterii trebuie
contactat in faza de proiectare. Furnizorul va poate
ajuta sd gasiti bateria de alimentare potrivita si sa o
prevada in planul de fabricatie.

6. SECURITATE: Parametrii pentru proiectarea elec-
tronicelor de protectie sau a circuitului de siguranta.
Sistemul de gestionare a bateriei = BMS (Battery
Management System) si Modulul de protectie =
PCM (Protection Circuit Modules) au o importanta
deosebita. Trebuie evitate descarcarea profunds,
scurtcircuite si curenti excesivi, dar si supraincarcarea.
Tn acest context, furnizorul are nevoie de informatii
despre profilul variatiei de curent si tensiunile dorite
in timpul opririi bateriei (cut-off). Trebuie cunoscuta
rezistenta internd a bateriei. Pentru bateriile cu mai
multe celule, este recomandat un BMS cu calibrare,
echilibrare si comunicare prin SMBus si I°C. Astfel se
creeazd o "baterie inteligentd”. Informatii despre
acest lucru pot fi oferite de Jauch prin comunicare
directd cu expertii firmei.

Ce standarde, aprobiri si certificari trebuie respec-
tate (a se vedea mai jos) si trebuie verificate. 3
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7. ALTE INFORMATII: Pentru softpack-urile care
au module de circuit de protectie (PCM), cabluri si
mufe, parametrii PCM trebuie definiti cu precizie.
(Vezi punctul 6)) Tn mod alternativ, poate fi selectat
un PCM standard. De asemenea, trebuie specificat
daca trebuie sa se tind seama de un coeficient de
temperaturd negativ (NTC). Parametrii standard
pentru rezistenta si temperatura sunt: 10kOhm
+1%, valoarea beta 3435 £1%. De asemenea, pot
fi specificate alternative. Informatii despre cabluri
(AWG, UL) si conectori (tip, producitor) sunt, de
asemenea, necesare. Pentru pachetele cu carcase
din plastic, dimensiunile, pozitia contactelor etc.,
trebuie livrate fabricantului desene (date CAD
tridimensionale).

N9°E [0S98LIT Y2rer

A9°S  [0S98ITT yones

Jauch <
Baterii Li-ion cu protectie (PCM) la supraincarcare. lesire:
850 mAh ... 6500 mAh, certificari de siguranta: UN38.3 la
transport si UL1642 la utilizare. Aplicatii: loT, inlocuire baterii
cu PbVRLA, Industrial, Medical.

Jauch

Baterii LiPo. Flexibile si usoare (contin film de Al), iesire: 35
mAh ... 6000 mAh, protectie PCM, certificari: UN38.3 la
transport si UL1642 la utilizare. Aplicatii: loT, Senzori si
contorizari, Industrial, Medical, Dispozitive portabile.
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Care este cel mai bun mod

de a stoca bateriile Li-ion?

Bateriile cu ioni de litiu pot retine o incarcare timp
de mai multe luni. Cel mai bine este sa stocati o ba-
terie cu litiu-ion cu incdrcare partiald sau completa.
Ocazional, o baterie litiu-ion cu o incircare foarte
redusa este stocatd o perioada lungd de timp
(multe luni), iar tensiunea sa scade incet pana sub
nivelul la care mecanismul sdu de sigurantd incor-
porat permite incdrcarea din nou. Daca bateria va
fi pastrata timp de cateva luni, este bine sd o
scoateti si sd o refncarcati dupa cateva luni. Mai
bine ar fi s folositi efectiv bateria la fiecare cateva
luni si apoi sa fie lasata partial sau complet
incdrcata. Din fericire, auto-descarcarea celulelor
de litiu reincércabile este foarte mica. Bateriile cu
ioni de litiu sunt péstrate cel mai bine la o stare

LABORATOR

4. Netezime: Trebuie evitate sau netezite margi-
nile ascutite sau bavurile. Capacul bateriei nu tre-
buie deteriorat.

5. Izolare: Piesele metalice trebuie separate de ba-
terie prin pelicule de izolare. Filmele de izolatie ar
trebui sa fie, de asemenea, introduse intre PCB si
componentele dispozitivului.

6. Fixare: Pentru aplicatiile cu solicitdri mecanice
mari (acceleratii, vibratii, socuri) bateria trebuie s&
fie fixata pe loc. Componentele pachetului trebuie
impiedicate sa se miste.

7. Puncte fierbinti: Celulele Li-polimer sunt sensi-
bile la temperatura din cauza materialului din care
sunt fabricate. Compartimentul bateriei nu trebuie
sa se afle in contact sau in apropiere de puncte
fierbinti in timpul functionarii aplicatiilor.

Jauch - Se folosesc tavi adecvate pentru transportul celulelor Litiu-polimer in sigurantd.

partiald de incarcare (30-50%) si se auto-descarca
in jur de 2-4% pe luna. Pentru a intarzia procesul
de imbatranire, se recomanda depozitarea la tem-
peratura camerei si la nivel mediu de incarcare.

Cum ar trebui sa arunc bateriile cu ioni de litiu?
Bateriile cu ioni de litiu, la fel ca toate bateriile
reincarcabile, sunt reciclabile si ar trebui reciclate.
Nu ar trebui niciodati si fie incinerate, deoarece ar
putea exploda. Majoritatea firmelor care vand ba-
terii reincdrcabile le vor accepta si pentru reciclare.

Cum proiectez compartimentul bateriilor?
Considerente de proiectare a carcasei dispozitivu-
lui si a compartimentului bateriei:

1. Montaj fix: pachetele moi trebuie utilizate, in
principiu, numai ca baterii instalate permanent
(baterii ce nu pot fiinlocuite de client). Exista riscul
ca, membrana carcasei sa fie deteriorata in timpul
instaldrii sau indepartarii.

2. Toleranta: compartimentul bateriei trebuie s&
fie suficient de mare pentru a permite instalarea
fara eforturi mecanice sau deteriorare.

3. Umflarea: expansiunea mentionata trebuie s&
fie intotdeauna luatd in considerare. Pentru
aceasta, un spatiu liber corespunzator trebuie
prevézut in compartimentul bateriei.

Cum se manipuleazi bateriile Li-ion?

Manipularea atentd este una dintre cele mai im-

portante probleme in transportul si instalarea ba-

teriilor cu litiu-polimer. Instructiuni de a proteja
bateriile si echipamentele in care sunt instalate:

1. Bateriile trebuie transportate in tavi sigure si
stabile. De obicei, asamblatorul le ofera ca
parte a livrarii.

2. Bateriile ar trebui sa fie transportate si in tavi in
timp ce dispozitivele sunt produse sau pana
cand acestea sunt puse la dispozitie pe linia de
productie.

UM E4
e Al T re
N\~ 4( ./‘\J)-—

g

T

D

Jauch

CR2032

Jauch

Baterie primard (ne-reincarcabild) LitMn02. lesire: 240 mAh
/ 3V, max. curent continuu 3mA, pulsuri 15mA, Forma:
moneda (20.0mm X 3.2mm). Alimentare CMOS.

ElectronicaAzi e Septembrie 2019



APLICATII CU BATERII

3. Bateriile Li-polimer nu trebuie amplasate sau
deporzitate pe suprafete metalice.

4. Trebuie evitate scurtcircuitele si temperaturile
excesive de depozitare.

5. De asemenea, trebuie evitate daunele cauzate
de scule in timpul instalarii.

6. Bateriile deteriorate mecanic nu trebuie
utilizate.

Ce subiecte importante de conformitate sunt

pentru baterii Li-ion?

1. Test de transport: Testul de transport UN38.3
este testul de securitate obligatoriu pentru
bateriile Li-ion. Un produs poate fi transportat
pe cale rutierd, feroviard, nava sau aeriana doar
cu dovezi documentare adecvate. In acest test,
sunt verificate pericolele potentiale generate
de baterie.

2. Reglementari privind transportul: Alte stan-
darde precum ADR, IATA, RID, IMDG
reglementeaza transportul prin diferite moduri
de transport. Standardele contin reglementari
pentru transportul si ambalarea bateriilor.

Performanta inalta:
Baterii cu litiu extrem
de sigure, seriile
CR123 si CR2.

~Jauch

Jauch
Baterie primara (ne-reincarcabila) LitMn02.

lesire: 35 mAh ... 1550 mAh. Certificdri: UN38.3 la transport
si UL1642 la utilizare. Forma: cilindricd. Aplicatii: Alimentare
(MOS, Senzori si contorizari la distantd, Medical, Camere si
Dispozitive portabile.

3. Certificare UL: Se recomanda utilizarea celulelor
care sunt supuse sau vor fi supuse testarii UL1642.
Testul trebuie sa fie efectuat conform
instructiunilor Laboratoarelor Underwriter (UL).
UL 2054 poate fi prevazut si pentru baterii.

4. Certificarea IEC: Testul [EC62133 este o proce-
dura de certificare a Comisiei Electronice
Internationale (IEC). Ca siin cazul UL1642, aceste
teste depasesc cerintele testului de transport
UN38.3, pentru a asigura siguranta bateriei.

Pe baza standardelor IEC, se poate efectua si o
procedura CB (Certification Body) si se poate crea
un raport CB. Sigiliul CB faciliteaza accesul pe piata
in multe tari. Poate fi utilizat direct sau rescris in
marci de testare nationale fara alte teste. Proce-
dura CB se bazeaza pe testele globale de confor-
mitate si certificarea vehiculelor electrice.

(W[ https://www.icharger.co.nz/buying/resources-
[11{1) faq/lipo-lithium-battery-safety-quide/
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/\ Note importante

Stocarea bateriei pentru perioade lungi de timp
Daca utilizati bateria numai pentru activitati de
sezon si trebuie sd o depozitati pentru perioade
indelungate de timp, este recomandat un
intretinitor de baterii. Un intretinitor este un
incarcator controlat electronic si nu va supra incarca
bateria atunci cand este conectat pentru perioade
indelungate de timp. Bateria va fi gata de utilizare
atunci cdnd e nevoie si va dura mai mult.
Intretinerea este excelentd si pentru pornirea la
frig. O baterie complet incircata are o putere
maxima de pornire!

1. Incércati bateria pana cand este complet
fncarcata.

2. Deporitati-o cat mai rece, dar nu acolo unde
va scadea constant sub 0°C. Toate bateriile
pierd o anumita incarcare atunci cand sunt
stocate, dar cu cat temperatura este mai
scizutd, cu atat auto descircarea este mai mica.

3. Verificati bateria la fiecare doua luni si
reincarcati-o daca este necesar.

Maximizarea performantelor bateriei

Puteti face mai multi pasi pentru a va asigura ca
obtineti performante maxime de la baterie:
Incircare completa inainte de utilizare

Bateriile noi sunt intr-o stare partial descarcata si
trebuie incdrcate complet inainte de utilizare. Se
recomanda sa incarcati complet si sa descarcati
noua baterie de 2- 4 ori pentru a-i putea atinge
capacitatea maxima.

Impiedicati efectul de memorie

Mentineti bateria sanatoasa incarcand complet si
apoi descarcand-o complet cel putin o dati la
doua-trei saptamani. Exceptie de la regula sunt ba-
teriile Li-lon care nu sufera de efectul de memorie.
Pastrati bateriile curate

Curatati contactele murdare ale bateriei cu un
tampon de bumbac si alcool. Acest lucru ajuta la
mentinerea unei conexiuni bune intre baterie si
dispozitivul portabil.

Exersati bateria

Nu l3sati bateria in stare de repaus timp indelungat.
Va recomandam sa utilizati bateria cel putin o data
la doua-trei saptdamani. Dacd o baterie nu a fost
utilizata o perioada lunga de timp, efectuati o noua
incarcare a bateriei in procedura descrisa mai sus.

Depozitarea bateriei

Daca nu intentionati sa folositi bateria timp de o
lund sau mai mult, va recomandam si o pastrati
intr-un loc curat, uscat, ricoros, departe de caldura
si obiecte metalice. Bateriile NiCd, NiMH si Li-lon
se vor auto-descarca in timpul depozitarii;

Informatii tehnice despre bateriile Jauch:
Info

https://www.jauch.com/en-INT/products/battery_ technology/getPrm/ank/Technical%20Info/

ECAS Electro este distribuitor autorizat al produselor Jauch

POWER

amintiti-va sa le intrerupeti consumatorul inainte
de deporzitare. Bateriile cu plumb sigilate (SLA)
trebuie pastrate la incarcare completa in timpul
deporzitarii. Acest lucru se obtine de obicei
folosind incarcatoare speciale. Dacd nu aveti un
incarcator de mentinere, nu incercati sa stocati ba-
teriile SLA mai mult de trei luni.

Pentru utilizatorii de Notebook

Pentru a obtine performante maxime de la ba-
terie, optimizati complet functiile de gestionare a
energiei dispozitivului inainte de utilizare. Gestio-
narea energiei este un compromis: o mai buna
conservare a energiei in schimbul unei perfor-
mante mai reduse a computerului. Sistemul de
gestionare a energiei economiseste energia ba-
teriei prin setarea procesorului sa functioneze cu
o viteza mai lentd, intunecand ecranul, oprind
hard disk-ul atunci cdnd nu este utilizat si deter-
minand dispozitivul sa intre in modul de repaus
atunci cand este inactiv. Ghidul de utilizare al
notebook-ului va oferi informatji referitoare la an-
umite caracteristici de gestionare a puterii.

Important pentru bateria din PC

Bateriile NiCd sunt reincarcabile, in timp ce ba-
teriile cu litiu si alcaline NU sunt. Prin urmare, ba-
teriile cu litiu si cele alcaline trebuie inlocuite cu
baterii echivalente de acelasi tip. Incercarea de a
inlocui aceste baterii neincarcabile cu un NiCd va
duce la o baterie nefunctionala, deoarece com-
puterul nu are circuitul de incércare corespun-
zator pentru a incarca bateria NiCd.

Bateria NiCd de pe o placi trebuie sa fie dezlipita
si inlocuita NUMAI cu o baterie NiCd. Incercarea
de a utiliza o baterie alcalina sau cu litiu in locul
NiCd pe o astfel de placa poate fi periculoasa.
Aceste baterii nu sunt proiectate pentru a fi
reincarcate si o incercare de a face acest lucru poate
determina bateria sa “se umfle” sau sa explodeze.
Bateriile pentru CMOS dureaz4, in general, de doi
pana la trei ani, cu toate ca unele (in special tipul
de litiu) sunt cunoscute ca dureaza mult mai mult.
Tn mod ironic, cu cat computerul este utilizat mai
putin, cu atat mai rapid se va descérca bateria
CMOS. Acest lucru se datoreaza faptului ca atunci
cand computerul este oprit, bateria incepe sa ali-
menteze. Se recomandsa sa inlocuiti bateria CMOS
aproximativ o data la doi ani sau cand intretineti
computerul. Dacd computerul a fost inactiv pentru
o lungd perioada de timp, este bine sa schimbati
bateria. Schimbarea bateriei este o sarcina relativ
usoara si iefting, asa cum in mod sigur multi stiu, in
comparatie cu incercarea de a reporni si configura
un computer care si-a pierdut setarile BIOS.

Jauch’

THE PULSE OF PROGRESS

Detalii comerciale si comenzi: birouvanzari@ecasro | www.ecasro

Detalii tehnice: Ing. Emil Floroiu | emil@floroiuro

www.electronica-azi.ro , m |E]| @
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Utilizarea camerelor

de termovizit

ne

Fluke RSE in
cercetare/dezvoltare

Camerele in infrarosu de inalta rezolutie FLUKE Expert (care
include camerele fixe RSE 300 / 600 si camera portabild
FLUKE TiX580) ofera detalii termice imbunatdtite pentru
aplicatii de cercetare si dezvoltare.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Fie ca proiectati sau testati prototipuri de placi cu
circuite imprimate, dezvoltati produse sau materiale
noi pentru produse sau analizati modelele de flux
laminar ale unei structuri aerodinamice, termovi-
ziunea joacd un rol esential. Analiza caracteristicilor
precum temperatura, disiparea caldurii, cildura
latenta si alte proprietati ale materialelor legate de
caldura pot descoperi probleme potentiale
nenumarate de la inceputul procesului de dez-
voltare si va pot ajuta sa obtineti nivelul de calitate
dorit si sa evitati aparitia defectiunilor in etapele ul-
terioare. Tehnologia are potentialul de a oferi
informatii valoroase intr-o gama larga de aplicatii,
de la analiza materialelor la proiectarea componen-
telor si producerea de reactii chimice controlate.

Camerele in infrarosu FLUKE (numite, de aseme-
nea, camere de termoviziune) sunt instrumente
ideale pentru cercetare stiintifica, precum si pentru
analiza si depanare in toate etapele de dezvoltare
de produs, deoarece acestea colecteazd date ter-
mice fard a intra in contact fizic cu tinta i fard a in-
terfera cu procesul. A intelege ce se intampla cu
adevarat in orice situatie depinde adesea de
intelegerea corecta si de controlul variabilelor care
pot afecta materialul sau dispozitivului testat.

Utilizarea unei camere in infrarosu fard contact pen-
tru a documenta si a masura performanta sau
modificarile proprietatilor termodinamice ale
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obiectului testat elimind adesea variatiile care ar
putea fi introduse de un dispozitiv de temperatura
cu contact, precum RTD sau alt tip de sonda de
temperatura cu contact. In plus, cu o camera in
infrarosu se pot colecta mult mai multe puncte de
date simultane decét ar putea colecta vreodata
senzorii fizici. Aceste puncte de date simultane se
combind pentru a forma o imagine detaliata in culori
false a modelelor de caldura in orice moment.
Acest lucru este esential pentru ingineri si cercetatori

LABORATOR

care inteleg fundamentele termodinamicii si ale
transferului de cildura si detin cunostinte specifice
despre materialul sau designul testat.

OBTINETI DETALIILE S PRECIZA

DE CARE AVETI NEVOIE.

Analiza si inspectia in infrarosu pentru cercetare si
dezvoltare acopera o gama larga de aplicatii, de la
identificarea anomaliilor termice in componentele
placilor cu circuite, pana la urmarirea modificarilor

—~
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INSTRUMENTE PORTABILE

de faza in fabricatia matritelor de injectie si la ana-
liza testarii nedistructive a materialelor compozite
multistratificate sau a componentelor fibrei de car-
bon. Desi specificul acestor aplicatii variaza foarte
mult, toate beneficiaza de camere in infrarogu cu
un grad ridicat de precizie, rezolutie spatiald si de
masurare excelentd, sensibilitate termica ridicata i
performanta dinamica.

Principalele 6 domenii de aplicare in cercetare
si dezvoltare pentru camerele de termoviziune
din seria FLUKE Expert:

1. Cercetare si dezvoltare in electronica

2. Ingineria materialelor

3. Chimie si stiinte biologice

4. Design si validare de produse

5. Stiinte geotermale, geologice si ale pamantului
6. Aerodinamici si aeronautica

Fluke ofera camere in infrarosu care furnizeaza
toate aceste capacitdti cu un set versatil de carac-
teristici indispensabile pentru numeroase tipuri de
aplicatii de cercetare si dezvoltare. Rezolutia inalts,
in conjunctie cu obiective macro optionale, poate
furniza capacitati de imagistica de la distanta mica,
care produc imagini foarte detaliate si informative,
cu calcule de temperatura aparentd pentru fiecare
pixel. Imaginile individuale pot oferi o multime de
date. Capturati mai multe imagini sau faceti
streaming de date radiometrice si muntele de date
creste exponential. Toti cei care se ocupd de
cercetare si dezvoltare vor aprecia date utilizabile,
exacte si analizabile. Utilizatorii pot accesa cu
usurintd aceste date prin intermediul software-ului
inclus SmartView® si apoi le exporta adesea pentru
a aplica propria analiza si proprii algoritmi.

PRIMELE SASE TIPURI DE APLICATII ALE
CAMERELOR FLUKE EXPERT

Cercetare si dezvoltare in electronici:

» ldentificarea punctelor in care supratempera-
tura creeazd probleme

» Caracterizarea performantei termice a compo-
nentelor, conductoarelor si substraturilor semi-
conductoare

Electronica Azi 72019 www.electronica-azi.ro

APARATURA DE MASURA SI CONTROL

» Stabilirea unor durate corespunzitoare ale
ciclurilor

» Analiza impactului asamblarii

» Validarea proiectiilor facute in cursul modelarii
termice

» Evaluarea daunelor colaterale cauzate de
sursele apropiate de caldura

Ingineria materialelor:

» Analiza schimbarii de stare

» Analiza reziduald sau repetata a solicitdrii termice

» Testarile nedistructive include inspectia si
analiza delaminarii golurilor, incluziuni,
umiditate incorporata, precum si fracturarea la
solicitare a materialelor compozite

» Analiza radiantei

Chimie si stiinte biologice:

» Monitorizarea reactiilor chimice exoterme si
endoterme

» Analiza proceselor biologice

» Monitorizarea si analiza impactului asupra
mediului

» Cercetarea plantelor si a vegetatiei

Design si validare de produse:

» Caracterizarea performantei termice a
produselor

» Caracterizarea proprietdtilor materialelor
dintr-un produs

» Monitorizarea tintelor care se misca rapid si
analiza performantelor termice ale produsului

Stiinte geotermale, geologice si ale pamantului:

» Monitorizarea si analiza formatiunilor si
proceselor geotermale

» Cercetare vulcanica

Aerodinamica si aeronautici:

» Caracterizarea si analiza fluxului laminar

» Testarea nedistructiva a materialelor si
structurilor compozite

» Solicitarea si analiza deformarii

» Analiza performantei sistemului de propulsie

4
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Exemple de aplicatii

Evaluarea termicd a configuratiei PCB pentru zonele
susceptibile de a crea probleme

Comparatie termicd intre o reactie chimica
endoterma controlatd (stdnga) si o reactie chimicd
exotermd controlatd (dreapta)

Zona de delaminare si perfordrile multiple de pe o
pald a unui elicopter

Evaluarea compusului solid de tip oxidare utilizat la
incalzitoarele personale pentru mdini
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CATEVA EXEMPLE DE VALOARE ADAUGATA
PRIN INSPECTIE IN INFRAROSU

ANALIZA PLACILOR CU CIRCUITE IMPRIMATE
o Gasirea punctelor in care supratemperatura
creeaza probleme. Inginerii proiectanti trebuie sa
combine transformatoare electronice de mare
putere, care genereaza multa cildura, micropro-
cesoare de mare viteza si convertoare de semnal
analogic-digital (A/D) sau digital-analogic (D/A)
intr-un volum foarte mic.

o Stabilirea duratelor ciclurilor. Setati camera in
infrarosu pentru a inregistra masuratori termice in
timp ce un punct de lipire se raceste, astfel incat
sa puteti seta durate de cicluri pentru sisteme au-
tomate. Puteti adnota puncte cheie, cu voce si text
pentru examinare rapida.

o Analiza impactului asamblarii. Efectuati
verificdri ale calitatii in diferite etape ale proce-
selor de dezvoltare si de productie pentru a va
asigura ca orice probleme sunt descoperite din
timp pentru a evita defectiunile costisitoare ale
componentelor pe parcurs.

« Validarea modelarii termice. Folosirea software-
ului de modelare termicd ofera o buna estimare a
incalzirii placii dupa echiparea cu componente, dar
este doar o simulare. Puteti valida cu usurinta aceste
rezultate prin compararea modelul CAD termic cu
imaginile obtinute cu ajutorul camerei pe masura ce
populati placa si alimentati componentele. Apoi,
puteti scana prototipul alimentat finalizat si puteti
compara rezultatele cu modelul dvs. pentru a veri-
fica gradul de similitudine a celor doua.

o Evaluarea daunelor colaterale. Uneori, cildura
generata de placa cu circuite poate afecta
performantele altor componente din sistem. De
exemplu, un LCD ar putea sa functioneze la o
temperatura prea mare sau caldura ar putea sa
influenteze functionarea mecanica. Pentru a evita
acest lucru, puteti evalua cantitatea de caldurd
disipatd de intregul pachet si modul in care acesta
poate afecta alte parti ale sistemului. Incepeti prin
capturarea unei imagini a unitatii pornite cu ca-
pacul montat. Aceastd imagine aratd temperaturile
tuturor componentelor alimentate. Apoi, scoateti
capacul si faceti o inregistrare video radiometrica
a curbei de degradare a temperaturii.
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Puteti exporta apoi un grup de puncte de
temperatura maxima in software-ul de calcul
tabelar si extrapola curba rezultatd pana la mo-
mentul zero, pentru a vedea care era temperatura
componentei, inainte de a demonta capacul.

INGINERIA MATERIALELOR

e Analiza schimbarii de stare. Schimbarea starii
unui produs de la solid la lichid foloseste de multe
ori o cantitate mare de cildurg, in timp ce trecerea
din stare lichida in stare solidd duce la eliberarea
unei cantitati foarte mari de cildura latenta. In
cazul in care caldura suplimentara nu a fost luata
in considerare in procesul de schimbare a starii,
pot rezulta piese deformate. Acest lucru este
cauzat de materialul care ramane lichid pentru mai
mult timp decat era de asteptat, in timp ce caldura
este inca emanatd din piesd, determinand defor-
marea acesteia. Urmarirea procesului de schim-
bare a fazei cu o camera in infrarosu va va oferi o
imagine precisa a duratei de schimbare a starii si
puteti modifica aplicarea céldurii in consecinta.

e Tensiunea termica reziduald poate intdri un
produs sau poate duce la deformarea sau ruperea
acestuia din cauza unei probleme cu materialele
sau cu procesul de incilzire si racire. Folosirea unei
camere pentru a analiza procesul de productie
efectiv in comparatie cu modelul termic poate
ajuta la identificarea variatiilor care pot afecta cali-
tatea produselor.

« Testarea nedistructivd a componentelor com-
pozite. Scanarea componentelor compozite cu o
camera in infrarosu de inaltd rezolutie poate
dezvalui defecte ascunse, cum ar fi fisuri, goluri,
delaminare si dezlipire.

LABORATOR

e Analiza radiantei. Sensibilitatea termica extrem
de mare si rezolutia spatiald fara precedent a
camerelor in infrarosu Fluke permite o analiza a
radiantei mai minutioasa si precisa, care nu era
posibild in prealabil cu cele mai multe produse
disponibile in comert.

Camerele in infrarosu Fluke va permit sa vizualizatj
componente mici si punctele lor de racordare
pentru a localiza punctele fierbinti si a analiza
efectele caldurii asupra altor componente.

Camerele in infrarosu FLUKE RSE montate pe

suport, pentru cercetare, stiinta si inginerie au

urmatoarele facilitati:

= Compatibilitatea cu software-urile MATLAB® si
LabVIEW® permite utilizatorilor sd integreze
datele, imaginile si inregistrérile video in
infrarosu pentru a completa analizele si
rapoartele de cercetare si dezvoltare

= Rezolutie detector in infrarosu: 320 x 240
(RSE 300), respectiv 640 x 480 (RSE 600)

= Rezolutie spatiald: 1.83 mrad (RSE 300),
respectiv 0.93 mrad (RSE 600)

= Camp de vizibilitate: 34° x 25.5° (foarte util pentru
observare detalii de la distanta foarte mica)

= Observati detaliile de care aveti nevoie cu
obiective inteligente optionale: obiective
macro, cu unghi larg si teleobiective 2x si 4x

= Optimizati imaginile, generati rapid rapoarte
particularizabile si exportati imagini in formatul
preferat folosind software-ul SmartView”
pentru computere desktop

= Datoritd functiei de focalizare MultiSharp™,
puteti sd inlturati posibilitatea diagnosticarii
gresite folosind imagini focalizate automat in
intregul camp de vizibilitate

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
WWW.arc.ro

ARC Prasov
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FLUKE

PLATINUM Technical Distributor

Camerele stationare de termoviziune
RSE 300 si RSE 600

complet radiometrice,
cu posibilitati de analiza a datelor
prin software-ul propriu

Seminarii Cursuri

Inchirieri
A parale :
B 4
Consytlanld Reparalii
Demonstralii

WWW.arc.ro
blog.arc.ro
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CONTRINEX)

Contrinex: Senzori optici miniaturali pentru inlocuirea fibrei optice

in unele aplicatii, spatiul de montaj este atat de mic incat nu se pot instala senzori optici uzuali. Prin urmare, senzorii optici cu
fibra optica sunt cel mai des utilizati, chiar daca au costuri de instalare ridicate. Acum, Contrinex a realizat noi senzori optici,
care prin dimensiunile lor foarte reduse, reprezinta o alternativa ideala pentru fibrele optice.

Acesti senzori au diametru de 4 mm sau M5 si sunt ideali pen-
tru aplicatii cu roboti, unelte pentru roboti si conveioare mici
unde se face detectia de componente miniaturale, in indus-
tria TImpachetarii, logistica, asamblare sau automatizari. Toate
componentele senzorului miniatural, sursa de luming, optica
integrata si conexiunea |IO-Link, sunt integrate intr-o carcasa
robusta din otel inoxidabil. Distantele de operare precalibrate
pentru senzorii difuzi sunt de 12, 24, 60 sau 120 mm (versi-
unea LTR) si pentru cei emitator-receptor de pana la 500 mm
(versiunea LLR). Acesti senzori optici miniaturali functioneaza
cu lumina rosie vizibila (630 nm), ceea ce simplifica ajustarile.
Frecventele de comutare sunt de la 500 Hz pana la 2.5 kHz si
pot fi configurate prin IO-Link, permitand detectia obiectelor
miniaturale, firelor, cu fiabilitate ridicata.

Contructie robusta din otel inoxidabil

Carcasa cilindrica din otel inox V2A are indice de protectie IP67 si dimeniuni de 4 mm diametru sau M5. Datorita tehnologiei avansate de
focusare a luminii, diametrul amprentei optice este de doar 6 mm la o distanta de operare de 50 mm, functie de model. Aceasta permite
detectia fiabild a celor mai mici obiecte. Tensiunea de alimentare pentru acesti senzori optici miniaturali este de la 10 la 30 VDG, iar conexiunea
se face prin cablu PUR sau conector M8 4-pin. Functie de tipul senzorului, greutatea acestora este de 4, 12 sau 30 g pentru versiunile cu conec-
tor, cablu+conector sau cablu. Domeniul temperaturilor de lucru este de la -25 la +65°C (-13 ... +149°F). www.oboyle.ro

Sensor

Instruments

Sensor Instruments: Detectia suprafetelor din sticla

95% din sticla plana produsa industrial este realizata utilizand procesul de plutire a sticlei.
s In acest proces, sticla topita este introdusa continuu intr-o baie de staniu topit. Datorita
Instruments greutatii specifice reduse, sticla topita pluteste pe o suprafata fina de staniu si formeaza
o pelicula uniforma, extrem de fina. Partea sticlei care se afla in contact cu staniul topit
va fi contaminata, ceea ce va afecta procesele urmatoare de tratare a acesteia.

| Pentru  procesarea s SUR——
' ' ulterioara a sticlei, comecs G s T g o e e ST T DTS
este prin urmare im- | SErcrci e T e
M T - (T ] 00K 11
portant ca suprafata ... mzsor = | o FLAME-SIDE g
. v A . 220~
contaminata in baia os- TIN-COAT SIDE
de staniu sa fie =R ool | =
distinsa de suprafata | T 1|8
opusa, supusa latem-  EEEEESST s a0 e
peraturi inalte. TS Jl| =
Din experienta pro- e T e T T e
cesarii sticlei prin acea§ta vmetoda, fa';a St‘ICJEI care se afla in cqntact e .
cu baia de staniu, prezinta o reflexie optica scazuta in domeniul de _~rn= | =
nOursmhlmwm & e s ¥ 8w

lungimi de unda UVC. Utilizand un senzor de contrast de tipul SPEC-
TRO-1-FIO-UVC/UVCssi o fibra optica reflexiva R-S-A3.0-(3.0)-600-22°- UV, partea sticlei care se afla in contact cu staniul poate fi distinsa
de cea supusa temperaturilor ridicate fara probleme, chiar daca sticla prezinta nuante diferite sau este complet transparenta.

Lentila fibrei optice este directionata perpendicular pe suprafata sticlei la o distanta de 5mm. Influenta luminii ambientale este eliminata
prin utilizarea luminii pulsatorii si filtrelor optice adaptate pentru senzor. Datorita metodei de detectie si masurare non-contact, sistemul
utilizat este pretabil si pentru procese automatizate de viteza ridicata. www.oboyle.ro
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Leuze

« Senzori optici

= Senzori inductivi

»Senzori capacitivi

=Senzori logistica

=Siguranta la locul
de munca

Contrinex

» Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

» Debitmetre

» Monitoare si
comutatoare debit

= Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
= Senzori True Color
= Spectrometre

» Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar
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Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

= Senzori magnetici

= Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

= Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital

»Encodere incrementale
si absolute

=Senzori pozitie si
deplasare

=Senzori de inclinatie
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= Sisteme Vision
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»Folie masura presiune
PRESCALE

=Folie temperatura
THERMOSCALE

»Folie ultraviolete
UVSCALE

= Folie anti-falisificare
FORGE GUARD

Prignitz
= Senzori presiune
= Senzori temperatura
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» Automate programabile

= Controlere temperatura

=Relee de protectie

*Indicatoare de proces si
controlere

= Aparate de panou
multifunctionale

Accesorii

=Coloane de semnalizare
= Blocuri de distributie
*Surse in comutatie
»Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
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»Sisteme de aliniere cu

laser
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Myrra
=Transformatoare
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=Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
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= Audio, video, TV
=T, retea, telefonie
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= Testere de izolatie
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= Tahometre
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& Leuze electronic

Leuze: Solutii de impachetare in industria farmaceutica

intotdeauna sigur, intotdeauna fiabil: Senzori
robusti din otel inox care indeplinesc cele mai
inalte standarde de siguranta si igiena.
Procesul in industria farmaceutica presupune in
principal impachetarea pastilelor in recipiente
specifice si umplerea cu lichide a recipientelor de
dimensiuni reduse din sticlad sau plastic. Datorita
standardelor stricte de igiena, inoxul este de obi-
cei cel mai intalnit material folosit pentru com-
ponentele liniei.

Specificatii maxime de siguranta sunt aplicate in
procesul si impachetarea produselor din indus-
tria farmaceutica.

Pentru protejarea impotriva falsificarii, cititoarele
de coduri trebuie sa garanteze un procent de
decodare de 100%. Cititorul de coduri 1D si 2D,

3 6 —

DCR 200i, asigura urmadrirea productiei si procesul de impachetare pentru toate produsele. Acesta poate fi configurat cu carcasa din otel
inox, fiind ideal pentru standardele necesare in industria farmaceutica.
Senzorii in carcasa din otel inox din seria 53 folosesc tehnologie laser pentru detectie precisa si rapida a flacoanelor. Multe provocari ce
implica detectia etichetelor autoadezive la statia de etichetare pot fi rezolvate. De exemplu, senzorii furca ultrasonici din seria GSU 14D
pot detecta etichete aproape invizibile, chiar ti suprapuse.

in controlul calitatii, senzorii de luminiscenta LRT 8 verifici prezenta etichetelor din hartie.

Pozitionarea precisa
a flacoanelor

Detectia flacoanelor
pe conveioare surub

Detectia marcajului
de taiere

« Constructie igienica a senzorilor optici .
laser retro-reflexivi si a reflectoarelor
+ Integrarea acestora si in spatii inchise .

+ Pozitionare foarte precisa datorita
punctului laser de mici dimensiuni

« Rezistenta chimica testata conform .
standardelor ECOLAB

+ Testare de durata cu agenti de curatare -
(CleanProof+)

34 Electronica-A#

Suprimare a fundalului eficienta
folosind optica speciald in V

Detectie fiabila a obiectelor
transparente din fata unui fundal

in miscare

Montaj usor prin orificii metalice
integrate

Carcasa robusta din plastic cu indice de
protectie IP 67 si IP 69K

Senzori multicolori de contrast cu
precizie inalta si comutare eficienta
Invatare usoara a marcajelor prin
diverse moduri de programare sau prin
potentiometru

Ajustare convenabila prin intefata
|O-Link

Functie de urmarire a nivelului
semnalului pentru compensarea
contaminarii

Indice de protectie IP 67 si IP 69K cu
certificare ECOLAB

ElectronicaAzi e Septembrie 2019



AUTOMATIZARI

& Leuze electronic

Determinarea pozitiei
de etichetare

« Punctul de lumina vizibil permite
alinierea rapida

« Detectie eficienta pe toate tipurile de
flacoane

+ Functie de urmarire pentru operare
continua fara erori

« Ajustare simpla a sensibilitatii prin
buton de invatare

+ Carcasa din plastic sau otel inox cu
indice de protectie IP 67 si IP 69K

Detectia etichetelor

Portofoliu larg de produse pentru
detectia etichetelor din diferite
materiale, de la hartie la folie
transparenta

Acuratete maxima

Viteza de lucru pentru conveior > 2 m/s
Ajustare simpla a sensibilitatii prin
buton de invatare sau potentiometru
Pot fi memorate mai multe seturi de
parametri

Identificare rapida si eficienta a
codurilor 1D si 2D

3 tipuri de optica ce acopera distante de
operare de 40 - 360 mm

Performantad inalta de citire si iluminare
LED puternica, ce permit utilizarea si cu
etichete imprimate la o calitate mai
redusd sau cu contrast slab
Programare usoara pe dispozitiv sau
prin interfata web

Indice de protectie IP 67 si IP 69K
(carcasa otel inox)

www.oboyle.ro

O BOYAE

Contrinex: modele 3D CAD

O noua sectiune 3D si optiune de “CAD download” sunt disponibile pe site-ul Contrinex.

DW-AS-603-M12

3D CAD Library

-
&

Acestea vor ajuta clientii sa vizualizeze produsele in format 3D cu rotire 360° inainte de descdrcarea modelului CAD. Librdria contine
diverse modele care pot fi accesate direct cu diferite programe CAD. Prin urmare, se ofera mai multe tipuri de fisiere decat .stp si .igs.

Speram sa va bucurati de noul add-on si ca acesta va fi de ajutor in integrarea produselor noastre!

www.electronica-azi.ro , m @ @ 35
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POSITAL

FRABA

POSITAL: TILTIX inclinometre cu compensarea acceleratiei si interfata Modbus RTU

Monitorizare robusta si economica a inclinarii

inclinometrele POSITAL TILTIX sunt disponibile acum cu interfata de comunicare Modbus RTU. Protocoalele Modbus RTU sunt gratuite
si disponibile pentru cei care doresc sa foloseasca aceastd interfatd, reprezentand un suport simplu, robust si eficient pentru achizitia
datelor si construirea sistemelor de control in jurul PLC-urilor standard. Interfetele Modbus RTU pot fi interconectate prin RS-485 si se
pot utiliza pana la 32 dispozitive pe o magistrala de date.

Control inclinare o axa 360° sau doua axe +80°
Compansarea acceleratiilor externe

Disponibile cu CANopen sau SAE J1939

Masurare precisa in timpul miscarilor rapide

lesire optionala pentru acceleratie si turatie

Grad de protectie pana la IP69K

Constructie compacta si robusta cu cuplaj T integrat
Domenii de temperatura de la -40 la +85°C
Imunitate la soc, panala 100 g

Carcasa robusta din aluminiu si fibra ranforsata
Rezolutia masuratorii programabild, setare punct zero si directie deplasare prin API.

Industrii

Inclinometrele TILTIX cu interfatd Modbus RTU sunt ideale pentru utilizarea in aplicatii pentru sistemele de captare a energiei solare

unde este necesara monitorizarea orientarii pentru panourile de colectare si reflexie. De asemenea, pot fi folosite in utilaje pentru

productia textilelor, productia hartiei si in multe alte aplicatii unde este necesard o pozitionare eficienta si economica.
www.oboyle.ro
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LABORATOR

Selectarea motoarelor este critica pentru
orice aplicatie, mai ales in ceea ce
priveste utilizarea eficienta a resurselor.
Va punem la dispozitie o oferta bogata,
constand din game diverse de motoare
electrice de curent continuu (cu sau fara
perii), pas cu pas si de curent alternativ,
accesorii, dispozitive de franare, intre-
rupatoare de circuit, senzori de rotatie,
senzori de cap de cursd, pe scurt, tot
ceea ce este nevoie pentru realizarea
unui sistem complet de actionare
electrica. In ceea ce priveste partea de
comanda, oferta contine o plaja larga de
circuite integrate cu functie de comanda
pentru motoare de curent continuu sau
pas cu pas, circuite de amplificare pentru
motoare, circuite pentru preluarea
informatiilor precum traductoare de
rotatie de tip incremental.

Statisticile aratd ca mare parte din consumul global de energie se datoreaza operarii motoarelor. Ele sunt
mari consumatoare de energie, dar sunt o parte esentiala a vietii de zi cu zi, putand fi gasite peste tot,
de la mici utilizari rezidentiale, precum electrocasnice si unelte, pana la sectorul de transport cu masini

electrice si trenuri si la motoare industriale.

De vreme ce traim intr-o permanenta revolutie industriald, am redus timpul si
munca brutd prin inzestrarea a orice este posibil cu un motor. O multime de dis-
pozitive cu alimentare electrica ne-au facut viata casnica mai usoara si comods,
iar locurile de muncéd mai eficiente si profitabile. Dar toate acestea la ce cost?

MOTOARELE CONSUMATOARE DE ENERGIE

Tn lumea noastrd moderni, cea a diminuarii resurselor de combustibili fosili,
cu temeri in ceea ce priveste ecologia si mediul ambiant, producitorii oriciror
dispozitive actionate de motoare au in fata vremuri pline de provocari. In
lipsa unor alternative la scaré largd, de obtinere a energiei din surse regenera-
bile, problema este agravata si de cresterea cererii datorate dezvoltarii eco-
nomice in crestere in Africa, Asia si America de Sud. Pe de alta parte,
populatia mondiali este in crestere.

Tn lume, guvernele iau masuri legislative pentru a reduce consumurile ener-
getice, dar din motivele anterior mentionate, acestea au tendinta de a creste.
Global, clientii cauta produse cu consum energetic redus; acest lucru este
valabil si pentru clientii industriali, care vor sa investeasca in echipamente cat
mai eficiente energetic.

MINIATURIZAREA MOTOARELOR
Suplimentar minimizarii utilizirii energiei, inginerii trebuie si faca fata
provocarii de a reduce dimensiunile motoarelor, driverelor si controlerelor.

www.electronica-azi.ro , m r@ @
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De exemplu, o masind de spélat care pune la dispozitie o cuva de capacitate
mai mare aduce un plus pentru client, dar trebuie s& se potriveasca in dimen-
siunile standard. Reducerea spatiului pentru componentele electronice
creeazd probleme de management termic, care conduc la provociri de
proiectare pentru ingineri. Addugarea de mecanisme de racire nu face decat
sa creascd consumul energetic, astfel incat motorul in sine trebuie realizat cu
nivele crescute de randament, pentru a genera mai putina caldura.

TIPURI DE MOTOARE

Motoarele electrice utilizeazd in principiu magnetismul pentru a crea
miscarea. Exista doua categorii principale de motoare: motoare de curent
continuu (DC) si motoare de curent alternativ (AC).

MOTOARE DE CURENT CONTINUU (DC)

Au fost primele motoare electrice inventate si sunt incd cele mai simple forme
de motoare. Motoarele de curent continuu sunt comandate prin trecerea
unui flux de curent printr-un conductor in interiorul unui camp magnetic pen-
tru a produce momentul rotitor. Principalele tipuri de motoare de curent
continuu sunt cele cu perii: Brushed DC si cele fara perii Brushless DC. In
cazul motoarelor cu perii conectarea energiei electrice la bobina de pe rotor
se face prin intermediul unor perii de contact. Motoarele cu perii sunt simple
si economice din punct de vedere al costului, dar necesitd intretinere mai
multa, deoarece periile trebuie regulat curatate si inlocuite. 4
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T
INVERTOARE HITACHI

actionari electrice fiabile

HITACHI

Inspire the Next

3 serii de invertoare pentru aplicatii uzuale si speciale.

NE-S1
Solutia economica si simplu de folosit,
pentru aplicatii standard, in domeniul
de putere 0,2 si 4kW.

WL/WJ200

Functionalitate avansata si
flexibilitate in utilizare, in domeniul
de putere 0,2 si 18,5kW.

SJ-P1
Performante de top si flexibilitate
maxima n utilizare, in domeniul

de putere 1,5 si 160kW.

DISTRIBUITOR

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

hitachi@compec.ro

LABORATOR

MOTOARE DC CU PERII MARCA FAULHABER

Exemplul ales face parte din seria de motoare de curent continuu, a
cunoscutei companii Faulhaber. Aceasta serie este insotitd de o serie de
reductoare de precizie.

Seria este caracterizatd de:
o Randament ridicat

o Comutatie cu contacte din argint
o Reductor planetar de precizie
o Zgomot redus

o Cuplu ridicat

o Masd redusa

72> FAULHABER

719-4152 1016M012G+10/1 256:1

MOTOARE DC FARA PERII (BRUSHLESS) MARCA RS PRO

Dupa cum sugereaza numele, motoarele brushless nu au perii, in schimb
magnetii permanenti se monteaza in jurul perimetrului motorului. Acest
lucru elimind necesitatea pentru comutatoare si conexiuni, precum si
perii. Motoarele fard perii au tendinta de a fi mai precise pentru aplicatii
ce necesitd pozitionare si au avantajul suplimentar de a necesita
intretinere redusa sau chiar zero. Acest lucru are insa un pret: fabricarea
motoarelor fara perii costa mai mult si necesita un controler care aduce
un cost suplimentar.

Este ideal pentru o varietate de aplicatii. Beneficiind de o constructie
rezistentd din materiale de nalta calitate, motoarele furnizeaza un mo-
ment de iesire consistent. Deoarece motorul electric este fard perii, el
utilizeaza senzori cu efect Hall pentru a monitoriza pozitia rotorului si a
controla viteza, asigurand siguranta in functionare si eficienta.

Caracteristici si avantaje:

e Senzori cu efect Hall cu
unghi electric de 120°

o Diametru arbore de 8 mm

o Reactie de control a vitezei
prin senzorii Hall

o lIzolatie clasa B

o Miez metalic

De la unelte de putere la au-
tomatizare industriala si de la
biciclete electrice la "drone” comandate de la distantd, un numar din ce
in ce mai mare de aplicatii este realizat cu ajutorul motoarelor DC fira
perii (BLDC). Tn vreme ce solutiile BLDC necesita electronica de
comanda mai complexa fatd de alternativele cu perii, aceste motoare
oferd un numar de avantaje operationale care includ un randament mai
mare si o densitate de putere mai mare. Acest lucru permite imple-
mentarea de motoare mai mici si mai usoare. In acelasi timp, exista o
uzura mai redusd, ceea ce conduce la o sigurantd mai mare in
functionare, o durata mai mare de viata si elimina necesitatea unor
operatiuni de intretinere. Motoarele BLDC opereaza, de asemenea, cu
mai putin zgomot decat corespondentele cu perii.

% 536-6024

MOTOARE DE CURENT ALTERNATIV (AC)

Motoarele de curent alternativ pot fi, de asemenea, clasificate in doua
tipuri principale: cu inductie si sincrone; dar si un tip mai putin uzual -
motoare liniare de curent alternativ.

La nivel de baza, motoarele AC constau din doud parti: partea
exterioara a motorului, cunoscutd ca stator (partea stationara a motoru-
lui) si ale cdrui bobine sunt alimentate in curent alternativ pentru a pro-
duce campul magnetic rotativ; in interiorul motorului, conectat la
arbore, rotorul produce un alt cdmp magnetic rotativ. Motoarele cu
inductie (asincrone) sunt numite asa deoarece momentul este produs
utilizind inductia electromagnetica. Motoarele sincrone diferd de cele
cu inductie prin faptul ca ele opereaza cu sincronizare precisd cu
frecventa de linie.

38 Electronica-A#
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SELECTAREA MOTOARELOR DE CARE AVEM NEVOIE

MOTOARE SINCRONE AC, MARCA JOHNSON ELECTRIC
Exemplul prezentat este un motor
AC sincron Johnson Electric 53465,
0.5W, 1 fazd, 12 poli, 230VAc.

Aceste motoare sincrone sunt des-
tinate comenzii directe de la o sursa
de alimentare AC.

Acestea sunt ideale pentru aplicatii
de comanda in echipamente de
temporizare - instrumentatie, masini
si controlul proceselor. Unitatile mai
mici pot fi direct conectate la reduc-
toare dedicate.

JOHNSON
ELECTRIC

455-2527 53465

MOTOARE SINCRONE CU DOUA FIRE

Caracteristici si avantaje:

o Motoare sincrone cu doua fire
proiectate pentru utilizare
continud la o viteza constanta
(500 r.p.m. la 50Hz)

o Rotatie in sensul acelor de ceas
vazut dinspre capatul arborelui

o Durata mare de viata (cel putin 3
ani de utilizare continu3)

o Constructie robusta cu magneti
permanenti “tin-can”

o Lagare din bronz sinterizat cu auto-
ungere si duratd mare de viata

o Beneficiaza de pinion pentru a se 455-2628 52747
potrivi cu o gama de reductoare UGD Saia-Burgess

o Pot fi blocate cu tensiune aplicatd, fara supraincalzire

JOHNSON
ELECTRIC

Aplicatii tipice: comanda ceasuri, dispozitive programatoare, alimentatoare
cu hartie, actuatori, robinete, reclame mobile, relee de timp.

j Nl \ S 1:/
La selectarea unui motor sunt cateva atribute cheie dupa care trebuie cautat:
Vitezi: La ce viteza aveti nevoie si ruleze motorul? Aceastd informatie va
determina tipul de control de viteza. Este nevoie de o gama de viteza sau de
un timp de pornire in rampa?
Moment: Este masura fortei de rotatie
Reductor integrat: Existd sau nu reductor integrat pentru reducerea vitezei
si cresterea cuplului.
Cerinte de putere: Ce putere nominala aveti nevoie? Este pentru o sarcind
mare, normala sau usoara?
Putere nominala: in general data in watt (W) sau cai putere (CP).
Alimentare: Trebuie verificate cerintele de alimentare: tensiune si curent sau
controlere specifice.
Configuratie mecanica: Dimensiunea motorului este dictata de aplicatia pen-
tru care este destinat. Dimensiunea totald, dimensiunea arborelui, punctele
de montare si masa trebuie s fie luate in considerare.

Electronica Azi 72019 |23/ | www.electronica-azi.ro , m @ @

APLICATII CU MOTOARE

ARHITECTURA SISTEMULUI DE CONTROL AL MOTOARELOR
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Diagrama de mai sus prezintd blocurile constructive ale unui sistem de control
motoare tipic, ce depinde de tipul de motor, de aplicatie, de nivelul de control
si, daca este nevoie, de monitorizare.

Controler - tipic un microcontroler sau DSP. El preia comentzi ca: directie, viteza
si moment, pe care le utilizeaza pentru a genera unul sau mai multe semnale
pentru comanda motoarelor, uzual PWM. Controlerul poate fi, de asemenea,
inzestrat cu reactie sub forma de curent sau detectie pozitie, cu scopul de a oferi
un control mai precis, protectia motorului si detectia erorilor de functionare.
Driver — este de cele mai multe ori necesar pentru a amplifica semnalul generat
de controler pentru a furniza suficientd putere pentru motor.

Senzori — pentru a masura curentul necesar pot fi utilizate un sunt sau un senzor
cu efect Hall. Poate fi, de asemenea, oferiti o reactie de pozitie curentd a mo-
torului printr-un senzor cu efect Hall sau un traductor de rotatie. Aceasta
reactie poate fi apoi utilizatd pentru a implementa un control mai complex in
bucla inchisa.

Filtrare - filtrarea este in general implicata in numeroase sisteme de control
motoare pentru a suprima sursele de interferente electromagnetice (EMI).
Izolatie - izolatia galvanica este in general utilizata pentru a izola controlerul
pentru motoare de restul sistemului, care poate fi sensibil la variatii tranzitorii.

MOTOARE IN BUCLA INCHISA SAU DESCHISA

Intr-o explicatie foarte simpla, un sistem in bucld deschisd nu incorporeaza
nicio reactie. Viteza motorului este controlata pentru a ajunge la o valoare
stabilita, care poate varia sub diferite conditii de sarcina. Un sistem in bucla
inchisa incorporeaza o reactie prin returnarea informatiei catre etajul de in-
trare pentru a fi posibile reglaje. Astfel, cand viteza este controlata pentru a
ajunge la un anumit punct, iar sarcina se schimba, controlerul va avea misiunea
de a aduce din nou viteza la valoare stabilita.

Closed Loop

=p Driver =p
Controller
Unit
1]

Open Loop

Controller

Unit

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro
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CONTROL INDUSTRIAL

DIM320 - scanner portabil de
dimensionare si profilare

Dinamica sistemelor logistice si timpul de raspuns pentru termene de livrare din ce in ce mai provo-
catoare reprezintd o preocupare permanentd a producatorilor de solutii pentru industria sis-
temelor automatizate de depozitare, transport si asigurare trasabilitate a marfurilor. Sistemul
DIM320 vine sa confirme aceasta preocupare pentru dezvoltarea de solutii portabile si usor de
folosit care sa asigure profilarea 3D fara eforturi prea mari. Dimensionarea si profilarea 3D a unui
palet de marfd, spre exemplu este mult mai usor de realizat acum, informatiile putand fi transmise
in timp real sistemului logistic pentru a eficientiza costurile cu depozitarea si transportul.

Trasabilitatea a intrat intr-o noua erg, coroborata
cu necesitatile smart din ce in ce mai evidente ale
Industriei 4.0. DIM320 este solutia pentru a cunoaste
dimensiunile 3D ale produselor dumneavoastra.

Autor:
Mihai Priboianu
Aurocon COMPEC

itrocon covrecset. - Aurocon COMPEC SRL (www.compec.ro)

SISTEM PORTABIL PENTRU PROFILARE 3D LA INDEMANA ORICUI
Sistemul de urmarire si trasabilitate DIM reprezintd un produs de dimen-
sionare mobila si portabild in principal pentru paleti. Acesta consta dintr-un
senzor prevazut cu o carcasa usoara din fibra de carbon si o tableta portabila.
Prin intermediul unei scandri izometrice rapide, sistemul de inalta precizie
poate captura destule date pentru a construi o matrice tridimensionala de
date necesare calculului dimensiunilor. In acest fel sistemul multifunctional
poate ajuta la reducerea manipularii paletului in vederea masurarii dimensi-
unilor acestuia, acest lucru contribuind la cresterea productivitatii sistemului
logistic. In plus fata de datele legate de dimensiunile paletului, scannerul
poate captura si unul sau mai multe coduri de bare sau imagini de identifi-
care. Sistemul poate fi integrat usor in alte sisteme logistice, comunicatia
datelor masurate facandu-se rapid si usor. Sistemul are certificare Legal for
Trade pentru sisteme logistice standardizate, putand fi folosit deci imediat
pentru profilarea 3D a paletilor.

40  Electronica-A#

CARACTERISTICI UNICE PENTRU UN PRODUS INOVATOR

Sistemul este proiectat pentru a face profilare si identificare pe baza de coduri
de bare si imagini. Portabilitatea, precizia si functiile smart integrate il fac
produsul ideal pentru orice operator de sisteme logistice automatizate.

Caracteristici

o Disporzitiv de profilare
complet portabil

e Poate captura unul sau
mai multe coduri de bare
si imagini de identificare,
in plus fata de dimensiuni

e Poate opera atat in mod
online cat si offline in
functie de disponibilitatea retelei

e Precizie de masurare de panala 0.5 toli

o Dimensiunea maxima a paletului 118 x 118 x 96 toli

o Certificare NTEP pentru utilizarea in aplicatiile unde gabaritul este o
caracteristica cerutd

o Pachetul include scannerul, tabletd cu cablu de incarcare, placd de calibrare
masurare, card microSD cu date necesare calibrarii, card reader USB, set
de curatare a sistemului optic si husa

o Distanta de scanare: 1000 ... 3000mm

o Dimensiuni camp de scanare: 3000 x 3000mm; ptrat cu inclinatie maxima
55 grade

o Dimensiune maxima obiect scanat: 2997 mm x 2997 mm x 2438 mm

o Dimensiune minima obiect scanat: 152 mm x 152 mm x 152 mm

o Coduri de bare ce pot fi citite: UPC-13, UPC-A, UPC-E, EAN-8, Code 128,
Code 39, Interleaved 2 of 5
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o Interfata Wi-Fi, protocol WLAN 802.11a/b/g/n/ac

o Clasa de protectie IP67

o Greutate scanner: 1000g

o Temperatura de operare: 0°C ... +40°C

o Profile 3D fotorealistice color posibile datorita camerelor color integrate
in senzor

o Diverse accesorii disponibile: husé cu suport special de tinere in palmg,
baterie aditionala

Beneficii

o Potential pentru tarifare mai rapida a costurilor de transport cu ajutorul
unui dispozitiv de scanare portabil

o Captureaza dimensiuni, coduri de bare si imagini, toate functiile integrate
intr-un singur scanner

o Utilizeaza spatierea si imbunatiteste capacitate de stocare si capacitatea
vehiculelor de transport

o Fara costuri aditionale de instalare si instruire utilizare multumita designului
intuitiv si a senzorului de tip plug&play

o Operatorul poate prin folosirea scannerului portabil sa raiméana focalizat
pe sarcina concretd, reducandu-se concomitent si accidentele sau distrugerile
paletilor datorita informatiilor eronate cu privire la gabaritul acestora

o Eliming erorile umane de la efectuarea masuratorilor si pana la lantul de
aprovizionare cu marfa depozitata

o Minimizeaza nevoia de a misca paletii pentru a folosi o solutie de masurare
cu scanner fix

PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE

" Proiectorul integrat in
scanner emite un sablon
de puncte infrarosii pe
suprafata obiectului. Cele
doua camere cu infrarogu
fotografiazd acest sablon.
Coordonatele 3D sunt
apoi calculate folosind al-
goritmul matematic denu-
mit triangulatie.

. ‘ Pe masura ce camerele cu
infrarosu fotografiaza acest sablon, o camera color, de asemenea, integrata in
scanner executd o fotografiere color. Aceasta fotografie color este apoi
combinatd cu coordonatele 3D ale punctelor din sablonul emis, noua fo-
tografie obtinuta fiind un cadru. Procedura se deruleazi la viteze mari de
scanare, rezultand o multitudine de astfel de cadre. Datele generate sunt apoi
transferate wireless la tableta sau la un PC prin cablul USB. In functie de obiec-
tul scanat sau de mediul inconjurator este posibil sa fie nevoie de tabletd sau
de PCin imediata proximitate a scannerului pentru transferul fiabil de date
de masurare. Software-ul dedicat scannerului DIM320 detecteaza in mod clar
elementele identificabile precum colturile in fotografia color. Aceste elemente
sunt numite caracteristici. Urmarirea caracteristicilor cadru cu cadru poarta nu-
mele de tracking. Prin intermediul functiei de tracking este posibild reconsti-
tuirea miscdrii senzorului in spatiu, adaugand astfel toate punctele 3D din
fiecare cadru intr-un context 3D principal. O scanare completd se refera la
setul de cadre obtinute din secventa de capturare. Este nevoie de o
scanare in bucla deoarece pot apérea erori de la cadru la cadru, erori ce
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se pot acumula in timp rezultand mici spatii “goale” ale profilului 3D. Capturarea
unui obiect de mai multe ori genereaza un numar finit de scanari.

Aceste scandri reprezinta adevaratele inregistrari ale profilului 3D, software-ul
dedicat fiind capabil sa efectueze conversia automata de la seturile de cadre
la scanari complete. Multiplele scanéri constituie profilul 3D al obiectului,
de fapt o matrice multi-
dimensionald de puncte
cu coordonate tridimen-
sionale.

paliet_301807H1_033733

APLICATII

DIM320 poate fi folosit
cu succes la profilarea
tridimensionala a cole-
telor sia paletilor pentru
a'optimi?a proceﬁele lo- ‘o=
gistice, informatiile de
gabarit fiind foarte im- S w5 0w
portante pentru pro-
ductivitatea si eficienta
economicd a sistemelor
logistice.

De asemenea, DIM320
poate fi folosit si la iden-
tificarea unui  anumit
colet dupa codul de
bare ce poate fi citit si
dupa imaginea acestuia.

Aurocon COMPEC | www.compec.ro
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LABORATOR

PRELUCRARE

CNC

IN PLASTIC

In industria actuald, inteleasa in sens larg, dispozitivele programa-
bile joaca un rol foarte important, caracterizat de repetabilitate
si fiabilitate ridicate. Daca doriti sa creati un element precis (sau
o serie de elemente de acest tip), precum un unghi sau un inel,
trebuie nu numai sa il concepeti intr-o maniera precisg, ci si sa il
fabricati cu precizie. De unde popularitatea masinilor-unelte cu
comanda digitald (control digital informatizat), care permit fabri-
carea rapida si, mai ales, economicg, a acestor piese.

CE ESTE PRELUCRAREA CNC?

Termenul specifica toate operatiunile legate de pre-
lucrarea materialelor prin intermediul dispozitivelor
comandate de calculator, care contin in principal
masini de frezat si strunguri. Obiectul solicitat de noi
trebuie in primul rand sa fie conceput - sunt utilizate
programe de CAD (Computer Aided Design), in care
putem efectua si o simulare preliminard a acestei
prelucrari. Gratie modulului “Manufacturing” al pro-
gramului Siemens NX, suntem in masurd sa selec-
tionam uneltele adecvate (freze, burghie, sfredele),
sa programam tipul corect de prelucrare (prelucrare,
strunjire, gaurire), precum si precizia acestuia
(grosiers, exactd).

Simularea pregitita astfel este apoi inregistratd in
limbajul de programare GRIP si le permite tehnicie-
nilor s& pregateasca masina CNC, apoi sa descarce
programul pe aceasta. Atunci cand programul a fost
realizat intr-un mediu adecvat, si anume atunci cand
este conform normelor, obtinem dupa un anumit

timp obiectul dorit fabricat cu mare precizie.
Masina CNC in sine constd intr-un tabel pe care
plasém un esantion de material - de la care vom fa-
brica articolul. Deasupra mesei se afla un brat con-
trolat automat cu un maner montat pe partea
inferioara. Cand simularea a fost pregitita corect,
bratul alege instrumentul de care aveti nevoie in mo-
mentul respectiv si executa prelucrarea dorita. Setul
este inconjurat de un scut, care impiedica eliberarea
de aschii si alte reziduuri din materialul original.
Masina CNC este controlata de un panou montat pe
partea frontala a sa. De asemenea, puteti conecta un
disc portabil echipat cu o interfata USB (de exemplu
o cheie USB) pe care se afla programul pregitit.
Exista multe categorii de dispozitive care efectueaza
procesarea materialelor, dar diviziunea cea mai
comuna se datoreaza numadrului de axe in care
masina poate functiona. In prezent, masinile cele
mai ravnite sunt masinile cu cinci axe care oferd o
precizie ridicata si o gama larga de lucrari.
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PRELUCRAREA MATERIALELOR

CE PUTEM PRELUCRA CNC?

Materialele pe care putem efectua prelucrarea CNC depind intr-
adevir de nevoile clientului - adesea destinatarul nu are asteptari ex-
plicite asupra materialului din care urmeaza sa se fabrice piesa. Acest
obiect este proiectat pentru a rezista la anumite sarcini mecanice sau
pentru a “supraincirca” numarul corespunzitor de cicluri. In plus fata
de toate tipurile de aliaje metalice, materialele plastice sunt, de
asemenea, foarte populare. Printre cele mai populare se numara:

° - caracterizate prin rigiditate ridicata si rezistenta
mecanicd, rezistenta la abraziune, ceea ce le face ideale pentru com-
ponentele angrenajelor. In plus, datoritd modificarii cu ulei mineral in
timpul procesului de polimerizare, partile din acest material sunt auto-
lubrifiante, ceea ce faciliteaza functionarea continua a intregului dis-
pozitiv. Mai mult, datorita proprietatilor lor, sunt perfect potrivite
pentru prelucrare.

o AT TAIETNEN fabricate din acest material se caracterizeaza
prin rigiditate ridicatd si stabilitate dimensionala, precum si printr-un
coeficient de frecare foarte scizut. Elementele din acest material sunt
ideale pentru locuri supuse unor conditii de mediu dure si expuse la
umiditate sau aciditate.

o [YEEMIIOIY @ ste perfect adaptat la producerea pieselor care
lucreaza sub sarcini variabile. Datorita absorbitiei sale reduse de umidi-
tate, poate functiona in medii umede, cum ar fi pompele. Acest material
este potrivit pentru prelucrarea pe masini-unelte cu comanda digitala.
o [JIT4- material termoplastic semicristalin caracterizat prin eficienta
ridicatd, chiar si in conditii de mediu foarte nefavorabile. Datorita
rezistentei ridicate la uzura prin frecare si coeficientului scazut de fre-
care, rulmentii cu role, angrenajele sau ghidajele de lant fabricate din
acest material vor putea functiona timp de mai multe ore. Ele sunt, de
asemeneg, potrivite pentru prelucrarea CNC - sunt de obicei disponi-
bile drept produse semi-finite in diferite forme, astfel incat un element
specific poate fi usor prelucrat.

. - un material termoplastic amorf extrem de
transparent. De multe ori, puteti gasi si un policarbonat modificat (de-
numit canal), care are o rezistentd ridicata la razele UV, protejand astfel
intreaga camera impotriva imbatranirii excesive cauzate de iradierea
excesiva. In plus, este foarte rezistent la sarcini dinamice si, datorita
faptului ca nu se sfarama, este ideal pentru prelucrarea CNC.

Pe langa materialele mentionate mai sus, oferta TME include si alte
materiale: POM-H, polietilend, PMMA-Plexi si PVC.

TURNARE PRIN INJECTIE SAU
PRELUCRARE INTR-O MASINA CNC?
Odata cu dezvoltarea productiei de materiale plastice, acestea au de-
venit mai ieftine si mai durabile, ceea ce le-a marit considerabil usurinta
de utilizare de cétre ingineri si constructori. Pe langa prelucrarea
digitala, se dezvolti si o tehnici de turnare prin injectie. In acest proces,
trebuie sa proiectati si obiectul si apoi sa programati masina pentru
fabricare. Totusi, acest proces necesita mult lucru si dureaza mult mai
mult decat prelucrarea si intr-o singura matrita putem obtine doar un
detaliu. Avand o cantitate mare de prefabricate, suntem capabili s&
producem un numar mare de modele intr-un timp foarte scurt si, pe
masurd ce creste productia, ne putem adapta rapid produsele la noua
situatie - schimbarea dimensiunii, a materialului sau alti parametri.
Datoritd acestui lucru, prelucrarea CNC a materialelor plastice este, de
asemenea, interesantd atunci cand se introduc pe piata noi produse
sau piese, de care producatorul nu este incd sigur. Repetabilitatea
prelucrarii CNC inseamna ca suntem capabili sd producem acelasi lot
de piese prototip si sa le prezentam unui numar mare de clienti si, daca
este necesar, sa realizam schimbarile corespunzatoare.
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIT COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executd echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executd inspectii interfazice pentru asigurarea calitdtii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de inaltd calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in

care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fara/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizatd de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondialg, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totala a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de ctre client. firma noastra.

Asigurarea de colaborari cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services

] Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2
Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21204 8130 ECAS ELECTRO
office@felix-emsro | www.felix-ems.ro WWW.eCas.ro
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._ With Innovative Dispensing Technology from Nordson EFD

Dozarea cu jet a pastelor de lipire

Noua valva de dozare cu jet Liquiclyn® P-Jet SolderPlus® de

la Nordson EFD ofera solutia completa pentru dozarea cu jet a
pastelor de lipire. Dozeaza micro-depozite de 700 um la viteze
de pana la 25Hz obtinand rezultate extrem de precise si o
repetabilitate excelentad cu pasta de lipire Solder Plus produsa de
Nordson EFD. Urmariti video.

Ty
/ﬁb’ productronica 2019

World's Leading Trade Fair for Electronics
Development and Production

November 12-15, 2019, Messe Minchen
productronica.com

Urmariti video:
nordsonefd.com/enews/P-JetSolderPlusAZ|

Nordson
EFD
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NEPASS DAY ROMANIA

A doua editie a evenimentului, care va avea loc in data de 3 Octombrie 2019

Pentru a nu pierde ocazia si a ramane la curent cu normele ICT, procesele si testarile, vd

asteptam la noua editie a traditionalului eveniment organizat de ES Electronic Solution.

Joi, 3 octombrie 2019, ES Electronic Solution si ES
ATE Solution vor organiza intdlnirea anuald a
specialistilor in domeniul SMT, ajunsa acum la a
opta editie in talia si a doua in Romania.

Va fi un eveniment dedicat normelor IPC, proce-
selor, testarii si automatizarii organizat in colabo-
rare cu parteneri experti lideri in acest domeniu.
Ca de obicei, evenimentul va fi organizat in doud
parti: o sesiune teoretica prezentata in dimineata
evenimentului si aplicatii practice cu diferite
echipamente aduse special la eveniment, in partea
a doua a zilei.

Ca de fiecare datg, participarea la eveniment este
gratuitd, acesta avand loc la Complex Senator in
Timisoara, Calea Lugojuluinr. 7.

De 25 de ani, lider in realizarea sistemelor de test:
UN PARTENER UNIC PENTRU HARDWARE §I
SOFTWARE

Infiintatd in 1995, compania
i Electronic Solution este un lider
in formularea de solutji de test si
printre putinele companii din Italia capabile sa rea-
lizeze sisteme de test automate complete, atat soft-
ware cét si hardware.
Cu echipa sa de ingineri software si hardware,
Electronic Solution este un partener ideal, capabil
s& ofere solutii si servicii de test de inalta calitate
si profesionalism, precum si servicii de mentenanta
in toatd lumea:

o Studiul testabilitatii placilor electronice

o Sisteme de testare (ONEPASS SI EASY2FUN)

o Echipamente de testare in-circuit ce contin
software si elemente de fixare

o Banci de testare functionale create conform
cerintelor clientilor

o Software functional pentru platforma
LabView/Teststand

e Automatizare

Acum doi ani, E.S. srl a infiintat la Timisoara firma ATE
Solution. Aici au loc activitati de productie mecanica
si de echipamente ad-hoc realizate pentru piata
romaneasc, precum si servicii de mentenanta.

mE ‘T@ este 0 companie care s-a
CHEMICAL MACHINING impus pe piata italiand in
domenii precum prelucrarea suprafetelor prin
acoperiri chimice, taiere cu laser si tehnologia SMT,
ajungand de-a lungul anilor in fruntea clasamentului
pe piata italiand. Modernizarea constanta a liniilor
de productie si experienta dobanditd au impus
acest grup ca punct de referinta la nivel national in

Din 1970, Lasertech Group,

domeniul prelucrarilor metalice si l-au plasat in
primele zece companii independente din lume in
acest domeniu.

Suntem specializati in:

ACOPERIRI CHIMICE | DIVIZIA DE PRELUCRARI
CHIMICE PRIN GRAVURA

TAIERE CU LASER | DIVIZIA DE MARCARE Sl
TAIERE CU LASER

STENCIL SMT | DIVIZIA SMT

NANOTEHNOLOGIE

Nano-Quartz este o tehnologie de acoperire
nanometrica (cu particule fine) cu inertie chimica
ridicatd, care datorita caracteristicilor sale, previne
depunerea pe suprafete a substantelor organice si
anorganice. Datoritd inertiei sale chimice, tehnolo-
gia Nano-quartz mareste rezistenta la coroziune si
la atacul chimic.

Proprietati si caracteristici tehnice

e Rezistentd la coroziune (ASTM B 117/97)

e Rerzistenta la coroziune a filmului nanometric pe
aluminiu si bronz timp de 1000 de ore in vapori
salini, iar daca exista alte acoperiri ale suprafe-
telor de aluminiu si bronz sub filmul nanometric,
se obtin rezistente de 5-10 ori mai mari.

| oie nano quartz
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GABRIELE SALA
Este un consultant in domeniul tehnologiei proce-
selor de asamblare electronica. Expert in relatii cu
publicul si instructor tehnic. Cunostinte aprofundate
a standardelor IPC si a normelor de mediu (UE)
referitoare la AEE - echipamente electrice si elec-
tronice (ex. RoHS). Colaboreaza cu IBM si Celestica
de mai bine de 30 de ani si are o experienta in di-
verse roluri care sustin procesele de asamblare
electronic, in toata lumea. Inca de la inceputul anilor
1990, a devenit membru al organismului national
italian |EC si activeaza in numeroase alte comitete
tehnice de standardizare (cum ar fi TC-91 Tehnolo-
gie de Asamblare Electronica, TC-101 Electrostatica,
TC-111 Aspecte de mediu pentru AEE si altele).
G Atg ltalia (www.atg-italy.com) este o
companie care gaseste o solutie globala
atg ifaly  pentru procesele dumneavoastr din
domeniul SMT, precum depanelare cu laser (prin
compania LPKF Laser & Electronics GmbH), sisteme
de curdtare pentru sabloane (stencil-uri) si PCB-uri
(prin compania Matthes automation) si multe altele.

Vi confruntati in continuare cu probleme pe
linia dumneavoastra SMT?

Dacd raspunsul este DA, veti gési cateva informatjii
foarte utile.

Conform statisticilor internationale, peste 70% din
defectele care apar in procesul depunerii pastei de
lipit si a lipirii propriu-zise sunt generate de un stencil
de calitate proastd sau de o curdtare necores-
punzdtoare a acestuia. Chiar daca linia dumnea-
voastra de asamblare este eficientd, foarte moderna
si conforma cu | 4.0, existd totusi o operatie care de-
pinde de mainile sau ochii operatorului.
Stencil-urile sunt inspectate zilnic de catre opera-
tor utilizand, in general, o masa cu iluminare din
spate, dar trecerea luminii prin deschiderile aces-
tora nu oferd informatii foarte precise!

Avand in vedere dimensiunea actuala a compo-
nentelor, este aproape imposibil sd sesizezi o re-
ducere a deschiderii cu 10-20%, adica ceva mai
mic de 20 microni. Scopul este identificarea pastei
de lipit / adezivului / cernelurilor reziduale din
aperturg, utilizand compararea cu fisiere gerber.
Da, este posibil acum!

latd solutia! Un sistem complet de inspectie
automatd a stencil-ului poate rezolva toate pro-
blemele si poate imbunatati procesul de curatare,
stabilind un standard de control al acestuia,
economisind costuri de manopera, oferindu-va
trasabilitatea completd a stencil-ului si a lamei
racletei, plus multe alte optiuni.

Vino sa ne vizitezi la ONE PASS DAY pentru o demonstratie live.
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TINE PASUL CU TEHNOL
ALEARGA SI INSCRIE-TE LA £

2-LEA ONEPASS DAY

INTALNIRE DEDICATA NORMELOR IPC, STENCIL, TESTING

03 Octombrie 2019
la ora 9.30
Complex Senator

Timisoara (RO)

SOLUTIA TA PENTRU TESTARE

E.S. St Electronic Solution - Concorezzo ITALY
LASEATECH G E.S. ATE SOLUTION Srl - Timisoara ROMANIA

CHEMICAL MACHINING  afg italy www.electronicsolution.it - info@electronicsolution.it

ELECTRONIC SOLUTION
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates
o Gaskets
e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
Shields

Lens adhesives

Seals

Speaker meshes and felts

Multi-layered die-cut
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii Structura materialului

materialului din care TATIC PISSIPATIVE
sunt facute, aceste pungi COATING

se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE
de viata a produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813  — LI HD EEE——
|| |
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Cea mai extinsa gama de produse
de pana acum de la marci de renume
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Peste 500.000 de conectori disponibili
Expedierea produselor in aceeasi zi*

ro.farnell.com/connector-eguide

*Expedierea in aceeasi zi disponibilad pentru produsele in stoc



Va asteptam la IEAS 2019, Sala Unirii - Stand A7a
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= Mostre gratuite

= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

= Referinte de design de la producétori de circuite integrate

= Kit-uri pentru design cu reumplere gratuita

= Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”

ENCLOSURES
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" @ conex

electronic

i Str. Maica Domnului 48

sector 2, Bucuresti, 023725

021-242.22.06

office@conexelectronic.ro

www.conexelectronic.ro =

Wiirth Elektronik Romania - +40 744 77 35 30 - eiSos-romania@we-online.com - www.we-online.com
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL




