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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Ludm o pauzd pana la inceputul
lunii Septembrie. Ca in fiecare an.
Este una dintre cele mai bune pe-
rioade atat pentru relaxare, dar si
pentru planurile si expozitiile din
toamna. Si nu numai!

Vad ca de la o vreme au aparut tot
mai multe evenimente care se
desfasoara la Bucuresti si in tara. Nu
mai sunt ca la inceput, in sensul ca
vin unii distribuitori de componente
electronice care vor sa promoveze
anumite produse sau servicii.

Sunt firme din Romania care lan-
seazd noi concepte legate mai ales
de tehnologiile de conectivitate cu
implicatii in toate domeniile de acti-
vitate la care ar trebui sa participe
sau si fie atenti dezvoltatorii romani
si - mai ales - oficialii care ne guver-
neaza si care ar trebui sa inteleaga ca
trebuie sa fie foarte cooperanti si
deschisi atunci cand vine vorba des-
pre implementarea noilor tehnologii
atat pentru modernizarea infrastruc-
turii cat si pentru a da posibilitatea

dezvoltatorilor romani s& produca
echipamente electronice de ultima
ora adresate pietei noastre.

Altfel, rimane ca pana acum: pro-
ducatorii romani cauta colaboratori
in Occident, iar oficialii nostri cauta
sa importe din alte piete...

Pana cand “va fi pace in lume” noi
ramanem consecventi telurilor pro-
puse, de a oferi cititorilor nostri
subiecte de ultima ora care sa “atace”
toate gusturile: Inteligenta Artificiala,
loT de margine, proiectare avansata
cu microcontrolere, cu circuite de
conversie a datelor sau cu module
de putere. La acestea se adauga un
spatiu larg dedicat aplicatiilor wire-
less, dar si echipamentelor sofisti-
cate de misura si control sau
nenumdratelor solutii care au la
baza senzori extrem de inteligenti.
Acestea sunt subiectele pe care vi
le oferim in aceasta vacanta de vara.
Dar daci tot vorbim de perioada
concediilor, retineti ca prezenta
noastrd online nu va fi afectatd de
aceasta pauza.

Avem subiecte care abia asteapta sa
fie lansate in spatiul virtual si sa va
capteze atentia oriunde va veti afla.
Mai mult chiar, internetul ne-a dat
posibilitatea sa va oferim stiri sau
articole tehnice care - din lipsa de
spatiu - nu mai pot fi publicate si in
formatul traditional, tiparit.

Aveti mai jos toate formele noastre
de comunicare. Conectati-vd cu noi
ca sd pastram legatura ©

Vacanta frumoasa!

Sakiel

gneagu@electronica-azi.ro
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Sursa de tensiune pe sind
DIN, RS PRO cu tensiune
de iesire de 24VDc,
curent de iesire de 5A

Alimentarea sigurd cu energie a sistemelor voastre
reprezintd un element de mare importanta pentru un
proiect. In portofoliul COMPEC veti gasi surse de ten-
siune PSU, convertoare DC - DC, generatoare portabile,
transformatoare si accesorii. Acestea dispun de diferite
modalitati de montare utile pentru orice aplicatie.

In functie de preferinte si caracteristici puteti opta pen-
tru madrci cunoscute, precum: Phoenix Contact, PULS,
RS PRO, Recom, Block, Bourns etc.

-

136-8319
[S120-24

Nr. stoc RS
Cod producdtor

Sursa de tensiune cu montare pe sind DIN marca RS PRO prezentata ca
exemplu, face parte din gama de surse de tensiune de inaltd performanta
in capsula de montare pe sina DIN de 35mm, pentru utilizare convenabild
si economie de spatiu. Aceste surse sunt disponibile cu o gama de puteri
nominale de la 15W la 240W si accepta o intrare AC monofazata pentru
conversie in iesire single DC de 12VDc, 15VD¢, 24VDC sau 48VDC.

Printre caracteristicile sursei de tensiune in comutatie 1S120-24 pot fi
evidentiate: domeniul tensiunii de intrare 90VAC - 264VAcC, domeniul tensi-
unii de iesire 23VDC — 28VDC, curent de iesire 5A, putere nominala 120W,
stabilizarea in linie de 3%, stabilizarea in sarcind de 2%, dimensiunile de
40x130x125mm, masa 800g, durata de viata 200000 ore, 2 iesiri.

Aplicatiile recomandate pentru acest dispozitiv sunt de alimentare in auto-
matizare, in domeniul industrial si de transport. Caracteristicile de protectie
cuprind protectia la supracurent, la supratemperaturg, la supratensiune, pre-
cum si protectie la scurtcircuit. Sursa permite configuratii de conectare
paraleld siin serie, respectand si standardele CB, CE, cUL, cULus, FCC si UL.

Pentru comenzi, oferte sau alte informatii aditionale despre produsele RS Pro
din oferta COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [co VIPEC Aurocon COMPEC distribuitor RS
https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.
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Solutii inteligente pentru accelerarea proiectului

Blocuri functionale pentru optimizarea inteligentei proiectului tau

Pe masura ce tehnologia evolueaza, tot mai multe dispozitive necesita sisteme
inteligente. Microchip se afla in fruntea acestei evolutii, oferindu-va un portofoliu larg
de solutii care va ajuta sa:

+ Gasiti usor nivelul de inteligenta care se potriveste proiectului vostru pe baza unui
portofoliu larg de microcontrolere, controlere de semnal digital $i microprocesoare
pe 8-, 16- si 32-biti

« Creati eficient modele diferentiate cu periferice si functii flexibile

+ Accelerati timpul de proiectare cu mediile noastre de dezvoltare intuitive, proiecte
de referinta complete, biblioteci gratuite de software si instrumente automate de
generare de coduri.

Aflati cum Microchip va poate aduce n etapa de productie mai rapid prin furnizarea
de solutii care nu sunt doar inteligente, ci i conectate si securizate.

St

SMART | CONKECTED | SECURE

Fii inteligent www.microchip.com/Smart Q
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SISTEME EMBEDDED

Puterea
perifericelor
autonome

de Gregor Sunderdiek,
EMEA Business Development
Manager MCU8

Microchip Technology

MICROCHIP

Perifericele independente de nucleu (CIP — Core
Independent Peripheral) sunt periferice autonome,
interconectate si inteligente. Cu ajutorul lor, microcon-
trolerul nu trebuie sd interactioneze cu unitatea
centrald de procesare (CPU) pentru a executa sarcini.
Aceasta aduce cateva avantaje pentru aplicatie.

In primul rand, CPU nu este necesar pentru
comunicatie intre periferice. Nucleul poate intra in
mod de adormire sau rularea software-ului nu are
nevoie de a fiintrerupta. Evident, daca nucleul este
in mod de adormire, iar software-ul nu este nece-
sar, atunci consumul de curent al aplicatiei va fi mai
redus. CPU este o parte a microcontrolerului care
are cel mai mare consum de curent. De aceea, uti-
lizarea CIP-urilor reduce consumul energetic.

Tn al doilea rand, CIP-urile nu cauzeazi intreruperi,
ceea ce permite o comunicatie globald mult mai
rapida. Daci pe nucleul CPU ruleazi software-ul, iar
acesta trebuie si fie intrerupt pentru ca perifericul
sa indeplineasca o actiune specific, este nevoie de
o multime de timp. Intreruperea necesita trei cicluri
de ceas + doud cicluri de ceas pentru saltul relativ
si poate utiliza cateva cicluri pentru schimbarea con-
textului, pentru a salva date in registrii de pe stiv4,
in functie de aplicatie. CIP permite comunicatiei sa
fie mult mai rapidg, fatd de situatia in care nucleul
trebuie sa asigure o intrerupere.

In al treilea rand, utilizand CIP, inseamna un timp
mai scurt pana la lansarea pe piata. Trebuie scris
mai putin software, deoarece hardware-ul poate
indeplini singur sarcina. Acest lucru reduce riscul
de erori software, fiind necesare mai putine
validari software. De aceea, timpul de dezvoltare
al produsului este mai mic decat in cazul in care nu
se utilizeaza CIP.

n cazul microcontrolerelor (MCU) AVR®, toate
perifericele independente de nucleu sunt conec-
tate prin Event System (sistem de evenimente). In
cadrul acestuia, un multiplexor conecteaza genera-
torul de evenimente si utilizatorul evenimentului.
Exista evenimente sincrone si asincrone.
Evenimentele asincrone necesitd mai putin de un
ciclu de ceas, iar evenimentele sincrone necesita
dougd cicluri de ceas.

Numeroase periferice pot fi conectate la sistemul
de evenimente pentru a fi CIP-uri. Acestea sunt tem-
porizatoare, numdratoare de timp real (RTC), tem-
porizatoare de intreruperi periodice (PIT - Periodic
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OBTINEREA DE JOASA PUTERE IN TIMP REAL

Interrupt Timer), circuit de logica configurabild par-
ticularizat (CCL — Custom Configurable Logic), com-
paratoare analogice (AC - Analog Comparator),
convertoare analog-digitale (ADC), receptor/
transmitdtor sincron/asincron universal (USART) si
intrari/iesiri de uz general (GPIO).

UTILIZAREA PERIFERICELOR
INDEPENDENTE DE NUCLEU (CIP)
Perifericele independente de nucleu trebuie sa fie
configurate odati, inainte de a fi utilizate. CPU
executa instructiunea pentru a face initializarea
corectd a sistemului de evenimente si a perife-
ricelor necesare.

INTARZIERE/DEBOUNCING

Cateva aplicatii utilizeaza si astdzi un buton ca in-
trare. Pentru fiecare buton este nevoie de o logica
de debounce sau o portiune de software pentru
a obtine un semnal ne-basculant. Pentru AVR
MCU, este o sarcina usoara si se aplice functia de
debouncing ca software. Ea poate fi facuta prin
intarzieri si/sau logica in program. Software-ul nu
este complicat, dar utilizeaza resurse CPU. Verifi-
carea unui buton dacd este apasat sau nu, se poate
face fie prin interogare, fie printr-o intrerupere de
la controlerul GPIO. Ambele necesitd timp si uti-
lizare CPU pentru a indeplini o sarcind completd
de debouncing.

(Nota trad. - La actionarea unui buton, semnalul trimis
catre microcontroler nu este unul clar pornit/oprit, ci
este o trecere continud intre cele doua stari pana la
stabilizare pe una dintre acestea (bounce). Pentru
inlaturarea acestei probleme este nevoie de aplicarea
unei tehnici de debounce.)

DEBOUNCING /INTARZIERE CU FILTRUL CCL
Tn cazul perifericelor independente de nucley,
implementarea sarcinii de debouncing poate fi
realizata fara vreo incarcare suplimentard a CPU.
Tot ce este necesar este logica configurabila
particularizata (CCL). GPIO, unde butonul este
conectat, este configurat ca un generator de eveni-
mente asincron. CCL va fi utilizatorul de eveni-
ment. Semnalul de la pinul GPIO la intrarea CCL
va fi transferat fara intarziere. Tabela de adevar din
CCL este configurata astfel incat iesirea este egala
cuintrarea. lesirea din tabela de adevar este rutatd

catre filtru. Pentru filtrul CCL, vedeti Figura 1. Este
posibila inlaturarea problemelor de functionare
din semnalul de intrare, iar noi putem stabili in-
tarzierea filtrului de la dous, pana la cinci cicluri de
ceas (ceas periferic sau un ceas alternativ) pentru
semnalul de iesire. Dacd utilizam un ceas lent de
32 KHz, atunci avem o intarziere de 1.5 ms. Este,
de asemenea, posibila extinderea timpului de in-
tarziere cu un ceas diferit sau cu un temporizator.

Figura 1: Filtrul CCL

Input

CLK_MUX_OUT
CLR —+

INTARZIERE CU UN TEMPORIZATOR

De exemplu, Temporizatorul/Numéaratorul B (TCB)
este reglat in modul “Single-Shot”. Daca temporiza-
torul primeste un semnal eveniment el incepe sa
numere pand cand atinge valoarea maxima pre-
programata si se opreste. lesirea TCB este conectatd
la CCL. Tn CCL poate fi realizata combinatia dorita
a semnalului de intarziere. Acest lucru permite o
intarziere temporala foarte flexibila. Fiecare nou
eveniment la nivelul temporizatorului TCB, porneste
din nou numaratoarea.

GENERARE DE TIMP MORT

Timpul mort este utilizat in aplicatii in care dispo-
zitivele de comutare (tranzistoare, FET sau IGBT)
sunt in serie intre alimentarea de putere si masd
(GND). Dacd ambele sunt activate in acelasi timp,
atunci existd un scurt. Un exemplu poate fi o
configuratie de punte H adesea utilizata pentru
comanda motoarelor. In functie de aplicatie, tim-
pul mort va fi ori intre comutatji, ori intre pulsurile
PWM (modulare in litimea pulsurilor). Timpul
mort intre pulsurile PWM este necesar, de exem-
ply, in comanda sinusoidala, iar intre comutatii, in
cazul motoarelor fara perii (BLDC) cu 1 pol. Tim-
pul mort intre pulsurile P?WM poate fi generat cu
temporizatorul TCD (Time Code Display).

Pentru a genera timp mort intre comutatii avem

ElectronicaAzi e Iulie 2019
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AVANTAJELE PERIFERICELOR INDEPENDENTE DE NUCLEU

nevoie de doua temporizatoare, logica configu-
rabild particularizata (CCL) si de AC. Figura 2 si
Figura 3 prezinta logica tabelei de adevar a CCL.
Temporizatorul TCA genereaza semnalul de baza
PWM pentru controlul motorului. AC este conectat
extern la senzorul Hall al motorului si conectat intern
prin sistemul de evenimente la temporizatorul TCB.

IN[2), TCE WO j\
IN[1], ACOUT

CCL LUT1 OUT
IN[0]. TCA WO

Figura 2: Generare timp mort CCL LUT 0

IN[2], TCB WO NG
v
IN[1], ACOUT N
1
CCL LUTO oUT
IN[0]. TCA WO

Figura 3: Generare timp mort CCL LUT 1

Acesta din urma genereazd semnalul de timp mort
daca primeste un semnal de la AC. CCL combina
TCA (PWM), TCB (timp mort) si semnalul AC.

Daca este detectat un supracurent, semnalul de
eveniment AC este unu, iar iesirea este zero atata
vreme cat se pastreaza conditia de supracurent.

AC TCAO - PWM IESIRE
0 1 1
0 0 0
1 x 0
Tabelul 1:

Tabela de adevar CCL pentru gestionarea erorilor

EXEMPLU DE CONTROL MOTOR CU TCD

Un motor BLDC este controlat de catre temporiza-
torul TCD care genereazd semnale PWM pe doua
canale + doua canale suplimentare pentru a co-
manda cele patru MOSFET-uri dintr-o punte H.
AC este utilizat pentru a detecta supracurentul in
motor cu un sunt intre motor si GND. AC este
conectat prin sistemul de evenimente la Tempo-
rizatorul/Numaratorul DO (TCD). Caracteristicile
TCD includ si gestionarea erorilor de functionare.
Daca pragul AC este depdsit (este detectat
supracurent), atunci este semnalizat un eveniment
catre TCD, iar PWM-urile sunt oprite automat.

Senzor Hall (ACOUT)

g igigigigipigigigigigisigipigigigigigigigisl

Timp mort (TCBO WO)

PWM A (CCL LUTO0-OUT) 1 I I [ :

PWM b (CCL LUT1-OUT)

Figura 4: Diagrama de timp a generarii de timp mort

Semnalele de intrare pot fi selectate direct in
configuratia CCL si nu este nevoie sa utilizeze sis-
temul de evenimente. Exista conexiune hard intre
aceste module. CCL genereaza apoi doua PWM-
uri, vedeti figura 4, care comanda switch-urile pen-
tru motor. Motorul functioneaza fard vreo implicare
a CPU. Pentru mai multe informatii tehnice, vedeti
nota de aplicatie AVR AVR42778.

OPRIREA AUTOMATA A SEMNALULUI PWM
Numeroase aplicatii necesita monitorizarea con-
sumului de curent astfel incat sa nu depiseasca un
nivel maxim. Acest lucru poate fi facut cu usurinta
cu ajutorul comparatorului analogic AC. Acesta
mdsoard tensiunea (curent in rezistor) printr-un
registru de sunt. Daca ea depaseste un prag con-
figurat anterior, atunci semnalul PWM ar trebui sa
se opreasca imediat. Ambele exemple de mai jos
utilizeaza periferice independente de nucleu.
lesirea de semnal PWM poate fi oprita la detec-
tarea unui supracurent fard interactiunea CPU.

EXEMPLU DE ILUMINARE LED CU TCA SI CCL
Temporizatorul/Numaratorul AO genereaza PWM
pentru LED. AC este utilizat pentru a detecta
supracurentul, iar CCL este utilizat pentru a com-
bina aceste semnale, astfel incat daci este detectat
un supracurent, atunci PWM-ul se opreste automat.
AC si TCAO sunt conectate prin sistemul de eveni-
mente la CCL. Semnalul de iesire AC si PWM-ul
sunt configurate in tabelul de adevar al CCL,
vedeti tabelul 1. Semnalul PWM este trimis daca
semnalul de eveniment AC este zero.
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MASURAREA “TIMPULUI DE ZBOR"
Masurarea "timpului de zbor” este utilizatd pentru
masurarea distantei pe care o parcurge un semnal.

MICROCONTROLERE

calculam fara utilizarea procesorului (CPU).
Figura 5 prezinta tabelul de ciutare Tabel 1
(LUT1) care genereaza Semnalul Transmis. lesirea
TCA genereaza semnalul PWM, iar iesirea TCD B
reprezintd masca de transmisie. Masca de trans-
misie inversata si PWM sunt combinate printr-un
Sl'logic, iar apoi genereazd semnalul de transmis,
care este prezentat de tabela de adevar LUT1.
LUT 0 genereaza semnalul reflectat. lesirea AC
oferd activitatea pe linia de receptie, iar iesirea
TCD A este masca de receptie. Masca de receptie
inversata si linia de receptie sunt combinate prin
Sl logic, generand semnalul reflectat, care este
prezentat in tabela de adevar LUTO.

Circuitul latch SR este resetat cu primul semnal
transmis si porneste numardtorul in TCD. Cu sem-
nalul primit de la semnalul reflectat si cand latch-ul
SR este setat, numaratorul TCD este oprit. Timpul
de zbor este acum stocat in valoarea numaratorului
TCD féra vreo utilizare a CPU. Va fi nevoie si de uni-
tatea centrald doar pentru calcularea distantei,
unde timpul de zbor este multiplicat cu viteza sem-
nalului. Pentru mai multe informatjii tehnice asupra
masurdrii ultrasonice a distantei, vedeti nota de
aplicatie AVR, AVR42779.

CONCLUZIE

Noua serie de microcontrolere ATtiny1617/1616
11614/817/816/814/417 de la Microchip adauga
periferice independente de nucleu (CIP) inovative
familiei de microcontrolere tinyAVR®. Cu aceste
CIP-uri, o aplicatie poate reactiona in timp real, cu
mai putind incdrcare a software-ului i un consum
mai mic de curent, fata de cazul operirii fara CIP.
Exemplele de mai sus au aratat ca perifericele CIP
sunt usor de pregitit, iar performanta de timp real
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0
1
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Figura 5:

Masurarea ultrasonica
a timpului de zbor
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Mésurarea incepe cand semnalul paraseste
transmitdtorul si se opreste atunci cand acesta este
detectat de catre receptor. Distanta poate fi
calculatd cu ajutorul timpului determinat si a
vitezei cunoscute m/s.

Tn exemplul de mai jos masuram distanta cu semnal
ultrasonic. Pentru aceasta avem nevoie de peri-
fericele independente de nucleu TCAO, TCBO,
TCSO, AC si 2x CCL, timpul de zbor putand sa-

Bibliografie (mai multe informatii asupra noii familii)
- AVR ATtiny817 webpage
- AVR42778 Application Note: Core Independent Brushless DC
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este mai rapida si necesitd un consum energetic
mai mic fata de solutiile bazate pe software.

Chiar si cu microcontrolere cu performante mult
mai mari, acest nivel de performante de timp real
nu pot fi intotdeauna atinse si, daca este posibil,
consumul energetic va fi de cateva ori mai mare.

Microchip Technology

www.microchip.com MicRoCHIR

Fan Control Using Configurable Custom Logic on ATtiny817
- AVR42779 Application Note: Core Independent Ultrasonic
Distance Measurement with ATtiny817
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Bine ati venit in “teritoriul” Wireless:
alegerea de benzi RF si protocoale

pentru dezvoltatorii embedded

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Evolutia rapida a Internetului Lucrurilor (loT) si a
Inteligentei Artficiale (Al) creste necesitatea pen-
tru conectivitatea sistemelor wireless, devenind
imperativ ca dezvoltatorii sa aleaga fara zdbava
protocolul potrivit si sa proiecteze rapid si eco-
nomic sistemul. Pentru ajutor, exista disponibile
numeroase module wireless, dar proiectantii au
nevoie s urmeze un proces de selectie logica si
integrare pentru a asigura succesul proiectului.
Acest articol ia in discutie un proces in 4 pasi pentru
selectia siimplementarea intr-o aplicatie embedded
amodulului wireless si a protocolului wireless potrivit:
1. Selectati o interfata wireless si un protocol pe
baza cerintelor de latime de band3, raza de
actiune si de cost
2. Decideti dacd modulul wireless ar trebui sa includa
capabilitate de procesare pentru aplicatii
embedded, pe langa implementarea proto-
colului wireless

numm ﬂ Y

Partea a ll-a

Prima parte a acestei serii a prezentat diferitele optiuni de conec-
tivitate wireless disponibile pentru ‘oroiectan'gii de sisteme embed-
ded si a oferit citeva exemple relevante. Acum, partea a doua

3. Identificati cerintele de I/O pentru modulul
wireless sau pentru chip

4. Selectati modulul sau cipul potrivit pe baza
deciziilor luate in primii trei pasi

Articolul descrie cateva module wireless selectate

ca fiind exemple reprezentative, dintre multele

module disponibile pentru sistemele embedded

conectate fara fir.

PASUL 1: SELECTATI PROTOCOLUL WIRELESS
In Figura 1 sunt prezentate cateva dintre cele mai
cunoscute protocoale wireless, in functie de
litimea de banda si raza de actiune.

Aceasta diagrama simpld permite o analiza rapida
a optiunilor bazate in mod simplu pe cerintele de
razd de actiune si latime de banda. Protocoalele din
stanga — Wi-Fi, Bluetooth si Bluetooth LE (de joasa
energie) — furnizeaza sute de kilobiti pe secunda
(Kbiti/s) sau megabiti pe secunda (Mbiti/s) pe raze

s a A ) ) Figura 1:
g -g Retea 0diagramd conceptuald a razei
® B WAN loT de actiune (de la metri la kilo-
- s A metri) versus Idtime de bandd
& e WiFi celulara (in biti pe secundd pand la
g < wireless megabiti pe secundd) pentru
§ 4 (2G la 5G) cdteva protocoale wireless.
v = & W -

bl ]

©

& Bluetooth

ﬁ Bluetooth LE

©

w

,g [ LoRaWAN, Sigfox J

3 >

Raza de actiune (de la metri la kilometri)
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discutd despre caracteristicile modulelor wireless si despre modul
in care trebuie utilizate eficient.

de actiune de ordinul zecilor de metri (m). Aceste
protocoale sunt cel mai potrivite pentru retelele
din interiorul cladirilor. Protocoalele de la dreapta
livreazd date pe raze de ordinul kilometrilor. Aces-
tea sunt potrivite pentru dispozitive embedded
comandate de la distanta in interiorul unui campus
sau al unui oras.

Modulele care implementeaza Wi-Fi, Bluetooth si
Bluetooth LE (sau o combinatie a acestora) au ade-
sea antene pe placd. De exempluy, antena integratd
in modulul Wi-Fi/Bluetooth/Bluetooth LE Adafruit
3320 este in mod clar vizibila (Figura 2). Aceasta
este reprezentata prin traseul in zig-zag din partea
superioara a placii de circuit. Antenele integrate
simplifica puternic proiectarea unui sistem embed-
ded legat in retea wireless, deoarece complexa
munca a dezvoltarii antenei este deja facuta.

(Sursd imagine: Adafruit)

Figura 2: Modulul Wi-Fi/ 2
Bluetooth/Bluetooth LE Adafruit 3320 opereazd la
viteza de 150 megabiti pe secundd.

Acest modul este proiectat pentru a fi montat pe
o placa de circuit si necesita componente supli-
mentare, astfel incét, poate ca nu este cel mai bun
start pentru prototipare. Modulul este disponibil
si lipit de o mica placa de circuit ca un kit de dez-
voltare, si anume Espressif Systems ESP32-DEVK-
ITC, prezentat in Figura 3. Acesta trimite semnalele
de la toti pinii modului catre un conector cu pini de
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OPTIUNI DE CONECTIVITATE

0.1 inch, incorporeazd un cip adaptor serial USB la
TTL, butoane de programare si reinitializare, pre-
cum si un stabilizator de tensiune de 3.3V.

(Sursa imagine: Espressif Systems)

i1
ESP32-DEVKITC de la Espressif Systems ghideazd
toti pinii modulului Adafruit 3320 cdtre un conector cu
pini de 0.1 inch, incorporeazd un cip adaptor serial
USB la TTL, butoane de programare si reinitializare,
precum si un stabilizator de tensiune de 3.3V

Protocoalele wireless cu raza mare de actiune si
antenele de pe placi (on-board) nu se potrivesc
Comunicatiile de retea wireless pe distante mari
necesita antene externe care, bineinteles, complica
acest lucru. De exemplu, modemul celular LTE Cat 1,
XBC-V1-UT-001 Digi XBee de la Digi International
utilizeaza antene externe, care se conecteaza la doi
conectori RF sub-miniaturali U.FL.

Acesti conectori permit atasarea antenelor LTE
primara si secundara (Figura 4).

(Sursd imagine: Digi International)

Modemul celular LTE Cat1 XBC-V1-UT-007 XBee de
la Digi International, oferd un sistem embedded
pentru refelele de comunicatii celulare ale Verizon.

Este necesard o antend primara. Cea de-a doua
anteng, cea secundara, imbunatateste performantele
de receptie in anumite situatii i este recomandatd
de Digi. Antenele trebuie pozitionate cat mai de-
parte posibil de modulul modem celular (si de alte
obiecte metalice). Daca sunt instalate ambele antene,
ele ar trebui orientate la un unghi drept una fata de
cealaltd pentru a obtine cele mai bune rezultate.

PASUL 2: ARE NEVOIE APLICATIA DE PROCE-
SARE PE MODULUL DE RETEA WIRELESS?

Unele module de retea wireless dispun de proce-
soare pe placa. Altele nu. Daca sistemul embedded
aflat in dezvoltare, are deja un procesor, atunci
poate sa nu fie nevoie de un alt procesor program-
abil pe modulul de retea wireless. Dacd modulul
wireless trebuie sa execute programul de aplicatie
al sistemului embedded, atunci uneltele de progra-
mare disponibile si capabilitatile de executie ale
modulului devin parte ale procesului decizional.
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Utilizand inteligenta on-board a modulelor de
retea wireless pentru a executa aplicatia embed-
ded, se economiseste in mod clar spatiul de placa
ocupat. Suplimentar, aceasta poate simplifica
proiectarea hardware si poate reduce costul legat
de materialele necesare.

Unele dintre modulele analizate mai sus imple-
menteazi un adevirat mediu de programare. In
cazul modem-ului celular XBC-V1-UT-001 XBee de
la Digi, exista pe placd un mediu de programare
MicroPython prin care se poate folosi inteligenta
incorporatd a modem-ului pentru aplicatii simple.
De exemplu, senzorii conectati la pinii de I/O ana-
logici si digitali ai modulului pot fi cititi, procesati si
apoi datele pot fi transmise. Comentzile de actionare
pot fi primite si se poate actiona in consecinta.
Modulul are 13 pini digitali de I/O si 4 pini de intrare
analogicd pe 10-biti. MicroPython poate ajuta, de
asemeney, la gestionarea energiei in sisteme embed-
ded alimentate de la baterii, bazate pe modem.
Programarea este realizata prin conectarea XBC-V1-
UT-001 in placa de interfatare Digi XBIB-U-DEV, ce
se conecteaza la un PC cu un cablu USB, pornind un
program de tip terminal. In configuratia XCTU de
la Digi, exista un program terminal MicroPython si
un software utilitar de testare. Modulul XBC-V1-UT-
001 vine cu o memorie RAM de 24 kilobyte si o
memorie flash de 8 Kbyte pentru stocare.

Este posibild obtinerea unor performante mai mari
de la inteligenta on-board si in alte module de
retea wireless. De exemplu, modulul Wi-Fi/Bluetooth/
Bluetooth LE din kitul de dezvoltare Espressif
Systems ESP32-DEVKITC, analizat in pasul 1 de mai
sus, incorporeaza doua nuclee de procesor Xtensa
LXé RISC pe 32-biti, ambele ruland la 160 MHz.
Prin conventie, unul dintre aceste procesoare este
procesorul de “protocol’, iar celdlalt este proce-
sorul de “aplicatie”. Cu toate acestea, ambele pro-
cesoare pot accesa toate resursele de pe placa.
Aceasta inseamna suficienta putere de procesare
pentru majoritatea aplicatiilor embedded.

PASUL 3: IDENTIFICAREA CERINTELOR DE I/O
PENTRU CIP SAU MODULUL WIRELESS.

Fie ca modulul de retea wireless ruleaza intern
aplicatia embedded, fie ci nu, este foarte probabil
ca este nevoie de a se conecta la altceva in sistemul
embedded: fie va avea nevoie si se conecteze la un
procesor (CPU) gazda din sistemul embedded, fie
va avea nevoie sd se conecteze direct la senzori si
actuatori. Probabil va fi nevoie de ambele situatii.
Calea cea mai simpla este abordarea de tip “plug &
play”. Conectati un modul, incarcati driverele si gata!

(Sursd imagine: Advantech)

cu factor de formd redus la ju
EWM-W15THOTE 1T de la Advantech implementeazd
standardele Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n.
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W/IRELESS o

Placa Mini PCle, EWM-W151HO1E 802.11b/g/n
de la Advantech Corp. se conecteaza la un soclu mini
PCle si comunica cu un CPU gazd prin PCle (Figura 5).
Pentru aincepe dezvoltarea cu EWM-W151HOTE,
trebuie incarcate driverele Windows (7, 8, sau 10)
sau Linux, iar sistemul embedded este gata de
conectat la sistemul Wi-Fi existent la viteze de
transfer de date pana la 150 Mbiti/s. Factorul de
forma al placii Mini PCle, impreuna cu driverele
pentru Windows si Linux, recomanda acest modul
de placi ca fiind cel mai potrivit pentru proiecte
cu PC-uri embedded (procesor x86).
Analiza Espressif Systems ESP32-DEVKITC a
mentionat cd intrdrile analogice si pinii digitali simpli
de I/O de pe modul pot fi utilizati pentru conectare
la senzori si actuatori. In orice caz, modulul are, de
asemeney, interfete seriale mai complexe, incluzand
trei UART-uri, doua porturi I2C, trei porturi SPI si
doua porturi I2S. Acestea pot fi utilizate pentru
conectarea la o varietate de dispozitive periferice,
precum si pentru interfatare la un CPU gazda. latd
cateva specificatii despre acestea:
o UART-ul modulului are o viteza de transfer
maxima de 5 Mbiti/s.
e Porturile sale I?C suporta viteze de transfer de
100 Kbiti/s (mod standard) si 400 Kbiti/s
(mod rapid).
e Porturile sale I2S suporta viteze de transfer de
40 Mbitils.
o Porturile sale SPI suportd 50 Mbiti/s.
Daca modulul cu cel mai potrivit protocol nu are
capacitatile de I/O necesare, sistemul embedded
va necesita addugarea unui cip de extensie 1/O,
care va avea nevoie de mai mult spatiu pe placg,
cauzand cresterea consumului de putere, supli-
mentarea complexitatii de programare si cresterea
costului cu materialele necesare. Este de departe
mai bine de a se rezolva totul, daca este posibil, cu
un singur modul de retea wireless.

PASUL 4: ALEGERE SI IMPLEMENTARE

Tn acest punct din proces, plaja de selectie trebuie
ingustata la numai cateva optiuni sau poate doar
una. Cerintele de latime de bandi si raza de
actiune ar trebui sa ingusteze plaja la una sau doud
protocoale potrivite. O necesitate de procesare a
aplicatiei pe placa (on-board) ar trebui sa elimine
in continuare unele optiuni. Pand la urma, cerintele
de I/O ar trebui sa conducd la un numar redus de
optiuni. Tn acest punct, alegerea este fie evidents,
sau existd cateva optiuni bune, in care criteriul de
selectie final poate ajunge s fie familiaritatea sau
usurinta de implementare.

CONCLUZIE

Cerinta de conectivitate wireless embedded
continua s creasca. Numdrul ridicat de protocoale
disponibile poate crea confuzie la prima vedere
asupra unor proiectanti embedded, dar fiecare pro-
tocol umple o nisd de raza de actiune/putere/viteza
de transfer de date, simplificand astfel selectia, daca
este privita din aceasta perspectiva.

Acest articol a prezentat un proces in patru pasi
pentru selectarea solutiei potrivite din zeci sau
chiar sute de module de retea wireless disponibile.

Digi-Key Electronics

www.digikey:ro
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CONVERSIA DATEL@R

Autor: Mark Patrick

Lumea modernd in care trdim este inundata de
cantitdti tot mai mari de date — compuse din semnale
analogice si digitale. Valorile analogice sunt caracte-
ristice fenomenelor naturale, cum ar fi temperatura,
lumina, sunetul si presiunea. Pe de altd parte,
tehnologia electronicd se bazeazd pe receptionarea,
procesarea si apoi transmiterea semnalelor digitale.
Chiar dacd semnalele analogice si digitale pot avea
un comportament destul de diferit, acestea trebuie,
adesea, sd functioneze impreuna in sistemele elec-
tronice. Semnalele provin din lumea reald si trebuie
sd se intoarca din nou in ea pentru ca oamenii sa le
perceapa si sa interactioneze cu acestea. Aici apar
convertoarele de date — mai precis convertoarele
analog/digitale (ADC) si convertoarele digital/ana-
logice (DAC), care sunt insotite adesea de circuite
de conditionare a semnalelor pentru a le pregati
pentru urmatoarea etapa de procesare.

Formele de unda analogice variaza continuu in
timp, in functie de frecventa si de amplitudine si
ofera un set de valori cu potential infinit. Sunetele
pe care le auzim si cuvintele rostite sunt analogice.
Imaginile, de asemenea, analogice la sursg, sunt
transformate intr-o perceptie vizuald cu ajutorul
unor senzori analogici sofisticati, care sunt ochii
nostri. Mdsurarea batailor inimii sau urmarirea
deplasarii noastre implica atat captarea semnalelor
analogice, cat si prelucrarea ulterioara a acestora.
In schimb, informatia digitald este reprezentata de
semnale discrete in timp si amplitudine cuantifi-
cate prin folosirea bitilor digitali in format numeric
binar. Aceastd limba digitala este in masura sa pre-
lucreze eficient datele si s le stocheze pe termen
lung. Este, prin urmare, folosita pe scara larga in sis-
temele de calcul si de telecomunicatii.
Hardware-ul electronic va necesita intotdeauna
interfete care transforma semnalele din domeniul
analogic in domeniul digital si invers. Pentru inginerii
proiectanti, ADC-urile si DAC-urile sunt compo-
nente fundamentale in crearea unui sistem. Luati in
considerare proiectarea unui sistem inteligent de
control al climatizarii pentru un vehicul. Echipele de
inginerie care se confruntd cu aceasta sarcina vor
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trebui sa citeasca o serie de temperaturi analogice
preluate de la senzori dispusi in intreaga cabing, in
zone diferite de pasageri, precum si de la senzori ex-
terni. Se vor folosi ADC-uri pentru a converti aceste
valori analogice intr-o reprezentare binard — in pasi
discreti — care pot fi apoi procesate de microcon-
trolerul (MCU) sistemului. Microcontrolerul va com-
bina aceste date cu comentzile si setarile introduse
de pasageri printr-o interfatd om-masina (HMI -
Human Machine Interface). Valorile temperaturii
analogice derivate de la ocupantii vehiculului (pre-
cum si de la comenzile HMI fizice) vor fi din nou con-
vertite in semnale digitale de catre un ADC. Datele
de semnal digital obtinute astfel vor fi apoi utilizate
de microcontroler pentru a mentine un mediu stabil.
DAC-urile pot fi folosite pentru a converti semnalele
digitale inapoi la cele analogice pentru a oferi un
feedback interfetei om-masina. Altfel, codul binar ar
fiimposibil de inteles de ocupantjii vehiculului.

PROGRESUL TEHNOLOGIC DIN ZONA
CONVERTOARELOR DE DATE

Inovatiile incrementale in conversia datelor din ul-
timele decenii nu numai cd au permis obtinerea de
performante avansate (cu beneficii importante
atat pentru comunicatiile celulare si imagistica
medicald cat si pentru sistemele audio si video de
consum), dar au ajutat, de asemenea, la lansarea
de aplicatii complet noi. Cererea tot mai mare de
comunicatii in banda larga (atat prin cablu, cat si
wireless), de aplicatii de imagistica de inalta
performanta (de la imagisticd medicala/stiintifica
pana la inspectie industriald) plus aparitia AR
(Augmented Reality - Realitatea augmentata)/VR
(Virtual Reality - Realitatea virtuald), recunoasterea
faciald etc., au determinat o concentrare sporita
asupra conversiei de date de mare viteza.
Circuitele integrate de conversie a semnalelor, care
sunt capabile sa gestioneze largimi de banda de
peste 1GHz, devin din ce in ce mai obisnuite. Pentru
a atinge aceste viteze de ultima org, a fost utilizatd o
gama variata de arhitecturi de semnal mixt, fiecare
cu avantaje operationale deosebite.

Puterea mai mare de procesare, transferul rapid al
datelor — generate de miniaturizarea extrema si de
posibilitatea de scalare, care ofera tranzistori mai mici
ce pot comuta mai rapid (si la putere redusd) — con-
dugc, in mod natural, la o conversie mai rapida. Ca
urmare, semnalele de banda largi isi extind latimea de
bandi (adesea la limitele de frecventi stabilite de
legile fizice), iar sistemele imagistice pot gestiona mai
multi pixeli/s — pentru a reda mai rapid si la o rezo-
lutie mai mare continutul imaginii. Pe masurd ce siste-
mele sunt re-proiectate pentru a profita de aceastd
putere extremd de procesare, apare o noud tendintd
indreptata citre convertoare de date cu mai multe
canale si chiar catre sisteme definite software.

Inlocul unei abordari conventionale in care accentul

se pune mai mult pe activitatea de conditionare a
semnalului in domeniul analogic atunci cand iden-
tificam, filtram si amplificam un semnal de interes de
la o statie radio (inainte de a duce semnalul in dome-
niul digital), o abordare de arhitecturd multi-
purtatoare ar putea digitiza intregul spectru si apoi
utiliza procesarea digitald pentru a identifica, selecta
si recupera semnalele de interes. Acest lucru necesitd
circuite mai sofisticate, dar ofera avantaje impor-
tante, permitand recuperarea simultana de la statji
multiple. Asadar, un digitizor de banda larga, com-
binat cu un procesor puternic, plus un convertor de
date cu viteze si performante sporite, formeaza un
sistem de comunicatie radio definit software SDR
(Software-Defined Radio) care poate recupera orice
tip de semnal — echivalentul procesérii de semnal in
cazul virtualizarii.

Analog Devices (ADI) a lansat recent primul dis-
pozitiv care face parte dintr-o nous serie de con-
vertoare RF concepute pentru aplicatii cu litime
de banda ridicata, cum ar fi statiile de baza pentru
comunicatii fara fir 4G/5G, sistemele multi-stan-
dard de testare a productiei si echipamentele
electronice militare de aparare. Bazat pe tehnolo-
gia CMOS de 28nm, modelul AD9213 ofera o
combinatie puternicd de viteza, largime de banda
si gama dinamica. Dispunand de performante
parametrice superioare, latime de banda Nyquist

ElectronicaAzi e Iulie 2019



CONVERTOARE ANALOG/DIGITALE

mai mare si esantionare RF superioar la frecvente analogice de intrare
mai mari decat convertoarele ADC RF conventionale, dispozitivul AD9213
permite digitizarea semnalelor RF de pana la 7GHz. Proiectat pentru a
permite urmatoarea generatie de sisteme definite software in avionica,
instrumentatie si comunicatii, acesta conduce la o mai mare integrare a sis-
temului si la un consum redus de energie. AD9213 ofera inginerilor din
industria aerospatiala si de aparare capacitatea de a procesa mai multe
sectiuni de spectru in aplicatiile de supraveghere electronica, precum si
o rezolutie sporita si o raza mai mare in sistemele radar.

Sistemele radar de inalta densitate cu retele de antene comandate in fazg,
sistemele de testare 5G si comunicatiile prin satelit necesitd tot mai mult
transfer de date, litime de banda crescuta si putere redusg, la toate aces-
tea addugandu-se constrangerile de spatiu pe placa de PCB. Convertorul
analog/digital ADC12D)3200 de banda larga de la Texas Instruments
ofera o ratd de esantionare extrem de rapidd, de 6.4GSPS la o rezolutie
de 12-biti. Multumita gamei sale inalte de frecvente de intrare analogice,
cu esantionare RF directa de
pand la 10GHz (care acopera
benzile L, S si Csi se extinde pana
in banda X), dispozitivul permite
arhitecturi simplificate ale siste-
mului si ofera o agilitate de
frecventa sporitd, reducand com-
plexitatea circuitului de filtrare -
care, la randul siu, economiseste
spatiul pe placa de circuit si
pastreaza un numar scazut al
componentelor.

Figura 1

Convertorul ADC12DJ3200
Pentru inginerii care proiecteaza solutii de monitorizare continua pentru
aplicatii purtabile de sanatate si fitness, Maxim ofera o solutie AFE (Analog
Front-End) de analizd completa a electrocardiogramei (ECG) si a bio-
impedantei (BioZ). Masurand ritmul cardiac, respiratia si aritmiile,
MAX30001 este mic, dar suficient de puternic pentru a fi incorporat in
imbracamintea bio-sensibila pentru a monitoriza si a urmari starea de
sandtate 24/7. Acest dispozitiv de clasa clinicd ofera convertoare de date
de inalta rezolutie, furnizand un ENOB de 15.9-biti (Effective Number
Of Bits — nt.: ENOB este o masura a domeniului dinamic al unui convertor
analog-digital (ADC) si a circuitelor sale asociate) cu zgomot (tipic) de
3.TuVPP pentru masuratori ECG si un ENOB de 17-biti cu zgomot (tipic)
1.1uVPP pentru masuratorile BioZ.

Conceput special pentru cerintele de monitorizare a liniilor de retea,
Silicon Labs a lansat primele convertoare ADC izolate pe 10-biti din in-
dustrie. Dispozitivele din familia Si890x utilizeazd tehnologia patentata
a companiei de izolare digitala
bazata pe CMOS. Prin inte-
grarea atat a functiilor ADC cat
si a celor de izolare se obtine o
solutie de amprenta mult mai
micd si mai subtire decét ar
putea sa o obtina transforma-
toarele conventionale. Fiecare
intrare a convertorului ADC dis-
pune de un multiplexor analogic
cu 3 canale, care permite unui
singur Si890x sa monitorizeze
pana la trei semnale diferite (de obicei tensiune si curent de retea AC,
impreund cu un al treilea canal care serveste ca rezerva).

Figura 2

Convertorul ADC Si890x
de la Silicon Labs.

Mouser {4l MOUSER
www.mouser.com 2

Nota redactiei: Un AFE (sau AFEC analogic) este un set de circuite analogice de conditionare a
semnalului care utilizeazd amplificatoare analogice sensibile, adesea amplificatoare operationale,
filtre si uneori circuite integrate specifice pentru aplicatii pentru senzori, receptoare radio i altele
circuite pentru a asigura un bloc functional de electronica configurabil si flexibil, necesar pentru
ainterfata o varietate de senzori cu 0 antend, cu un convertor analog -digital sau, in unele cazuri,
cu un microcontroler.
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ANALIZA

Dioda cu emisie luminoasa (LED) este acum, multumlta randamentulm sdu energetic si dimensiunii compacte
liderul de tehnologie pentru numeroase aphcatn care necesita iluminare de naltd intensitate. LED-ul sunt o
componenta cheie, fie ca vorbim de becuri pentru iluminare exterioard sau interioard in industria auto, fie de
sisteme de iluminare pentru fabrici si depozite, fie de iluminare programabild in magazine si case.

Autor: Andrew Fawcett
Senior Product Manager

& Farnell

Randamentul este un obiectiv clar in proiectarea
circuitelor care sunt utilizate la comanda LED-urilor,
dar acesta este un factor care merge adesea mana
in mana cu controlabilitatea. Pornind de la faptul
ca ambii factori: consumul energetic si aspectul es-
tetic, sunt importanti, producatorii de sisteme de
iluminare si utilizatorii vor sa fie capabili de a regla
dinamic iesirea luminoasa, acest lucru venind ca
raspuns la cerintele clientilor. Utilizatorii casnici
doresc posibilitatea de diminuare a stralucirii, cu
becuri bazate pe RGB, cu controlul culorii.
Numerosi utilizatori din industrie si comert vor sa
isi maximizeze utilizarea iluminarii ambientale si sa
micsoreze costurile cu electricitatea prin existenta
unei lumini artificiale care sa produca atata lumina
cat este necesar in fiecare punct pe durata zilei si
in fiecare loc din cadrul unei magazin.

Pentru a raspunde acestui deziderat, senzorii de
langa sistemele de iluminare vor raporta conditiile
de lumind ambientald minut cu minut, astfel incat
controlerele LED sa poata ajusta iesirea pentru a
compensa variatiile.

Pe langa deciziile bazate pe setul de caracteristici
al corpului de iluminat cu LED-uri, existd alegeri de
facut cu privire la topologia de circuit care va fi
determinata de cerintele aplicatiei, precum capa-
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bilitate de reglare a strdlucirii, control culoare,
sigurantd in functionare pe termen lung, timp pana
la lansarea pe piata si cost. Acest articol detaliaza
optiunile valabile pentru inginerii proiectanti.

MODULARE PRIN LATIMEA PULSULUI VS.
REDUCEREA CURENTULUI CONSTANT
Atunci cand vine vorba despre alegerea topolo-
giei de circuit pentru controlul iluminarii cu LED-uri,
variantele se bazeaza pe tehnicile PWM (modulare
prin latimea pulsului) si CCR (reducerea curentului
constant). Ambele abordari lucreaza pe principiul
ca circuitul va mentine tensiunea aproximativ
constantd, dar va regla curentul ce trece prin
fiecare LED in acord cu stralucirea si culoarea
dorite. In primul caz, curentul este transmis sub
forma de pachete discrete (sarcini) incarcate elec-
tric; in cel de al doilea caz, ca un flux continuu de
particule incdrcate electric.

Metoda PWM prezintd avantaje acolo unde
stralucirea si temperatura de culoare trebuie sa fie
controlate independent. Un LED optimizat pentru
iluminare va avea in mod tipic un profil de
temperatura de culoare care variaza cu cresterea
curentului. Un model de LED particular poate, de
exemplu, emite lumina cu o temperatura de culoare

de 2700K la 300mA, crescand la 3000K la 600mA.
Cu o topologie CCR (Constant-Current Reduction),
stralucirea va fi maxima pentru temperatura de cu-
loare la curentul furnizat.

Atunci cand LED-ul comuta foarte rapid PORNIT
si OPRIT, controlul PWM poate asigura ca dispozi-
tivul de iluminare emite lumina la 3000K, dar
poate varia iluminarea pe o plaja larga. Uzual,
frecventa PWM este asa de ridicatd, incat oamenii
nu vor sesiza nicio oscilatie a luminii.

Cu control PWM, schimbarea iesirii luminoase este
in general liniara in acord cu ciclul factorului de
umplere. Cu CCR, schimbarea in iesirea luminoasa
pentru o variatie de curent poate sa nu fie in
intregime liniara. Ca rezultat, controlul PWM are
tendinta de a fi favorizat acolo unde dispozitivului
trebuie sa i se poata diminua strilucirea mai jos de
50%, dar trebuie sa pastreze culoarea dorita a iesirii
luminoase. Din acelasi motiv, dispozitivele de ilu-
minare RGB au nevoie in general de control PWM
pentru a asigura o mixare predictibila a culorii.
CCR are avantaje in aplicatii in care iesirea
luminoasa trebuie si fie maximizatd, iar controlul
intensitatii luminoase este mai putin important. O
sursd de alimentare poate livra catre dispozitivul
CCR o tensiune globald mai ridicata, sistemul
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CONTROLUL ILUMINARII CU LED-URI

putand fi utilizat acolo unde sirul de LED-uri
functioneaza cu conectare prin conductoare lungi.
CCR aduce, de asemenea, avantajul unor emisii
electromagnetice mai mici, oferind posibilitatea de

Lumawise 250
TE Connectivity

instala iluminare cu LED-uri in medii in care
interferentele date de circuitele PWM ar fi inac-
ceptabile, precum sili de operatii si camere de
tratament din spitale.
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O altd aplicatie in care este potrivit CCR este in ilu-
minarea auto, in cazul luminii de interior sau a
stopurilor. Utilizarea unei surse de curent liniare
maximizeaza iesirea LED-ului in operare normalg,
permitand astfel un maxim de stralucire cu un
numar mai mic de elemente LED in ansamblul de
far. Cu toate acestea, se poate face un schimb intre
jesirea maxima si o duratd mai mare de viata.

Un factor cheie in durata de viata a LED-ului il
reprezintd curentul maxim la care dispozitivul este
expus, dupa cum acest lucru creste temperatura
internd a dispozitivului. Controlerele PWM vor co-
manda adesea LED-ul la un curent mai mare, chiar
daca utilizeazd pulsuri scurte. Dupd cum CCR
potriveste curentul de varf si cel mediu, stresul
asupra LED-ului este redus, astfel conducand la du-
rate de functionare mai mari.

Exista un numar de cdi de abordare a proiectdrii cu
module LED, care sunt potrivite pentru operare
PWM sau CCR si, acolo unde configurabilitatea este
importantd pentru modul, ambele pot fi utilizate. O
optiune este de a utiliza un design discret, bazat pe
o sursa de tensiune liniara sau convertor DC/DC,
impreund cu un circuit de control aditional. Dis-
pozitivele suplimentare pot fiincorpo-
rate pentru a oferi functii de
protectie impotriva si-

tuatiilor precum sarcina i
PO . o
-deschisa si alte diag- * T e
-
nostice. ™

Abordarea discretd ofera un
maxim de flexibilitate, dar cu costul
unei proiectdri si a unor cicluri de testare
mai indelungate.
Exista o varietate larga de circuite integrate de dri-
vere LED care au aceste functii integrate si simplifica
puternic configuratia la nivel de placa de circuit si
proiectarea sistemului. Atunci cand timpul pand la
lansarea pe piatd si simplitatea integrarii sunt factori
extrem de importanti, sunt disponibile subsisteme
in care este continutd electronica de comands, gata
de utilizat: proiectantul are nevoie doar si selecteze
si s3 adauge LED-urile pe care le doreste.

SOLUTII PENTRU COMANDA LED-URILOR

Pentru aplicatii in care CCR este strategia de control
favorita, LITIX Basic de la Infineon Technologies
suporta aplicatii auto cu functiile sale de diagnos-
ticare si de protectie. De exemplu, prin detectia
erorii N-1, dispozitivul poate informa un micro-
controler gazda asupra problemelor de functio-
nare ale unui sir de LED-uri care ar putea
compromite integritatea sistemului. Tn cazul unui
stop din industria auto, dacd problema de
functionare a sirului este suficient de mare incat sa
reduca stralucirea la nivele inacceptabile, lumina
trebuie s fie dezactivatg, iar conditia de eroare
raportata soferului, lucru executat de microcon-
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APLICATII CU LED-URI

troler, care trimite un mesaj electronicii de bord.
LYTSwitch-6 LED ofera o combinatie de convertor
DC/DC si functii de comanda LED, intr-o singura
capsuld. Controlerul puterii primare este bazat pe o
topologie de convertor de tip flyback (cu transfer
indirect) cvasi rezonant si are integrat un MOSFET
de putere de 650V. Controlerul secundar, care
furnizeaza curent catre sirul de LED-uri consta dintr-
un circuit transmitdtor cuplat magnetic la convertorul
primar si circuite de control de tensiune constanta si
curent constant. Suportul pentru iesirile atat de ten-
siune constantd, cat si de curent constant, ofera fle-
xibilitatea de a opera cu o mare varietate de
configuratii LED. Sub control de curent constant,
LYTswitch-6 este potrivit pentru comanda unor
siruri de LED-uri de diferite lungimi, cu dispozitivele
din sir accesand diferite tensiuni, de la o singura
sursa. In modul de tensiune constant, controlul dis-
pozitivului este potrivit pentru modurile de lucru
PWM, oferind suport pentru reglare pani la iesire
zero si control culoare in matrice RGB.
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Seria DLG
de unitati de surse
de tensiune de la XP ofera o
solutie incapsulatd de alimentare a
LED-urilor, utilizdnd fie tehnici de tensiune
constants, fie de curent constant, fiind potrivita pen-
tru sistemele utilizate in medii dure. Unitatile DLG
sunt rezistente la apa si praf conform cu standardul
IP67, permitand imersie in apa pana la o adancime
de Tm. Acestea sunt alimentate direct de la reteaua
principald de AC, fard a fi nevoie de convertoare su-
plimentare. Proiectate pentru a fi utilizate cu siruri
de LED-uri externe, unitatile DLG sunt gata de uti-
lizare in aplicatii precum publicitate de exterior si
semnalizare de informare. Acolo unde LED-urile tre-
buie sa fie integrate intr-un suport, Lumawise Z50
produs de TE Connectivity ofera o solutie cu timp
rapid de lansare pe piatd. Z50 incorporeazd in su-
port un convertor DC/DC si circuite de comanda
LED, luand energie de la o sursa de curent continuu
de 48V, fiind potrivita pentru integrare in sisteme de
iluminare de tip spot sau de urmdrire, precum cele
utilizate in mod uzual in aplicatiile de afisare in
unitatile de vanzare cu amanuntul.
Cu toate ca flexibilitatea LED-urilor inseamnd pentru
proiectanti ci au foarte multe posibilitati in ceea ce
priveste alegerea variantelor de proiectare a circui-
telor si a topologiilor, existd numeroase solutii pe
piatd, care indeplinesc cerintele dispozitivelor alese
pentru aplicatia tinta — este nevoie doar de abilitatea
de a face un compromis intre particularizare si du-
rata pana la lansarea pe piata.

&% Farnell
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MEMORII

MICROCHIP

Nevoia de memorii nevolatile apare, intr-o mare masura, ca urmare a dezvoltarii continue a echipa-
mentelor portabile in care sunt utilizate memorii cu 0 memorie din ce in ce mai mare. Este vorba
aici, in primul rand, de camere video, smartphone-uri, tablete sau aparate foto. Aceste cerinte tot
mai mari ale pietei au fortat dezvoltarea permanentd a tehnologiilor de fabricare a memoriilor

nevolatile.

Esenta memoriilor nevolatile consta in stocarea
datelor in lipsa alimentarii. Prezenta alimentarii
este nsa necesara pentru operatiunile de salvare
si citire a datelor.

Atat firma Microchip, cét si firma Atmel preluata
de aceasta au o mare experienta in productia de
memorii nevolatile. Procesul de productie a aces-
tora este realizat in propriile fabrici de siliciu.
Pentru mentinerea celui mai inalt nivel de calitate,
sunt aplicate proceduri de testare avansate. In
portofoliul producétorului sunt disponibile si
memorii cu clasificare AEC-Q100, care permite
utilizarea acestora in industria auto (automotive).
De asemenea, meritd sa amintim cd sunt mentinute
in productie toate circuitele de memorie puse pe
piatd pand acum.

MEMORII EEPROM

Memoriile EEPROM (Electrically Erasable Program-
mable Read Only Memory) fac parte din grupa de
memorii nevolatile. Solutiile de acest tip sunt uti-
lizate, cel mai adesea, in aplicatii care necesita zone
de memorie ROM reprogramabile, in special pen-
tru stocarea datelor de configurare ale sistemului.
In functie de interfatd, memoriile EEPROM pot fi
de tip serial sau paralel.

Memoriile seriale (seria 24xx cu interfat I’C, seria
25xx cu interfata SPI, seria 93xx cu interfata Mi-
crowire) sunt produse cel mai adesea in carcase
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DIP si SOIC. Au, de obicei, o capacitate de cateva
zeci de kB. Datorita interfetei seriale si dimensiu-
nilor reduse, precum si consumului mic de energie,
aceste memorii sunt folosite foarte des pentru sto-
carea datelor privind numarul serial al echipamen-
tului sau a datelor de configurare si de productie.
Exista si memorii seriale cu adresa unica
programatd din fabricd de 48 sau 64 biti, care
poate fi utilizata ca adresa MAC a echipamentului.

Memoriile paralel sunt reprezentate de seria
28xx. Trebuie sa avem in vedere faptul c§, in ceea
ce priveste functionalitatea citirii si a terminalelor,
sunt compatibile cu memoriile EPROM seria 27xxx.
Spectrul de utilizare a memoriilor EEPROM cuprinde,
in primul rand, electronica industriald — echipamente

de masura si circuite de control, sisteme de protectie
si alarmd, senzori si incarctoare pentru acumula-
toare. De asemenea, sunt prezente in echipamentele
loT. Memoriile EEPROM sunt utilizate si in echipa-
mentele medicale si in segmentul automotive.
Memoriile EEPROM sunt prezente si in electronicele
de larg consum, si anume in echipamentele informa-
tice, radio-TV si aparatura electrocasnica.

ANALIZA

Un rol esential in asigurarea continuitatii productiei
echipamentelor il are suportul Microchip pentru
mentinerea in productie a circuitelor memoriilor
EEPROM fabricate in tehnologii mai vechi - 1.2um
-0.7-0.5-0.4-0.25-0.18-0.13um.

Directiile de dezvoltare a memoriilor EEPROM
cuprind, in primul rand, reducerea energiei consu-
mate si introducerea suportului pentru noi
interfete. Merita amintitd si magistrala asincrona
UNI/O elaborata de firma Microchip in 2008 (seria
11xx). Aceasta se bazeaza pe o linie de date
bidirectionald SCIO (in engleza Single Connection
1/O), rezultand 3 terminale care permit utilizarea
carcaselor SOT23 si TO92. Cea mai noua solutie
o reprezintd memoriile cu interfata Single-Wire
(seria 21CS), in care alimentarea circuitului se
realizeaza prin linia de date bidirectional, ceea ce
permite reducerea numarului de terminale din cir-
cuit la doua (SI/O + GND).

MEMORII FLASH

Memoriile nevolatile FLASH, fatd de memoriile
EEPROM, sunt caracterizate de timpi de salvare si
citire mai scurti, acest lucru implicand insa imposi-
bilitatea de a salva si citi baiti individuali. In acest
caz, citirea si salvarea sunt realizate in zonele de
memorie mai mari, numite pagini (128/256 baitj).

lulie 2019
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TIPURI DE MEMORII NEVOLATILE

9) sau seriala (SPI in seria SST25, SQI in seria SST26). Parametrii
ortanti ai memoriilor Flash sunt: capacitatea memoriei (4 Mbit),
frecventa de functionare (de exemplu 40 MHz), tensiunea de
nare (de exemplu 2.3 - 3.6V), tipul carcasei (de exemplu
TDFN8), modul de montare (de exemplu SMD) si temperatura de
- functionare (de exemplu -40 ... 85°C).
~ Merita mentionata tehnologia SuperFlash utilizati in circuite, care
asigurd un consum redus de energie, cu un timp foarte scurt de
stergere a datelor. Pe de alta parte, interfata SQI asigura un transfer
rapid de date, folosind un numar minim de terminale.

MEMORII EERAM

EERAM reunesc memoria rapida SRAM (Static Random-Access Memory)
si memoria nevolatila EEPROM, care péstreaza o copie a memoriei
SRAM (I2C, seria 47x). Datoritd acestei combinatii, in cazul unor
probleme cu alimentarea, continutul memoriei cache poate fi restabilit
din copia de rezerva. De asemenea, memoria EERAM este bazata pe
un condensator exterior, care este o sursa de mentinere a alimentarii
pe durata necesara copierii continutului memoriei.

Tn acest punct, trebuie sa mentionam asemanarea cu circuitele NVSRAM
(Non-volatile Static Random-Access Memory — seria 23XX), care dispun,
de asemenea, de functia de mentinere a continutului RAM. Diferenta
consta in faptul cg, pentru functionarea corecta a acestora din urma
este nevoie de o sursa de alimentare suplimentara - acumulator sau
baterie, care nu este necesara in cazul memoriei EERAM, aspect
important pentru costurile de productie ale echipamentului.

Lucru important, numarul de operatii de salvare si citire de date este
nelimitat. In functie de necesitdtile aplicatiei, putem alege o memorie
EERAM cu capacitatea de 4kb sau 16kb.

Tn timpul functionarii, logica internd este responsabila pentru moni-
torizarea starii alimentarii in timp real. Drept urmare, sunt detectate
orice intreruperi si scaderi ale alimentarii, in functie de un prag presta-
bilit (Vtrip). Daci este detectatd vreuna dintre aceste stari, se va initia
copierea continutului SRAM pe EEPROM. In aceasta etapi, este im-
portant condensa-
torul exterior conec-
tat la terminalul Vcap
al circuitului.

Odata cu revenirea
tensiunii de alimen-
tare la o valoare pes-
te nivelul Vtrip, con-
tinutul EEPROM este
copiat pe SRAM.
Trebuie subliniat faptul ca tot continutul SRAM poate fi restabilit in
orice moment din software.

Rezumand, memoriile EERAM sunt excelent adaptate pentru a fi uti-
lizate in aplicatii in care este necesara o actualizare frecventa si rapida
a continutului celulelor de memorie, cu asigurarea concomitentd a
pastrarii datelor salvate in acestea in cazul intreruperii tensiunii de
alimentare. Astfel, sunt ideale pentru echipamente electronice de
masurd (contoare de energie, gaz, fluide), electronica industriala si de
consum (terminale de plata POS, info-chioscuri, imprimante) si diferite
solutii din domeniul auto (data loggere, senzori).
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Autor: Semir Haddad, Renesas Electronics Corporation

Tn nuvela sa clasica “Ciudatul caz al Dr. Jekyll si Mr.
Hyde", Robert Louis Stevenson scrie despre o
persoana cu doud personalitdti: gentilul si grijuliul
Dr. Jekyll si sociopatul diabolic Mr. Hyde. Oamenii
care i intalnesc pe unul sau pe celdlalt, cred ca cei
doi sunt doua persoane foarte diferite, cu toate ca
este vorba despre doua fete ale aceluiasi om.
Similar se petrec lucrurile si in cazul sistemelor de
calcul, in care cineva poate fi tentat s vada doua
abordari opuse -- cloud computing si edge com-
puting (se referd la pozitionarea puterii de proce-
sare a datelor la marginea retelei, in loc de a o péstra
centralizat in cloud. — nota trad.). Ambele se adreseaza
aceleiasi probleme pentru a implementa Internetul
Lucrurilor (loT). Dar, dimpotriva, eu consider ca
aceste abordari ale procesirii datelor sunt doua
fete ale aceleiasi monede.

La inceput cunoscutd prin Internet si Industria
echipamentelor mobile, tehnica de calcul la mar-
gine (edge computing) descrie arhitecturi in care
noduri din apropierea utilizatorului transfera si
depoziteaza date pentru a imbunitati experienta
clientului, printr-o intarziere ultra-joasa. Initiative
precum “open edge computing” reprezintd efor-
turile acestor industrii de a standardiza conceptul.
Tn contextul loT, edge computing inseamna ci ma-
joritatea sarcinilor de calcul ale dispozitivului se
petrec in teren. Sarcinile pot fi realizate la sfarsitul
nodului propriu-zis sau intr-un gateway care
serveste ca punte intre cateva noduri si Internet.
Tn mod similar, tehnica de calcul in cloud, care isi
are originea in lumea IT, descrie un software de
companie, ce ruleaza in cloud pe servere conec-
tate, In opozitie cu situatia mai sus mentionata. In
contextul loT, acest lucru inseamna ca majoritatea
procesarii si ludrii deciziilor se petrece in cloud.
Privindu-le asa, puteti sa vedeti aceste doua optiuni
in opozitie. O abordare de tip cloud computing va
insemna ca dispozitivele de la marginea retelei ar
putea fi mai simple, cu consum energetic mai redus,
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performante mai scazute si costuri mai mici.
Deoarece toatd logica si programarea este in cloud,
sistemul este foarte flexibil. Actualizarile sunt simple
si pot urma un proces IT foarte bine stabilit.

Pe de alta parte, abordarea edge computing vine cu
alte avantaje. Deoarece la margine se efectueaza
majoritatea sarcinii, procesarea de acest tip este mai
rezistenta la problemele de retea si este mai usor sa
se implementeze sisteme cu disponibilitate 24/7.
Deoarece dispozitivul proceseaza direct datele sen-
zoriale, sunt posibile decizii in timp real: in termeni
de luare a deciziilor, sistemele industriale necesita
un comportament determinist (latentd predictibild)
cu o intarziere uzuald intre 250ps si 20ms, in
oporitie cu sistemele IT, care pot accepta 0.5-2s. Cel
mai bun lucru dintre toate este cd aveti nevoie doar
de viteze mici de transfer de date in Internet, ceea
ce inseamna costuri mai mici de retea si cloud,
datorita latimii de banda mai mici si necesitatii mai
reduse de stocare a datelor in cloud.

+ + + +

Tabel 1: Edge vs. Cloud

DIFERENTELE SUNT ESTOMPATE

Desi se pare ca exista o certitudine clara / sau o
alegere care trebuie facuta aici, adevarul este ca
apare o tendinta de convergents, ceea ce face
totul mai putin dramatic. Performanta la nivel de
nod devine din ce in ce mai putin o problems, iar

ANALIZA

marginea devine mai inteligentd, fie la nivel de
nod, fie la nivel de gateway.

Tn zona loT, securitatea si conectivitatea vin catre
margine. Acest lucru conduce la controlere cu
performante mai ridicate, cu mai mult software si
mai multa flexibilitate.

Avantajul de a avea IP la nodul final este ca el
impinge pachetele de comunicatie avansata la
limita, necesitand procesoare mai capabile cu mai
multd memorie, performante si software. Monitori-
zarea securitatii in perioada de functionare si incre-
derea acordati RoT (Root-of-trust) in cazul
sistemelor la margine, devine o norma si, de vreme
ce nimeni nu stie ce brese de securitate vor des-
coperi hackerii in viitor, este aproape obligatoriu
sd existe capabilitatea de actualizare de la distanta
a firmware-ului pentru fiecare nod.

Cu loT, lumea software-ului IT si a software-ului
embedded intra in conflict, devenind logic pentru
dezvoltatori ca trebuie sa decidd asupra limbajului
de programare si a platformelor de dezvoltare.
Am scris intr-un blog ca loT forteaza la “software-
izarea hardware-ului”. Cele mai recente platforme
GreenGrass lansate de Amazon promit utilizarea
aceluiasi software atat in cloud, cat si pe dispozitiv
- o demonstratie clara a acestei tendinte.

Toate acestea se intdmpla in vreme ce microproce-
soarele (MPU) si microcontrolerele (MCU) prezinta
o crestere extraordinard in capabilitati. La ora
actuald, sunt uzuale microcontrolere cu domeniul
de frecventd de 200MHz, cu memorii flash de ordi-
nul Mbyte si sute de Kbyte de memorie RAM,
precum Seria Renesas Synergy S7. Suplimentar,
exista microprocesoare de baza (entry-level), ca-
pabile si ruleze Linux, precum familia Renesas
RZ/A. Ambele familii de MCU si MPU dispun de
suport software avansat, inclusiv open source, sau
pot fi complet suportate de un producitor, pre-
cum este cazul platformei Renesas Synergy.
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APLICATII loT DE MARGINE

ABORDAREA HIBRIDA

Problema este ca niciuna dintre optiuni, de purd procesare la margine
sau pura procesare in cloud nu este complet satisfacatoare. Priviti avan-
tajele/dezavantajele evidentiate in Tabelul 1 si ganditi-va de doua orila
ce este nevoie din punct de vedere al clientului. Niciunul dintre dezavan-
tajele celor doua solutii nu este acceptabil: nimeni nu doreste un nod
scump, care sa necesite multd energie. Nimeni nu doreste intreruperi sau
probleme de retea care si reduca performantele dispozitivului loT. De
asemenea, nimeni nu doreste si plateasca mult pentru retea si acces la
cloud, pentru ca acel acces este numai o activare de tehnologie, nu
serviciul final acordat de loT.

Tn cele din urma, dispozitivul loT ideal, vreau sa spun cel care va fi un
succes comercial, trebuie sa ofere toate avantajele din Tabelul 2. Aici
este locul in care gentilul Dr. Edge isi arata adevarata natura si poate fi
si Mr. Cloud. Convergenta dintre cloud si edge pentru securitate, pa-
chete de retea si platforme, creeazd un mediu in care marginea poate
fi la fel de flexibila precum cloud-ul si la fel de rezistenta precum sunt
dispozitivele embedded de astazi. Disponibilitatea unor dispozitive
embedded mult mai capabile face marginea mai inteligentd, in nod
sau prin gateway, pastrand costurile sub control si energia in limite.

+ (nod inteligent sau poarta)
+ (nod inteligent sau poarta)
+ (nod inteligent sau poarta)

+ (convergentd)

+ (convergentd)

+ (convergentd)

+ (convergenta)

+ (convergentd)

+ o+ + + + o+ + +

Tabel 2: Avantajele dispozitivului loT ideal

BINE ATI VENIT DR. EDGECLOUD

Istoricii din zona tehnologiei pot ardta in mod cert cd ideea de sistem
hibrid nu este noua. Atunci cind computerele erau scumpe, solutia de
calcul originala in anii 70 si 80 era de “client-server”, ceea ce insemna
ca un server principal (cloud) ficea toata treaba, in vreme ce clientul
(edge) era doar o interfatd cu utilizatorul. Odata cu trecerea timpului,
cu imbunatatirile extraordinare de performanta si scaderea costului
puterii de procesare, pendulul a trecut complet in cealaltd parte, dupa
cum s-a observat cu PC-urile si statiile de lucru in anii 90.

Apoi a venit Internetul i, din nou, industria a impins in cealalta directie.
Unii isi pot aminti incercarea (esuata) a Oracle de a introduce spre sfarsitul
anilor 90, “calculatorul de retea”. In ultimul deceniu, cresterea investitiilor
in sistemele de calcul de tip server si stocare de date de catre mega-
corporatii precum Amazon si Microsoft a alimentat tendinta catre solutii
SaaS$ si Paa$S — ambele fiind optiuni de procesare in cloud. La ora actuala
sistemele de margine sunt mai inteligente decét oricand, iar solutia stabila
este una n care atat marginea (edge) cat si cloud-ul lucreaza impreuna
pentru a oferi utilizatorilor servicii de cea mai buna calitate.

Aceeasi istorie se repetd in loT, doar ca mult mai rapid. De la o solutie
initiala numai cloud cu dispozitive simple, rudimentare, piata a evoluat
rapid catre o abordare hibrida: dispozitive inteligente/cloud inteligent.
Cand dualismul dintre cele doua solutii dispare gradual, ne putem
scoate palariile pentru a-l saluta pe Dr. Edgecloud!

Despre autor

Semir Haddad este director de Planificare a Strategiei & Dezvoltare
Strategicd a Afacerii la Renesas Electronics Corporation. El are peste 20
de ani de experienta in industria semiconductoarelor si mai mult de 17
ani in managementul produselor cu microcontrolere (MCU), micropro-
cesoare (MPU) si software embedded. Mr. Haddad a absolvit cursurile
de Master in Inginerie Electronici de la Ecole Supérieure d'Electricité
(Franta) si are un MBA obtinut la ESSEC Business School (Franta).
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“Cat de wireless este /=
0 casa inteligenta?

Autor: Bernd Hantsche,
Director Embedded &
Wireless
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ZIGBEE SI WLAN

Cu scopul de a controla jaluzelele, aerul
conditionat si iluminarea, nu numai prin telefonul
inteligent, ci si prin asistenti virtuali privati (VPA -
Virtual Private Assistant) precum Alexa, Siri, Google
Assistant, Bixby sau Cortana, dar si alte dispozitive
precum detectoare de fum, ceasuri desteptitoare
sau camere de supraveghere, toate dispozitivele
interconectate formeaza un sistem care este uzual
conectat prin interfete la un furnizor de cloud.
Utilizand aceste interfete, un ceas desteptator cu
radio poate, printr-o retea WiFi, receptiona muzica
de la Internet pentru a va trezi dimineata si poate
trimite un semnal citre Alexa, pentru a creste gradual
iluminarea dormitorului.

Comunicatia dintre VPA si sursa de lumind are loc
uzual printr-un gateway ZigBee WLAN sau direct
prin WiFi. Avantajul acestei solutii este acela ca be-
curile WiFi nu necesita un alt dispozitiv pentru
comunicatie ci se conecteaza direct la router-ul WiFi
al casei. Dezavantajele sunt reprezentate de un nivel
relativ ridicat de consum energetic in modul de
asteptare si de un trafic de date aditional in reteaua
WLAN. Tn gospodariile foarte inteligente, acest
lucru poate conduce la situatia in care viteza de
transfer de date s& nu mai fie suficienta.

Ca rezultat, unii furnizori utilizeaza protocolul Zig-
Bee Light-Link. Acesta consumd mai putina energie
decat conexiunea WiFi si nu incarca suplimentar
reteaua WiFi cu transfer de date. Cu toate acestea
insd, prin comparatie cu tehnologiile wireless, pre-
cum ANT sau Bluetooth 5, consumul energetic este
inca destul de ridicat. Suplimentar, o retea ZigBee
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Acum, ca primele dispozitive inteligente si-au gasit noi utilizari in
apartamente si case, concentrarea nu mai este doar pe conectarea la
Internet, ci si pe interconectarea intre acestea. In functie de ce doriti
sd obtineti, aici se pot recomanda alte standarde wireless.

ocupa 5MHz in banda de frecventd de 2.4GHz si
latime de 80MHz. Aceasta poate face fata fie la trei
retele WiFi sau 16 retele ZigBee in paralel, precum
sila o combinatie a amandurora, cum ar fi de exem-
plu doud retele WiFi si 5 retele ZigBee. Prea multe
retele conduc la suprapuneri de frecventa si, de
aici, o scddere a performantei; in scurt timp reteaua
poate sa se opreasca complet.

THREAD

Protocolul de tip thread si-a gésit calea catre cat mai
multe aplicatii casnice inteligente. De vreme ce el
suporta IPvé (Internet protocol version 6), ofera nu-
meroase avantaje fatd de o adresare particular,
locali. Creierele din spatele protocolului formeaza
Thread Group, o organizatie non-profit printre ai
carei membri se numara mari companii de inginerie.
Sunt disponibile cateva aliante pentru profiluri de
aplicatii, incluzand alianta ZigBee, cu solutja sa dotdot.
Aceasta este un fel de limbaj universal pentru
Internet. Daca ceasul desteptdtor cu radio este ca-
pabil de a controla dispozitive de la diferiti furni-
zori — de exemplu pentru a porni televizorul la un
program matinal — este recomandabil sa se inte-
greze protocolul thread de la inceput, pentru a
garanta o interoperabilitate viitoare, cel putin in
legétura cu cerintele hardware.

BLUETOOTH

Cu Bluetooth 5, Grupul Bluetooth Special Interest a
lansat, de asemenea, moduri de operare care sunt
de interes pentru aplicatiile de case inteligente: de
exemplu modul de 2Mbps permite transmisia de

semnale video de la camera unei masini robotizate
de tuns iarba sau a unui sistem de monitorizare a usii.
Modurile de 500kbps si 125kbps permit puteri de
transmisie crescute si o codificare mai lunga a bitilor
individuali, asigurand astfel ca semnalele wireless pot
fi transmise pe cateva sute de metri si prin cativa
pereti. Prin contrast cu tehnologiile bazate pe
IEEE802.15.4, precum ZigBee si Thread, Bluetooth 5
este deja disponibil in telefoanele inteligente
moderne si este, de asemenea, potrivit, pentru
conectarea directd a telefoanelor inteligente.
Suplimentar pentru Bluetooth 5 este si protocolul
Bluetooth Mesh 1.0 bazat pe Bluetooth 4.0 ca nivel
intermediar de a suporta retele mari cu numeroase
dispozitive. Acest protocol Bluetooth este, de ase-
menea, suportat de telefoanele inteligente, are un
consum energetic relativ redus si o intarziere foarte
micd multumita structurii de retea de tip inundare
(flooded), in loc de retea bazata pe rutare.

ANT si EnOcean

Daca doriti sa fiti cu un pas inainte, ceasul
desteptator cu radio nu numai ca va porni muzica si
iluminarea in dormitor, dar va face acest lucru in mo-
mentul ideal. El determina acest lucru cu ajutorul
unui ceas inteligent sau unui dispozitiv purtabil de
tip fitness, care are grija de faza somnului utilizatoru-
lui prin detectia pulsului si a miscarii. Pentru ca ceasul
desteptator sa aiba acces la aceste dispozitive, el are
nevoie de un protocol ANT. Odata dezvoltat pe
asemenea dispozitive, mai sunt doar cateva exceptii
care au nevoie de Bluetooth. Motivul este acela c&
ANT este cea mai recenta si economica tehnologie
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STANDARDE SI SOLUTII ' WIRELESS -

wireless pentru senzorii aflati in imediata vecinatate - si de aceea este
solutia perfecta pentru toate aplicatiile care pot fi operate pentru luni si
ani, cu baterii de tip buton sau cu dispozitive mici, similare, de stocare
energetica, fard a necesita incarcare sau schimbarea bateriilor.

Tnsa standardul EnOcean sub-GHz este si mai eficient energetic. Proto-
colul nu este la fel de eficient ca ANT, dar multumitd extensiei patentate
de recuperare energetica pentru energia cinetica la utilizarea comuta-
toarelor, a energiei solare sau a diferentei energiei termice, tehnologia
wireless EnOcean face posibila realizarea intregii sarcini fara un sistem
separat de stocare energetica. Comutatoarele EnOcean pot fi, de
asemenea, gasite, de exempluy, in casele prefabricate Weber. Un comu-
tator de lumina existent poate fi utilizat si pentru a spune ceasului
desteptator cu radio ca sunteti pe punctul de a merge la culcare si este
nevoie pentru a se porni un cronometru de somn.

NFC

Totusi, chiar daca un dispozitiv este echipat cu toate aceste tehnologii
wireless, el nu este foarte prietenos cu utilizatorii finali. Acestia trebuie sa
stabileasca toate conexiunile cu dispozitivele si sistemele lor. NFC (Near
Field Communication) ofera o mana de ajutor in sensul ¢ utilizatorii finali
au nevoie de un telefon inteligent cu care trebuie si atinga - numai odata
—fiecare dispozitiv pe care il doreste conectat pentru a realiza retelele dorite.

TOTUL INTR-UN SINGUR MODUL

Dezvoltatorii trebuie sa faca fata sarcinii de a integra toate aceste stan-
darde wireless in aplicatie. Cu sistemul pe cip (SoC) nRF52840 de la
Nordic Semiconductor, acest lucru este cu adevarat simplu: solutia de tip
all-in-one ofera nu numai un microcontroler puternic cu unitati wireless
pentru ZigBee, Thread, Bluetooth 5, Bluetooth Mesh, ANT si NFC, precum
si un port USB. Suplimentar, exista convertoare A/D pentru evaluarea altor
senzori, transmisie criptata a datelor si zone de protectie a memoriei.
Solutia SoC propusa este putin mai scumpa decat o solutie purd ZigBee.
Tn inima nRF52840 se afld un procesor ARM®Cortex™ M4F pe 32-Bitj,
ruland la 64MHz. Memoria sa pe cip (1MB Flash si 256kB RAM) ofera
suficient spatiu pentru multiple protocoale wireless simultane. Sistemul
ofera, de asemenea, masurare de mare rezolutie RSSI si functii, precum
EasyDMA, care reduc sarcina pe procesor si permit acces direct la
memorie. Pentru a
reduce cerintele de

AT HREAD putere, toate com-
CERTIFIED
COMPONENT

ponentele perife-
rice dispun de ceas
si de management
energetic pentru a
se asigura oprirea
lor atunci cand nu
sunt in uz. Copro-
cesorul criptogra-
fic ARM?® Crypto
Cell-310 ofera un
inalt grad de secu-
ritate. Acesta suportd un generator de numere aleatoare si numeroase
servicii criptografice asimetrice, simetrice si amestecate. Mai mult, copro-
cesorul accelereaza operatiile, salveaza timp de procesare CPU si reduce
consumul energetic. NRF52840 este compatibil in transmisie cu seriile de
produse nRF24, nRF51 si nRF52 de la Nordic Semiconductor.

Cei care simt acum lipsa marelui avantaj adus de EnOcean, pot utiliza un
modul bazat pe nRF52, care este compatibil cu modulele de recuperare
energetica EnOcean. Acesta este disponibil la Rutronik, alituri de alte
solutii pentru tehnologii wireless. Expertii wireless asigura suport clientilor
la alegerea solutiei ideale pentru aplicatiile lor individuale.

Rutronik RUTRONIK
. ——1B il 1111 |
WWW.rutromk.com — == ELECTRONICS WORLDWIDE
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pe un circuit proprietar LEM ASIC cu efect Hall,
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De ce si cum sa extindeti memoria
de program a microcontrolerelor

cu SPI XiP Flash?

Odata cu cresterea complexitatii aplicatiilor cu microcontrolere, dezvoltatorii utilizeaza mai multa memorie de
program Flash pentru firmware-ul de aplicatie. Acest lucru este adevarat in special pentru punctele finale ale
Internetului Lucrurilor (loT) care au inceput sa realizeze o procesare la margine (edge computing) relativ
complexa. Cu toate acestea, uneori se pot extinde pana la gradul in care este necesarda o memorie de program
externd, punct in care dezvoltatorii trebuie sa aleaga intre Flash serial sau paralel.

Adaugarea unui cip de memorie externa Flash paralela utilizand liniile de I/O, inseamna mai multa complexitate
si consum suplimentar de spatiu pe placa. Acest articol va descrie cum se poate extinde memoria de program
Flash a unui microcontroler prin adaugarea unui cip de memorie Flash seriald externa de la Adesto Technologies,
care suporta o interfata SPI XiP (eXecute in Place). Este, de asemenea, explicatd modalitatea prin care memoria
XiP Flash este mapata in spatiul de memorie al unui microcontroler de la Microchip Technology astfel incat

executarea programului este aproape transparenta la firmware.

Autor: Rich Miron, Inginer de aplicatii, Digi-Key Electronics

MOTIVE PENTRU EXTINDEREA
MEMORIEI EXTERNE
Acolo unde este posibil, dezvoltatorii ar trebui sa
inceapa dezvoltarea aplicatiei prin selectarea unui
microcontroler care are o foaie de parcurs cu dispo-
zitive compatibile la nivel de pini cu mai multa me-
morie. Daca in perioada dezvoltarii, irmware-ul de
aplicatie se extinde pand la depdsirea memoriei Flash
de pe dispozitivul tintd, un dispozitiv compatibil la
nivel de pini, cu mai multa memorie Flash poate fi
introdus cu usurinta. Acest lucru permite memoriei de
aplicatie sa se extinda fara a trebui sa se reproiecteze
placa de circuit pentru diferite microcontrolere.
Totusi, aplicatiile pot necesita mai multa memorie de
program decét este disponibild pe cip pentru familia
de microcontrolere compatibile la nivel de pini,
necesitand astfel utilizarea unei memorii Flash in afara
cipului. Acest lucru devine din ce in ce mai uzual si
se poate datora unui numar de motive, inclusiv:

o Scopul sistemului se poate extinde dincolo de
conceptul sau initial, in perioada fazei de dezvol-
tare. Acest lucru se poate datora unor schimbari
de ultim moment in cadrul aplicatiei, variatiei unor
caracteristici sau calcularii imprecise a necesitatji
de memorie a aplicatiei. Optiunile sunt fie de a face
upgrade cu un microcontroler compatibil la nivel
de pini care sd aiba mai multa memorie de program
Flash fie sa se adauge o memorie de program Flash
suplimentard, lucru ce poate intarzia proiectul daca
dezvoltarea este deja avansata.
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e Un viitor upgrade de firmware in teren poate
necesita mai multd memorie de program Flash
decat este disponibila pe microcontrolerul aflat
deja pe placa de circuit. In aceasta situatie,
optiunile sunt limitate: fie inlocuirea sistemuluiin
teren cu altul, continand mai multd memorie de
program fie sa se renunte la upgrade.

o Dezvoltarea familiei de produse a sistemului
poate necesita mai multd memorie de program
Flash decat este deja disponibild pentru familia de
microcontrolere compatibile la nivel de pini.
Optiunile sunt de a reproiecta sistemul utilizand
o noua familie de microcontrolere sau sa se adauge
o memorie de program Flash externa.

Tn mod clar, este important pentru dezvoltator s&
anticipeze si sa planifice necesitatea de extensie a
memoriei pentru sistemele prezente si viitoare.
Dac4 existd posibilitatea ca proiectul sa necesite o
memorie de program Flash externd, dezvoltatorul
trebuie sa prevada un loc pentru plasarea pe placa
a extensiei viitoare. Chiar daca cipul de memorie
Flash nu are nevoie sa fie plasat pe placi, este bine
sa se asigure un spatiu pentru acesta.

Calea traditionala de extensie a memoriei de pro-
gram Flash a fost de utilizare a unei interfete Flash
paralele cu linii de date si adresa. Totusi, chiar si
cea mai eficientd utilizare a memoriei Flash paralele
care nu face sacrificii din punct de vedere a vitezei,

poate utiliza 16 biti de adresa, 16 biti de date si
patru sau mai multe semnale de control. Deci sunt
necesari 36 sau mai multi pini de la microcontroler.
Pe langa faptul ca este o utilizare ineficienta a
resurselor microcontrolerului, acest lucru limiteaza
selectia microcontrolerelor la dispozitive cu o
magistrala externg, care creste numarul de pini ai
microcontrolerului. O magistrald externa paraleld
consumg, de asemenea, un spatiu pe placa semni-
ficativ, in vreme ce magistrala de adrese si date de
mare viteza creste posibilitatea de interferente
electromagnetice (EMI).

Figura1

Adesto AT255L321 este 0 memorie Flash de 32-Mbiti
care suporta modurile SPI single, dual si quad.

Dispune de 32-Mbiti de memorie Flash in capsule de
8 pini SOIC, DFN8 sau TSSOPS.

(Sursd imagine: Adesto Technologies)
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ADAUGARE DE MEMORIE EXTERNA

EXECUTAREA PROGRAMULUI SPI XIP

O optiune mai eficientd este utilizarea unui dispozi-
tiv de memorie de program Flash externd care
suporta o interfata SPI XiP. O astfel de interfata poate
utiliza numai sase pini pentru interfatare la microcon-
trolerul gazda. Spre deosebire de o interfata SPI
conventionald, memoria de pe dispozitivul de me-
morie externd Flash nu este direct accesatd cu un
driver firmware SP|, ci este mapata in memoria de
program a microcontrolerului.

Un bun exemplu de dispozitiv de memorie Flash
serial proiectat pentru interfatare utilizand interfata
SPIXiP este AT255L321-UUE-T de la Adesto Tech-
nologies (Figura 1). Aceasta este o memorie Flash de
32-mega-biti (Mbiti) care suporta modurile SPI sin-
gle, dual si quad. Aceasta suportd un ceas SPl de 104
MHz, ceea ce in modul SPI dual ofera o viteza de
ceas echivalenta de 266 MHz, iar in modul SPI quad,
o viteza de ceas echivalentd de 532 MHz. Pe langa
memoria Flash de 32-Mbiti, dispozitivul are registri
de stare pentru a configura dispozitivul. Citirea de
pe acesti registri poate spune firmware-ului daca
dispozitivul are in progres o operatie de scriere sau
citire. Scrierea in registrii de stare permite ca blocuri
de memorie Flash sa fie protejate la scriere.

APLICATII CU MICROCONTROLERE

Dispozitivul este disponibil in capsuld cu 8-pini
SOIC, DFN8 sau TSSOPS8.

Ca toate dispozitivele de memorie seriale care
suportd SPI XiP, Adesto AT255L321 este configurat
utilizand un set de instructiuni specific dispozitivelor
Adesto. Setul de instructiuni constd din 38 de
comenzi care sunt utilizate de microcontrolerul
gazda pentru a controla memoria Flash seriala.

Perifericul SPI XiP pe un microcontroler gazda va
include o masina de stare programabild care este
initializata la pornirea microcontrolerului cu setul de
instructiuni al memoriei Flash seriale tintd. Odata
initializata, operarea perifericului SPI este transpa-
rentd programului de executare a firmware-ului in
regiunea de memorie mapatd a SPI XiP.

De exemplu, daca firmware-ul microcontrolerului
gazda citeste datele din regiunea mapata de
memorie, SPI XiP, care este configurata cu setul de
instructiuni Adesto, trimite un cod de instructiune
Read Data (date citite) urmat de o adresa de 24-
biti catre memoria seriald Adesto. Aceasta trimite
apoi continutul memoriei catre microcontrolerul
gazd, cate un byte odatd. Pentru firmware, acest
lucru apare ca o citire normala de memorie.

1

@a

2x TMER | COUNTER

=

Adesto AT255L321 are, de asemenea, 4-kilo-biti
(Kbiti) de memorie programabila o singura datd
(OTP), care poate fi utilizata pentru a stoca
informatii de securitate precum un numar serial unic.

Figura 2

ATSAMD51J20A de la Microchip dispune de un set
complet de periferice, incluzand interfata seriala
SPI XiP, ADC, DAC si suport pentru criptare de date.

(Sursd imagine: Microchip Technology)

Pe langa un ceas SPI, pini de date si selectie cip,
Adesto AT255L321 are doi pini suplimentari pentru

functionalitate imbunatatita in sistem. WP\ este un
pin de protectie la scriere de tip activ in stare
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inferioara (active-low) care previne scrierea de
blocuri de cod in registrul de stare. Microcontrolerul
poate utiliza acest pin pentru a preveni ca sarcinile
de joasa prioritate sd faca schimbari neautorizate.
HOLD\ este utilizat pentru face o pauzd in transferul
de date aflat in progres. Acest lucru poate fi util dacd
microcontrolerul receptioneaza un semnal de intre-
rupere de prioritate ridicata in momentul unui trans-
fer de date cdtre memorie si este nevoie de o pauza
pana cand se raspunde intreruperii.

Disporzitivul Flash Adesto AT255L321 pe 32-Mbiti

suporta patru moduri de operare:

o Operare SPI standard: memoria Flash este acce-
sata precum un dispozitiv de memorie SPI stan-
dard cu ceas SPI (SCLK), selectie cip de tip activ
pe nivel inferior (CS\), date de intrare seriale (SI)
si date de iesire seriale (SO). Sunt suportate
modurile de magistrala SPI standard 0 si 3.

o Operare SPI duala: aceasta ofera o viteza dubla
fata de operarea SPI standard, prin utilizarea S|
si SO ca pini de date bidirectionali, proiectati ca
I005i 1O1.

o Operare SPI Quad: aceasta oferd o vitezd de
transfer de patru ori mai mare fata de operarea
SPI standard. Pe langa 100 si IO1, sunt utilizati ca
pini de date bidirectionali si WP\ si HOLD\, |02
si1O3. Evident g, in operarea SPI quad, functiile
WP\ si HOLD\ nu sunt disponibile.

o Operarea QPI: aceasta este utilizatd numai
pentru operarea SPI XiP. In vreme ce modurile
SPI standard, dual si quad suporta trimiterea de
comenzi memoriei SPI utilizand numai pinul 100,
operarea QPI suporta trimiterea comenzilor
utilizand cei 4 pini |O[0:3], imbunatatind
semnificativ performantele SPI XiP.

Dacd cei 32-Mbiti ai Adesto AT255L321 nu sunt
suficienti, Adesto oferd, de asemenea, AT25QL641-
UUE-T de 64-Mbiti. Cele doua dispozitive sunt
compatibile la nivel de pini, astfel incat AT25QL641
poate fi un inlocuitor. Pe langa faptul ca are mai
multd memorie, singura diferentd intre cele doua
dispozitive este aceea ca AT25QL641 intra implicit
in modul de operare QP|, la alimentare. Acest lucru
reduce timpul de pornire a dispozitivului in sis-
temele de inaltd performanta. Ambele dispozitive
consuma numai 5 mA pe un ciclu de citire a memo-
riei. Ambele dispozitive de memorie Adesto
opereaza de la o singuri linie de la 1.7 la 2V si se
poate interfata cu orice microcontroler compatibil
ca tensiune, care are o interfata SPI XiP.

Pentru microcontrolerul gazda, Microchip Technology
ofera interfete SPI XiP pe seria sa ATSAMD51, inclu-
siv pe microcontrolerul sau ATSAMD51J20A-UUT
de 120 MHz bazat pe Arm°Cortex®-M4F. Acest
dispozitiv are o memorie Flash de 1-Mbyte si 256-
Kbyte de memorie RAM. El are o gama completa
de periferice, inclusiv un convertor analog-digital
(ADC), convertor digital-analog (DAC), port USB si
12S. De asemenea, acesta dispune de un periferic de
criptare cu chei publice si un generator real de
numere aleatoare (TRNG - True Random Number
Cenerator) pentru functii de securitate. 4
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Pentru conectare la memoria Flash externs,
dezvoltatorii pot utiliza perifericul QSPI al AT-
SAMD51J20A care suporta SPI XiP. Acesta permite
programului sa fie executat direct din memoria Flash
Adesto. ATSAMD5 1)20A mapeaza memoria Flash
Adesto in spatiul memoriei de program AHB
(Advanced High-Performance Bus) de la Arm. Pentru
a proteja datele din memoria Flash seriala, AT-
SAMD51J20A SIP XiP suportd o amestecare trans-
parentd a datelor scrise in memoria externa SPI si
apoi rearanjarea datelor citite din memoria SPI
externd. Acest lucru previne copierea neautorizatd
a firmware-ului si piratarea sistemului.

(N

MicrocHIP

Microchip
ATSAMD51J20A

Microcontroller :
—— adesto

: — Adesto

SPIXiP £ sT2551321

32 Mbit

— Serial Flash

Figura3

Microcontrolerul pe 32-biti ATSAMD51J20A de la
Microchip are un periferic QSPI care suporta un

port serial SPI XiP. Acesta se poate interfata cu
usurinta la memoria Flash seriala Adesto
AT25SL321, utilizand numai sase pini.

(Sursd imagine: Digi-Key Electronics)

UTILIZAREA ATSAMD51J20A DE LA
MICROCHIP CU UN DISPOZITIV DE
MEMORIE SERIALA FLASH

Perifericul ATSAMD51J20A SPIXiP de la Microchip,
are trei registri utilizati pentru a trimite comenzi catre
o memorie Flash seriald XiP. Deoarece dispozitivele

de memorie seriala Flash XiP de la diferiti furnizori
utilizeaza diferite coduri de instructiuni, acesti registri
trebuie s fie configurati de citre dezvoltatori dupa
cum urmeaza, in functie de furnizorul de memorie:

1. Instruction Code Register contine instructiunea
utilizatd pentru a accesa memoria seriald Flash.
Pentru un dispozitiv de memorie Flash Adesto
operand in modul SPI quad, acest registru contine
instructiunea de citire rapida a iesirii Quad (Fast
Read Quad Output) 0x6B daca firmware-ul
executd programul in afara memoriei mapate in
regiunea XiP. Continutul acestui registru trebuie
s fie schimbat cu codul potrivit de instructiune
daca se doreste realizarea unor operatii de
scriere, stergere sau stare.

2. Instruction Address Register contine adresa
care este accesatd din memoria externa Flash.
Atunci cand ATSAMD51)20A SPI XiP de la
Microchip este configurat pentru modul de
memorie seriald, aceastd adresa este alocatd au-
tomat de perifericul SPI XiP adresei care este
executatd de firmware in spatiul de memorie
mapat AHB in plaja 0x0400 0000 - 0x0500 0000.

3. Instruction Frame Register configureaza SPI XiP
pentru formatul de instructiune specific dispozi-
tivului de memorie externa utilizat. Acesta include
selectarea lungimii adresei de 24 sau 32-bitj,
permitand o viteza de transfer de date dubla
(DDR), daca sunt suportate modul de citire
continud si lungimea codului de operare.

Restul interfetei Microchip SPIXiP se configureaza
usor utilizand driverele SPI Microchip.

Atat timp cat firmware-ul de aplicatie de pe micro-
controler executa un program in afara regiunii ma-
pate a memoriei SPI XiP, perifericul SPI XiP de pe
microcontroler nu trebuie sa fie reconfigurat.

LABORATOR

Memoria Flash Adesto suportd, de asemenea, un
mod de citire cu numai un singur pin SI cu codul
de instructiune 0x03. Daci este utilizat numai
modul dual SPI, codul de instructiune este 0x3B.
Aceste coduri sunt scrise de firmware-ul de
aplicatie in registrul cod de instructiuni.

Este consideratd o buna practica sd se stearga toate
cache-urile asociate cu spatiul de adresa al memo-
riei mapate, atunci cand continutul registrului de
cod de instructiuni este schimbat. Cand se scrie
sau se citeste de pe registrii de stare ai memoriei
Flash seriale, cache-ul trebuie sters, apoi dezacti-
vat. Acest lucru trebuie, de asemenea, ficut la
scrierea in Flash in regiunile de memorie mapata.
Cache-ul ar trebui sa fie reactivat odata ce sunt re-
luate operatiile de citire a memoriei.

Datoritd transferului de date de mare vitezd implicat,
memoria Flash seriala trebuie sd fie plasata pe placa
de circuit imprimat cat mai aproape posibil de por-
tul SPI XiP al microcontrolerului. Dacd acest lucru nu
este posibil, atunci niciun traseu nu ar trebui sa fie
mai lung de 120 milimetri (mm). Pentru a evita
interferentele, semnalul de ceas ar trebui sa aiba
latimea traseului pe placa de circuit de 3 ori mai
mare decat celelalte semnale. Semnalele de date
bidirectionale 10[0:3] ar trebui sa fie toate in limita
a 10mm unul de celalalt pentru a evita distorsiunile.

CONCLUZIE

Dispozitivele de memorie Flash seriald externe pot
oferi o executie rapida a programului firmware fara
complexitatea si excesul de spatiu pe placa al
cipurilor paralele. Aceasta permite extensia in timp
a programului cu usurintd, precum si actualizdri in
teren fard reproiectarea placii sistemului.

Digi-Key Electronics
www.digikey.ro

MICROCHIP  CONCURS Mﬁ\
ICROCHIR

Castigati un kit de evaluare Microchip SAM L11 Xplained Pro

CASTIGATI UN KIT DE EVALUARE MICROCHIP SAM L11 XPLAINED PRO (DM320205) DE LA ELECTRONICA AZI.

Kitul de evaluare Microchip SAM L11 Xplained Pro este ideal pentru evaluarea microcontrolerelor de consum ultra redus de putere - SAM L11 ARM® Cortex®-
M23 precum si pentru prototiparea cu ajutorul acestora. Noul microcontroler SAM L11 ofera Arm TrustZone® pentru Armv8-M, un mediu programabil

care asigura izolarea hardware intre bibliotecile certificate, codul IP si codul aplicatiei. Microchip
permite o securitate robusta prin includerea capabilitatii de detectie a actiunilor externe de
patrundere fortata in sistem (tamper) la nivel de chip, a unei incuietori securizate si a unei
deporzitari securizate care, combinata cu tehnologia TrustZone, protejeaza aplicatiile clientilor
atat de atacurile fizice cat si de cele de la distanta.

Kitul de evaluare SAM L11 Xplained Pro dispune de un soclu microBUS si conectori de extensie
Xplained pro pentru extinderea dezvoltarii cu placi click de la Mikroelektronika si kituri de ex-
tensie Xplained pro. Kitul include, de asemenea, pe placa un depanator embedded integrat si
un modul analog Xplained Pro (XAM) care poate fi utilizat cu instrumentul Data Visualizer pen-
tru a monitoriza si analiza consumul de energie in timp real.

Kitul de evaluare Pro suporta toate microcontrolerele SAM L10/11 prin mediul integrat de dez-
voltare Atmel Studio 7 (IDE), IAR Embedded Workbench, Arm Keil® MDK, precum si Atmel
START. Bibliotecile QTouch® Modular si 2D Touch Surface de la Microchip, precum si configu-
ratorul QTouch sunt, de asemenea, disponibile pentru a simplifica dezvoltarea “touch”.

SAML11 Xplained Pro Evaluation Kit

(Part # DM320205)

Pentru a avea sansa de a castiga unul din cele doua kituri de evaluare SAM L11 Xplained Pro oferite de Microchip, in valoare de $56.61 fiecare,

accesati pagina: http://page.microchip.com/ElectrAzi-SAML-11.html si introduceti datele voastre in formularul online.
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CONCURSURI STUDENTESTI

COMPEC alaturi de

viitoarea generatie
de ingineri!

"Zilele Educatie
Mecatronice 2019"

Avand un istoric de 11 editii, a devenit deja
traditie ca odata pe an sd se organizeze pe plan
national competitia Zilele Educatiei Mecatronice
ce aduce impreuna echipe de studenti din marile
centre universitare ce au ca program de studii
Mecatronica.

Anul acesta, organizatoare a fost Universitatea Tehnica din Cluj Napoca. La con-
curs au fost invitate sd participe cele mai importante centre universitare din
Romania care asigura pregitire de excelenta in domeniul mecatronic:

Universitatea Politehnica din Bucuresti, Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,
Universitatea din Craiova, Universitatea Tehnicd Gheorghe Asachi din lasi,
Universitatea Politehnica Timisoara, Universitatea Lucian Blaga din Sibiu,
Universitatea Stefan cel Mare din Suceava, Universitatea Transilvania din Brasov.

Concursul are mai multe sectiuni: roboti mobili, sisteme mecatronice, realizari
stiintifice studentesti si comunicari studentesti. Proba de Roboti Mobili
starneste interes ridicat in randul studentilor. Echipele de studenti participa
in concurs cu roboti mobili de tip urmarire linie, construiti de ei, trebuind sa
respecte un regulament clar. Proba consta din parcurgerea a doua trasee,
unul de viteza si unul de obstacole. Cel de viteza constd in urmarirea liniei
cu viteza maxim3, iar cel de obstacole urmareste trecerea de zone in care
liniile urmarite se intersecteaza, se intrerup pentru o anumita distantd, zone
in care apare un obstacol de tip perete. Sunt puse in evidenta capabilitatea
studentilor de a proiecta mecanic, de a realiza circuite electronice si de a re-
aliza si implementa programe de conducere a robotilor, de a adapta pro-
gramele pentru provocari de ultim moment, printr-o proba surpriza.

Din dorinta de a fi aproape de studenti, viitori ingineri, COMPEC a fost
alaturi de echipa de Roboti Mobili a Universitatii POLITEHNICA din
Bucuresti. Astfel, la Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, Departamentul
de Mecatronica si Mecanica de precizie, s-au inscris 8 echipe de studentj,
doritoare de a participa de concursul intern de selectie pentru Zilele
Educatiei Mecatronice.

Aurocon COMPEC a asigurat suportul hardware pentru realizarea structurilor
robotice (motoare electrice, PCB si circuite electronice, microcontrolere,
cabluri, conectori, baterii, filament pentru imprimare 3D etc.). Traseele de
concurs intern au fost, de asemenea, puse la dispozitie de COMPEC.
Echipa castigitoare, formata din Dragos Macovei si Dan Rusu, studenti
in anul Il, au participat cu succes la competitia national3, clasindu-se pe
locul al ll-lea. Le dorim succes in continuare!

Aurocon COMPEC este si va fi alaturi de viitoarea generatie de ingineri!

Aurocon COMPEC COMPEC

www.compec.ro {UROCON COMPEC SRI
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MODULE DE PUTERE

Proiectarea
unui filtru
pasiv

hated
pentru stabilizatoarele cobordtoare de tensiune

in aplicatiile cu zgomot ultra-redus

Introducere

Sursele de tensiune in comutatie (SMPS) au avantajul
unui randament ridicat in comparatie cu stabiliza-
toarele traditionale LDO. Datoritd naturii sale de
comutatie, un SMPS emite zgomot la frecventa sa de
comutatie si la armonicile sale. Acest articol ilustreaza
procedura de proiectare a filtrarii pentru a obtine
un zgomot ultra-redus pe tensiunea de iesire a sta-
bilizatoarelor SMPS. Un filtru capacitiv cu un singur
etaj este deseori utilizat in aplicatiile de conversie
DC-DC. Condensatoarele ceramice cu ESR redus
sunt utilizate pentru a raspunde specificatiilor riplu-
lui tensiunii de iesire. Filtrul capacitiv cu un singur etaj
este suficient pentru aplicatii care nu necesita un
riplu al tensiunii de iesire mai mic de 1-2mV. Pentru
aplicatii precum RF ADC si DAC, unde este necesar
un riplu mai mic de TmV, trebuie utilizat un al doilea
etaj de filtrare de tip LC pentru a suprima eficient
zgomotul de comutatie.

Proiectarea unui filtru cu un singur etaj
Un convertor sincron coborator de tensiune consta
dintr-un condensator de intrare CiN, doud comuta-

toare S1 si S2 cu diodele lor, un inductor L de sto-
care a energiei si un condensator de iesire, CouT.
Sursa de intrare ofera energie inductorului de pu-
tere L si sarcinii cand S1 este in stare ON si S2 in
stare OFF. Pe durata acestei perioade, curentul pe
inductor creste. Energia stocatd in inductor este
transferata condensatorului de iesire si sarcinii cand
S2 este in stare On si S1 este in stare OFF, cauzand
scaderea curentului pe inductor. Comportamentul
de comutatie al stabilizatorului coborator de tensi-
une face ca tensiunea de iesire sa fluctueze. Con-
densatorul de iesire CouT este plasat la iesire pentru
a duce tensiunea de iesire intr-o stare de echilibru.
Condensatorul de iesire reduce riplul tensiunii de
jesire oferind o cale de impedanti joasa pentru
revenirea la masa a componentelor de tensiune de
inaltd frecventi. In dezvoltarea ulterioars, este
asumat faptul ca dispozitivul convertor coborétor de
tensiune opereaza in modul de conductie continua
(CCM) pentru minimizarea riplului tensiunii de iesire.
Inductanta L este proiectatd pentru a respecta
cerintele de riplu de curent pe inductor. Inductanta
minima L este determinatd ca:

Figura 1:
Operarea (CM a stabilizatorului
sincron cobordtor de tensiune.

O

GND
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LABORATOR

Lmin = ((VIN - VouT)P)/(ILp-p*fsw ) (1
Unde VIN si VouT reprezinta tensiunile de intrare
si de iesire, respectiv D=VouT/VIN reprezinta ra-
portul de umplere, ILp-p este riplul de curent varf
la varf, iar fsw reprezintd frecventa de comutatie a
convertorului. In mod tipic, riplul de curent pe
inductor varf la varf este selectat ca 20-40% din
curentul de iesire DC.

Capacitatea de iesire este selectatd pentru a asigura
ca riplul de iesire este sub valoarea varf la varf
specificata. Pentru un filtru capacitiv cu un singur
etaj, poate fi obtinut un riplu de tensiune de iesire
minim de TmV pana la 2mV. La starea de echilibru,
sarcina electricd neta livratd citre condensator este
nuld in cadrul unei perioade de comutatie:

AQC =T/4 *|L,p—p/2 (2)
Unde T este perioada unui ciclu de comutatie. Prin
definitie, sarcina condensatorului intr-o perioada
data poate fi exprimata, de asemenea, ca:

AQc = CAVc 3)
Egaland ecuatiile (2) si (3), capacitatea minima pen-
tru a atinge riplul de tensiune de iesire varf la varf,
VouTp-p este determinat ca:

CMin = |L,p—p/(8fS\X/AVC,p—p) (4)

Figura 2:
Layout tipic de PCB pentru
modulul de putere MPM3833C.

GND Plane

|deal, capabilitatea de suntare a zgomotului poate fi
crescutd prin legarea in paralel a mai multor conden-
satoare de iesire. In practici, condensatoarele de
iesire sunt plasate lateral pe placuta de PCB.
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Figura 3: Riplul tensiunii de iesire al MPM3833(
cu un condensator de iesire de 22uF.

Adaugarea mai multor condensatoare de iesire pe
un PCB ar introduce o inductanta parazitd suplimen-
tard si o rezistentd AC pe calea de sunt, reducand
astfel eficienta ocolirii zgomotului de comutatie.

Un layout tipic de PCB al unui modul de putere de
la MPS, care integreaza inductoare optimizate
pentru a simplifica proiectarea convertorului de
putere, este prezentat in figura 2. In stratul PCB al
MPM3833C, pentru calea de putere de iesire este
utilizat un traseu lat de cupru, pentru a minimiza
pierderile de putere. Condensatoarele de iesire
sunt plasate de-a lungul caii de curent de iesire.
Dupa cum se poate observa in figura, odata cu
cresterea numarului de condensatoare plasate pe
planul de iesire, distanta de la condensatorul
aditional la pinul de iesire al modulului de putere
creste. Tn consecintd, apare o inductanta parazita
mai mare in condensatorul de iesire care este mai
departe de modulul de putere. Addugarea mai
multor condensatoare de iesire devine din ce in
ce mai putin eficientd si eventual, buclele de sunt
sunt dominate de inductanta parazita.

Pentru a demonstra impactul inductantei parazite
in buclg, este simulat - utilizand Simplis - un modul
MPM3833C cu diferite condensatoare de iesire. Se
presupune ci fiecare condensator suplimentar de
iesire introduce o inductanta parazita suplimentara
de 0.5nH in bucla de bypass. Figura 3 ilustreaza
riplul de iesire al modulului de putere cu un con-
densator de 22uF. Condensatorul de bypass reduce
efectiv riplul de iesire la aproximativ 3mV la o intrare
de 5V, iesire de 1.2V si o sarcina de 2A.

Pentru a reduce si mai mult riplul tensiunii de iesire,
este plasat suplimentar un condensator de 22uF la
iesire. De vreme ce noul condensator trebuie sa fie
plasat mai departe de modulul de putere,
inductanta parazita care apare in noul condensator
este de 1nH. Riplul simulat al tensiunii de iesire
(folosind 4 condensatoare) este prezentat in figura
4(a), unde, se vede ci este redus la 2mV.

Prin comparatie cu forma de unda prezentata in
figura 3, unde un condensator de iesire de 22uF a
coborat efectiv riplul tensiunii de iesire la 3mV, con-
densatorul de iesire suplimentar este mai putin efi-
cient. Figura 4(b) prezinta riplul tensiunii de iesire in
cazul adaugarii condesatorului suplimentar de 22uF.
Acesta introduce o inductanta parazitd de 1.5nH in
bucla sa de bypass. Asa cum se observa in figurs,
riplul tensiunii de iesire obtinut prin adaugarea unui
condensator suplimentar de 22uF este mai mic de
5% fata de situatia precedenta.

Dupa cum s-a demonstrat in figurile 3 si 4, inductanta
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Figura 4: Riplul tensiunii de iesire al MPM3833( cu (a) 4 condensatoare de iesire de 22uf si (b) 5 condensatoare

de iesire de 22uF.

parazita in circuit va deveni dominantd odata cu
adaugarea mai multor condensatoare pe placuta
de PCB. Pana la urmg, avantajul addugdrii de con-
densatoare suplimentare va fi negatd de inductanta
parazita addugata in bucla.

Proiectarea unui filtru cu doua etaje

Tipic, condensatorul de iesire sunt poate reduce efi-
cient riplul tensiunii de iesire la TmV. Dincolo de
acest punct, este nevoie de un al doilea etaj de fil-
trare pe iesire, pentru a obtine un riplu de tensiune
de iesire mai mic (sub TmV). Figura 5 ilustreaza un al
doilea etaj de filtrare LC, care este conectat in
cascada cu primul etaj de condensatoare de iesire.
Acest al doilea filtru consta dintr-un inductor de fil-
trare si rezistenta sa serie DCR, o ramura cu conden-
sator de bypass si o ramura de atenuare. Filtrul LC
lucreaza prin crearea unei impedante ridicate pe
iesire. Inductorul de filtrare Lf este rezistiv in gama
de frecventa ridicata dorita si disipa energia zgomo-
tului sub forma de caldura. Inductorul in combinatie
cu condensatorul de sunt aditional formeazi o retea
de filtrare trece jos LC.

Damping
L Branch Vo
o adiian a7 % T
DER 4 i
E Rclarnp i
Figura 5: E e L .
Al doilea etaj filtru LC | 2 g
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Etajul secund de filtrare este foarte eficient in re-
ducerea zgomotului tensiunii de iesire, atunci cand
este corect proiectat. In acest etaj de filtrare,
dimensionarea componentelor este cruciala pen-
tru banda de frecventa dorita. Primul pas al pro-
cedurii de proiectare implica alegerea
condensatorului de iesire din primul etaj, dupa
cum este aratat in Ecuatia (4). Un riplu al tensiunii
de iesire de 5mV pana la 10mV este tipic pentru
proiectarea primului etaj. Uzual, un condensator
de 10-22uF este suficient. Pentru a se asigura sta-
bilitatea sistemului, condensatorul Cout din primul
etaj trebuie sa fie mai mic decat condensatorul de
bypass C1 din al doilea etaj.

Odata ce este determinat condensatorul primului
etaj, Cour, si este dat riplul tensiunii de iesire (la
frecventa datd), atenuarea ceruta in al doilea etaj
de filtrare LC poate fi determinata ca:

Aods = ZOIOg Vo,p-p/V1p-p (5)
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Unde V1,p-p reprezinta riplul de tensiune varfla varf
la condensatorul de iesire, iar Vop-p reprezinta ten-
siunea de iesire varf la varf (dupa filtrul din al doilea
etaj). Utilizand analiza fazoriald, amplitudinea
castigului filtrului LC este determinata ca:
HO|=1A/([1-Q2 n H2Ls C1]2+ (w Rpc C1)2)  (6)
Trebuie observat cd impedanta ramurii de atenu-
are, care consta dintr-o rezistenta serie mare este
mult mai mare decat ramura de bypass la frecventa
de comutatie. Prin urmare filtrul prezentat in figura
5 este aproximat ca un filtru RLC de ordin 2.
Frecventa de taiere a filtrului este determinata ca
fo = 1/Qmy/(Ls C1)) @
Tipic, un inductor cu o inductanta de la 0.22uH
pand la TuH poate fi selectat pentru a obtine riplul
de iesire dorit. Inductorul trebuie selectat pentru a
avea un DCR minim deoarece rezistenta serie creste
disiparea de putere si reduce stabilizarea tensiunii
de iesire. Trebuie mentionat ci odata cu cresterea
curentului DC, materialul de miez al inductorului
devine saturat, ceea ce reduce inductanta. Trebuie
avuta grija in asigurarea cd inductanta este suficient
de mare la curentul DC nominal.

Odata ce este selectat inductorul de filtrare, DCR-
ul sdu poate fi extras din datele tehnice. Filtrul LC
din al doilea etaj, care este un filtru de ordinul 2,
ofera un raspuns de 40db pe decada dupi
frecventa de taiere. Atenuarea la frecventa datd
poate fi estimata ca: A(f)=-40log(f/fo )dB (8)
Utilizand atenuarea calculata in ecuatia (5), frecventa
de taiere este determinata ca: fo = f/104/40)  (9)
Ca urmare, capacitatea de bypass necesard C1 este
determinata ca: C1 = 1/(4m2 fo? Lf) (10)
Tn rolul condensatoarelor de bypass ar trebui uti-
lizate condensatoare ceramice, datorita valorilor re-
duse al ESL si ESR. Trebuie mentionat ca valoarea
capacitatii condensatoarelor ceramice experimen-
teaza o scadere a valorii nominale la tensiunea de
polarizare DC. Figura 6 prezintd curba de scadere
cu tensiunea DC a condensatorului ceramic Murata

0805, cu o valoare nominala la 6.3V. 4
< 20
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Figura 6: Curba de scddere tipicd a unui
condensator ceramic la polarizare DC.
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Dupa cum se poate vedea in figur, la tensiunea de
polarizare nominald DC, capacitatea scade la 20%
din valoarea nominald. Condensatorul de filtrare ar
trebui selectat la tensiunea de polarizare nominala
conform factorului de scadere.

Atenuare

Etajul secund de filtrare LC poate introduce varfuri
de rezonantd dacd nu este corect atenuat.
Rezonanta dintre inductorul de filtrare si conden-
satorul de bypass poate amplifica riplul de iesire
si poate crea un sunet nedorit la sarcinile tranzi-
torii. Figura 7 prezinta tensiunea de iesire a unui
sistem de conversie sub-atenuat cu un etaj secund
de filtrare LC. Initial, sistemul opereaza intr-o stare
de echilibru. La t = 200uS, este initiatd o sarcina
tranzitorie de la TAla 2A, care cauzeazd un zgomot
dat de tensiunea de iesire. Figura 7(b) ilustreaza
tensiunea de iesire si curentul sub o sarcina tranzi-
torie a unui filtru de etaj secund supra-atenuat.
Pentru a evita sunete nedorite la sarcini tranzitorii,
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de tensiune cu zgomot ultraredus pentru conver-
toarele de date de mare viteza ale kitului de dez-
voltare ZCU1275.

EVREFO102A implica cinci module de putere in
mod de comutatie, coboratoare de tensiune, cu
randament ridicat, cu inductoare integrate.
MPM3833C este un modul de putere ultra-mic,
coborator de tensiune, de 6V, 3A, iar MPM 3683-
7 este un modul de putere de 16V, 8A.

Figura 8: EVRFO102 — modul de sursd de tensiune
cuzgomot ultra-redus.
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Figura 7: Raspuns treaptd a unui filtru LC (a) sub-atenuat si (b) supra-atenuat.

rezonanta filtrului LC din etajul secund trebuie
corect atenuata. In majoritatea proiectelor, filtrul
din al doilea etaj va fi plasat in afara buclei de con-
trol pentru a evita problemele legate de stabili-
tatea controlului. In consecint, atenuarea trebuie
sa fie obtinutd cu componente pasive (rezistente
de atenuare aditionale).

Inductorul de filtrare include uzual o rezistenta
secundara de DCin serie cu inductorul. Acest DCR
ofera atenuarea retelei. Totusi, pentru a oferi o atenu-
are suficienta pentru circuitul RLC serie, rezistenta
serie trebuie sa satisfaca relatia Roc>2+/(L#/C1). In
majoritatea cazurilor, DCR singura nu poate oferi o
atenuare suficienta. In acest moment, in paralel cu
condensatorul de bypass este inseratd o retea de
atenuare RC, pentru a atenua circuitul rezonant
impreund cu rezistorul serie DCR.

Exemplu de proiectare

EVREFO102A este modulul de putere analogic
dezvoltat pentru kitul de caracterizare ZCU1275
Zynq UltraScale+RFSoC. Acest modul ofera o sursa
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Ambele module de putere prezintd functii de
protectie integrate, inclusiv OCP, OVP, UVP si OTP.
Comparativ cu solutiile traditionale LDO, EVREF
0102A poate atinge o imbunétatire a randamentu-
lui de pana la 80%. Modulul de putere analogic,
EVREFO102A atinge, de asemenea, nivele de zgo-
mot ultra-reduse pentru a raspunde specificatiilor
convertorului de date de mare viteza Xilinx prin
folosirea operarii in modul de conductie continua
fortata (CCM) si implementarea de filtre pasive.
Filtrele pasive CLC sunt utilizate pentru liniile cele
mai sensibile ADC si DAC, iar filtrele capacitive sunt
utilizate pentru restul liniilor de putere.

Procedura de proiectare este ilustratd pe linia
ADC_AVCC, unde modulul de putere MPM3833C
este implicat pentru alimentarea liniei. MPM3833C
integreazd un inductor de putere de TuH, riplul de
curent al inductorului la intrare de 5V si iesire de
0.925V este determinat ca 0.63A prin aplicarea
ecuatiei (1). Apoi, condensatorul de iesire din
primul etaj este selectat pe baza ecuatiei (4) ca

LABORATOR

22uF pentru a oferi un riplu de tensiune de 3mV
catre filtrul din etajul secund. Castigul cerut de catre
etajul secund cu filtru LC este determinat cu ecuatia
(5) ca fiind -30 dB pentru a atinge un riplu al tensiunii
de iesire de 120uV la frecventa de comutatie. Pentru
exemplul nostru a fost selectat inductorul cip de
0.24uH, DFE201612E-R24 de la Murata. Liniille ADC
si DAC necesita un zgomot ultra-redus pe gama de
frecventd de pana la 15MHz. Pentru a oferi aten-
uarea cu o marja suficients, frecventa de taiere a fil-
trului secund este selectati la 25kHz. In final,
condensatoarele de filtrare sunt selectate ca 150uF.
Frecventa de taiere este selectata pentru a com-
pensa cresterea castigului de inaltd frecventd
datorita impedantei inductive parazite implicate in
bucla de filtrare, ce creste la frecventa ridicata (pana
la 15MHz). Este, de asemenea, selectat un conden-
sator SP-Cap cu 100mOhm ESR pe post de conden-
sator de atenuare. De vreme ce rezistenta serie cu
SP-Cap este suficient de ridicata pentru atenuare, nu
este nevoie de o rezistentd externa.

= L4

2

Sl 250kHz/divil

B b | | |
i 14uV

=) Y | M Frecventia M
S v Suv/div de comutalie
E‘_ |

¥
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0Hz Frecventa (250kHz/div) 2.5MHz

Figura 9: Masurarea zgomotului de iesire pe linia
ADC_AVCCa EVREF0102.

Tn figura 9 este prezentata transformata FFT asupra
masurarii zgomotului de iesire a EVREFO102A.
Dupa cum se observa in figurd, zgomotul de varf
la frecventa de comutatie este redus la 14uV.

Concluzie

Tn acest articol este prezentatd procedura de
proiectare a unui filtru de iesire pentru un stabi-
lizator coborator de tensiune, pentru a obtine un
zgomot ultra-redus al tensiunii de iesire. Un singur
etaj de filtrare cu condensator de iesire este capa-
bil sa reduca riplul tensiunii de iesire panala 2mV.
Un al doilea filtru LC este adaugat pentru a reduce
efectiv riplul tensiunii de iesire la mai putin de
TmV. Proiectarea unui al doilea filtru LC implica se-
lectarea inductorului de filtrare, a condensatorului
de bypass si a ramurii de atenuare. Este prezentat
un exemplu pentru linia de putere a unui conver-
tor ADC de pe kitul Xilinx ZCU 1275. Filtrul opti-
mizat indeparteaza efectiv riplul tensiunii de iesire
pentru a satisface cerintele de zgomot ultra-redus
ale linilor ADC/DAC. Daca doriti sa aflati mai
multe informatii, vd invitam sa intrati in legdtura cu
contactul dvs. CODICO pentru Romania.

Gergely Balogh | Tel: +36 308 670 687
Gergely.Balogh@codico.com | www.codico.com

CoDICO CODIC®

www.codico.com
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INTERFETE OM/MASINA - INTREBARI

DISPOZITIVE ELECTROMECANICE

Comutatorul. Intrebiri frecvente.

Constantin Savu

Director General
Ecas Electro

Comutatorul este o componentd elementard, usor de remarcat intr-un circuit. Poate fi considerat cea mai simpla
interfatd om-masina. Un comutator e un dispozitiv electromecanic ce actioneaza pentru realizarea, ruperea
sau schimbarea conexiunilor intr-un circuit electric. Criteriile de baza in alegerea comutatoarelor sunt: eficienta,
durabilitatea si usurinta utilizarii ca interfatd om-masina. Multe comutatoare sunt expuse la stresuri din mediul
de lucry, ce includ variatii extreme de temperatura, umiditate si substante chimice, actionari dese, vandalism si
utilizarea continua si grosiera caracteristica mediilor dure, cum ar fi productie industrialg, santiere, domeniile
spatial si militar, automate stradale. Comutatorul trebuie sa fie robust, sigur si fiabil. Fabricantii oferd o varietate
foarte mare de comutatoare, din care proiectantul poate alege variante conforme cerintelor din aplicatii.

Comutatorul poate face un circuit deschis sau un scurtcircuit. Simplu. Nu putem trdi fara butoane si comutatoare!
La ce e bun un circuit de semnalizare fara comanda utilizatorului? Sau un dispozitiv electric de lucru fard comutator?
Ce ar putea fi lumea noastra fara butoane mari rosii, ce nu ar trebui niciodata apasate? Un comutator poate

determina siguranta functionarii intregului dispozitiv sau sistem.

1. DE CE ALEGETI UN COMUTATOR CU
FUNCTIE ELECTRICA NC/NO?

Un comutator clasic are 1 intrare si 1 iesire. Poate

fi NO (normal deschis) sau NC (normal inchis).

Comutatorul NC/NO are 1 intrare si 2 iesiri si, prin

urmare, doud actiuni posibile.

Un singur comutator pentru doua operatii

La un comutator NC/NO, sunt 2 tipuri de stari la
iesire: una de comutare si alta de non-comutare.
Aceasta dubla functie e interesantda in multe
aplicatii, de exemplu: un set de casti push-to-talk.
Un singur comutator permite controlul céstilor si
microfonului. Cand comutatorul nu este activat,
castile sunt active, poti sa auzi interlocutorul. Prin
activarea comutatorului, opresti céstile si activezi
microfonul, permitand s& comunici informatii la

3—{—4 3 4

1-“-2 1 - 5

Cu functia NC/NO,
multifunctional.

Tn mod normal, functia NC/NO pentru comutatoa-
rele seriei Multimec™ inseamna ca contactul e stabilit

comutatorul devine
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cand nu e activat. Cand comutatorul este activat, se
rupe contactul si se face un contact nou.
Comutatorul are trei functii: ¢« NC (make) « NO
(brake) « NC/NO (comutare, de tip SPDT).

Un singur comutator permite 3 configuratji electrice:

mec

switches

APEM MULTIMEC™ 5G.

Comutator tactil din seria Multimec™ cu functia NO sau
NC/NO, momentan, 50mA@24Vdc, contacte max. 30 mQ din
aliaje Ag sau Au, materiale ignifuge cf. UL94V0, IP67, iluminare
LED optionald, temp. -40... +160°C, viatd estimatd: 10 milioane
operatii.
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NC, NO si NC/NO. Permite optimizarea proiectarii
si utilizarii echipamentului.

Un nivel superior de siguranta

Un comutator NC/NO ofera functia de redundanta.
Acesta permite verificarea functionarii bune a
echipamentului in care e montat. Acesta e un real
avantaj in aplicatiile in care siguranta e esentiald
(echipament medical sau militar).

Miniaturizarea acestei functii este dificils, de aceea
e rard pe piata comutatoarelor tactile. APEM a
dezvoltat o forma specifica a capacului butonului
(o cupold), permitand mentinerea circuitului
inchis atunci cdnd nu se comuta.

2. DE CE SE ALEGE TEHNOLOGIA
EFECTULUI HALL?

Oferta de joystick-uri de pe piata este mare si
diversificata si nu e usor sd gdsim cea mai relevanta
tehnologie. Joystick-urile cu efect Hall dau la iesire
o tensiune ce variaza in functie de pozitia elemen-
tului de actionare. Concret, miscarea unui magnet
plasat sub dispozitivul de actionare modifica cam-
pul electromagnetic, cand maneta este actionata.
Un senzor electric amplasat pe un PCB mésoara
variatia intensitatii campului, calculeaza precis
pozitia dispozitivului de actionare si o traduce intr-o
tensiune de iesire. 4
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Durata de viata lunga

Tehnologia bazata pe efectul Hall e fara contact
(contactless), fara risc de uzura a componentelor.
Joystick-urile ce utilizeazd aceastd tehnologie au o
viatd lungd (peste 10 milioane de cicluri) si sunt
adaptate pentru aplicatii industriale repetitive cu
un numar mare de cicluri (control 24h/24h).

APEM HF Series. HF33510 Joystick; Three Axis; Hall Effect;
OV-5V Output. - Varianta ERGONOMICS 1: Tehnologie Hall
non-contact, aplicaii de precizie in medii dure. Configuratii: 1, 2
& 3 axe, optiuni interfatd: CAN bus J1939, CANapen, USB 2.0 HID.
Senzori duali pentru redundantd. Alimentare: 5V max.50mA,
optional la 24V, Temp. -40°C.... +85°C. Viata estimatd: 1 milion
operatii. Carcasa din nailon armat cu fibre de sticld.

Varianta ERGONOMICS 2: iesire proportionald in tensiune
(sarcina min. 1Kohm).

YXEE https://www.apem.com/int/hf-series-42.html

Raport favorabil calitate/pret

Avand putine componente, joystick-urile cu efect
Hall sunt usor de asamblat. Se produc prin montaj
rapid si munca redusa.

Au un raport excelent calitate/pret pentru proiectele
industriale cu volum mare, comparativ cu tehno-
logiile de contact scumpe, cum ar fi joystick-urile
potentiometrice.

Proiectarea ergonomica adaptata

Datorita arhitecturii specifice (cdteva componente,
fara contact), joystick-urile cu efect Hall sunt foarte
rezistente la vibratii puternice si combina greu-
tatea redusa cu adancimea scizuta a panoului.

De aceea, ele sunt des alese pentru aplicatii indus-
triale integrate (vehicule, telecomenzi) caracterizate
de spatiu redus si medii dure (socuri, vibratji, cideri).

Siguranta mai mare
Pentru a spori siguranta utilizatorilor, APEM a
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dezvoltat o gama de joystick-uri cu efect Hall, "duble
heart". Aceste joystick-uri au semnale de iesire re-
dundante. Semnalul este dublat pe fire independente.
Aceastd metoda permite detectarea oricarei erori
de functionare (tensiunea de iesire din afara dome-
niului de referintd) si trece automat joystick-ul in
modul “off” Joystick-urile cu efect Hall au, de aseme-
nea, o imunitate electromagnetica foarte buna.

3. CEESTE IK - RATA DE REZISTENTA

LA IMPACT MECANIC?
Evaluarea IK a devenit o clasificare specifica pentru
madsurarea rezistentei la impact mecanic a pro-
dusului, incepand cu anul 1995. Este legata de
standardul european EN 62-262.

APEM AV SERIES — 30 - NG/NO - ILLUMINATED. Buton de
securitate, diametru 30 mm, contact momentan NO/NC,
1A@30Vdc, inel iluminat cu LED la 12V in 7 culori, robustete
IK06 (1 joule), IP67 frontal, contact max. 100 mQ, viata
electrica 250.000 cicluri, viata mecanicd 1 milion operatii,
temp.-30°C... +85°C.

Principii

Aceasta evaluare poate fi decisiva in alegerea
unui produs. Nu evalueaza viata mecanicg, ci capa-
citatea unui produs de a se confrunta cu agresiuni
mecanice din mediu. Prin urmare, este o caracteristica
esentiald pentru orice produs destinat bunurilor de
consum.

Rezistenta la impact — IK e evaluata printr-un test
specific efectuat cu un tester de impact, de tip
ciocan pendular.

Protectia fata de impact

In functie de nivelul de rezistenta evaluat in timpul
testului, un cod IK este atribuit produsului, variind
de la IKO la IK10, si indica nivelul de energie pe
care produsul il poate absorbi.

Laboratorul de testare integrat al APEM efectueaza
teste de rezistenta la impact IK in conformitate cu
specificatiile standardului EN-62-262.

Ratingurile IK sunt o clasificare numerica
internationala care indica gradele de protectie
externa oferite de carcase sau alte componente
electromecanice, utilizate pentru echipamente
electrice fata de impacturi mecanice.
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Acesta ofera un mijloc de specificare a capacitatii
unei incinte pentru protejarea continutului sau fata
de impacturile externe in conformitate cu IEC
62262:2002 si IEC 60068-2-75: 1997.
IKOO — Fard protectie
IKO1 — Protejat fatd de 0,14 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,25 kg, cizutd de
la 56 mm deasupra suprafetei afectate)
IK02 — Protejat fatd de 0,2 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,25 kg, cizutd de
la 80 mm deasupra suprafetei afectate)
IKO3 — Protejat fatd de 0,35 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,2kg, cizuta de la
140mm deasupra suprafetei afectate)
IK04 — Protejat fatd de 0,5 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,25 kg, cizutd de
la 200 mm deasupra suprafetei afectate)
IKO5 — Protejat fatd de 0,7 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,25 kg, cizutd de
la 280 mm deasupra suprafetei afectate)
IK06 — Protejat fatd de 1 joule de impact
(echivalent la masa de 0,25 kg, cizutd de
la 400 mm deasupra suprafetei afectate)
IKO7 — Protejat fatd de 2 jouli de impact
(echivalent la masa de 0,5 kg, cazutd de la
400 mm deasupra suprafetei afectate)
IK08 — Protejat fatd de 5 jouli de impact
(echivalent la masa de 1,7 kg, cazutd de la
300 mm deasupra suprafetei afectate)
IK09 — Protejat fatd de 10 jouli de impact
(echivalent la masa de 5 kg, cdzuta de la
200 mm deasupra suprafetei afectate)
IK10 — Protejat fatd de 20 de jouli de impact
(echivalent la masa de 5kg care a cazutd
de la 400mm deasupra suprafetei afectate).

4. MECANISM DE ACTIUNE INSTANTANEE
(SNAP-ACTION) SI REZISTENTA LA SOC
Un intrerupator destinat mediilor dure, trebuie sa
aiba nivelul sau de rezistentd la socuri si vibratii.
Rezistenta la soc masoara fiabilitatea contactelor
electrice si mai ales capacitatea de a mentine functia
electricd in cazul socurilor sau vibratiilor puternice.
Standardul IEC 512-4c/4d defineste testele de
masurare a nivelului de rezistenta la soc prin eval-
uarea capacitatii comutatorului de a rezista
acceleratiilor si decelerarilor puternice succesive.

APEM IM12 GN din seria IM.

Mecanism Snap-action, are feedback acustic si tactil. Design
ca seria l. Protectie frontald IP67. Duratd de viatd mecanicd
la curent redus: 1 milion operatii.
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Principii

Doud lucruri trebuie evaluate pentru a alege

comutatorul corect:

1. Presiunea de contact: cu cat este mai mare, cu
atat va avea un nivel mai bun de rezistenta la soc
si vibratii.

2. Greutatea comutatorului: mecanismele usoare
au o rezistentd mai buni la soc, fiindca au
inertie mica.

Mecanismul de “actiune instantanee” combina
aceste 2 caracteristici. E un mecanism de rupere
rapida fara starea intermediara. Comutarea se
obtine prin deformarea unui arc sau prin miscarea
unui contact la actionare.

Mecanismul de “actionare instantanee” combind o
forta de lucru standard si o presiune ridicata de
contact. Astfel, in caz de socuri sau de vibratii
puternice, nu exista riscul de intrerupere / realizare
de contact, fard actionare. Pentru a fi usor de-
formabil, contactul in miscare este subtire si usor
si aceste doud caracteristici il fac in mod intrinsec
rezistent la socuri (inertie redusa).

Incercri

Doua teste permit verificarea conformitatii la

standardul IEC 512-4¢/4d.

o Testul vibratiilor pe 0 masa vibrata cu o
configuratie precisa si vibratii in 2 sau 3 directii.

o Testul de soc cu un dispozitiv de simulare a
caderii produsului testat. Valoarea decelerarii
la care e supus produsul, cu acceleratia 50 g.

Accesorii pentru
comutatoare MEC

5. CUM ALEG TERMINALELE

UNUI COMUTATOR?
Optiunea terminalului depinde de aplicatia in care
este utilizat comutatorul.

Terminale pentru PCB

Terminalele trec prin gauri: bornele trec prin PCB
si sunt fixate in spate cu aliaj de lipit cu staniu (lipire
manuala sau valuri). Desi ofera o fixare rezistents,
aceasta optiune este mai putin folositd astazi. Acest
tip de terminale este pastrat pentru serii mici sau
prototipuri. Dar, puteti alege terminalele SMT pen-
tru montare pe suprafatd. Terminalele sunt fixate
pe o pastd de lipit, apoi sunt incdlzite pentru a
asigura fixarea si interfata electrica. Avantajul aces-
tei tehnici este ca reduce distanta dintre compo-
nente si permite miniaturizarea echipamentului.
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Terminale de lipit / Conectare rapida / Suruburi
Este solutia cea mai comuna.

— Terminale de lipit

Sunt tipul cel mai utilizat. Intrerupatorul este
prevézut cu stifturi, la care firele sunt lipite inainte
de montarea panoului.

Aceasta inseamnd o etapa suplimentard, manualg,
in montarea produsului. Din acest motiv, acest tip
de terminal nu este utilizat pentru lucrdri de
productie mari. Cu toate acestea, rimane cea mai
buni solutie pentru nivele de curent ridicat (o
conexiune mai buna = o disipare mai bung).

— Terminale de conectare rapida normalizate

O conexiune male-female disponibila in 4 latimi
standard: 1.57,2.8,4.7 si 6.35 mm.

Aceastd conexiune foarte practica e utilizata atunci
cand trebuie conectat un numar mic de fire. Este
cu sigurantd cel mai cerut tip. Cu toate acestea,
este interzisa in anumite aplicatii, cum ar fi trans-
portul feroviar datoritd rezistentei reduse la
vibratii si tractiuni.

— Terminale pentru suruburi

Este un tip de conexiune practica si rezistentd, fie
cu surub + suport sau cu surub simplu. Concret,
firele sunt pozitionate in interiorul bornei si fixate
cu ajutorul unui surub.

Terminale cu fire flexibile

Comutatorul este echipat direct cu fire, care pot fi
grupate sub forma unui cablu. Acest tip de termi-
nale este preferat in cazul unei etansari totale
necesara in spatele panoului.

Terminale de tip conector

Firele sunt incorporate in comutator fie prin topire
la presiune joass, fie prin rasina epoxidica, marind
astfel etansarea comutatorului.

Tn acest caz, conectorul este integrat in comutator,
permitand conectarea directd la echipament. Se
simplificd asamblarea finala.

Aceastd optiune este utilizatd in multe domenii si
devine aproape obligatorie in aplicatiile de trans-
port. Uneori, intrerupatoarele APEM nu au termi-
nale standard. Tn acest caz, se oferd carcase de
conectoare pentru montarea pe terminale nor-
male de conectare rapida.

Alte intrebari frecvente si raspunsuri legate de
produsele APEM:

APEM

an IDEC company

1M https://www.apem.com/int/content/category/9-faqs-
[11{® index?id_cms_category=9

ECAS Electro este distribuitor autorizat
al produselor APEM
https://www.apem.com/int/13-main-catalog

birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

Detalii tehnice:
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
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LABORATOR

Analizor de integritate
semnal si reflectometru —
T3SP15D de |la Teledyne LeCroy

"“. TELEDYNE

TEST TOOLS

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

De exemplu, dacd luam frecvente de operare inalte
si le amestecdm cu elemente care afecteaza timpul
de crestere al semnalului, latimea impulsului, sin-
cronizarea, fluctuatia sau continutul de zgomot,
practic, crestem riscul de a influenta fiabilitatea la
nivel de sistem.

Daca doriti sa asigurati integritatea semnalului,
trebuie sd intelegeti si s controlati impedanta in
mediul de transmitere al semnalelor, iar instrumen-
tul ideal pentru a identifica acele probleme de
impedanta sunt instrumentele de tip TDR (Time
Domain Reflectometer).

Teledyne Test Tools seria SP combina rezolutia
inaltd cu o rata de reimprospatare rapida, rata de
achizitie rapida a datelor, design ultraportabil,
inclusiv o optiune pentru alimentare cu baterie,
toate pentru un pret foarte atractiv. Pot fi utilizate
pe teren si in laborator.

Solutiile TDR curente pentru masurarea integritatii
semnalului se bazeaza pe osciloscoape cu esan-
tionare, concepute sa fie utilizate in laboratoare
electronice. Dimensiunea si greutatea unui oscilos-
cop traditional nu permite masuratorile de tip
TDR in teren. Seria T3SP este proiectatd ca un
instrument portabil si usor, care poate fi utilizat cu
usurinta oriunde trebuie efectuate masuratorile.
Optiunea de acumulator furnizeaza pana la 3 ore
de functionare.

30 Electronica-A#

T3SP15D este un analizor de integritate semnal
(Signal Integrity Analyzer), reflectometru diferential
real (True Diferential TDR) si reflectometru standard
(Single-End TDR - Time Domain Reflectometer), cu
utilitate in service, testdri in teren, laborator si
productie.

DOMENII DE APLICATII ALE

REFLECTOMETRULUI T3SP15D:

» Testarea, depanarea, verificarea noilor plici
ECU (unitate de control electronici) din
domeniul automotiv

» Depanare, pre-conformitate cabluri torsadate
neecranate (UTP) pentru magistrala Ethernet
din domeniul auto: HDBaseT, T000BASE-T 1
si BraboadR-Reach

REFLECTOMETRU DIFERENTIAL REAL

(TRUE DIFFERENTIAL TDR)

Majoritatea arhitecturilor moderne de mare viteza
sunt implementate cu linii de transmisie diferen-
tiale. Folosind un reflectometru diferential real se
simplificd configurarea masuratorilor de integritate
a semnalului in astfel de arhitecturi.

Tn anumite situatii, conectarea la pamant ar putea
fi dificila. De cele mai multe ori, atunci cand
efectuati masuratori folosind un reflectometru
diferential real nu este necesard conectarea la

In prezent, arhitecturile moderne de magistrale
industriale de date de viteza mare fac din depanarea
problemelor de integritate a semnalului una dintre
cele mai dificile activitati pe care inginerii incearca
sd le efectueze eficient si cu precizie

ARC PBrasov

pamant, ceea ce va ofera flexibilitatea de a utiliza
sonde TDR fard o conexiune la pamant.
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TDR CU VITEZA MARE DE

ESANTIONARE REPETITIVA

Cu o ratd de esantionare repetitiva de pana la 10
MHz, seria T3SP este de peste 300 de ori mai
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INSTRUMENTE PORTABILE

rapida decét instrumentele TDR conventionale care
se bazeazd pe osciloscoape clasice cu esantionare.
Pentru a atinge cea mai mare gamd dinamicd
posibila, instrumentele de tip TDR trebuie s&
achizitioneze si sa medieze sute de forme de unda.
Rata de esantionare mai rapida ofera rezultate mai
precise intr-un timp mult mai scurt.

IMPEDANTA CALIBRATA PE TOT DOMENIUL
Impedanta de referinta in toate instrumentele
TDR este relativé; aceasta se determina prin com-
pararea amplitudinilor reflectate cu o amplitudine
incidenta. Utilizand calibrarea OSL (Open Short
Load) complets, seria T3SP ofera cea mai buna
acuratete pentru masurarea impedantei in dome-
niul timp si frecventa. Folosirea a trei standarde de
calibrare (deschis, scurt, incarcare) in domeniul
timp, in locul utilizarii medierii simple, care este
obisnuita in instrumentele TDR, ofera corectii de

10 300
i 408
a 501

k.

]

3,00 mm
I

APARATURA DE MASURA SI CONTROL

eroare mult imbunatatite pentru configurare.
Utilizarea calibrarii OSL in domeniul de timp evitd
neregularitdtile in reprezentdrile grafice de impe-
danta, cum ar fi soneria care are loc dupa pasul
incident TDR.

PARAMETRUL S COMPLET CALIBRAT

Multe dintre standardele moderne, cum ar fi
Ethernet sau USB, necesitd evaluarea potrivirii
impedantei pentru cabluri si conectori in dome-
niul de frecventa (S-Parameter S11). Acestea sunt
masuratorile obisnuite realizate cu instrumente
VNA (Vector Network Analyzer) traditionale.
Seria T3SP oferd masuratori ale parametrului S
diferential complet calibrat panid la 15GHz
(T3SP15D) utilizdnd aceleasi standarde de cali-
brare OSLT utilizate de echipamentele VNA.
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MEMORIE EXTINSA

Seria T3SP poate captura pand la 50.000 de puncte,
ceea ce oferd inregistrari de lunga durata si de inalta
rezolutie pe cabluri de lungime mare. Atunci cand
cablul analizat este lung, numarul de puncte care pot
fi capturate este limitat de rezolutia de sincronizare
a reprezentarii TDR grafice. In plus, utilizand T3SP
utilizatorul are flexibilitatea de a modifica rata de
repetare TDR de la 1T0MHz la TMHz, avand la
dispozitie cea mai buna rezolutie de sincronizare
pentru lungimi de cablu de panala 40 m.

PROTECTIE ESD (ELECTROSTATICA)

Dispozitivele de masurare la inalta frecventd sunt
extrem de sensibile la descarcari electrostatice
(ESD), care pot conduce la deteriorarea perma-
nenti a dispozitivului de masurare. Tn plus, multe
laboratoare au obligatia de a lua masuri de
precautie speciale pentru a-si proteja echipamentul
electronic impotriva oricaror daune cauzate de ESD.
Seria T3SP diminueaza acest risc asigurand un grad
mai ridicat de protectie fata de aceste descarcari.
Fiecare model din seria T3SP este echipat cu un
modul de protectie ESD bazat pe comutatoare RF
coaxiale de inalta performanta. Modurile in care
functioneaza aceasta sunt circuitele de intrare RF
protejate prin izolarea dispozitivelor detectorului
de semnal RF de la conectorul de intrare atunci
cand dispozitivul nu este utilizat pentru masuratori.

LAl

\\ TELEDYNE
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31



v

"

TEST - AMC
Y

MASURAREA IMPEDANTEI

SI A PIERDERII DE RETUR

Ratele de transfer ridicate utilizate in proiectarea
electronica moderna si standardele viitoare pentru
date seriale se vor extinde destul de mult in dome-
niul microundelor. De exemplu, magistrala
universald seriala de mare viteza (USB 3.1) suporta
rate de transfer de panala 10 GB/s pe cabluri tor-
sadate. Aceste transmisii de viteza inaltd prin
conectori si cabluri determina distorsiuni conside-
rabile din cauza dispersiei canalului. Pentru a
mentine distorsiunea la niveluri usor de gestionat,
multe standarde specifica impedanta si pierderea
de retur pentru cabluri si conectori. Aceste masu-
ratori sunt reprezentate de parametrul S, S11.
Seria T3SP ofera masuratori S-parameter diferen-
tial complet calibrat de panala 15 GHz (T3SP15D).
Aceste echipamente ofera flexibilitatea de a stoca

fisierele de iesire intr-o varietate de formate (CSV,
Matlab si Touchstone) care pot fi usor de folosit in
instrumente cum ar fi SI-Studio, Matlab sau alte
programe de simulare.

IMPEDANTA CONTROLATA PE PLACILE CU
CIRCUITE IMPRIMATE (PCB)

Datorita cresterii ratelor de clock in sistemele digitale
de mare viteza, necesitatea impedantei controlate a
PCB-urilor devine tot mai stringenta.

Tn plus, cablurile si conectorii trebuie s respecte
specificatiile de proiectare de inalta frecventa si
specificatiile impedantei controlate. Seria T3SP ajuta
inginerii s3 masoare impedantele semnalelor PCB-
urilor, cablurilor si conectorilor foarte usor si precis.

"“ TELEDYNE
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Spre deosebire de alte sisteme de pe piatg, seria
T3SP este proiectata pentru masurarea unor sem-
nale specifice de pe un PCB si pentru testele de
bord, iar sondele TDR asigura masuratori exacte
pentru testarea calitatii si depanarea PCB-urilor

asamblate.
PCE
connectors
Cable
(max. 15 m)
il ) o — — ﬂ
I

Difference: 500um

s

Inline connectors
(max. 4)

Communication Channel

Caracteristici forte ale echipamentului T3SP15D:

TDR diferential real panala 15GHz — cea mai
buna solutie pentru cabluri torsadate si
diferentiale, nu necesita conectare lapamant
Factor de Forma redus operare pe baterii -
masurare si analiza in laborator, in teren sau in
productie; practic poate masura oriunde este
necesar fara a fi nevoie de alimentare de la retea
Masuratori de parametru S - $11 - analiza in
frecventa a liniilor de transmisie, cabluri,
conectori si adaptoare; identificare rapida a
problemelor de integritate semnal

Timp de crestere 35 ps (T3SP15D) —atinge o
rezolutie de detectare defect de mai putin de
3 mm; localizare cu precizie ridicatd a anomaliilor

LABORATOR

Memorie panala 50.000 puncte — captura TDR
de lunga duratd si cu inaltd rezolutie (rata
repetitivd de TMHz); caracterizare cabluri de
lungime pana la 40 m cu mai multe date masurate
(util pentru analiza canale de comunicatie)
Pre-conformitate pentru standarde de date
seriale emergente — USB, BroadR-Reach,
HDBaseT; depanare facila a magistralelor de
date seriale

Rati repetitivi de panila 10 MHz — de 300 de
ori mai rapid decat TDR-urile conventionale
bazate pe osciloscoape cu esantionare;
acuratete crescutd prin utilizarea medierii
Protectie la descircarile electrostatice (ESD) -
intrarile RF protejate, operare in deplina
siguranta

Calibrare OSL (Open Short Load) — cea mai
buna precizie in masurarea impedantei in
domeniul timp si frecventa

Instrumentul T3SP15D oferd o valoare excelenta
la un pret accesibil, fiind un instrumet de dimensi-
uni reduse, simplu de utilizat, portabil si usor, cu
circuite integrate speciale unice pentru linii
diferentiale si acuratete ridicata in detectarea si
localizarea cu rezolutie spatiala ridicats, orice
problemad de integritate a semnalului.

Avantaje:

T3SP15D este un instrument ultraportabil
alimentat cu baterii conceput pentru a fi utilizat
oriunde trebuie efectuate masuratorile in teren.
Optiunea pentru setul de baterii permite
utilizarea a pana la 3 ore.

Utilizarea a trei standarde de calibrare (deschis,
scurt, cu sarcind) in domeniul de timp in loc de
o simpld normalizare, care este comuna in
instrumentele TDR, ofera cea mai mare precizie
atat in masuratorile profilului de impedants, cat
si in raspunsul in frecventa S-11 a pierderilor
de retur.

Echipamentul T3SP15D este protejat impotriva
descarcarilor electrostatice (ESD), izoland
partea frontald de inalta frecventa la conectarea
si in timpul configurarii.

Sonda TDR diferentiata ofera o solutie ideala
pentru caracterizarea impedantei placii cu
circuite TDR

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel:

0268 -472 577
0268 -477777
arc@arc.ro
WWWw.arc.ro
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T3SP15D Reflectometru pentru analiza integritatii
semnalului in domeniul automotive

Seria T3SP reprezinta analizoare economice pentru

integritatea semnalului, diferentiale sau single-ended,

destinate pentru utilizarea n laboratoare, productie,
testare in teren sau service
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LABORATOR

Solutii de Cablare

Pentru aplicatii diverse, de la uz general, la
conectarea fabricilor inteligente ale viitorului.

Multumita experientei industriale, va oferim o selectie extinsa de cabluri pentru
orice aplicatii si medii de utilizare, de la uz general, pana la cerintele cele mai dure.
Va sunt oferite cabluri de la cei mai cunoscuti producatori, inclusiv gama RS PRO.

SENDING ALL THE RIGHT SIGNALS

Pro W) o Hellermanrilyton @.arrerour BELDEN

Cabluri echipamente Cabluri putere Cabluri comunicatii

/ V| 7

Standard L Cablu
British crana alimentare

Standard Standard Ecranat Multimiez ranfor @ Perechi

aparare armonizat galvanizat flexibil ( multifilar torsadate

/ d //
Standard Standard Pentru

militar UL frecvente joase ) 3 Cablu iluminat Multimiez
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TIPURI DE CABLURI

TIPURI DE CABLURI

Tn functie de aplicatiile pentru care sunt produse, cablurile pot fi clasifi-
cate in: cabluri pentru echipamente, cabluri de control, cabluri de putere
si cabluri de retea.

ECRANARE ELECTRICA

Ecranarea cablurilor este foarte importanta in numeroase aplicatii cu
conectare cu fir. Ecranarea protejeaza un conductor de interferente
externe sau EMI, previne radiatiile de la cablu in sine si ajuta la mini-
mizarea interferentelor intre conductori.

Tn functie de tipul de cablu si aplicatie sunt utilizate diferite grade de
ecranare. Astfel, in zone in care nu sunt prezente interferente pot fi uti-
lizate cabluri de putere sau control neecranate — de exemplu, in cazul
unui cabinet metalic de control. In zone cu puternice interferente elec-
trice sau electromagnetice se recomanda utilizarea de cabluri ecranate
cu folie sau tresa din cupru. Pentru utilizare industriala de multe ori este
necesara utilizarea unor cabluri rezistente mecanic.

UTILIZAREA CABLURILOR N FABRICILE INTELIGENTE

La ora actualj, utilizarea sistemelor automate si a sistemelor robotizate
joaca un rol foarte important in existenta unei fabrici inteligente, care
implementeaza cu succes conceptele Industry 4.0.

Internetul Industrial al Lucrurilor (IloT) se referi la faptul ca echipa-
mentele si sistemele de calcul utilizate sunt conectate in retea. 2
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO.

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar si in 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:

@ @ @ (€ DN 6 @ L &

Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.rsromania.com




r LABORATOR
CONTROL INDUSTRIAL

Tn acest context este clar c3, alaturi de evolutia echipamentelor, legaturile de  CABLU ARMAT CU 777-0497
alimentare, control si transmitere de date trebuie sa functioneze impecabil. 3 CONDUCTORI RS PRO
Fara o alimentare sigurd, cedeaza cu usurintd orice sistem. De aceea, este
foarte importanta evolutia cablurilor si dedicarea lor catre anumite aplicatii. ~ Cablul propus face parte din gama de
Astfel, printre caracteristicile remarcabile ale cablurilor in mediu industrial se ~ cabluri armate marca RS PRO. Acest
evidentiaza: cablu SWA exceleaza la utilizarea in
= Posibilitatea de transmitere de volume mari de date (aici se poate medii dure si va oferi siguranta in cazul
exemplifica cu solutii de cabluri care, in cadrul aceleiasi mantale instalarii sub pamant sau pe teren dur.
gazduiesc conductori de diferite tipuri si atributii, diminuand spatiul
ocupat si economisind costurile de cablare) Conformandu-se complet standardelor
Flexibilitate ridicata (necesara in cazul sistemelor mobile, precum BS5467, cablul ofera protectie multumita
cele robotice, cand cablurile trebuie sa urmeze fira probleme armurii din otel galvanizat.
miscarea impusd)
Diametru si masa reduse (mai ales in cazul cablurilor de date, care Caracteristici si avantaje
trebuie sa ocupe un spatiu cat mai mic posibil). O alta caracteristica o Aprobare BASEC (BS5467)
extrem de importanta o reprezintd capabilitatea de transmisie fara o Conductor din cupru multifilar conform cu BS EN 60228
pierderi, reducénd interferenta electromagnetica (EMI), dar pastrand e Manta din PVC negru conform BS EN 60811-1-1 extrudata peste
caracteristicile mai inainte mentionate conductorii izolati
In cele ce urmeaza va propunem cablurile marca RS PRO pentru uz casnic Firele din otel galvanizat protejeaza conductorii
si industrial. Mantaua exterioara este din PVC negru tip 9 conform BS7655-4.2

ctronicaAzi e [ulie 2019




TIPURI DE CABLURI

Cand este necesar un cablu armat?

Cea mai buna utilizare a unui astfel de cablu este aceea in care aplicatia dorita
se desfasoara pe o suprafata durg, sau este situatd in zone in care exista trafic
ridicat si exista risc de lovire a cablului de putere.

latd, de exemplu, citeva dintre aplicatiile posibile ale utilizrii cablului SWA:
o Cablare subterana

Aplicatii feroviare

Aplicatii in mediul exterior

Statii de alimentare interioare si exterioare

Ateliere de mare risc

CABLU DE ALIMENTARE DE LA
RETEA, 3 CONDUCTORI, 1.5 MM?,
RS PRO 3183Y HO5VV-F

Pentru aplicatii de alimentare de la retea
va sunt oferite cabluri de inalt calitate,
flexibile, pentru sarcini medii, marca RS
PRO. Acestea dispun de izolatie si manta
din PVC. Cablul flexibil opereaza la ten-
siuni nominale de la 300 la 500V si sunt
proiectate pentru a fi utilizate in cazul
aparatelor casnice sau a aparatelor
industriale usoare.

Cablul propus 3183Y HO5VV-F are 3
conductori, manta alba din PVC, este
livrat in role de 100m, iar alte caracteris-
tici sunt precum 16A, 300V, 500V.

Constructia cablului

Cablul este destinat alimentarii de la reteaua principala de alimentare. Flexi-
bilitatea cablului de putere este oferitd de constructia sa, ce consta din con-
ductoare realizate din cupru multifilar. Fiecare conductor este inconjurat de
o izolatie din PVC cu cod culoare pentru rapida identificare a cablurilor. Apoi,
peste toate este dispus un strat exterior din PVC, numit manta.

Ce inseamna HO5VV-F?

Cablul de alimentare de la retea HO5VV-F (cunoscut si ca 318-Y) este un tip
de cablu armonizat, ceea ce inseamna ca apartine de Sistemul de Referinta
Armonizat si este conform Standardului European de Armonizare.

Codul HO5VV-F provine de la:

e H =armonizat (Harmonised)

e 05 = tensiune nominald 300V / 500V
V = izolatie PVC

V = manta PVC

F = conductori din cupru flexibil

Avantajele acestui tip de cablu

o Cost redus

Proprietiti de izolatie excelente
o Flexibilitate

o Stabil, robust si durabil

o Rezistent la uleiuri

Aplicatii recomandate

Sisteme de calcul si aparatura de birou

Electrocasnice de bucitarie

Electrocasnice pentru curdtenie, precum aspiratoare si masini de spalat
Aparate radio si de redare muzica

Lampadare si veioze

Uscitoare de par
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APLICATII DE CONECTARE

CABLU FTP CAT6 RS PRO,
LSZH, 100M

2

Cablul FTP Caté poate fi folosit in retele # s
de 1000 Mbiti/s: ‘\

o Constructie cu 4 perechi

Conductori din cupru

Izolatie solida PE

Tnvelis LSZH (emisie redusa de fum si zero halogen)
Standarde IEC61156-6, TIA 568-C-2, EN50288, ISO/IEC 11801:2011,
IEC60332-1, IEC61034, IEC60754

Caracteristici tehnice

Tip /serie FTP/CAT6
Lungime 100m

Tip conductor Solid

AWG 24

Arie sectiune 0.2 mm?
Material manta LSZH, PVC
Diametru exterior 6.3mm

CABLU GRI PENTRU MICROFON
CU DOI CONDUCTORI ECRANATI,
25M, 30V, 0.05 MM? CSA

Cablul prezentat este flexibil, usor, cu
ecranare cu tresa din cupru si acoperire
din PVC, cu izolare PE si manta gri din
PVC. Aplicatii: pentru sisteme de

comunicatii si control semnale.

Caracteristici tehnice

Numar de conductori

Arie sectiune CSA

Ecranare

Material izolator

Diametru exterior

Lungime rola

Domeniul temperaturii de operare
Tensiune nominala

AWG

Rezistenta conductor

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro

2

0.05 mm?

Da

PVC

3.1Tmm

25m

-20°C... +60°C
30V

30

340 Q/km

v Componente Electronice

v Electrica, Automatizare,
Cabluri si Conectori

compec@compec.ro

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

Furnizor de componente tehnice

v' Testare si masurare

v" Produse Mecanice si Scule

0213 04 62 33
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Carcase pentru senzori si dispozitive de retea,
disponibile in mai multe variante

Carcasele senzorilor si carcasele pentru elementele
de retea protejeaza eficient partile electronice
sensibile, dar trebuie s permita montarea usoara.
Designul ergonomic trebuie sa permitd utilizarea
de display-uri si tastaturi. Carcasele BOPLA sunt
ideale pentru realizarea diverselor dispozitive
electronice pozitionate in mediul interior cat si in
exterior, in variate aplicatii. Ele protejeaza elec-
tronica, avand un rol important in asigurarea
functionarii fard probleme, de exemply, a interne-
tului lucrurilor (IoT). In domeniul legat de carcasi
sau incintd sau cutie, termenul “Internetul lu-
crurilor” (IoT) se refera la dispozitivele electronice
fizice adapostite in interior, care receptioneazs,
colecteazd, evalueaza si transmit date — pornind
de la senzori si noduri de comunicare, pana la
gateway-uri cdtre internet. Gama de produse
BOPLA este foarte variatd, oferind incinte adec-
vate ca marime, forma si protectie la mediu pentru
un senzor sau element de retea din orice aplicatie
loT. Noile carcase BOPLA au fost proiectate pen-
tru a fi ideale in aplicatiile loT, deoarece fiecare
serie si model acopera cerinte diferite de formg,
montare, protectie si marime de la mica la mare.

BOPLA: Seria de carcase BoLink loT

Seria de carcase pentru senzori cu 18 variante
Reprezentativd este carcasa compacta pentru
senzori diversi, realizata din polycarbonat (PC) ce
corespunde cerintelor UL94
V-0 fiind ignifuga, auto-
extinctiva, cu gabarit mic (are
lungimea de 70 mm si litimea
de 42 mm), oferind spatiu

pentru un senzor, modulul radio si sursa de ali-
mentare. Datoritd unui suport turnat in corpul car-
casei se poate integra un element de compensare
a presiunii atmosferice (0 membrana), carcasa
fiind adecvatd pentru utilizare in mediul exterior.
Tn functie de tipul de consum de energie necesar
tehnologiei radio, BOPLA ofera o carcasa mica
pentru senzor, cu trei indltimi: 15 mm pentru o ba-
terie de tip buton, 22 mm pentru trei baterii AAA
si 26 mm pentru o baterie de litiu CR 14250. Cu o
matrita de baza si diverse insertii pentru formarea
diferitelor inaltimi ale incintelor, suporturi de
perete si sisteme de prindere cu suruburi, pot fi
produse in total 18 variante de baza, de tipul cerut
in aplicatiile loT.

Fiecare carcasda este disponibila in 3 versiuni

diferite prin inaltime:

o Cu montaj pe perete si acces frontal pentru
inlocuirea usoara a bateriei

o Cumontaj pe perete si sistem de insurubare din
spate pentru un aspect “curat”

o Cusistem de insurubare din spate si fard brate
de montare

Alubos

LABORATOR

o -
L]
@ PROG

{SEPENTRUSENZOR!

In plus, fiecare variantd a carcasei senzorilor este
disponibild in doua clase de protectie IP:

o Farainchidere etansa: IP 40

o Inchidere cu etansare: IP 65

Dacd este necesar, prin montarea garniturii de
etansare, indltimea de instalare a spatiului electronic
poate fi marita cu 1.5 mm (grosimea garniturii).

BOPLA: Alubos, Carcase pentru senzori
Carcasa universald din profil de aluminiu,
protectie IP65

Lungimea flexibila si variantele de profil inchise
(model ABP), impartite pe orizontald (model ABPH)
sau deschise pe o parte (model ABPU) furnizeaza
carcasa corespunzatoare pentru fiecare aplicatie.
Panourile profilate au o zona incastrata ce poate fi
utilizata pentru montarea tastaturilor cu membrana.
Buna protectie EMC este asiguratd de suprafetele
de contact electric care conecteaza capacul cu pro-
filul. Garnituri de ecranare EMC sunt disponibile
daca este necesar un nivel mai ridicat de protectie.

Generalitati

e 4 variante de profil

e 9 sectiuni transversale ale profilului din aluminiu
o Lungime standard livrabila imediat din depozit
o Lungimi speciale disponibile la cerere, in scurt timp
o Capace functionale la capete, din aluminiu turnat

lulie 2019
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SISTEME DE INCASETARE

Ecranare buna pentru EMC

Garnituri de etansare, in 5 culori

Gama largd de accesorii

o Buna disipare a caldurii, in combinatie cu IP 65

Garnituri de etansare
si protectie la impact
in diverse culori

Garnituri de etansare UL V94 V-0
Protectie la impact mecanic

Caracteristici

Culoare: negru, similar cu RAL 9005; culori speciale
la cerere.

Clasa de protectie: model ABP, ABPH: pana la IP
65 / DIN EN 60529; model ABPU: IP40 / DIN EN
60529.

Material carcasa: profil extrudat din aliaj Al Mg Si
0.5, acoperit cu vopsea pulbere; capac turnat: GB
Al Si 12, acoperit cu vopsea pulbere; garnitura de
etansare si sigilare: TPE. www.boplade/en/enclo-
sure-technology/product/alubos.html

BOPLA: BOS-Streamline,

Carcase pentru dispozitive din retea

Carcasa ergonomica din ABS, portabild, cu
protectie optionala la impact

Generalitati

o 6 dimensiuni de baza

o 2 culori de baza

o Suprafatd de acces (design) plana sau inclinata

o Capac optional cu ecran de afisare (DIS - display
screen) sau cu zond de membrana continua (F)

o Versiuni cu sau fird compartiment pentru baterii

o Protectie optionala la impact / etansare,
decorativa, in 5 culori

Culoare: gri grafit, similar cu RAL 7024 sau gri des-
chis, similar cu RAL 7035; culori speciale la cerere.
Clasa de protectie: panila [P 65/ DIN EN 60529,
in functie de model.

Material carcasa: ABS, garnitura de sigilare,
decorativa, din TPE. www.bopla.de/en/enclosure-
technology/product/bos-streamline.html

BOPLA: Bocube Alu, Carcase pentru data-logger

Un nou design si caracteristici inovatoare prote-

jeazd componentele sensibile chiar si in medii dificile

Generalitati

o 9 dimensiuni

o Design modern, ce corespunde la carcasele din
plastic Bocube

o Toate componentele din carcasa sunt fabricate
din metal

o Toate versiunile sunt listate in fisierul UL nr. 196 706

o Capac cu suprafata neteda sau cu zona de
tastatura cu membrana incastrata

o Balamale integrate in designul carcasei

o De asemenea, disponibile cu insurubate pe
ambele parti (fard balamale)

o Nu exista suruburi vizibile in incinte

o Pregitit pentru integrarea eficientd a unui element
de compensare a variatiilor presiunii atmosferice

o Spatiu de montare pentru panouri
dreptunghiulare si PCB-uri

o Terminale si elemente de montare, la cerere.

BOS-Streamline

L
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TEHNOLOGIE

Culoare: gri grafit, similar cu RAL 7024; gri deschis,
similar cu RAL 7035; culori speciale la cerere.
Clasa de protectie: IP 66 /P 68 - 1,2 m (2 ore) /
IP 69 DIN EN 60529

Protectia la impact mecanic extern: [K 08 - in
acord cu IEC 62262 (carcasele IP 66/ IP 68); IK 07
-in acord cu [EC 62262 (carcasele IP 69).

Notd: IKO7 - protejat impotriva a 2 jouli de impact (echivalentul
impactului unei mase de 0,5 kg, cdzutd de la 400 mm deasupra
suprafetei afectate). IK08 - protejat impotriva a 5 jouli de
impact (echivalentul impactului unei mase de 1,7 kg, cdzuta
de la 300 mm deasupra suprafetei afectate).
https.//lumascape.com.auy/ik-ratings

Materiale: carcasa din aliaj GD Al Si 12; garnitura de
etansare si sigilare din spuma PU; balamale / capace:
Al Mg Si 0.5, acoperite cu vopsea pulbere / colorat
natural (anodizate). Materialele corespund cerin-
telor setate ca R1 sau R7 conform DIN EN 45545-2
pentru nivel de hazard HL3.

BOPLA - Carcase care ofera o locuinta pentru
electronica

De mai mult de 45 de ani BOPLA a dezvoltat si fabri-
cat carcase din plastic si din aluminiu, dezvoltand in
plus si interfete HMI, cum ar fi ecrane tactile si tasta-
turi cu membrang, in Bopla Gehause Systeme GmbH,
cu sediul in orasul Biinde din Westphalia de Est.
Printre altele, carcasele sunt utilizate in aplicatii de mé-
surare, control si instrumentatie, in ingineria masinilor
si a instalatiilor si in tehnologia medicald si feroviara.

Datorita gamei extrem de largi si cuprinzitoare de
produse, BOPLA este unul dintre cei mai
importanti furnizori de tehnologie a carcaselor
pentru clienti din intreaga lume.

Se dezvolta servicii suplimentare, la cerere, cum ar
fi prelucrarea mecanic, tiparirea si echiparea incin-
telor, asamblarea completa a aplicatiei, inclusiv
testele electromecanice si testele de functionare.

ECAS Electro (wwwecasro) este distri-
buitor autorizat al produselor BOPLA

Detalii tehnice:
Ing. Cristian-Romeo Zafiu |

birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

cristian.zaflu@ecas.ro
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MRS 1000 - scannere 3D LiDAR

MRS 1000 ofera multiple avantaje. Cu ajutorul algoritmilor integrati de evaluare a campurilor, senzorul
3D LiDAR, cunoscut si ca scanner laser 3D, poate detecta in mod simultan pana in 4 straturi/campuri

de detectie distincte. Poate astfel sa fie utilizat
pentru o varietate de aplicatii, reducand cos-
turile de stocare si cheltuielile pentru diversele
situatii intalnite in industrie - si toate acestea
fard restrictii in ceea ce priveste precizia de
mdsurare / detectie. Echipat cu tehnologia
modernda HDDM+, scanerul evalueazi trei sem-
nale de tip ecou si intotdeauna furnizeaza rezul-
tate de mdsurare stabile si detaliate cu pana la

165000 de valori masurate pe secunda, chiar si in conditii adverse de lucru. Fiabilitatea acestui
scanner, dovedita prin carcasa cu clasa de protectie IP67, isi extinde aplicabilitatea, facandu-l disponibil
si pentru aplicatii in mediul exterior, solutia de detectie fiind astfel flexibila.

Autor:
Mihai Priboianu
Aurocon COMPEC

iwrocon comrec e Aurocon COMPEC SRL (www.compec.ro)

TEHNOLOGIE HDDM+ PENTRU DURABILITATE CRESCUTA PE
DURATA MASURARII

Scannerul MRS1000 foloseste tehnologia patentata HDDM+, tehnologie ce
permite efectuarea de masuratori pe distante mari si este caracterizata de
zgomot redus a valorilor masurate precum si functii multi-echo. Principiul
operdrii tehnologiei HDDM+ implica generarea de pulsuri laser infrarosii
intr-o secventa cronologica speciala. Cantitatea mare de date masurate per
grad unghiular generata pe baza acestei tehnologii asigura un camp continuu
de scanare permitand astfel precizie mare la detectia marginilor, spre exem-
plu. Conditiile ambientale care ar putea influenta masuratorile sunt filtrate
in mod eficient de scanner. Astfel, MRS1000 este foarte fiabil chiar si sub
influenta luminii ambientale si a altor tipuri de interferente ce pot exista in
domeniul de masurare, precum ploaia, zdpada sau ceata, certitudinea
masuratorilor fiind pastrata astfel chiar si la utilizarea in mediul exterior.

SCANARE IN STRATURI MULTIPLE PENTRU PERFORMANTE MAI BUNE
MRS1000 isi demonstreaza performantele prin posibilitatea scanarii a patru
straturi de detectie cu un unghi de desfisurare de 275° si pot masura la
diferite unghiuri in mod simultan. Straturile sunt dispuse orizontal, unul dea-
supra celuilalt. La o distanta de scanare de 20m, spre exemplu, acestea
acopera o indltime impresionanta de 2.7m. Campurile pot fi usor configurate
pe un plan, configuratia putand fi proiectatd pe restul de 3 planuri. Astfel,
MRS1000 are un nivel de vizibilitate mult mai detaliat decat un senzor 2D
de tip LiDAR. MRS1000 nu doar ci poate detecta in doua dimensiuni ci
poate efectua si masuratori tridimensionale folosind campurile aditionale
de detectie. Software-ul dedicat de configurare, SOPAS ET sau un web-
server dedicat pot fi folosite pentru afisarea datelor mésurate. O cantitate
mai mare de date rezultate din multiplele straturi de masurare folosite de
catre scanner conduce la o acoperire mai mare si la fiabilitate crescuta.

40  Electronica-A#

Cu rezolutia unghiulard de 0.25° si la o rata de esantionare de 50Hz in patru
straturi de detectie, MRS1000 poate efectua masuratori de pana la 55000
de valori. Folosind trei seturi de date de masurare rezulta 165000 de puncte
de masurare generate pe secunda.

EVALUARE DE TIP MULTI-ECHO PENTRU O FIABILITATE MAI BUNA
Distanta dintre un senzor clasic de tip LIDAR si un obiect este calculata folosind
intervalul de timp necesar emisiei si respectiv receptiei pulsului emis. MRS1000
poate evalua pana la maxim trei astfel de pulsuri pentru fiecare raza a campului
de masurare, furnizand rezultate fiabile de masurare tot timpul, indiferent ca
scannerul este situat in spatele unei ferestre de protectie sau este pozitionat
in exterior, functionarea sa fiind supusa anumitor conditii ambientale nefavora-
bile. Chiar si pentru aplicatii unde vizibilitatea este redusg, precum tunele sau
mine de exploatare, MRS1000 are intotdeauna perspectiva de care are nevoie
pentru a masura eficient si precis ce este nevoie.

PERFORMANTE $I MAI BUNE FOLOSIND FILTRELE DEDICATE

MRS1000 este solutia ideald pentru aplicatii la interior si la exterior, aici fiind
incluse si aplicatiile pentru conditii ambientale neprietenoase. Aceste
performante pot fi imbunatatite chiar si mai mult cu ajutorul filtrelor
aditionale pentru pregatirea si optimizarea valorilor de distanta masurate.
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obiect masurat

ploaie

Porturi, macare si
management trafic

obiect masurat

zapada

Managementul {
cladirilor } \
Astfel, utilizatorul are optiunea de a ajusta senzorul LiDAR la cerintele speci-
fice aplicatiei unde se doreste sa fie integrat. Acest lucru face posibila pre-
venirea aparitiei majoritétii defectelor. Scannerul poate fi ajustat ugor prin
intermediul varietatii de filtre disponibile ca accesorii.

Filtrul de ceata
Multumita filtrului de ceatd, MRS1000 elimina semnalele-ecou prezente in
cazul masuratorilor efectuate aproape de scanner. Acest lucru elimina
detectiile false ce pot aparea in mediile unde ceata este prezenta.

R

S|

Fard filtru: Datoritd reflexiilor obiectul poate

Cu filtru: Detectia fiabild a obiectelor prin
fi detectat prin ceatd doar cu dificultate

rejectia semnalelor nedorite
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AUROCON COMPEC SRL

DISTRIBUITOR

o

Solutii inovative de detectie
industriala de la SICK

compec@compec.ro sick@compec.ro

Filtrul de ecou

Multumita filtrului de ecou, senzorul ecraneaza impotriva datelor nedorite
de masurare si semnalele cauzate de ploaie, praf, zdpadai sau alte conditii am-
bientale similare. Se poate seta daci se foloseste unul, doua sau toate trei
semnalele de masurare. Pulsurile emise de catre conditiile ambientale ne-
dorite nu sunt luate in seama de cétre scanner.

4
[ té
¢
Fara filtru:

Eohat ] Senzorul LiDAR
receptioneazd ecourile
nedorite generate de ploaie

Echo 2
4

Cufiltru:

Senzorul LiDAR

rejecteazd ecourile nedorite
generate de ploaie

B Echo 2 >
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Filtrul de particule

Filtrul de particule permite scannerului sa nu ia in calcul impulsurile emise
de reflexiile irelevante si reduse ca intensitate, generate in medii cu praf,
ploaie sau zdpada, emisii cauzate de particulele de praf, picaturile de ploaie
si de fulgii de zapada. Procedand la rejectia acestor semnale false, scanarile
succesive sunt evaluate in mod continuu pentru a detecta obiectele statice.

Fard filtru: C@mpul de detectie este

Cufiltru: Prezenta particulelor de praf in
intrerupt de particulele de praf

cdmpul de protectie este rejectata la scanare

Filtrul de mediere

Cu ajutorul filtrului de mediere este calculati o valoare medie obtinuta din
numarul de scandri efectuate. Avantajul major la folosirea acestui filtru este
reducerea zgomotului potential de masurare sau reducerea valorii statistice
a deviatiei minime a valorilor masurate, in acest caz cantitatea de date
obtinute in urma scandrii fiind semnificativ diminuata.

15m Fdrd filtru:

Senzorul LiDAR detecteazdi
si proceseazd toate valorile
semnalelor

17 m

Cufiltru: Senzorul LiDAR
calculeaza o valoare medie
amai multor valori ale
semnalelor
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APLICATII

MRS1000 acopera o gama variatd a zonelor de aplicabilitate. Acest lucru
creste flexibilitatea cand se pune problema de posibilititile de integrare intr-un
anumit domeniu industrial, reducandu-se concomitent costurile cu stocarea
si integrarea in productie.

Prevenirea coliziunilor i sistemele de
conducere asistata la poduri rulante,
macarale i masini mobile

MRS1000 reprezinta solutia perfecta
pentru prevenirea coliziunilor in medii
speciale precum porturi, depozite sau
mine de exploatare.

Dintre beneficii se evidentiaza detectia
obiectelor si in exterior si flexibilitate
la instalare si datorita conexiunilor ce
pot fi rotite, nefiind fixe.

Suport la navigare

La manevrare si navigare, MRS1000
asigura suportul necesar masurarilor
simultane a pana la patru campuri de
detectie. Astfel, acesta poate detecta
obiecte ce sunt pozitionate pe sol sau
care intrd in campurile de detectie.
Beneficiile implica multitudinea de
date de masurare in mai multe dimen-
siuni si eficienta economic, scannerul
functionand eficient in medii dure de
functionare specifice mediului exterior.

Monitorizare si management trafic
Datoritd posibilitatilor de functionare
excelente, MRS1000 este perfect
pretabil pentru monitorizarea fiabila a
traficului la punctele de control si de
taxare. Beneficii: intre 55000 si 165000
de puncte de masurare pentru
eficienta crescutd, tehnologia HDDM+
asigura functionarea in conditii meteo
nefavorabile precum ploaia, zipada
sau praful.

Securitatea cladirilor si

controlul accesului

MRS1000 asigura rezultate fiabile de
mdsurare pentru protectia perimetrald,
protectia obiectelor si controlul accesu-
lui acolo unde se doreste protejarea anu-
mitor zone interioare si/sau exterioare.
Dintre beneficii putem enumera posibi-
litatea configurarii formei campurilor de
detectie precum si posibilitatea combi-
ndrii evaludrii de camp si a datelor masu-
rate pentru diversele aplicatii de protectie.

Aurocon COMPEC | www.compecro
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ASM

perfect in sensors.
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vision technology

_AUTOMATIZAR]

Leuze

« Senzori optici

= Senzori inductivi

»Senzori capacitivi

=Senzori logistica

=Siguranta la locul
de munca

Contrinex

» Senzori optici

= Senzori inductivi

= Senzori capacitivi

= Senzori ultrasonici

= Cortine de siguranta

Kobold

» Debitmetre

» Monitoare si
comutatoare debit

= Indicatoare si
comutatoare de nivel

Sensor
Instruments

= Senzori de culoare
= Senzori True Color
= Spectrometre

» Senzori de luciu

ASM

= Senzori de deplasare
liniara

= Senzori unghiulari

Inxpect

= Sistem de siguranta

volumetric cu tehnologie
radar
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Beta Sensorik

= Senzori pentru cilindri

= Senzori magnetici

= Sisteme de transmitere
a energiei si semnalului
fara contact

= Senzori miniaturali

= Senzori vibratie

Posital

»Encodere incrementale
si absolute
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= Sisteme Vision
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PRESCALE
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= Folie anti-falisificare
FORGE GUARD
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= Senzori presiune
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=Bobine
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» Automate programabile
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Accesorii

=Coloane de semnalizare
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*Surse in comutatie
»Mecanisme de blocare
= Limitatoare de cursa
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laser

 ELECTRONICE
Myrra
=Transformatoare

electronice

Hahn

=Transformatoare PCB
=Inductante

=Bobine
=Convertoare Flyback

= Bricolaj si hobby
= Gadget-uri

= Atelier, domotica
= Audio, video, TV
=T, retea, telefonie
= Statii de lipire

= Surse de atelier

Aparate de
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= Multimetre

= Clamp-metre
= Osciloscoape
= Testere de izolatie
= Termometre cu IR
= Luxmetre

= Tahometre

= Sublere

= Micrometre




£ INXPECT

INXPECT: Siguranta industriala cu Sistemul LBK

Bariera volumetrica
liniara de siguranta.
Sistemul LBK a fost
creat pentru utilizarea
in jurul utilajelor si a
ariilor automatizate cu
risc ridicat de acciden-
tare, realizand protec-
tia perimetrala sau
detectia accesului per-
sonalului. Sistemul de
siguranta volumetric
SIL2 a fost conceput ca
o solutie economica,
utilizand senzori radar
inteligenti FMCW, cu
arii de prezenta dinamica configurabile (arie de avertizare + arie de
pericol). Potrivit pentru utilizarea in aplicatii in care fumul, praful,
aschiile sau umiditatea pot genera alarme false pentru un sistem
de siguranta optic, sistemul LBK poate fi configurat simplu printr-
o aplicatie PC cu care este livrat.

O noua tehnologie de bariera de siguranta care ofera protectie
industriala a personalului fara compromiterea productivitatii
si eficientei, chiar si in medii industriale dure

Sistemul LBK este bazat pe senzori radar de miscare LBK-S01, care
impreuna cu unitatea de control LBK asigura intrarea in modul de
siguranta a utilajelor sau robotilor industriali la patrunderea oper-
atorilor in zona de pericol. Sistemul consta in cel putin un senzor
radar inteligent LBK-S01 si o unitate de control LBK-C22, care creaza
un sistem activ de protectie SIL2 conform IEC 61508.

Caracteristici principale:

m Doua campuri de protectie configurabile: avertizare si pericol
m Functii configurabile EDM si Restart Interlock I/O

m Releu de iesire pentru prealarmare, Muting sau semnal de start
m Hardware simplu, fara dispozitive anexe necesare
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o
o
f? Imunitate la fum, praf, aschii, stropire, particule
[  9enerate de utilajele din productie
O °

O aliniere perfecta intre senzorii radar nu este
necesara

Configurarea zonelor de avertizare si pericol se
realizeaza rapid si usor prin aplicatia PC cu care
este livrat sistemul

Sistemul poate detecta prezenta personalului
si poate prealarma pentru prevenirea opririi
accidentale a utilajelor

Sistemul detecteaza in ce parte a zonei de
pericol a intrat personalul si se pot configura
diferite actiuni functie de zona accesata

ANNNNNN

Protectia operatorului, imunitate la praf, lichide si fum
Utilizarea dispozitivelor de siguranta pentru protectia personalului
la locul de munca poate varia functie de industrie. In foarte multe
aplicatii industriale de siguranta, barierele optice de siguranta sau
solutiile bazate pe senzori de presiune nu pot fi implementate.

.. 23 | _ -
" -
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Acolo unde cortinele/barierele optice sau presurile de siguranta nu
sunt o solutie buna, poate fi implementat sistemul de siguranta LBK.
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LBK-S01 Smart Sensor LBK-C22 Control Unit

Inxpect LBK-C22 este unitatea de control pentru bariera de
siguranta, folosita pentru monitorizarea a pana la 6 senzori
inteligenti LBK-SO1. Interventia in perimetrul unuia dintre senzori
rezulta in dezactivarea iesirii de sigurantd a sistemului.

ez 5

LBK-S01 LBK-501 LBK-501 LBK-501 LBK-S01 LBK-S01
1 2 3 oy 5 (]

max 2.5m
(8.2ft)

max 4m (13ft)

15m (45ft)

Unitatea de control LBK-C22 se configureaza prin aplicatia PC pe
un port USB. Ajustarea sensibilitatii, dimensionarea campurilor de
avertizare si pericol, iesirea auxiliara pe releu, pot fi configurate usor
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din software. Parametrii de configurare permit setarea sistemului
pentru utilizare impreuna cu dispozitive externe EDM, configurarea
functiilor de Muting sau Restart Interlock.

Senzorii Inxpect LBK-SO1 sunt bazati pe tehnologie radar FMCW,
cu performantele cele mai ridicate pentru detectia si urmarirea
miscarii. Spre deosebire de senzorii traditionali bazati pe tehnolo-
gie infrarosie, laser sau microunde, LBK-SO1 pot procesa in timp real
deplasarea personalului spre zonele de pericol. LBK-S01 este un
senzor imun la fum, praf, aschii, stropire, particule generate de utila-
jele din productie, prevenind activarea alarmelor false si generand
cresterea productivitatii fara compromiterea sigurantei.

0
110 ) HORZOVTAL ()0

4m (13ft) P

g | s
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} Prepare for Enter
safety mode safety mode Camp de detectie programabil
7/ Fiecare senzor LBK-S01 din sistem poate fi programat
/ r/ / individual, pentru a acoperi o arie mai larga sau mai
( @ ingusta.
i Tarf“ | Campul de detectie depinde de indltimea de insta-
- | | lare si de inclinarea senzorului.
A INDUSTRIAL MACHINE
\\"'-.._ ' " m - Domenii de utilizare
m Zone automatizate cu roboti
Reduce speed Enter m Industria alimentara
ortorque safety mode m Utilaje cu risc ridicat de accidentare
m Echipamente de transport materiale
m Utilaje de impachetare
A m Constructia de utilaje speciale

www.oboyle.ro

CONTRINEX)

Contrinex: Detectie stabila a obiectelor transparente, senzori optici cu lumina UV

Senzorul fotoelectric Contrinex TRU-C23 este ideal pentru detectia stabila a obiectelor transparente, datorita tehnologiei cu
lumina UV.
In aplicatiile de detectie a obiectelor trans-
parente, limitele senzorilor optici uzuali pot
fi atinse destul de repede. Din moment ce
sticla sau plasticul absorb o cantitate mica de
lumina, diferentele intre unda transmisa si
cea receptionata sunt foarte mici. Contami-
narea lentilelor datorata prafului sau umi-
ditatii, in multe domenii industriale, poate
duce la erori de detectie. Pana acum, aceste
probleme erau rezolvate prin reglaje fine
ale senzorilor sau prin diferiti algoritmi din
controllerul acestora.
Aceasta noua tehnologie ajuta la rezolvarea
simpla a acestor probleme, materialele trans-
parente din platic sau sticla avand un coefi-
cient mare de absorbtie a luminii ultraviolete.
Performantele unui astfel de senzor optic nu
sunt influentate de praf sau picaturi de apa
care pot aparea pe lentila. Comutarea
multipla pentru acelasi obiect, indiferent de
forma lui, este eliminata.
Sistemul este compus din senzor si reflector
special pentru lumina UV. Distanta de operare
este de aproximativ 1000 mm. Carcasa senzorului este similara cu a celorlalti senzori din Seria C23, de dimensiunile 30x20x10 mm.
Senzorii vin cu interfata 10-Link, fara costuri suplimentare, prin care senzorul poate fi monitorizat de la distantd, parametrizat si diag-
nosticat. Aceasta serie este testata si certificata ECOLAB, cu protectie IP67, rezistenta la procese de curdtare uzuale din industrie.
www.oboyle.ro
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Leuze: Masurare precisa, pozitionare, asigurarea calitatii produselor

in sistemele complet automatizate din productie si intralogistica, monitorizarea si masurarea precisa a distantelor este esentiala

pentru o operare zilnica fara probleme.
Senzorii de distanta sunt utilizati in acest
scop, de exemplu, pentru madsurarea
fnaltimii stivelor, asigurarea calitatii in liniile
de asamblare sau pentru pozitionarea ve-
hiculelor. Leuze oferda o gama larga de sen-
zori optici pentru masurarea distantei,
pozitionare si asigurarea calitatii, pe distante
scurte sau lungi.

Senzorii se bazeaza pe diverse principii de
masurare a distantei (triangulare, mdsurarea
timpului de propagare, masurarea fazei).
Acestea permit reproducerea distantei
masurate cu o precizie de zecimi de
milimetri, precum si masurarea distantelor
mari de peste 60 metri. Datele masurate pot
fi transmise prin |O-Link si evaluate software
la nivelul masinii. Pe baza acestor valori, pro-
cesele de productie pot fi adaptate si opti-
mizate constant.

Asigurarea calitatii

oy S

In timpul proceselor de asamblare, trebuie
asigurate alinierea si prezenta diverselor
componente. Pentru realizarea acestora,
trebuie definite si verificate anumite
puncte de referinta.

Solutie:

Datorita rezolutiei inalte la distante mici
de operare, senzorii din seriile ODSL 8 si
ODS 9 sunt indicati pentru verificarea
punctelor de referinta. Sunt disponibili in
carcase robuste din plastic sau metal.

Masurarea inaltimii stivelor

Pozitionare

Aplicatie:

In procesele de stivuire, materia bruta tre-
buie incarcata in utilaj fara intreruperi.
Pentru a asigura acest lucru, indltimea
stivei de incdrcare trebuie detectata con-
stant.

Solutie:

Senzorii din seriile ODS 9 si ODSL 96, cu
diferite rezolutii si distante de operare,
permit masurarea indltimii stivei formata
din diverse tipuri de materiale.
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Aplicatie:
Pentru pozitionarea vehiculelor sau utila-
jelor care se deplaseaza pe sina, distanta
lor pana la un punct de referinta trebuie
masurata.

Solutie:

Datorita distantelor mari de operare de
pana la 65 metri si laserului focalizat, sen-
zorii din seriile ODSL 30 si ODS 10 sunt
potriviti pentru aceste pozitiondri. Sunt
disponibile modele cu si fara reflector.

www.oboyle.ro

47



FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIT COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executd echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executd inspectii interfazice pentru asigurarea calitdtii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de inaltd calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in

care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fara/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizatd de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondialg, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totala a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de ctre client. firma noastra.

Asigurarea de colaborari cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services

] Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2
Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21204 8130 ECAS ELECTRO
office@felix-emsro | www.felix-ems.ro WWW.eCas.ro
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates

o Gaskets

e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

e Seals

Speaker meshes and felts
Multi-layered die-cut

i
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcdrilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE

Datorita rigiditatii
materialului din care

sunt facute, aceste pungi COATING
se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE

de viata a produsului. PORETHIERNE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD  ——
| |
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= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

= Referinte de design de la producétori de circuite integrate

= Kit-uri pentru design cu reumplere gratuita

= Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”

Aplicatii corespunzatoare: Detalii:
® Automatizari industriale si ® Puteri cuprinse intre 15 si 150 W
casnice ¢ Gama de tensiuni iesire curpinse
* Sisteme de control industriale intre 5 si 48 VDC
si casnice * Intrare universala pentru tensiune
* Aparate si utilaje eletro- 85~264 VAC
mecanice e Indicator LED pentru functionare

* Protectii pentru supra-sarcina,
supra-tensiune si scurt circuit

Str. Maica Domnului 48

C conex sector 2, Bucuresti, 023725
electronic Telefon: 021-242.22.06

office@conexelectronic.ro

www.conexelectronic.ro N i i ot

,_._;' magazin online:
= J :
S Wiirth Elektronik Romania - +40 744 77 35 30 - eiSos-romania@we-online.com - www.we-online.com
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL






