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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Ne-am tinut de cuvant in ceea ce
priveste noua sectiune din pagina
noastra de internet: “Blog".

Puteti citi primele blog-uri despre
Coboti aparute luna trecutd, dar si
urmdtoarele doua articole din luna

lunie. Si pentru a va capta atentia,
am publicat in aceasta editie primul
episod din seria de roboti industriali.
Vad ca luna aceasta abunda de
informatii legate de loT. Lansari de
produse noi dedicate acestui
domeniu, conferinte de presa care
“atacd” zona wireless si, bineinteles,
publicatia noastra care tine pasul
cu brio propunandu-va o multime
de articole care incearcd sa va
apropie si mai mult de conectivi-
tate combinata cu un consum mic
de putere, de standardele in
vigoare ce trebuie cunoscute si res-
pectate, precum si de solutiile de
ultima or3, toate la un loc tintind
aplicabilitate maxim, limitata doar
de imaginatia noastra.

Pe langd aceste subiecte care nu
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contenesc sa fie considerate de
ultimd ora, apare subiectul “la
moda” - Inteligenta Artificiala.
Farnell va prezintd aceastd tema
intr-un articol dificil, dar interesant.
Tot in sfera complexitatii (a cunos-
citorilor) mai vine un articol, de
data aceasta de la Microchip, unde
autorul - Lucio Di Jasio ne invata
cum sa deslusim tainele proiectarii
sistemelor embedded in conditiile
in care (recunoaste si el) documen-
tatiile tehnice din domeniu sunt ex-
trem de complicate, ample si,
uneori, chiar inutile prin prisma
“inflatiei” de informatii care nu
reusesc decat s te indeparteze sa
le studiezi. Si totusi, lucrand inte-
ligent si tinand cont de sfaturile
sale, este posibil sa patrunzi aceste
taine ale proiectdrii si, cu rabdare,
chiar sa le stapanesti.

Citind aceste articole iti dai seama
cat de frumos sund noile domenii
care au aparut datorita electronicii
(IoT, Al, Sisteme Embedded), dar
cat de dificila si complexa este atat
intelegerea lor cat si punerea aces-
tora in practica...

Las pentru o altd ocazie prezentarea
celor doua exporitii care au avut loc
luna trecuta in Germania (PCIM si
SMTconnect) pentru cd trebuie
sd-mi indrept atentia asupra unei
conferinte de presa ce va avealocla
Palatul Parlamentului in aceasta luna:
"EuroNanoForum 2019 - Nanotech-
nology and advanced materials”
Sund interesant!
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Statie de lipire RS PRO,
220 > 240V, +480°C

In domeniul electronicii, in cazul realizirii neautomate
de circuite, a reparatiilor sau pur si simplu pentru
operatii de intretinere este nevoie de unelte de lipire
cu aliaj. RS Components oferd o serie de produse
marca RS PRO, dedicate electronicii, ce cuprinde o
gama larga de ciocane si statii de lipire, accesorii pentru
acesteaq, dispozitive de extragere a fumului, consumabile
pentru operatia de lipire, dezlipire, precum si alte
echipamente pentru aplicatii cu aer cald. Pe langa aces-
tea cu scop de realizare prototipuri, va sunt puse la
dispozitie si placi de dezvoltare de tip matrice de gauri,
ce permit realizarea si testarea rapida a circuitelor dorite.

y,

Nr. stoc RS
Cod producdtor

124-4132
SS-256B

Statia de lipire inteligenta RS PRO 124-4132 este o statie de 60W cu ecran
LCD. Ea este prevazuta cu un element de incalzire ceramic pe baza de
aluming, de inalta calitate, care va ofera o recuperare rapida a caldurii. Statia
dispune de doua iesiri. Una dintre acestea este pentru ciocanul de lipit, iar
cealalta este o iesire USB. Existd, de asemenea, pe panoul frontal un comu-
tator pentru pornire/oprire. Ecranul LCD de mari dimensiuni afiseaza tem-
peratura. Ecranul dispune de iluminare de fond pentru care puteti schimba
strilucirea si contrastul. Pe panoul frontal, exist, de asemenea si un buton
rotativ, util pentru a alege temperatura dorita.

Sistemul dispune de functie de mod de asteptare si activare, blocare de sis-
tem, calibrare a varfului de lipire. Pornirea sistemului de la 0 la 325°C are loc
in 45 de secunde. Statia dispune de memorie de stocare date, ce permite
memorarea celor mai frecvente 3 temperaturi utilizate.

Printre caracteristicile tehnice ale echipamentului de lipire RS PRO, pot fi
mentionate:

 Siguranta ESD

» Tensiune de intrare de la retea (220 - 240V)

o Temperatura de operare intre 200°C si +480°C
o Putere de iesire 60W.

Pentru comenzi, oferte sau alte informatii aditionale despre produsele RS Pro
din oferta COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [co VIPEC Aurocon COMPEC distribuitor RS
https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.




v A

>

SUMAR
-/

Electronica Azi nr. 5/2019

3| Editorial
3| Statie de lipire RS PRO, 220 > 240V, +480°C
6| Pastrarea sub control a complexitatii (in zona Embedded)
8| Bine ati venit in "teritoriul” Wireless: alegerea de benzi RF si
protocoale pentru dezvoltatorii embedded
10| Castigati un depanator in-circuit MPLAB PICkit 4 produs
de Microchip
11| Castigati un kit de evaluare Microchip SAM L21 Xplained Pro

12| Aducerea Inteligentei Artificiale la margine
14| Aplicatia SmartAir City de la Syswin Solutions ajuta firmele
cu risc de afectare a calitatii aerului sa previna pagubele

18| Tehnologii celulare pentru Internetul Lucrurilor

AV
20| Familia de circuite in comutatie cu flyback offline,

InnoSwitch3-CE: siguranta in functionare, randament
crescut, precizie si protectie pentru aplicatiile de larg consum

22| Comutatorul. Elementele de baza.

EDITORIAL ANALIZA

POWER CONCURS

26| Analizoare de baterii si acumulatori Seria FLUKE BT500

30| Produsele RS PRO ca alternativa competitiva fara a

compromite calitatea

34| Pastrand trenurile in miscare - cerintele noilor tehnologii
37| Originile robotilor industriali de astazi si incotro se
indreapta acestia in continuare

38| Inovatii permanente in solutiile de detectie pentru industrie

ea200100
ieiniten

42| Leuze: Senzori pentru aplicatii cu AGV

44| FUJIFILM UVSCALE: Folie pentru masurarea presiunii

45| Sensor Instruments: Detectia spatiului de sudura cu senzori
de muchie

46| Felix Electronic Services - Servicii complete de asamblare

47| Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

48| High Quality Die Cut

49| Produse ESD

50| Smart Desolder 01 MARTIN

APLICATII STIRI

CONTROL INDUSTRIAL WIRELESS / loT

Electronica-A# "

Management

Editori Seniori

Director General - lonela Ganea Prof. Dr. Ing. Paul Svasta
Director Editorial - Gabriel Neagu  Prof. Dr. Ing. Norocel Codreanu
Director Economic - loana Paraschiv  Conf. Dr. Ing. Marian Vladescu
Publicitate - Irina Ganea SL. Dr. Ing. Bogdan Gramescu
Web design - Eugen Varzaru Ing. Emil Floroiu

sy J03/1371/1993  Tel: +40 (0) 722 707254 www.esp2000.ro

Electronica-A#

. EURO STANDARD PRESS 2000 srl
" CUI:RO3998003 Tel.: +40 (0) 31 8059955 office@esp2000.ro  office@electronica-aziro

www.electronica-aziro

Revista ELECTRONICA AZI apare de10 ori pe an (exceptand
lunile lanuarie si August. Revista este disponibila atat in format
tipdrit cat si in format digital (Flash sau PDF).

Pretul unui abonament la revista ELECTRONICA AZI in format
tiparit este de 100 Lei/an.

Revista ELECTRONICA AZl in format digital este disponibila
gratuit la adresa de internet: www.electronica-aziro.

In acest format pot fi vizualizate toate paginile revistei si descarcate
in format PDF.

20190 - Toate drepturile rezervate.

Electronica-A# °

“Electronica Azi" este marca
inregistrata la OSIM - Romania,
inscrisa la pozitia: 124259

ISSN: 1582-3490

Revistele editurii in format flash pot fi accesate din site-ul

revistei electronica-azi.ro, din pagina noastra pe

Facebook, accesand www.issuu.com sau descarcand

_ aplicatia Issuu disponibila pentru Android sau i0S.

EVEREST = -
[NPOGRAFIA  Tipérit de Tipografia Everest @ ISSUU ,

4 Electronica-A#

ElectronicaAzi e lunie 2019



g L] &
38
i =
; i 13
| 3
| - =N
] | - —~ =
6 | .
7 | "
o I
- = ||| ﬁ
| i |
_‘ ! Q |||
- W

i
@
.

*18

- - A L] L] L]
Diferentiaza-ti aplicatia
Personalizeaza-ti proiectul embedded
cu blocuri integrate flexibile
Microchip intelege ca nevoile voastre de proiectare sunt unice. De aceea, produsele
noastre ofera un set robust de periferice integrate pentru o gama larga de aplicatii:

« Adéaugati afisari si comenzi tactile de impact pentru o interactiune intuitiva

a utilizatorului
» Conectati aplicatia - cu si fara cabluri
« Controlati motorul sau conversia puterii
« Protejati datele din aplicatie

Personalizati-va produsul cu periferice incorporate si economisiti costurile si timpul

de proiectare.

Personalizati-va proiectul la www.microchip.com/FlexibleFunctions ‘

| MicrRocHIP




SISTEME EMBEDDED

ANALIZA

Pastrarea sub control a complexitatii
in zona Embedded

de Lucio Di Jasio,
EMEA Business
Development Manager

Microchip Technology

MICROCHIP

INTRODUCERE

Linia de produse Raspberry Pia fost extinsa (feb. 2017)
cu un nou dispozitiv si anume Raspberry Pi Zero W',
un computer personal de $10 cu conectivitate
wireless. Ce timpuri minunate sunt acestea pentru
pasionati, producatori, meseriasi, hackeri si da, cei
cativa dintre noi care incercam sa ne facem treaba,
proiectand produse (electronice) reale! Deoarece
am urmarit de curdnd anuntul video al lu Eben
Upton, nu am putut sd nu imi amintesc de primii mei
ani. Intorcandu-ma in timp, pe la mijlocul anilor * 80,
nu fmi puteam permite un computer BBC, sau un
luxos Amiga. Dar mi-am cheltuit toti banii pentru a
achizitiona un Sinclair ZX Spectrum. Astfel, eforturile
lui Eben de a face sistemele de calcul “accesibile
pentru toti” a rezonat cu adevdrat cu mine.

Sunt uimit de noul record atins de ceea ce este in
fond un computer personal puternic, la dimensiu-
nile unei placute de circuit PCB, adicd 6 cm x 3 cm
pentru a fi mai exact. Ca o reflexie suplimentar,
m-am intrebat adesea daca nu cumva tocmai fru-
galitatea Spectrumului si multele sale limitari au fost
acelea care m-au facut sa sap adanc si m-au facut
sa ma indragostesc de o lume stranie — acea frontierd
intre software si hardware pe care astazi o numim

embedded.

MICI SISTEME PE UN CIP

Designul Raspberry Pi Zero este bazat pe un sistem
pe cip (SoC) (BCM2835) care include un nucleu
ARM?® de 1GHz, precum si o unitate de procesare
grafica (GPU), o interfata video, cateva interfete se-
riale (USB, UART, SPI, IC) si o interfata de memorie
externd pentru a gestiona memoria necesara RAM
(512 MB DDR?2) si unitatea de stocare (SD card)
necesard pentru a rula sistemul de operare Linux®
(OS). Acestea sunt capabilitati impresionante pentru
un dispozitiv pe un singur cip, in special atunci cand
sunt comparate cu generatiile anterioare de com-
putere personale vazute in tinerete. Putem argu-
menta cd nu este disproportionatd comparatia cu
cele mai recente microcontrolere utilizate in zilele
noastre in tot soiul de aplicatii de control embed-
ded. In vreme ce viteza de ceas si de aici si puterea
de procesare, este mult inferioard (de la 10 la ~
100MHz), toate micile microcontrolere sunt astizi
adevarate mici sisteme pe cip. Dupa cum va asteptati
pentru un microcontroler, tot RAM-ul si memoria
flash sunt prezente pe cip. Interfetele seriale (USB,
UART, SPI si I’C) sunt prezente, dar si stabilizarea
tensiunii de alimentare si circuitele de supervizare a
tensiunii sunt integrate. Este uzuald gasirea a cinci sau
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mai multe oscilatoare (precise) diferite pe cip pentru
o mai mare flexibilitate si control al consumului ener-
getic. Exist, de asemenea, cateva periferice analo-
gice (ADC, DAC, Amplificatoare operationale,
Comparatoare analogice ...) cu multiplexoare mari
de intrare/iesire, in locul capabilititii video deo-
sebite a Raspberry Pj, reflectand diferenta evidenta
in ceea ce priveste alegerea de proiectare in
favoarea embedded in loc de computing.

De fapt, nu este o surpriza cd atunci cand utiliza-
torii Raspberry Pi au nevoie de interfatare cu
lumea real3, in afara blandelor aplicatii I/O de
clipire proverbiala a LED-urilor, micile microcon-
trolere (adesea de fapt microcontrolere pe 8-biti)
vin in ajutor prin intermediul asa numitelor “hats",
mici placi fiica ce ofera interfetele necesare I/O si
translatiile de tensiune dorite.

Nu intentionez sa fortez mai mult aceastd paralela
incorecta intre doua lumi asa de diferite, dar tre-
buie si arit cum, atunci cand vine vorba de su-
porul dezvoltatorilor, ambele partajeaza aceeasi
grija: “pastrarea sub control a complexitatii” si in
acelasi timp “atragerea de utilizatori incepatori”.
Nu este nevoie si se mai spund ca solutiile sunt
similare, dar in cele din urma divergente.

Ambele platforme incep prin a oferi unelte soft-
ware gratuite care includ medii de dezvoltare in-
tegrate (IDE), compilatoare, elemente de legaturs,
simulatoare, depanatoare (optional disponibile in
editii profesionale la un cost redus), un middle-
ware mai mult sau mai putin deschis si (RT-)OS si
o selectie mica de optiuni hardware (pléci).
Diferentele dintre cele doua tabere, embedded si
sistem de calcul general, sunt mai mici decat va
puteti inchipui. Ambele se bazeaza pe un lant de
unelte, macar similar, daca nu identic, care, pentru
cea mai mare parte sunt bazate pe GNU. La nivel
de middleware optiunile de sursa deschisa sunt din
nou foarte asemanatoare odatd ce abstractizati
corect straturile de jos ale driverului. La nivel de sis-
tem de operare diferenta este mai mare, deoarece
multe dintre microcontrolere ruleazd un RTOS, dar
sunt incapabile de a sustine greutatea unui kernel
Linux complet. Acest lucru reflecta diferentele
vocationale reale. Timpul real este parte a sarcinii
sistemului de operare OS.

INFLATIE

Este atunci cand te uiti intr-o documentatie si ob-
servi cum inflatia complexitatii apare de ambele
parti. Unul dintre exemplele mele favorite este
cazul unui mic si modest microcontroler, bazat pe
o arhitecturd populara PIC® pe 8 biti. PIC16F1619
este utilizat frecvent pentru a controla electrocas-
nice mici: acesta integreazd o memorie flash de
numai 16KB intr-o capsula mica cu 20 de pini,
cateva interfete periferice digitale si cam tot atatea

module analogice. Si totusi datele sale tehnice au
ajuns la 650 de pagini si asta inainte de a ajunge la
datele caracteristice, diagrame si grafice.

Unele dintre perifericele oferite de acest mic sistem
pe cip (SoC), de exemplu un temporizator de
masurare semnal (Signal Measurement Timer),
necesita aproximativ 50 de pagini pentru a fi docu-
mentat corespunzator. Acest lucru inseamna de
aproape doud ori numarul de pagini necesare pen-
tru a descrie nucleul PIC actual si setul sdu complet
de instructiuni.

La Raspberry Pi, problema este similara daca se
mareste proportional (10x) deoarece trebuie luate
in considerare cateva documentatii tehnice, fiecare
documentand numai o parte din componentele
hardware ale sistemului pe cip (periferice SoC,
GPU, nucleu), iar nucleul in sine ia mai mult de 750
de pagini.

ARHITECTURA SOFTWARE EMBEDDED
Dupa cum este aproape evident, nimeni nu se
asteaptd sa se citeasca sau doar sa se tina pasul cu
o asa de vastd cantitate de informatii. Dezvoltatorii
embedded, in particular, sunt intotdeauna sub
presiune pentru a livra aplicatiile in timpi din ce in
ce mai redusi, in eterna solicitare a celui mai rapid
timp de aparitie pe piata. O solutie uzuala este de
a partitiona o aplicatie utilizand o arhitectura pe
straturi si cu folosirea unor biblioteci periferice
standardizate pentru a abstractiza detaliile hard-
ware. Straturile pot fi reprezentate ingrijit ca for-
mand o stiva in care aplicatia se afla in partea
superioard a nivelului de abstractizare hardware
HAL (Hardware Abstraction Layer). De fapt, aceastd
imagine poate fi rafinata mai mult pentru a identi-
fica mai bine HAL, astfel incat un strat middleware
ar avea in sarcind implementarea de servicii/functii
uzuale precum retea, sistem de fisiere si interfete
grafice daca sunt prezente/cerute.

Application

Middleware

Hardware

Figura 1: Pachetul software intr-o aplicatie embedded

Notd: Pachetul software poate fi rafinat si mai mult prin
separarea unui strat de driver si a unuia de suport
placa de la HAL, dar nu avem nevoie de acest nivel
de detaliu in consideratiile de fata.

Aceastd arhitecturd software este derivatd direct
din lumea “sistemelor de calcul” si opereaza bine
in majoritatea cazurilor generale. Din pacate, atunci
cand se foloseste in lumea aplicatiilor embedded,
ea sufera de doua deficiente fundamentale:

ElectronicaAzi e lunie 2019



COMPLEXITATEA SISTEMELOR EMBEDDED

o Arhitectura pe nivele simplifica problema
inflatiei de documentatie atata vreme cét concen-
trarea este pe functiile standard oferite de stratul
superior middleware. La nivelul inferior al spectru-
lui aplicatiei, acolo unde stratul middleware este
foarte subtire, rezultatul este in mare parte confuz.
Un dezvoltator trebuie si se bazeze pe
documentatia HAL, sub forma unei mari interfete
de programare a aplicatiilor (API), un volum la fel
de mare care poate cuprinde cateva mii de pagini,
dar care niciodatd nu te invata cu adevarat speci-
ficul dispozitivului. Atunci cand apar probleme,
dezvoltatorul trebuie si se scufunde adanc intr-un
teritoriu strdin si intr-o zona vasta de programare.
o Stratul HAL ofera un ajutor foarte mare pentru
suportul serviciilor standard middleware, dar
datoritd naturii sale foarte rigide sfarseste prin a
sterge toate caracteristicile unice de diferentiere ale
unui anumit dispozitiv. Aceste caracteristici ar putea
oferi un avantaj tehnic unei aplicatii particulare si
poate fi motivul de alegere a unui anumit model.

o La capatul superior al spectrului de aplicatii,
acolo unde stratul middleware este foarte gros,
cum este cazul Raspberry Pi, numai kernelul Linux
OS adaugi problemei? milioane de linii de cod. In
vreme ce se poate argumenta ci acesta este cod
sursd deschis, nu este deloc confortabil pentru
dezvoltatorul mediu, care sperd si nu trebuiasca
sd sape mai adanc aici.

LASATI MASINA SA FACA

CEEA CE FACE EA MAI BINE!

Pani la urma, dezvoltatorii Raspberry Pi vor fi ca-
pabili de a se baza pe castigurile oferite de
performantele de “calcul” si vastele resurse oferite
de placile mici. Comoditatea sistemului de operare
Linux standard va compensa mai mult decat com-
plexitatea si amploarea API-ului.

Eu sunt preocupat de dezvoltatorii de sisteme SoC
mici: utilizatorii de microcontrolere moderne. Pen-
tru acestia, avantajul de a lucra cu un HAL stan-
dardizat este diminuat, deoarece apar scdderi de
performants, iar caracteristicile de unicitate sunt
reduse la o arhitecturd de pachete software.

O cale inteligentd de iesire din acest impas este
reprezentatd de noua generatie de unelte de dez-
voltare pentru o dezvoltare rapida. Aceasta este o
noud clasa de generatoare de cod sau configura-
toare care au aparut recent pe piata de control
embedded. In ciuda unui scepticism initial semni-
ficativ si adesea justificat, aceste unelte sunt oferite
nu numai pentru a fi eficiente, dar si necesare pen-
tru orice dezvoltator serios de sisteme embedded.

0 iialize

[ Enable SMT Period Ox0 < 020 = OxFFFFFF

Enable Data Acqu After Init

= | Operation Mode: | wdowed counter ¢
@ | signal Window

Signal Select: | aiG Window Select: | sMTama

Imput Palanty.

Data Acquisition Single () Repeat |

Enable Period Acquisition Interrupt Enabile Pulse Wedth Acquisitian intemupt

{Enable Overflow internupt

Figura2: ~ Configurator de cod MPLAB:
optiuni SMT (Signal Measurement Timer)
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Printre caracteristicile cele mai importante gasim:
- Integrare completa in mediile de dezvoltare
uzuale (IDE) care le face disponibile in cadrul con-
textului unui proiect: selectie model (numar
producitor) si biblioteca middleware.

— Suport pentru periferice unice si complexe. De
exemplu, sus-mentionatul temporizator de mésurare
a semnalului (SMT) poate fi prezentat vizual utiliza-
torului intr-o singura pagind/dialog compusa numai
dintr-o listd desfasuratoare, cisute de selectie si
optiuni intuitive. Vedeti figura 2 cu privire la o
capturd de ecran MPLAB® Code Configurator
(MCC)*, unealta de dezvoltare rapida pentru micro-
controlerele PIC, de la Microchip Technology, Inc.
— Utilizarea unui sablon de motor, avand grija ca
translatarea optiunilor de configurare sa fie
realizatd intr-un set mic de functii complet parti-
cularizate. Acest lucru inseamna ca este generat
numai un APl minimal, cu putine functii de invatat,
cu conventii de numire consistente si intuitive. Par-
ticularizarea functiilor garanteaza ca majoritatea
abstractizarii hardware-ului este realizatd static in
timpul compilarii (de fapt chiar mai repede). Acest
lucru reduce lista de parametri necesari/pasati
fiecarei functii, iar de aici permitand performante
crescute si densitate de cod. Vedeti listarea 1, care
prezintd un exemplu de creare tipicd, simpla si
rapidd a configuratorului de cod MPLAB.

- lesirea este compusa din fisiere sursa foarte
scurte (limbaj C) care pot fi complet inspectate de
utilizator, oferind o oportunitate de invatare, dar
putdnd fi, de asemenea, optimizate manual de
experti. Generatoarele moderne de cod amestecd
programele lor cu programe de utilizator, avand
abilitatea de a pastra integritatea si permitand ca

void SMT1_Initialize(void) {

// CPOL rising edge; EN enabled; SPOL high/rising edge enabled; SMTTPS 1:1 Prescaler; ...

SMT1CONO = 0x80;

// SMTIMODE Counter; SMT1GO disabled; SMTTREPEAT Single Acquisition mode;

SMT1CONT = 0x08;

// SMT1CPRUP SMT1PR1 update complete; SMT1TS not incrementing; RST SMT1TMR1 update complete....

SMT1STAT = 0x00;

SMT1CLK = 0x00; // SMT1CSEL FOSG;
SMTTWIN = 0x00; /I SMTTWSEL SMTWINx;
SMT1SIG = 0x00; // SMT1SSEL SMTXSIG;
MT1PRU = 0x00; // SMT1PR16 0x0;

SMT1PRH = 0x00; // SMT1PR8 0x0;
SMT1PRL = 0x00; /I SMT1PRO 0x0;

}
void SMT1_DataAcquisitionEnable(void) {
SMTTCON1bits.SMT1G0 = 1;

}

void SMT1_SetPeriod(uint32_t periodVal) {
// Write to the SMT1 Period registers
SMT1PRU = (periodVal >> 16);
SMT1PRH = (periodVal >> 8);
SMT1PRL = periodVal;

Listare 1:  Sectiune a fisierului sursa (smt1.c) generat de MCC pentru configurarea

perifericului SMT

pretioasele caracteristici hardware avansate sa fie
complet exploatate.
In principiu, configuratoarele/generatoarele de cod
fac ceea ce "magsinile” fac mai bine. Faza repetitiva si
susceptibild de erori a configurarii perifericului hard-
ware pentru a construi un HAL care necesitd adesea
ore de cautare in documentatiile tehnice, dispare

Bibliografie

1 The RaspberryPi ZeroW announcement. https://www.raspberrypi.

org/blog/raspberry-pi-zero-w-joins-family/
2 PIC16F1619 datasheet. http://microchip.com/pic16f1619
3 Lines of code in the Linux kernel. https://arstechnica.com/business/
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// Start the SMT module by writing to SMTXGO bit

MICROCONTROLERE

sau se scurteazd considerabil la cateva minute
placute si stimulative intelectual bazate pe des-
coperire si creatie. De fapt, utilizatorii pot invata
despre capabilitatile specifice ale perifericelor
hardware de la aceeasi interfata cu utilizatorul, eli-
minand esential (sau cel putin reducand sub-
stantial) necesitatea pentru prezenta impreuna a
tuturor datelor tehnice. Stratul de abstractizare
hardware devine o parte flexibila a proiectului si
este, de fapt, regenerat adesea si rapid dupa cum
este nevoie de a optimiza performantele aplicatiei.

N ZECE (IN BINAR) LINII DE COD
Odata ce configuratia (perifericului) este rezolvats,
mintea este liberd sa se concentreze imediat pe
aplicatie, cea mai inteligentd parte a proiectului, la
nivelul stratului de aplicatie, ceea ce se afla in “bucla
principald’, in opozitie cu ce vine inaintea sa.
Pana la urma, multumita generatoarelor de cod,
chiar si in lumea embedded, clasicul exemplu
"Hello World" care este invariabil translatat in
clipirea unui LED, devine un exercitiu de progra-
mare de numai doua linii! Veti fi capabili sa gasiti
LED_Toggle();
__delay_ms(500);

Listare 2:  Vor fi necesare numai doua linii de cod pentru a
crea primul vostru “Hello World” embedded

mai multe (20) exemple practice ale aceleiasi
utilizdri rapide a uneltelor de dezvoltare in cartea
mea recent publicata: “In 10 linii de cod™.

LUPTA CU COMPLEXITATEA

Dupa cum micile microcontrolere migreaza catre
mici sisteme pe cip SoC, iar computerele personale
se micsoreaza in dimensiuni citre Raspberry Pi, nu
este vorba despre timpul pierdut sau despre sarcina
cognitiva, ci si de vulnerabili-
tatea care este introdusa
atunci cand lucram pe sis-
teme pe care nu le putem
intelege/stapani complet.
Complexitatea nu este o
consecinta inevitabild a pro-
gresului tehnologic. Configu-
ratoarele/generatoarele de
cod moderne ne pot ajuta
prin multiplicarea procesului
de dezvoltare software, au-
tomatizdnd si eventual ras-
punzand comenzii de cres-
tere rapidd a numarului de
functii/optiuni disponibile.

Microchip Technology

www.microchip.com

Lucio Di Jasio este Director de Dezvoltare a Afacerii EMEA pentru Microchip
Technology Inc. El a acoperit in ultimii 18 ani numeroase roluri tehnice si
de marketing in cadrul companiei, in departamentele de 8, 16 i 32-biti.
(a autor tehnic prolific, Lucio a publicat numeroase articole si cateva carti
in ceea ce priveste programarea pentru aplicatii de control embedded.
Urméndu-si pasiunea pentru zbor si-a obtinut licente de zbor privat FAA i
EASA. Puteti citi mai multe despre cele mai recente cdrti si proiecte ale lui
Lucio pe blog-ul su la: http://blog.flyingpic24.com

2012/04/linux-kernel-in-2011-15-million-total-lines-of-code-
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4 MPLAB Code Configurator. http://microchip.com/mcc

5 In 10 Lines of Code. http://blog.flyingpic24.com/10lines
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Bine ati venit in “teritoriul” Wireless:
alegerea de benzi RF si protocoale
pentru dezvoltatorii embedded

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

In vreme ce progresul componentelor pe siliciu si
a noilor interfete au facut ca adaugarea de conec-
tivitate fara fir sa fie mai practic, partea negativa
este aceea ca existd o serie extinsa de protocoale
disponibile, raze de actiune si viteze de transfer
de date pentru care trebuie optat si, de multe ori,
pot apdrea confuzii. Pentru proiectantj, acest lucru
face ca alegerea corectd pentru o aplicatie specifica
sa fie dificila.

Pentru a ajuta la ingustarea mai rapida a plajei de
cautare pentru o solutie practica, acest articol
compara si sumarizeaza 10 optiuni de retele wire-
less pentru proiecte embedded si furnizeaza
exemple de 3 module wireless foarte diferite.

CRITERII DE EVALUARE A

INTERFETELOR WIRELESS

Raza de actiune, costul si consumul energetic sunt

poate cele mai importante criterii pentru majori-

tatea proiectelor embedded. in termeni de raza
de actiune, optiunile wireless variaza puternic:

o Comunicatia in camp apropiat (NFC) poate
functiona pe numai cativa centimetri.

o Bluetooth si Zigbee sunt proiectate pentru a
asigura cativa metri utilizand energie extrem de
redusa.

o Radio Wi-Fi bazat pe 802.11 are o raza de actiune
de numai cativa metri conectandu-se direct la
omniprezenta infrastructura Internet.
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Dispozitivele si sistemele embedded au fost de-a lungul timpului
dispozitive de sine statatoare cu interfete cu fir pentru schimb
de date si mentenanta. Acum proiectantii se afla sub presiunea

e loT de banda ingusta (NB-loT) utilizeaza infra-
structura celulara licentiata pentru a transporta
date wireless pe multi kilometri.

o LoRaWAN si Sigfox sunt o optiune wireless de
joasa putere si raza mare de actiune care, de
asemenea, acopera mai multi kilometri, dar
opereaza in benzi nelicentiate.

de a adauga interfete wireless pentru a conecta sistemele sau
dispozitivele la alte sisteme, sau la Internetul Lucrurilor (loT).

Figura 1 este un desen simplu, care plaseaza cateva
dintre aceste protocoale in planul litime de
bandé/razi de actiune.

Exista doua criterii aditionale de luat in considerare
suplimentar razei de actiune, costului si consumului
energetic. Primul este daca aplicatia apeleaza sau
nu un procesor de aplicatie de pe placa.

s Retea =
o WAN loT E
g WiFi celulara 2
< wireless g
9 (2G la 5G) g
= L) TN -
ble]

O

& Bluetooth

ﬁ Bluetooth LE

o

Q

g [ LoRaWAN, Sigfox J

| >

Raza de actiune (de la metri la kilometri)

Figura 1: 0 diagrama conceptuald a razei de actiune (de la metri la kilometri) versus ldtime de
banda (in biti pe secundd pand la megabiti pe secundd) pentru cdteva protocoale wireless.
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Unele module wireless emuleazd operarea si
utilizeaza aceleasi unelte de dezvoltare ca placile
de dezvoltare uzuale, precum Arduino Uno. Altele,
au propria arhitecturd si propriul ecosistem de
dezvoltare. In acelasi timp, altele nu au deloc
procesare pe placa.

Daca modulele wireless vor implementa numai
comunicatii pentru un procesor gazdd, atunci
interfata dintre procesorul gazda si modulul wire-
less devine un factor important. Aici, exista nu-
meroase posibilitati de alegere, inclusiv protocoale
seriale precum I2C, SPI, sau UART. O alta posibili-
tate este conectorul cu pini de I/O al Arduino — nu-
meroase module sunt disponibile ca shield-uri
Arduino. Totusi aceste interfete seriale mai lente si
conectorul cu pini I/O al Arduino nu va suporta
viteze de transfer de date mai mari. Vitezele de
transfer de date mai mari necesita interfete mult
mai rapide precum, de exemplu, PCle.

Urmatoarea lista tabelara ordonata alfabetic
prezintd zece variante uzuale si criteriile de
selectie de bazd pentru diferite protocoale de
retea wireless potrivite unui proiect embedded.

Standard Wireless

Putere Razi de actiune a transmisiei (tipic

LoRaWAN: Creata pentru dispozitivele wireless ali-
mentate de la baterii, in retelele regionale, nationale
sau locale, LoRaWAN tinteste cerinte loT cheie in a
oferi comunicatie sigura, de joasa putere, bidirec-
tionala cu servicii de mobilitate si localizare pe o
suprafatd mare. Specificatia LoRaWAN este un strat
MAC (Media Access Control - control acces media)
care poate fi suprapus pe o varietate de protocoale
PHY (PHY - physical layer - straturi fizice) de la
retele satelitare precum Globalsat, pana la retele
terestre publice si private. LoRaWAN oferd inter-
operabilitate fard probleme, cu raza mare de actiune
intre dispozitive loT, fard suportul unei retele locale.

loT de banda ingusta: Dezvoltat pentru a conecta
o plajé larga de dispozitive si pentru a activa servicii
utilizand benzile de telecomunicatji celulare, NB-loT
este una dintre tehnologiile Mobile loT (MloT)
standardizate de 3GPP (3 Generation Partnership
Project). NB-loT este implementat “in bandd” in
cadrul spectrului celular alocat pentru retelele celu-
lare 4G LTE utilizand blocuri de resurse in cadrul
unui purtator normal LTE, sau in blocuri de resurse
neutilizate intr-o banda de garda a purtitorului LTE.

Viteze de transfer de date

Bluetooth Medie 1-100m dela 1la 3 Mbps
Bluetooth LE Joasa >100 m de la 125 kbps la 2 Mbps
LoRaWAN Joasa 10 km de la 0.3 1a 50 kbps
NB-loT Joasa <35 km de la 20 kbps la 5 Mbps
NFC Joasa <10 cm de la 106 la 424 kbps
Sigfox Joasa 3 to 50 km dela 100 la 600 bps
6LoWPAN Joasa 100 m de la 0la 250 kbps
802.11/Wi-Fi Medie  Dela 100m la cativa km (cu booster) dela 101a 100+ Mbps
802.15.4/Zigbee  Joasa 10-100 m de la 20 la 250 kbps
Z-Wave Joasa 15-150m de la 9.6 1a 40 kbps

Tabelul 1: Comparatia diferitelor standarde pentru comunicatie wireless embedded.

(Sursd: Digi-Key Electronics)

Unele dintre aceste protocoale wireless, precum
Wi-Fi, Bluetooth, Bluetooth de joasa energie (BLE)
si NFC au deja o larga utilizare in telefonia mobild
si productia de laptopuri. Vandute in sute de mili-
oane de bucati, modulele si circuitele integrate RF
necesare pentru implementarea acestor proto-
coale au devenit relativ ieftine. lata aici o scurta
descriere pentru fiecare dintre standardele listate
in tabelul de mai sus:

Bluetooth: Dezvoltat initial pentru o legatura wire-
less intre dispozitive companion si telefoane mo-
bile, Bluetooth a devenit un protocol wireless
folositor pentru aplicatii de joasa putere, care
necesita o razd de actiune relativ mica si o latime
de banda moderatd de la 1 la 3 megabiti pe
secunda (Mbps). Datorita protocoalelor de date
extinse si a profilurilor deja existente, modulele RF
Bluetooth sunt relativ usor de integrat intr-o
aplicatie embedded.

Bluetooth LE: Bluetooth LE reduce considerabil
consumul energetic si costul prin comparatie cu
Bluetooth-ul clasic, mentinand o raza similara de
actiune a comunicatiei. BLE a fost gandita pentru
noi aplicatii in sanatate, fitness, balize de localizare
si aplicatii de tip divertisment la domiciliu.
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NFC: Pentru dispozitive portabile precum tele-
foanele mobile, NFC furnizeaza un set standardizat
de protocoale de comunicatie care permit ca doud
dispozitive electronice sa comunice in proximi-
tatea apropiata (uzual mai putin de 10 cm), astfel
incat este strict o conexiune de raza scurtd. Este
adesea utilizata pentru tranzactii financiare pre-
cum sistemele de plata fara contact sau dispozi-
tivele mobile de eliberare bilete. Datorita razei
scurte de actiune a NFC, unul dintre cele doua dis-
pozitive de comunicatie NFC este uzual portabil.
Altfel, o simpla pereche de fire ofera uzual o
legdtura de comunicatie mai ieftina si mai simpla.

Sigfox: Disporzitivele de joasa putere precum cele
de masurare a marimilor electrice sau ceasurile in-
teligente care au nevoie sa fie comutate intermi-
tent si necesitd sa opereze cu alimentare pe baterii
pentru ani sau chiar zeci de ani, pot utiliza interfata
radio cu raza lungd de actiune patentatd de Sigfox,
cu scopul de a trimite ocazional cantitati mici de
date in cloud.

6LoWPAN: 6LoWPAN este un acronim al “IPvé
over Low-Power Wireless Personal Area Networks”
si este bazata pe ideea ca protocolul Internet (IP)
poate si trebuie sa fie aplicabil chiar si celor mai
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mici dispozitive. Protocolul 6LoWPAN permite
dispozitivelor de joasd putere cu capabilitati de
procesare limitate sa participe in loT prin definirea
mecanismelor care permit pachetelor IPvé6 sa
fie trimise si receptionate in retele radio bazate
pe straturi mai putin complexe PHY si MAC ale
I[EEE 802.15.4 (care serveste, de asemenea, ca
baza pentru retelele RF de joasd putere Zigbee
si alte cateva).

802.11/Wi-Fi: Omniprezent, rapid si cu suport
nativ de IP, Wi-Fi este relativ usor de integrat intr-un
design embedded pentru a conecta un dispozitiv
directla loT.

802.15/Zigbee: Standardul [EEE 802.15.4 specifica
PHY si MAC pentru retelele de arie personala cu
viteze mici de transfer wireless a datelor (W/PAN -
Wireless Personal Area Networks). Zigbee se
bazeaza pe standardul 802.15.4 cu un protocol
wireless proiectat pentru realizarea de retele de tip
mesh mari sau medii, care leagd senzori si contro-
lere. Mai mult de 2500 de produse dispun acum
de certificare Zigbee si mai mult de 300 de mili-
oane din aceste produse au fost vandute.

Z-Wave: Z-Wave a fost dezvoltat ca un protocol
wireless de joasa viteza, simplu de implementat,
care permite unei varietati mari de dispozitive elec-
tronice casnice sa comunice utilizand un protocol
wireless sigur si de joasa putere, care sa treaca usor
prin pereti, podele si cabinete. Z-Wave este un pro-
tocol patentat, dezvoltat de un vanzitor si necesita
licenta pentru utilizare. Existd acum mai mult de 700
de companii membre in Alianta Z-Wave, oferind
mai mult de 2400 de produse “inteligente” conec-
tate wireless, precum electrocasnice, dispozitive de
umbrire ferestre, termostate si iluminare casnica.

Majoritatea acestor protocoale wireless sunt
disponibile acum ca module gata de utilizat, care
sunt certificate pentru standarde regionale, pentru
a face viata mai usoara proiectantilor embedded,
care au nevoie sa adauge comunicatie wireless in
proiectele lor. Chiar daca Partea a ll-a acestui articol
va oferi exemple si descrieri asupra multor astfel de
module, pentru a vd deschide apetitul, va prezentim
trei module cu protocoale wireless diferite: 4

(Sursd imagine: Espressif Systems)

Figura 2:

Modulul MCU ESP-WROOM-32 Wi-Fi-BT-BLE
de la Espressif Systems opereazi la viteze de
150Mbps.
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ESP-WROOM-32 DE LA ESPRESSIF SYSTEMS
ESP-WROOM-32 este un modul Wi-Fi/Bluetooth/
Bluetooth LE cu procesor integrat care tinteste o
varietate larga de aplicatii, de la retele senzoriale
de joasa putere, vitezd mica de transfer a datelor,
pana la sarcini mai solicitante operand la viteze mai
mari de transfer a datelor, incluzand aici codare de
voce, flux de muzica si decodare MP3. Modulul
madsoard numai 25.2 mm x 18 mm si dispune de un
procesor cu dublu miez pe 32 de biti, permitandu-i
sa actioneze, atunci cand este necesar, in calitate de
controler gazda. El poate activa de la distantd un
alt CPU operand ca sclav, utilizand o varietate de
interfete, inclusiv SPI si I>C.

(Sursd imagine: Advantech)

Figura 3:
Placa Mini PCle Advantech EWM-W15THOTE
1T implementeazd standardele Wi-Fi IEEE
802.11b/g/n.

PLACA MINI PCIE EWM-W151HO1E
802.11B/G/N 1T DE LA ADVANTECH CORP.
Placa Mini PCle EWM-W151HO1E 1T de dimen-
siuni mult mai mici implementeazd standardele
Wi-Fi IEEE 802.11b/g/n si opereaza la viteze de
transmitere de date de panala 150Mbps. Factorul
de forma extrem de redus al placii Mini PCle,
impreuna cu driverele pentru Windows si Linux,
recomanda acest modul pentru proiectele embed-
ded PC (procesor x86).
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(Sursd imagine: Digi International)

Figura 4:

Modulul radio celular XBC-V1-UT-001 XBee, LTE
Cat 1 de la Digi International pune un sistem
embedded in reteaua celulard de comunicatii
a Verizon pentru cdtiva dolari pe lund.
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MODULUL CELULAR XBC-V1-UT-001 XBEE
LTE CAT 1 DE LA DIGI INTERNATIONAL
Modulul celular XBC-V1-UT-001 LTE Cat 1 din
cadrul seriei XBee de module RF programabile de
la Digi International conecteaza retelele celulare
LTE ale Verizon pentru cativa dolari pe luna. El
poate servi ca procesor de control embedded
wireless care este programat in MicroPython.
Acesta poate, de asemenea, servi ca simplu
modem celular cu conexiune UART pentru alte
procesoare embedded. Digi International ofers,
de asemenea, kitul celular XKC-V1T-U XBee 4G
care include modem-ul celular, cabluri, o sursa de
tensiune si o placa purtatoare care distribuie por-
turile modem-ului catre conectori.

CONCLUZIE

Proiectantii continud sa raspunda la solicitarile
unor forme de conectivitate wireless pentru
proiectele de sisteme embedded. Totusi, numarul
de optiuni wireless continua sa se extinda, cauzand
un anumit grad de confuzie.

Pentru a putea trece de aceasta confuzie, un
proiectant trebuie mai intai sd aiba un tablou clar
asupra cerintelor de proiectare. In urma acestui
lucry, ei pot utiliza prezentarea de mai sus pentru
a potrivi rapid cerintele la diferite profiluri de
conectivitate wireless cu privire la raza de actiune,
putere si viteza de transfer de date. Acest lucru
poate simplifica mult si accelera procesul de
selectie din “teritoriul” wireless aflat in plin avant.

Rich Miron, Inginer de aplicatii
la Digi-Key Electronics, face
parte din grupul de autori
care creaza articole tehnice
(Technical Content Group) din
2007, avand responsabilitatea
principald de a scrie si edita
articole, bloguri si module de
instruire pentru cunoasterea produselor.
Tnainte de Digi-Key, el a testat si calificat sisteme
de control si instrumentare pentru submarine
nucleare. Rich detine o diploma in inginerie
electrica si electronica de la Universitatea de Stat
din North Dakota din Fargo, ND.

Nota editorului:

Partea | a acestei serii formate din doud parti ia in
discutie diferite optiuni de conectivitate wireless
disponibile pentru proiectantii de sisteme embed-
ded si furnizeaza cateva exemple relevante.

Partea a ll-a va discuta caracteristicile modulelor wire-
less mai in detaliy, impreuna cu o privire din interior
despre cum sa fie utilizate eficient.

Digi-Key Electronics
wwwdigikey.ro
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MICROCHIP

Castigati un
depanator
in-circuit MPLAB
PICkit 4 produs
de Microchip

CASTIGATI UN DEPANATOR IN-CIRCUIT
MPLAB PICKIT 4 DE LA ELECTRONICA AZL.

Depanatorul produs de Microchip MPLAB
PICkit 4 permite depanarea si programarea
rapida si usoard a microcontrolerelor flash
PIC® si dsPIC®, utilizand puternica interfata
grafica cu utilizatorul a mediului de dez-
voltare MPLAB X IDE (Integrated Develop-
ment Environment).

MPLAB PICkit 4 programeaza mai repede
decat predecesorul sdu (datoritd microcon-
trolerului SAME70 pe 32-biti / 300MHz) si
este pregatit sa suporte multe dintre micro-
controlerele PIC si controlerele de semnal
digital dsPIC. Pe langa o plaja mai largd a ten-
siunii tintd, PICkit 4 suporta interfete avansate,
precum JTAG cu 4 fire si SWD (Serial Wire
Debug) cu streaming (flux) de date, fiind in
acelasi timp compatibil cu placi demo, exten-
sii de conectori si sisteme tinta care utilizeaza
JTAG cu 2 fire si ICSP. MPLAB PICkit 4 se
conecteazd la PC-ul utilizatorului printr-o
interfata USB 2.0 de mare viteza si poate fi
conectat la placa tintd printr-un conector SIL
(Single In-Line) cu 8 pini. Conectorul utilizeaza
doi pini I/O ai dispozitivului si linia de reset
pentru implementarea depanarii in circuit si
a programarii seriale in-circuit (ICSP™).
Pentru a avea sansa de a cdstiga unul din cele doud
depanatoare MPLAB PICkit 4 produse de Microchip,
in valoare de $34.34 fiecare, accesati pagina:

http://page.microchip.com/ElecAzi-PICkit4.html si
introduceti datele voastre in formularul online.
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Castigati un kit de
evaluare Microchip SAM
L21 Xplained Pro

SAM L21 Xplained Pro Evaluation Kit
(Part # ATSAML21-XPRO-B)

CASTIGATI UN KIT DE EVALUARE MICROCHIP SAM L21
XPLAINED PRO (ATSAML21-XPRO-B) DE LA ELECTRONICA AZI.

Kitul de evaluare SAM L21 Xplained Pro este destinat evaluarii si
prototiparii cu microcontrolerele cu consum mic de putere SAM L21
ARM?® Cortex®-MO+. Familia de microcontrolere Microchip SAM L
este construita pe tehnologia inovatoare picoPower® pentru a furniza
cel mai bun consum de energie din clasg, de pana la 25 pA/MHz in
modul activ, sub 100nA in modul de repaus (sleep) si timpi de trezire
de 1.2uS. Aceste microcontrolere sunt certificate EEMBC si au un scor
ULPMark de 410, acesta fiind cel mai mare scor obtinut de un dispozi-
tiv din clasa ARM® Cortex®-M23 sau ARM® Cortex®-MO+. In plus fata
de capabilitatile de ultra-joasa putere, aceste dispozitive dispun de
controler tactil periferic imbunitatit, securitate robusta la nivel de
chip, tehnologie ARM®TrustZone®, AES, Full Speed USB gazda si dis-
pozitiv, sistem pentru gestionarea evenimentelor (Event System) si
Sleepwalking, ADC pe 12-biti, amplificatoare operationale integrate
si multe altele.

Setul bogat de periferice, flexibilitatea si usurinta in utilizare, combi-
nate cu un consum redus de putere, recomanda seria de microcon-
trolere SAM L21 ARM Cortex-MO + ca fiind ideala pentru aplicatii
loT, wireless si pentru orice sistem care necesitd memorii mari si con-
sum redus de putere. SAM L21 este proiectat pentru o migratie
simpla si intuitiva intre dispozitivele SAM L cu module periferice iden-
tice, cod compatibil si este, de asemenea, compatibil cu familia de mi-
crocontrolere de uz general SAM D.

Pentru a avea sansa de a castiga un kit de evaluare
Microchip SAM L21 Xplained Pro in valoare de
$66.08, vizitati pagina:

http://page.microchip.com/Elect-Azi-SAML21.html
si introduceti datele voastre in formularul electronic.
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Aducerea Inteligentei
Artificiale la margine

Autor: Cliff Ortmeyer
Director Global Marketing
Tehnic si Dezvoltare de Solutii

&% Farnell

Multe dintre aceste aplicatii sunt gazduite in cloud
pe servere puternice, dupa cum sarcinile implica
uneori procesarea unor surse bogate in date,
precum imagini, video si audio. Aceste servere fac
apel adesea la performantele aditionale ale unui
hardware de accelerare, care pleaca de la unitati
de procesare grafica pana la dispozitive particu-
larizate. Acest lucru devine important pentru pro-
cesele intensive, in timpul cdrora o retea neurald
este instruitd cu date noi.

Tn mod tipic, procesul de deductie, care utilizeaza
o retea de instruire, pentru evaluarea noilor date,
utilizeaza mult mai putine calcule intensive decat
in cazul instruirii. Exista, de asemenea, sarcini de
lucru care implica surse ce necesitd calcul mai putin
intens, precum citirea unor senzori de la dispozi-
tive loT, in care atat instruirea cat si deductia pot
fi realizate pe hardware de performanta mai joasa.
Ca rezultat, proiectantii de sisteme descopera ca
aceste sarcini de lucru nu au nevoie neaparat sa fie
localizate in cloud odatd ce modelul IA a fost in-
struit, desi multe servicii curente o fac, din motive
de afacere. In schimb, modelul instruit poate fi
transferat pe o masina locala pentru procesare mai
aproape de sursa de date.

AVANTAJELE IA LA MARGINEA RETELEI
Exista un numar de motive pentru a aduce modelele
IA mai aproape de marginea retelei. Un factor major
il reprezintd intimitatea si acceptarea de catre utiliza-
tor. De exemplu, utilizatorii care folosesc dispozitive
precum difuzoare inteligente, devin ingrijorati in
legatura cu faptul de a avea conversatiile lor private
inregistrate si incarcate in cloud in cazul in care aceste
servicii nu pot fi suportate local.

Tn aplicatiile de control industrial, care incep acum
sd utilizeze IA pentru monitorizarea conditiilor
echipamentului sau pentru optimizarea proce-
selor, exista ingrijordri asupra confidentialitatii
datelor de productie, care vor solicita in mod simi-
lar ca necesitatea de transfer in cloud s& fie cat mai
micd posibil. Pentru numeroase aplicatii industri-
ale, exista probleme de siguranta in functionare si
de viteza de conectare la cloud.
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In putin mai mult de un deceniu, de cand cercettorii au des-
coperit noi tehnici de imbunititire a eficientei si eficacitatii sale,
deep learning (invatarea profundd) a devenit o tehnologie
practica, pe care se sprijind acum un numar de aplicatii ce
necesita inteligenta artificiala (1A).

Numeroase sisteme, fie situate la nivel de halj, fie
intr-o locatie cu control de la distantd, nu dispun
de conexiuni in banda larga care sunt necesare
pentru a suporta deciziile bazate pe cloud.
Sistemele de control sunt, de asemenea, afectate in
mod divers de o latenta mare a comunicatiilor. Dacd
modelele IA sunt utilizate in sisteme de control in
bucla inchis, orice intarziere in preluarea unei
actualizari din cloud va conduce la imprecizii si la
generarea de instabilitate. Unele sisteme pot utiliza
o mixturd de cloud si procesare locala.

Camerele de supraveghere de exemplu, vor péstra
latimea de banda a retelei prin identificarea locala
aamenintarilor imediate, dar apoi apeleaza la cloud
pentru a realiza procesari suplimentare pentru
situatii ce nu sunt acoperite de modelele locale.
Durata de viatd a bateriei este, de asemenea,
crescutd semnificativ atunci cand IA se afla la mar-
gine, deoarece mai putine date sunt trimise in
retea, reducand atat costurile cu reteaua cat si cele
legate de cloud.

APLICATIA IA IN MENTENANTA PREDICTIVA
Mentenanta predictiva este la ora actuald cel mai
cunoscut caz de utilizare pentru aplicatii de indus-
trie conectatd. Ea dovedeste o buni rentabilitate
a investitiei, datoritd abilititii de a reduce numarul
de inspectii la fata locului. Durata de oprire a
masinii poate fi, de asemenea, redusa prin identi-
ficarea cu precizie a perioadei de timp de
functionare ramase pentru o components, facand
posibild exploatarea duratei de viatd operationale,
fara risc de defectari pe durata operarii. Predictia
duratei de viatd pe baza de date operationale
ajutd la programarea optimd a mentenantei si
identificarea corecta a cerintei de piese de schimb.
Clientii care utilizeaza mentenanta predictiva vad
deja un castig in randament de 20 pana la 25%.

Cu mentenanta predictivd, senzorii unei masini
unelte pot detecta schimbari in temperatura cu-
plate cu o crestere a zgomotului sau vibratiilor,
determinate cu o combinatie de microfoane si
accelerometre, ca indicativ al unei probleme
potentiale. Cu tehnicile algoritmice traditionale,

pot fi extrem de dificil de corelat citirile senzorilor
in timp real cu posibilele probleme. Modelele
bazate pe IA pot interpreta serii de date in functie
de timp impreuna cu intréri de timp real pentru a
determina cu precizie starea de sanatate a sistemu-
lui. Asemenea modele pot beneficia de avantajul
unor tehnici precum fuziune de senzori pentru a
determina cand este necesara mentenantd sau nu.
Cerintele de complexitate si latentd a modelului
vor determina fezabilitatea rularii modelului local.

DE LA CLOUD LA GATEWAY SAU MARGINE:
ABORDARI IN PROCESAREA LOCALA

Exista doud abordari in procesarea locala. Prima este
de a utiliza puterea de procesare disponibila pe dis-
pozitiv. Fezabilitatea acestui lucru depinde de com-
plexitatea modelului |A si de puterea de procesare
disponibild. Pentru nodurile senzoriale de joasa
putere, nu va fi posibila rularea de modele de
invatare profunda, fie si numai pentru deductie,
totusi, de vreme ce algoritmii de invatare automatd
pot lua multe forme, poate sd nu fie necesara
rularea complet local a unei sarcini atat de grele.

A doua optiune este de a procesa prin trecerea
datelor complet sau partial pe alt dispozitiv. De
exempluy, dispozitivul poate rula un model de IA
simplificat care realizeaza o analiza initiala a
datelor. In cazul unui sistem de supraveghere care
monitorizeaza activitatea, acest model poate rea-
liza sarcina de determinare simpla daca un semnal
este zgomot de fond, precum vantul, sau se
datoreaza unui intrus ce trece prin apropiere sau
zgomotului brusc al spargerii unei ferestre.
Functiile mai complexe pot fi transferate catre un
gateway care concentreaza date de la multiple
camere si alte dispozitive de securitate. Dispozi-
tivele pot oferi ceva preprocesare pentru a con-
tribui la eficientizarea modelului de gateway.
Hardware-ul puternic precum dispozitivele cu
logicd programabild Xilinx oferite de platforma
Ultra96 de la Avnet pot realiza deductii pe baza
unor modele complexe de invatare profundi si a
altor algoritmi complecsi de invatare automata.
Gateway-ul local poate chiar actualiza modelul
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prin colectarea datelor si realizarea de pachete de
date de instruire atunci cand sarcina de lucru de
deductie este usoara. Alternativ, gateway-ul poate
colecta datele care sunt importante de retinut si
sd le trimita pe serverul cloud cu o frecventa
zilnica, siptamanald sau lunara.

IA la nivelul dispozitivului ofera latenta de
comunicatie cea mai mica. Cu toate acestea, vitezele
de procesare mai mari ale gateway-ului local pot
depasi performantele scazute ale procesorului
dispozitivului si s ofere cei mai buni parametri de
latenta si viteza de transfer de date. Transferul in
cloud se va baza pe factori cum ar fi latimea de
bandi a conexiunii Internet, precum si distanta pana
la servere: viteza finita a luminii impune o limita
asupra a cat de joasa poate fi latenta daca un server
cloud este utilizat pentru sarcini de deductje.

OPTIUNI DE TEHNOLOGII DE INVATARE
Dezvoltatorul are de ales ce tip de model sa
foloseasca pentru o aplicatie specificd. Modelele
timpurii de |A apelau la utilizarea unor tehnici pre-
cum structuri arborescente de decizie sau sisteme
expert care solicitau un efort mare de la specialistii
din domeniu pentru a relationa combinatii de
intrdri, la cauze si rezultate probabile.

Ve,

Invitarea automata a imbunatatit arborele decizio-
nal prin realizarea de tehnici precum crearea unor
“paduri” aleatorii. O astfel de abordare construieste
arbori decizionali multipli de la pregitirea de date
si aplicarea lor in paralel pentru calculul unei medii
care reprezintd rezultatul cel mai probabil bazat pe
datele de instruire. O “padure” aleatoare este un
exemplu de sistem de invditare supervizat; el
coreleaza datele furnizate de dezvoltatorii sistemu-
lui cu intrarile de la care modelul de invatare
automata recunoaste relatiile.

Invatarea profunda este un alt exemplu de
tehnologie de invétare supervizata, deoarece se
bazeazd pe datele de instruire, care sunt etichetate
in prealabil. De exemplu, intr-un sistem de clasifi-
care dupa imagini, modulul isi preia datele din
imagine si le aplica unui strat de neuroni simulat.
lesirea dupa primul strat de neuroni este trecuta
succesiv prin mai multe straturi. Unele dintre aces-
tea combina iesirile de la neuroni multipli din
stratul precedent pentru a produce o singura va-
loare care este trecutd citre urmatorul strat. In
acest mod, retelele neurale profunde realizeaza o
reducere a dimensiunii: o treapta vitala atunci
cand se convertesc date complexe multi-dimen-
sionale precum datele ca imagine sau radio, ce pot
fi utilizate pentru a oferi o clasificare finala.
Reteaua neurald este capabild de a realiza
clasificiri deoarece ea poate invata modul prin

Electronica Azi 52019

care diferite aranjamente de coeficienti din stratul
neural raspund diferitelor imagini pentru a oferi
jesiri care se potrivesc cu etichetele de instruire.
Instruirea unui model de invatare automata nu tre-
buie s se bazeze numai pe date etichetate. Algo-
ritmii de invitare automata nesupervizatd, precum
gruparea, pot gasi tipare in date fara ajutor
aditional. Un asemenea proces poate fi foarte
folositor in sistemele de control industrial unde
sunt utilizati senzori multipli sau atunci cand este
important comportamentul in timp al intrarilor. in
cazul monitorizarii conditiilor pentru o masina
unealtd, magnitudinea vibratiei poate sa nu indice
o problemg, ci poate fi pur si simplu consecinta
procesului. Totusi, un model (tipar) al modificarii
datelor seriale temporale asociate cu schimbarea
rapida in temperaturd poate fi indicativul unei
probleme care necesitd mentenantd. Asemenea
diferente pot fi evidentiate de date prin separarea
in grupuri in care sunt usor de diferentiat atunci
cand datele sursg, daca sunt utilizate direct, nu
prezintd un model clar.

Un sistem de invétare automata nesupervizatd poate
gasi modele in combinatiile de citire a senzorilor care
pot fi utilizate pentru a reduce cantitatea de date
care este apoi trimisa cdtre algoritmul supervizat,
care este pregdtit pe
masina ce opereaza sub
diferite tipuri de stres si
diferite stari ale repa-
ratiei. Dupa cum gru-
parea reduce cantitatea
de date necesar a fi
transferate, un model
de proiectare util pen-
tru implementare in sis-
temele loT este de a
realiza aceastd activitate pe nodul dispozitivului.
Modelul derivat din invitarea supervizatd poate rula
pe gateway sau chiar in cloud, in functie de echilibrul
intre latentd, performante si cost.

ADUCEREA INTELIGENTEI

ARTIFICIALE LA MARGINE

Un factor important de luat in considerare cu
invdtarea automata ca tehnologie, este acela cd im-
plementarea sa necesita adesea o cunoastere in
profunzime si experientd cu scopul de obtine cat
mai mult din diferitele forme de IA disponibile.
Octonion a dezvoltat o solutie software la aceastd
problema care este construita pe dispozitivul
SmartEdge Agile de la Avnet. Solutia permite in-
ginerilor sa dezvolte solutii IA pentru sisteme loT
care implica procesare semnificativa la margine
fara implicarea unui ajutor scump sau fara atin-
gerea unei experiente in profunzime.

Solutia ruleaza pe trei nivele: dispozitiv; gateway;
cloud. Hardware-ul dispozitivului, Avnet Smart-
Edge Agile, este un nod senzorial autonom, de
joasa putere.

Acest dispozitiv oferd acces la o varietate de tipuri
de senzori care includ: accelerometru, giroscop,
magnetometru, pe langa cei pentru masurarea
presiunii, umiditatii si proximitatii. Pentru inregis-
trarea intrarilor audio este disponibil un microfon.
Hardware-ul de senzor inteligent comunicd cu un
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gateway local ce utilizeaza BLE. Versiunile care
suporta alte tehnologii de retea orientate loT,
precum LoRaWAN, SigFox, celulara si WiFi sunt in
dezvoltare. Modulul gateway poate lua forma unui
dispozitiv inteligent Android sau iOS; sau alterna-
tiv, software-ul de gateway poate rula pe un Rasp-
berry Pi sau pe platforma Linux a dispozitivului
care ofera acces la cloud. Nivelul de cloud poate
fi dezvoltat pe AWS, Microsoft Azure sau pe solutii
server particularizate.

Coordonarea diferitelor straturi este oferita prin
mediul software Brainium al Octonion, care ofera
suport margine-la-cloud intr-un mediu de tip zero-
cod. Securitatea este cheia tuturor implementarilor
loT si un element important al sistemului cu scopul
de a proteja datele private utilizate pentru
pregdtirea modelelor, precum si pe durata
deductiei. Sistemul dezvoltat pentru Brainium
utilizeaza criptare hardware AES impreuna cu sto-
care de chei criptografice bazate pe hardware rezis-
tent la intruziuni pentru a proteja datele imediat ce
au fost citite de microcontrolerul de pe dispozitivul
Avnet SmartEdge Agile. Imaginile firmware utilizate
de dispozitiv pentru a realiza functii IA sunt, de
asemenea criptate, cu o validare prin semnatura
digitald. Atunci cand datele sunt trimise, canalele de
comunicatie necesita criptare TLS pentru a proteja
mesajele de la a fi spionate de adversar, de la mar-
gine pana in cloud.

Mediul software Brainium de la Octonion oferd o
combinatie de invatare automatd supervizata si
nesupervizatd. De exemplu, el poate fi pregitit pen-
tru anomalii cu privire la datele senzoriale brute
provenite in timp. Suplimentar, el va grupa datele
de la diferite scenarii pentru a identifica tipare de
date comune. Acestea pot fi introduse intr-o struc-
turd flexibila de modele cu ajutorul software-ului Al
Studio, astfel incat dezvoltatorii s& poata alege mo-
delul necesar pentru un caz de utilizare tinta.

Pe durata procesului de invatare, dispozitivul
colecteazd esantioane de date, le asigura si le
cripteazd inainte de a le conecta la Al Studio soft-
ware ce ruleazi in cloud. Acest software invata de la
esantioane pentru a genera modele |A, pe care le
transmite inapoi la dispozitivul de la margine pentru
sarcina de deductie. Orice dispozitiv din hardware-
ul implementat de client poate receptiona acest
model |A si poate opera intr-un mod independent
pentru a realiza monitorizare si analiza. Mediul care
ramane este consistent de la prototipare la
productie pe scara larga. Pentru implementare,
clientii pot utiliza hardware-ul SmartEdge Agile de
la Avnet, chiar de pe raft sau pot alege proiectul
pentru utilizare in implementari proprii.

Prin valorificarea datelor de calcul inteligente la
margine, proiectul Avnet SmartEdge Agile, pus in
functiune de software-ul Brainium, minimizeaza
volumul datelor necesare pentru a fi transmise de la
fiecare dispozitiv aflat la marginea retelei. Acolo
unde se trece in cloud, in sistem trebuie implemen-
tata securitate ridicata. Rezultatul este un sistem care
ofera toate uneltele necesare pentru dezvoltarea
rapida si implementarea sistemelor activate de IA.
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O SOLUTIE DE AVARIE!

Aplicatia SmartAir City de la Syswin Solutions
ajuta firmele cu risc de afectare a calitdtii aerului
sd prevind pagubele

Autori: Adrian Zarnescu SYSWIR
Rizvan Ungurelu SVVIIN
Gaudentiu Virzaru SO LUTl ONS

Cresterea progresiva a populatiei, industrializarea, globalizarea, concomitent cu despaduririle si
defrisarile practicate la nivel planetar au avut ca rezultat cresterea alarmanta a poludrii, cu precadere in
zonele urbane. Emisiile industriale, incendiile forestiere, traficul rutier, transportul, incélzirea locuintei si
alte actiuni umane locale sunt prmCIpalele surse de gaze toxice (ozon O3, amoniac, NH3, oxizi de azot,
NOx, hldrogen sulfurat, H2S, monoxid de carbon, CO, dioxid de sulf, SO2, metan, CH4 compusi organici
volatili, COV), pulberi in suspensie (PM1, PM2,5, PM10), hldrocarburl aromatice pol1c1chce, metale grele,
aerosoli, praf in mediu. Pe site-ul Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS) este prezentatd o estimare
potrivit careia circa 7 milioane de decese se inregistreaza anual din cauze care pot fi atribuite efectelor
poluarii aerului din interior (3,8 milioane) si din exterior (4,2 milioane), iar 91% din populatia lumii traieste
in locuri in care calitatea aerului depdseste limitele impuse. Dacd reducerea poludrii aerului poate salva
milioane de vieti, monitorizarea calitatii aerului si alarmarea oamenilor atunci cand sunt depdsite anumite
praguri este si ea salutara.

SmartAir City

Firma Syswin Solutions, care ofera solutii de inalta
performanta loT & M2M ce integreaza diferite
tehnologii, protocoale de comunicatie si senzori
pentru a raspunde cerintelor de conectivitate pe
care companiile si sectorul public le solicitd, s-a im-
plicat puternic in domeniul SmartCity, asa cum am
prezentat si in numarul precedent al revistei.
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De asta data prezentam o aplicatie de monitorizare
a mediului ambiant: SmartAir City este o solutie
compactd, bazata pe senzori, independenta ener-
getic, care furnizeaza parametrii critici in timp real,
notificri si alerte despre nivelurile de poluare
urbana. Tn acest sens, echipamentul este dotat cu
mai multi senzori pentru gaze, detectoare de par-
ticule materiale, senzor pentru zgomot.

Temperatura aerului si umiditatea relativa sunt si
ele monitorizate pentru obtinerea unui tablou mai
complet al mediului citadin. Unitatea care con-
troleaza senzorii si transmite informatiile la distanta
pentru prelucrare, stocare, analiza si editare este
construita in jurul unui procesor pe 32 biti de tip
RISC, ARM Cortex-MO+. Microcontrolerul preferat
a fost cel de la Microchip Technology datorita
suportului foarte eficient primit din partea
distribuitorului.

Tehnologia de comunicatie aleasa a fost LoRa/Lo-
RaWAN, o tehnologie wireless robusta pentru un
mediu atat de perturbant cum este cel urban.
Modulul electronic este gazduit de un cabinet ro-
bust, grad de protectie IP65, astfel ci el poate fi
montat pe stalpi sau fatadele cladirilor in aer liber.
Datele masuratorilor sunt transmise citre un server,
care poate fi atat cel al firmei aflat in Bucuresti, cat
si al unui tert. Datele sunt agregate, normate si
afisate in timp real prin intermediul unei aplicatii
web securizate. Interfata de vizualizare a para-
metrilor prezinta, pe langa informatii generale
legate de fiecare in parte, valorile in timp real pen-
tru parametrii masuratj, precum si rapoarte privind
istoricul masuratorilor, configurabile in functie de
perioada si parametru.
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Prin intermediul unor API-uri, datele pot fi inte-
grate in alte sisteme de monitorizare pentru core-
larea analizelor (de exemplu, cu un sistem de
monitorizare a traficului si semaforizare).
Compatibilitatea cu loT este relevata de accesarea
datelor de oriunde existd o conexiune internet prin
intermediul aplicatiei web. Sistemul poate trans-
mite alerte la distanta prin intermediul serviciului
de mesaje scurte, SMS.

Variante de echipare

Varianta de bazi este dotata cu senzori pentru de-
tectarea particulelor materiale PM1, PM2.5, PM1o,
madsurarea temperaturii si umiditatii relative a aeru-
lui si determinarea nivelului de concentratie a
gazelor CO, CO2, NO, NO2. Varianta extinsa mai
adaugi acestora gazele SO2, O3, NHS3, precum si un
senzor barometric si unul pentru determinarea
nivelului de poluare fonica. Solutia Syswin Solutions
este bazatad pe o arhitectura deschisa, gama de
parametri mésurati putand fi extinsa prin adaugarea
de senzori specifici agentului poluant dorit a fi moni-
torizat de client. Varianta de precizie a sistemului in-
clude senzori pentru urmitoarele gaze: oxigen
molecular, hidrogen molecular, hidrogen sulfurat,

monoxid de azot, metan, formaldehids, alcool,
fosfina, oxid de etilend, acid cianhidric, acid
clorhidric, clor, dioxid de clor si compusi organici
volatili. Sistemul permite si instalarea unor senzori
pentru detectarea tipului de ploaie, inclusiv a
aciditatii ei. Alimentarea cu energie se face de la o
baterie reincarcabila controlat de la un panou foto-
voltaic de 50W. Aceasta solutie asigura functionarea
continug, atat pentru controlul senzorilor, cat si pen-
tru dispozitivul gateway pentru transmisia de date.
Intre gazele mentionate mai sus ca fiind toxice
apare si dioxidul de carbon. Dupa cum se stie, CO2
este un produs al respiratiei umane in organismul
caruia indeplineste functii fiziologice importante
fiind esential pentru functionarea hemoglobinei si
este absorbit de plante pentru a-si produce glu-
coza. Totusi, dacd respiram concentratii ridicate de
dioxid de carbon sau re-respiram aerul (cum ar fi
intr-o camera neaerisitd sau intr-un cort), suntem
in pericol de intoxicare sau chiar otravire cu dioxid
de carbon. Cu toate acestea, Agentia americand
pentru Protectia Mediului, US EPA, nu include
dioxidul de carbon in lista celor sase poluanti
obisnuiti in aer pe baza carora se calculeaza
Indexul Calitatii Aerului, AQl.

APLICATII' WIRELESS

Pe de alta parte, CO2 este unul din principalele
gaze cu efect de serd incriminate in schimbarile cli-
matice §i a cdrui concentratie in atmosfera
Pamantului a cunoscut o crestere considerabil, de
la 280ppm in 1750, la 406ppm la inceputul anului
2017. Astfel, monitorizarea concentratiei de CO2
devine necesara.

Monitorizare permanenta

Detectarea permanentd a prezentei gazelor are
cateva avantaje importante fatd de masurarea
periodica prin trimiterea de laboratoare mobile cu
instrumentatia necesard in diferite puncte din
teren. Discontinuitatea observarii, timpul de reactie
foarte mare, imposibilitatea de a detecta momentul
producerii unor evenimente critice din cauza unor
avarii sau accidente, iar nu in ultimul rand, costurile
mari implicate de deplasari, echipamente si
manopera sunt argumente in favoarea unei solutii
de monitorizare permanenta de la distanta.

Pe de alta parte, statjile fixe de observatie, care sunt
nesupravegheate si care pot fi plasate in zone izo-
late, nu trebuie sa contina instrumentatie de labo-
rator costisitoare, care sa necesite activitati
frecvente de mentenanta. »
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» Capabilitati multi-display si camera

* Dual-band 802.11ac 2x2

si Bluetooth 4.2 pre-certificate

- Digi TrustFence®

* Suport Yocto Linux si Android

+36308670687 | gergely.balogh@codico.com | [ www.codico.com/shop
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SISTEME EMBEDDED
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Detectia rapidd urmats, daca e cazul, de trimiterea
unui expert pentru evaluare si masuratori de mare
acuratete, eventual pentru prelevare de probe,
este o alternativd mult mai eficace. In acest context,
au fost investigate ofertele pentru senzorii de gaze
din perspectiva obtinerii unui optim intre
performanta si pret. Exemplificim aceasta prin
tabelul urmator pentru dioxidul de carbon.

In concluzie, senzorul INIR-CD5% constituie un
bun compromis calitate/pret. Senzorul a fost
proiectat cu cea mai recenta tehnologie folosind
un microcontroler cu un nucleu ARM7TDMI. Prin
proiectarea software-ului au fost implementate
tehnicile necesare pentru a spori fiabilitatea dis-
pozitivului, reducand astfel probabilitatea de
defectiuni.

APLICATII'WIRELESS

aerului si a metodelor, sistemelor si echipa-
mentelor pentru controlul si masurarea emisiilor,
care sunt de competenta Autoritatii publice cen-
trale pentru protectia mediului si a Laboratorului
National de Referinta pentru Calitatea Aerului, o
societate titulara de activitati nu poate emite
pretentii, in schimb ea poate avea un program de
prevenire a situatiilor de avarie.

Domeniulde  Principiul Acuratete Alimentare Temperatura Pret lesire Durata de
masura [ppm] detectiei [Ved] de lucru [USD] viata senzor

K-33 ELG, 0-10.000 NDIR +30ppm + 3% 6..12 0°C... 50°C 350 UART, IC 10 ani

Senseair

CozIR-A, 0-10.000 NDIR +50 ppm £ 3% 3,25...5,5 0°C... 50°C 135 UART, analog

Gas Sensing Solutions Ltd

INIR-CD5%, 0-50.000 NDIR Nota 1 3,2...5,25 -40°C... 75°C 180 UART, analog

Amphenol SGX-Sensortech

$-300-3V, 0-2.000 NDIR +20ppm + 3% 3,1..36 -10°C.... 60°C 79 UART, I, analog

ELT Sensor

SCD30, 400-10.000 NDIR +(30ppm+3%) 33..55 0°C... 50°C 57 UART, 2 15 ani

Sensirion

13022, 0-5.000 NDIR +75ppm 45..55 0°C...50°C 95,49 [C

Amphenol Advanced Sensors

GC-0025, 0-100.000 NDIR +70 ppm % 5% 3,25...5,5 0°C...50°C 109 UART

Gas Sensing Solutions Ltd

MH-410D, 0-5000 NDIR +(50 ppm + 3%) 3,6..5 -20°C... 60°C 199 UART

Winsen Electronics

MQ135, 10-10.000 Electrochimic, Nota 2 5 -10°C... 45°C 6,04 analog

Winsen Electronics Sn02

MG812, 350-10.000 Electrochimic, Nota 2 5 -20°C... 50°C 8 analog

Winsen Electronics NASICON

Nota 1: rezolutia conform datelor de catalog: 40ppm (in gama 0 ... 20.000 ppm), 100ppm (in gama 20.000 ... 50.000 ppm).

Nota 2: nespecificatd de producdtor.

Acuratetea masuratorilor este de acelasi ordin de
marime pentru senzorii bazati pe principiul
detectiei nedispersive in infrarosu, Nondispersive
Infrared, NDIR, dar neprecizata direct pentru sen-
zorii electrochimici. Un parametru important, du-
rata de viata a senzorului, nu este specificat decat
de putini producatori, iar cei care o fac,
impresioneaza. Dar, se stie ¢ durata normala de
viata a senzorilor electrochimici este, in functie de
tipul gazului, de la 12 -18 luni, pandla 2 - 3 ani,in
timp ce cea a senzorilor NDIR este mult mai mare.
Totusi, alti parametri
ne-au indepartat de
senzorii cu durata de
la 10 ani in sus. Astfel,
deoarece va trebui
ca senzorii sd lucreze
in mediul ambiant tot
timpul anului, vor fi
preferati cei care pot
functiona si la tem-
peraturi sub 0°C. Tn Romania, in lunile decembrie
— martie, s-au inregistrat in timp temperaturi sub
minus 20°C. Temperaturile extreme pot afecta du-
rata de viata a unui senzor.

Un alt criteriu important este modul de prezentare
a datelor: receptionarea informatiei in format digi-
tal permite conectarea senzorului direct la micro-
controler fard un bloc de conversie analog/digital.
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SmartAir City la lucru

Syswin Solutions a instalat o statie de monitorizare
a parametrilor de calitate a aerului intr-una dintre
intersectiile foarte circulate in cadrul proiectului
pilot "Alba lulia Smart City 2018". Aceasta permite
masurarea celor mai importanti factori chimici de
poluare urbana: amoniac (NH3), monoxid de car-
bon (CO), dioxid de azot (NO2), propan (C3Hsg);
butan (C4H10); metan (CH4); hidrogen (H2); etanol
(C2H50H). Pe langa acestea, mai sunt masurate
temperatura aerului si umiditatea sa relativa.
Dupa cum se stie, in Romania reglementarea
activitatilor in materie de cali- e

tatea aerului inconjurator :
este specificata de Legea
Nr.104/2011 din 15 iunie
2011. Printre altele, docu-
mentul specifica atributii si
responsabilititi pentru auto-
ritatile publice centrale din
toate domeniile care au im-
pact asupra mediului sau
care pot fi afectate de acesta (sanatate, agriculturg,
silviculturd, industrie, transporturi, comert, s.a.), dar
si masurile coercitive care pot fi luate in cazul
depasirii unor praguri ori neindeplinirii unor sarcini.
Poluantii atmosferici luati in considerare in evaluarea
calitdtii aerului sunt specificati in lista de mai jos. Dacd
in privinta metodelor, echipamentelor, retelelor si
laboratoarelor utilizate pentru monitorizarea calitétji

LISTA poluantilor atmosferici luati in considerare

in evaluarea calitatii aerului inconjurator

1. Dioxid de sulf (S02)
2. Dioxid de azot (NO2)
3. Oxizi de azot (NOx)

8. 0zon (03)
9. Arsenic (As)
10. Cadmiu (Cd)

4, Particule in suspensie  11. Nichel (Ni)

(PM10 5i PM2,5) 12. Hidrocarburi aromatice
5. Plumb (Pb) policiclice/
6. Benzen (CeHe) Benzo(a)piren (BaP)

7. Monoxid de carbon (C0)  13. Mercur (Hg)

Un sistem de monitorizare a parametrilor de calitate
a aerului poate ajuta societatea sa controleze
activitatile si procesele care pot produce poluare si
sa detecteze eventuale probleme inainte ca acestea
sa devina critice si sa fie detectate de retelele de
supraveghere oficiale. Societtile vor putea declansa
planuri de actiune pe termen scurt constand din
masuri eficiente de control si/sau chiar de sus-
pendare temporara a activititilor care contribuie la
riscul depasirii valorilor limitd ori pragurilor de alerta.
De exempluy, planurile de actiune pe termen scurt
pot include masuri referitoare la transportul rutier,
ca redirectionarea traficului de vehicule, modificarea
timpilor de asteptare la semafoare. De asemenea,
societatile titulari de activitate pot evita sanctiuni cu
amenda de la 50.000 lei la 100.000 lei, pentru situatji
de neanuntare a autoritatii publice teritoriale pentru
protectia mediului despre producerea unor avarii,
accidente, incidente, opriri/porniri accidentale.

Syswin Solutions
www.syswinsolutions.com

SOLUTIONS
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Arduino lanseaza Arduino SIM — un nou
serviciu de conectivitate celulara pentru
Arduino loT Cloud

Arduino a lansat Arduino SIM, un serviciu SIM exclusiv pentru dispozi-
tivele loT (Internetul Lucrurilor) bazate pe platforma Arduino, pentru a
oferi dezvoltatorilor si producatorilor acces celular la platforma Arduino
loT Cloud in peste 100 de tari, cu un singur plan de date la preturi
competitive.

Arduino SIM isi propune sa ofere calea cea mai simpla pentru dez-
voltarea de milioane de dispozitive celulare IoT intr-un mediu familiar.
Serviciul celular, oferit de Arm” Pelion™ Connectivity Management
inseamna ca un singur Arduino SIM poate fi utilizat in peste 100 de tari
din intreaga lume cu un singur plan de date. Planul de date Arduino
SIM va fi lansat initial in SUA, iar incepand din vara anului 2019 va fi
disponibil si in Europa si Asia.

Noile placi Arduino se
concentreaza pe securitate
Initial, Arduino SIM va fi lansat
cu suport pentru Arduino
MKR GSM 1400 (3G cu 2G fall-
back) - o placa Arduino pe 32
de biti care suporta autentifi-
carea bazati pe certificate TLS
si X.509 printr-un element
securizat integrat pe placa si un
cripto-accelerator.

Arduino loT Cloud ofera posi-
bilitatea ca oricine sd se poata
conecta la aceste plici in
sigurantd, fard a fi nevoie de
codificare, dar care ramén pro-
gramabile utilizand librarii
open-source si traditionalul
mediu Arduino IDE.

Get started with your very own Arduing
16T project. Take note of the ICCID code
located under your SIM card and activate
it at the link below.

De la prototip la productie

Arduino SIM oferi o cale simplificata pentru o dezvoltare celulara loT
cu 10 MB gratis de date pentru pana la 90 de zile si optiunea pentru
un abonament simplu la 5 MB pentru 1.50 USD pe lun4. Planul simplu
oferd aceeasi cantitate de trafic de date pentru acelasi pret oriunde este
operat dispozitivul in lume. Prin parteneriatul cu Arm Pelion Connec-
tivity Management, serviciul celular are o baza solidd pentru utilizatorii
care intentioneaza sa creasca in viitor numarul dispozitive.

Arduino | wwwarduino.cc

www.electronica-azi.ro , m r@ @ 17
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Componente High-Tech
pentru inovatiile dumneavoastra

in calitatea noastra de distribuitor de frunte in materie de compo-
nente electronice, suntem in masura sa va oferim, oriunde in lume,
0 gama larga de produse, asistenta tehnica de specialitate pentru
designul si dezvoltarea produselor, solutii logistice personalizate si
managementul aprovizionarii cat si servicii complete.

B Pjaci Embedded
B Tehnologii de stocare

B Semiconductori
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B Componente Electromecanice ™ Tehnologii wireless
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Pentru mai multe informatii despre RUTRONIK:
Tel. +4021 3000 141
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NB1 si M1, cunoscute, de asemenea, ca NB-loT
(loT de banda ingusta) si LTE-M1, sunt versiuni
mult mai simple ale LTE-ului normal (Long Term
Evolution, 3.9G). Aceasta inseamna c3 ele utilizeaza
un spectru de frecventd mult mai redus si, din
acest motiv, consuma un curent foarte mic. Marind
raza de actiune la cativa kilometri si oferind o pene-
trare excelenta in cldiri, aceste standarde permit
domenii de aplicare complet noi pentru loT.
Aceastd tehnologie este potrivita in particular pen-
tru aplicatii eficiente energetic in care este necesara
transmiterea unor cantitati mici de date in cazuri in-
dividuale. De cand cu LTE-M, valorile de varf de
incdrcare si descarcare sunt de ~300 kbit/s la o viteza
maxima de transmisie a datelor de 20/23 dBm; cu
NB (banda ingusta) loT, este de numai ~30/60 kbit/s
la aceeasi viteza de transmisie a datelor.

RETELE LTE CA BAZA

De vreme ce ambele tehnologii au la bazd standarde
LTE, pot fi utilizate retelele LTE deja existente. Acesta
este un avantaj decisiv pentru subcategorii,
deoarece ele nu numai cd beneficiaza de o trans-
misie a datelor robustd si sigurd, dar extinderea
retelei prin roaming la nivel mondial, poate fi
realizata rapid si in unele cazuri chiar prin actualizare
de software. Operatorii de Retele Mobile (MNO -
Mobile Network Operators) organizeazi frecventele,
dimensiunile nodurilor de formare si le extind in
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Categoriile LTE NB1 si M1 devin din ce in ce mai cunoscute. In fiecare
an, numarul dispozitivelor cu standarde celulare de joasa putere
creste cu o medie de peste 100 milioane de disporzitive, sustine com-
pania de cercetare a pietei Berg lns% t AB in cel mai recent raport

al sdu - Ecosisteme de Dispozitive loT

elulare si LPWAN. Standardele

celulare cu noi solutii SIM integrate sunt supuse unor imbunatatiri.

acord cu cerintele regionale. Acoperirea de retea in
SUA, Europa si Asia este deja foarte bung, iar in ma-
joritatea regiunilor chiar mai buna decat a furnizo-
rilor cu raza lungd de actiune. Aceasta se datoreazd
si faptului cd raza de actiune cu NBIoT este de pana
la sapte ori mai mare, iar cu LTEM de pana la patru
ori mai mare decét raza de actiune standard LTE.

TRANSMISIE DE DATE CHIAR DIN LOCURI
DIFICIL DE ACCESAT

NB1 si M1 fac superflua revenirea la 2G. Multumita
razelor de actiune mai mari, acest lucru nu mai este
absolut necesar. Suplimentar, sursa de tensiune
poate fi dimensionata cu mai mare usurintd pentru
c3, spre deosebire de GPRS, nu trebuie absorbiti
curenti de varf de 2A. Costurile modulelor mici,
necesarul de cablare extern, furnizorul de Inter-
net, si infrastructura fara probleme "peste tot”
surclaseaza in mod clar alternativa tehnologiilor cu
raza mare de actiune in majoritatea aplicatiilor.
NB-loT si LTE-M sunt in mod special potrivite pen-
tru loT, de exemplu acolo unde este nevoie de
transmiterea ocazionald a unor cantitdti mici de
date, de asemenea in locuri care sunt dificil de
acoperit precum subsoluri, conducte sau campuri
deschise. Existd o gama larga de aplicatii posibile, in
special pentru senzori, care transmit regulat cantitati
mici de date catre o statie de control. De exemplu,
in sectorul de masurare inteligenta: electricitate, apa

si alte date de masurare, datele pot fi transmise di-
rect companiilor de utilitati. Alte zone importante
sunt infrastructura, transportul si logistica, agricul-
tura si exploatarile forestiere, dispozitivele purtabile
si “produsul ca serviciu” cu mentenanta si reparatie
predictivd a echipamentului.

Tehnologia NB-loT eficienta energetic este mai
bine potrivita pentru aplicatii cu locatie fix3, unde
in mod normal nu se schimba celulele wireless pe
durata transmisiei, in vreme ce LTE M1 este
alegerea cea mai bund pentru aplicatii mobile
datorita vitezei de transfer mai rapide.

nRF91: SIGUR SI GATA PENTRU NB-1OT

Ca deschizator de drumuri in domeniul tehnologi-
ilor wireless de ultra-joasa putere, compania Nordic
Semiconductor s-a dedicat si acestor noi tipuri de
transmisii wireless. Multumitd seriei nRF91, produ-
catorul oferd un modul multi-mod pentru NBT si
M1. SiP-ul (System in Package — Sistem in capsuld)
dispune de un microcontroler ARM Cortex M33
pentru programarea specificd clientului pentru
aplicatii, senzori si actuatori. ARM TrustZone® si
ARM CryptoCell asigura acces la stocare sigurg, in
vreme ce TLS si SSL garanteaza criptarea datelor de
la un capét la altul al lantului de transmisie a datelor.
Tehnologia cu memorie flash ce permite rescriere,
impreuna cu posibilitatea de actualizare “prin aer”,
permite imbunatatiri subsecvente a firmware-ului,
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stivelor si a aplicatiei propriu-zise. Modulul cauta
automat retele disponibile LTE-M si NB-loT si
comutd intre ele. Construit cu GPS integrat sau fara
unitate GPS intr-o capsula de numai 10 mm x 16
mm x 1.2 mm, nRF91 SiP necesita un spatiu pe PCB
de pana la patru ori mai mic fata de alte module
LTE-M si NB-loT si module GNSS separate. Vazand
cd nucleul M33 permite o calculare reala a unor limite

- e dd
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de masurare, informatia locala poate fi deja
generata din datele masurate, care poate fi apoi
transmisa eficient prin intermediul unitatii radio
mobile. Acest lucru optimizeaza echilibrul energetic
general si pastreaza la minim consumul de putere
pentru date online. Kitul de dezvoltare software
corespunzitor nRF91-SDK contine toate stivele
necesare, precum MQTT, CoAP, http, LWM2M,
IPv4, IPv6, DTLS, TLS si TCP.

Senzorii, LED-urile, butoanele si releele de
comutatie pot f conectate prin 32 GPIO. Cuartul,
filtrul SAW si toate componentele pasive sunt inte-
grate pe capsula SiP, astfel incat, pentru a utiliza
modulul este necesara numai o linie de 50Q) single-
ended, cu rol de antena.

TRIMITERE FARA SIM

Noile dezvoltiri in domeniul conectivitatii continua
s& duca inainte dezvoltarea NB-loT si LTE-M. Daca
in trecut doreati sa trimiteti sau sa receptionati date
printr-o retea celulara, hardware-ul avea nevoie su-
plimentar de un suport de card SIM si cardul SIM
propriu-zis. Acest lucru conducea la cerinte de
spatiu mai mare pe PCB si o lista de materiale mai
lungd (BoM) - si de aici costuri mai ridicate. Supli-
mentar, apare si sarcina de schimba manual car-
durile SIMin cazul schimbarii furnizorului. Aici este
locul in care pot ajuta solutiile “embedded SIM"
precum iUICC (integrated Universal Integrated Circuit
Card). Acestea ofera avantajul ca functiile SIM sunt
deja integrate in modulul hardware — ceea ce
inseamna mai putine cerinte de spatiy, o lista de
materiale mai scurta si costuri mai mici, in vreme ce

www.electronica-azi.ro , m r@ @

APLICATIIWIRELESS

solutiile SIM embedded pot fi controlate si actuali-
zate de la distanta.

Clientii pot obtine solutii precise SIM embedded
de la Telit, partener Rutronik, unul dintre liderii
furnizorilor de hardware celular, solutii de conec-
tivitate si cloud, care comercializeaza modulele
wireless 2G sub numele de sim-WISE.

Cu o dimensiune de 10 mm x 16 mm X 1.2 mm,
nRF91 SIP de la Nordic, ocupa numai 20% din
volum sau 25% din suprafata prin comparatie cu
alte produse de pe piata.

Modulele LTE-M si NB-loT vor fi echipate cu sim-
WISE, de exemplu ME910CT LTE-M si modulul
combi NB-loT. Modulele simWISE sunt complemen-
tate de platforma cloud loT Telit. Aceasta conduce
la o solutie particularizabild cu functii de dispozitiv,
conectivitate, date si management de sistem.

Rutronik
www.rutronik.com -
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Familia de circuite in comutatie cu flyback offline, InnoSwitch3-CE
ofera siguranta in functionare, randament crescut, precizie si
protectie pentru aplicatiile de larg consum

Familia de circuite integrate InnoSwitch™3-CE a revolutionat proiectarea surselor de tensiune,
permitand realizarea de surse de alimentare de randament ridicat, foarte compacte pentru produse
de larg consum precum convertoare de semnal TV digital, adaptoare de retea, difuzoare fara fir
si terminale pentru jocuri. Similar cu alti membri ai familiei InnoSwitch3, InnoSwitch3-CE prezinta
o parte primara QR (Quasi-Resonant), controler flyback cu mod de conductie continuu si discontinuu
(CCM/CDM) si un MOSFET in partea primara de 650V. Avantajul stabilizdrii in partea secundara
este obtinut fara optocuploare prin reactie izolata FluxLink™, care faciliteazd, de asemenea si un
control foarte precis al stabilizarii sincrone in secundar.

Cu un procent de 94% al randamentului dat de ra-
portul dimensiune/sarcing, care elimina virtual
necesitatea radiatorului, o imunitate excelenti la
zgomot si un riplu de iesire foarte redus, dispozi-
tivele InnoSwitch3-CE permit integrarea unor surse
de mici dimensiuni intr-o gama larga de produse de
larg consum, care necesitau anterior surse de tensi-
une externe. Randamentul ridicat al comutatiei este
completat de consumul extrem de redusin mod de
asteptare — mai putin de 15mW, fard sarcina -
permitand crearea de surse de tensiune care respectd

normele de eficientd energetica globale existente si
propuse. O serie cuprinzitoare de caracteristici de
protectie a fost, de asemenea, integrata in familia
InnoSwitch3-CE, imbunatatind performantele si
siguranta in functionare. Printre acestea pot fi
mentionate un MOSFET cu stabilizare sincrona (SR),
protectie la scurtcircuit, protectie la supratensiune
si subtensiune pe linia de intrare, bucla deschisa,
protectie la supratemperaturd prin blocare sau his-
terezis, precum si protectie pe iesire la supracurent
si supratensiune.

=TT

= ®
Detectie tensiune de linie
fara pierderi
* Protectie la supratensiune
* <2 mW fara sarcina
D \'4

L O

Control activ al

SR MOSFET

* Conductia redusa
pe diode creste timpul
de conductie SR FET
pentru cel mai bun
randament

* Tranzitii line DCM-CCM

MOSFET de putere
integrat 650V (

InnoSwitch3-EP

Optional
Current
Sense

Vour

_{BPP

Primary FET & S
Controller

O

Comutare si control patentat
* Comutare quasi-rezonanta si CCM

FluxLink — reactie izolata
» Siguranta mare in functionare, durata mare

I5 Secondary
Controll IC

* Randamentul cel mai ridicat
* Pierderile cele mai micii

Figura 1: InnoSwitch3-CE — caracteristici tehnologice principale.

power.
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Figura 1 ilustreaza caracteristicile tehnice impor-
tante integrate in noua familie InnoSwitch3, care
conduc la exceptionalul randament si siguranta in
functionare a acestor dispozitive. Circuitele inte-
grate InnoSwitch3-CE incorporeazd legatura de
comunicatie prin cuplare inductiva patentata de
POWER INTEGRATIONS, FluxLink. Utilizand
aceasta tehnologie, circuitele integrate InnoSwitch3-
CE sunt capabile sa controleze cu precizie operarea
comutdrii in primar cu stabilizare sincrona in se-
cundar pentru a maximiza randamentul.

Controlul precis previne potentialele probleme de
conductie in cruce sau “shoot through”, chiar daca
sarcina se schimba fortand sursa de tensiune sa
execute o tranzitie repetatd intre modurile de ope-
rare DCM si CCM. Suplimentar, FluxLink este o
bariera de sigurantd intre tehnologii, aprobata pe
plan mondial ce ofera izolatie galvanica intre tensi-
unea ridicatd din primar si tensiunea mica din se-
cundar. Aceasta elimina necesitatea de utilizare a
unor componente discrete nesigure, precum opto-
cuploare pentru a oferi reactie.

Controlerul flyback quasi-rezonant din primar
implici o combinatie de control pornit-oprit,
tehnici de control cu frecventa variabila si curent
variabil pentru a pastra acelasi randament pe tot
domeniul de sarcina. Aceasta abordare permite
familiei InnoSwitch3 CE sa ofere o solutie de pute-
re virtual fara zgomot furnizand pand la 65W -
mult dincolo de capabilitatea de putere a
schemelor de control traditional pornit-oprit.
Partea secundara consta dintr-un controler, un cir-
cuit transmitator cuplat magnetic la receptorul din
primar prin legatura de reactie FluxLink, circuite
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PROIECTATI SURSE DE TENSIUNE

de control de tensiune constanta (CV) si curent
constant (CC) pentru stabilizarea tensiunii si curen-
tului de iesire, driver de stabilizare sincrona si nu-
meroase functii de siguranta care pot fi selectate
pentru a livra fie 0 auto-repornire, fie o inchidere
ca raspuns la o problema de functionare.

Stabilizarea excelenta a tensiunii de iesire (mai
buni de +3% pe linie si sarcind) si stabilizarea
curentului de iesire (mai buna de =5 % pe linie si
sarcind) este obtinutd prin detectia din secundar.

Controlerul din secundar directioneaza operarea
din primar, initiind un ciclu de comutatie in primar
numai atunci cand si-a terminat propriul ciclu de
comutatie. QR sau comutatia quasi-rezonanta
forteazd MOSFET-ul integrat in primar sa
porneascd la o tensiune minima de MOSFET,
indusa de inelul DCM. Acest lucru reduce semni-
ficativ pierderile in comutatie si EMI. Imunitatea
excelentd la zgomot permite aplicatiilor care
utilizeazd InnoSwitch3-CE sa atingd nivele de
performanta de clasd “A” pentru EN61000-4;
EN61000-4-2, 4-3 (30V/m), 4-4, 4-5, 4-6, 4-8
(100A/m) si 4-9 (1000A/m), asigurand conformitate
pentru proiectele integrate.

Schema unui proiect tipic de convertor flyback
(convertor coborator-ridicator) utilizand Inno
Switch3-CE este prezentata in Figura 2, demon-
strand nivelul de integrare atins. Schema prezinta
o sursa de tensiune de 36W cu intrare universala
(90 VAC - 265 VAC) care furnizeazi o iesire de
3A, 12V bine stabilizata.

Condensatorul in clasa X de inalta tensiune, C1, si
bobina de mod comun, L1, formeaza un filtru de
mod comun, iar linia de intrare este stabilizata prin
puntea stabilizatoare, BR1. Netezirea si filtrarea
este realizata de un filtru  format de conden-
satoarele C2, C3 si inductorul, L2.

Termistorul, RT1, limiteaza saltul de curent, iar
varistorul, RV1, oferd protectie la supratensiune.
Circuitul integrat INN3166 InnoSwitch3 dispune
de auto-pornire utilizand o sursa interna de tensi-
une — curent care incarcd Cé — condensatorul de
bypass din primar conectat la pinul BPP. Pe timpul
operdrii normale, partea primara a controlerului
este alimentatd de la infasurarea auxiliard a trans-
formatorului, T1, prin dioda, D2, si filtrata prin
rezistenta, R5 si condensatorul, C5. Tensiunea de
linie este monitorizata prin rezistentele R1 si R2
care trimit un curent catre pinul V de inalta tensi-
une, aceasta fiind proportionala cu tensiunea DC
prin C3. Acest semnal este utilizat pentru a oferi o
protectie precisa la supratensiune si subtensiune,
consumand mai putin de 3mW.

Stabilizarea in secundar este realizata de stabiliza-
torul sincron (SR) FET, Q1. O retea de strangulare
RC realizata din R6 si C11 slabeste orice frecventa
ridicatd prin SR FET care ar putea rezulta din
pierderile in inductanta infasurarilor transforma-
torului si din capacitatile parazite din secundar.
Pornirea Q1 este controlatd de tensiunea din
infasurare detectata la pinul FWD (Forward) prin
R7.1n modul de operare CCM, MOSFET-ul de pu-
tere este oprit instantaneu inainte de initierea de
catre controlerul secundar a unui nou ciclu de
comutatie pe primar prin mediul de comunicatie
FluxLink. In modul de operare DCM, MOSFET-ul
de putere este oprit atunci cand caderea de tensi-
une de pe MOSFET cade sub zero. Secundarul
controleaza MOSFET-ul din primar asigurandu-se
ca niciodata nu porneste simultan cu SR FET-ul din
secundar. Controlul precis permite circuitului Inno
Switch3 si opereze in ambele moduri DCM si
CCM. Aceasta trecere fard probleme simplifica
puternic proiectarea si optimizeaza solutiile de pu-
tere pentru aplicatiile cu sarcini puternic variabile.

POWER

Tensiunea de iesire este detectata prin divizorul
de potential format de rezistentele R8 si R9 cu
punctul central conectat la pinul de reactie (FB).
Dioda Zener, VR1, impreuna cu R12 ofera
protectie la supratensiune pe iesirea din secundar.
Cand dioda Zener incepe sa conducy, este
detectata ca o conditie de eroare de catre pinul
de bypass (BPS) din secundar. Informatia de curent
de iesire este generatd prin rezistenta R11 si
monitorizata de pinul de detectie curent ISense
(IS) care are un prag de tensiune jos, de 33mV
pentru a reduce pierderile.

InnoSwitch3-CE este disponibil in noua capsula
compacta InSOP 24D care furnizeazd izolatie
imbunatatita de pana la 4000V si dispune de
aprobirile de siguranta TUV (EN60950) si UL1577.
Toate componentele sunt testate in productie
100% pentru HIPOT si descarcare partiala.
Detaliile complete ale acestui exemplu de proiect
pot fi gésite pe website-ul firmei Power Integrations,
impreuna cu o unealtid de selectie online, Build
Your Own InnoSwitch (BYOI - construieste-ti pro-
priul InnoSwitch), care ii ghideaza pe proiectanti in
ceea ce priveste dispozitivul InnoSwitch, care este
echipat cu functiile cele mai potrivite pentru
necesitatile lor. Unealta online BYOI precum si
informatii complete asupra familiilor de circuite in-
tegrate InnoSwitch3 sunt disponibile pe website-ul
Power Integrations la adresa de internet: https://ac-
dc.power.com/products/innoswitch-family/

Daca doriti sa aflati mai multe informatii, va invitam
sd intrati in legatura cu contactul dvs. CODICO
pentru Romania.

Gergely Balogh | Tel: +36 308 670 687
Gergely.Balogh@codico.com | www.codico.com

CODICO
www.codico.com
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COMUTATOARE

Comutatorul. Elementele de baza.

Constantin Savu
Director General
Ecas Electro

Comutatorul este o componentd elementard, usor de remarcat intr-un circuit. Poate fi considerat cea mai simpla
interfata om-masina. Un comutator e un dispozitiv electromecanic ce actioneaza pentru realizarea, ruperea
sau schimbarea conexiunilor intr-un circuit electric. Criteriile de baza in alegerea comutatoarelor sunt: eficienta,
durabilitatea si usurinta utilizarii ca interfatd om-masina. Multe comutatoare sunt expuse la stresuri din mediul
de lucruy, ce includ variatii extreme de temperatura, umiditate si substante chimice, actionari dese, vandalism si
utilizarea continua si grosiera caracteristica mediilor dure, cum ar fi productie industrialg, santiere, domeniile
spatial si militar, automate stradale. Comutatorul trebuie sa fie robust, sigur si fiabil. Fabricantii ofera o varietate
foarte mare de comutatoare, din care proiectantul poate alege variante conforme cerintelor din aplicatii.

Comutatorul poate face un circuit deschis sau un scurtcircuit. Simplu. Nu putem trai fara butoane si comutatoare!
La ce e bun un circuit de semnalizare fara comanda utilizatorului? Sau un dispozitiv electric de lucru fard comutator?
Ce ar putea fi lumea noastra fard butoane mari rosii, ce nu ar trebui niciodata apasate? Un comutator poate

determina siguranta functionarii intregului dispozitiv sau sistem

COMUTATOARE.

CARACTERISTICI IMPORTANTE.

METODA DE ACTIONARE

Metoda de actionare, prin actiune fizici asupra co-
mutatorului pentru a trece de la o stare la alta, e una
dintre caracteristicile sale importante. Tipuri de
actionare des utilizate: apasare, basculare, glisare,
rotire, magnetic. Comutatorul se poate actiona prin
orice interactiune fizicd care va produce sau desface
legaturi mecanice din interiorul lui: impingere, gli-
sare, rotire, balansare, aruncare, tragere, rotire de
cheie, incalzire, camp magnetic, variatie de presiune
sau de nivel, lovire, indoire, umezire...

CONTACT MOMENTAN SAU CU MENTINERE
Toate comutatoarele se incadreazd in una din
doua categorii distincte, in functie de starea con-
tactului: momentan sau cu mentinere.

Comutatoarele cu mentinere, cum sunt cele de
iluminat — raman intr-o stare stabilad pana cand sunt
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actionate din nou. Se numesc si intrerupatoare
sau comutatoare "ON/OFF".

Comutatoarele momentane raman active atata
timp cat sunt actionate. Altfel, raman in starea
"OFF". Exemplu: tastele de pe o tastatura!

MODUL DE MONTARE

Dintre toate optiunile de configuratie ale unui co-
mutator, alegerea terminalului este probabil una
dintre cele maiimportante si mai dificile. Optiunea
pentru terminale depinde de utilizarea comuta-
torului. Terminalele unui comutator pot fi de 4
tipuri: pini de montare pe PCB (prin orificii - PTH
sau pe suprafatd — SMD), cose (cosse) pentru fixare
fire prin lipite, papuci sau suruburi, fire pentru
lipire si conector pentru montare rapidd. Comuta-
toarele montate cu terminalele prin gauri sau cu fire
sau sunt de obicei mai mari si cer forta mai mare de
actionare. Comutatoarele care se pozitioneaza pe
placi experimentale de prototipuri si cele SMD
sunt mai mici si necesitd o actionare delicata.

(W https://www.apem.com/int/content/42-how-to-
[11{ choose-the-terminals-of-your-switch

ARANJAMENTUL CIRCUITULUI INTERN

Alta caracteristicd importanta a comutatorului este
aranjamentul circuitului intern, adicd modul cum
se distribuie semnalele de la terminalele de intrare
spre terminalele de iesire. Ce configuratii interne
aleg: SPST, DPST, DPDT, 4PDT? Altele?

TERMINALE DE INTRARE SI DE IESIRE

Un comutator are cel putin 2 terminale: unul de in-
trare si altul de iesire a semnalului electric. Termi-
nalele de intrare sunt polii (poles) unui comutator.
Numarul de poli pe un comutator defineste cate
circuite separate se pot comuta. Deci, un comutator
cu un pol, are un singur semnal ce va influenta un cir-
cuit. Un comutator cu 4 poli poate controla separat
4 semnale. Terminalele de iesire se mai numesc
terminale de livrare sau de lansare sau de arun-
care (throws); ele definesc numérul de conexiuni
diferite spre iesire, pe care fiecare pol de intrare
le poate conecta la un circuit. Orice comutator
este clasificat dupa numarul de poli si de iesiri.

SPST. Comutatorul cu 2 terminale, are un pol si o
iesire (SPST), e cel mai simplu. Comutatorul e fie
inchis, fie deconectat.

SPST
rocker
switch

1SPST)

APEM SPST Toggle Switch, On-Off, Latching, Panel Mount.
Rezistentd contact max. 10m(), temperaturd: -20 ... +-55°C,
curent 15A@250Vac, 10A@24Vdc, contacte Ag, viata electricd
min. 10000 cicluri la sarcina max., izolatie 1000MQ@500Vdc.
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INTERFETE OM-MASINA

SPST-urile sunt perfecte pentru comutarea
ON/OFF. Sunt o forma comuna de comutatoare
momentane cat i cu mentinere.

SPDT. Alt tip uzual de comutator este SPDT. Are 3
terminale: unul comun (pol) si doua ce se pot
conecta la comun. SPDT-urile sunt potrivite pentru
doua circuite ce se conecteaza intr-un singur loc: se-
lectarea intre doua surse de alimentare, schimbarea
intrarilor intr-un circuit. Cele mai multe comutatoare
simple sunt din varietatea SPDT. Poate fi cu 2 stari
(ON/OFF) sau cu 3 stari (ON/OFF/ON). Pauza (OFF)
de comutare previne o conectare momentana intre
calea anterioara si cea actuala a semnalului.

SPDT
rocker
switch

| AR e 4 .

APEM Single Pole Double Throw (SPDT) Toggle Switch,
Locking lever, ON-OFF-ON, Panel Mount.

Rezistentd contact max. 10m(), temperaturd: -40... +-85°C,
curent 4A@30Vdc, contacte Ag placat cu Au, cu mentinere,
viata mecanica min. 100000 operatii.

Notd: Un SPDT poate fi folosit ca SPST, ldsdnd una
dintre iesiri neconectatd.

DPDT. Adaugarea unui alt comutator SPDT, creeaza
altul dubly, DPDT. In principiu, dous comutatoare
SPDT, pot controla doua circuite separate, dar sunt
intotdeauna conectate printr-o singura actionare
(basculare sau rotire). DPDT-urile au 6 terminale.

APEM Switch DPDT: push-button;

Positions: ON/ON, Locking lever; IP40.

Rezistentd contact max. 10m(), temperaturd: -40 ... +85°C,
curent 3A@250Vac, 4A@30Vdc, contacte Ag, cu menfinere,
viata electricd min. 30000 cicluri.

XPDT. Comutatoarele cu mai mult de 2 poli sau
jesiri (aruncari) nu sunt frecvente, dar existd si sunt
mai greu de conectat ...

ON/OFF Latching, Panel Mount.

Rezistentd contact 10m(), temperaturd: -40... +85°C, curent
4A@30Vdc, contacte Ag placat cu Au, cu mentinere, viata
mecanicd min. 100000 operatii.
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DISPOZITIVE ELECTROMECANICE

Daca se depasesc unul sau 2 poli / iesiri, se pun nu-
mere in abrevierea respectivd. Un comutator 4PDT,
de exemplu, poate controla 4 intrari (poles) separate,
cu céte 2 jesiri (throws) pe circuit.

Durata de viata anticipata are 2 componente:

1. Durata de viata mecanica — numarul de actionari
mecanice care se estimeaza sa le efectueze un co-
mutator, mentinand integritatea mecanica. Durata de
functionare mecanicd este in mod normal testata fara
sarcind electrica sau tensiune aplicata contactelor.
2. Durata de viata electrica — numarul minim de
cicluri pe care comutatorul le va executa, va suporta
si va intrerupe la sarcina specificatd, fard lipirea sau
sudarea contactelor si fara a se depasi specificatiile
electrice ale dispozitivului.

MODURI NORMAL DESCHIS /

NORMAL INCHIS (ON/OFF)

Dacd un comutator momentan nu este actionat,
acesta se afla intr-o stare “normala”. In functie de
structurd, starea normala poate fi circuit deschis
(intrerupt) sau inchis (scurtcircuit). Cand circuitul
e deschis pana la actionare, se spune ca este in
mod normal deschis (NO - Normal Open). Cand
se activeazd un comutator NO, se inchide circuitul,
motiv pentru care e numit si comutator “push-to-
make". Daca face un scurtcircuit cand nu e actionat,
un comutator este normal inchis (NC - Normal
Closed). Comutatorul NC e numit "push-to-breake”,
fiindca actionarea creeaza un circuit deschis.

APEM Illuminated Double Pole
Single Throw (DPST), Latching
Rocker Switch Panel Mount.
Rezistentd contact max. 20mQ,
temperaturd: -20...+85°C, curent
10A@250Vac, contacte aliaj placat
cu Ag, cu mentinere, cu iluminare
la 240Vac, viata electricd min.
10000 cicluri.

1. COMUTATOARE MOMENTANE

Sunt intrerupdtoare temporare care rdman in
starea lor atat timp cat sunt actionate (apasate,
maneta tinutd pe o pozitie, cimp magnetic etc.).
Comutatoarele momentane, cele mai des intalnite,
sunt pentru cazuri de intrare intermitentd, precum
resetare, arii cu butoane sau tastaturi.

EXEMPLE DE COMUTATOARE MOMENTANE
1.1 Butonul cu apasare

Este comutatorul momentan, clasic. In mod tipic, un
astfel de comutator are un feedback plicut, ce se
simte tactil si se aude un “clic” atunci cand se apasa.

APEM

Pushbutton SPST, OFF/ON, IP67.
Rezistentd contact max. 10mQ),
temperaturd: -40... +85°C, curent
0.2A@48Vdc, contacte Ag, cu
mentinere, viata mecanicd min.
100000 operatii, fard iluminare.

Variate forme si aspect: mari, mici, colorate, iluminate
(LED sau neon, in buton). Au montari diferite: termi-
nale in orificii sau SMD (pe un PCB) sau pe un panou.»
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COMUTATOARE
4

1.2 Matrice de butoane

Ariile mari de butoane momentane, ca o tastatura
sau grupuri mici (keypad), au comutatoarele dis-
puse intr-o matrice. Fiecare buton din arie e
atribuit unui rand si unei coloane. De aceea,
necesitd o prelucrare logicd a starilor butoanelor
cu un microcontroler, reducand astfel numarul de
pini de conectare I/O.

APEM Metal Pushbutton [ 1‘ ',-.5:" | DEF
keypad Matrix 3 x 4. e S
Butoane din dliaj Zinc, fard -~ e I wo)
mentinere, A-Z, 1/23/4/5/6/7) e 2 oo
8/9/0/*/#, cursa 1.8mm, curent ,,;5 "E"_ 'é“‘
SmA@24Vdc, rezistentd contact Lo = o
max. 10mQ, viata mecanica ; 5 N
1 milion operatii, temperatura: ¥ 0 8
_40 oo +600CI 52X77mm. ﬁ

APEM Inox Keyboard 12 keys,
LED, Standard marking.
Butoane otel inox, diam. 14mm,
rezistentd contact max. 10mJ),
temperaturd: -20 ... +70°C
curent 15mA@12Vdc, contacte
placate cu Au, fard mentinere,
viata mecanicd 1 milion operatii, cu/fdrd iluminare LED, IP65,
rezistd la socuri, flacdrd, sare. Se poate spdla.

1.3 Joystick

Comutatoarele temporare nu trebuie intotdeauna
sd fie actionate de o impingere in jos. Poate fi
impingere lateral3, ca actiunea de miscare cu mana
a unui joystick.

Un joystick arcada utilizeaza 4 micro intrerupatoare
pentru a identifica miscarile in sus, in jos, la stanga si
la dreapta. Comutatorul tactil cu 5 cai, cu montare
pe suprafata este un comutator directional SP5T
(sus, jos, stanga, dreapta si apasat in jos). Sunt alte
variante de joystick cu iesire analogica (bazate pe
efect Hall) sau iesire digitala (CAN bus), sensibile
pe 2 axe, 3 sau 4 axe, sesizand activ schimbarea de
directie sau de rotatie. Joystick-urile cu efect Hall dau
o tensiune de iesire ce variaza in functie de pozitie.

APEM Joystick USB.
3 axe, traductoare Hall, gama temperaturd: -25 ... +70°C,
contacte momentane la curent 0.1A, fard iluminare.
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Campul electromagnetic creat de miscarea unui
magnet este calculat de catre senzor plasat precis
pe un PCB, fiind tradus intr-o tensiune de iesire. Au
o durata de viata de peste 10 milioane de cicluri si
sunt adaptate pentru utilizare in mediul industrial
(control 24h/24h).

1.4 Contactele reed sunt comutatoare ce se deschid
sau se inchid atunci cand sunt expuse la un camp
magnetic. Inchise in capsule ermetice, sunt exce-
lente pentru comutare in medii grele.

2. COMUTATOARE CU MENTINERE

T§i pastreaza starea pana la o noua actionare. Co-
mutatoarele cu mentinere sunt uzuale in aplicatiile
de pornire si oprire a alimentarii electrice.

EXEMPLE DE COMUTATOARE CU MENTINERE
2.1 Comutator cu glisare

E tipul de comutator ON/OFF sau selector. Comu-
tatorul cu glisare are in exterior o piesa de actionare,
ce aluneci prin corp in 1 din 2 (sau mai multe)
pozitii. Uzual, sunt in configuratii SPDT sau DPDT.
Terminalul comun e de obicei in mijlog, iar cele 2
pozitii selectate sunt in exterior. Au dimensiuni si ter-
minale variate pentru montare pe PCB sau panou.

APEM Standard Size Slide SPDT Switches.

Comutator cu glisare, ON/ON, rezistentd contact
max. 30m(), temperaturd: -20... +60°C, curent
3A@250Vac, contacte aliaj placat cu Ag,
ON/ON, viata electricd min. 10000 operatii.

2.2 Comutator cu basculare

Comutatorul cu levier (toggle switch) e asociat cu o
pornire de instalatie. Comutatorul cu basculare are
o parghie lungg, ce se misca prin basculare, sus/jos.
Pe masura ce se deplaseaza in alta pozitie, se simte
o agatare in noua pozitie a parghiei (snap). Poate
avea capac protector, cu sau fard iluminare. Uzual e
comutator SPST (2 terminale) sau SPDT (3 terminale),
dar pot fisi alte variante. Montarea se face cu termi-
nale prin gauri, SMD sau cel mai frecvent pe panou.

APEM Accesoriu de securitate. Capac de protectie, rezistent
la medii grele de lucru, pentru seriile 12000, 600H, 3500.
Blocheazd comutatorul in pozitia superioard. Diverse culori.
Protectie la actionarea accidentald in aplicatii civile si militare.

2.3 Comutator DIP
Comutatoarele DIP sunt intrerupatoare pentru
montarea pe un PCB sau pe un panou de prototipuri

LABORATOR

(breadboard), ca un circuit integrat (DIP IC). Comu-
tatoarele DIP au mai multe intrerupatoare separate
SPST, cu mici parghii de actionare prin alunecare sau
apasare (ca la pian). Au fost utilizate pe scard largi la
inceputurile calculatoarelor, dar sunt inca utile pentru
configurarea prin hardware a dispozitivelor.

APEM

DIP Switch, 5 Slide-Type, ON/OFF.
Comutator DIP cu 5 pozitii, configu-
rare 2\5= 32 coduri.

2.4 Buton cu blocare

Butoanele cu apasare nu sunt toate momentane, in-
stantanee. La apasare, unele butoane se blocheaza in
pozitie, mentinind starea pana la alta apasare, cand
se revine in pozitia initiald. Pot avea un guler de
protectie la apasare accidentala si iluminare cu LED.

APEM

Latching Push Button Switch,
ON/OFF, IP67, Panel Mount. _
Rezistentd contact max. 50mQ,
temperaturd: -40... +125°C, curent
125mA@24Vdc, contacte Ag placate cu Au, cu mentinere,
viata mecanica/electric: min. 200000 operatii/ 10000 cicluri,
rezistent la vibratii (10 ... 500Hz) si socuri (100g).

APEM Illluminated Double Pole
Single Throw (DPST), Latching
Rocker Switch Panel Mount.
Comutator cu mentinere, protectie
la actionare accidentald. Rezistentd
contact max. 10m(), temperaturd: -20 ...+85°C, curent
16A@250Vac, contacte Ag, iluminare rosu sau verde la
220Vac, viata mecanica min. 100000 operatii.

o

2.5 Comutator cu cheie
Comutatorul cu cheie e montat pe un panou pen-
tru actionarea de citre persoane autorizate.

APEM

AO02 Series - key and selector switches, IP65.
2/4 poli, functie ON/ON, contact max. 10mQ),
temperaturd:-20... +85°C, curent 12A@250Vac,
contacte Ag placat cu Au, cu mentinere, ilu- |
minare, viata electricd min. 50000 cicluri.

ALTE CONSIDERENTE
SCHEMA DE CULORI
|deea utilizarii eficiente a culorilor, este simplitatea.
Se vor evita prea multe culori sau alarme intermitente.
Se alege modelul “semafor” pentru actiuni cheie:
o Rosu pentru oprire / defectiune / avarie

o Galben pentru avertizare

o Verde pentru OK/ start/ pornire / permisiune.

FEEDBACK LA OPERARE

O reactie la actionarea unui comutator e esentiald
in designul ergonomic. Rezultatul trebuie sa fie
absolut clar si sigur la apésarea unui buton de
comands, la actionarea unui comutator sau intro-
ducerea unei comenzi. La proiectare se decide un
feedback pentru operator: vizual, auditiv, tactil sau
o combinatie de tehnici multiple.

NOI TEHNOLOGII
Tehnologii pentru intretinere usoara (tastatura si
arie cu taste din cauciuc conductiv sau membrana)
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INTERFETE OM-MASINA

Tehnologiile noi au fost dezvoltate pentru industrii
in care usurinta de curatare sau dezinfectare e
obligatorie. Acestea includ variante: butoane din
cauciuc conductiv sau taste sub o folie sau o
membrana multistrat, rezistente la mediu si folosire
repetata. Astfel de tastaturi sunt dedicate unei
aplicatii si au costuri reduse.

23
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APEM Keypad Matrix 4 x 4.

Taste tip folie, fard mentinere, A - £ benzi de etichetare
1/2/3/4/5/6/7/8/9/0/./CLR/ENT/«—/—, curent 0. TA@30Vdc,
viata mecanicd 1 milion de operatii, temperaturd: -30 ...
+55°C 95%95mm.

Tehnologii de atingere si comutare (capacitive,
piezo, frecvente inalte etc.)
Aplicatiile care functioneaza in medii agresive, cum
sunt cele de acces al publicului sau automate de
distributie, necesitd tastaturi sau butoane cu
suprafata rezistentd la uzura, complet etansata.
Tehnologiile piezo, capacitiva si de inaltd frecventa
oferd variante robuste ale comutatoarelor cu cicluri
lungi de viata si costuri reduse de intretinere.
Notd: Comutatoarele mecanice au o oscilatie a contac-

tului mobil la inchiderea circuitului (contact bounce).
Noile tehnologii au eliminat oscilatiile mecanice.

APEM

Capacitive proximity

sensor 29 mm NPN.

Panou frontal: sticli (6mm) si poli-
carbonat (4mm). Temperaturd: -40
... +70°C tensiune 5 ... 24V/dc, iesire NPN, iluminare la 12Vdc,
viata mecanicd min. 50 milioane operatii.

APEM

Tamper-proof pushbutton 30Vdc
1A 1 x Off/(On) IP67 momentary.
Buton antivandalism, din inox, cu
apdsare, momentan, OFF/(ON),
iluminare verde, temperaturd:-30... L
+85°C, curent TA@30Vdc, contacte Ag, forta de apdsare 5N.

APLICATIILE COMUTATOARELOR
CONTROL ON/OFF

Cele mai multe aplicatii de comutare sunt de con-
trol simplu: pornit si oprit. Cand se alege un co-
mutator, se ia in consideratie curentul maxim ce
va trece prin contactele acestuia. In mod ideal, un
comutator este un conductor perfect, dar in mod
real are o mica rezistentd intre cele doua contacte.
Din cauza acestei rezistente, orice comutator se
alege pentru a suporta un nivel maxim al curentu-
lui din aplicatie. La depasirea limitei maxime de
curent al unui comutator, poate iesi fum de plastic
topit... In unele aplicatii se limiteaza voit, rezistiv,
curentul prin contacte (exempluy, la incarcarea sau la
descarcarea unui condensator). Tensiunea maxima
de lucru e si ea important, fiindca la depasirea
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DISPOZITIVE ELECTROMECANICE

limitei pot a aparea strapungeri ale materialului
izolant si compromiterea izolatiei la umezeala.

OPRIRE DE URGENTA

Cunoscut si sub denumirile comutator de deconec-
tare (kill switch), oprire de urgenta (e-stop) si
intrerupere de urgenta a puterii (EPO), acest co-
mutator e un mecanism de sigurantd folosit pentru
oprirea sistemelor in caz de urgents, atunci cand nu
se pot inchide in mod obisnuit. Spre deosebire de
un procedeu normal de oprire sau deconectare, care
opreste toate sistemele in ordine si fard deteriorari,
un comutator de dezactivare este proiectat si configu-
rat s intrerupa operatiunea cat mai repede posibil
(chiar daca dauneaza echipamentului) si sa fie operat
simplu si rapid prin apasare sau rotire (chiar si de
un operator panicat sau afectat (obosit/relaxat) de
functii executive). Intrerupatoarele de urgenta sunt
concepute a fi vizibile, chiar si de un operator nein-
struit sau un spectator. Majoritatea comutatoarelor
de urgentd au o bariera protectoare detasabilg, ce
impiedica activarea accidentala (capac de plastic ce
trebuie ridicat sau sticla ce trebuie sparta).

APEM A02ESI3B102IX0 EPO switch .

240V/AC3A/ 1 breaker/IP65 (front).

Intrerupere de urgentd a puterii (EP0),

deblocare prin rotire, temperaturd: -25 ...

+60°C, curent 3A@240Vac, contacte Ag
placat cu Au, ON/OFF cu mentinere, viata

mecanica / electrica minim: 250000

operatii / 100000 cicluri,

CRITERII DE ALEGERE A UNUI COMUTATOR

1. Configuratie interna (sectiuni):

SPST, DPST, DPDT, 4PDT? Altele?

2. Numar de pozitii in actionare: 2 sau 3

3. Tip de actionare: buton, parghie, glisare,
rotire, cheie etc.

4. Montare mecanica: pe PCB, panou, pupitru,
perete

5. Tip de terminale {pini, cose, fire, conector) si
pozitie {(drepte sau in unghi)

6. Efort de actionare si feedback: nivel de fort3,
tactil, sunet {clic)

7. Functie: momentan (Mom) sau cu mentinere:
ON/OFF, OFF/(ON), ON/OFF/ON,
{ON)/OFF/{ON), ON/OFF/{ON)

8. Timpi de comutare {inertie, oscilatie):
la inchidere si la deschidere contacte

9. Curent maxim de comutare (AC, DC)

10. Tensiune maxima de comutare (AC, DC)

11. Rezistenta maxima de contact, material:
aliaj (AgNi, AgCu), Ag, Ag placat cu Au

12. Tip de sarcind pe contacte: inductiv,
capacitiva, rezistiva

13. Durata de viata mecanici / electrica:
numar maxim de operatii / cicluri

14. Rezistentd de izolatie si tensiune de strapungere

15. Accesorii:iluminare, capac de protectie, eticheta

16. Dimensiuni si forma: gabarit maxim, lungime
parghie, spatiu de acces

17. Mediu de lucru: temperaturd, umiditate,
pulberi, gaze, socuri, vibratii, cimp magnetic

18. Grad de protectie la mediu: IPxy

19. Intretinere: curitare, dezinfectare.

www.electronica-azi.ro , m |E]| @

ABREVIERI LEGATE DE COMUTATOARE.

NC:  Circuit normal inchis

NO: Circuit normal deschis

SPST: Single Pole Single Throw (1 intrare, 1 iesire)

SPDT: Single Pole Dual Throw (1 intrare, 2 iesiri)

DPST: Dual Pole Single Throw (2 intrari, 1 iesire)

DPDT: Dual Pole Dual Throw (2 intrari, 2 iesiri)

MBB: Make Before Break — Comutatorul e configu-
rat sa faca o pauzi (open) fnainte de a angaja
{closing) un nou contact.

BBM: Break Before Make — actioneaza la fel ca
MBB

Throw:Aruncare, alocare cand un pol e conectat
laiesire.

Watertight: Etansare la apa.

Wiping Action: Actiune de auto-curitare.

\[£:]W Toate produsele APEM:
11 https://www.apem.com/int/13-main-catalog

DAPEM

an IDEC company

UN LIDER AL PRODUSELOR DE INTERFATA
OM - MASINA

Intrerupitoare, Indicatoare LED, Joystick-uri,
Panouri de comutare

De la crearea sain 1952, APEM a devenit unul dintre
cei mai importanti producatori de interfete om-
masind la nivel mondial. APEM dezvolta si fabrica
produse profesionale de comutare pentru piete di-
versificate, inclusiv instrumentatie, medicale, comu-
nicatii, automatizari industriale, transport si aparare.

Un comutator mic. O problema gigantica. Lumea
sarbatoreste 50 de ani de la cea mai mare realizare
a speciei noastre. Neil Armstrong si Buzz Aldrin au
fost primii oameni care au ajuns pe Lung, in 20 lulie
1969. Uimitor e cat de mult s-a facut pe baza regu-
lilor de baza ale ingineriei. Si, a comutatoarelor de
circuite. Pe modulul lunar, unui comutator simplu
(push/pull switch) i s-a spart butonul de actionare.
Tn timpul miscarilor in spatiul mic, cu “rucsacii” in
spate, a fost lovit un panou si s-a deteriorat butonul
respectiv. Lista de verificari, detaliind instructiunile
cu privire la ce trebuie facut in diverse cazuri, in-
clude note de mana scrise de Aldrin, pe masura ce
parcurgea lista. Cei doi astronauti erau in modulul
lunar, pregitind plecarea de pe suprafata lunarg,
cand Aldrin a descoperit o dezvoltare potential
letald (dupa ce aproape scapasera cu bine de ase-
lenizare!). El a folosit capatul deschis al capacului
pixului pentru a actiona un intrerupator de cir-
cuit, facandu-l iar operational. Fara actionarea
acestuia rimaneau pe Luna. Era comutatorul de
armare a motorului de ascensiune.

\[:W https://www.columbian.com/news/2019/apr/16/bro-
[11{ ken-switch-nearly-stranded-astronauts/

ECAS Electro este distribuitor autorizat
al produselor APEM

https://www.apem.com/int/13-main-catalog

birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

Detalii tehnice:
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
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TEST - AMC

Analizoare de

baterii si

acumulators
Seria FLUKE BT50

Complexitatea de testare redusg, fluxul de lucru simplificat si
interfata cu utilizatorul intuitivd oferd un nivel nou de usurinta
de utilizare in domeniul testarii bateriilor si acumulatorilor.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Noua serie de analizoare de baterii Fluke BT500
(BT510, BT520, BT521) reprezinta instrumentele
de testare ideale pentru intretinerea, depanarea
si testarea performantei bateriilor stationare
individuale si a grupurilor de baterii folosite in
aplicatii care utilizeaza backup atunci cand

salveaza copii de rezerva. Interfata cu utilizatorul
intuitiva, designul compact si constructia solida
asigura performante, rezultate ale testelor i fiabili-
tate optime. Analizoarele de baterii Fluke seria
BT500 acopera o gama larga de functii de testare
a bateriilor, de la teste de tensiune continua si de
rezistentd pand la teste complete de stare folosind
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o testare automata a functiei in serie si sistemul de
masurare cu infrarosu a temperaturii, precum si
sonda de testare integrata.

Analizoarele de baterii Fluke seria BT500 sunt create
pentru efectuare de masurdtori pe toate tipurile
de baterii stationare.

ﬂ..‘.‘.

FACILITATI OFERITE DE SERIA FLUKE BT500
» Masuratori principale: Rezistenta, tensiunea
cc. si ca, intensitatea c.a. si c.c, variatia de tensiune
ale bateriei, frecventa si temperatura bateriei.
» Mod de masurare a secventei: Testare
automatd sau manuala a secventei bateriilor
conectate in serie cu stocare automatd a

»

?’ :F@ A(]{C Brasov
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masuratorilor, incluzand tensiunea, rezistenta si
temperatura (cu sonda de testare inteligenta
BTL21).

Inregistrare teste: Toate valorile masurate sunt
inregistrate automat in timpul testarii si pot fi
examinate inainte de descarcare, pentru analiza
n miscare.

Interfata cu utilizatorul optimizata: Configu-
rarea graficd rapida si ghidata asigura cd efectuati
capturi de date corecte de fiecare data si indiciile
cu feedback vizual si audio combinat, elimina
erorile de operare in timpul mésuratorii.
Comparatii cu valori prag: Configurati valori
de referinta si praguri multiple pentru rezistenta
si tensiune. Feedback cu rezultatele comparatjiei
dupa fiecare masuratoare prin intermediul
indiciilor verbale. Analizoarele de baterii Fluke
va permit sa definiti rapid si usor pragurile de
masurare superior si inferior sau intervalele de
toleranta. In timpul procesului de testare,
valorile masurate sunt comparate automat cu
nivelurile predefinite de prag, producand o
indicatie de REUSITA, ESEC sau AVERTIZARE
dupa fiecare masurare. Pot fi memorate maximum
10 seturi de praguri, iar valorile pragurilor sunt
determinate pe baza urmatoarelor criterii:
scadere de tensiune (reusiti/esec), valoare de
referinta rezistentd (reusita/avertizare/esec).
Borne de testare ergonomice: Pinii de test
robusti cu doi poli coaxiali kelvin cu buton de
SALVARE la distantd, reduc timpul de testare si
cresc eficienta.
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INSTRUMENTE PORTABILE

» Extensii sonda de testare: Sonde cu raza lunga
pentru celule pe doua randuri.

» Sonda de testare inteligenta (BT520 i BT521):
Afisaj LCD integrat pe sondd, mésurare a
temperaturii cu infrarosu (numai BT521),
lanterng, feedback audio verbal. Setul preia
automat masuratorile de tensiune si jurnalele
de temperatura sau prin intermediul butonului
de salvare integrat.

» Analiza imbunatatita a datelor: Comparati
rapid tendinte, analizati rezultate si creati rapoarte
cu ajutorul software-ului de gestionare a bateriei.

» Raportare usoara: Generati rapoarte PDF pe
software-ul PC cu grafice de analiza si tabeluri
de date sau trimiteti formatul raportului prin
e-mail cu un fisier CSV pe aplicatia mobila.

» Comunicatie wireless (BT521): Pentru descar-
carea datelor si afisarea la distanta in timpul
masuratorilor. In timpul masurarii, Fluke BT521
oferd comunicatie wireless pentru descircarea
datelor si afisarea la distanta prin aplicatia Fluke
Battery Analyzer pentru mobil. Cu ajutorul acestei
aplicatii puteti sa parcurgeti profilul, sd examinati
datele obtinute prin secventa de test si s trimitet;
prin e-mail datele obtinute prin secventa de test.

» Durata de viata a bateriei: Baterie Litiu-lon de
7.4V/3000mAh pentru o functionare continua
de peste 8 ore.

» Port USB: Pentru o descarcare rapida a datelor
citre software-ul pentru aplicatia de analiza a
datelor furnizate si gestionarea raportului.

» Cea mai mare tensiune de siguranta din
industrie: CAT Ill 600V, 1000V c.c. max. pentru
masuratori sigure in jurul echipamentului de
alimentare a bateriei.

Analizoarele de baterii Fluke seria

BT500 au fost proiectate pentru a
rdaspunde recomandarilor IEEE pentru
intretinerea, depanarea si testarea
performantei bateriilor stationare
individuale si a grupurilor de baterii
folosite in aplicatii care utilizeaza baterije®
atunci cind salveqza copii de rezerVa=g .
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APARATURA DE MASURA SI CONTROL

CARACTERISTICI PRINCIPALE PENTRU
SERIA FLUKE BT500

Tensiune baterie: masoara tensiunea bateriei
in timpul testelor de rezistenta interne.
Tensiune descarcare: colecteaza tensiunea fie-
carei baterii de mai multe orila un interval definit
de utilizator in timpul unui test de descarcare sau
de sarcina. Utilizatorii pot calcula timpul necesar
ca tensiunea unei baterii s& scad la tensiunea de
intrerupere si sa utilizeze acest timp pentru a
determina pierderea de capacitate a bateriei.
Testare tensiune de pulsatie: permite utilizato-
rilor sa testeze componente c.a. in circuite de incar-
care c.c. Curentul alternativ rezidual la tensiunea
rectificata din circuitele invertorului si de incarcare
c.c. este o cauza de baza a deteriorarii bateriei.
Modurile Contor si Secvential: modul Contor
va permite sa cititi si sa salvati o secventa de timp
sau de masurare in timpul unui test rapid sau al de-
panarii. Utilizati modul Secventa pentru mai multe
sisteme de alimentare si serii de baterii. Inainte de
aincepe un set de masuratori, configurati un profil
pentru gestionarea datelor si generarea raportului.
Prag si avertizare: configurati maximum 10 seturi
de praguri si primiti o indicatie Reusitd/Avertizare/
Esec dupa fiecare masurare.

AutoHold: captureaza masuratorile care raman
stabile pentru 1 secunda si apoi sterge
masuratoarea atunci cand incepe alta noua.
AutoSave: salveaza automat masuratorile
capturate cu AutoHold in memoria interna.
Software de gestionare a bateriei: pentru im-
portul, stocarea, compararea, stabilirea tendintelor
si cartografierea datelor si afisarea informatiilor
respective in rapoarte, intr-un mod semnificativ.

YEMED

SOFTWARE FLUKE DE GESTIONARE

A BATERIEI

Software-ul Fluke de gestionare a bateriei permite

importul rapid si usor al datelor din analizorul de

baterie la un PC.

Datele masurate si informatjile profilului bateriei sunt

stocate si arhivate cu software-ul de gestionare si pot

fi utilizate pentru a compara rezultate, a comuta

rezultatele intre valori ale conductantei si rezistentei

si a efectua analiza tendintelor.

Rapoartele se genereaza usor cu ajutorul datelor

masurate, profilului bateriei si informatiilor oferite

de analiza:

= Vizualizare rapidd masuratori salvate

= Management profil

= Histograma a bateriilor conectate, cu prag
definit de utilizator

= Date privind tendinta bateriilor de-a lungul
timpului

= Multiple etape ale descarcarii in tensiune

= Generare raport rapid

= Upgrade de firmware analizor de baterii Fluke

= Comutarea rezultatelor masuratorii intre
conductantd si rezistenta

latd cum arata o histogramd a bateriilor legate in
serie, cu prag definit de utilizator:
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MASURATORI REALIZATE DE ANALIZOARELE DIN SERIA FLUKE BT500: INDICATORI CHEIE Al DEFECTIUNII BATERIEI

Functii Scali Rezolutie Precizie BT510 BT520 BT521 Bateriile sdnatoase trebuie sa mentina o capacitate
Rezistenta bateriei 3mQ 0.001 mQ 1% o 3 o de peste 90% din valoarea nominala a produca-
) 30mQ 0.01 mQ 0.8% x x x torului; cei mai multi producatori recomanda in-
300mQ  0.1mQ 0.8% x x x locuirea bateriei, dacd aceasta scade sub 80%.
3000mQY  TmQ 0.8% x x x Atunci cand efectuati testari ale bateriei, urmariti
Ve 6V 0.001V 0.09% £ £ £ acesti indicatori de defectiune:
60V 0.01V 0.09% x x x » Scaderea capacitatii cu peste 10% in
?888/\/ (1)\1/\/ 8833’ X X X comparatie cu nivelul de referintd sau cu
VCA (45 ... 500Hz) 600V 01V 2% x . masurarea anterioara -
Frecvent 500 Hz 0.1 Hz 0.5% x X x » O cre§ter§ cu 20/> sau mai mleIt a reZIste'n'gel n
Riplu CA (max. 20KHz) 600mV  0.1mV 3% 5 N 5 comparatie cu nivelul de baza sau anterior
6000mV  1mV 3% < < < » Temperaturi ridicate continuu, in comparatie
Acc / Aca (cu cleste Flukei410) 400 A TA 3.5% x cu nivelul de baza si cu specificatiile
Temperatura 0°C-60°C 1°C 2°C x producétorului
Memorie 999 inregistrari pentru fiecare pozitie cu data si timp » Degradarea starii placii

Mod secvential

Pana la 100 de profile si 100 de sabloane de profil

(fiecare profil memoreaza pana la 450 baterii) cu data si timp

MODURI DE MASURARE CU ANALIZOARELE DIN SERIA FLUKE BT500:

Moduri de masurare
Rezistenta

Tensiune baterie

Tensiune CC

Tensiune CA si frecventa

Riplu

Temperatura

Curent CC si CA (si fecventd)
Mod DMM

Mod secvential

Mod de masurare a descarcarii
Salvarea automata a masuratorilor
Comunicare fara fir
Vizualizarea memoriei

APLICATII

o Masurarea tensiunii oscilante a bateriei: este
tensiunea la care bateria este mentinuta de
sistemul de incdrcare pentru a compensa
descarcarea naturala a bateriilor conectate. Se
recomanda sa masurati lunar tensiunea celulei
individuale sau seria cu ajutorul unui multimetru
digital performant (Fluke 289, de exemplu) sau a
unui analizor de baterii precum cele din seria
Fluke BT500.

o Masurarea curentului oscilant al bateriei:
reprezintd curentul care circuld in timp ce bateria
este mentinuta la tensiunea oscilanta. Consultat;
specificatiile producdtorilor pentru valori aproxi-
mative ale curentilor oscilanti estimati. Utilizati un
cleste de curent continuu adecvat precum
Amprobe LH41A pentru a mésura lunar curentul
oscilant estimat.

o Masurarea rezistentei ohmice interne a bateriei:
rezistenta interna a bateriei este o caracteristica
de baza a oricarei baterii, iar testarea acestui
parametru este necesara pentru evaluarea starii
bateriei. Utilizati un analizor de baterii precum
cele din seria Fluke BT500 pentru a masura tri-
mestrial valorile ohmice individuale ale bateriilor.
Stabiliti valori de referintd si pastrati in baza de
date a fiecarei baterii, respectiv grup de acumu-
latori. Seria de analizoare de baterii Fluke BT500
este dotata cu software de gestionare a bateriei
si un generator de raport pentru a va ajuta sa
intretineti baza de date.
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BT510 BT520 BT521
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X X X

Variatie de curent c.a.: curent alternativ rezidual
la tensiunea rectificatd din circuitele invertorului
si de incarcare curent continuu

Test de descarcare a bateriei: bateria este
conectatd la o sarcind pana cand tensiunea
bateriei scade sub o limita presetata definita.
Test de capacitate a bateriei: o descarcare a
unei baterii la un curent constant sau o putere
constanta la o tensiune specificata.

Evaluarea randamentului incarcatorului:
Mésurati lunar tensiunea de iesire a incarcatorului
la terminalele de iesire ale acestuia cu ajutorul
unui multimetru digital sau a unui analizator de
baterie precum analizoarele de baterii Fluke seria
BT500. Observati curentul de iesire afisat pe
contorul de curent al incarcatorului sau utilizati
un cleste de curent c.c. adecvat, precum
Amprobe LH41A. Masurati lunar.

IEEE recomandd urmatorul program pentru

testarea descarcarii:

= Un test de acceptare trebuie efectuat la fabrica
sau la instalarea initiala

= Testarea periodicd a descarcarii la un interval
de cel mult 25% din durata de viata estimata
sau 2 ani, oricare este mai mica

= Testarea anuald a descarcarii, atunci cand orice
baterie ajunge la 85% din durata de functionare
estimata sau a scazut sub 10% din capacitate

Deoarece programarea testarii descarcarii la scala
intreagd poate fi dificila, intretinerea periodica
adecvatd este extrem de importanta.

Prin functionarea bateriei conform cerintelor de
incarcare ale producitorului si respectand
recomandarile IEEE pentru testarea bateriei, poate
fi posibila maximizarea duratei de viatd a sistemului
cu baterie.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
WWW.Arc.ro

ARC PBrasov
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Testerele de baterii seria Fluke BT 500

Reducerea complexitatii testelor,
proces de lucru simplificat si
interfata intuitiva pentru utilizator
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Demonstralii
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Produsele RS PRO ca
alternativa competitiva fara

a compromite calitatea

La ora actuald, responsabilitatea inginerilor si a altor persoane implicate in mentenantd, reparatii si operare
(MRO) in ceea ce priveste reducerea costurilor si mentinerea calitatii este in crestere. In 2018, cercetarile efec-
tuate de RS Components si CIPS (Chartered Institute of Procurement & Supply) au aritat cd 55% dintre
profesionistii din spatiul MRO au declarat ca li s-a cerut sa reduca costurile operationale, in vreme ce 41% au
primit provocarea de a realiza economii anuale. Cu toate acestea, nicio afacere care merge bine nu ar reduce
calitatea muncii implicate, sau nu ar reduce ceva care sa puna in pericol siguranta angajatilor, de aceea provocarea
este de a obtine valori bune pentru MRO (mentenantd, reparatii si operare) mentinand standardele ridicate

pentru calitate si performanta.

Potrivit declaratiilor domnului Kurt Colehower,
presedintele RS PRO, solutia este RS PRO, unde
calitatea si performanta la un pret convenabil
defineste valoarea pentru client.

'RS a oferit produse MRO sub brandul propriu inca
de la infiintarea companiei, acum 80 de ani, astfel
incat este in ADN-ul nostru, declard Colehower.
"Prin continuarea plasarii clientului pe primul plan, ne
pastram evolutia, ficand ca oferta noastra sa fie
relevant pentru piatd. In ultimii trei ani am pozitionat
RS PRO ca fiind prima optiune pentru clientii in
cautare de valoare si incredere!

"O parte importantd a acestui lucru a fost simplificarea
ofertei noastre, astfel incat sa fie mai clara pentru
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clienti’ a adaugat el. "Am obtinut acest rezultat luand
4 marci separate si consolidandu-le intr-o singura
marca globala — RS PRO, in care fiecare produs
poarta Sigiliul de Aprobare, raspunzand angajamen-
tului pentru calitate si performanta”

Inginerii de mentenanta si organizatiile care
utilizeaza produse MRO insistd pe trei cerinte
cheie:

a) Diversitate "Daci luati in considerare trecerea la
un alt brand este important s va asigurati ca puteti
comanda toate produsele de care aveti nevoie/
declard Colehower. "RS PRO oferd o plaja bogata
de optiuni, cu mai mult de 60.000 de produse din
categoriile cheie cu care opereaza RS Components!

b) Calitate "La RS exista proceduri riguroase in ceea
ce priveste prospectarea producitorilor pe conside-
rente de calitate a productjei, aici fiind incluse verificari
de calitate ale produselor inainte de aplicarea pro-
priu-zisa a Sigiliului RS Pro;" explica Colehower.
"Aceasta inseamna asigurarea clientilor asupra
cumpdrdrii de componente de calitate care cores-
pund standardelor si dispun de certificate de calitate
— ei pot fi increzatori ca produsele se vor comporta
conform asteptarilor”

¢) Valoare "Produsele RS PRO oferd o valoare
excelentd, spune Colehower. “Ne asiguram ci pro-
dusele noastre au un pret competitiv, ceea ce
inseamnd c4, in cazul clientilor aflati sub presiunea de
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areduce costurile de achizitie, ei pot obtine aceste economii folosind pro-
dusele RS PRO, fard a fi ingrijorati de calitatea acestora!’

De exemplu, o companie care a beneficiat de avantajele brandului RS
PRO este gigantul producator Tata Steel. Lucrdand impreuna cu filiala
locala RS din Cardiff, Tata Steel a fost capabila sa selecteze produse RS
PRO care sa respecte toate cerintele necesare.

"Martin Pritchard, reprezentantul de vanzare RS, responsabil pentru noi, ne
tine la curent cu noile produse ce apar in oferta RS, explica Rob Choat,
Inginer electrician la Tata Steel. El ne-a vorbit acum ceva timp de avan-
tajele RS PRO si despre cum aceste produse satisfac necesitatile com-
paniei. "Prioritdtile noastre principale in ceea ce priveste produsele MRO
sunt calitatea si pretul — avantajul utilizarii RS PRO este faptul ca vorbim de
o calitate foarte bung, in vreme ce pretul este extrem de competitiv.
Discutdm, de asemenea, despre o gama foarte variata de produse RS PRO,
ceea ce ne oferd o plaja bogata de optiuni’

ECONOMII

Intr-o perioada de numai un an, alternativa RS PRO a adus economii de
peste 30.000£ pentru Tata Steel. Mai mult, prin discutii s-au identificat
oportunititi de economii suplimentare in viitor.

Rob Choat, Inginer Electrician Tata Steel a declarat ca "Prin trecerea la
RS PRO am mentinut calitatea produselor, dar am redus substantial cos-
turile. La inceput am intampinat cateva obstacole, unii dintre inginerii nostri
erau reticentj la schimbarea brandurilor, de exemplu pentru multimetre si
nu le placea ideea de a incerca si alte produse. Totusi, dupd o perioadd
de timp si cu suport de la RS, i-am convins sa incerce aparatele, iar acum
putem confirma ca multimetrele RS PRO respecti cerintele noastre!

Rezultatul global este acela ci acum, Tata Steel beneficiazd de o gama
larga de produse RS PRO, bucurandu-se de disponibilitate, calitate la
standarde industriale si pret competitiv. Aceste produse au fost inte-
grate fara probleme in fluxul de lucru de mentenantd, mentinand stan-
dardele ridicate ale companiei.

RELATII DE COLABORARE

Acum Tata Steel, dar si alte companii importante de pe piaté din alte
domenii, au o colaborare stransa si eficienta cu RS, ca furnizor de pro-
duse pentru MRO (mentenant, reparatii si operare). Acesta este un
lucru pe care Colehower il considera crucial pentru dezvoltarea gamei
de produse RS PRO.

"Atunci cand vine vorba despre imbunitatirea si extinderea gamei RS PRO,
informatiile stranse din exterior sunt cele mai importante,” explica el. "Ludm
in considerare feedback-ul direct de la clienti in legatura cu ce fel de pro-
duse au nevoie si nu pot avea la ora actuald, sau asupra modificarii unor
actuale produse pentru a le adauga noi functji

"De asemenea, suntem foarte atenti la gama de produse pe care o punem
la dispozitie clientilor si cautam oportunitati si locuri noi in care putem in-
troduce RS PRO acolo unde nu existda acum produse disponibile; a
adaugat el. "Noi vorbim, de asemenea, cu furnizorii si producatorii nostri
ce realizeaza pentru noi produsele RS PRO - ei au o multime de idei de
produse noi si o privire asupra tipurilor de produse ce se vand pe glob,
precum si informatii despre cele mai recente tendinte!” Kurt Colehower,
presedinte RS PRO.

In Romania Aurocon COMPEC este singurul distribuitor autorizat
RS Components si totodata al brandului RS PRO.

Daca la inceput, cand s-au pus bazele brandului RS PRO erau in jur de
40.000 de produse disponibile, in doar cativa ani am ajuns la peste
60.000 de produse. In Romania categoriile de top vandute sunt:

Cabluri si Accesorii

Elemente de fixare

Automatizare & Control

Conectori >
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar si in 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:

& © ® (¢ DN B £ &

Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.rsromania.com
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4

o Scule

o Testare & Mdsurare

o Produse pentru depozitare

o Sisteme securitate si Echipament ESD

o [luminare

o HVAC, ventilatoare si Management termic

Precizia si fiabilitatea sunt caracteristicile de baza ale aparatelor de testare si
masurare RS PRO, acestea fiind sustinute de termenul de garantie de 3 ani
oferit, de sigiliul aprobarii RS si de experienta de 40 de ani a brandului
Isotech utilizata in realizarea acestor produse. In tabelul de mai sus sunt
prezentate cateva modele de multimetre, utile in orice activitate industrialg,
la preturi speciale. Pretul il puteti verifica pe https://ro.rsdelivers.com.

O importantd majord s-a alocat catre dezvoltarea Aparatelor de Testare si
Masurare. Acestea fiind considerate elemente cheie pentru orice lucrare in
domeniu electric sau electronic. Pentru a putea verifica comportamentul unui
sistem, acestea reprezinta una dintre cele mai importante scule, chiar daca
nu este cea mai evidentiatd intotdeauna.

Problema este simpla: dacd nu va puteti asigura pe dvs. sau pe potentialii
clienti ca proiectul electronic functioneaza, mai conteaza altceva? lar daca
apar probleme in functionare, cum se poate sti ce este in neregula?

De asemenea, in cele ce urmeazi, va oferim citeva exemple de alte

echipamente de testare.

RS PRO IDS207 - osciloscop portabil cu 2 canale, 70MHz
Echipamentul prezentat face
parte din gama RS PRO de
osciloscoape, ideald pentru o
varietate mare de aplicatii.
Seria de osciloscoape porta-
bile RS PRO IDS-200 dispune
de un ecran tactil multi-punct
care permite inginerilor s&
deplaseze cu usurinta pozitia
formelor de undj, sa regleze
dimensiunea acestora si sa

P=— =N

O gamd extinsd de instrumente de testare si mdsurare utilizate in aplicatii elec-
trice si electronice marca RS PRO sunt disponibile la RS si va pot ajuta in de-
pistarea problemelor, in Romania produsele sunt disponibile prin COMPEC.

Masurarea corectd este esentiala, deoarece, in cazul unor erori de masurare,
consecintele pot fi costisitoare. Increderea in fiecare masurdtoare, conduce
la economii si la imbunatatirea calitdtii produselor.

. . . < stabileascd conditiile de 123-3545
Gama echipamentelor de testare si masurare cuprinde ca baza: dedl . ’ IDS-207
A : < Lo eclansare (trigger).
o Multimetre - instrumente de uz general pentru mésurarea tensiunii,
curentului, rezistentei Caracteristici tehnice
o Generatoare de semnal — genereaza semnale pentru scopuri de testare . 3
o Osciloscoape si frecventmetre - utilizate pentru a masura raspunsul Laglmve de banda 70MHz
sistemului testat Nur?ar d? canalle. . 2 )
o Surse de tensiune Baza de timp minima 5ns/div
. Baza de timp maxima 100s/div
In cazul unor cerinte mai speciale exista si alte echipamente de masurare Sensibilitate minim3 verticala 2mV/div
precum: Sensibilitate maxima verticala 10V/div
o LCR-metre — mdsoara inductanta, capacitatea si rezistenta unei componente Timp de crestere 5ns
e Masurarea capacitatii Frecventa de esantionare 1 Gsa/s
o Masurare EMF Lungime inregistrare 1M puncte
o Testere de izolatie Interfata USB Da
o Sfalibratoare Dimensiune ecran 7in
e Inregistratoare de date Domeniul temperaturii de operare  0°C ... +50°C
o Testere de componente Dimensiune 59.7 mm x 240.2 mm x 136 mm
o Echipamente pentru masurarea unor parametri de mediu (presiune, Masa 1.5kg

temperaturg, umiditate, intensitate luminoasa etc.)

o Multe altele

PRO

IDME1

Categorie de sigurantd

CAT 11600V, CAT 111 300 V

Semnalele DUT pot fi receptionate rapid si sigur. Ecranul
poate afisa masuratoarea pe ecran in varianta portret sau
landscape oferind posibilitatea de a crea medii de masurare
multifunctionale cu afisarea clara a formelor de unda in mod
de ecran complet.

Model R Jow _ IDM62T IDM73 IDMS05
asic edium Profesional Specialist xpert . ) p <. P TV <

NF. stoc RS 4354050 sox anar iy St nee 1508 Selectiv, dISpOZItIYUI ofera: se}ectga latimilor de k3and§ d?
Tensiune AC v v v v v 200/70MHz, doua canale de intrare cu frecventd maxima
?:r::i':nzcoc = y :5 :‘; ; de esantionare de 1GSa/s, profunzime memorie pe canal
Curent DC & v ] 7 de 5M/1M, ecran tactil capacitiv de 7" — 800 x 480 cu
Testare diode v v v v control multi-punct, afisare portret sau landscape, functie
Capacitanta . < - ;
Czsﬁ:::;i 5 j j de inregistrare de forme de unds, functii de calcul in-
Frecventa 7 v 7 gineresc integrate, informatii de codare etc.
:fez““e”‘é . L b i v Noul dispozitiv portabil de 7" dispune de cea mai mare

emperatur; v v . . . s
Ciclu de functionare v profunzime de memorie de esantioane de 5M, care ii
True RMS v v ajutd pe ingineri sa diagnosticheze forme de unda in de-
Val. max. m?suram tens!une AC 600Vac 750Vac 750Vac 750Vac 1000Vac taliu si sa ajute la reproducerea formelor de undi origi-
Val. max. masurare tensiune DC 600Vde 1000Vde 1000Vde 1000Vdc 1000Vdc ? .

Precizie masurare tensiune DC +0,5% + 2 cifre +0,5% + 2 cifre +0,5% +2difre +05%+2cfe  +0,015% + 20cifre nale pentru analize pe termen lung asupra semnalelor
Rezolutie masurare tensiune DC 0,1mVdc 0,1m\Vdc 0,1mVdc 0,1mVdc 0.001mVdc tranzitorii. Orice schimbare delicati a unei forme de unda
Val. max. masurare curent DC 10Adc 10Adc 10Adc 10Adc . - A x Tsls
Tensiune categorie de siguranta CAT II, CAT I CAT Il, CAT Il CAT I, CAT Il CAT Ill, CAT IV CAT Ill, CAT IV analoglce poa’Ee f] mn mosl CIAar ?reze?tafa,vcu pOSIblhtaEeil
Tip baterie ov ABA 1.5V, AN, [ECARA 1.5V, AV, IEC. AAAGF22 NEDA | 1.5V, AA Alkaline de reglare a scarii, astfel incat sa nu ramana probleme fara

LRO3
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Seria de osciloscoape IDS-200/300 este echipata si cu functie de multimetru
DMM cu 50000 de valori ce poate simultan monitoriza si masura tensiune,
curent si temperatura. Diagramele de tendinte pe o perioada lunga de timp
pot fi, de asemenea prezentate, permitand inginerilor sa monitorizeze efectiv
parametrii electrici standard in timp ce masoara semnalele de circuit de baza.
Inginerii se pot bucura si de software-ul de aplicatii diversificat al osci-
loscoapelor RS PRO. Functia avansata DMM si formatul GO/NOGO faciliteaza
functii de masurare avansate diverse. Functii precum calculator ingineresc,
analiza calcul atenuare, calcul valoare rezistentd ajuta utilizatorii, demonstrand
conceptul de integrare tehnologicd cuprinzitoare.

Seria de osciloscoape IDS-200 a adoptat ecrane capacitive LCD, aducandu-i
pe utilizatori in era masurarii tactile. Cu un singur deget utilizatorii pot muta
formele de unds, pot stabili parametrii de declansare. Se aplica, de asemenea
si posibilitatile date de atingerea in doua puncte. Pot fi stabilite astfel scara
de reprezentare si baza de timp.

RS PRO IPM6300 - Analizor de calitate a puterii
Acest analizor face parte din gama RS
PRO de echipamente pentru masurarea
puterii, care poate satisface orice tip de
cerintd. Aici veti gdsi contoare de ener-
gie, analizoare de masurare a calitatii pu-
terii cat si accesorii pentru dispozitivele
de monitorizare a energiei.

RS PRO IPM6300 este un analizor grafic
de calitate a puterii, pentru un curent de
maxim 3000A, trifazat sau monofazat.
Dispozitivul este proiectat pentru analiza
si diagnoza calitdtii puterii, precum si
pentru probleme de functionare in
instalatii electrice si circuite de putere.
Cu ajutorul unui cablu USB izolat optic si
a unui software de analizj, citirile pot fi
afisate si/sau descdrcate pe un PC sau
laptop.

Analizorul permite inregistrarea datelor
in memoria internd, pana la 50,000
citiri/32,000 evenimente tranzitorii cu in-
terval de inregistrare programabil (de la 123-2201

11a 3,000 de secunde). [@cteloiieleilleielal AFLEX 6300-G
RS PRO IPM6300 este furnizat cu cablu izolat optic USB, software PC software,
sonde de testare, manual de utilizare, baterii alcaline.

Zone de aplicare tipice: instalatii electrice si circuite de putere.

Caracteristici tehnice

curent AC, tensiune AC, Putere AC,
armonice, unghi de fazg, factor de
putere, distorsiune armonicd totald

Tip masurare

Domeniu de masurare tensiune, 4-600V

la 50-60 Hz, True RMS

Rezolutie tensiune AC 0.1V

Precizie tensiune AC +0.5% din citire +5 digiti
Domeniu de masurare curent AC,  0-3000A

la 50-60 Hz, True RMS
Rezolutie curent AC
Precizie curent AC
Mésurare putere

0.1A (0-999.9A), 1A (1000-3000A)
+1% din domeniu (tipic)
10 W = 9999 kW/kVA/KVAR

Ceas Ceas de timp real

Tip ecran LCD 128x64 cu iluminare de fond
Sursa de alimentare 2 baterii AA alcaline

Domeniul temperaturii de operare -10°C ... +50°C

Dimensiuni 80 mm x 43 mm x 130 mm

Masa 450g

Electronica Azi 52019
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PRODUSE MRO

RS PRO AFG21105 - generator de functii si numarator 5MHz, USB

(@eleloiielellle:1eial AFG-21105
RS PRO AFG-21000/AFG-21100 utilizeaza sinteza digitald directa (DDS)
pentru a genera semnale la frecvente exacte printr-un mecanism unic de ceas
si acces la memorie. Dispozitivele ofera o sursa de semnal precisa si accesibila
acoperind forme de unda sinusoidale, dreptunghiulare (pulsuri), tip rampa
(triunghiulare), zgomot si aleatoare. Frecventa de esantionare de 20 MSa/s,
rezolutia verticala de 10 biti si memoria de 4000 de puncte a seriei
mentionate, ofera utilizatorilor un mediu flexibil in care poate fi creata dupa
dorinta o forma de unda. Domeniul de aplicare al acestor instrumente
prietenoase cu utilizatorul este puternic extins de rezolutia lor de 0.1 Hz pen-
tru formele de unda sinusoidale, dreptunghiulare si triunghiulare, precum si
prin factorul de umplere reglabil de la 1% pana la 99% pentru formele de
unda dreptunghiulare.

Caracteristici (selectiv)

= Frecventd dela 0.1Hz la 5 MHz cu rezolutie de 0.11Hz

= Forme de unda sinusoidg, dreptunghiularg, ramp4, zgomot si arbitrarii

= Frecventd de esantionare de 20MSa/s, rezolutie verticald de 10 biti si 4000
de puncte de memorie pentru forme de unda arbitrarii

= Factor de umplere reglabil de la 1% la 99% pentru forma de unda
dreptunghiulara

= Parametrii de forma de undai pot fi stabiliti prin taste si selectare cu buton

= Prezentare simultana pe ecranul LCD de 3.5" a amplitudini, offset DC,
precum si alte informatii

= Interfatare prin USB pentru control de la distanti si editare forma de unda

= Software pentru editare forme de unda arbitrare

Aplicatii:

= Masurarea caracteristicilor de frecventi ale produselor audio

= Semnal puls ca semnal de declansare sau semnal de sincronizare pentru
testarea produselor electronice

= Simulare zgomot

= Semnal de ceas de referintd pentru dispozitive electronice

= Simulare semnal vibratii

= Simulare zgomot pentru sisteme de comunicatii educationale.

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL
Furnizorul tau de
componente tehnice

v Componente Electronice v Electrica si Automatizare

v' Testare si Masurare v" Produse Mecanice si Scule

v Proiecte Automatizare

compec@compec.ro 021 304 62 33
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Pastrand trenurile in miscare
CERINTELE NOILOR TEHNOLOGI|

Un element cheie al sistemului de propulsie pentru transportul urban de joasa viteza si pand la

trenurile intercity de mare vitezd este convertorul de tractiune care transforma puterea de la
sursa de alimentare, fie cu pantograf fie cu motor diesel, pentru a comanda motoarele electrice.

Autor: Michel Ghilardi, W
Research & Development Senior Engineer, LEM S I—EM

Convertorul de tractiune consta dintr-un redresor
dacd este conectat la o sursa de tensiune AC sau
un filtru in cazul conexiunii directe la o retea DC,
precum si un invertor pentru a comanda motorul.
Legatura DC este conexiunea dintre redresor sau
reteaua de DC si invertor. Cu scopul de a garanta
o performantd sustenabild, este necesard o
legaturd de tensiune constanta DC, indiferent de
sarcind. Pentru a realiza stabilizarea, este crucial s&
se dispuna de o masurare sigura a nivelului de ten-
siune. O componenta cheie pentru a realiza acest
lucru este un traductor de tensiune.

Trenurile trebuie sa se deplaseze in zone cu
conditii severe de mediu, inclusiv extreme de
temperaturd, usciciune si umiditate, ceea ce
inseamna ca dispozitivele convertoare de tractiune
si componentele lor sunt puternic afectate.
Suplimentar, evolutia tehnologica in electronica de
putere, in vreme ce aduce avantaje semnificative,
implica, de asemenea si niste constrangeri supli-
mentare cu impact asupra comportamentului
componentelor.

Principalul avantaj al acestei evolutii pentru con- :
vertoarele de tractiune vine de la industria semi- . Figura 2: Seria de traductoare de tensiune
conductoarelor care, cu frecvente mai mari de DVM, de la 600 pana la 4200Vams
comutatie, ajutd semnificativ la reducerea pierderi- '
lor si permite un design mult mai compact.

R N it e I i SO e Dezavantajele sunt reprezentate de campuri mag-
Cleuk 5y netice mai mari si perturbatii de mod comun mai
: T “a ' mari, iar traductoarele de tensiune sunt puternic

: ‘,ﬁ ‘,3 Jg} .;:3 ‘;5 influentate de aceste perturbatii.

I -l [ & =

b | B t,: *:3 *-‘* ==C = _.i: £ % Tehnologiile vechi utilizate pentru aceste dispo-
Vi 29 : 53 zitive nu mai sunt potrivite pentru noile si mai
: aa .*} solicitantele conditii de mediu, iar acesta este mo-
. JB -4} JE tivul pentru care solutia potrivita o reprezinta
g% MR : : : noile traductoare DVM, utilizand tehnologii

dovedite si patentate de la LEM. Acestea au o
imunitate extrem de ridicata la campuri magnetice

Figura 1: Sistemul de comanda a tractiunii
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TRADUCTOARE DE TENSIUNE

externe si un nivel de descarcare partiald mai
mare decat tensiunea de legatura DC maxima. Cu
un design compact, o buna precizie, o deviere
foarte mica cu temperatura si abilitatea de a
rezista perturbatiilor ridicate de mod comun
dv/dt, DVM este alegerea perfecta pentru
masurarea tensiunii de legatura DC.

NOUL TRADUCTOR DE TENSIUNE LEM (DVM)
LEM a proiectat o noud gama de traductoare de
tensiune bazate pe tehnologie DVL (lansata cu
succes in 2012). Rezultatul este seria de traduc-
toare de tensiune DVM care acopera masurarea
de tensiuni nominale de la 600 pana la 4200VRMS
(acoperire prin 6 referinte — Figura 2) si care
reprezinta o cale de a extinde masurarea tensiunii
peste 2000VRwms, care este cea mai ridicata tensi-
une nominald mésurata cu seriile DVL. Pentru a
opera, este nevoie doar de conectare la tensiunea
de masurat, fard a insera rezistente aditionale in
partea primara si o sursd de tensiune DC standard
dela £13.5VIa £26.4V.

Cu o tensiune primara mai mare decat zero, traduc-
torul consuma maxim 30mA (consum intern maxim),
plus curentul de iesire (tipic 50mA la valoarea
nominald) — pentru set-up cu iesire de curent.

@ DVM prezinta o combinatie a tuturor avantajelor

produselor LEM anterioare cu respectarea tuturor
noilor cerinte EMC. Aceastd serie de produse a
fost proiectata in acord cu standardele IRIS si ISO
9001 si se diferentiaza fata de generatiile ante-
rioare prin urmétoarele 4 performante:

Consum redus, de aproximativ 30mA
Bandi de frecventa de 12kHz

Izolare sigura de 12 kV

O foarte buna precizie cu temperatura

CUM OPEREAZA?

Incepand de la stanga diagramei din figura 3 din
partea primarg, unde tensiunea de intrare poate
fi in mod tipic de +4.2kV, prima etapa este un di-
vizor de tensiune care reduce tensiunea pana la
numai ctiva volti si care este capabil sa reziste la
variatii mari dv/dt, cu o deriva termica redusa.
Apoi, un modulator sigma delta converteste sem-
nalul din analog in digital ca o iesire pe 16-biti.

Acest lucru este urmat de un encoder digital ce
produce un singur semnal serial, permitand ca
datele s& fie transmise printr-un singur canal izolat.
Ulterior, un amplificator trimite semnalul catre
partea primara a unui transformator, necesar pen-
tru a oferi izolarea galvanica dorita.

La sfarsit, tensiunea de test de izolatie a produsului
este de maxim 12kV.

Transformatorul trebuie, prin urmare, sa reziste la
o astfel de tensiune de test, pentru a putea garanta
—1in acelasi timp — durata de viata a izolatiei.

Aceastd asigurare este posibila numai daca este
respectatd o descarcare partiala mai micd de 10
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pico-Coulombi atunci cand intre primar si secun-
dar se aplica o tensiune de 5kV. DVM a fost special
proiectat pentru oferi aceste performante.

Pe partea secundars, sirul de biti este decodat si
filtrat de un filtru digital. Deoarece semnalul drep-
tunghiular din primar este distorsionat de trans-
formator, este nevoie de un trigger Schmitt in
partea secundara a transformatorului pentru a rea-
duce semnalul la forma dreptunghiulara. Semnalul
este apoi trimis intr-un decodor si un filtru digital;
functia acestuia este de a decoda sirul de biti de
date intr-o valoare digitald standard, care sa poatd
fi utilizata intr-un convertor digital - analog al unui
microcontroler. Semnalul de iesire obtinut este
complet izolat de primar (tensiune inaltd) si este o
reprezentare exactd a tensiunii din primar.

Traductorul poate fi cu usurinta adaptat pentru
diferite plaje de tensiuni prin modificarea castigului
programat de microcontroler.

POWER

Ultimul bloc de la dreapta microcontrolerului este
un convertor tensiune — curent pentru clientii care
prefera o iesire de curent, tipic de 50mA la tensiune
nominal, cu scopul de a conforma cu normele de
compatibilitate electromagnetica (EMC). lesirea
de curent de joasa impedanta este mai putin
inclinata catre interferentele de la campurile elec-
tromagnetice externe. O versiune cu iesire de tensi-
une de 10V la tensiune nominala este, de asemenea
disponibild, precum si o iesire de 4 - 20mA pentru
masurdri unipolare.

CARACTERISTICI PRINCIPALE

Cu o precizie tipicd de £0.5% din VN la tempe-
ratura ambientald, DVM prezinta o deriva termicd
foarte redusd, conducand la o precizie tipicd de
numai +1% din VPN pe domeniul sau de tempera-
turi de operare de la-40°Cla 85°C. Abaterea initiala
la 25°C este de maxim 50pA, cu o derivd maxima
posibild de +100pA (tipic) pe domeniul tempera-
turii de operare. Liniaritatea este de +0.1%.

Acest lucru nu necesita schimbari in designul trans-
formatorului sau in designul plicilor de circuite
aflate in carcasa. Microcontrolerul elimina abaterile
si regleaza castigul prin software si apoi converteste
semnalul din digital in iesire analogica. Microcon-
trolerul transfera datele de la filtrul digital la un con-
vertor D/A pe 12 biti cu un timp de transfer de
aproximativ 6ps. Tensiunea de iesire analogica este
apoi filtratd si convertitd intr-un curent (75mA pe
scala completd) utilizand un generator de curent
protejat impotriva scurtcircuitelor.

Microcontrolerul stabilizeaz, de asemenea, un
convertor DC/DC care creeaza o sursa de tensiune
stabilizata internd secundara. Utilizatorul DVM
livreaza tipic o tensiune DC de +24V sau +15VDC,
in vreme ce convertorul DC/DC permite alimenta-
rea convertorului sigma delta si a encoderului
digital din primar cu +5V si +3.3V. Circuitul aditional
este prezentat ca grup in partea superioard a
schemei de circuit, cu o frecventd a convertorului
DC/DC dati de microcontroler.
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Timpul de raspuns tipic al traductorulw DVM
(definit la 90% din VpN) la o treaptd de tensiune la
Ve este de 48ps (maxim 60us). Ca rezultat al tim-
pului rapid de raspuns, a fost verificata o latime de
banda de 12kHz la -3dB.

PARTE MECANICA SI STANDARDE

LEM a proiectat noile sale produse pentru a fi
compatibile, dar sa depaseascd performantele
generatiilor anterioare de traductoare de tensiune
LEM (familiile LV 100). Caracteristicile si functiile
importante includ compatibilitate 100% in termeni
de functiuni si performante, precum si nivele
imbunatatite de precizie si stabilitate cu tempe-
ratura, simplificind puternic inlocuirea vechilor
componente.

Seria DVM este 100% compeatibila ca amprenta si
baza de montare, dar cu mici diferente in partea de
contur, precum locurile de conectare pentru primar
si secundar. Multumita noului design, DVM este mai
mic in indltime (cu 30% mai mic) si ocupa un volum
cu 25% mai redus, fiind cu 56% mai usor! )
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Reducerea in dimensiune nu compromite imuni-
tatea ridicatda a DVM impotriva perturbatiilor ex-
terne inconjuratoare sau impotriva variatiilor de
tensiune ridicatd, multumita unui design electronic
intern foarte concentrat aplicat pe placa de circuit
imprimat, precum si multumita proiectului mecanic

Schimbarea potentialda din primar poate cauza
perturbatii in secundar, iar acest lucru nu poate fi
filtrat deoarece ar reduce timpul de raspuns. De
aceea capacitatea parazitd intre primar si secundar
trebuie sa fie redusa la cea mai micd valoare posibila
in designul traductorului.

Figura 4: Conturul DVM fata de LV 100-VOLTAGE

40.0 mVrdiy
v offset

1.00 Vidiv
-970 mV ofsl

970 mVv
155V

254V
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20.0 psidivf Normal
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Figura 5: Comportamentul tipic de mod comun al DVM 4000 la un dv/dt de 6kV/ps (4200V aplicati): numai

0.5% din VPN ca eroare generata cu un timp de revenire de mai putin de 50ps.

Cuun DVM 4000, eroarea ce rezultd in conditiile de
mod comun, cu 6kV/us si o tensiune aplicata de
4200V, este limitata la 0.5% din VPN, avand si un
timp de revenire mic, de mai putin de 50us, in vreme
ce, cu un echivalent LV 100-VOLTAGE in aceleasi
conditii de test eroarea poate creste pand la 18%,
iar timpul de revenire poate ajunge la 500s.
Datorita capacitdtii parazite reduse a DVM, efectul
dinamic de mod comun este aproape eliminat (in-
clusiv ca precizie) (figura 5), aceasta fiind o carac-
teristicd importantd deoarece noile tehnologii
precum IGBT si MOSFET SIC furnizeaza valori mai
mari dv/dtintre primar si secundar. Secundarul este
in general conectat la masd pentru motive de
siguranta. Tn primar are loc masurarea tensiunii
diferentiale, dar tensiunea poate fluctua.
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Generatia anterioara de traductoare de tensiune,
modelele LV 100-VOLTAGE, este bazata pe
tehnologie cu efect Hall in mod bucla inchisa si
utilizeaza un circuit magnetic, facandu-le mai sen-
sibile la campurile magnetice externe, in vreme ce
DVM nu utilizeaza un circuit magnetic.

DVM permite o adaptare simpla la marimea izola-
torului pe intrare, in functie de tensiunea de in-
trare si la orice conexiune pentru partea secundara
precum conectori, cabluri ecranate, terminale
(filetate, M4, M5, insertii, UNC etc.) in acord cu
specificatiile clientului.

Modelele DVM au fost proiectate si testate in
acord cu cele mai recente standarde recunoscute
pe plan mondial, cu privire la tractiune si aplicatii
industriale.

Standardul EN 50155 “Echipament electronic uti-
lizat in materialul rulant” in aplicatiile feroviare este
standard de referinta pentru parametrii electrici, de
mediu si mecanici. El garanteaza performantele
globale ale produsului in mediul de cale ferata. in
ceea ce priveste zona industriald pot fi enumerate:
|EC 61800 pentru aplicatii de comandg, IEC 62109
pentru aplicatii solare si IEC 61010 pentru siguranta.
Dupa cum s-a mentionat anterior, a fost alocata o
atentie speciald pentru proiectarea mecanici a
DVM, cu scopul de a asigura un nivel redus de
descarcdri partiale la o tensiune ridicata. Cu cat
este mai mare tensiunea de descarcare partiald
(>5kV), cu atét este mai bine, deoarece nu se pro-
duce descércare in timpul functiei normal definite.
Nivelul de descarcare partiala este definitla 10pC.
Odata cu cresterea tensiunii, incep unele
descércari partiale disruptive intre 2 puncte, uzual
la potentiale opuse in orice produs. Mentinand
nivelele de descarcare se va reduce in timp izolatia
produsului, afectand calitatea produsului pana la
cedare. Aceste descarcari se intampla la un nivel
numit tensiune de aprindere si sunt definite ca
disparand uzual atunci cand ating un nivel de 10
pico-Coulombi, cand scade tensiunea aplicatd
(tensiune de extinctie). In mod uzual tensiunea de
extinctie este totdeauna mai mica decat tensiunea
de aprindere.

Pentru a asigura produse cu durata mare de viatg,
scopul este desigur de a avea o tensiune de
extinctie la un nivel mai mare decét tensiunea
nominala de lucru.

Utilizarea DVM asigura acest lucru, multumita ten-
siunii de extinctie de 5kV, in vreme ce produsul a
fost definit pentru a masura o tensiune nominala
de la 600 la 4200VRMS.

Pentru a estima rata de defectare au fost realizate
teste accelerate, inclusiv cicluri de temperaturs,
completand caracterizarea produsului in confor-
mitate cu standardele. Multumita unui design ino-
vativ ce utilizeazd un transformator de izolatie legat
la tehnologie digitald, modelele DVM garanteaza
izolatia si nivelele de descarcare partiala pentru
aplicatii de inalta tensiune de pana la 5kV la varf.
In principal proiectate pentru tensiuni medii si
mari, traductoarele DVM sunt, de asemenea,
potrivite pentru orice fel de medii dure, cerand
performante bune in termeni de precizie, amplifi-
care, liniaritate, abatere initiald redusa, deriva
termicd redusa etc. De exempluy, prezentand imu-
nitate ridicatd la interferentele externe generate
de curenti adiacenti sau perturbatii externe, pre-
cum si imunitate ridicata impotriva variatiilor mari
de tensiune, traductoarele DVM oferi o excelenta
siguranta in functionare.

Despre autor:
Michel Ghilardi este licentiat ca inginer electronist

la Universitatea de Tehnologie din Saint-Etienne
(Franta). El este seful echipei de tractiune la LEM
R&D, lucrand la LEM din 2001.
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www.lem.com
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ncotro se indreapta acestia in continuare
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Mark s-a aldturat companiei Mouser Electronics in lulie
2014, dupa ce a activatin conducerea departamentului de
marketing al companiei RS Components. Inainte de RS,
Mark a petrecut 8 ani la Texas Instruments avand sarcini de
suport tehnic si aplicatii. El detine o diploma de masterat
in Inginerie Electronica de la Coventry University.

FUNDAMENTE PENTRU VIITOR

Bazele robotilor de astazi au fost puse in anii 1980,
atunci cand inginerii au inceput si integreze in
proiectele lor senzori si viziunea mecanica timpurie.
Pe misurd ce aceste tehnologii au evoluat - iar
preturile echipamentelor hardware au scazut —am
vazut o accelerare enorma in dezvoltarea roboticii
industriale. Unde nu cu mult timp inainte, acestea
erau dispozitive mecanice rudimentare pe care le
puteai programa s repete mereu aceleasi sarcini,
acestea au devenit rapid masini mai complexe care
dobandisera asa-numita “inteligenta limitatd”.

INTRODUCEREA INTELIGENTEI ARTIFICIALE
Inca de la inceputul secolului, multe dintre progre-
sele obtinute in robotica industriala sunt datorate
evolutiei software-ului. Inteligenta artificiala (Al),
in diferitele sale forme, impinge granitele
capabilitatilor robotilor, permitandu-le sa invete
din experientele trecute si sa ia decizii viitoare mai
bune, fara a fi ghidate de oameni.

Robotii industriali moderni dispun, de obicei, de
o multime de senzori pentru a aduna date, care
pot fiintroduse in programe avansate de analiza si
de invatare automata. Aceasta permite robotilor
sa interpreteze ceea ce detecteaza senzorii lor si,
prin urmare, sd schimbe ceea ce fac, intr-un mod
care i ajutd sa-si indeplineasca mai bine sarcina sau
sa o faca mai sigur. lar aceastd modalitate de a oferi
robotilor o ‘inteligentd reald’ este un obiectiv
esential pentru cei implicati astazi, in robotica.
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Inca din anii 1950, atunci cand George Devol a construit robotul sau
industrial, progresul si dezvoltarea roboticii au cunoscut un ritm de
crestere foarte rapid. Daca in Statele Unite erau in jur de 200 de roboti
industriali in 1970, aceasta cifrd a crescut continuu, ajungand in 2015 la
1.6 milioane. Si pentru a va da o idee despre viteza de crestere, Federatia
Internationala de Robotica prognozeaza ca acest numar se va dubla,
aproape, inainte de sfarsitul deceniului. Este usor de inteles de ce robotii
au devenit o parte atat de importanta in fabricile de productie, precum
si in alte industrii, astfel incat viata fara acestia ar fi acum de neimaginat.

PARTENERIATUL OM-ROBOT

Pe masura ce robotii devin mai inteligenti, acestia
sunt capabili sa faca lucruri mai sofisticate si, in
unele cazuri, intr-un mod mai eficient decat ar
putea un om vreodatd. Ca parte a acestui fapt,
vedem o noua clasa de roboti: asa-numitul “robot
colaborativ” sau “cobot”. Acestia sunt roboti
conceputi pentru a lucra alituri de oameni.

Cobotii sunt recent aparuti pe scena robotica.
Acestia sunt, in general, mai mici si mai usori decat
robotii industriali conventionali si pot fi deplasati
sau instruiti pentru a indeplini mai usor diverse
sarcini. Totusi, cel mai important aspect este con-
centrarea lor asupra sigurantei, ceea ce le permite
sa opereze in medii in care se afla aproape de sau
chiar in contact direct cu oamenii.

Acest lucru este posibil prin folosirea unor
tehnologii avansate, precum computer vision (n.r:
Computer Vision studiaza dezvoltarea de sisteme
computationale capabile s perceapd lumea din
imagini si inregistrari video intr-un mod inteligent, cat
mai apropiat modului de perceptie uman) sau arti-
culatii cu forte limitate, pentru a simti cand oamenii
sunt in apropiere si pentru a modifica comporta-
mentul cobotului in consecinta.

Combinatia dintre coboti si oameni pot fi cu
adevarat transformatoare, deoarece deblocheaza
anumite niveluri de calificare/abilitati ce depésesc
performantele obtinute pe cont propriu.

www.electronica-azi.ro , m [0 @

Imaginati-va o linie de productie in care un cobot
muta un obiect greu, in timp ce un om il ghideaza
perfect pentru a fi adus in pozitie. Acest amestec
persoana/masina inseamnd, in cele din urmg, ca
produsele finale pot fi construite mai rapid si mai
precis decat daca fie omul, fie robotul lucrau sin-
gure. Intr-adevar, acest lucru a reprezentat succesul
primului cobot folosit in constructii, productie si in-
grijirea sanatatii si, potrivit institutului ABlresearch,
este de asteptat ca piata cobotilor in ansamblu s&
ajunga la un miliard de dolari pana in 2020, iar
aproximativ 40,000 de coboti sa fie utilizati la
nivel global.

UN AVANTA] CHEIE AL

AUTOMATIZARII INDUSTRIALE

Robotii industriali moderni au aparut pe la mijlocul
secolului al XX-lea, iar capabilitatile lor sunt uriase
in comparatie cu primele modele instalate in
industrie. Multumita progreselor imense din
domeniul electronicii si al software-ului, cobotii
inteligenti de astazi pot functiona in conditii de
siguranta alaturi de oameni si pot realiza o serie
tot mai mare si diversificata de sarcini, de la pictura
si sudurd pana la interventii chirurgicale.

—vaurma —

Mouser | www.mousercom
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Inovatii permanente in solutiile
de detectie pentru industrie

Solutiile de detectie pe care specialisti COMPEC vi le propun in acest articol vin sa confirme
intentia de a recomanda permanent cele mai recente tehnologii implicate in aplicatiile din diverse

Autor:
Mihai Priboianu
Aurocon COMPEC

iwrocon comrec e Aurocon COMPEC SRL (www.compec.ro)

SENZORII FOTOELECTRICI G2F -

PERFORMANTE EXCELENTE TN CARCASE MINIATURALE

G2 Flat este un senzor fotoelectric miniatural pentru folosirea in special la
sistemele robotizate si de productie compacte. Cu functia acestuia puternica
de suprimare a fundalului (BGS), senzorul poate fi folosit pentru detectia
obiectelor la distante de doar 8mm, indiferent de dimensiunea sau tipul
suprafetei obiectelor. Acest lucru il face o solutie excelentd pentru toate
tipurile de sarcini unde spatiul de instalare este limitat si deschide noi
posibilitati de miniaturizare in mediile industriale. Integrarea senzorului si
operarea acestuia nu au fost niciodata mai usor de realizat. Fiind unul dintre
cei mai mici senzori fotoelectrici, G2 Flat este solutia inteligenta de detectie
in fomat miniatural pentru automatizarile industriale.

Caracteristici

o Carcasa ultra-subtire pentru cele mai mici spatii de instalare
o BGS: detectia obiectelor de la numai 8mm distanta

o Dimensiunea minima detectabila: 0.Tmm
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domenii industriale (industria auto, alimentarj,
logisticd si automatizare etc.).

Focalizarea pe eficienta si fiabilitate este premiza
dezvoltarilor unor senzori inovatori, care fie
reinventeaza notiunea de detectie sau o
imbunatatesc prin modificarea unor caracteris-
tici cheie, necesare proceselor de productie
automatizata.

o Detectia fiabila a obiectelor mate, transparente sau stralucitoare
o Sursd optica cu LED special proiectat, PinPoint

o Carcasa dura din VISTAL, cu placi de montare din otel

o Poate fi ajustat in mod individual in functie de cerintele integratorilor

Beneficii

Performante foarte ridicate pentru zonele de productie miniaturala, speci-
fice industriei electronice: carcasa miniaturala a senzorului G2 Flat permite
dezvoltarea de proiecte si mai compacte fara a face un compromis in ceea
ce priveste detectia performanta. Senzorul poate fi integrat fara probleme
in zone foarte inguste sau in spatii reduse dimensional. Astfel, acesta des-
chide posibilititi practic nelimitate pentru detectia fiabila a obiectelor in
aplicatii dintre cele mai comune precum, de exemplu, transportarea
obiectelor de dimensiuni reduse in logistica.

(u ajutorul functiei Detecteazd obiecte foarte midi,

Detectii precise
fiabile BGS, detectia pentru obiecte mate de minim 0.7mm grosime
poate fi facutd sila sau stralucitoare (cu functia BGS) sau 0.2mm
distante de 8mm. cu sistemul emitator-receptor

ElectronicaAzi e lunie 2019



Aplicatii

o Brate robotizate si graifdre

e Integratori (industria farmaceutic3,
ambalare, automotive, logistica)

o Conveioare de mici dimensiuni
pentru electronice, celule
solare, cablaje imprimate si
componente minuscule

o Automate de cafea/alimente

o Sisteme de acces cu usi si porti
automatizate

o Disporzitive de transport si depozitare automatizatd din industria logistica

KTL180 -

SENZORI CU FIBRA OPTICA PENTRU DETECTAREA CONTRASTULUI
Senzorii din familia KTL180 detecteaza in mod fiabil diferentele de contrast
chiar si la masini cu viteze mari de rulare. Datorita frecventei de comutatie de
31.2kHz, rezolutiei de gri ridicate si posibilitatii ajustarii manuale a pragului
de comutare la detectie, KTL180 reprezinta solutia ideala pentru detectia
sigurd a diferentelor de contrast. Timpul de raspuns de numai 16 microse-
cunde asigura detectia stabila si precisa a diferentelor de contrast, de exem-
plu in cazurile marcajelor tiparite de pe ambalajele lucioase. Diversele
proceduri de invitare disponibile contribuie la cresterea flexibilitatii la inte-
grarea in vaste domenii de aplicare. Senzorul poate fi rapid ajustat prin
intermediul afisajului cu 7 segmente si a meniului intuitiv.

ajs \

Caracteristici

o Frecventa de comutatie de 31.2kHz la un timp de raspuns de 16ps

o Gama dinamicd de detectie mare

o Afisaj multifunctional cu 7 segmente

o Functie de salvare a configuratiei pentru schimbarea facild a formatului
o Functie de invitare dinamica in 1 punct sau 2 puncte

o Functie master-slave

o O gama larga de fibre optice disponibile

Aplicatii

o Toate aplicatiile industriale in care
contrastul reprezinta o caracteristica
decisiva de sortare

o Aplicatii cu spatiu de instalare redus

o Productia de baterii

o Detectia marcajelor imprimate

o Controlul tiparirii in tipografii

o Umplerea recipientelor cu substante
de contrast
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Solutii inovative de detectie
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GRF18S - SOLUTIE COMPACTA PENTRU DETECTIA NIVELULUI
GRF18S reprezinta un senzor optic compact de nivel ce este caracterizat in
principal de instalarea acestuia extrem de facild. Tehnologia dovedita a sen-
zorului fotoelectric de proximitate energetic este fundatia pe care se bazeaza
performantele tehnice ale solutiei.

Acest lucru permite fabricarea usoara si
rapida a unei solutii compacte de
detectie. Prin folosirea materialelor de
calitate precum otelul inoxidabil de tip
1.4404 si a polisulfonatului precum si a
designului carcasei cu clasa de protectie
IP69, GRF18S garanteaza o fiabilitate
crescuta a proceselor, chiar si in conditii
ambientale dure in afara recipientului in
care se afla materialul al carui nivel se
doreste a fi masurat. Instalarea rapida si fara probleme, fara necesitatea
calibrarii mediului, reduce nu numai costurile de instalare dar si pe cele
aferente mentenantei. Datorita tehnologiei optice aferente detectiei, GRF18S
este pretabil in particular mediilor lichide.

Caracteristici

o Masurarea fiabila a nivelului lichidelor

o Design compact, fara necesitatea calibrarilor

o Temperatura de proces de maxim 55°C, presiunea de proces de maxim 16bar
o Clase de protectie IP67 si IP69

o Conexiune de proces G1/2"

e Varcasd inox 1.4404

o lesire digitald cu tranzistor PNP sau NPN

e Conformitate FDA si UL 4
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Aplicatii

o Monitorizarea nivelului in particular pentru fluide bazate pe apa

o Protectia pompelor la lipsa apei

o Monitorizarea nivelului in unititile de amestecare a sistemelor de curatare

Exemplu de aplicatie:
Monitorizarea nivelului de

ciocolata in recipientele de
mentinere in forma lichida
Monitorizarea nivelului in con-
tainerele de stocare este un
mod principal de a asigura
fluxul fin de procesare a
masinilor de picurare a cioco-
latei in recipientele comerciale.
Senzorul de nivel GRF18S este
solutia potrivita acestei aplicatii.
Senzorul este proiectat si nu fie |
afectat la exterior de prezenta lichidelor, nu necesita mentenantd si este
excelent pentru monitorizarea nivelului lichidelor. Carcasa din inox il face o
solutie foarte rezistenta la agentii de curatare specifici industriei alimentare
in vederea conformarii cu cerintele impuse de FDA.

|l l‘l-',fs:'ﬂ.'f,,

SIMPLESENSE -
SOLUTIA DE DETECTIE OPTICA CU CEL MAI BUN PRET

ID,.L/_\
—r%

. p————
Senzorii Z18 SimpleSense reprezintd solutia ideald de detectie pentru
aplicatiile standard unde distantele de detectie necesare sunt reduse. Cu o
mare varietate a carcaselor disponibile, a optiunilor de montare si a prin-
cipiilor de constructie opticd, senzorii fotoelectrici hibirizi sunt pretabili
pentru toate tipurile de medii de detectie.
Senzorii sunt usor de montat si pot, de asemenea, sd fie integrati in liniile
deja existente de fabricatie datorita formatului acestora miniatural.
Aceasta combinatie de performante de top impreuna cu costuri eficiente
face din senzorii Z18 SimpleSense solutia ideald oriunde este nevoie de
detectie fiabila.

0P
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Senzori

Caracteristici

o Tehnologie moderna OES4 ASIC pentru performante optice excelente
si imunitate la lumina ambientala

e Diverse variante ale formatelor carcasei: cilindrica filetatd M18, cuboida,
hibrida

o Gama variata de optiuni de montare

o lesiri programabile

o Nu este nevoie de sursa de alimentare cu clasi de protectie Il

Aplicatii

o Aplicatii standard cu benzi conveioare
o Aplicatii simple in automatizari

o Usi, porti si turnicheti

.
‘A——‘

Exemplu de aplicatie:
Separarea persoanelor in zonele de acces

Tn cazul garilor, a gurilor de metrou sau al aeroporturilor, sistemele de acces
automatizate asigura cd doar cei cu bilete valide pot trece prin turnichetii
special amplasati. O serie de senzori cilindrici fotoelectrici din seria Simple-
Sense detecteazd persoanele ce trec prin punctele de acces. Controllerul
special folosit sa preia semnalele de la senzori se asigurd c& doar o singurd
persoana poate trece o data prin zona de acces.

Aurocon COMPEC | www.compecro
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& Leuze electronic

Leuze: Senzori pentru aplicatii cu AGY

Solutii pentru aplicatii tipice pentru vehicule de ridicare, vehicule
platforma si vehicule de tractare.

]
Do = ww

T
o o
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Vehiculele ghidate automat (AGV) sunt utilizate pentru transportul
materialelor si produselor intre punctul A si B, rapid, in siguranta si
autonom. Functie de aplicatie si tipul materialului de transportat,
se aleg vehicule automatizate de ridicare, platforma sau de tractare.
Un AGV este controlat prin ghidare optica, navigare pe traseu mar-
cat sau navigare naturala, fara marcaje. Utilizand senzori Leuze, se
garanteaza, de asemenea, depozitarea si transportul precis al
paletilor, siguranta transportului chiar si in cazul modificarii vitezei,
precum si eliminarea vibratiilor in acest proces. Portofoliul se
intinde de la senzori cu costuri optimizate pentru aceste aplicatii,
pana la solutii pentru navigare cu precizie ridicata si in siguranta.

Vehicule automate de ridicare

Aceste tipuri de vehicule sunt frecvent utilizate in depozite, unde
servesc drept dispozitive autonome pentru depozitarea pro-
duselor/paletilor.

Pozitionarea verticala a
bratului de incarcare
Este important ca furca de
ridicare sa fie pozitionata
intotdeauna la indltimea
corectd. Doar in acest mod
se poate realiza in sigu-
ranta depozitarea si pre-
luarea paletului.

Solutia:

Senzorul AMS 300i realizeaza masuratori pentru pozitie la fiecare 2
ms cu o acuratete absoluta de £2mm. Aceste date legate de pozitie
pot fi transferate catre partea de control printr-o multitudine de
interfete disponibile.

Detectie palet si raft
De la miscarea de preluare
a paletului cu bratul mobil
pana la depozitarea aces-
tuia, vehiculul trebuie sa
detecteze intotdeauna
daca aceste trasee sunt
libere. Detectia prezentei
paletului, precum si mu-
chiilor raftului, sunt, de asemenea, esentiale.

Solutia:

Folosind senzori Leuze din seria 3, pot fi definite puncte de comutare
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foarte precise, independente de materialul din care sunt construite
paletul si raftul de depozitare. Cu pana la doua iesiri in comutatie, se
pot gasi solutii la aceste aplicatii folosind doar un senzor.

Siguranta traseului de transport cu navigare naturala

'y

Un AGV se deplaseaza in-
totdeauna pe un traseu
predefinit, in ambele di-
rectii. Pentru orientarea lui
in timpul navigarii fara uti-
lizarea reflectorilor si pen-
tru asigurarea rutei de
transport, mediul incon-
jurator trebuie scanat cu
acuratete milimetrica.
Solutia:

Scannerul laser de siguranta RSL 400 realizeaza scanarea ariei din
jurul vehicului cu o rezolutie de 0.1°. Prin urmare, este generata o
harta foarte precisa a mediului inconjurator pentru siguranta
navigarii. Cu pana la 100 campuri de protectie interschimbabile,
aria de siguranta a AGV-ului poate fi adaptata necesitatilor in orice
aplicatie de transport.

e

!—-_h

Detectia pozitiei mate-
rialului transportat
Pentru siguranta trans-
portului, este esentiala
verificarea ridicarii corecte
a paletului sau materialu-
lui de transportat de catre
vehicul.

Solutia:

Folosind un senzor HRT 25B, pot fi invatate pana la doud puncte
de comutare. Tehnologia de detectie time-of-flight permite ca cele
doua puncte de comutare sa fie independente de material sau de
culoarea acestuia.

Integrarea senzorilor de siguranta
Toate functiile de sigu-
ranta utilizate pe vehicul
trebuie interconectate
logic. Un exemplu este |
corelarea intre diferite
campuri de protectie |
invatate de scannerul
laser de siguranta si
monitorizarea vitezei de )
deplasare.

Solutia:

Folosind relee de sigurantd configurabile din seria MSI 400, sen-
zorii de siguranta si diverse functii de siguranta pot fi integrate efi-
cient. Folosind modulul de baza, sunt disponibile 24 intrari/iesiri
configurabile.

Acestea se pot utiliza pentru conectarea senzorilor incrementali
pentru monitorizarea sigurantei vitezei de transport conform cu
standardul EN 61800-5-2.

ElectronicaAzi e lunie 2019
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Pozitionarea la capat de cursa pentru bratul de ridicare
Pozitia bratului mobil tre-
buie determinata intot-
deauna. Spre exemplu,
trebuie sa fie definita clar
pozitia acestuia la schim-
barea vitezei de deplasare
a vehiculului.

Solutia:

Senzorii inductivi IS 212
in carcasa M12 realizeaza detectia pozitiei bratului metalic de
incdrcare. Distantele mari de operare si dimensiunile reduse, ii fac
o solutie eficientd in acest caz.

Vehicule platforma automate

in arii de productie semi-automatizate, cum ar fi productia semi-
conductorilor sau a panourilor de afisare, aceste tipuri de AGV sunt
utilizate ca o alternativa mai flexibila fata de sistemele de con-
veyoare instalate permanent.

Navigarea pe traseu marcat
Pentru a avea un traseu
predefinit, un AGV tre-
buie sa stie tot timpul
unde se afla, indiferent

dacdvitezaderulareeste B
joasa sau ridicata. ) o
Solutia: R

O solutie simpla si fiabila

este navigarea pe un

traseu de coduri 2D. Scannerul DCR 200i realizeaza detectia co-
durilor 2D care sunt amplasate pe podea, pe un traseu predefinit,
chiar si la viteze foarte ridicate. DCR 200i, de asemenea, realizeaza
decodarea pentru stabilirea pozitiei pe traseu si determind unghiul
de orientare al codului, pentru reorientarea AGV-ului.

de transfer.

(@
E
‘ y
Solutia:

Senzorul cu camerd IPS W S\ 4
200i determina pozitia fata de un marcaj cu acuratete mlllmetrlca
Acesta transmite valorile absolute masurate prin interfata de co-
municare cdtre partea de control, in intervale de milisecunde.

Pozitionarea precisa

Pentru asigurarea trans-
ferului materialui fara
erori, vehiculul trebuie
pozitionat cu acuratete
milimetrica fata de statia

Controlul prezentei ma- N
terialului de transportat N
Nu sunt acceptate eroriin
momentul incarcdrii ma-
terialului de transportat.
Este important, prin ur-
mare, determinarea cu
acuratete a pozitiei aces-
tuia in momentul operati-

| www.electronica-azi.ro y m |@| @
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unilor de incarcare si descarcare de pe AGV.

Solutia:

Senzorii compacti retro-reflexivi din seria 5 determina cu precizie
pozitia materialului transportat. In plus, tehnologii integrate precum
A’LS fac senzorii imuni la lumina ambiental3, iar lumina rosie con-
tribuie la o ajustare rapida.

Control conveyor
Operatiunile de incarcare
si descarcare trebuie acti-
vate cat mai simplu si efi-
cient. De obicei, un
singur semnal trebuie sa
fie suficient.

Solutia:

Comanda pentru activa- ; & 2
rea si dezactivarea conveyorului este transferata usor, fara contact
si economic, intre vehicul si conveyor, prin senzorii optici emitator-
receptor din seria 3. Senzorii se aliniaza usor datoritd luminii vizibile
si indicatorilor LED. Insensibili la lumina ambientald, ei functioneaza
stabil si eficient.

Vehicule de tractare
Vehiculele de tractare sunt utilizate de obicei daca materialele tre-
buie livrate pe linie. Aplicatiile lor sunt in special in industria auto.

Ghidare optica

Un AGYV trebuie sa se de-
plaseze sigur si eficient in
spatiul industrial. De obi-
cei insd, extinderea pro-
ductiei si a spatiilor de
depozitare pot reprezen-
ta o provocare. Mai mult,
multi senzori nu pot fi
integrati in vehicule plate, datorita dimensiunilor.

Solutia:

O posibilitate simpla este ghidarea optica. Vehiculul urmareste un
traseu de contrast ridicat cu podeaua si care permite senzorului
sa-i determine pozitia. Senzorul compact OGS 600 permite ghidajul
pe diferite grosimi ale traseului si comunicarea prin diverse
interfete. Distanta minima fata de podea este de doar 10 mm.

Siguranta rutei de transport

Pentru asigurarea rutei 7" -

de transport a AGV-urilor, ' . W
trebuie definitd o arie in . .;4/ /<
fata vehiculului pentru LR =
oprirea acestuia in cazul
unei situatii critice.
Solutia:

Scannerul laser de sigu-
ranta RSL 400 monitori-
zeaza eficient o arie de pana la 8.25 m cu un unghi de scanare de
270 grade. Datorita posibilitatii de schimbare intre campurile de

protectie, marimea acestora poate fi adaptatd vitezei de deplasare
a vehiculului.

www.oboyle.ro
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Value from Innovation

FUJIFILM UVSCALE: Folie pentru masurarea presiunii

Vizualizarea distributiei luminii UV prin intensitatea culorii generate.

UVSCALE este o folie sensibild la lumina UV si care isi schimba culoarea functie de cantitatea
de lumina la care este expusa. Aceasta permite observarea distributiei luminii UV.

UVSCALE este disponibil la rola sau coald, in trei categorii de sensibilitate la lumina.

Sistem de analiza a distributiei luminii UV
In acest sistem, un software de
analiza este utilizat impreuna cu _ FusFIEN
un scanner special. Sistemul |
realizeaza scanarea culorii gene-
rate pe UVSCALE, face conversia
acesteia in valori UV, analizeaza
distributia luminii UV si salveaza
aceste valori.

Acuratetea separarii densitatilor de culoare poate fi astfel imbunatatita prin
sectiuni care altfel nu ar putea fi analizate vizual. Lucrand cu valori numerice,
se pot stabili standarde de inspectie interna pentru un anumit produs si se
pot compara precis rezultatele obtinute cu cele anterioare.

Structura si principiu de functionare

G - Structura
am Mi l . .. e . . v
P TP O parte a foliei are un strat sensibil la lumina UV, iar cealaltd parte un
| H ‘ Colorforming. ARTE strat alb. Stratul fotosensibil isi schimba culoarea functie de canti-
N tatea de lumind UV la care este expus, astfel incat sa se poatd observa
y Expmummbsmahms.de (maﬂ@ | ® usor distributia luminii pe stratul alb.
v Light s ti /€ ’ . L. )
5 , Principiu de functionare
C Base-film @ © . I .. A .
A : \/ Materialul special de formare a culorii, aflat in microcapsule,
L White-colored layer . < . sa . S
E (glossy) reactioneaza la lumina UV si isi modifica nuanta.

Tabelul standard de culori

Figura din dreapta reprezinta caracteristica de culoare generata de o lampd cu mercur. Va rugam sd luati in considerare ca aceste valori
sunt generate prin utilizarea surselor de lumina si dispozitivelor Fujifilm. Prin urmare, pot apdrea diferente de nuante datoritd cantitatii
de luming, variatiilor de lumina ale unor lampi sau mediului in care
e facutd analiza.

Standard color sample 44

|

1
[
T
|

0.75

Ny
\-

] Avantajele inspectiei vizuale
09 T 1 A———— _. Comparand valorile din tabelul de culori, se poate realiza usor o
—YSCHER inspectie vizuala a caderii de lumina pe suprafata analizata.

0.70

0.65

08

0.80

0.7

Cum se utilizeaza UVSCALE —

0.55

/ : 3 1.Dupa tdierea UVSCALE la lungimea necesara
aplicatiei, folia se pozitioneazd in locul unde se

/ J
H  mu FHHT f < %
05 - g va face masuratoarea.
1l ] ¥ i

, 2.Se opereaza echipamentul sau dispozitivul /’
= 1 1 ! H si se expune folia la lumina UV, cu partea mata |
{ i inspre sursa de lumina.

06 -

Density

0.50

0.45

N

)

|
—-—=-

0.40

03
0.35 : i

o2 T 3.UVSCALE isi schimbd culoarea functie de
i ] cantitatea de lumina la care este expusa.

.

0.30

01 "
0.25 i t

! ! I 4 Se inlatura mai apoi folia UVSCALE si se
Dy 1 10 100 1000 1000C determina distribugia de lumina UV, prin obser-
Amount of UV-light (mJicri) varea distributiei de culoare generate pe folie.
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Value from Innovation

5. UVSCALE se scaneaza, apoi.

6. Seface analiza pe PC folosind software-ul
special Fuijifilm.

SHME T EBOR -

e

N Functia de masura

¥

Se pot introduce valori de corectie pentru diferentele cauzate de
variatiile sursei de lumina, temperaturii si a altor conditii de
masurare. Datele obtinute pot fi convertite in valori numerice care
: pot fi afisate grafic in forma circulara, functie de intreaga arie sau
anumite portiuni din aceasta.

B o oa6nansk

et

Kl Functia de corectie

1B
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Sensor

Instruments

Sensor Instruments: Detectia spatiului de sudura cu senzori de muchie

Pentru detectia zonei de
sudura, senzorii de contrast
sau culoare par a fi o solutie
bund, deoarece in majori-
tatea cazurilor se poate ob-
serva o diferenta clara optic
intre zona de sudurd si
suprafata produsului. in majoritatea cazurilor, utilizarea acestor sen-
zori implica frecvente reajustari si reparametrizari, functie de produs.
De asemenea, distanta de operare fata de diferite produse poate
varia. Ambele variante sunt insa nepotrivite pentru situatiile in care
obiectele pentru sudat sunt deja printate, mai ales daca o culoare
sau un contrast similare cu muchia de sudura se gdsesc deja pe
obiect. Asa numitii senzori de curent eddy ofera o abordare diferita
a problemei, deoarece structura metalurgica a obiectului pentru
zona de sudura diferd de restul foliei metalice. Folosind acesti sen-
zori, este, de asemenea, necesara recalibrarea masuratorii la modifi-
carea produsului, datorita grosimii foliei metalice, tipului de metal
utilizat, metodei de sudura si distantei de operare a senzorului.
Senzorii de detectie muchie ofera o alternativa mult mai buna in
aceste tipuri de aplicatii. Singurul lucru de care au nevoie este
existenta unei muchii, prezenta in aceste tipuri de suduri. Seria de senzori RED
de la Sensor Instruments functioneaza pe principiul detectiei muchiilor. Un
punct laser sau o linie laser sunt proiectate pe suprafata obiectului. Punctul laser
este detectat de doi receptori integrati in senzor.

Acesti receptori sunt pozitionati pe carcasa senzorului astfel incat cel apropiat
primeste mai multa lumina reflectata cand se afla pe o muchie, iar celalalt este
aproape inactiv optic. Partea de control a senzorului impreuna cu software-ul,
compara cele doua semnale primite de la receptori si ofera un rezultat independ-
ent de intensitatea luminii reflectate. Avantajul utilizarii unui astfel de senzor in —
asemenea aplicatii, este detectia celor mai subtiri muchii, independent de cu- =& —=— —=— H O ——— .
loarea obiectelor. Senzorul RED-110-L realizeaza o detectie fiabila a muchiei la L L LR S : =
distante de operare de la 90mm la 130mm. www.oboyle.ro
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIT COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executd echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executd inspectii interfazice pentru asigurarea calitdtii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testari finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativa si expertiza cerute de executii de inaltd calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in

care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fara/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizatd de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondialg, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare finalg, inspectie optic3, testare functionald

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totala a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambalare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de ctre client. firma noastra.

Asigurarea de colaborari cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services

] Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2
Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21204 8130 ECAS ELECTRO
office@felix-emsro | www.felix-ems.ro WWW.eCas.ro
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=LTHD —

Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "
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Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates
o Gaskets
e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
Shields

Lens adhesives

Seals

Speaker meshes and felts

Multi-layered die-cut
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcdrilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Structura materialului
STATIC DISSIPATIVE

Datorita rigiditatii
materialului din care

sunt facute, aceste pungi COATING
se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE

de viata a produsului. PORETHIERNE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com — ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD  ——
| |
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We offer an innovative solution to gently extract residual solder

SMART DESOLDER 01

The SMART DESOLDER 01 MARTIN combines a manual hot-gas source with a vacuum pen for noncontact
extraction of residual solder.

Damage to the pads from overheating or mechanical stress is avoided through targeted heating of the
residual solder after lifting the component. The temperature-controlled airflow prevents the neighbouring
components from warming up.

After melting, the residual solder is removed contactless by the vacuum pen. The use of a Teflon tip in the
vacuum pen offers outstanding features: the non-stick effect, the temperature-resistance and the
mechanically soft surface of the material.

As a stand-alone device, it virtually fits on any work bench and can be operated very flexible with two
handheld pens.

The bottom heaters HOTBEAM 04 or 05 perfectly complement the SMART DESOLDER 01. They optimize
the temperature curve by means of a sensor-based or programmed preheating profile.

Low profile bottom heater for pre-warming of PCBs
Applications for underheaters range from pre-heating of PCBs for hand soldering tasks over pre-heating
for automated machine rework to curing or cracking of underfill.

MARTIN offers a wide choice of underheaters. They can be classified by size of the heater and heater
performance.

For preheating of PCBs (even double sided) IR heater are available up to a power rating of 2.000W.
For efficient rework on heavy electrical systems with flat bottom surface and LED PCBs the powerful
under heater HOTPLATE-04 with 700W is recommended.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com —— —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LI HD EEEE—
| |
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Cea mai extinsa gama de produse
de pana acum de la marci de renume
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Peste 500.000 de conectori disponibili
Expedierea produselor in aceeasi zi*

ro.farnell.com/connector-eguide
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= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

= Referinte de design de la producétori de circuite integrate

= Kit-uri pentru design cu reumplere gratuita

= Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”

Aplicatii corespunzatoare: Detalii:
® Automatizari industriale si ® Puteri cuprinse intre 15 si 150 W
casnice ¢ Gama de tensiuni iesire curpinse
* Sisteme de control industriale intre 5 si 48 VDC
si casnice * Intrare universala pentru tensiune
* Aparate si utilaje eletro- 85~264 VAC
mecanice e Indicator LED pentru functionare

* Protectii pentru supra-sarcina,
supra-tensiune si scurt circuit

Str. Maica Domnului 48

C conex sector 2, Bucuresti, 023725
electronic Telefon: 021-242.22.06

office@conexelectronic.ro

www.conexelectronic.ro N i i ot

,_._;' magazin online:
= J :
S Wiirth Elektronik Romania - +40 744 77 35 30 - eiSos-romania@we-online.com - www.we-online.com
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL




