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DELIVERY PROMISE:

Same day shipping
for all orders
received by 6pm

Tin minte ca vorbeam acum
cativa ani despre expozitii
virtuale. Ne imaginam cum ar
fi acestea si, in special, ne bu-
curam la gandul ca ar putea
avea succes, mai ales la noi,
din cauza costurilor mult mai
mici decat cele ale expozitiilor
traditionale.

Erau argumente pro si contra
si, bineinteles, cel mai impor-
tant avea legatura cu... lipsa
oamenilor. Lipsa intalnirilor, a
cinelor festive, chiar schimbul
banal al unei carti de vizita.
Practic, chiar daca ne imagi-
nam toate scenariile posibile -
majoritatea avand legatura cu
organizarea expozitiei din punct de vedere tehnic si financiar - nu
puteam sa estimam care ar fi impactul dat de un eveniment virtual
in care toti participantii - expozanti si vizitatori - vor fi multumiti sa m Online Shop: buerklin.com
"viziteze" standurile si sa schimbe idei aflati in fata monitorului unui
calculator. Nu puteam anticipa si chiar sa definim aceasta distantare
sociala pe care o trdim astazi cu totii... m eProcurement solutions: OCI, API, electronic catalogs, EDI

La inceputul acestei luni, editura noastra trebuia sa participe (ca expo- m Large teams of multilingual inside sales and field sales in Germany
zant) la doua dintre cele mai importante evenimente ale primaverii:

SMTconnect si PCIM. Pentru specialistii din domeniul productiei,
specificul primei expozitii este usor de intuit. Cea de-a doua se refera Scandinavia, Eastern Europe, Brazil and the Middle East
la un eveniment in care sunt invitati toti cei implicati in proiectarea
modulelor de putere, a surselor de alimentare si, in general, toti cei care
au de-a face cu aplicatiile de putere.

Daca veti rasfoi paginile acestei editii (si va recomand acest lucru
pentru ca sunt multe subiecte extrem de interesante!) veti vedea
ca multe din temele propuse au legatura cu aplicatiile de putere si
cu tendintele de dezvoltare ale acestora in cele mai importante
domenii ale momentului: loT, lloT, Industrie 4.0, (deja se vorbeste
de Industrie 5.0), Al si multe altele.

Bineinteles ca ambele expozitii au fost amanate initial, dar organiza-
torii au decis pana la urma ca acestea sa aiba totusi loc, dar in format
digital. Sunt foarte curios! Ambele evenimente vor avea loc in
perioada 28 - 30 lulie 2020. La Nurnberg ©

Cred ca este o idee foarte buna. Cu toate ca formatul digital este
doar o varianta de “avarie” sunt convins ca, privind pe termen lung,
organizatorii pot testa potentialul expozitiilor virtuale si nu ar fi
exclus ca acestea sa mai aiba loc si in viitor, ca o completare a
expozitiilor traditionale, care vor continua cu sigurantd, odata ce
vom scapa de acest virus inspaimantator.

Our services:

m 1.8+ million articles from

500+ renowned manufacturers

m 75,000+ articles in stock in Munich, Germany

= 500,000+ additional articles readily available

m Industry-focus line cards of well-known and reliable manufacturers

Sales representatives in Italy, France, United Kingdom, Ireland,

Pana la urma, cred cd vom avea de invatat cu totii din aceasta
experienta. Va trebui sa gasim alternative, iar zona digitala pare sa
fie raspunsul la multe afaceri, fie prin transformarea sau adaptarea
lor, fie prin aparitia altora noi, care isi vor gasi locul pe masura ce noi
ne vom schimba modul de viata. In ciuda faptului ca traim momente
dificile, aceasta perioada pare sa fie una foarte buna
pentru initierea unor strategii de dezvoltare si a
unor investitii in domeniul digital. Si noi vom incerca
| sd ne apropiem si mai mult de aceasta zond.

Revistele noastre in format tiparit vor continua sa
8 apars, dar platformele noastre online vor fi regan-

dite siimbunatatite in asa fel incat functionalitatile ,III

S ot oferite de acestea sa acopere toate exigentele " m -
| cititorilor nostri.
Coperta alaturata este un exemplu _ « 0 | u I I n
de revisti in format digital pe care Skl ,\%‘1\
V-0 recomand cu drag! gneagu@electronica-azi.ro A WORLD OF ELECTRONICS
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Editorial

Solutii cu doua nuclee pentru aplicatii avansate de control
al semnalului digital

Renesas Electronics anunta noi proiecte de referinta PMIC
pentru dispozitivele FPGA si SoC de la Xilinx
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Ghid pentru selectarea si utilizarea surselor de alimentare
loT silloT
O zi la Digi-Key Tech Support: Stimularea inovatiei clientilor

pentru a imbunatati lumea in care traim

. 8 ]
. . B P

| Serviciile Cloud ofera o cale de urmat catre securitatea
embedded

| Stabilitate pe toata durata modificarilor

| Bluetooth 5.1 — Acum cu noua functie de determinare a
directiei, pentru domeniului industrial

| Kitul Microchip Hello FPGA simplifica dezvoltarea FPGA

pentru aplicatii Al si de procesare a imaginilor

ANALIZA
CONCURS

EDITORIAL
POWER

| Castigati o placa de dezvoltare Microchip PIC-loT WG

| Definiti cerintele aplicatiei Al pentru a putea selecta placa

de dezvoltare ideala

| Seria de condensatoare hibride ZKU

| Putere Inteligentd pentru o Industrie Inteligenta

| Masurarea rezistentei interne la un alt nivel cu ajutorul
noului tester de acumulatoare METRACELL BT PRO

N
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Omul este primul in proiectarea HMI
Testat pentru extrem — Rezistenta in medii agresive/corozive
Felix Electronic Services - Servicii complete de asamblare
Expertii Farnell recomanda produse de top pentru a-i ajuta
pe clienti sa previna defectiunile generate de ESD

| Echipamente EMS

| Solutii de identificare, etichete, tag-uri.
| Produse ESD

| High Quality Die Cut

| Materiale pentru tehnologia SMT
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Revista ELECTRONICA AZI apare de10 ori pe an (exceptand
lunile lanuarie si August. Revista este disponibila atat in format
tipdrit cat si in format digital (Flash sau PDF).

Pretul unui abonament la revista ELECTRONICA AZI in format
tiparit este de 100 Lei/an.

Revista ELECTRONICA AZl in format digital este disponibila
gratuit la adresa de internet: www.electronica-aziro.
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REDEXPERT. Wiirth Elektronik's online platform for simple
component selection and performance simulation.

= The world's most accurate AC loss model = Available in seven languages

m Filter settings for over 20 electrical and m Online platform based on measured values
mechanical parameters m No login required

= [nductor simulation and selection for m QOrder free samples directly
DC/DC converters = Direct access to product datasheets

= Ability to compare inductance/current and
temperature rise/DC current using interactive
measurement curves
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WE are here for you!

Join our free webinars on
www.we-online.com/webinars
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Aplicatiile embedded care necesita performante ridicate de procesare a semnalelor
#digitale (DSP) nu numai ca solicita o crestére a performantelor pentru a putea face fata
cresterii complexitatii algoritmilor matematici, ci necesita si addugare de caracteristici
de comunicatie, siguranta functionala si management. Aceasta combinatie de factori
conduce la schimbari in modul in care puterea de procesare este implementata in

. Markus Wimmer

Un exemplu reprezentativ este un proiect de
sursa de alimentare avansata. Implementarile de
astazi nu fac apel doar la un control precis si
eficient al conversiei de energie prin algoritmi
matematici si control PWM in timp real. Ele
necesita, de asemenea, conectivitate pentru a
oferi status operational in timp real si pentru a
primi comenzi de la unitatea de management la
nivel de sistem utilizand protocoale precum
PMBus. Similar, intr-un controler de pompa sau
ventilator din industria auto, comunicatia printr-un
protocol precum CAN-FD (Controller Area Network
Flexible Datarate) este necesara pentru comenzi,
monitorizare sistem si raportare date de diagnos-
ticare. O unitate de aer conditionat poate avea
cerinte chiar si mai complexe, cu sarcini orientate
DSP separate pentru a suporta corectia factorului
de putere in sursele sale de alimentare principale,
precum si control al motorului in bucla inchisa in
unitati de ventilatoare si pompe.

In principiu, un nucleu CPU de mare viteza, prin
secventiere temporald, ruleaza mai multe fire de
executie (thread-uri) independente, pentru a ma-
nipula sarcini de control in timp real cu latenta
redusa si sarcini de management de retea si sistem.
Cu toate acestea, un nucleu care este proiectat
sa atinga performante atat de mari in orice tehno-
logie de proces datd poate fi sub nivelul optim
in termeni de consum de putere si complexitate.
O alta problema pentru orice aplicatie de timp
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real ruland pe un singur nucleu este cat de usor
thread-urile si manipulatorul de intreruperi vor
respecta termenele de finalizare respective. Ca la
orice implementare de partajare a resurselor, un
motiv de atentie il reprezinta durata de timp in
care un thread dat va fi blocat de la rulare de catre
un proces irelevant sau de catre un manipulator
de intreruperi. Pentru a garanta ca un thread va
respecta termenul de timp de finalizare in toate
conditiile in care thread-urile nu au interdepen-
dente, algoritmii conservativi utilizati pentru a
calcula cantitatea de spatiu de trecere (headroom)
necesara vor solicita pastrarea unei portiuni relativ
semnificative de cicluri de procesare nealocate.
Exista, de asemenea, aspectul general al comutarii
frecvente a sarcinilor care trebuie luat in conside-
rare, precum si impactul sau asupra procesarii.
Avand un numar mare de evenimente de intreru-
peri pe un singur nucleu, sarcina generala de ges-
tionare a intreruperilor si sarcinile de comutatie
asociate pot fi semnificative.

O optiune este de a genera mai mult headroom
pentru a obtine performanta prin viteze de ceas
mai mari. In practicd, poate avea mai mult sens di-
vizarea aplicatiei pe mai mult decat un nucleu de
procesor. Pentru orice aplicatie multisarcina (mul-
titasking), care nu este dependenta de trecerea
unei singure linii de executie (single thread), utili-
zarea paralelismului conduce adesea la o eficienta
energetica mai ridicata, un determinism mai mare

microcontrolerele de inalta integrare si controlerele de semnal digital.

si 0 dezvoltare mai usoara. Implementarea cu
doua nuclee poate partaja mai eficient sarcina de
lucru a unui sistem multisarcina. Aceasta poate,
de asemenea, conduce la a fi capabila sa utilizeze
frecvente de ceas de nucleu mai mici, ceea ce
poate fi o mai buna potrivire pentru memoriile
flash, reducénd sau eliminand numarul de stari de
asteptare (stall cycles) pe durata carora procesorul
trebuie sa astepte instructiuni sau date pentru a
reveni de la o solicitare de preluare.

In unele aplicatii, natura apropiata a sarcinilor
care manipuleaza surse de date inrudite este
favorabila unei singure secvente pipeline
(Pipeline este o tehnica de crestere a numdrului de
instructiuni ce pot fi executate intr-o unitate de
timp, fdrd a ridica viteza ceasului). Dar atunci cand
se executa functii diferite in aplicatii embedded
de inalta performantd, utilizarea mai multor
nuclee are sens, deoarece diferitele functii nu
sunt cuplate intre ele.

De exemplu, intr-o sursa de alimentare, in care
bucla de control inchisa este implementata in
firmware, performanta este predominant deter-
minata de timpul necesar pentru conversia unui
esantion analogic in digital, calcularea unui nou
factor de umplere din aceasta informatie si apoi
actualizarea PWM. Cu un controler multi-nucleu,
este posibila asigurarea ca aceastd functie critica
de timp de intarziere nu este impiedicata de alte
activitati de sistem prin rularea sa pe un alt nucleu
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PUTERE AVANSATA DE PROCESARE

care nu are alte sarcini prioritare de indeplinit.
In paralel cu calculele buclei de control critice din
punct de vedere temporal, un alt nucleu CPU
poate fi insd insdrcinat cu alte responsabilitati
precum comunicatie PMBus si functie de moni-
torizare sistem. Similar, intr-o aplicatie de control
al motorului, impartirea procesarii buclei de
control si a pachetului de interfata CAN pe diferite
nuclee asigura o comutatie sigura si precisa
pentru motor.

Exista si un alt avantaj al impartirii procesului in
termeni de timp de dezvoltare a proiectului. Cu
toate acestea, esteimportant ca cele doua nuclee
sa fie omogene pentru a putea beneficia de acest
avantaj. O optiune traditionald pentru multiproce-
sare era de a diviza sarcina de lucru in acord cu
tipul procesului. Programul de procesare a sem-
nalului ar trebui sa ruleze pe o linie optimizata
pentru optiuni de acumulare multipla, dar cu
putind abilitate de a rula eficient programul de
control in vreme ce un procesor de uz general are
grija de rutinele cu numeroase ramificatii. In
practica, in numeroase aplicatii de timp real,
aceasta este o arhitecturd cu care se lucreaza difi-
cil. Operatiile de procesare a semnalului depind
adesea de conditii externe, care se pot schimba
rapid. Comunicatiile de inter-procesare, care au
nevoie sa isi sincronizeze starile pe diferite nuclee

Power Factor Correction

MASTER Core

dsPIC33CH
90 MIPS

Nucleu Slave

Putere digitala

Inchide bucle de control in
firmware prin rularea de algoritmi

pot fi complicat de implementat deoarece impun
cerinte de timpi de sincronizare mai mici decat
mesajele utilizate pentru a lega comenzile si
actualizarile de stare la o interfata de retea.

Arhitecturi unificate de controler de semnal digi-
tal, precum dsPIC33 de la Microchip rezolva pro-
blemele de sincronizare prin aducerea celor doua
comportamente de executie impreunad, intr-o
singurd arhitecturd. Pe o asemenea linie se pot
desfasura cu mare viteza operatii matriciale si de
acumulare multipla, dar se ofera si capabilitate de
ramificare rapida si rdspuns rapid la intreruperi,
astfel incat parametrii si algoritmii se pot adapta
“din zbor” la schimbarea conditiilor. Acest lucru
simplifica implementarea software de algoritmi
complecsi de procesare de semnal. Totusi,
presiunea pe timpii de proiectare, inseamna ca
trebuie sa se faca fata unor provocari legate de
integrare de program, indiferent de arhitectura
aleasa. In numeroase aplicatii, combinatia intre
comunicatie si functionalitatea de control este
adesea impartita intre echipele de dezvoltare,
fiecare dintre acestea fiind specializata in zona sa.
O problema cheie a integrarii programului de la
doua sau mai multe echipe este de a determina
cum vor opera intre ele programarea si prioriti-
zarea sarcinilor. Se pare ca decizii mici, precum
prioritatea unei sarcini individuale pot avea un

Compressor

SLAVE Core

dsPIC33CH
100 MIPS

Nucleu Master

Ruleaza pachetul PMBus si functii
la nivel de sistem

de compensare a intarzierilor critice

Control motor

vedere al timpului

inalta performanta
integrata
sau intrari senzoriale

Electronica Azi &

Ofera controlul vitezei si cuplului
prin executarea de algoritmi de
control sensibili din punct de

Accelereaza functiile matematice
intensive, precum filtrare DSP

Ruleaza rutine de siguranta
functionala, protocol CAN-FD si
alte functii la nivel de sistem

Faciliteaza siguranta in
functionare si toleranta la erori
pentru aplicatii critice din punct
de vedere al sigurantei
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Controler de semnal digital

impact major asupra aplicatiei de timp real. O ase-
menea (micd) decizie va putea insemna ca sarcini
vitale vor fi blocate in a avea acces la procesor
pentru perioade mai lungi decat este dorit pentru
bune performante. Avand seturile de sarcini dis-
tribuite pe doua procesoare, inginerii cu cele mai
multe cunostinte despre prioritatile relative ale
thread-urilor pe care le foloseste aplicatia, sunt
responsabili de stabilirea prioritatilor respective.
Impértirea procesarii permite, de asemenea,
gestionarea si alocarea mai usoara a memoriei de
date si siguranta ca setul de instructiuni makefiles
si setdrile linker-ului pe care le-au creat si depanat
in timpul proiectului rdman pe loc in pachetul
software final. Acest lucru reduce suprasarcina
echipei de integrare software si reduce durata
pana la lansarea pe piata a produsului.

Cu toate ca impartirea procesarii ajuta deja la
optimizarea efortului de dezvoltare si fluxului de
procesare, Microchip continua sa aduca imbuna-
tatiri structurale pentru cresterea performantelor.
Un exemplu in cazul dsPIC33CH cu nucleu dublu
este implementarea unui numar crescut de
registri selectati in functie de context, cu scopul
de a imbunatati raspunsul la intreruperi. in noul
nucleu dsPIC33CH sunt, de asemenea, implemen-
tate instructiuni suplimentare pentru a creste
performanta DSP. Fiind un controler de semnal
digital (DSC), dsPIC33CH include un numar de
periferice avansate, cu scopul de a reduce costul
si dimensiunea sistemului. Acestea includ conver-
toare de mare viteza ADC si DAC cu generare de
forma de unda, comparatoare analogice, amplifi-
catoare analogice cu castig programabil sigenera-
toare PWM de inalta rezolutie (pana la 250ps).
Functiile avansate, precum mai multe periferice
inteligente si un periferic generator trigger ajutd la
reducerea numarului de intreruperi la nivelul
nucleuluiintr-o aplicatie de sursa de tensiune sau
de control al motorului. De exemplu, UART-urile
ofera suport hardware pentru LIN/J2602, I[rDA®,
DMX si extensii pentru protocol smart card, cu
scopul de a reduce incircarea pe software. in mod
asemanadtor, perifericele CAN-FD includ un proce-
sor al fluxului de biti si retransmitere automata
programabild pentru a le permite sa ruleze cu
mai multa autonomie fata de nucleul CPU.
Fiind proiectat pentru a raspunde cerintelor de
dezvoltare ale echipelor de ingineri de astazi,
dsPIC33CH de la Microchip este optimizat pentru
aplicatii de control embedded din lumea reala,
cu performante ridicate si timpi critici. Arhitectura
vine in sprijinul clientilor care solicita “proiectare
separatd, integrare fara probleme”. Rezultatul este
o arhitectura care creste performanta, in vreme
ce reduce durata de lansare pe piatd a produsului,
dimensiunea sistemului si costul.

DESPRE AUTOR:
Markus Wimmer, este Business Development
Manager, Departamentul MCU 16-biti la Microchip.
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www.microchip.com MicROCHIP
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Noua generatie de circuite
SIMO PMIC de la Maxim
reduce dimensiunea solutiei si
creste durata de viata a bateriei

Proiectantii de dispozitive de consum compacte pot acum sa reduca di-
mensiunea solutiei la jumatate si sa prelungeasca durata de viata a ba-
teriei cu 20 de procente cu ajutorul circuitului de management a puterii
PMIC (Power Management IC) MAX77654 SIMO (Single Inductor, Multiple
Output) de la Maxim Integrated Products, Inc. Noua generatie de produse
SIMO PMIC ofera 3 iesiri cu un singur inductor cu o eficienta de 91%,
aceasta fiind cu 16% mai mare decat cea oferita de sistemele traditionale
cu 4 cipuri. Datorita dimensiunilor reduse semnificativ, proiectantii pot
sa includa mai multe functionalitati in aplicatiile lor, precum dispozitivele
purtabile (bratari sau casti) si in alte dispozitive de consum compacte, in
comparatie cu utilizarea solutiilor traditionale de alimentare. MAX77654
face parte din portofoliul robust de produse SIMIC PMIC de la Maxim.

MAX77654 SIMO POWER MANAGEMENT IC

Extends Battery Life by for Wearables and Hearables

maxim
integrated.

SIMX PMIC MAX77654 abordeaza provocarile date de limitarile de spatiu,
inlocuind trei convertoare buck-boost si 3 inductoare cu un singur con-
vertor si un singur inductor. De asemenea, acesta inlocuieste doua cir-
cuite LDO (low-dropout)/comutatoare de sarcing, un incarcator de baterie
si componente pasive suplimentare, rezultand o solutie cu 50% mai mica.
MAX77654 imbunatdteste experienta utilizatorului final datorita prelun-
girii duratei de viata a bateriei cu 20% mai mult si eficientei de 91%.
Oferind un curent de shutdown mai mic de 500nA si un curent redus de
alimentare de 6pA cu 5 regulatoare in functionare, proiectantii pot adduga
mai multe functii la dispozitivele lor cu consum ultra-redus de putere.

In cautarea inovatiei:

Renesas Electronics anunta
noi proiecte de referinta
PMIC pentru dispozitivele
FPGA si SoC de la Xilinx

Renesas Electronics aanun-
tat trei proiecte de referin-
ta Power Management IC
(PMIC) usor de utilizat
pentru generarea de linii
multiple de alimentare a
sistemelor Xilinx Artix-7
FPGA, Spartan-7 FPGA si
Zyng-7000 SoCs, cu si
fara memorie DDR.
Modelele de referinta grabesc dezvoltarea surselor de putere pentru o vari-
etate de aplicatii industriale si de calcul, incluzand controlul motorului, sis-
teme inteligente de tip viziune masind, controlere logice programabile (PLC),
gateway-uri si electrocasnice, echipamente portabile medicale si wireless.
Proiectele de referinta PMIC de inalta eficienta de la Renesas ofera solutii la
cheie usor de utilizat, care permit unui singur proiect sa suporte diferite grade
de viteza Xilinx si tipuri de memorie DDR: DDR3, DDR3L, DDR4, LPDDR?2 si
LPDDR3. Acestea se bazeaza pe dispozitivele PMICISL91211AIK cu patru faze
si cu trei iesiri siISL91211BIK cu patru iesiri. Ambele circuite PMIC pot furniza
un curent total de iesire de pana la 20A si dispun de scalare dinamica
independenta a tensiunii. Buclele lor de control sunt reglate pentru a sprijini
in mod optim profilurile de incarcare ale dispozitivelor FPGA Xilinx. Acestea
gestioneaza secventierea alimentdrii si opririi liniilor interne, fara a necesita
controlere externe de secventiere. Aplicarea unei frecvente de comutatie de
2 MHz si a unui raspuns rapid la fluctuatiile de sarcina permite fiecarei placi
PMIC sa utilizeze un inductor mic si condensatoare de iesire de 22uF pentru
areduce dimensiunea solutiei. PMIC-urile sunt disponibile in capsule BGA de
4.7 mm X 6.3 mm, cu 35-bile si cu un pas de 0.8 mm.
ISL91211A-BIK-REFZ - pentru Artix-7 foloseste circuitele PMIC multifaza
ISL91211AIK si ISL91211BIK, un convertor sincron coborator (buck) DC/DC
ISL80030 de 3A si referinta de tensiune ISL21010DFH312.
ISL91211BIK-REF2Z - pentru Spartan-7 foloseste circuitul PMIC multifaza
ISL91211BIK si convertorul sincron buck DC/DC ISL80030 de 3A.
ISL91211AIK-REFZ - pentru Zyng-7000 utilizeaza circuitul PMIC multifaza
ISIC91211AIK, un regulator buck 1SL9123 cu un curent de liniste (Iq) mic si
doua convertoare buck sincrone DC/DC ISL80030 (curent de iesire de 3A).

RENESAS ELECTRONICS CORPORATION WWWw.renesas.com

Murata lanseaza site-ul web ‘Open Innovation’

Murata a anuntat lansarea site-ului sdu Open
Innovation pentru a crea relatii de colaborare cu
start-up-urile in vederea dezvoltarii de solutii in
diverse piete, precum mobilitate, energie,
asistenta medicala si wireless. Dedicat compani-
ilor nou infiintate si universitatilor, site-ul web
ofera posibilitatea de a explora planurile de
acces la piatd, bazandu-se atat pe capabilitatile
extinse de cercetare si dezvoltare ale Murata, cat
si pe capabilitatile companiei de suport in ceea
ce priveste productia si resursele financiare.

Murata are o istorie indelungata si glorioasa pri-
vind parteneriatele cu clientii, universitatile si
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partenerii strategici pentru dezvoltarea de noi
tehnologii si accelerarea generarii veniturilor.
Pentru a demonstra aceasta propunere de val-
oare, site-ul web include studii de caz care
prezinta colaborarile de succes ale companiei si
ofera o imagine de ansamblu a spriji-
nului pe care o organizatie start-up il
poate primi prin parteneriatul cu Murata.
Noilor parteneri li se vor oferi resurse
valoroase, precum asistenta in cerce-
tare si dezvoltare, canale catre piata,
capabilitati de mare productie, sprijin
financiar si acces la piatd pentru a

extrage potentialul maxim din inovatiile lor.

Mai multe informatii: https://solution.murata.com/
en-global/collaboration

MURATA | www.murata.com

o achiove nnovation?

MURATA -
OPEN INNOVATION

b
inveting collaberation partners to brng forth new posubilities \
. I
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Arkadiusz Rataj

Director Vanzari
Digi-Key

- Europa Centrala
- Europa de Est
- Turcia

nlfi/

Digi-Key - Interviu

Multa lume a auzit de compania americana Digi-Key. De asemenea,
redactia revistei noastre promoveaza o serie de instrumente
“de lucru” oferite de distribuitorul american - extrem de utile
clientilor, indiferent de dimensiunea afacerilor lor.

Cu toate astea, zilele trecute am avut prilejul sa stam de vorba cu
domnul Arkadiusz Rataj, Director Vanzari Digi-Key - Europa Centrala
si de Est si Turcia — pentru a afla, pe scurt, cum vine in sprijinul
clientilor unul dintre cei mai mari distribuitori de componente

electronice din lume.

In primul rdnd, domnule Rataj, o intrebare
simpla: de ce Digi-Key?

Punandu-mi aceasta intrebare imi vin in minte
trei cuvinte principale — disponibilitate, fiabili-
tate, service. DISPONIBILITATE deoarece avem
cel mai cuprinzator stoc de componente din
industrie, cea mai mare parte fiind disponibila
pentru expediere imediata. FIABILITATE,
deoarece chiar si in conditiile actuale ale pietei
generata de pandemia COVID-19, ramanem
deschisi si livram pachetele in Europa in cele
mai multe dintre cazuri, in maxim 48 de ore.
SERVICE, pentru ca daca lucrurile se complica,
exista in permanenta un operator uman de
“partea cealalta a liniei’, care vine in sprijinul
clientilor. Pe deasupra, vine relatia pe care am
putut sa o construim cu clientii nostri si care s-a
extins pentru a-i sustine sa-si dezvolte produ-
sele sau sa fim alaturi de ei la inceputul proce-
sului de productie, devenind astfel umarul lor
de nadejde pe care se pot baza in timpul
productiei prin livrarea de produse in volume
mai mari, precum si prin alte activitati asociate
(lant de aprovizionare, consolidarea mai multor
expedieri etc.).

Cum poate Digi-Key sa acopere teritorii atat
de mari (md refer in primul rdnd la Europa) cu
o singurd persoand? Distribuitorii romani, de
exemplu, au (cel putin) unul sau mai multi
angajati implicati in aceasta activitate.
Modelul Digi-Key este puternic concentrat pe
“implicare digitald” in privinta colaborarii cu
clientii sdi, avand - intr-o singura locatie - cel
mai mare inventar disponibil pentru livrare
imediatd. Aceasta se traduce prin eficientd
operationald pentru client fiind in acelasi timp
un model extrem de scalabil pentru a servi
inginerii de proiectare oriunde in lume.
Referitor la aceastd intrebare, in modelele
traditionale de distributie clientii sunt vizitati
de ingineri de aplicatie care pot ajuta in faza
de proiectare. Totusi, in zilele noastre, cea mai
mare parte a cunostintelor este deja online
(date tehnice, videoclipuri, tutoriale) si, in
plus, viteza de executie este mult mai rapidd,
asadar, o alta vizita a unui inginer de aplicatii
de la un alt distribuitor nu ar mai avea sens.
Desigur, pastrarea relatiei este importanta si
apreciem foarte mult acest lucru, dar utilizarea
modelului curent — on-line — pare destul de
eficient pentru realitatea de azi.
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Categoric, pandemia generatd de noul corona-
virus a afectat afacerile peste tot in lume.

Ce madsuri ati luat in aceste circumstante?

In primul rand, am luat masuri proactive
pentru a minimiza impactul, restrictionand
calatoriile si mutand o mare parte din
angajati sd lucreze de acasa pentru a reduce
mult interactiunea fizica accidentald. Acest
lucru a inceput in Asia si Europa, dar a venit
si randul echipelor noastre din America de
Nord sa urmeze acelasi scenariu si lI-am im-
plementat rapid! Afacerea noastra este
indispensabild, asa cum este si colaborarea
cu clientii nostri, care dezvoltd solutii tehno-
logice si, din aceastd cauza, ne-am concen-
trat pe luarea de madsuri de sigurantd in
cadrul activitatilor noastre. Am limitat rapid
traficul neesential in companie. Am imple-
mentat proceduri sanitare agresive, precum
obligativitatea purtarii manusilor, mastilor,
echipamentelor de protectie, utilizarea spray-
urilor dezinfectante pentru maini, am impus
curatenia din ora in ora la locul de muncg,
distantarea sociald, am creat un tunel de igie-
nizare UV pentru toate trecerile intre depar-
tamentele noastre, am utilizat generatoare
de ozon pentru dezinfectarea aerului si am
suplimentat echipele de servicii de curdtenie
intre schimburi. Pe de alta parte, am alocat o
parte din inginerii nostri de aplicatii pentru
a ajuta clienti cheie sa dezvolte produse extrem
de necesare astazi. De exemplu, am asistat
Universitatea din Minnesota in proiectarea
de componente esentiale pentru a micsora
costul ventilatoarelor medicale dezvoltate
de acestia, obtinand in acest scop aprobarea
FDA (n.trad. Food and Drug Administration).
Avem si in Europa numerosi clienti care si-au
indreptat atentia asupra activitatilor de pro-
ductie in domeniul ventilatoarelor medicale sau
altor aparate/sisteme de respiratie, companii
importante, precum McLaren, Sanmina, Cogent,
Custom Interconnect etc.

In concluzie, conceptul impus de noi, de a
avea niveluri mult mai mari de stocare a fost
benefic clientilor nostri in aceasta perioada.
Astfel, am fost in masura sa livram produsele
rapid in aceasta perioada critica.

Multumim si promitem cititorilor nostri cd
vom continua discutia cu dumneavoastra cat
mai curdnd posibil!
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Ghid pentru selectarea si utilizarea

surselor de alimentare loT si lloT

Oricat de variate ar fi dispozitivele proiectate pentru loT (Internet of Things) si lloT
(Industrial Internet of Things), toate necesita o sursa primara de alimentare pentru
introducerea, procesarea si transmiterea datelor. Totusi, natura diversa a functiilor si a
mediilor in care opereaza dispozitivele loT a dus la o varietate mare de surse primare
de alimentare (de la linii electrice de alimentare pana la baterii si celule solare).

In plus, gama extinsa de functii si moduri de operare, cum ar fi “always on” (mereu activ)
pentru utilizare continua si “standby” (in asteptare) pentru un raspuns rapid la stimulul
de intrare, necesitd o selectie atentd a surselor interne de alimentare. Obiectivul este
de a maximiza randamentul, de a mentine gabaritul cat mai mic si de a creste densitatea
de putere pentru aplicatie, fard compromiterea performantelor sau utilizarea unui mana-
gement termic suplimentar, cea din urma putand creste dimensiunea, greutatea si costul.
Un alt criteriu este siguranta si protectia utilizatorului, care nu poate fi compromisa.
Acest articol analizeaza diverse tipuri de surse de alimentare utilizate pe dispozitivele
loT si prezinta cateva exemple de la RECOM Power, care sunt create pentru a satisface
aceste cerinte.
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SURSE DE ALIMENTARE

SURSE DE ALIMENTARE

BAZATE PE LINII DE PUTERE

Dispozitivele loT sau lloT cu linii de alimentare au
mai putine restrictii de putere decat dispozitivele
portabile. Puterea energetica a liniei asigura, in
general, tensiuni fixe de intrare cu niveluri de
curent adecvate. Alte surse de energie, cum ar fi
celulele solare, pot avea variatii mari ale tensiunii
si ale intensitatii curentului, in functie de ilu-
minarea lor si de gradul de stabilizare a tensiunii.
Dispozitivele loT sau lloT trebuie sa aiba cerinte
flexibile la alimentare pentru a gestiona posi-
bilele variatii ale puterii de intrare.
Producatorul de surse de alimentare, RECOM
Power, a proiectat o familie de surse de alimen-
tare ultra-compacte, complet incapsulate, de 5
wati — modulele AC/DC din seria RAC05-K -
pentru a satisface cerintele flexibile ale tensiunii
de intrare ale aplicatiilor loT sau lloT.

Figura 1

Modulul de alimentare RECOM RAC05-055K oferd o putere
de 5 watiintr-o capsuld de 1" < 17 < 0.65” realizdnd o
densitate de putere volumetricd de 7.7 wati per inch’.

(Sursd imagine: RECOM Power)

Seria  RAC05-K de module de alimentare
functioneaza cu o tensiune de intrare variabila,
de la 85 pana la 264Vac (cu frecventa de la 47
pana la 63 Hz) sau de la 120 pana la 370Vbc.
Gama, aproape universald, a tensiunii de intrare
le face potrivite pentru utilizare la nivel mondial,
in mediul casnic sau industrial. Acest lucru este
consolidat suplimentar si de gama de temperaturi
de operare a respectivelor surse de alimentare:
seria RAC0O5-K este evaluata pentru a dezvolta o
putere maxima la temperaturi de la -25°C la +
50°C si o putere mai redusa in intervalul cuprins
intre + 50°C si + 70°C.

Modelele individuale ale acestei serii au o tensi-
une de iesire fixa de 3.3, 5, 12, 15 sau 24 de volti.
RAC05-05SK de 5 volti are o amprentd de 1
inch? (25.4 mm x 25.4 mm) si o indltime de 0.65
inch (16.5 mm).Tinand cont de puterea de iesire
de 5 wati, acest modul de alimentare are o den-
sitate de putere considerabila de 7.7 wati per
inch? (Figura 1).

Aceste surse au un randament energetic mai mare
de 80% si un consum in regim fdra sarcina de
numai 75 miliwati (mW). Aceasta combinatie le
face potrivite pentru dispozitivele loT/lloT de tipul
“always on”unde randamentul ridicat si pierderea

Electronica Azi &

redusa de energie internd ajuta la mentinerea
dispozitivelor la o temperatura scazuta.

Din punct de vedere al protectiilor oferite, seria
RACO5-K include siguranta integrata, protectie la
supratensiune si scurtcircuit. Seria este conforma
cu standardele de siguranta IEC60950-1 si
UL62368-1, respectand si limitele EMC Clasa B
EN55032, fara componente externe.

Un interval mare al tensiunii de intrare, dimensi-
unile reduse, atentia acordata sigurantei si
protectiei utilizatorului si o gama larga de tem-
peraturi de functionare, se combinad pentru a
face aceste surse ideale pentru multe aplicatii loT
sau lloT cu alimentare de la reteaua electrica.

SURSE INDUSTRIALE ROBUSTE

Mediile industriale necesita adesea surse spe-
ciale de putere datorita conditiilor de mediu in
care aceste dispozitive trebuie sa functioneze. O
astfel de familie de dispozitive de alimentare
este seria RECOM R1SX de convertoare DC/DC,
care au un interval al temperaturii de operare de
la-40°la + 100°C, fara pierdere de putere. Acest
interval de temperatura va fi necesar pentru a
rula in siguranta in majoritatea conditiilor indus-
triale. Un exemplu de dispozitiv din aceasta serie
este R1SX-3.305-R, un convertor DC/DC ridicator
de tensiune de 1 watt, care accepta o intrare de
3.3 volti, dezvoltand o iesire de 5 volti.

_________________________________________

Aplicatii loT/lloT

intr-un numar mare de dispozitive. Printre carac-
teristicile cheie ale unor astfel de dispozitive se
numara abilitatea de a pune sursele de putere
intr-o stare de repaus sau de asteptare, atunci
cand este nevoie, un randament energetic ridicat
si 0 gama larga a tensiunii de intrare pentru a
compensa scaderea tensiunii bateriei atunci
cand se apropie de sfarsitul duratei de viata.

Un exemplu de convertoare DC/DC cu specificatii
care corespund cerintelor dispozitivelor loT
portabile este seria RECOM R-78S. in cadrul
acestei familii, circuitul R-7853.3-0.1 este proiec-
tat pentru a produce 3.3 volti de la o baterie AA
de 1.5 volti. De asemenea, seria include si dispozi-
tive care au o tensiune de iesire de 1.8,3.35i 3.6
volti, proiectate sa alimenteze o mare varietate
de microprocesoare si controlere de la baterii cu
o singura celula. Toate dispozitivele opereaza
intr-un interval al tensiunii de intrare de la 3.15
volti pana la 0.65 volti, ceea ce permite utilizarea
pana la ultimul mW de putere din baterie. Acest
convertor de putere are un randament tipic ridi-
cat, de 93%, reducand la minimum pierderile de
energie. Poate fi utilizat in modul de asteptare
(standby), unde consuma doar 7 microamperi (UA).
Combinand randamentul energetic ridicat, modul
de asteptare si o gama vastd a tensiunii de intrare,
acest convertor de putere este ideal pentru dis-
pozitivele loT wireless portabile (Figura 3).

R15X-3.305

Vi o) Vot
3.3V “I lcz 5V
Vo T L T Voo

- <

GND .

ICy a0 Figura 2
G3 G4

De asemenea, aceste convertoare sunt izolate
DCla 1 kilovolt (kV)/secunda, cu o optiune dispo-
nibila de 3kV/secunda. Izolarea este importanta
in mediul industrial, unde buclele de impaman-
tare si zgomotul electric sunt foarte frecvente.
Avand intrarea si iesirea izolate, dispozitivul
ajuta la inldturarea acestor bucle de impaman-
tare si la minimizarea propagarii zgomotului.
Convertorul DC/DC R1SX-3.3-5 poate fi folosit in
alimentarea interfetelor izolate de date cu modi-
ficarea nivelului tensiunii logice (Figura 2).

SURSE DE ALIMENTARE DC/DC

PENTRU DISPOZITIVE PORTABILE
Dispozitivele loT sau lloT portabile, alimentate de
la baterii, necesita dimensiuni mici si pierderi
mici de putere. Obiectivul este de a prelungi du-
rata de viata a bateriei cat mai mult posibil pen-
tru a reduce timpul de oprire neasteptat, precum
si munca necesara pentru inlocuirea bateriilor
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- necesitd nu numai un izolator digital, cisi surse

Mentinerea izoldrii intr-o interfatd de date
de putere izolate. Acest circuit foloseste 3.3 volfi
pe partea primard a izolatorului si 5 volti pe se-
cundar pentru a realiza o modificare a nivelului |
logic mentindnd totodatd o izolare galvanicd.

(Sursd imagine: RECOM Power)

Seria R-78S dispune, de asemenea, de o gama
extinsd a temperaturii de operare, de la -40° la
100°C, utild pentru un dispozitiv portabil, care
poate fi lasat intr-un vehicul in conditii meteo-
rologice extreme.

Exemplul din figura 3 prezinta utilizarea modu-
lui de asteptare (standby) sau repaus (sleep),
timp in care sistemul consuma doar 20 de
microwati (UW). Cand se afla in acest mod, ten-
siunea condensatorului scade in timp, asa cum
arata traseul albastru, de la valoarea sa complet
fncarcata de 3.3 volti pana cand atinge un prag
stabilit de rezistentele R1 si R2, moment in care
microprocesorul trimite convertorului un sem-
nal de activare. Sistemul consuma doar 200 pA
atunci cand convertorul opereaza in regim activ,
timp in care condensatorul este reincarcat pen-
tru urmatorul ciclu. Consumul de putere va fi
proportional cu factorul de umplere pentru
modul activ/repaus.
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Capabilitatea convertoarelor RECOM R-78S de a
utiliza tensiuni de intrare reduse este o carac-
teristica importanta pentru aplicatiile loT sau lloT
de recuperare a energiei. De exemplu, conver-
toarele pot fi utilizate pentru a ridica iesirea unei
surse de joasa tensiune, cum ar fi celule solare sau
generatoare termoelectrice (TEG - thermo-electric
generator), pentru a incarca o celula reincarcabila
de 3.3 volti (figura 4). Tensiunea de iesire mai mare
(3.6 volti fata de 3.3 volti) este necesara pentru a
incdrca celula prin dioda. Dioda impiedicd bateria
complet incdrcata sa comande iesirea convertoru-
lui. Aceste convertoare sunt, de asemenea, prote-
jate la scurtcircuit si la supraincdlzire pentru a
mentine o functionare sigurd.

P ———————— .
“%-7883.6-{!511 ]l>:|r oW
/ GHD
Solar A * Recha
f] —ht i e rgeable
'|PEIGGD == T 33veel
O

Figura 4

Diagrama prezintd utilizarea R-7853.6-0.1 drept con-
vertor ridicdtor de tensiune, preludnd o intrare de joasd
tensiune dintr-o celuld solard sau TEG pe care o ridicd
la 3.6 volti pentru a incdrca o celuld reincdrcabild
de 3.3 volti printr-o diodad. Incdrcarea poate incepe
cu tensiuni de intrare de pand la 0.65 volfi.

1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
\ (Sursd imagine: RECOM Power)

PROIECTE DE REFERIN'[A Si PLACI DE
EVALUARE CARE UTILIZEAZA R-7853.3-0.1
Proiectele de referinta sunt utile pentru a deter-
mina daca o componentd satisface nevoile de
proiectare. In cazul convertoarelor DC/DC din seria
R-78S, acestea oferd un instrument la indemana
pentru evaluarea dispozitivului (Figura 5).
Proiectul de referinta RECOM R-REF02-78S este
disponibil sub forma unei placi de circuit imprimat
populata cu conectori simpli de 0.100 inch si gauri
de montare pentru incorporarea usoara in pro-
totipurile de evaluare. Pe placa este prezent un
pin de activare pentru convertor in vederea
evaluarii modului“sleep” al convertorului.

Pentru testarea mai riguroasd a dispozitivului,
RECOM oferd, de asemenea, o placa de evaluare,
R-78S3.3-0.1-EVM-1, care are mai multe noduri
de testare conectate la pinii de pe placa, spre
deosebire de proiectul de referinta (Figura 6).
Placa de evaluare include toate elementele
proiectului de referinta si creste accesul la conexi-
unile de intrare si iesire ale convertorului. Jumperii
si pinii suplimentari sunt destinati sa permitd
efectuarea de diverse mdsurdtori si determinarea
parametrilor dispozitivului. Un port USB este
inclus pentru a permite alimentarea circuitelor
off-board de demonstratie.

CONCLUZIE

Alimentarea pentru aplicatiile 1oT si lloT poate fi
realizata intr-o varietate de moduri, precum ali-
mentarea de la retea, de la baterii sau prin dis-
pozitive de recuperare a energiei.
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WLAN
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Un exemplu care ilustreazd modul
de asteptare (standby), prin inchi-
derea iesirii convertorului, pentru
aprelungi durata de viatd a bate-
riei intr-o aplicatie wireless.

0 celula AA de 2100 miliamperi
ord (mAh) poate furniza 7uA timp

» decdteva decenii.
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v dard cu celule AA. :
v Acest proiect de referintd al circuitului v '
| poate fiincorporat in prototipuri. aND aND !
V' (Sursd imagine: RECOM Power, modificat de Art Pini) i
A (Sursiimagine: RECOM Powe) |
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GND  Schema pldcii de evaluare RECOM R-785S.3-0.1-EVM-1 prezinta o selectie extinsd a punctelor de test |
: disponibile, precum si existenta unui port USB, in cazul in care se doreste comunicatia cu dispozitivul. :

Aplicatia va determina intr-o anumita masura
cerintele sursei de putere. Proiectantii au nevoie
de dispozitive de alimentare versatile pentru a
se asigura ca proiectele pot face fata gamei largi
de scenarii operationale.

Datorita intervalului extins al tensiunii de intrare,
randamentului energetic ridicat, dimensiunilor
mici si @ modurilor de economisire a energiei,

dispozitivele de conversie a puterii de la RECOM,
prezentate mai sus, reprezinta candidati ideali
in alegerea unei surse de alimentare pentru pro-
dusele loT si lloT.

DIGI-KEY ELECTRONICS
www.digikey.com
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In cadrul departamentului nostru de la Digi-Key
— Tech Support - zilele noastre sunt ocupate in-
totdeauna pentru a servi oamenii raspunzand
la intrebari, oferind sfaturi si confirmand comen-
zile. Oferim suport tehnic tuturor clientilor
nostri prin intermediul a patru canale de
comunicatie: forumuri online, mesaje (chat) cu
clientii, e-mail si apelurile telefonice.

In general, cea mai populara forma de suport
tehnic este'Digi-Key TechForum’- unde sprijinim
mai mult decat dublul numarului de persoane in
comparatie cu celelalte canale combinate. De
fiecare data cand un client posteaza o intrebare
in TechForum, primul nostru tehnician disponi-
bil raspunde imediat. Desigur, multi clienti sunt
capabili sa raspunda la intrebarile postate de
altii, fapt care ne bucura foarte mult.

Pe langa operarea acestor patru canale de suport
tehnic, echipa noastra scrie in mod regulat bloguri,
articole si alte materiale cu un continut tehnic
bogat pentru sectiunea eeWiki din pagina noastra
de internet si pentru site-ul nostru dedicat celor
care vor sa dezvolte un produs plecand de la o
idee — Maker.io. Scopul nostru este sa rezolvam
problemele clientilor nostri intr-un mod proac-
tiv, chiar inainte ca acestia sa stie ca le au. Exami-
narea atenta a acestor canale diferite de suport
tehnologic online ne permite sa facem acest
lucru. Cercetam in mod regulat toate arhivele
noastre pentru a gasi informatii referitoare la
tendintele din domeniu, ce tipuri de produse
utilizeaza oamenii, despre ce tipuri de produse
sunt interesati acestia sa afle mai multe detalii
etc., pentru a da prioritate informatiilor de care
clientii nostri au nevoie cel mai mult.

Cu siguranta ca nu toatd lumea realizeaza cat de
mult timp este alocat de echipa noastra de suport
tehnic pentru a oferi sfaturi clientilor.

Fie cd este vorba despre selectia produselor sau
cat de potrivite sunt acestea pentru o aplicatie,
fie alte cunostinte tehnice, oamenii apeleaza
adesea la echipa noastra pentru consultanta si
expertiza tehnica.

De exemplu, ne-am consultat recent cu un
medic care dezvolta prototipuri de ventilatoare
medicale pentru a veni in sprijinul spitalelor in
lupta cu virusul COVID-19. Medicul a apelat la
echipa noastra pentru a determina componen-
tele necesare acestor prototipuri, iar dupa ce
totul a fost clarificat, am expediat componen-
tele in ziua urmatoare.

Povestea Digi-Key

O zi la Digi-Key Tech Support:
Stimularea inovatiei clientilor
pentru a imbundatati lumea

in care traim

Autori: Randall Restle, Vice Presedinte — Aplicatii inginerie
Jason Starren, Manager Senior — Aplicatii inginerie

Digi-Key Electronics

Cele mai mari satisfactii legate de activitatea
noastra din cadrul departamentului de suport
tehnic (Tech Support) de la Digi-Key apar atunci
cand ajutam inovatorii, precum acel medic din
exemplul anterior. Este foarte placut sa ai ocazia
sa inveti din toate aceste proiecte si apoi sa le
vezi cum devin realitate. Aici, fiecare zi este
diferitd, deoarece primim o varietate de intrebari
de la pasionati, producatori, ingineri, companii
recunoscute etc., care dezvolta proiecte extrem

de diferite si de importante in acelasi timp.
Pana la urma, o zi la Digi-Key Tech Support este
chiar distractiva. Ne place sa invatam despre
proiectele la care sunt implicati diversi producatori
- chiar si atunci cand un client doreste sa
proiecteze un blat pentru barul sau, capabil sa
“anunte” barmanul prin semnale luminoase atunci
cand paharul unui client este gol. Oamenii care
apeleaza la Digi-Key Tech Support schimba
lumea azi pentru ca maine sa ne fie mai bine.

Urmariti articolele din editiile viitoare despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistica oferite de Digi-Key.
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Conectivitatea la Internet furnizeaza o modalitate de a introduce valoare adaugata
uriasa sistemelor embedded si totusi, aceeasi conectivitate poate fi 0 amenintare
la integritatea dispozitivelor precum sia aplicatiilor loT care sunt construite pe baza
acestora..Folosind tehnici de pr0|ectare inteligentd, este posibil sa intoarcem
aceasta situatie in favoarea noastra. Construite pe o fundatie potrivita, dispozitivele
loT, precum si sistemele embedded conectatelainternet pot folosi serviciile online
pentru a dispune de securitate pe termen lung si pentru a proteja reteaua, chiar

A
4 Cliff Ortmeyer

daca nodurile individuale ale retelei sunt, la un anumit moment, compromise.
Atingerea nivelului de securitate necesar este o sarcina complexa dar acum apar

solutii care ofera un pachet de masuri si facilitati care se concentreaza pe diferite
amenintari: un exemplu este platforma Azure Sphere de la Microsoft si subsistemul
sdu embedded de securitate Pluton.

ELEMENTELE HARDWARE ESENTIALE
PENTRU SECURITATEA loT

O cerintd fundamentala a securitatii dispozitivu-
lui loT este integritatea sistemului. Dispozitivul
trebuie protejat impotriva unor modificari si
intruziuni neautorizate. Hackerii sunt plini de
resurse si vor exploata orice punct slab pe care
il pot identifica pentru a incerca sa compromita
un sistem. Securitatea stratificatd este un mijloc
prin care OEM-urile isi pot reduce vulnerabili-
tatea la atacurile de a compromite o parte a unui
sistem. De exemplu, supraincdrcarea registrului
tampon este un mecanism utilizat in mod
frecvent pentru a pdtrunde intr-un sistem si
functioneaza profitand de configuratia datelor
din memorie. Pachetele de retea supradimen-
sionate pot duce la stocarea codului scris de
hacker in afara memoriei alocate registrilor tam-
pon de retea si apoi sa fie executate accidental
de catre sistemul tintd. Din perspectiva hackeru-
lui, acest atac deschide o cale pe unde ei pot
incarca o noud imagine executabild. Dupa ce
dispozitivul a fost repornit, astfel incat sa poata
executa acea noua imagine, hackerul are apoi
control complet asupra sistemului, respectiv
acces la secrete si alte date valoroase.

Un mecanism de pornire sigura ofera mijloacele
de a opri acest atac precum si alte atacuri, asigu-
randu-se ca numai executabilele furnizate de o
parte autorizata pot fi rulate. O cerinta de bazd
pentru implementarea unui mecanism de
pornire sigurd este o zona a memoriei nevolatile
care este tratatd ca read-only (numai citire) dupa
fabricatie — aceasta continand codul de incdrcare

14 Electronica«Azi

care obliga procesorul sa verifice integritatea
imaginii de pornire incarcate in sistem. Dacd nu
trece de verificarea integritatii, dispozitivul nu
va porni pana cand nu este prevazut cu o imagine
de pornire valida.

Cel mai simplu mecanism pentru o verificare a
integritatii este o formd de suma de control.
Totusi, acest algoritm nu verificd originea imaginii
de pornire. O imagine de pornire falsificata ar
putea trece in continuare de verificarea integri-
tatii, daca hackerul stie sa construiasca una
bazata pe un ID de producator sau pe un cod
public similar, care se crede secret. Utilizatorii pot
realiza o verificare a integritatii mult mai eficienta:
una care combina ID-urile producatorului cu cele
ale dispozitivului, asigurandu-se ca acest cod
incarcat in memoria flash pentru utilizare la
urmatoarea pornire este semnat cu o functie
hash, generata cu ajutorul unui ID unic stocat
local. Pentru a va proteja impotriva atacurilor care
ar putea fi utilizate pentru a gasi acest ID, dispo-
zitivul ar trebui, de asemenea, sd aiba o radacina
hardware de incredere.

“HARDWARE ROOT OF TRUST”

Radacina hardware de incredere este o zond
protejata pentru derularea operatiunilor sensi-
bile la securitate, care ar trebui sa ofere protectie
impotriva sabotajului fizic si atacurilor de la
distanta. Pentru a oferi o astfel de protectie,
radacina de incredere implementeaza un proce-
sor securizat care are acces exclusiv doar la
codul de pe cip si la datele de memorie. Cheile
de criptare si alte date sigure sunt stocate in

aceste zone, iar radacina de incredere este
configurata pentru a nu permite accesul din ex-
terior la aceste elemente. Procesorul securizat
este adesea ajutat de un procesor criptografic,
pentru a accelera acele operatiuni si de un gene-
rator real de numere aleatorii (TRNG - true random
number generator) care este utilizat pentru a
genera software cdtre sisteme care ruleaza in
afara radacinii de incredere, pentru a determina
daca acestea ar trebui sd aibd acces la resursele
sistemului. Un exemplu de radacina hardware
de incredere este subsistemul de securitate Pluton
implementat ca parte centralda a modulului
Azure Sphere, disponibil prin Farnell.

Avand integrata o raddacina harware de incre-
dere, un dispozitiv are potentialul nu doar de a-si
asigura propria protectie si de a securiza toate
datele pe care le trimite, ci demonstreaza ca este
un dispozitiv legitim care trimite date de incre-
dere catre alte noduri de pe internet, indiferent
daca sunt alte dispozitive loT sau servere din
cloud. Mai mult, acest lucru ajuta la imbunata-
tirea securitatii, deoarece dispozitivele pot refuza
sa comunice cu orice retea conectata care nu are
autorizari acceptabile. De asemenea, Pluton
impune securitatea in cadrul sistemului pentru
a controla actiunea dispozitivelor periferice, care
pot fi chiar ele compromise. Firewall-urile din
cadrul procesorului impiedica accesul neautorizat
la functii sensibile si incercdrile de a prelua con-
trolul unui sistem care foloseste, de exemplu,
periferice contrafdcute.

Atestarea este mecanismul prin care software-ul
sau dispozitivele de la distanta isi pot dovedi
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SECURITATEA DISPOZITIVELOR loT

identitatea sau autenticitatea. De obicei, aceasta
atestare este realizatd cu ajutorul unor protocoale
bazate pe mecanisme de infrastructura cu cheie
publica (PKI — Public-Key Infrastructure). Sub PKI,
mesajele sunt criptate folosind chei publice, care
pot fi distribuite liber fara a compromite proto-
colul, deoarece numai cheia privata corespun-
zatoare poate decripta mesajul. Aceste chei
private sunt cele care vor fi stocate in memoria
sigura a radacinii hardware de incredere si sunt
de obicei stocate in timpul fabricarii.

SECURITATE PENTRU COMUNICATII

Atunci cand dispozitivul doreste sa stabileasca o
cale de comunicatie sau sa-si dovedeasca identi-
tatea, acesta va folosi protocoale pentru a genera
certificate si semnaturi folosind una sau mai
multe dintre cheile private. Protocoalele de sem-
nare si certificare combina valori aleatorii, create
in mod ideal cu ajutorul unui TRNG, cu cheia
privata pentru a crea valori precum cheile de se-
siune, care sunt utilizate o singura data pentru

perioade scurte inainte de a fi inldturate, pentru
a evita posibilitatea ca hackerii sa intercepteze
mesaje si sa se le recreeze in asa-numitele “replay
attaks” (atacuri cu mesaje replicate). Odata create,
protocoalele PKI asigurd ca o cheie privata nu
trebuie accesatd niciodata in afara zonei sigure.

In cazul Azure Sphere, subsistemul Pluton gene-
reaza in timpul fabricarii doua chei private de baza,
care nu pot fi nici macar citite ulterior direct de
software. Toate mesajele derivate din cheile private
sunt create de cripto-procesorul din subsistemul
Pluton. Aceasta solutie rezolva o slabiciune impor-
tanta in multe sisteme in care cheile private sunt
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generate extern si programate in dispozitiv, ceea
ce deschide posibilitatea interceptarii.

Orice dispozitiv poate genera chei private si le
poate stoca intern. Problema care se pune este
de a determina daca aceste chei sunt valide
atunci cand dispozitivul apare prima data in
retea. Azure Sphere realizeaza acest lucru prin
generarea de chei publice potrivite: una pentru
atestare si alta pentru servicii sigure definite de
utilizator. Aceste chei publice sunt livrate catre
Microsoft, la fabricare, pentru a fi utilizate de ser-
viciul sdu de cloud, Azure. De asemenea, tot sto-
cate in dispozitiv sunt si certificatele digitale
generate folosind mecanisme PKI care sunt uti-
lizate pentru a verifica mesajele care provin de
pe serverele Azure.

Cand un dispozitiv Azure Sphere se conecteaza
la cloud, acesta verifica identitatea serverului
prin compararea mesajelor cu certificatul creat
de Azure pe care il are stocat in memoria
securizata. In acest moment si dispozitivul tre-
buie sa se autentifice serverului, etapa realizata
folosind un protocol de atestare la distanta. In
sistemul Azure Sphere, nu este doar dispozitivul
identificat, ci si codul pe care il ruleaza. Aceasta
se realizeaza prin crearea unei chei de sesiune

&

bazata pe functiile hash criptografice ale
secventelor de cod gasite in timpul procesului
de pornire sigura. Aceste valori sunt semnate cu
o cheie privata pentru atestare, generata de
criptoprocesorul local. Deoarece serviciul Azure
poate genera o cheie publica corespunzatoare
pe baza cheii publice a dispozitivului pe care o
detine in baza sa de date, acesta poate verifica
identitatea dispozitivelor pe care le-a pornit
folosind firmware-ul autorizat.

Disponibilitatea unui serviciu cloud pentru auten-
tificarea dispozitivelor are si alte avantaje: cu
Azure Sphere, de exemplu, atunci cand un dispo-
zitiv este considerat corespunzator si ruleaza
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software-ul corect, acestuia ii este atribuit un cer-
tificat care, atunci cand este utilizat in conjunctie
cu propriile autorizari stocate, poate fi prezentat
altor servicii si dispozitive online pentru a dovedi
identitatea. Certificatul este valabil aproximativ o
zi, ceea ce limiteaza potentialul atacurilor, iar
dispozitivul va fi obligat sa-si demonstreze buna
functionare in mod regulat daca doreste sa
mentind o conexiune la serviciile loT. Aceasta
solutie reprezinta un nivel de protectie pe care sis-
temele de sine statatoare nu il pot experimenta,
deoarece, daca sunt compromise de un atac fizic,
nu pot fi remediate fara o verificare manuala.

Daca dispozitivul nu trece procesul de pornire
sigura, dispozitivul client nu poate obtine un
certificat care sa i permitd sa functioneze ca un
sistem autentificat si validat si va fi scos din
reteaua loT, fiind incapabil sa functioneze intr-o
maniera care sa evite atacurile hackerilor. Totusi,
esecul la autentificare ofera un mijloc de reme-
diere a situatiei, permitand dispozitivului sa se
conecteze la serviciile Azure pentru a descdrca
si instala o imagine de pornire conforma si
actualizata. Acest lucru oferd un nivel suplimen-
tar de protectie impotriva atacurilor care exploa-
teaza punctele slabe din versiunile mai vechi ale
firmware-ului de autentificare.

mEE
© 00 C

Pentru multi proiectanti de sisteme embedded,
“capabilitatea de conectare la internet”a devenit
o cerinta esentiald, iar amenintarile de securitate
care apar in acest domeniu pot fi controlate. Prin
intermediul platformelor precum Azure Sphere,
conectivitatea la internet ofera o solutie de
protectie mult mai robusta.

DESPRE AUTOR
Cliff Ortmeyer, este Director Global — Marketing
Tehnic - la Farnell.
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ro.farnell.com
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SISTEME EMBEDDED

Standarde “Computer-on-Modul”

Stabilitate pe toata
durata modificarilor

Se intampla multe in piata computerelor pe modul de astazi. Cu SMARC 2.1,

l Zeljko Loncaric

proiectantii de sisteme?

ANALIZA

acum este disponibila o noua versiune a specificatiei pentru modulele cu consum
redus de putere. Si COM-HPC, standardul aplicatiilor de calcul embedded de
inalta performanta, care va aparea in curand, ridica multe intrebari noi.

Deci, ce trebuie sa stie producatorii de echipamente originale (OEM) si

Evolution of Computer-on-Module Standards

Moore’s Law for Computer-on-Modules
The number of transistors that fit on a specific Computer-on-
Module form factor doubles approximately every 2 years.

7 i
)
A new era begins

%86/DOS/Windows conquer
industrial applications

VIA Eden

o’.‘

Foundation of ETX-IG

Open specifications and close
collaboration between manufacturers
enable standardization.

9.54 MHz Intel CPU 80C88

o/.

| Intel Pentium M

COM Express

* Pure serial PCle bus
* 440 pins a quantum leap
* Basic & Compact dominate

Type 7

The COMe milestone processor

@ COM-HPC
A -

COM-HPC/Server

* Upto 64 x PCle Gen 5
* 800 pins

* Headless

* 8 DIMM memory

ETX/XTX Next-gen
* ISA/PCl bus processors
* 400 pins = Ee
3 Compact
[ =
[1:]
£ m CON Exprnas @ . -
o
B PICMG
b ModulAT ! - . e COM-HPC/Client
a. Intel Pentium 4 standard
* AT/ISAS6 bus * UptoPCle Gen 5
+ 120 pins AMD Geode () + 800 pins
Pentium Il Still available today | * Video/audio interfaces
Cracks 1 GHz limit on ETX/XTX Seiisi-oi-fodiias * Up to 4 SODIMM memory

Introduction of COM Express

Low Power
Next to mid and high-end modules
small form factor modules

have established N
themselves.

1993 2001

2005

2020

Standardele deschise si independente de producator Computer-on-Module asigura ca aplicatiile au un ciclu de viata de cateva

Figura 1

decenii. OEM-urile pot achizitiona si astazi noi module ETX, in ciuda faptului ca acest factor de forma se bazeaza exclusiv pe

vechile magistrale. Datorita compatibilitatii cu versiunile anterioare, standardele bazate pe PCle vor mai exista inca mult timp.
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SMARC 2.1 si COM-HPC

Conform statisticilor de la IHS Markit, tehnologia
“Computer-on-Module” este larg utilizata in
proiectarea embedded - chiar inaintea clasicelor
placi embedded, cum ar fi Mini-ITX sau compu-
terele pe o singura placa de 3.5 inci (SBC - Single
Board Computer). Popularitatea deosebitd a unor
astfel de proiectari de sisteme embedded provine
din combinatia lor de succes: flexibilitatea
proiectarii unei placi de baza personalizate con-
form specificatiilor clientului cu disponibilitatea
modulelor“gata de utilizare’, usor de integrat, care
includ toate driverele si firmware-ul necesare
aplicatiei. Aceste super componente includ toate
blocurile cheie precum CPU, RAM, interfete de
mare viteza si adesea unitatile grafice, intr-un sin-
gur pachet cu functii validate. Un alt avantaj
consta in faptul ca dispozitivele “Computer-on-
Modules” — care apartin aceluiasi standard -
sunt inter-schimbabile, indiferent de generatiile
de procesoare sau de producatorii de module.

COM-HPC, NOUL REPER

DE INALTA PERFORMANTA

COM-HPC, cel mai recent standard “Computer-
on-Module” de la PICMG, urmeaza sa fie ratificat
oficial. Dupa cum sugereaza si numele, COM-
HPC (Computer-on-Module for High Performance
Computing) se adreseaza unei generatii de com-
putere embedded a caror performantd, se afla
mult peste specificatiile existente in cel mai
titrat standard la nivel mondial, COM Express.
Noul standard COM-HPC vizeaza noi interfete de
mare viteza, cum ar fi PCl Express 4.0 si 5.0, pre-
cum si 25 Gigabit Ethernet. Standardul ofera
doua versiuni diferite de module, care au fost
dezvoltate de subcomitetul COM-HPC al cdrui
presedinte este domnul Christian Eder de la
congatec: COM-HPC Server si COM-HPC Client.
Principalele lor diferente tehnice constau in di-
mensiunea amprentei, numdrul si tipul de
interfete suportate si capacitatea memoriei.

Standalone boards
(oM

PICMG 1x boards
VITA boards

VITA systems

XTCA boards

XTCA systems

cPCl boards

Pl systems

m 2018

Dataissued: June 2019
Source: IHS Markit

The market for embedded computer boards,

modules and systems by product type: World

Revenues ($ millions)

Calculatoarele pe modul sunt prima alegere pentru dezvoltarea sistemelor
embedded si depasesc solutiile clasice de placi embedded.

m 2023

© 2019 IHS Markit

Figura 2 https://technology.informa.com/615949/iot-innovation-emerges-as-the-key-driver-
of-the-industrial-embedded-computing-market
Acest lucru ofera OEM-urilor o flexibilitate MODULE COM-HPC SERVER

deplind in scalarea si modernizarea solutiilor lor
Cu cea mai recentd tehnologie de procesor chiar
si dupa cativa ani. De asemenea, usureaza
punerea in aplicare a strategiilor multi-furnizor,
care ofera avantaje in ceea ce priveste preturile
si, mai ales, garanteaza disponibilitatea.
Exista doua consortii independente care se
ocupa de standardizarea modulelor: PICMG din
America, si SGET din Germania; impreuna, aces-
tea supervizeaza in total patru standarde pentru
computerele pe modul, majoritatea oferind
numeroase variante.

Aceste standarde sunt COM-HPC si COM Express
pentru segmentul “high-end” si SMARC si
Qseven pentru segmentul de mica putere.
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Standardul COM-HPC Server defineste aplicatii
de calcul embedded de ultra-inalta performants,
adresandu-se noilor servere ‘edge’ si ‘fog’ aflate
in medii dure, care trebuie sa gestioneze sarcini
de lucru din ce in ce mai masive. In acest scop,
COM-HPC Server specifica doua dimensiuni de
amprenta cu pana la 64 de benzi (lanes) PCle si
viteze de pand la 256 Gigabyte/s, precum si pana
la 8x Ethernet cu 25 Gbit/s fiecare. Noutatea vine
din faptul ca standardul COM-HPC Server nu se
limiteaza la platforma x86, ci permite si utilizarea
procesoarelor RISC si a tehnologiilor FPGA si
GPGU - care adauga noi perspective de modu-
larizare. Pentru a satisface cerintele aplicatiilor
server, modulele ofera, de asemenea, moduri
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Standarde de performanta

master-slave si management la distanta.
Utilizand setul de instructiuni al puternicului
standard IPMI, acest lucru face ca tehnologia
consacrata de server sa fie disponibila si pentru
Server-on-Modules. Cu modulele COM-HPC
Server, care ofera un buget de putere de panala
300 de wati, acest standard este potrivit pentru
dezvoltarea de servere embedded ‘edge’si ‘fog’
de inalta performanta. Prin comparatie, cele mai
puternice servere pe module COM Express Type 7
de astazi suporta maximum 100 de wati. O alta
diferenta semnificativd consta in numarul de
pini de semnal: conectorul COM Express are 440
de pini, in timp ce conectorul COM-HPC ofera
aproape de doua ori mai mult: 800.

COM-HPC Server

65x PCle

8x 25GbE KR

2x |2 T |

Figura 3

Caracteristicile cheie ale modulelor COM-HPC
Server: Numarul extraordinar de mare de
interfete de mare viteza, latimea de banda
exceptionala si performanta oferita de serverul
headless.

MODULE COM-HPC CLIENT

Modulele COM-HPC Client sunt proiectate pentru
sisteme embedded de inaltd performanta, cu
graficd integratd. Acestea ofera patru iesiri grafice
prin intermediul a trei interfete digitale de afisare
(DDI - Digital Display Interface) si 1x embedded
DisplayPort (eDP). Modulele gazduiesc pana la
patru socluri SO-DIMM pentru pana la 128 GByte
de memorie RAM. Pentru conectarea per-
ifericelor, sunt disponibile 48 de benzi PCle si 2x
USB 4.0; Modulele cu camera integrata pot fi, de
asemenea, conectate direct prin intermediul a
doua interfete MIPI-CSI. Modulele COM-HPC
Client vor fi disponibile in trei dimensiuni diferite:
120 mm X 160 mm (Size C), 120 mm X 120 mm
(Size B) si 120 mm x 95 mm (Size A). 3

Resurse aditionale:

Fog computing reprezinta o infrastructura de calcul
descentralizatd in care datele, calculul, stocarea si
aplicatiile sunt localizate undeva intre sursa de date
si cloud. Edge computing se refera la un sistem de
calcul distribuit (computere aflate la marginea
retelei) in care procesarea si stocarea datelor este
adusa mai aproape de locul in care sunt necesare,
pentru a imbundtati timpul de rdspuns si a
economisi latimea de banda.
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COM EXPRESS, CEL MAI DE SUCCES
STANDARD LA NIVEL MONDIAL

Cea mai mica dintre amprentele modulelor stan-
dardului COM-HPC Client are aproape aceeasi
dimensiune cu amprenta modulului corespun-
zator standardului COM Express Basic (125 mm
%X 95 mm). Acest lucru ilustreaza “distanta” mare
dintre COM-HPC Client si COM Express si faptul
ca exista aplicatii care nu pot fi abordate cu COM
Express. Standardul COM Express a fost lansat in
2005, iar standardele Computer-on-Module
prezentate aici sunt si acestea disponibile de
mult timp. Specificatia defineste o familie de
module de diferite dimensiuni si tipuri de pini.
Spre deosebire de COM-HPC si de specificatiile
Qseven si SMARC SFF (small form factor), COM
Express se concentreaza exclusiv pe tehnologia
de procesare x86.

SERVERE PE MODUL COM EXPRESS TYPE 7
Ca si standardul COM-HPC, COM Express ofera
module “server” si “client”, care sunt disponibile
in principal pentru definitiile de semnale care
apar pe pinii conectorului (pinout) familiare
referintelor Type 6 (client) si Type 7 (server). La
fel ca in cazul COM-HPC, referinta pinout Type 7
este un Server-on-Module “headless” (fara
interfete grafice locale) fdra iesiri grafice, creat
pentru servere embedded ‘edge’si ‘fog’.

In mod special, acesta suporta pana la 4x10 GbE

COM+HPC

Client

SISTEME EMBEDDED

si pana la 32x benzi de mare viteza PCle Gen 3.0
pentru interfete si suporturi de stocare. Aceste
servere pe modul sunt disponibile cu proce-
soare Intel® Xeon® D sau AMD EPYC Embedded
3000. Pentru ele, congatec ofera, de asemenea,
un ecosistem de 100 de wati, cu solutii de racire
“gata pentru utilizare’, pentru a simplifica
proiectarea celor mai puternice module COM
Express Server-on-Modules.

COMPUTER PE MODUL COM EXPRESS TYPE 6
Pentru aplicatiile clasice embedded cu grafica,
modulele PICMG COM Express Type 6 sunt
alegerea ideala. Acestea dispun de procesoare
embedded, de la Intel® Core™, Pentium® si
Celeron® pand la seria R AMD Embedded.
Disponibile in formatele “Basic” (95 mm x 125
mm) sau “Compact” (95 mm x 95 mm), acestea
furnizeaza 440 de pini placii de baza pentru o
gama larga de interfete moderne de calculator.
Suportand pana la patru display-uri indepen-
dente, 24 de benzi PCle, USB 2.0 si USB 3.0 pre-
cum si interfete Ethernet, interfete seriale si
CAN bus, aceste module oferd tot ceea ce este
necesar pentru a construi PLC-uri puternice, sis-
teme HMI, chioscuri de informare sau statii de
lucru SCADA. Alte domenii de aplicare includ
sisteme digitale de semnalizare de finaltd
performantd si echipamente medicale de
imagisticd de nalta performanta.

cCoM -

Express
Type 6

49x PCle
2x MIPI-CSI
2x 25GbE KR

2x BaseT (up to 10 Gb
3x DDI, 1x eDP
2x SoundWire, I2S

4x USB4

4x USB2.0

2x SATA

eSPI, 2x SPI, SMB
2x I?C, 2x UART
12x GPIO

Figura 4

24x PCle
2x SER/CAN

Gigabit Ethernet

3x DDI, 1x LVDS/eDP

4x USB3.0

4x SATA
SPI, 12C

ExpressCard

8x GPIO/SDIO

8x USB2.0

Interfetele COM-HPC Client si COM Express Type 6 difera mai ales in ceea ce priveste numarul
de benzi PCle si latimea de banda, interfetele Ethernet si porturile USB precum si suportul extins

pentru gestionarea de la distanta.
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MODULE COM EXPRESS TYPE 10 MINI

Cel mai mic factor de forma al specificatiei -
COM Express Mini cu o dimensiune de 55 mm x
84 mm - este conform referintei PICMG Type 10
pentru semnalele care apar pe pinii conectoru-
lui si completeaza setul de specificatii COM Ex-
press pentru proiectele SFF. Aceste module sunt
proiectate pentru procesoare Intel® Atom ™ si
Celeron® de mica putere.

Deoarece atat tehnologia de conector, cat si
ghidurile de proiectare utilizeaza multe carac-
teristici oferite de intregul ecosistem PICMG
COM Express, dezvoltatorii sunt capabili sa
refoloseasca un numar semnificativ de functii,
acesta fiind principalul avantaj oferit de specificatia
“Mini”. Cu toate acestea, standardele SGET -
SMARC si Qseven - sunt mult mai recunoscute
si utilizate, ambele standarde acceptand proce-
soarele de aplicatii x86 si ARM.

QSEVEN PENTRU PROIECTE

EMBEDDED AVANSATE

Diferentele dintre Qseven si SMARC, altele decat
dimensiunile (Qseven: 70 mm x 70 mm; SMARC:
82 mm x 50 mm), sunt usor de explicat: In
ceea ce priveste conectorii, Qseven ofera 230
pini, iar SMARC 314 pini.

Prin urmare, Qseven se adreseaza proiectelor in-
dustriale embedded mult mai avansate, cum ar fi
gateway-uri loT, HMI-uri cost-optimizate si sis-
teme de vanzare cu amanuntul. Pentru asemenea
aplicatii, Qseven ofera suport periferic industrial
optimizat cu pana la 2x USB 3.0, 8x USB 2.0 si
pana la 4x interfete seriale sau CAN bus.

In plus, pot fi conectate la modul maxim doua
camere MIPI-CSI, printr-un conector FFC (Flat
Foil Connector). Qseven ofera suplimentar un
port Ethernet Gigabit pentru conexiune la Inter-
net si suporta pana la trei display-uri indepen-
dente. Modulele Qseven oferite de congatec
sunt disponibile fie ca versiuni x86 cu proce-
soare Intel Atom (Apollo Lake), fie ca platforme
ARM cu noile procesoare i.MX 8 si i.MX 8X.

SMARC PENTRU VIZIUNE EMBEDDED
SMARC se adreseaza la varful aplicatiilor SFF
(small form factor). Acest standard a primit recent
o actualizare majora, odata cu revizuirea 2.1.
Aceasta adauga numeroase functii noi, cum ar fi
suportul SerDes pentru conectivitate extinsa la
margine si doua interfete suplimentare pe
modul care pot fi utilizate la conectarea unui
numar de patru camere MIPI-CSI, pentru a
raspunde cererii crescande de fuziune de calcul
embedded si viziune embedded. Noile caracte-
ristici sunt compatibile inapoi cu Rev. 2.0 si toate
extensiile la Rev.2.0 sunt optionale, astfel incat
toate modulele SMARC 2.0 de la congatec sunt
compatibile automat cu SMARC 2.1.

O alta caracteristica distinctiva, pe langa cele
doua interfete MIPI de pe conector, este ca
SMARC accepta interfete wireless, precum

Mai 2020



SMARC 2.1 si COM-HPC

COM Express Mini,

Type 10 pinout
(84 mm x 55 mm)

Interfete grafice Max. 2 independente
LVDS 1x un canal LVDS/eDP
DDI 1x DVI/HDMI/DP
Intrari camera -

Audio 1x HDA

Ethernet 1x Gbit

Wireless =

Stocare 2x SATA

Extensii

PCl Express 4 benzi

USB 8x USB 2.0/ 2x USB 3.0
I/0 Industriale 2x serial / CAN bus
GPIO 8x

SPI 1x

LPC 1x

SMB 1x

[>C 1x

WLAN si Bluetooth, direct pe modul. Procesoarele
ideale pentru modulele SMARC sunt procesoarele
Intel Atom din generatia a 5-a sau intreaga
gama de noi procesoare de aplicatii i.MX 8.

La congatec gasiti disponibile 12 variante de
computere pe modul SMARC.

DE LA PROIECTE BAZATE PE

MODULE LA PLACI STANDARD

Dar, calculatoarele pe module nu sunt create
doar pentru proiecte personalizate conform
specificatiilor clientului. Ele pot fi utilizate si pen-
tru a scala flexibil placile standard, dupa cum o
dovedeste noul SBC de 3.5 inch de la congatec.
Oferind un slot SMARC, acesta creaza o punte de
legatura intre proiectele bazate pe module si
placile embedded standardizate. Este optimizat
pentru afi utilizat cu intregul portofoliu de module
congatec bazate pe procesoarele NXP i.MX 8.
Avand in vedere ca lumea procesoarelor ARM
este caracterizatd in mod traditional de proiecte
proprietare, acest SBC de 3.5 inci este un pas
nainte cdtre placile si sistemele standard disponi-
bile pe raft (COTS - commercial-off-the-shelf).

Mai mult, cei doi conectori integrati MIPI-CSI 2.0
ajuta producatorii OEM sa dezvolte aplicatii de
viziune embedded, deoarece acum pot conecta
direct camere MIPI, fara necesitatea unei placi
suplimentare. Un alt avantaj extrem de convenabil

Electronica Azi &

Qseven (70 mm X 70 mm)

HQseven (70 mm x 40 mm)

Max. 3 independente
2x canal dual LVDS/eDP
1x DVI/HDMI/DP

2x MIPI-CSI (conectare la modul prin cablu FFC)

1x HDA/I?S
1x Gbit

2x SATA

4 benzi

8x USB 2.0 /2x USB 3.0
4x serial / CAN bus

8x

1x

1x

1x

1x

Standarde de performanta

SMARC 2.1
(82 mm x 50 mm)

Max. 3 independente

2x canal dual LVDS/eDP/MIPI DSI
1x HDMI/DP++ & 1x DP++

Pana la 4x MIPI CSI

1x HDA & 2x i*S

2x Gbit

Bluetooth & WLAN optional

1x SATA

4 benzi 2x SerDes suport
6x USB 2.0 /2x USB 3.0
2x serial / CAN bus

14

1x

1x eSPI

1x

1x

Tabel 1:1/0 native pentru conectori COM Express Mini, Qseven 2.1 si SMARC 2.1

pentru producatorii OEM este ca acestia pot uti-
liza SBC-ul ca pe o solutie plug & play, care
integreaza tehnologia camerei de la partenerii
de viziune embedded, precum Basler, placa in-
tegrand, de asemenea, boot loader, sistem de
operare, precum si BSP-uri potrivite si software
embedded vision Basler optimizat de procesor.

/2020 | www.electronica-azi.ro y m r@ @

Figura 5

Placa de baza SMARC 2.1
si un computer pe o singura
placa de 3.5-inch: conga-SMC1
este puntea de legatura intre
proiectele bazate pe module si placile
standard “disponibile pe raft” inalt scalabile

DESPRE AUTOR
Zeljko Loncaric, este inginer in cadrul departa-
mentul de Marketing al companiei congatec.

O

congatec

CONGATEC
www.congatec.com
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Bluetooth SIG

ANALIZA

Bluetooth 5.1

Acum cu noua functie de determinare a

directiel,

FELLE

e

.

Sursd imagini: Bluetooth SIG

¥ Heike Halder

Cu cea mai recentd generatie de Bluetooth cu
consum redus de energie (Bluetooth Low Energy),
Specificatia de baza 5.1" Bluetooth SIG (Blue-
tooth Special Interest Group) a deschis calea catre
servicii si mai precise de localizare bazate pe
standardul larg raspandit, Bluetooth. ABI Research
se asteapta sa fie vandute in anul 2023 pand la
431 de milioane de produse ce folosesc serviciile
de localizare Bluetooth [Actualizarea din 2019 a
pietei Bluetooth].

Pe langa functionalitatea deja cunoscuta de
determinare a distantei folosind RSSI, noua spe-
cificatie de baza 5.1 oferd si o functie care permite
determinarea directiei de unde vine semnalul.
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ntru domeniului industrial

Specificatia de baza 5.1 pentru Bluetooth si functia implementata de
determinare a directiei permit acum detectarea directiei siimbunatatesc
functia de localizare cu o precizie de pana la cativa centimetri. Datorita
numeroaselor imbunatatiri ale scenariilor de automatizare si ale serviciilor
de localizare interioare, Bluetooth va fi o optiune de viitor, buna de luat
in calcul pentru aplicatiile industriale complexe.

Aceasta permite, de asemenea, o localizare
foarte precisa, cu o acuratete de pana la doar
cativa centimetri si ofera o mare varietate de noi
potentiale aplicatii, atat in segmentul de con-
sum, cat si in aplicatiile industriale.

SOLUTII BAZATE PE PROXIMITATE
SISISTEME DE POZITIONARE

Serviciile de localizare bazate pe Bluetooth pot lua
forma unor solutii bazate pe proximitate sau a
unor sisteme de pozitionare (Figura 1). Primele
sunt aplicatii frecvente, care sunt utilizate pentru
a aproxima distanta dintre doua dispozitive Blue-
tooth care isi intersecteazd razele lor de actiune -

specifice de multe ori telefoanelor inteligente. in
aplicatiile obisnuite deja implementate, care
utilizeaza solutiile bazate pe proximitate, sunt in-
cluse, de exemplu, locatiile de tip punct de interes
(POI - Point of Interest) din domeniul vanzarilor
sau de la muzee - atunci cand un vizitator se
apropie de un punct de interes, primeste
informatii detaliate despre obiectul vizualizat.

Multe functii pentru obiectele de zi cu zi se bazea-
za, de asemenea, pe solutii de proximitate. n
aceste aplicatii, este plasat un beacon pe obiectul
care urmeaza sa fie localizat (breloc, container
etc.), fiind gasit ulterior folosind telefonul mobil.
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APLICATII DE LOCALIZARE

Al doilea tip, sistemul de pozitionare, determina
locatia obiectelor individuale intr-un sistem inchis
-0 zona definitd din punct de vedere spatial, cum
ar fi un depozit, un muzeu sau sala de asteptare
de la aeroport. Cele mai frecvente aplicatii sunt
sistemele de localizare in timp real (RTLS - Real-
Time Location Systems) si sistemele de pozitionare

de interior (IPS - Indoor Positioning Systems). Prin
utilizarea unor beacon-uri de localizare adecvate,
RTLS permite urmadrirea mai multor persoane
sau obiecte intr-un sistem inchis. Acest sistem
este potrivit pentru aplicatii precum localizarea
si urmarirea echipamentelor, a paletilor sau a
personalului intr-un depozit.

Specificatia de baza 5.1

Sistemele de pozitionare de interior sunt compa-
rabile cu GPS-ul, doar ca IPS-urile functioneaza
si in spatii inchise. Mai multe beacon-uri fixe de
localizare transmit semnale care pot fi recep-
tionate de dispozitive precum telefoanele mo-
bile, care isi calculeaza pozitia relativa in functie
de distanta la care se afla fatd de fiecare beacon.

Bluetooth Location Services

item finding solutions
(e.g. personal property tags)

point of interest
information solutions

real time locating
systems (RTLS)

indoor positioning
systems (IPS)

(e.g. proximity marketing)

proximity solutions

(e.g. asset tracking) (e.g. wayfinding)

positioning systems

Figura 1 Servicii de localizare bazate pe Bluetooth

Electronica Azi 4 (244)/2020 | www.electronica-azi.ro , m r@ @

Acest lucru permite pasagerilor din aeroporturi
sau din centre comerciale sa gdaseasca drumul
dorit mai usor si mai rapid.

Tnainte de Specificatia de baza 5.1, toate sis-
temele de localizare bazate pe Bluetooth uti-
lizau distante estimative, calculate cu ajutorul
indicatorului de putere a semnalului primit
(RSSI - Received Signal Strength Indicator).

Folosind o valoare de referinta si puterea reald a
semnalului masurat, receptorul calculeaza
distanta pana la emitdtor, cu o precizie de cativa
metri (~ Tm - 10m). 3

Sursd imagini: Bluetooth SIG
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Bluetooth SIG

>

RETEAUA MESH DE ANTENE

PERMITE DETERMINAREA DIRECTIEI
Determinarea directiei este o noua functie in
Bluetooth 5.1 care nu permite doar stabilirea
distantei parcurse de semnal, ci si directia sursei
sale. Solutiile traditionale bazate pe proximitate
beneficiaza, de asemenea, de aceasta noua
functie, deoarece detectarea directiei sursei
unui semnal este o informatie esentiala care
face cautarea unui obiect mult mai usoara.

a primi semnalele secventiale. Daca pozitia bea-
con-urilor emitatoare este cunoscuta, receptorul
isi poate determina propria pozitie in raport cu
emitatorul. Acest lucru face ca aplicatiile bazate
pe AoD sa fie foarte potrivite in special pentru
sisteme de pozitionare in interior (IPS), pentru
navigarea simpla in spatii inchise cum ar fi in
aeroport. Spre deosebire de IPS-urile actuale,
utilizatorul nu primeste informatii despre pozitie,
ci si despre directia catre destinatie.

AoA Method

Receiver

N

AoD Method

Receiver

Figura 2 Stanga: Antena mesh se afla pe receptor; Dreapta: Antena mesh se afla pe emitator

Pentru a determina directia unui semnal, fie
receptorul (Angle of Arrival, AoA - unghiul de
receptie) fie emitatorul (Angle of Departure, AoD
- unghiul de emitere) unui semnal de localizare tre-
buie sa aiba instalata o retea mesh fixa de antene
(figura 2).In ambele versiuni, receptorul determina
directia semnalului transmis de catre emitator.

Cu toate acestea, algoritmii de determinare a
directiei nu fac parte din Specificatia de baza Blue-
tooth 5.1. Pozitiile pot fi determinate prin triangu-
larea unuia sau mai multor unghiuri masurate cu
AoA sau AoD impreuna cu distanta mdsurata cu
RSSI. Aceasta solutie permite determinarea
locatiei cu o precizie de doar cativa centimetri.

AOA PENTRU LOCALIZARE,

AOD PENTRU NAVIGARE iN SPATII INCHISE
Intr-o aplicatie bazata pe AoA, transmitatorul
este un emitator cu o singura antena, de exem-
plu, un telefon inteligent sau un simplu beacon
mobil. Mai multe receptoare fixe de semnal,
echipate cu retele mesh complexe de antene,
determina directia din care este primit semnalul.

Aplicatiile AoA sunt foarte potrivite in special
pentru urmarirea obiectelor (RTLS), cum ar fi cele
din productia automata sau din depozite. De
asemenea, permit o precizie sporita atunci cand
sunt utilizate emitatoare in punctele de interes.
Aplicatiile bazate pe AoD folosesc retele mesh
de antene la emitator pentru transmiterea
semnalului prin diferite antene in mod
secvential. In acest caz, receptorul - probabil un
telefon mobil in viitor — va avea o antena pentru
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Spre deosebire de aplicatiile bazate pe AoA,
metoda bazata pe AoD este mai potrivita pentru
situatiile care sunt structurate pe comunicatie
fara conexiune fizica.

PROIECTAREA RETELEI MESH DE ANTENE
Indiferent de metoda folosita, doi dintre cei mai
importanti factori de succes pentru functia de
determinare a directiei semnalului sunt ampla-
sarea si numarul antenelor. O serie de antene
aranjate simplu intr-un rand permite doar deter-
minarea unghiului. Aranjamentele mai complexe
in spatiul tridimensional permit determinarea
atat a unghiurilor orizontale cat si a celor verti-
cale. Bluetooth SIG nu a furnizat inca cerinte sau
recomandari specifice cu privire la pozitionarea
antenelor, dar acest lucru este probabil sa se
schimbe atunci cand vor fi publicate mai multe
articole cu privire la serviciile de localizare.

BLUETOOTH 5.1 - POTENTIAL DEOSEBIT!

Odata cu introducerea ultimei generatii a
Specificatiei de baza 5.1 pentru Bluetooth si
functia sa de determinare a directiei semnalului,
Bluetooth SIG a facut un pas major spre o precizie
mai mare a serviciilor de localizare si urmarire,
ceea ce poate permite imbunatatiri semnificative
intr-o varietate mare de scenarii de aplicatii. Cu
toate acestea, exista un numar de aspecte care
trebuie luate in considerare ca acest potential sa
fie pus in valoare. De exemplu, un scenariu ideal
de aplicatie trebuie sa reduca la minimum
reflectiile si interferentele generate de multimea
de canale. Aplicatia ideala este un sistem inchis,
cu suficiente transmitdtoare de localizare, fixe,

ANALIZA

care sunt in vizibile in orice moment. Pentru navi-
garea interioara — care utilizeaza telefonul mobil
sa opereze in intreaga zona - Bluetooth 5.1
trebuie integrat in toate telefoanele disponibile.
De asemenea, trebuie sa se tina seama si de
polarizare atunci cand se utilizeaza telefoane
inteligente, deoarece directia in acest caz este
aproape imposibil de controlat. Spatiul limitat
oferit de telefoanele inteligente va conditiona,
cel mai probabil, amplasarea unei singure antene,
chiar si in viitor, motiv pentru care telefoanele
mobile vor putea fi utilizate doar ca emitatori in
aplicatiile bazate pe AoA sau ca receptori in
aplicatiile bazate pe AoD.

PLANURIDE VIITOR

Nordic Semiconductor este unul dintre primii
producatori care ofera un SoC multi-protocol
(System on chip — sistem pe cip) cu suport pentru
noua Specificatie de baza 5.1 Bluetooth. Pe langa
Bluetooth de detectie a directiei semnalului si
Bluetooth cu raza lunga (Long Range), nRF52833
accepta Bluetooth mesh, 802.15.4, Thread si
Zigbee, precum si protocoale proprii de 2.4GHz,
permitand aplicatii de masurare a distantei cu o
precizie de pana la un centimetru si informatii
despre directie. Sistemul SoC se bazeaza pe un

procesor ARM Cortex M4F de 64 MHz cu memo-
rie flash de 512 KB si memorie RAM de 128 KB.
Alte caracteristici includ: port USB cu viteza
maxima de 12 Mbps, SPI de mare viteza la 32 MHz
si putere a semnalului de iesire de +8 dBm.

Interfetele sale analogice si digitale includ: NFC-A,
ADC, UART/SPI/TWI, PWM, 12S si PDM. Domeniul
sdau de tensiune de alimentare este de la 1.7V
pana la 5.5 V. nRF52833 opereaza intr-un dome-
niu larg de temperatura de la-40°C panala 105°C.

DESPRE AUTOR
Heike Halder este Manager de Produs -
Centrul de Competenta Wireless la Rutronik.

"Resurse

« Specificatia Core 5.1 Bluetooth
www.bluetooth.com/specifications

- Imbunatétirea serviciilor de localizare
Bluetooth

+ O abordare tehnica a determinarii directiei
semnalului

« Bluetooth Markt Update 2019, ABI Research
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Acum la Mouser:

Kitul Microchip Hello
FPGA simplifica dez-
voltarea FPGA pentru
aplicatii Al si de proce-
sare a imaginilor

's\ MICROCHIP

W Pmgn

<P @

NEW PRODUCT at mouser.com

Mouser Electronics, Inc., distribuitorul mondial autorizat cu
cele mai noi semiconductoare si componente electronice,
stocheaza acum kit-ul Hello FPGA de la Microchip. Kit-ul
este o platforma ‘entry-level’ dezvoltata pentru utilizatorii
finali cu experienta scazuta pana la medie in ceea ce priveste
circuitele digitale configurabile FPGA (Field Programmable
Gate Array). Kitul Hello FPGA suporta inteligenta artificiala
(Al) si procesare digitala de semnal siinclude o interfata GUI
pentru monitorizarea puterii, care permite dezvoltatorilor
sa masoare consumul de putere al unitatii FPGA in timpul
executarii proiectelor. Kitul este potrivit pentru dezvoltarea
unei game largi de solutii, inclusiv aplicatii de comunicatii,
industriale, aviatie, medicale si de aparare.

Kitul Microchip Hello FPGA, disponibil de la Mouser
Electronics, include placa de baza FPGA, o placa cu senzorul
camerei, o placa cu display-ul LCD si cablul USB necesar.
Placa de baza FPGA se bazeaza pe sistemul-pe-cip (SoC)
FPGA SmartFusion®2. Dispozitivul SmartFusion2 cu con-
sum redus de putere combina tehnologia FPGA cu un sub-
sistem de microcontroler bazat pe un nucleu Arm®
Cortex®-M3 la 166-MHz care integreaza 256 Kbyte de
memorie flash, periferice extinse, cache de instructiuni si
ETM (Embedded Trace Macrocell).

De asemenea, placa de baza FPGA include un microcon-
troler Microchip PIC32MX7 - care controleaza sistemul
SmartFusion2 SoC, monitorizeaza puterea si multe altele -
precum si conectori Arduino si Mikroe mikroBUS pentru a
oferi flexibilitate pentru prototipare si extindere. Kitul poate
functiona atat ca o unitate independenta, cat si ca o exten-
sie la kiturile Microchip existente printr-un conector PICkit™.

MOUSER ELECTRONICS | www.mouser.com
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CONCURS

MICROCHIP

Castigati o placa de dezvoltare
Microchip PIC-loT WG

@ MICROCHIP

PIC-loT WG Development Board
(Part # AC164164)

CASTIGATI O PLACA DE DEZVOLTARE PIC-IOT WG (AC164164)
DE LA ELECTRONICA AZL.!

DACA NU CASTIGATI, PRIMITI UN VOUCHER DE 20%, PLUS
LIVRARE GRATUITA PENTRU UNA DIN ACESTE PLACI!

Placa de dezvoltare PIC-loT WG combind un puternic microcontroler
PIC24FJ128GA705, un coprocesor securizat ATECC608A CryptoAuthentication™ si
controlerul de retea ATWINC1510 Wi-Fi® complet certificat — care ofera cel mai simplu
si eficient mod de a conecta aplicatia voastra embedded la Amazon Web Services
(AWS). Placa include, de asemenea, un depanator integrat si nu necesita hardware
extern pentru a programa si depana microcontrolerul.

Microcontrolerul vine preincarcat cu firmware-ul care va permite sa va conectati
rapid si sa trimiteti date catre platforma AWS utilizand senzorii de temperatura si de
luminad existenti pe placa. Cand sunteti gata sa incepeti propriul vostru proiect per-
sonalizat, puteti genera cu usurinta cod utilizand bibliotecile software gratuite din
MPLAB Code Configurator (MCC).

Placa PIC-loT WA este sustinutd de MPLAB® X IDE si include urmatoarele elemente:

» Depanatorul (PKOB nano) oferd suport complet de programare si depanare prin
MPLAB X IDE. De asemenea, acesta va permite acces la un port de interfata seriala
(serial to USB bridge) si la un analizor logic cu un canal (debug GPIO).

» Odata conectata placa la PC, depanatorul va permite programare facila de tip “drag

and drop’, configurare Wi-Fi si acces complet la interfata CLI (Command Line Interface)

a microcontrolerului din aplicatie.

Un soclu mikroBUS™ permite extinderea capabilitatilor placii prin selectia a peste

450 de optiuni de senzori si actuatoare.

Un senzor de lumina utilizat pentru afisarea informatiilor inregistrate.

» Senzor de temperatura de inalta precizie Microchip MCP9808 utilizat pentru a
afisarea informatiilor inregistrate si incarcatorul de baterii Li-lon/LiPo MCP73871
cu managementul cdii de alimentare.

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dezvoltare PIC-loT WG de
la Microchip sau pentru a primi un voucher de 20% care include si

transport gratuit, accesati pagina:
https://page.microchip.com/E-Azi-PIC-loT.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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In lumea de azi, in care se vehiculeaza un volum imens de date, Inteligenta artificiala (Al) devine un
instrument din ce in ce mai des folosit pentru imbunatatirea diverselor aplicatii. Pentru inginerii care nu
sunt experti in aplicatii Al, utilizarea unei placi de dezvoltare poate contribui la accelerarea ciclului de
proiectare — dar, datorita optiunilor multiple disponibile pe piata, selectarea placii ideale poate dovedi
descurajanta. Ankur Tomar, Regional Solutions Marketing Manager la Farnell prezinta cateva dintre
considerentele cheie pentru alegerea unei asemenea placi, precum si un nou instrument de configurare

online creat pentru a simplifica procesul de selectare.

Inteligenta artificiala (Al) este un subiect fierbinte
cu aparitii regulate in cele mai multe liste privind
tendintele tehnologice din ultimii ani. Cu toate
acestea, in ciuda cresterii interesului fata de
asemenea aplicatii, domeniul Al nu a devenit
“peste noapte” o tendinta tehnologica emergenta.
Se vorbeste despre Al de mai bine de jumdtate de
secol, iar accesul la informatii care a crescut foarte
mult in ultimul deceniu, ofera acum prilejul ca
aplicatiile Al sa poata fi integrate din ce in ce mai
mult in viata noastra de zi cu zi.

Detasarea de obiectivul timpuriu al dezvoltarii
inteligentei generale artificiale (cu alte cuvinte,
cunoasterea la nivel uman, cunoscutd sub numele

<n

de Al “puternicd” sau “totald”) si apropierea de

"

forme Al mai pragmatice, precum “aplicatd’,
“strictd” sau “limitata” ofera beneficii reale utiliza-
torilor datorita abilitatii sale de a rezolva probleme
specifice, definite, in timp real. Astazi, aceste forme
pragmatice de Al sunt aplicate cu succes la un

numar tot mai mare de cazuri diverse de utilizare.
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TIPURI DE APLICATII Al

Adesea, tehnologia dezvoltata si maturizata de-a

lungul cercetarilor in domeniul Al - de la recu-

noastere faciala sau vocala si motoare de reco-
mandare online, la “chatbot” si asistenti virtuali -
este integrata in aplicatiile de zi cu zi, fara a maifi
numita aplicatie Al. Inteligenta artificiala aplicata

‘moderna’ nu este o simpla tehnologie pentru o

singurd aplicatie specifica, ci inseamna o serie de

tehnici pentru multe si diverse aplicatii, fiecare
avand cerinte diferite. Unele dintre cele mai
comune aplicatii includ:

« Mentenanta predictiva — agregarea datelor
din mai multe surse si aplicarea Al pentru a
anticipa defectarea echipamentului inainte
de a seintampla

« Recunoastere voce/sunet - dispozitivele
inteligente (inclusiv telefoane si difuzoare)
pot acum sa recunoasca, sa interpreteze si sa
raspunda atunci cand detecteaza voci si chiar
alte sunete cotidiene

+ Recunoastere miscare/obiect/umana - pe
langa faptul ca este implementata in sisteme
de securitate, aceasta tehnologie este
esentiald pentru dezvoltarea vehiculelor
autonome si a infrastructurii inteligente

- Tnvatare automata - aceasta tehnica
alimenteaza multe si diferite forme de Al,
aplicand algoritmi la date brute, nerefinate
pentru a descoperi tipare implicite, inainte de
a le folosi pentru a prezice rezultate viitoare

Instrumente pentru dezvoltarea de aplicatii Al
Pe masura ce Al devine mult mai prezenta, iar
dezvoltatorii isi dau seama de avantajele pe care
Al le poate aduce aplicatiilor, produselor si ser-
viciilor lor, se observa inca un decalaj in ceea ce
priveste expertiza si experienta Al. Pentru redu-
cerea acestui decalaj, au fost create instrumente
de dezvoltare pentru a simplifica integrarea
functionalitatilor Al - de la instrumente si servicii
software la placi de dezvoltare.

Mai 2020




APLICATII Al

Utilizarea unei placi de dezvoltare poate reduce
timpul pentru a construi o aplicatie, dar selec-
tarea placii ideale poate fi un proces complex.
Trebuie luati in considerare urmatorii factori:

PUTEREA DE PROCESARE
Nivelul necesar pentru puterea de procesare
depinde de aplicatia voastra:

Procesare de la ‘Cloud’ la ‘gateway’ la ‘edge’ -
Pana de curand, aplicatiile Al au preluat in princi-
pal procesarea in cloud, oferind acces, de exemplu
la servicii de inalta calitate, bazate pe cloud, pre-
cum Amazon sau Google Voice, pentru recunoas-
tere vocala si reducerea nivelul de putere de pro-
cesare necesar in dispozitivul local. Cu toate
acestea, exista cazuri in care nu ar fi practic sa se
proceseze in cloud, de exemplu, daca nu este
disponibila o latime de bandd acceptabild. Alte
optiuni disponibile acum sunt cele prin care dis-
pozitivele pot efectua procesarea intr-un gateway
sau chiar la margine. Dispozitivele Gateway,
precum noua placa de dezvoltare Ultra96 de la
Avnet, ofera o putere uriasa de procesare pentru
a suporta dispozitive multiple locale, in timp ce
dispozitivele pentru procesare la margine (edge)
necesitd, in general, mai putind putere de proce-
sare. Acest lucru se datoreaza faptului ca algorit-
mii pot fi creati in cloud inainte de implementare
pentru a permite procesarea mult mai simpla
pentru monitorizare continud la margine.

Avnet - Ultra96

Electronica Azi 4 (244)/2020 | www.electronica-azi.ro

invatare sau procesare intensiva - tehnologiile
de invatare automata domina in prezent apli-
catiile Al, dar nu toate acestea trebuie sa includa
elementul de invatare (de exemplu, motoarele
de recunoastere vocala existente au fost deja
optimizate). in cazul unei noi aplicatii, de multe
ori sistemul va trebui sa invete, dar si sa proce-
seze pur si simplu, necesitand mai multa putere
de procesare.

Alte forme de Al - Sistemele Al bazate pe reguli
pot avea nevoie de mult mai putina putere de
procesare decat cele care folosesc invatarea
automata.

~
Avnet - SmartEdge Agile "“‘.’-‘w‘-b

; ‘ \*

CAPABILITATI DE DETECTIE

Este important sa alegeti o placa cu setul de sen-
zori potrivit pentru aplicatia voastra. Deoarece
majoritatea formelor de Al incearcd sa inter-
preteze lumea reala, aplicatiile necesita de obicei
un anumit tip de senzori, pentru a oferi:

- Detectie conditii specifice de mediu
+ Detectie miscare

+ Detectie proximitate

« Detectie audio

+ Detectie imagine

CONECTIVITATE

Aplicatiile Al trebuie sa comunice. Acest lucru ar
putea necesita comunicatii pe distante scurte
(cum ar fi Bluetooth sau Zigbee), pentru a se
conecta la senzori sau gateway-uri locale sau
comunicatii pe distante mai lungi (de obicei

Placi de dezvoltare Al

tehnologie WiFi sau LPWAN, cum ar fi LoRa) pentru
a se conecta la gateway-uri mai indepartate.
Unele aplicatii vor avea nevoie de ambele.

CONFIGURATOR Al

Farnell a creat un instrument online pentru ca
dezvoltatorii sa poatd identifica si sa selecteze
cuincredere placile de dezvoltare potrivite pentru
proiectele lor de inteligenta artificiala.
Utilizatorii pot selecta aplicatia care se
potriveste cel mai bine cu cerintele proiectului
lor, inclusiv caracteristici precum mentenanta
predictivd, recunoastere vocald, faciala sau a
obiectelor, recunoasterea miscdrii si invatarea
automatd, dar si adaugare de cerinte de detectie
si conectivitate wireless. Odata ce aceste cerinte
au fost bine definite, configuratorul Al identifica
placile care raspund nevoilor de proiectare
(inclusiv placile suplimentare ‘add-on’ care sunt
necesare pentru a furniza capabilitatile de
detectie necesare). Tot in pagina configuratorului,
puteti gasi si alte resurse relevante care va pot
ajuta la accelerarea ciclului de proiectare, inclu-
siv tutoriale, studii de caz sau documentatie
tehnica, precum documentatia APl Alexa pentru
aplicatii de recunoastere vocala.

MATRIX Creator pentru Raspberry Pi

Configuratorul Al de la Farnell poate fi accesat
de la adresa: uk.farnell.com/ai-configurator

FARNELL %S Farnell
ro.farnell.com i snc covener |
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Seria de condensatoare
hibride ZKU

Una dintre cele mai mari capacitati electrice din
industrie conform dimensiunilor

Panasonic Industry Europe a lansat noua serie ZKU de conden-
satoare electrolitice hibride din polimer conductiv, miniaturale si cu
siguranta ridicata in functionare.

Seria ZKU de la Panasonic marcheaza cea mai mare gama de capaci-
tate din industrie*, extinzand cu 20% domeniul oferit de cunoscuta
serie ZK. Inalta capacitate in corp miniatural poate reduce numarul
de condensatoare necesare pe PCB.

-
131-1955 EEHZK1E680P  Panasonic Panasonic

Seria ZKU poate rezista la aplicatiile de curenti ridicati, conform
conditiilor intalnite in industria auto si in mediile industriale. Printre
aplicatiile acestei serii sunt incluse: convertoare DC-DC, BMS, surse de
tensiune, control motoare, robotica si alte aplicatii similare. Adoptarea
seriei ZKU in aplicatii EPS scade suprafata de PCB ocupata cu 25%, prin
comparatie cu alte condensatoare de pe piatd.

Disponibile in mod curent cu o tensiune nominala de 25VDC si 35VDC,
seria polarizatd ZKU poate fi livrata in format rezistent la vibratii, care
este capabil sa reziste la socuri de pana la 30G. Produsele standard pot
rezista numai pana la 10G. Domeniul temperaturii de operare este de
la-55°Cla+125°C.

Se estimeaza ca pana in 2025, 25% dintre noile autoturisme vor dis-
pune de propulsie electrica. Aproximativ 50% dintre acestea se vor
baza pe tehnologie pe 48V. Multe ECU (unitati de control electronic)
suntimplicate in masini datorita regulilor de siguranta. De aceea piata
are nevoie de mai multe ECU compacte, care pot, de asemenea, rezista
la vibratii.

Miscarea catre energie verde este accelerata odata cu cresterea
ingrijorarii cu privire la schimbarile de climd. Acest lucru plaseaza o
mare solicitare asupra performantelor componentelor selectate. Trecerea
catre fabrici inteligente creste numarul sistemelor electronice care sunt
utilizate in mediile de fabricatie. Dispozitivele trebuie sa fie mici, sigure
in functionare si capabile de a lucra in medii dure.

Gama de condensatoare hibride de la Panasonic — in special dispozi-
tivele din seria ZKU sunt proiectate pentru a raspunde provocarilor
anterior mentionate.

*) dintre condensatoarele electrolitice hibride cu polimer conductiv, conform
unui studiu al Panasonic realizat in iulie 2019.

Dacd performantele acestor condensatoare v-au trezit interesul, puteti
gdsi mai multe detalii si oferta completd pe site-ul https://ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan

COMPEC
AUROCON COMPEC | www.compec.ro

{UROCON COMPEC SRL
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Acum la Mouser:

Colectie de placi breakout
de la Pimoroni pentru
Raspberry Pi

PIMORONI

NEW FRODUCT at mouser.com

Mouser Electronics, lider in lansarea de noi produse (NPI - New Product
Introduction) si in sustinerea inovatiei, stocheaza o varietate de placi
breakout de la Pimoroni, create pentru a permite functionalitati supli-
mentare pentru placile Raspberry Pi si Arduino.

Placile breakout Pimoroni ofera functii utile, cum ar fi iesire audio, senzori
si controlul motorului.

Placile breakout pentru Raspberry Pi de la Pimoroni, disponibile de la
Mouser Electronics, includ placa breakout PIM476 cu display LCD
color de 1.3"si interfata SPI, placa breakout senzor PIM480 SGP30 si
placa breakout PIM479 DRV8830. Placa PIM476 LCD oferd un afisaj
clar si luminos, cu tehnologie IPS (in-plane switching).

Placa ruleaza la o viteza de pana la 50 FPS (frames per second), este
compatibila cu toate modelele Raspberry Pi si Arduino si dispune de
protectie la inversarea polaritatii.

Placa senzor PIM480 SGP30 se bazeaza pe senzorul de gaz SGP multi-
pixel de la Sensirion, care masoara totalul compusilor organici volatili
(TVOCQ) si dioxidul de carbon echivalent (eCO2) in medii interioare.
Placa senzor ofera protectie la inversarea polaritatii, derivd minima in
timp si pin-compatibilitate cu Raspberry Pi.

De asemenea, gasiti la Mouser placa breakout Pimoroni PIM479
DRV8830, un driver de motor de curent continuu in punte H cu o limita
de configurare a curentului de 0.2 A sau 1.0 A. Placa breakout - care
integreaza un driver de motor cu perii de curent continuu de la Texas
Instruments DRV8830 - este bidirectionald, ofera controlul vitezei si
incorporeaza patru adrese I°C diferite care pot fi utilizate simultan.

Pentru mai multe informatii despre pldcile breakout Pimoroni pentru
Raspberry Pi si Arduino, vizitati: https://www.mouser.com/new/pi-
moroni/pimoroni-breakout-boards

MOUSER ELECTRONICS | www.mouser.com
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Rutronik: Antena pentru
aplicatii loT 4G si 5G
de la PulselLarsen

Antena SMD W3415 de la
PulseLarsen cu o frecventa
dela 617 la 6.000MHz se
potriveste perfect pentru
aplicatii loT inovative 4G si 5G.
Prin combinarea tuturor benzilor
sub 6GHz (4G si 5G), antena de
banda larga W3415 este ideala
pentru dispozitivele care necesitd o antena interna compacta de
inalta performanta 4G/5G. Acesta oferd un castig de 0/ 2.5dBi.
Cand se monteaza doua antene pe placa radio, acestea sunt potrivite
pentru aplicatii 2 x MiMo (multiple input / multiple output).
Antenele SMD W3415 - disponibile la Rutronik - masoara 40 x 7 x 3mm
si sunt ambalate in format tape-and-reel pentru montare automata,
in tehnologia SMT. Odata despachetate, antenele trebuie montate
pe placutele de PCB in 168 de ore (MSL-3 — Moisture Sensitivity Level
3 (nivelul 3 de sensibilitate la umiditate)).

Pentru mai multe informatii atat despre noua antena pentru aplicatii
loT 4G si 5G de la PulselLarsen cat si despre optiunile de comanda,
va rugdm sa vizitati platforma noastra e-commerce la adresele:
https://www.rutronik24.com.
https://www.rutronik24.com/search-result/qs:W3415

RUTRONIK | www.rutronik.com

Mic, precis si foarte versatil

Desi senzorul de temperatura
WSEN-TIDS de la firma Wirth
Elektronik masoara doar 2.0 x
2.0 X 0.5 mm, domeniul sau de
aplicare este larg: precizia sain
domeniul de masurare -40 ...
125°C este de £ 0.5°C, in timp
ce in intervalul -10 ... 60°C
coboara pana la = 0.25°C.
Aplicatiile se extind de la moni-
torizarea temperaturii placutei
de PCB si monitorizarea sis-
temului pentru sursele de ali-
mentare, supravegherea intre-
gului lant de incalzire/rdcire, pana la tehnologia senzorilor in controale
industriale, aplicatii electrocasnice sau dispozitive purtabile.

WSEN-TIDS

Senzor de temperatura
Imagine sursa: Wirth Elektronik

Senzorul este calibrat din fabrica si, prin urmare, poate fi utilizat fara alte
reevaludri consumatoare de timp. Semnalul de iesire al senzorului pe 16-
biti poate fi citit printr-o interfata I’C cu viteze de transfer ale datelor de
iesire de pana la 200 Hz. Un pin suplimentar de intrerupere poate fi utilizat
optional pentru a indica momentul cand se depaseste o valoare a pragului
de temperatura programat. WSEN-TIDS se potriveste perfect pentru
aplicatiile alimentate de la baterii, deoarece opereaza de la 1.5 la 3.6V si
are nevoie de un curent de numai 1.75 pA. Pentru senzorul de temperatura
exista si un kit de dezvoltare. WSEN-TIDS este disponibil din stoc fara
cantitati minime de comanda.

WURTH ELEKTRONIK eiSOS | www.we-online.com

Renesas extinde portofoliul echipamentelor de control
si de retea cu noile microcontrolere RX72N si RX66N pe
32-biti pentru automatizari industriale

Renesas Electronics Corporation, a adaugat noi membri la familia RX de microcontrolere (MCU) pe 32-biti — RX72N si RX66N — care combina functii

de control si de retea intr-un singur cip. Construite pe baza nucleului RXv3 (proprietar Renesas), RX72N ofera o frecventd maxima de operare de 240

megahertz (MHz) si doua canale Ethernet, iar RX66N dispune de o frecventa maxima de operare de 120 MHz si un canal Ethernet.

Noile dispozitive RX72N si RX66N incorporeaza pana la 4 megabyte (MB) de memorie flash, care efectueaza operatiuni de citire la o frecventa de 120 MHz

— printre cele mai rapide din industrie — precum si 1 MB de memorie SRAM. Aceasta ampla memorie pe cip elimina nevoia de memorie externa (care are

viteze mai reduse de citire) facand posibila utilizarea completd a performantelor unitatii centrale de procesare. In plus, o capacitate mai mare de memorie

permite suport grafic de inalta rezolutie, cum ar fi WVGA, pe un singur cip, ceea ce nu a fost posibil pe microcontrolerele anterioare de uz general.

Cu aceasta combinatie, microcontrolerele pot implementa functii de control al echipamentelor si de retea pe un singur cip, imbunatatind performanta in

timp real a aplicatiilor precum roboti industriali, invertoare de uz general, controlere logice programabile (PLC) si dispozitive I/0 cu comanda de la distanta.

De asemenea, aceste dispozitive fac posibild imbunatatirea designului exterior si a operabilitatii a unei game largi de echlpamente de automatizare industriala.

Caracteristici cheie ale noilor membri RX72N si RX66N: >

« Memorie pe cip de mare capacitate si optiuni de capsule cu numar mare de
pini care contribuie la micsorarea dimensiunilor produsului final

» Accelerator hardware pentru un control mai rapid al motorului

» Functii de ncorporat pentru protectia comunicatiilor de date si a software-ului

« Functii HMI pentru imbunatatirea designului exterior si a operabilitatii

Renesas a lansat, de asemenea, kitul RX72N Envision pentru o continua reducere

a barierelor de dezvoltare.

Placa de evaluare simplifica experimentarea cu o serie de functii, precum:

» Retea (cu fir: Ethernet, wireless: modul combo ‘on-board’ Wi-Fi/Bluetooth LE)

» Securitate (Trusted Secure IP si functie de protectie a memoriei flash
incorporate in RX72N)

o HMI (4.3-inch WQVGA TFT LCD, audio IC, microfon MEMS integrate)

» Conectivitate (USB 2.0 Speed Full Host, interfata gazda SD, QSPI)

RENESAS ELECTRONICS CORPORATION | www.renesas.com
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240MHz (RX72N)
4MB Fash, 1MB SRAM
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ANALIZA

Putere Inteligenta pentru
o Industrie Inteligenta

‘ L
Automatlzarea fabricilor inteligente este deja bine stabilita in numeroase mdustru, dar

odata cu progresul inteligentei artificiale (Al), comunicatiei la distanta si cerintelor de
reducere a termenelor de executie, se preconizeaza ca aceasta va exploda in anii urmatori.

Sursd imagini: Shutterstock / Pa0 Studio / PRBX

Deoarece sursele de alimentare sunt o componenta cheie in orice
aplicatie electronica, industria surselor de alimentare trebuie adesea
sa dezvolte solutii de surse de putere cu ani de zile inainte ca
aplicatiile sa ajunga pe piata. Aceasta este o provocare mare, iar
pentru a avea capabilitatea de a atinge acest deziderat si de a asigura
suport clientilor, proiectantii din aceasta industrie nu numai ca
trebuie sa lucreze indeaproape cu producatorii de sisteme si de
echipamente, ci si, in mod egal, sa efectueze analize de tendinte,
pentru a defini ce solutii de putere vor fi necesare in anii urmatori
in diverse sectoare precum medical, industrial etc.

Patrick Le Févre
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PROVOCARI IN PROIECTARE

Cu toate incertitudinile din economia globala,
rdzboaie comerciale, BREXIT, lipsa de operatori
calificati, cerinte de calitate de 99.99% si multe
altele, transformarea mediului industrial de la
conventional la“inteligent” este accelerata. Intr-un
studiu publicat de Institutul de Transformare
Digitala Capgemini, se estimeaza ca in urmatorii
cinci ani fabricile inteligente vor putea adauga la
industria generala 1.5 trilioane USD. Aceasta este
o crestere deloc neglijabild, chiar daca numai o
parte din aceasta valoare este reprezentata de
sursele de alimentare. Va fi nevoie de multe ino-
vatii tehnice ale producatorilor de surse de alimen-
tare pentru a raspunde asteptarilor clientilor.

control de la distanta. Numai segmentul robo-
ticii chirurgicale in sine se asteapta la o crestere
de la 3.9 miliarde USD in 2018 la 6.5 miliarde
USD pana in 2023, ceea ce este numai o
fractiune din cele 600,000 de unitati robotice
asteptate in 2023.

PUTERE INTELIGENTA

PENTRU ROBOTI MICI SI MEDII

Powerbox (PRBX) si compania sa parinte COSEL
dezvolta solutii de putere pentru industrii solici-
tante, iar in ambele sectoare: industrial si medical,
observam solicitari puternice de la proiectantii
de sisteme, cu privire la 0 noua generatie de

Surse de alimentare

pentru producatorii de masini sa mute fizic
echipamentul de incarcare pentru a se potrivi
oricaror schimbari de cerinte de productie.

O altd zona interesanta este noua generatie de
roboti mici si medii implementati in diferite in-
dustrii si in sectorul medical. Nivelul de integrare
este impresionant, solicitand producatorilor de
surse de alimentare sa includd mai multe carac-
teristici precum drivere poartd IGBT cu izolatie
ridicatd, suplimentar canalelor normale de pu-
tere, fara a mentiona flexibilitatea solicitata de
proiectanti in termeni de combinatii de tensiuni
de iesire (Figura 1).

Figura1 COSEL RBC200F cu iesiri triple izolate pentru robotica mica si medie, precum si pentru automatizarea fabricilor

Intr-un moment in care unii vorbesc de Industry
5.0 care se va concentra pe cooperarea dintre
om si masina, Industry 4.0 este inca intr-o faza
incipienta, in ciuda faptului ca numarul de apli-
catii este intr-o crestere cu adevarat impresio-
nanta. S-au scris multe despre Industry 4.0 si
solutii de putere inteligente, dar din 2015 am
vazut alte segmente, precum cel medical, avan-
sand catre nivele mai inteligente de automati-
zare si un numar din ce in ce mai mare de roboti
ce necesita surse de alimentare care sa benefi-
cieze de aprobari de siguranta atat din zona
industriald, cat si din zona medicala.

Echipamentele robotizate de dimensiuni mici si
medii devin elemente din ce in ce mai prezente
in toate industriile, iar daca noi suntem obisnuiti
cu impresionantii roboti care opereaza in indus-
tria grea si cea auto, exista un numadr impresio-
nant de roboti mai mici capabili sa ajute la
efectuarea de sarcini complexe, asistand oa-
menii pentru imbundtatirea vietii (de exemplu
robotica de casa pentru scop medical in
asistarea oamenilor cu dizabilitati in indeplinirea
unor activitati casnice) si chiar ajutand chirurgii
in operatii complexe, unele fiind realizate prin
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surse de alimentare cu o multime de functio-
nalitati integrate, cerinte pentru nivele mai mari
de flexibilitate in configurare si mai multe
interfete de comunicatie.

Segmentele industrial si medical sunt influentate,
intr-un mod sau altul de Internetul Lucrurilor
(IoT), iar pentru dispozitive conectate de la cativa
watt la multi-kilowatt, comunicatia devine foarte
importanta. Suntem obisnuiti cu magistrala CAN
sau PMBus, dar in industria inteligenta, sursele de
alimentare devin o parte activa a arhitecturii
machine-to-machine, integrand comunicatie
radio si utilizand comunicatie mult mai rapida
decat se practica in mod curent.

Pentru multi, aceste lucruri pot parea stiintifico-
fantastice, dar deja astazi sistemele de alimen-
tare din industria auto sunt capabile de a
controla si testa incarcarea bateriilor Litiu-ion pe
durata procesului de asamblare, operand ca un
echipament autonom care transfera informatii
despre incdrcare catre urmatoarea statie de
lucru pentru a continua incarcarea si testarea
fara intrerupere. Toate sursele de alimentare
comunica prin transmisie radio, facand posibil
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NOI PROVOCARI LA PROVOCARI

Deoarece robotii de dimensiuni mici si medii sunt
utilizati diferentiat in diverse industrii, producatorii
de echipamente robotice solicita adesea surse de
alimentare conforme/certificate unor standarde
industriale precum EN62477-1 (OVC lll), facand
posibila conectarea echipamentului direct la
panoul de distributie, dar, de asemenea si noului
EN62368-1 care a fost original creat pentru
echipamente audio, video si ICT, fara a uita de
standardele medicale, precum IEC 60601-1 si cele
colaterale. Suplimentar, proiectantii de surse de
alimentare trebuie sa ia in considerare o plaja
larga de standarde de siguranta si operationale,
adaugand un alt nivel complexitate, intr-un mediu
deja plin de provocari.

Industrie inteligenta inseamnad, de asemenea, o
cale inteligenta de a organiza fabricile, cu dez-
voltatori la fata locului pentru a optimiza fabrica
si nivelele de ateliere, pentru a creste flexibili-
tatea si eficienta. Exemplele includ minimizarea
cablarii retelei principale la echipament si schim-
barea cabldrii pentru Ethernet si alte comunicatii
de date cu comunicatii RF sigure si rezistente in
medii dure. 4
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Retelele de comunicatii RF industriale se vor
dezvolta pentru a facilita comunicatii machine-
to-machine si, cu toate ca sursele de alimentare
ar putea sa nu fie in mod necesar integrate in
dispozitivul de transmisie RF, ele vor trebui sa
aiba uninalt nivel de interactiune cu mediul din
jurullor, prin comparatie cu situatia actuald, dupa
cum s-a putut vedea in industria auto. Aceasta
cerinta va deveni obligatoriu de indeplinit in
anumite aplicatii.

Comunicatia RF este o zona de cercetare
interesanta pentru ca proiectantii de surse de
alimentare sa poata explora modul in care
sursele de alimentare urmaresc evolutia con-
ceptului machine-to-machine.

SURSE DE ALIMENTARE INTELIGENTE
PENTRU AUTOMATIZAREA FABRICILOR
INTELIGENTE

Automatizarea fabricilor inteligente este deja
bine fundamentata in numeroase industrii, dar
progresul in ceea ce priveste Inteligenta Artificiald
(Al), comunicatiile la distanta si cresterea solicitdrilor
cu privire la reducerea timpului de raspuns la
cerintele clientilor, prezic o explozie in urmatorii
ani. Similar, dezvoltarea de centre automatizate
se asteapta sa creasca spectaculos.

Dezvoltarea rapida a comertului electronic a con-
tribuit la crearea de hub-uri inalt automatizate cu
benzi transportoare, echipamente de sortare,
comutare si alte echipamente ce necesita solutii
de surse de alimentare eficiente si inteligente,
capabile sa opereze in astfel de medii solicitante.
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Proiectantii de centre automatizate si operatorii
de hub-uri trebuie sa faca fata unor provocari
multiple in ceea ce priveste operarea cu o varietate
mare de tipuri de echipamente. Noua generatie
de centre automatizate este construitd pe o
arhitecturd foarte complexd. in loc de avea (s&
zicem) o banda transportoare de 100 de metri,
noile linii sunt compuse din segmente individu-
ale mai scurte de 5, pana la 10 m, pornite si
oprite la cerere atunci cand se asigura trans-
portul de la un punct A la un punct B.

Fiecare segment este alimentat de un motor DC
care necesita utilizarea unei surse de alimentare
avansate, capabila nu numai de a furniza tensi-
une de alimentare, ci si sa raspunda cerintelor

PRBX ENI250A24 proiectate pentru dispozitive de transport de mare viteza
pentru comert electronic, controlate de microprocesor si cu reciclare energetica

complexe inerente unui mediu modern de centru
de automatizare.

n mod traditional, sub 1000W, motoarele de
curent continuu sunt alimentate de o sursa de
tensiune AC/DC cu o singura faza. Totusi, pentru
a simplifica instalarea, pentru a reduce dezechili-
brul pe faza si pentru o optimizare mai buna a
energiei din retea, proiectantii centrelor de auto-
matizare solicita acum ca toate sursele de ali-
mentare pentru motoarele de curent continuu
sa aiba o intrare trifazata, indiferent de nivelul de
putere. De asemenea, luand in considerare
economia energetica si reducerea varfurilor de
sarcind, proiectantii de hub-uri solicita ca sursele
de alimentare sa includa control energetic de
varf si stocare de energie, permitand astfel sa se
stocheze energie atunci cand motoarele dece-
lereaza sau se opresc, dar sa furnizeze nivele
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energetice mai mari atunci cand sunt activate
motoarele de curent continuu.

Acest lucru se poate obtine in mod uzual prin
utilizarea de condensatoare sau bancuri de super-
condensatoare partial controlate de micropro-
cesorul responsabil cu managementul energetic
al sursei de alimentare (Figura 2).

REVOLUTIA SURSELOR DE ALIMENTARE
INTELIGENTE SE APROPIE

Exemplele de mai sus ilustreaza schimbarile
asupra cerintelor adresate proiectantilor de sis-
teme si nivelului de inovare, precum si provocarile
carora trebuie sa le faca fata producatorii de surse
de putere.

Acestea sunt momente cu adevdrat interesante
pentru proiectantii de surse de putere, care ar tre-
bui nu doar sa gandeasca solutii diferite, ci si sa
adauge performanta actualelor sisteme de putere.

DESPRE AUTOR
Patrick Le Fevre este Director Marketing si
Comunicare la Powerbox (PRBX).

Resurse

« POWERBOX (PRBX): https://www.prbx.com

+ COSEL: https://en.cosel.co.jp

« Capgemini: Cum pot producatorii sa constienti-
zeze potentialul revolutiei industriale digitale
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LABORATOR

Masurarea rezistentei interne la un

alt nivel cu ajutorul noulul tester de
acumulatoare METRACELL BT PRO

Se pare ca anul 2020 doreste sa ne surprinda pe toate planurile.
Una dintre surprizele frumoase ne este oferita de catre
producatorul GOSSEN-METRAWATT (Germania) prin lansarea pe
piata a noului tester de acumulatoare METRACELL BT PRO. Acest
instrument aduce o nota de prospetime in clasica metoda de
masurare a impedantei interne a bateriilor de acumulatoare.
Unicitatea 1i este oferita in primul rand prin multiplicarea
frecventelor de masurag, iar in al doilea rand prin combinatia dintre
instrument, accesoriile compatibile si software-ul special. Toate
aceste aspecte fac din METRACELL BT PRO unul dintre cele mai

complexe testere de acumulatoare de pe piata.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Ce rezistenta masoara de fapt

METRACELL BT PRO?

Acest articol este o prezentare scurta si simpla a
procedurii de testare a acumulatoarelor, uti-
lizand noul nostru METRACELL BT PRO produs
de GOSSEN-METRAWATT (Germania).

Atunci cand vine vorba de testarea acumula-
toarelor, aspectul principal care trebuie avut in
vedere este verificarea stadiului de imbatranire
accelerata, in scopul verificarii “starii de sanatate”
si deci a comportarii acumulatoarelor.
Verificarea nu este, din nefericire, un proces atat
de simplu asa cum este prezentat de obicei. O
buna analogie, o reprezinta corpul uman, pen-
tru a carui testare nu este suficientd cautarea de
grasimi depuse pe artere (comparabile cu rezul-
tatul coroziunii asupra celulelor acumulatorului),
ci este, de asemenea, necesara verificarea
nivelului de oxigen din sange si a faptului ca
acesta este transportat corect si oferit organelor

ARC PBrasov
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care au nevoie de el. Aceasta analogie corespunde
de fapt asa numitului model al rezistentei de
transfer a sarcinii, Rct. Acest model descrie com-
portarea rezistentei la interfata electrod/electrolit.
Rezistenta Rct este dependenta in mare masurd
de natura si structura materialului electrodului
activ si este deci un indicator important al stdrii de
sandtate a acumulatorului.

Un circuit echivalent des intalnit pentru
reprezentarea acumulatorului este asa numitul
model Randles (partea marcata cu albastru in
figura simplificata de mai jos).

« Sursa de tensiune S, simbolizeaza stocarea
efectiva de sarcina

o Cdl reprezinta o capacitate formata de
distributia ionilor pe suprafata placilor

« Rm reprezinta rezistenta elementelor
conductoare (poli, punti poli, retele, ...)

» Re este rezistenta electrolitului.

®7

Rm Re
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Echipamentele de testare actuale aplica un
curent alternativ acumulatorului, rezistenta fiind
calculata utilizand tensiunea corespunzatoare
masurata. Frecventa curentului alternativ uti-
lizat, depinde de dispozitivul de testare utilizat.
Avand in vedere utilizarea curentului alternativ,
se masoara in fapt impedanta. In cazul apara-
telor de masura de inalta calitate, valorile sunt
masurate sincron in domeniul timp sau
frecventd, iar in cazul sistemelor de masura mai
simple, valorile sunt mdsurate cu ajutorul unei
valori RMS. Din nefericire, pretul sistemelor de
masura nu corespunde intotdeauna calitatii
metodei utilizate.

Analogia cu fiziologia corpului uman

Prin analogie cu fiziologia corpului uman si pe
baza modelului mai sus prezentat, pot fi deo-
sebite trei tipuri de instrumente de masura:

1) “Examinare cu ultrasunete a arterelor”. La
frecvente foarte inalte (adica 1000 Hz), se
masoara partea reald a impedantei. Toate
reactiile electrochimice sunt scurtcircuitate de
Cdl. In consecintd, rezistenta internd este
reprezentatda de suma Rm + Re. Aceasta
rezistenta interna reflecta in principal starea
componentelor si a conexiunilor metalice pre-
cum si conductivitatea electrolitului. Natura
materialului activ si a transportului de
sarcina electrica, nu sunt de interes.
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Aceasta masuratoare este pretabila acumula-
toarelor care sunt proiectate pentru curenti
tranzitorii foarte mari, ea nefiind potrivita pen-
tru testarea acumulatoarelor care trebuie sa
asigure un curent continuu pentru o perioada
mai lunga de timp (cazul aplicatiilor tipice de ali-
mentare de sigurantd).

2)“Verificarea pulsului”. Pe masurd ce frecventa
curentului alternativ aplicat creste, rezistenta el-
ementului Cdl descreste. Distributia curentului
pe elementele Rct si Cdl este dependenta de
frecventa (adicd 10 - 60Hz). In acest caz, se
madsoara impedanta circuitului complex format
de Rm, Re, Rct si Cdl. Toate componentele au o
influenta asupra valorii mdsurate.

Totusi, modificarile relevante sunt detectate
foarte tarziu (a se vedea tabelul de mai jos),
deoarece numai discrepante mari ale mari-
milor masurate pot fi luate in considerare.

3) “ECG". In cazul utilizérii curentului continuu
(0 Hz), Cdl reprezinta un element de blocare, iar
curentul circula prin rezistenta serie data de Rm
+ Re + Rct. Aceasta rezistenta de curent con-
tinuu este importanta in cazul acumulatoarelor
care trebuie sa asigure alimentarea cu un curent
continuu a sarcinii, pe o durata lunga de timp.
Pierderile nu sunt legate numai de compo-
nentele metalice.

Comparare rezultate

Multi producatori de dispozitive de testare,
opteaza fie pentru varianta 1000Hz, fie pentru
varianta 20 - 60Hz. METRACELL BT PRO,
functioneaza cu doua frecvente, la aproximativ
1000Hz, pentru determinarea rezistentei interne
si la curent aproximativ continuu, pentru deter-
minarea Rct si deci a valorii rezistentei de DC.
Tabelul urmétor arata diferentele semnificative
obtinute in ceea ce priveste rezultatele masura-
torilor asupra unei celule tipice de 100Ah:

In figurile de mai jos este ilustratd o curba tipica
de descarcare, utilizand un curent de descarcare
constant (test de capacitate de 5 ore). Se
observa clar influenta factorilor ohmici si chimici
asupra performantei acumulatorului:

Efectul pierderilor ohmice:

TESTER ACUMULATOARE

(in cazul acumulatoarelor ventilate). Acest indi-
cator, densitatea electrolitului, prezintda o mai
buna corelare in raport cu starea de
incarcare/descarcare a acumulatorului. Din
acest motiv, METRACELL BT PRO este echipat cu

Efectul factorilor electrochimici:

V]

[hh:mm]

L

[hh:mm]

Dupa cum le indica si numele, pierderile
ohmice, urmaresc legea lui Ohm. Caderea de
tensiune este proportionald fata de curentul
de descarcare si vizibila chiar de la inceputul
procesului de descarcare. Curba de culoare
albastra, corespunde valorii medii a tensiunii
tuturor celulelor, in timp ce curbele galbena si
gri reprezinta efectul unei rezistente interne
crescute (Rm crescut) si deci sunt paralele in
pozitia lor.

Concluzii

Ca un factor subinteles acestor caracteristici de
descarcare, se arata din nou de ce componentele
electrochimice reprezintd o parte integrata a pro-
cesului de testare. METRACELL BT PRO madsoara
rezistenta interna si rezistenta de DC. Valoarea
rezistentei Rct este dinamicd. Aceasta descreste
la descarcare si creste laincdrcarea acumulatoru-
lui si la fel se comporta si asa denumita capacitate
de a absorbi sau a livra sarcini electrice.
Distributia nesimetrica a valorii Rct in cursul pro-
cesului de incarcare, poate duce la identificarea
unor celule care posibil nu sunt suficient
incarcate. In acest caz, valoarea Rct creste foarte

Obiect de testat Aparat de testare tert cu METRACELL BT PRO
(100Ah, CdI=1.5F)
Ri Rct 25Hz 1000Hz Ri Rct
TmQ  1mQ 1.96 mQ [0%] 1.02 mQ [0%] 1.02mQ [0%] 0.98 mQ [0%]
ima 1mo 246 mQ [25.4%] [1.51 mQ [49%] | 1.51 mQ[49%]| 0.98 mQ [0.2%]
ma [SMAT 238mQ[21.4%] | 1.01mQ (0% | 1.01mQ(0%) [T4EMAIS09%]]

Prima linie a tabelului arata valorile masurate
pentru un acumulator sanatos, cu o capacitate
de 100 Ah. In liniile urmatoare, Ri si apoi Rct sunt
crescute cu 50%.

METRACELL BT PRO identifica valorile de defect
Ri cu deviatie 49% si Rct cu deviatie 50.9%.
Se observa ca astfel de modificari semnifica-
tive sunt greu de detectat cu instrumente de
masura care functioneaza la 25Hz, iar instru-
mentele de masura care functioneaza la
1000Hz, ignora total Rct.
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mult, un semn ca procesul de incarcare a unei
celule duce la cresterea semnificativa a pierderilor
sau ca incarcarea este pur si simplu limitata.

Frecvent, se face apel la faptul ca rezistenta
interna este corelata cu valoarea capacitatii. Din
nefericire, aceasta rezistenta interna creste sem-
nificativ numai dupa o descarcare considerabila
de aproximativ 50%. Cresterea este datorata
consumarii acidului sulfuric din electrolit in timpul
descarcarii si de reducerea concomitenta a con-
ductivitatii. Deci, daca este posibil, ar trebui intot-
deauna realizata verificarea densitatii electrolitului
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Factorii de natura electrochimica sunt dificil
de previzionat. In timpul unei descarcari,
celulele defecte pot ceda mai devreme. La in-
ceputul unei descarcari, aceste celule/elemente
nu sunt vizibile.

Analizand curba, se poate observa ca
testele de capacitate/descarcare de durata
redusa (5 - 30 minute) nu sunt foarte utile
in acest caz.

o interfatd IrDA pentru conectarea unui senzor
de masurare a densitatii.

In ceea ce priveste acumulatoarele VRLA, ele
prezinta o mai bund corelare intre rezistenta
interna si starea de imbdtranire a acumulatoru-
lui cauzata de uscarea graduala a acestuia (in
acest caz, nu se poate completa cantitatea de
electrolit). In cazul tuturor discutiilor despre va-
lorile diferitor rezistente, trebuie amintit ca toate
aceste metode reprezintd un instrument supli-
mentar pentru identificarea elementelor de-
fecte. Numai un test de capacitate complet,
efectuat pana la tensiunea de descarcare, poate
oferi o corelatie cu sarcina acumulatorului S si
permite o determinare precisa a stdrii de
sanatate a acestuia.

In practicd, s-a demonstrat ca in cazul prezentei
unor elemente defecte, modificarile valorii
rezistentei pot fi de pana la 30% din valoarea
medie. In acest sens, determinarea in avans a
fmbatranirii prin declararea unor valori absolute
de referintd, nu este utila (mereu avem de-a face
cu valori pre-imbatranire).

ARC BRASOV SRL este partener autorizat
GOSSEN-METRAWATT in Romania.
Pentru detalii discutati cu specialistii nostri.

Tel: 0268 -472577
0268-477777

arc@arc.ro
WWW.arc.ro ... .
blog.arc.ro A P
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CONTROL INDUSTRIAL

LABORATOR

Omul este primul
In proiectarea HMI

Interfetele om-masina (HMI) furnizeaza elementele de control prin care un utilizator

opereaza o masing, un instrument sau un sistem. Interfetele HMI, de la cele simple

pana la sisteme sofisticate, permit operatiuni sigure si fiabile in fiecare proces

tehnologic sau aplicatie, inclusiv vehicule de mare viteza, scule de prelucrare cu

— comanda numerica, echipamente de productie in industria electronica, echipamente
e medicale de diagnosticare si laborator, echipamente militare.

Sistemele HMI cuprind toate elementele pe care o persoana le va atinge, le va
vedea, le va auzi sau le va folosi pentru a efectua functii de control si va primi o
reactie — feedback — de confirmare a acestor actiuni.

O interfata intre operatorul uman si o masina determina in mod decisiv eficienta
si usurinta in utilizare daca este bine proiectatd, ca sa asigure o armonie intre
cele doua cerinte. Interfetele de tip tastatura sau panouri de control pot fi standard
sau proiectate la comanda clientului. Acest articol ofera idei de baza despre cum
sa construiti sau sa alegeti cea mai buna interfata om-masina (HMI).

i
Constantin Savu
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PROIECTAREA INTERFETEI OM-MASINA

CUM SE PROIECTEAZA UN SISTEM HMI?

Concepte cheie:

« Eficienta si usurinta de utilizare a interfetei
om-masina se bazeaza pe proiectare.

 Aplicatiile anterioare, standardele si seturile
de abilitati ale operatorului influenteaza
proiectarea HMI.

» Principiile directoare generale, plus
experienta ajuta la proiectarea HMI.

APEM

Gradul de complexitate a intrarilor

O intrare poate fi simpla ca un comutator de
pornire/oprire, mai multe butoane sub o folie
protectoare sau un ecran tactil cu butoane sim-
bolizate pe ecran. Sistemele HMI cu ecran tactil
sunt din ce in ce mai populare in aplicatiile de
tranzactii publice, deoarece pot simplifica opera-
tiunile complexe si tolereaza un grad moderat de
utilizare bruta si in medii dure deschise.

Seria PR — Tastaturi din otel inoxidabil, o solutie compacta si economicad in aplicatiile panoului de control, cu o selectie fara rame si o
instalare usoara. Diferitele optiuni de montare oferite — montare din spate sau din fata, cu sau fard cadru — permit o integrare usoard
a panoului de control, iar marcajul inalterabil gravat cu laser este potrivit pentru utilizarea intensiva.

Un sistem HMI de inalta incredere, care ofera
performante sigure, eficiente din punct de
vedere al costurilor, consecvente si intuitive, se
bazeaza pe aplicarea celor mai bune practici din
domeniul ingineriei pe parcursul proiectdrii, in
alegerea structurii panoului, productiei, testarii si
proceselor de asigurare a calitatii.

La fel de critice sunt cunoasterea in profunzime
si respectarea de standarde de ergonomie si
siguranta industriale relevante si actuale.
Definitiile clare ale cerintelor functionale, nivelul
de expertiza al operatorului si modul de comuni-
care / interactiune cu alte sisteme oferd baza de
plecare in procesul de proiectare.

DEFINIREA CERINTELOR

OPERATIONALE / FUNCTIONALE
Instrumentele necesare pentru controlul eficient
al unui echipament sau proces, precum si cerin-
tele aplicatiei generale determina definirea
functiilor interfetei.

Functionalitatea generala

Cate functii vor fi controlate de aceasta interfata?
In cazul in care o functie poate fi indeplinita prin
butoane, buton de blocare si comutatoare rota-
tive, functii multiple ar putea necesita mai multe
afisaje pe un ecran pentru a acoperi functiile cat
si optiunile operatorului. Ce fel de feedback: vizual,
auditiv sau tactil va servi cel mai bine operatoru-
lui in indeplinirea functiilor definite?

Definirea cerintelor de intrare va ajuta sa
decideti ce tehnologie de realizare a HMI este
cea mai potrivita pentru o anumita aplicatie.

Feedback pentru operator

Feedback-ul (reactia interfetei catre organele de
simt) este o confirmare ca a fost preluatd comanda
operatorului. Reactia este esentiald pentru
interventia eficienta si sigura a operatorilor in
controlul unui proces. Feedback-ul poate fi vizual,
auditiv, tactil sau orice combinatie a acestora
care este necesara pentru aplicatie, dar si in
functie de mediul de lucru. Un feedback este
obligatoriu in sistemele care nu au o butoane
sau taste cu deplasare mecanicd, cum ar fi un
ecran tactil sau un dispozitiv sensibil capacitiv
care nu are parti mobile. in unele cazuri, prin
feedback se ofera doar confirmarea unei actiuni,
in timp ce, la altele se adauga functionalitatii.

Interfatarea / interconectarea cu alte sisteme
Sistemele HMI trebuie sa se poatd interfata / inter-
conecta cu sistemul aflat sub control, precum si
cu alte sisteme conexe.

De exemplu, intr-un cadru industrial, HMI s-ar
putea conecta prin cabluri de date sau un bus
serial la puncte de intrare / iesire (1/O) care asigura
starea de functionare normald a masinii. In plus,
acesta ar putea fi conectat intr-un sistem de
executie dintr-un flux de fabricatie si un sistem

de logisticd / inventar de aprovizionare.
4
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Consideratii de mediu

Mediul de lucru - care cuprinde atat locatia
fizica precum si intregul mediu din care face
parte toatd aplicatia (industrial, transport,
santier, spital, agriculturd, militar) — determina
cerintele de durabilitate a sistemului HMI.

APEM

Stresurile de mediu includ expunerea la umidi-
tate variabila, vibratii si socuri, variatii mari de
temperatura, uzura prin folosirea continua, van-
dalism si utilizarea generald brutd caracteristica
mediilor dure, precum podeaua in hale de
productie industriala.

Durabilitatea pe intregul ciclu de viata

Sistemul HMI trebuie sa fie suficient de rezistent
pentru a rezista la interventii bruste si utilizarea
grea, dar ar trebui sa dureze si pe toata perioada
ciclului de viata al echipamentului. De exemplu,
o interfata de sistem HMI pentru un aparat medical
RMN ar trebui sa dureze cel putin 10 ani.

36 ElectronicasAzi

CONTROL INDUSTRIAL

Consideratii privind reglementari/standarde
O cunoastere completa a standardelor tehnice
de ergonomie, de proiectare si de fabricatie este
fundamentald pentru proiectarea sistemului
HMI. Sunt standarde specifice domeniului de
aplicatie: inginerie de proiectare pentru sisteme

Seria VM Desktop — Controlor avansat pe 3 axe, conceput special pentru supraveghere video si securitate.
Dispune de un cadru lin / glisabil pentru butoane pan / tilt / zoom si 27 de butoane definite de utilizator.

LY

"Rl & VR NE

Seria ES - E-stop — Pentru aplicatii industriale grele.
Sigilare IP67 si IP69K si rating de impact IK10.

militare, subsisteme, echipamente si instalatii,
cum ar fi MIL-STD-1472F; standarde pentru
diverse industrii, cum ar fi cele de la SEMI 52-93
pentru industria semiconductoarelor; standarde
specifice interfetelor HMI pentru persoane cu
dizabilitati. Specificatiile HMI suplimentare sunt
definite de ANSI, IEEE, Organizatia Internationald
pentru Standardizare (ISO) si altele.

UTILIZATORUL E PE PRIMUL LOC

Cheia unei implementari de succes a sistemului
HMI necesita o definitie si o intelegere bine
fundamentata a operatorilor. Operatorul va fi un
utilizator pasiv / intuitiv? Daca da, comenzile /

LABORATOR

functiile ar trebui sa fie simple, cu o interfatd usor
deinteles. Pentru acest tip de utilizator, repetabi-
litatea este, de asemenea, importanta - infor-
matiile si actiunile ar trebui sa apard constant in
timpul utilizarii. Pentru un utilizator expert, unde
se intervine printr-un control mai sofisticat, pot
exista mai multe straturi sau niveluri de complexi-
tate la interfatarea cu echipamentele.

Pentru orice utilizator, de la unul intuitiv la un
expert, considerentele ergonomice ale interfetei
ar trebui sa includa: aspectul panoului, selectia
componentelor HMI, prezentarea informatiilor,
feedback si considerente de siguranta.

Diagrama panoului

Planul compozitional al panoului ar trebui sa fie
proiectat pentru a prezenta operatorului grupuri
functionale de informatii conexe intr-o manierd
previzibild si consecventd. In plus, sistemul trebuie
sa solicite unui operator sa initieze actiuni si sa il
informeze prin furnizarea unui feedback in timp
util, cu privire la aceste actiuni. Prezentarea infor-
matiilor ar trebui organizate astfel incat operato-
rul sa fie solicitat in mod clar si in avans, atunci cand
este necesara urmdtoarea actiune a operatorului.

Selectarea componentelor HMI

Proiectantii HMI isi pot usura cautarea pentru
comutatorul sau componenta HMI corespunza-
toare, analizand cerintele aplicatiei, apoi deter-
minand urmdtoarele:

1. Consideratii electrice

« Preferinte de actionare (momentane,
mentinute, rotative, cu cheie etc.)

« Configurare fizica si necesitati de montare

« Cerinte speciale, cum ar fi iluminare butoane,
marcaje, etansare la mediu etc.

2. Schema de culori

Cheia pentru utilizarea eficienta a culorii este
simplitatea. Evitati prea multe culori sau alarme
intermitente. Folositi modelul “semafor” pentru
actiunile cheie:

« Rosu pentru oprire / esec / defect

» Galben pentru avertizare

» Verde pentru OK/ start / pornire / accept.

3. Feedback la utilizator

Feedback-ul este esential pentru proiectarea
industriala ergonomica. Asigurati-va ca rezul-
tatele apdsarii unui buton de control, actionarea
unui comutator sau introducerea unei comenzi
sunt absolut clare si au avut efect. Hotarati daca
feedback-ul catre operator este vizual, auditiv,
tactil sau o combinatie de tehnici multiple.

4. Controlul manual
(joystick, tastaturd, touchpad, trackball etc.)

Selectia dintre diferitele tehnologii de control este
determinatd in primul rand de rezolutia de control
care e necesara aplicatiei. Un trackball sau joystick
permit controlul granular, pixel-by-pixel, o
rezolutie mult mai mare decat este posibila cu un
controler cu pozitionare-si-click, tipic pentru PC.
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5. Comutatoare

(buton, basculant, glisant, cu cheie, rotativ etc.)
Comutatoarele cu buton permit optiunea ilumi-
narii butonului pentru a indica starea comutato-
rului deschis / inchis atunci cand se doreste o
indicatie vizuala rapida. De asemenea, sunt utile
in utilaje si masini-unelte, productie electronica,
transport feroviar si autobuz, tratament medical
si diagnostic sau alte medii pentru o manipulare
mai usoara atunci cand sunt purtate manusi.

6. Tehnologii cu deplasare scurta la apdsare
(cauciuc conductiv, membrand, plastic cu
auto-revenire etc.)

Tehnologii cu deplasare scurta la apasare au fost

dezvoltate pentru industriile in care usurinta de

curdtare sau dezinfectare este obligatorie. Aceasta
tehnologie permite realizarea de tastaturi perso-
nalizate, incluzand: taste de cauciuc — eficiente din
punct de vedere al costurilor, taste de tip dom
dintr-un plastic care se“auto-restabileste” — mate-
rialul reactioneaza la deformari mecanice

revenind la forma initiala intr-o perioada scurta de
timp sau o membrand multistrat.

APEM

APEM Seria APEM NV — Joystick cu comutatoare, 4 direcii plus buton cu feedback tactil.
Protectie pana la IP69K, cu 3 forme de elemente de actionare diferite si optiuni de culoare.

7. Tehnologii de atingere si comutare
(capacitiv, piezo, frecventd inaltd etc.)
Aplicatiile care functioneaza in medii agresive,
cum ar fi accesul public sau, de exemplu, distri-
buirea de bauturi dulci gazoase, unde lichidul
tinde sa intre intre spatii mici si sa blocheze utilajul
- necesita o suprafata robusta, complet inchisa.

Seria Controlmec 1ZW — Comutator PCB rotund, 5 pozitii, pentru nevoile de afisare si
navigare. Disponibil in mai multe culori de capac sau cu iluminare.

Tehnologiile piezo, capacitive si de inalta frecven-
ta ofera variante de comutare robustd, cu cicluri
de viata indelungate si costuri mici de intretinere.

8. Tehnologii de afisare
(LCD, matrice activd, OLED, FED, plasmd etc.)

Functia de baza a afisajelor in aplicatiile HMI este
de a oferi informatii la operatorii care interac-
tioneaza pentru a obtine date din proces sau pen-
tru a solicita urmatorul ecran. Optiunile tehno-
logice de afisare sunt determinate de mediul de
lucru al sistemului HMI si gradul sau de iluminare
ambientala, precum si de cerintele de culoare.
Tehnologiile LCD (Liquid Crystal Display) cu ma-
trice activa sunt utilizate in mod obisnuit pentru
functionalitatea culorilor, in timp ce tehnologia
LCD veche este utilizata in aplicatiile in care un
feedback monocromatic este suficient. OLED
(Organic Light Emitting Diodes) — LED-uri pe baza
de carbon, pot sustine in prezent afisaje mai mici.
Afisajul FED (Field Emission Display) este un panou
plat, mai subtire, mai luminos, mai eficient din
punct de vedere energetic si mai ieftin decat
afisajul cu cristale lichide.

APEM

9. Ecrane interactive, ecran tactil

Tehnologiile cu ecran tactil ofera o serie de
functionalitati si caracteristici care determina
proiectarea sistemelor HMI in functie de aplicatie
si mediul de lucru. Este important sd se stabileasca
ce tehnologie tactila (rezistiva, capacitiva) va fi
utilizatd, chiar din prima etapa a ciclului de
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Seria EC— Noul comutator de urgentd include un conector integrat pentru o instalare usoara.
Rezistent la vibratii, e perfect in AGV (vehicule automate ghidate) si in vehiculele off-road.

- l ‘ - ;
APEM Seria MEC Switches — Comutatoare tactile PCB, durabile si sigilate, cu o selectie vasta
de dimensiuni, culori si forme de capac.

Aplicatii HMI

proiectare, deoarece diferitele optiuni ofera
cerinte electrice si mecanice cu totul unice.

10. Tehnologia de atingere a undei acustice de
suprafata (SAW)

Tehnologia SAW touch se bazeaza pe unde acus-
tice trimise pe o suprafata de sticla de la un
emitator la un traductor receptor, pozitionate pe
oretea X/ Y.Traductorul receptor detecteaza cand
are loc o scadere a amplitudinii undei sonore prin
atingere si identifica coordonatele sale pentru
conversia in semnal electric. SAW serveste bine in
diverse medii, dar suprafata de sticla trebuie
mentinuta curata. Ecranul poate fi activat de un
stylus greu (stylus —instrument mic in formd de stilou,
a cdrui pozitie a varfului poate fi detectatd de ecranul
tactil) si chiar de degetele acoperite cu manusi.

11. Controlul miscarii

Controlul miscarii foloseste cel mai adesea
tehnologie joystick pentru aplicatii care necesita
control macro, cum ar fi controlul pozitiei unei
cuve, un brat robotic sau un control directional
intr-un echipament de manipulare a materialelor.

Conectarea / comunicatia cu un sistem HMI

Dupa ce ati stabilit modul in care un HMI va
arata, simti si functiona, luati in considerare
modul in care HMI se va conecta si comunica cu
echipamentul sau sistemul de baza pe care il va
tine sub control. In mod obisnuit, comunicatia
poate fi realizata prin mai multe abordari: >
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Seria KP6 keypad — Personalizabila, oferd o montare usoara
snap-in, cu economie de spatiu. Disponibil si in CANbus.

Panouri de comutare cu membrana

« Feedback tactil: integrarea cupolelor cu forte diferite

« Feedback vizual prin integrarea LED-urilor

« Butoane gravate de forme diferite

« Marcaj indestructibil imprimat pe partea din spate a stratului
superior de poliester

- Etansare pand la IP65 / IP67 si rezistentd la pulverizare cu sare

« Duratd lungd de viata: pana la 1 milion de cicluri

+ Interfatd de conectare siiesire: alegerea conectorului si a pasului

www.apem.com/int/membrane-switch-panels-331.html

CONTROL INDUSTRIAL

conexiune prin cabluri cu multe fire, conexiune
cu magistrala seriala pe 2 fire (serial bus) sau
conexiune fara fir (wireless).

1. Conexiuni prin cabluri cu fire

Sistemele conventionale, interconectate prin ca-
bluri cu fire, sunt inca utilizate in multe sisteme
de transport si fabricatie industriala, mai vechi.
Sistemele cablate cu fire nu necesita instrumente
speciale si sunt simple, sunt vizibile si usor de
inteles, mai ales in cazul in care interfata HMI
controleaza o masina. Exista multe dezavantaje,
inclusiv dificultati in integrarea schimbarilor sau
noi functii. Functiile noi necesita o cablare noua.
Cablarea conventionald necesitd, de asemenea,
mai mult spatiu datoritd numarului de fire si di-
mensiunea reala a firelor si a conectoarelor mai
mari, datorita numarului mai mare de pini.

2. Sisteme de comunicatie seriale

Pe masura ce echipamentele si sistemele de control
au devenit mai complexe, procesand cantitati mai
mari de date, transmiterea datelor a devenit o
problema critica. Pentru a facilita viteza de trans-
mitere mai rapida a datelor si la distanta, dispozitivele
au inclus conexiuni de linii seriale pe 2 fire, in special
in dispozitive electronice, fabricatia de semiconduc-
toare, prelucrari, procese industriale si transport. O
abordare seriald a transmisiei de date a eliminat ince-
tinirea transmiterii datelor datorita lungimii cablului
multifilar si a permis operatiuni sigure si fiabile, in
timp real si feedback de lucru intr-un proces.
Sistemele seriale pe 2 fire ofera multe avantaje
fata de conexiunile cu fire multiple, inclusiv
addugarea usoara a noilor functionalitati — de
obicei prin software - fara a addauga sau inlocui
hardware-ul. Cablarea este mult mai simpla si mai
flexibild, cu cabluri si conectoare mai mici, ceea
ce permite un design mai compact si o actualizare
si relocare a hardware-ului mai usoara.

LABORATOR

Protocoalele Fieldbus (magistrala seriala pentru
dispozitive distribuite in cdmp) au evoluat pentru
interconectarea elementelor de executie, mo-
toarelor si controlerelor industriale. Comunicatiile
seriale la distanta pe 2 fire folosesc diverse proto-
coale: Profibus, DeviceNet, ControlNet, CAN /
CANOpen, Interbus si Foundation Fieldbus.
Retelele la nivel superior se conecteaza cu pro-
tocoalele magistralei de camp, in principal prin
variante de Ethernet. Acestea includ: Profinet,
EtherNet / IP, Ethernet Powerlink, EtherCAT,
Modbus-TCP si SERCOS lIl.

& Nota

Fieldbus este numele unei familii de protocoale
de retele de calculatoare industriale utilizate pen-
tru controlul distribuit in timp real, standardizat ca
IEC61158. Un sistem industrial automatizat com-
plex — cum ar fi o linie de asamblare intr-o fabrica
- are, de obicei, nevoie de un sistem de control
distribuit — o ierarhie organizata a sistemelor de
control — pentru a functiona. In aceasts ierarhie,
exista de obicei o interfata umana la masina (HMI)
in partea de sus, unde un operator poate moni-
toriza sau opera sistemul. Aceasta este, de obicei,
legata de un strat intermediar de controlere logice
programabile (PLC) printr-un sistem de comuni-
catii care nu este critic de timp (de ex. Ethernet).
In partea de jos a lantului de control se afla magis-
trala de camp (fieldbus) care leaga PLC-urile cu
componentele care lucreaza efectiv, cum ar fi sen-
zori, elemente de executie, motoare electrice, lumini
de consold, intrerupatoare, contactoare, valve.

3. Conexiuni / comunicatii wireless

Aplicatiile industriale au folosit tehnologii wireless
n ultimii 20 de ani, in principal pentru a profita de
transmisia de date in timp real, mobilitatea

v_0

APEM

Seria Navimec™ — Navigational switch cu 5 pozitii, ideald pentru
dispozitivele de introducere a datelor unde este necesara functia
joystick.

Seria LT Trackball — Ofera precizie la dimensiuni mici.

Seria PZo keypad - Evaluata la peste 10 milioane de cicluri de
viata si sigilatd pana la IP68. Ideald in aplicatii medicale si
echipamente din industria alimentara.

APEM

Seria PR —Keypaduri din otel inoxidabil, cu un model de navigare.

APEM

Seria APEMINCTS — Joystick miniatura, 1 sau 2 iesiri, semnal
proportional, 2 axe. Disponibile cu optiuni de actionare diferite,
versiune cu LED si versiune Roller.

APEM

Seria MS — Robusta si fiabild, pentru controlul operatoruluiin aer
liber, agricultura, nave, manipularea materialelor siin vehicule.
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APEM 0 selectie larga de butoane, joystick-uri, indicatoare LED si multe altele!

www.apem.com

APEM

Aplicatii HMI

Ofera o selectie tot mai mare de keypads standard si personalizate,
pentru a se potrivi nevoilor dumneavoastra.

APEM Ofera unadintre cele mai vaste game de produse HMI din industrie:
de laintrerupatoare keylock si opriri de urgenta, pana la keypads.

aplicatiilor si capacitatile de gestionare la distanta.
Interferenta, fiabilitatea si securitatea continua sa
prezinte dificultati pentru conexiunile wireless din
mediul industrial unde se utilizeaza HMI.

Consideratii de siguranta

Pentru proiectarea sistemelor HMI, consideratiile
de siguranta sunt o parte critica a sistemului.
Eroarea umana e un factor care contribuie la ma-
joritatea accidentelor in medii cu risc ridicat.
Prezentarea clara a alarmelor, precum si capaci-
tatea de a raporta erorile in timp real sunt ele-
mente critice in orice HMI.

In plus, intrerupatoarele de oprire de urgents, de-
numite E-Stop, garanteaza siguranta persoanelor
si a masinilor fiindcd operatorul poate reactiona
rapid, previzibil si sigur pentru controlul esecului.
O gama larga de utilaje electrice trebuie sa
dispuna de aceste comenzi de comutare speciali-
zate pentru oprirea de urgenta si a raspunde de
siguranta la locul de munca si cerintelor de regle-
mentare interne si internationale de protectie a
muncii. Proiectarea ergonomica, incluzand HMI
este o prioritate pentru Uniunea Europeana.

WEB Info https://osha.europa.eu/en/publications/human-
machine-interface-emerging-risk

ECAS Electro este distribuitor autorizat
al produselor APEM
https://www.apem.com/int

STANDARDE INTERNATIONALE Sl
AMERICANE PENTRU SISTEME HMI

Cheia intregului ciclu de proiectare a sistemului
HMI este o cunoastere aprofundatd a standarde-
lor industriale cu referire la ergonomie, siguranta
si proiectare a alarmelor. Acestea includ standard-
ele de inginerie umana, cum ar fi MILSTD-1472F,
care stabileste criterii de proiectare pentru sisteme
militare, subsisteme, echipamente si instalatii;
standarde precum cele stabilite pentru oamenii
cu handicap si linii directoare ale industriei, pre-
cum cele de la SEMI (asociatia globald a industriei
de semiconductoare) care acoperd HMI pentru
echipamente de fabricare a semiconductorilor.
ANSI /1SA-101.01 - standardul HMI pentru sis-
teme de automatizare a proceselor (publicat in
2015) acopera filozofia, proiectarea, imple-
mentarea, operarea si intretinerea sistemelor HMI
pentru sisteme de automatizare a proceselor, in-
clusiv procese multiple de lucru pe parcursul in-
tregului ciclu de viata HMI. Contributiile cele mai
semnificative ale acestui standard au fost intro-
ducerea cerintei unui ciclu de viata pentru ges-
tionarea intregului HMI si un set comun de
termeni si definitii pentru componentele HMI.

W[ https://www.isa.org/intech/201508standards

Detalii tehnice
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro
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APEM Oferaogama completa de produse de catalog standard, dar si o
personalizare completa la cerintelor de aplicare.

SPECIFICATIILE HMI SUPLIMENTARE SUNT
FURNIZATE DE ANSI, IEEE, ISO SI ALTELE
Uniunea Europeana (UE) ofera specificatii in
Directiva UE privind utilajele pentru orice
echipament din aplicatii interne, comerciale sau
industriale care au piese actionate de o sursa de
energie, alta decat efortul fizic uman. Respec-
tarea acestei directive atribuie echipamentului
o marca CE. In functie de aplicatia finala a pro-
dusului, respectarea standardelor adecvate
asigura ca un produs va indeplini criteriile indus-
triei. Acestea includ plasarea componentelor, di-
mensiunea si culoarea legendei, configuratia si
protectia intrerupatorului de urgenta si alti factori
ergonomici care imbunatatesc capacitatea de
utilizare, eficienta si siguranta.

WBIOL N www.controleng.com

www.apem.com/us/content/61-brochures-
WEB Info APEM and-catalogues

Despre autor
DI. Constantin Savu — Director general al firmei

ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experientd de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si co-
mercial, coordoneaza direct productia la firma de
profil Felix Electronic Services.
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Componente si dispozitive ce ofera rezistenta s
medii de lucru neprietenoase

Daca dezvoltati aplicatii pentru medii de lucru agresive/corozive, suntem aici pentru
a va ajuta sa va mentineti in siguranta si in control.

Atmosfera Agresiv/ Temperaturi Lucrula
exploziva Coroziv Extreme inaltime

Daca in numarul trecut am explicat ce inseamna “Atmosfera Exploziva” si cum trebuie sa va alegeti produsele care rezista
unui astfel de mediu azi, continuam sa va oferim suport in gasirea solutiilor potrivite pentru mediul “Agresiv/Coroziv”
Scaderea riscului de probleme cauzate de mediile agresive/corozive ajuta la evitarea implicita a costisitoarelor opriri
nedorite ale productiei. Puteti economisi timp si bani prin utilizarea gamei de produse rezistente la coroziune si la
patrunderea de substante - care pot face fata oricarei provocari. Atunci cand aveti la indemana produsele potrivite, la
momentul potrivit, puteti garanta siguranta functionarii continue in medii dure de lucru.
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DISPOZITIVE SPECIALE

Condensul:

O situatie des intalnita este condensul, fenomen banal, dar care poate
produce prejudicii importante. Lantul de conditii nepotrivite — umidi-
tate / condens / coroziune - are efect asupra componentelor electrice
si electronice. O mdsura de protectie o reprezinta utilizarea eficienta a
unor carcase cu controlul caldurii. Pentru unele componente electroni-
ce, durata de viata este in directa legatura cu temperatura ambientala.
Este nevoie, de exemplu, ca in interiorul unei cutii sa fie pastrata o
temperatura mai joasd, iar caldura in exces sa fie indepartata. Acest
lucru se poate obtine cu ajutorul unor ventilatoare cu filtrare.

Cu toate cd este cunoscut, pericolul care rezulta din condensarea in
incinte este adesea ignorat, chiar si atunci cand caracteristicile de-
fectelor rezultate sunt de obicei foarte dramatice. Scurtcircuitele pro-
duc pagube in unitétile individuale care trebuie apoi inlocuite. Sunt
situatii in care, chiar si in cazul utilizarii unor incinte cu clasa de
protectie IP ridicata, condensul produce batai de cap. in combinatie
cu gaze agresive si particule de praf, condensul poate conduce la
coroziune atmosferica.

Sunt afectate: magistrale, contactoare, relee, comutatoare pentru
protectie motoare, transformatoare, invertoare de frecventa, con-
trolere programabile, placi cu semiconductoare, conexiuni cu serti-
zare sau prin surub, lipituri. Condensul este de aceea o sursa de
probleme ce trebuie luate in considerare. Cel mai mare risc in
practica apare atunci cand intr-o carcasa etansatd apar fluctuatii de
temperatura si umiditate.

Problemele declansate de condens in sisteme pot fi:
« schimbarea rezistentelor de contact

« aparitia de curenti paraziti

« reducerea proprietatilor de izolare

» producerea unui scurtcircuit

« aparitia coroziunii

Ceva pluteste in aer — dupa cum se stie, umiditatea se datoreazd
soarelui, care produce evaporare. Aceasta prezenta a apei in aerul
atmosferic sub forma de vapori este numita umiditate “absoluta” (in
g/m?). Cantitatea de apa ce poate fi stocata in aer depinde de o va-
rietate de factori, precum temperatura si presiunea. Cu cat tempe-
ratura aerului este mai mare, cu atat mai mult poate fi absorbita si
stocata o cantitate mai mare de apa in aer. Raportul dintre umidi-
tatea "absolutd” si umiditatea maxima posibila, poarta numele de
umiditate “relativa” (%). La 100% RH, aerul este saturat si este atins
asa numitul punct de roua. Aerul nu mai poate retine nicio alta can-
titate de apa. Ceea ce este in exces apare in mediu ca si condens.

Punctul de roua - revigorant pentru naturd, distructiv pentru
tehnologie - La o umiditate absoluta constanta si o scddere a tem-
peraturii, aerul devine saturat si nu mai poate mentine vapori de apa,
adica se atinge punctul de roua, iar in mediu apar picaturi fine de
apa. Procesul se poate observa cu usurinta pe ferestre, ochelari si pa-
hare. Condensul apare pe suprafete reci. Acesta este momentul in
care apare pericolul in cazul circuitelor electronice din carcase.

Instalatiile din mediul exterior sunt cele mai expuse. Condensul se
formeaza ca urmare a variatiilor de temperatura intre zi si noapte, dar
si ca urmare a unor variatii bruste ale conditiilor de mediu (cum ar fi,
de exemplu, o furtuna de vara). 3
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar siin 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:
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Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.
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CONDITII EXTREME

Chiar si in cazul unor instalatii de interior,
schimbarile de temperatura conduc la declan-
sarea condensului. Vinovate ar putea fi magis-
tralele, releele si alte instalatii care disipa caldura
si care lucreaza in regim pornit/oprit. In perioada
de oprire, aerul din interiorul carcasei se raceste,
iar umiditatea relativa creste. Si in acest caz apar
conditiile formdrii de condens.

Formarea condensului apare atunci cand umidi-
tatea relativa atinge 100%, dar chiar si la valori
mai mici, umiditatea poate prezenta pericole.
Coroziunea este declansata la valori mai mici,
facandu-se numeroase studii in acest sens.
Limita empirica determinata este de 65% RH.
Dincolo de acest prag trebuie sa ne asteptam la
aparitia coroziunii in panouri si carcase, chiar si
fara aparitia condensului.

Conditiile optime pot fi atinse doar prin
temperatura constanta. Condensul si corozi-
unea nu sunt singurii factori care reduc semni-
ficativ durata de viata a componentelor. Un alt
factor il reprezinta, de exemplu, tensiunea
mecanica adusa de fluctuatiile continue de
temperatura.
“Asigurare de viata” pentru panouri si car-
case: dispozitive de incalzire pentru carcase
Solutiile pentru o durata de viata ridicata a
echipamentelor supuse fenomenelor de mai
sus, sunt reprezentate de dispozitive de incalzire
pentru carcase, dezvoltate special pentru
evitarea condensului, a temperaturilor prea
scazute sau a variatiilor prea mari ale acestora.
Aerul din interiorul unei incinte este incalzit la
punctul in care sa poata retine intreaga cantitate
de vapori de ap3, astfel incat condensul este evi-
tat. In cele ce urmeaza v& sunt prezentate unele
dintre solutiile pe care vi le oferim.

Dispozitiv de incalzire
Stego Touch-Safe seria CS 060

©

STEGO Italia S.rl.
Cod producitor
489-276 06000.0-00 STEGO

Un exemplu in sensul celor de mai sus poate fi
utilizarea unor sisteme de control a temperaturii
n cutii, precum STEGO Touch-Safe Seria CS 060
(Nr. stoc RS 489-276). Acest sistem produce o
circulatie maxima a aerului, cu un consum ener-
getic extrem de mic, chiar si fara un ventilator
integrat. Convectia utila naturald este obtinuta
printr-o constructie de tip semineu. Acestui
exemplu i se adauga multe alte solutii, in functie
de aplicatia dorita.
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O lista extinsa a echipamentelor de acest tip
consta din urmatoarele numere de stoc RS: 489-
276,489-260, 489-270, 489-286, 489-220, 489-254.

STEGO CSL028 & CSF028

dispozitive de incalzire compacte cu ventilator
In cazul in care se doreste o mai mare compacti-
tate sau cerinte de temperatura mai ridicata,
pentru utilizarea in mediul exterior sunt nece-
sare dispozitive de incélzire cu operare bazata
pe ventilator (asa numite fan heaters) cu circulatie
fortata a aerului. Acestea sunt disponibile cu ca-
pacitate de incalzire intre 100 si 1200W. Tipurile
de dispozitive de incalzire compacte cu ventila-
tor STEGO CSL028 & CSF028 sunt ideale pentru
aplicatii ce implica constrangeri legate de
spatiul disponibil. Caracteristici: mici, compacte,
silentioase in operare, incalzire dinamica.

SITEGO

STEGO ttalia S0l

Dispozitiv compact de incdlzire
cu ventilator si termostat

[N stoc RS [Cod producitor
812-9651 02821.0-08 Stego CSF028

O lista extinsa a echipamentelor de acest tip
consta din urmatoarele numere de stoc RS:
812-9651, 812-9660, 812-9667, 812-9673, 812-
9679, 812-9682, 812-9389.

SITEGO

STEGO ttalia S0l

Dispozitiv compact de incdlzire cu ventilator

697-4411 02810.9-00 Stego CSL028

O lista extinsa a echipamentelor de acest tip consta
din urmatoarele numere de stoc RS: 697-4382,
697-4386, 697-4389, 697-4392, 697-4398, 697-
4405, 697-4409, 697-4411, 697-4415, 697-4418.

Stego ETF012 - senzor electronic higroterm
Cu ajutorul unor unitati de control precum ter-
mostate, higrostate si higroterme (dispozitiv
combinatie termostat cu higrostat) in conexiune
cu un dispozitiv de incalzire, chiar si fluctuatiile
extreme de temperatura si umiditate sunt usor
de gestionat. Pentru aplicatii utilizate inter-
national, se recomanda controlul dispozitivului
de incalzire in combinatie cu un higrostat sau un
higroterm electronic. Acest controler raspunde
direct umiditatii curente si comuta intotdeauna
incalzitorul la momentul potrivit, indiferent de

ANALIZA

conditiile de clima. Aceasta este calea perfecta
de a evita condensul. Capacitatile de incalzire
pot fi dimensionate intre 10 si 1200W, dupa cum
este necesar aplicatiei.

I
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STEGO Halia S.rl.

Nr. stoc RS
785-8092 01231.0-01 STEGO

O lista extinsa a echipamentelor de acest tip
consta din urmatoarele numere de stoc RS:
785-8083, 785-8089, 785-8092, 785-8095.

Concluzie: dispozitivele de incalzire pentru car-
case oferd o protectie sigura impotriva conden-
sului si a temperaturilor care fluctueaza sau sunt
prea mici. Daca se compara costul problemelor
cauzate de condens/coroziune cu costul supli-
mentar adus de sistemele de incalzire, se va con-
stata utilitatea clard a acestora din urma.

Produse bazate pe
materiale anticorozive

Acolo unde este necesara o fiabilitate indelungata
a produselor se utilizeaza materiale metalice
anticorozive (aluminiu, bronz, alama, otel), dar si
nemetalice. Aceste materiale impiedica aparitia
oxizilor pe suprafata, adica ofera o protectie im-
potriva ruginii ce poate aparea in timp in mediile
dure, cum ar fi mediul exterior, mediul marin,
domeniul auto si feroviar sau domeniul aero-
spatial. Dispunem de numeroase produse care
sunt realizate din aceste materiale, din majoritatea
sectoarelor de activitate, cateva exemple fiind
prezentate mai jos.

Cablu Belden negru, rezistent la flacara,
necoroziv FRNC Cat7, 305m

Cablurile sunt elemente indispensabile oricaror
sisteme, evident si celor din medii dure/ corozive.
Utilizarea unor cabluri rezistente asigura buna
functionare, lipsita de intreruperi si de costurile
aferente acestora.

724-8855 74004NH.00305 Belden
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DISPOZITIVE SPECIALE

Un exemplu il constituie cablurile ecranate cu
conductori din cupru de la Belden. Acestea sunt
destinate aplicatiilor de retele industriale. Exem-
plul oferit este un cablu Cat7, proiectat pentru a
rezista mediilor periculoase si solicitarilor meca-
nice, considerand aici temperatura, expunerea la
radiatia solard, expunerea la solventi, uleiuri,
substante chimice si umezeald. Caracteristicile
acestui cablu sunt: ecranare S/FTP, lungime 305m,
rezistenta la flacara, necoroziv (FRNC).

Cutie de perete din policarbonat Fibox ARCA,
IP66, 300 x 700 x 500 mm

Industria panourilor de comanda a fost dominata
timp de decenii de utilizarea unor table din otel.
Cabinetele din tabla de otel sunt usor de realizat.
Indoirea si sudarea este incercata si testat, iar
rezultatele sunt bune. Cu toate acestea, indiferent
cat de buna este vopseaua, aceste cabinete vor
coroda in medii solicitante. Odata ce vopseaua
incepe sa se desprindd, nu mai existd reparatii pe
termen lung.

Fibox produce acum o gama de cabinete cu
montare pe perete, numite ARCA IEC, care sunt
fabricate din policarbonat cu fibra de sticla, in
care aceasta din urma este integrata in procesul
de turnare. Ca rezultat avem niste cabinete nu
numai extrem de robuste, ci si estetice. Neavand
nicio parte metalica expusa, cabinetele pot fi
utilizate in majoritatea mediilor ostile.

Cod producitor

798-2013 Arca 705030 cabinet Fibox

Conectori rezistenti: plastic sau metal?
Oricine doreste sa gdseasca un conector rezistent
pentru o aplicatie particulara se va confrunta cu
o plaja larga de posibilitati. Alegerea corecta este
partea grea, de exemplu cum sa alegi intre un
conector metalic sau din plastic, care sunt avan-
taje si dezavantajele acestora pentru diferite
aplicatii. Alegerea porneste de la o analiza atenta
a aplicatiei si conditiilor in care va opera conec-
torul pe durata sa de viata.

De exemplu, in cazul mediilor cu trafic industrial
conectorul poate fi calcat, scapat pe podea sau
tras puternic. In aplicatiile din mediul exterior,
conectorul poate fi supus la conditii de inghet,
ploaie, noroi sau in directa lumina a soarelui. In
zona medicala si a industriei alimentare, conec-
torii pot fi expusi la substante chimice corozive,
la spalare cu jet de mare presiune.
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Mediile marine si de coasta expun conectorii la
medii saline, umiditate sau chiar de scufundare
sub apa.

Plastic — in ciuda unora dintre limitarile
traditionale, noile tipuri de plastic pot din ce in
ce mai mult sa respecte cerintele industriale in
numeroase medii dure, inlocuind in multe
aplicatii specializate metalul. Gama larga de
conectori de putere, date si semnal de la Bulgin,
adresata mediilor dure, raspunde provocarilor.

w -

Bulgin Buccaneer Seria 400 - conector cu
montare pe cablu, tip priza 4 contacte

426-0919 PX0410/04P/4550  Bulgin

Pe de alta parte insa, se poate oferi exemplul
gamei de conectori rezistenti la apa Hirose JR-W.
Aceastda gama ofera conectori circulari etansi cu
protectie IP67 si IP68. Invelisul exterior din crom
negru protejeaza conectorul impotriva coroziunii.
Aceste conectoare sigure, rezistente si extrem de
fiabile oferd o gama largd de optiunide la 3 la 24
de contacte cu optiuni de terminale cu lipire sau
sertizare. Mecanismele de blocare filetate asigura
0 conexiune sigura si etansa.

Exemplu de conectori Hirose cu montare pe
cablu serii JR, JR-W:

Nr. stocRS:
537-4750; 827-8942
827-8936; 729-4186

HS

Senzori ultrasonici de nivel ce pot functiona
chiar in prezenta condensului

De ce sunt utilizati senzorii de nivel ultrasonici?
Acestia sunt foarte usor de instalat si simplu de
configurat fie printr-un buton cu apasare sau fie
prin software. De vreme ce transmitatorul este
fara contact, nu sunt necesare calcule sau
compensdri pentru determinarea urmatoarelor
proprietati ale mediului lichid: densitate, vasco-
zitate, dielectric. Depunerea de condens pe
suprafata traductorului cauzeaza mai multe
probleme. Traductorul dezvolta o nepotrivire de
impedanta rezultatd din atenuarea ultra-
sunetelor transmise/receptionate de traductor,
generand o detectie slaba sau insotita de ecouri.
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O posibila imbunatatire a performantelor tra-
ductorului in prezenta condensului este apli-
carea unui strat de vaselina pe fata traductorului
pentru a preveni aderarea lichidului. Aceasta
este Insa o solutie temporara, care nu garanteaza
buna functionare in teren.

é
~
FLOWLINE

Noua tehnologie de masurare reflectiva de la
Flowline se adreseaza tocmai acestei provocari.
Designul orienteaza traductorul intr-o pozitie
verticald, eliminand posibilitatea de depunere a
condensului pe fata traductorului. Se elimina
astfel degradarea sau impactul depunerii con-
densului asupra sigurantei in functionare.

Transmitatoarele ultrasonice de nivel EchoPod®
(numar stoc RS 137-2049) ofera o masurare
continua a nivelului de pana la 12m, cu un semnal
de iesire analogic de 4-20 mA, configurat cu aju-
torul software-ului gratuit WebCal. Designul
EchoPod este caracterizat de tehnologia de
masurare reflectiva patentata, care previne
depunerea condensului pe fata traductorului,
acesta fiind singurul transmitator de nivel care
nu este afectat de condens. Senzorul de nivel
lichid fara contact este ideal pentru medii
lichide, corozive sau lipicioase.

Articolul de fatd s-a dorit o scurtd trecere in revistd
aunor evenimente de tip extrem cdrora trebuie sa
li se facd fatd in unele aplicatii industriale sau de
tip explorator/monitorizare.

Oferta completa de astfel de produse o puteti gdsila
ro.rsdelivers.com. Este foarte important sa definiti
corect necesitatea de protectie a aplicatiei voastre
pentru a putea garanta siguranta in mediul de lucru.
La fel de important este sd aveti la indemdnd pro-
dusele potrivite, la momentul potrivit. Accesand
catalogul nostru, puteti beneficia de o gamd largd
deproduse rezistente in medii corozive/condens.
Suplimentar, puteti beneficia de suport pentru a
putea face fata oricdror conditii extreme.

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro



PRODUSE

COMPANII

PROTECTIE IMPOTRIVA ESD

Expertii Farnell recomanda produse
de top pentru a-i ajuta pe clienti sa
previna defectiunile generate de ESD

Portofoliul extins de produse de inalta calitate de la Farnell include peste 2.000
de produse ESD de la Multicomp Pro, SCS, DESCO, SIMCO-ION si Raaco

Farnell, 'Distribuitorul de Dezvoltare; sprijina clientii
in procesele de productie, depozitare si transport,
cu gama sa completa de produse create pentru
a proteja componentele electronice de daunele
cauzate de descarcarile electrostatice (ESD).

ESD poate deteriora componentele si produsele
electronice in timpul fabricarii, depozitarii, trans-
portului si instalarii. Adesea, aceasta deteriorare,
care nu poate fi detectatd prin inspectiile de con-
trol al calitatii, prin testare sau burn-in (testare
acceleratd) poate afecta calitatea si fiabilitatea
produsului. Toti clientii din lantul de aprovizionare,
inclusiv producatori de echipamente originale
(OEMs - Original Equipment Manufacturers), pro-
ducatori de dispozitive electronice pe baza de con-
tract (CEMs - Contract Electronic Manufacturers),
ingineri de testare, depozite in care sunt stocate
dispozitive sensibile la ESD, precum si cumpara-
tori de semiconductoare si kituri de dezvoltare, ar
trebui sd ia masuri pentru a preveni deteriorarea
componentelor si dispozitivelor electronice din
cauza descarcarilor electrostatice pe intreaga
perioada a ciclului de productie si aprovizionare.
Farnell ajuta clientii sa previna toate formele de
pagube generate de ESD cu un catalog care
contine peste 2.000 de produse de la furnizori
de top precum SCS, DESCO, Multicomp Pro si
altii, toate acestea fiind disponibile pentru expe-
diere in aceeasi zi. Pentru inginerii si producatorii
care doresc protectie impotriva ESD, expertii
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tehnici ai Farnell au adaugat o serie intreaga de
produse de top pentru a oferi clientilor un proces
simplificat de selectie a produselor, indiferent de
necesitatile lor ESD.

Printre produsele de top din gama extinsa de
inalta calitate de la Farnell se numara:

+ Pungi antistatice

Punga resigilabila Zip-Top de la Multicomp Pro
Un produs esential pentru orice producdtor sau
inginer care doreste sa izoleze componentele
electronice sensibile la ESD. Aceste pungi sunt
proiectate cu un strat disipativ static pentru a
preveni acumularea statica pe suprafata pungii
si pentru a proteja produsul din interior.

- Banda ESD reglabila pentru picior

Benzi elastice antistatice de la SCS
Pentru lucrétorii aflati in miscare, aceste benzi
elastice antistatice reglabile, cu panglica con-
ductoare de 18 inch ofera o conexiune fiabild
catre podeaua antistatica, pentru a elimina
incarcarile electrostatice care apar in timpul
activitatii. Acest produs este eficient din punct
de vedere al costurilor si este potrivit pentru un
volum mare de munca.

- Covorase disipative
Covor din cauciuc cu doua straturi de la
Multicomp Pro
Covorasele de protectie ESD sunt create pentru
a dispersa electrici-
tatea prin materia-
lele antistatice din
care sunt fabricate,
incetinind curgerea
ESD pe suprafata
covorului si neutrali-
zand-o.

Dispunand de doua
straturi din cauciuc
pentru protectie, cli-
entii pot fi siguri ca
sunt feriti de efec-
tele ESD in timpul
fabricdrii si manipu-
[arii componentelor
/ dispozitivelor elec-
tronice.
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+ Fisa de impamantare
Priza antistatica cu rezistenta de TMohm
de la DESCO
Prizele antistatice care se conecteaza numai la
pamant pentru a oferi un punct de masa comun
pentru statiile de lucru ESD sunt foarte impor-
tante in acest domeniu. Pinii de faza si nul sunt
inlocuiti cu stifturi izolatoare din plastic care
elimina amenintarea de deteriorare cauzata de
prezenta unei incarcdri statice.

+ lonizare

Suflanta antistatica cu aer ionizat

de la SIMCO-ION
lonizatoarele sunt elemente cheie pentru con-
trolul incarcarii electrostatice in care neutralizarea
continud a zonei de lucru este necesara. Acestea
maresc viteza la care orice sarcind statica prezenta
in apropiere este neutralizata. lonizatorul usor,
compact si silentios de la SIMCO-ION este discret
si integreaza un incalzitor integrat pentru
optiunea de incalzire a aerului.

James McGregor, Seful Global al Departamentu-
lui de Teste si Instrumente pentru Farnell spune:
“ESD provoacd daune invizibile produselor elec-
tronice, reducdnd durata lor de viatd, cauzand
defectiuni costisitoare echipamentelor precum si
perioade neprevdzute de nefunctionare. Pentru a
sprijini ingineri, proiectanti si producatori de dis-
pozitive electronice, Farnell oferd o gamd foarte
largd de produse de protectie ESD — peste 2.000 de
articole disponibile in stoc si gata pentru expediere
in aceeasi zi. Aceste produse de inaltd calitate reco-
mandate de echipa noastrd tehnicd, oferd clientilor
optiuni excelente privind identificarea articolelor
obligatorii de la furnizori de top pentru prevenirea
daunelor cauzate de ESD."

Farnell ofera clientilor suport tehnic 24/5 din partea
echipei sale de specialisti de testare si masurare si
ofera acces gratuit la resurse online, fise tehnice,
note de aplicatii, videoclipuri si webinarii.

Gama de produse pentru protectie ESD include
solutii de stocare, bratdri antistatice de mana,
semne de siguranta, etichete si este disponibila

la Farnell.
%S Farnell
[l e Coupant J

FARNELL
ro.farnell.com
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare inzonele  «

SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. Oferim echipa-

mente de prima clasa, de laimprimante, plasarea si inspectia componentelor,pana &

la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre sunt utilizate in intreaga lume b
pentru a permite producerea celor mai moderne tehnologii.

Panasonic ofera solutii de screen printing de inalta calitate si incredere pentru a
raspunde cerintelor productiei de asamblare electronica mixta:

e SPG Screen printing de mare viteza. Complementul perfect pentru AM100
« SP70 Screen printing de precizie extrema
« SPD Dual lane screen printing

MIAlR'I:IIN® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei
i mecanice speciale. De mai multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DIS-
o flustech company PENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim dispozitive precise, rapide,

utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de pro-
duse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

EXPERT 10.6 HXV

Statie rework 5300 W semiautomata hibrida pentru repararea PCB-urilor de
mari dimensiuni. Zona de incalzire de 450 X 420 mm? este
reglabila la dimensiunea PCB-ului. Plasarea SMD este automata

folosind Auto Vision Placer. Acest sistem este potrivit in special

pentru PCB-uri de dimensiuni mari, cum ar fi PC-uri, laptopuri si

placi de server cu componente mici pana la foarte mari.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI) ?
automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica
automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui st
PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a
identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta
componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule - ;‘
de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN. I
Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI: U
« De adetecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile !

respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.
« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel

incat sd se poata lua masuri corective in timp util. ] ).
« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi 1 £

realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD EEE——

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

46 ElectronicasAzi Mai 2020



E—— - ® m——
] i ———
P R E ] ] ] ] L A B E L 5

=LTHD=—
Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.

"' ‘Q
"\

o

!

OSBGOSOV Mmsnrvne. oy ions

Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sdi indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa propri-
etatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice,
mai protejeaza si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii

materialului din care Structura materialului
sunt facute, aceste STATIC DISSIPATIVE
pungi se videaza, iar COATING

produsele aflate in
punga nu au niciun
contact cu mediul
inconjurator ceea ce

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

duce la lungirea STATIC
duratei de viatd a DISSIPATIVE
produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilena antistatica poate fi
de mai multe grosimi, iar cutiile sunt pro-
duse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care
trebuie sa o sustina aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo

Marca £ “ﬁ

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

dorks

Echipamente de spalare pentru industria electronica

HyperSWASH

Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Preforme Indium

. Preformele pentru soldering sunt disponibile in forme standard cum ar fi : patrat, rectangular, circular
m perforat si disc. Dimensiunile tipice variaza de la .010" (.254mm) pana la 2" (50.8mm). Diferite

e dimensiuni si forme sunt, de asemenea, posibile in functie de cerintele personalizate ale procesului.
!EBRIHM O gama larga de aliaje este disponibila cu temperaturi de topire de la 47°C la 1063°C.

Aliajele pot contine indium, aur, plumb sau lead-free, precum si multe alte variante.

CORPORATION®

VIGON® A 201 I

ﬁéﬁ Pcls‘/b Cleaning
®
VIGCON B O

Agent de defluxare pe baza de apa, pentru procese de spalare
Cu presiune mare

VIGON® A 201, bazat pe MPC® Technology, este un agent de
spalare pe baza de apa dezvoltat specific pentru procese spray-in-
air cu timpi scazuti de expunere.

Este recomandat pentru indepartarea unei game largi de reziduuri
de flux de pe subansamblele electronice.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
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s
(O BRADY Siguranta si conformitate

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali
lalocul de munca securitatea muncii

Blocare/marcare

O
© 2019 Evady Worlowide, inc. Al Rights Resarved

af
| E li
Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) ﬁccesoru o
"I.. BRADY Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST* |mprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII ﬂ:rmg?:lé?:ﬁﬁlre ﬁumcowni @%oveiercoon @eomeier coron

BradyJet J2000 BradyJet J5000
101.6 mm 209.55 mm

0
- =
A

Controlul vizual al productiel

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
SI TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

IMPRIMANTE PORTABILE

Identificare in zona de depozitare

BMP41 BMP51 BMP61 G i IBP12 i3300 5100 17100
Dimensiune maxima eticheta® 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
e
| B FDB53V B
- e = - e ] = - = g
Etichete cu autolami Mang termo contractabile Taguri Identificarea produselor cu EPREP Etichete laminate pentru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe %

identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD

Electronica Azi & /2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

]
]
]

51



Accesati cea
mai mare gama\
de produse pe- o)

 f ? oy ¢

vreodata I

marci de tof
industrie *

- In stoc - gata de expediere
* De la proiectarea in electronica pana la intretinere

« Servicii locale de asistenta clienti excelente

« Cotatii pentru NIC si produse personalizate

TeoiNe @ Honeywell
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