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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

A fost foarte complicata luna
Februarie. Atat din cauza pro-
iectelor curente (cele doua editii
tiparite ale revistei Electronica
Azi-variantele in limbaRomana
si Englezd, precum si actuali-
zarea zilnica a paginilor noas-
tre de internet) cat si datorita
pregatirii pentru una dintre
cele mai importante expozitii
din lume - la care noi suntem
parteneri media - Embedded
World 2020/Germania).

Daca ma gandesc si la alte
evenimente locale sau inter- P
nationale la care a trebuit s ey
participam, cred ca am spus a8 E

tot. Dar nu am spus tot © k

Pentru ca acest coronavirus, de care sper sa nu auzim ca ajunge in
Romania - si chiar daca nu a patruns nici in Germania - ne-a bulversat
aproape toate activitatile. in primul rand, a aparut un lant de renuntari
din partea marilor producatori si distribuitori de componente elec-
tronice de a mai participa la aceasta expozitie. Poate ca daca toti
acestia ar fi parasit expozitia in acelasi timp, organizatorii ar fi renuntat
la aceasta editie. Dar, a fost un efect de domino perfect: mai intdi a
renuntat ST, apoi Microchip, Renesas, Avnet, Digi-Key, Mouser, NXP,
iar Vineri, 21 Februarie - inainte cu doar cateva zile de inceperea
expozitiei - Infineon. in total, de-a lungul ultimelor doua saptamani,
peste 60 de companii de top au renuntat sa mai participe la eveniment!
Nu stiu cum de “a scapat” Maxim Integrated! Singurul producator de
top prezent la expozitie! Acum, cand editia din luna Martie a revistei
noastre este pe piatd, expozitia de la Nuremberg se va fi terminat de
mult. Comentariile vor continua de-a lungul intregii luni. Va promit,
pentru ca am fost acolo! Vedeti mai jos — 0 .0

una dintre imaginile cu care ne-am Cja?}“"’e’c‘

prezentat la aceasta expozitie. gneagu@electronicd-azi.ro
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| Editorial

| Tehnologia INICnhet™ simplifica implementarea de functii
audio/acustice in vehicule

| Castigati o placa de dezvoltare Microchip Curiosity
PIC32MZ EF 2.0

| Elemente de baza privind utilizarea memoriilor in sistemele
embedded

Economisiti timp si eficientizati procesul de proiectare cu

ajutorul resursei BOM Management de la Digi-Key

Construieste protectii pentru a evita defectiunile LED-urilor
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| Descopera noua placa de dezvoltare Sony Spresense

| Mico Pro - Un sistem perfect pentru monitorizarea energiei
electrice

| Joystick industrial

| Seria de generatoare de semnal RF Aim-TTi TGR2050 de
ultima generatie este disponibila acum la Farnell

| Farnell extinde gama de instrumente de testare si masurare
de la Keysight

| Cum sa inspectati echipamentele industriale fara a le
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|
|
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|
|
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Protejati-va IP-ul, Marca si Veniturile
Solutii de securitate extrem de eficiente si simplu de adaugat

Permiteti companiei Microchip sa va ajute sa va asigurati nu numai proiectele, dar
si marca si veniturile voastre. Cu doua decenii de experienta in domeniul securitatii,
expertii nostri in integrare de securitate elimina nevoia unor verificari interne
costisitoare. Combinati aceasta expertiza cu fabricile noastre securizate si serviciile
de provizionare si veti intelege de ce multe companii de top au incredere in expertii
Microchip pentru a fi indrumate In dezvoltarea proiectelor.

De la criptare securizata pana la medii de executie de incredere, gasiti
implementarile de securitate de care aveti nevoie cu ajutorul gamei noastre
cuprinzatoare de solutii bazate pe hardware si software.
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‘ Carmelo De Mola

Aceasta abordare rezolva multe dintre provo-
carile legate de retea in industria auto; totusi, ea
genereaza alte provocari in unele cazuri clare,
precum infotainment (informare si distractie),
audio sau aplicatii de acustica. In mod particular,
transmisia semnalelor audio este marea provo-
care, necesitand componente hardware si soft-
ware aditionale costisitoare.

Toate masurile sunt complexe si au impact negativ
direct asupra riscurilor, costului si duratei pana
la lansarea pe piata.

Noua tehnologie INICnet ofera toate caracteristi-
cile audio necesare, precum transferul de mai
multe canale dedicate audio si video, in paralel cu
ofnalta calitate a serviciului si latenta scazuta fara
necesitatea de hardware si software suplimentar.
Mai presus de toate, aceasta ofera, de asemenea,
un canal Ethernet/IP, permitand cazuri de utilizare
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In ultimii ani, industria auto incearca s& consolideze proliferarea
tehnologiilor de retea utilizate in vehicule. Viziunea este de a avea o
asa numita “retea tehnologica mono’, iar abordarea solutiei este de a
adapta tehnologia Ethernet, care beneficiaza de pe urma istoricului sau
din alte zone, in utilizarea conform cerintelor din industria auto.

precum descarcare de software (inclusiv OTA —
Over The Air) si diagnoza, plus o legatura fara egal
cu restul retelei vehiculului, ceea ce reprezinta cu
siguranta Automotive Ethernet.

DAR DE CE AVEM NEVOIE DE UN ALT
STANDARD DESCHIS IN PEISAJUL DEJA
AGLOMERAT AL STANDARDELOR AUTO?
Acest raspuns poate fi gasit aruncand o privire
asupra provocarilor majore cdrora trebuie sa le
faca fatd, in general, industria auto. Aceasta se
straduieste sa devina mai inovativd, incepand sa
imite ciclurile de viata ale produselor de consum
cu evolutie rapida, incercand, in acelasi timp, sa
reduca costurile implicate. Electronica vehiculelor
este nucleul acestor provocari. Exista o evolutie
rapida a contributiei electronicii dintr-un vehicul
uzual, dupa cum se poate observa in Figura 1.

Aceasta crestere va continua datorita celor trei
mega-tendinte ale electrificarii vehiculelor:
asistentda sofer mai complexa cu privire la con-
ducerea autonoma, o conectivitate crescuta in
cadrul vehiculului, precum si conectivitatea cu
alte vehicule si cu infrastructura.

Acest lucru a condus la transferul unei cantitati
foarte mari de date intre diferitele componente
din cadrul unui vehicul, precum si intre vehicul
siinfrastructurad, iar aceste cantitati nu fac decat
sa creasca.

Apare astfel o noua povara asupra retelelor din
vehicul, care au fost in mod traditional retele
bazate pe domeniu, precum CAN, Flexray, LIN si
MOST, acoperind sarcini dedicate pentru diferite
tipuri de date, in functie de latimea de banda si
cerintele de timp real ale comunicatiilor.

Martie 2020




RETEA TEHNOLOGICA MONO

Ca atare, devine din ce in ce mai uzual ca arhi-
tecturile bazate pe domeniu sa fie inlocuite de
o abordare de tip coloana vertebrala (back-
bone’), in care o retea Ethernet backbone de
mare viteza, cu transmitere de date prin cablu
UTP (Unshielded Twisted Pair — Cablu torsadat
neecranat), acopera cerintele retelei.

Totusi, nu toate datele transferate in retelele din
vehicul sunt disponibile nativ ca pachete de date.
Sa luam de exemplu datele audio dintr-un sistem
infotainment sau dintr-o aplicatie acustica, pre-
cum atenuarea activa a zgomotului (ANC - Active
Noise Cancellation) sau comunicatiile intre
pasageri. Implementarea acestor aplicatii cu o

Electronics Content Trend as % of Vehicle Cost
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Figura 1 Tendinta de continut electronic din vehicule

Aceasta abordare are avantajul evident ca
Ethernet este o tehnologie matura, cu care sunt
obisnuiti un numar mare de ingineri, iar cos-
turile unui nivel fizic? Ethernet sunt mai mici.
UTP poate ajuta la reducerea costurilor de dez-
voltare, riscurilor legate de proiect, precum si la
reducerea duratei de timp pana la lansarea pe
piata a unui autoturism nou.

Network Bridge

Audio and Video and IP

Rsg

INICnet™ Technology

e

Ethernet v
Control

Figura 2

Electronica Azi 2

retea Ethernet va implica utilizarea unor stan-
darde speciale precum AVB (Audio Video Bridging)
care indeplineste toate cerintele aplicatiilor
audio, precum sincronizare, latenta scazuta si
siguranta in functionare, dar este foarte complex
de implementat in software si necesita putere
de calcul de inalta performanta doar pentru
manevrarea retelei.

LY o ]
(;\\ Antey,

~ Muqme

IP via Switched Ethernet

Tehnologie INICnet - coexistenta Ethernet
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Costul de implementare a unui pachet software
complex pe un microcontroler de inalta perfor-
manta conduce la pierderea aproape a tuturor
avantajelor legate de utilizarea unei retele standard.

CUM SA SE EVITE ACEST NEAJUNS SI SA SE
IMPLEMENTEZE O RETEA STANDARD AUDIO,
ACUSTICA SI DE INFOTAINMENT, FARA
COSTURI RIDICATE DE IMPLEMENTARE?
Raspunsul la aceasta intrebare este tehnologia
INICnet. Tehnologia in discutie va deveni un
standard ISO deschis in 2021 si suporta canale
de servicii audio si video de inalta calitate, care
sunt complet gestionate prin circuitele inte-
grate INICnet sau prin software-ul disponibil,
astfel incat inginerii nu au nevoie de efort supli-
mentar de dezvoltare pentru manipularea trafi-
cului prin retea. Tehnologia INICnet ofera cablu
UTP sau coaxial ca nivel fizic, este complet
compatibild cu Ethernet, dupa cum fiecare nod
are propria adresa MAC si suporta toate meca-
nismele legate de Ethernet, moduri de adresare
si dimensiuni pachet.

Tehnologia INICnet este disponibila cu doua
grade diferite de viteza, cu un randament al
|atimii de banda mai mare de 95%: 50Mbiti/s
sau 150MB/s. Ambele optiuni suporta legare in
inel sau cu inlantuire (daisy). Viteza de 50 Mb/s
este disponibila prin UTP, iar 150Mbit/s prin
cablu coaxial.

Tehnologia INICnet suporta sursa de alimentare
fantoma (phantom power’) si ofera o diagnoza
cuprinzatoare fara necesitatea de cabluri supli-
mentare pentru declansare (trigger). Figura 2
prezinta un exemplu tipic al modului in care teh-
nologia INICnet si o retea Ethernet pot coexista.
Avantajul acestei arhitecturi de retea este acela ca
aplicatiile audio video se pot baza pe tehnologia
INICnet, deoarece manipuleaza datele audio si
video in format nativ; dezvoltatorii se pot concen-
tra pe aplicatiile lor fara a avea grija de trans-
formari de date complexe sau sarcini de retea.

Un alt avantaj este acela ca, prin aer, poate avea
loc o actualizare rapida de firmware in fiecare dis-
pozitiv INICnet, de vreme ce tehnologia INICnet
suporta nativ pachete Ethernet si este conectata
la restul coloanei vertebrale a vehiculului printr-
unul dintre dispozitivele sale, cum ar fi de exem-
plu o unitate de interfatare de la bord.

Nu este nevoie de o aplicatie de tip gateway in
unitatea de interfatare, deoarece fiecare dispozi-
tiv INICnet poate fi direct adresat prin propria sa
adresa MAC unica.

Considerand modelul de referinta ISO/OSI* pen-
tru canalul Ethernet al tehnologiei INICnet,
acesta acopera doar primele doua niveluri ale
modelului, dupa cum se poate observa in Figura
3; de aceea el poate fi complet absent din
nivelurile superioare, astfel incat software-ul care
a fost scris pentru alte tehnologii poate fi reuti-
lizat dupa o actualizare de driver. 3
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In mod curent, sunt disponibile drivere pentru
Linux si QNX, ce pot fi utilizate impreuna cu cir-
cuitele integrate INICnet si permit canalului
Ethernet in tehnologie INICnet sd fie integrat
intr-un sistem bazat pe IP deja existent, intr-un
mod complet transparent, astfel incat inginerii
de dezvoltare sd nu aiba grija de tehnologia de
retea de la baza.

Application

Presentation

Session

Transport

SISTEME EMBEDDED

Network Stack). Toate celelalte functii de mana-
gement de sistem (de exemplu controlul siste-
mului), pot fi suportate de stive IP disponibile
precum stiva SOME/IP sau de orice alte tehnici
RPC (Remote Procedure Call). UNICENS este o
aplicatie open source, disponibild gratuit, care
permite utilizatorilor sa configureze intreaga
retea de la un singur dispozitiv; acest lucru face

FE R R R R R R L L N N N L N R L R R L L R N

Data Link

i Physical 50M UTP

Figura 3

Microchip ofera o familie completa de produse
specifice aplicatiei, avand ca tinta aplicatii de
latentd joasa precum: ANC, generator sunet
motor, atenuare zgomot de drum, e-call (de
exemplu: apel de urgenta de la bordul vehicu-
lului) sau alte aplicatii care necesitd latenta
redusa, dupa cum se poate observa in Figura 4.

Ethernet

Audio INIC
0s81212

System INIC
0s81210

USB2.0, Media-LB, Media-LB,

SPI, 12C, I2S/TDM/PDM SPI, 12C, 2SITDM/PDM

64-pin QFN 56-pin QFN

9x9mm?2 8 x 8 mm?

« Head Unit « Amplifier

= Smart Antenna = Booster

* T-Box + Drives, Decks

ES: Sept 2018 ES: Oct 2018

PPAP: July 2019 PPAP: Oct 2019
Figura 4

Fiecare circuit integrat INIC poate fi configurat ca
dispozitiv de retea de tip master sau slave si isi
poate schimba modul sdu, automat daca, de
exemplu, dupa un accident reteaua este dete-
riorata si utilizatorul masinii doreste sa apeleze
un serviciu de urgentd. Managementul resurselor
de retea si configuratia de retea din tehnologia
INICnet pot fi realizate prin tehnologia (propri-
etard Microchip) — UNICENS (Unified Centralized

8 Electronica«Azi
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Tehnologie INICnet in model ISO/0SI

INIC

150M oPHY/cPHY

o o -

posibila implementarea de dispozitive care nu au
nevoie de un microcontroler, precum noduri de
microfon. In cazul in care existd noduri in retea,
care au de-a face numai cu traficul ethernet, de
exemplu o antena inteligenta, acest tip de nod
nu trebuie sa contind niciun fel de software de
retea, sau in cel mai bun caz, daca datele generate

Audio INIC
0581214

Microphone INIC
0s81216

SPI, 12C, I2S/TDM/PDM 1C, 12S/TDM/PDM
48-pin QFN 48-pin QFN

7 x 7 mm2 7 x 7 mm?2

= Slim Amplifier * Microphones

» Booster ANC, RNC, MNC
* Drives, Decks

ES: Oct 2018 ES: Dec 2018
PPAP: Oct 2019 PPAP; Dec 2019

Familia INICnet de la Microchip cu optiuni de

interfatare scalabile gestionate de aplicatia tinta

sunt native ethernet, este posibila proiectarea
nodului fara utilizarea unui microcontroler.

Piata intelege avantajele tehnologiei INICnet,
dupa cum s-a evidentiat la prima adoptare de
catre organizatia OEM (pentru industria auto) a
acestei tehnologii, care a inceput pe la mijlocul
anului 2018, cu intrare in productie in 2020.
OEM-uri si companii Tier1 din diferite regiuni de
pe glob au inceput evaluarea tehnologiei si

ANALIZA

lucreaza impreunad cu expertii Microchip pentru
a construi o noud poveste de succes.

Pentru mai multe informatii despre tehnologia
INICnet, va rugam sa contactati reprezentanta
locala Microchip sau sa trimiteti un e-mail la
INICnet@microchip.com

DESPRE AUTOR

Carmelo De Mola este Manager Marketing &
Vanzari la Microchip Technology Inc; K2L GmbH
& CO. KG.

Resurse aditionale:

" Backbone-urile sunt in general trunchiuri de
fibra opticd, avand mai multe linii de fibra
optica combinate pentru a creste capacitatea
liniei de transmisie

2 Nivelul fizic (physical layer) are rolul de a
transmite semnale electrice de la un dispozitiv
la altul printr-un canal de comunicatie. Acesta
nu are niciun mecanism pentru determinarea
semnificatiei bitilor pe care fi transmite sau i
primeste, ci este preocupat exclusiv de carac-
teristicile fizice ale tehnicilor de transmitere a
semnalelor electrice.

3 Phantom Power, in contextul echipa-
mentelor audio profesionale, este o sursa de
alimentare de curent continuu transmisa prin
cablurile microfonului pentru a alimenta mi-
crofoanele care contin circuite electronice ac-
tive. Este des utilizata ca sursa de alimentare
pentru microfoanele cu condensator. Tehnica
este folosita si in alte aplicatii unde alimenta-
rea cu energie si transmiterea semnalului au
loc pe acelasi fir.

4 Modelul de Referinta OSI (Open Systems In-
terconnection — interconectarea sistemelor de-
schise) este o stiva de protocoale de comuni-
catie. Modelul ofera metode generale pentru
realizarea comunicatiei intre dispozitive pentru
ca acestea sd poata schimba informatii, indife-
rent de particularitdtile constructive ale sis-
temelor. Modelul OSI divizeazd problema
complexa a comunicarii intre doua sau mai
multe sisteme in 7 straturi numite si niveluri
(layers) distincte, intr-o arhitectura ierarhica.
Fiecare strat (nivel) are functii bine determi-
nate si comunicd doar cu straturile adiacente.
Cele 7 niveluri ale Modelului de Referinta se
numesc: Aplicatie (nivelul 7, superior),
Prezentare, Sesiune, Transport, Retea, Legatura
de date, Fizic (nivelul 1, inferior). (sursa:
https.//ro.wikipedia.org/wiki/Modelul_OSI)

UNICENS: https://www.microchip.com/de-
sign-centers/automotive-solutions/automo-
tive-products/connectivity/most/unicens

MICROCHIP TECHNOLOGY
www.microchip.com

MIcCRocHIP
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CONCURS

MICROCHIP

Castigati o placa de
dezvoltare Microchip
Curiosity PIC32MZ EF 2.0

@ MICROCHIP

Curiosity PIC32MZ EF 2.0'Development Board
(Part # DM320209)

CASTIGATI O PLACA DE DEZVOLTARE MICROCHIP
CURIOSITY PIC32MZ EF 2.0 DE LA ELECTRONICA AZI.

Placa de dezvoltare Curiosity PIC32MZ EF 2.0 de la Microchip Technology
(DM320209) include un programator si un depanator, iar pentru a in-
cepe lucrul, nu aveti nevoie de hardware suplimentar. Multe aplicatii
embedded necesita display-uri grafice mai bune, iar PIC32MZ EF, in
configuratia LCCG, poate suporta chiar si un display WQVGA fara costul
suplimentar al controlerelor grafice externe. Totodata, dispuneti si de
un puternic motor de criptare hardware cu un generator de numere
aleatorii pentru criptarea, decriptarea si autentificarea datelor la
viteze foarte mari, folosind AES, 3DES, SHA, MD5 si HMAC.
Utilizatorii pot sa extinda functionalitatea sistemului cu ajutorul
placilor adaptoare mikroBUS™ Click™ de la MikroElectronika, pot
adauga capabilitati de conectivitate atat Ethernet, prin placa fiica
Microchip PHY, cat si Wi-Fi®, folosind placile de extensie Microchip
si pot completa sistemul cu intrari si iesiri audio, cu ajutorul placilor
fiica audio de la Microchip.

Cu sau fara placi de extensie, placa de dezvoltare Curiosity PIC32MZ
EF 2.0 ofera libertatea de a crea o varietate de aplicatii, inclusiv
Bluetooth Audio, CAN, Graphics/Ul, Internetul Lucrurilor (loT),
aplicatii de robotica si proiecte demonstrative.

Placa de dezvoltare Curiosity PIC32MZ EF 2.0 include urmatoarele
caracteristici:

o PIC32MZ2048EFM144, 200 MHz, 2 MB Flash, 512 Kb SRAM
» Depanator inclus pe placa (PKoB4)

- Programare si depanare in timp real

- Virtual COM port (VCOM)

- Interfata Data Gateway (DGI)
» Douad interfete X32 Audio care suporta Bluetooth® si Audio
« Interfata compatibila de extensie Xplained pro

Pentru a avea sansa de a castiga o placa de dezvoltare
Curiosity PIC32MZEF 2.0, accesati pagina:

https://page.microchip.com/E-Azi-PI(32-Board.html
si introduceti datele voastre in formularul online.
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HMSR

Disponibil intr-o capsuld SO16 SMD cu o inaltime de doar 6 mm,
senzorul de curent HMSR se integreaza perfect in aplicatiile
electronice de putere multumitd montarii automate de tip SMD
si economiei de spatiu generatd de dimensiunile acestuia.
Oferind un nivel de izolatie imbunatéatit, solutia miniaturizata si
cost eficientd pentru detectia curentului - HMSR - isi gaseste
cu usurinta locul in multe aplicatii cu echipamente fotovoltaice,
electrocasnice, aer conditionat, in automatizarea ferestrelor sau
in domenii cu frecvente inalte de comutatie.

* Curent nominalde 6, 8, 10,15, 20 sau30 A_ .

* Precizie tipica de 0.5% in intervalul temperaturii
de operare

« Performante inalte in termeni de decalaj si
deriva termica

* Timp de raspuns: 2 ys
« Domeniul temperaturii de operare: -40°C la +125°C

* Include un conductor primar unic care permite
curenti punctuali de suprasarcina de pana la 20 kA

* Doua iesiri de detectie supracurent

ww.lem.com

L=V

Life Energy Motion



SISTEME EMBEDDED LABORATOR

Elemente de baza privind utilizarea
memoriilor in sistemele embedded
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EEPROM vs. FRAM vs. eMMC vs. Card SD
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Memoria reprezintda o componenta importanta a fiecarui sistem embedded bazat pe
microcontro@r. De exemplu, dezvoltatorii au nevoie de suficienta memorie RAM pentru a
retine toate variabilele volatile, pentru a crea un registru tampon si pentru a gestiona diverse
pachete de date ale aplicatiilor. Pe cat de importanta este memoria RAM pentru un sistem
embedded, dezvoltatorii au nevoie si de un loc unde sa stocheze programul de aplicatie,
datele non-volatile si informatiile de configurare. Extinderea optiunilor o%erite de tehnologia
memoriilor non-volatile face dificila determinarea memoriei potrivite pentru o aplicatie.
Articolul oferd o introducere in diferitele tehnologii si foloseste exemple de la furnizori precum
ON Semiconductor, Adesto Technologies, Renesas, 1SSI, Cypress Semiconductor, Advantech,
GigaDevice Semiconductor si Silicon Motion pentru a ajuta dezvoltatorii s& inteleaga
caracteristicile fiecarui tip de memorie. De asemenea, pentru ca acestea sa poata fi utilizate cat
mai eficient, articolul va ofera sfaturi privind alegerea memoriei potrivite pentru o aplicatie.

ey -
&% Rich Miron
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SELECTAREA MEMORIEI

EEPROM SI FRAM iN SISTEMELE EMBEDDED
Primul si cel mai des utilizat dispozitiv de memorie
care este luat in considerare la integrarea intr-un
sistem embedded este memoria EEPROM.
Aceasta este o memorie nevolatila care este ade-
sea folosita pentru a stoca parametrii de configu-
rare a sistemului pentru o aplicatie. De exemplu,
un dispozitiv conectat la o retea, de tipul unei
magistrale CAN, poate stoca ID-ul in EEPROM.

Caracteristicile care recomanda memoria EEPROM

sa fie o alegere buna pentru dezvoltatorii de

sisteme embedded sunt:

o O amprenta fizica mica

 Solutie relativ ieftina

« Rata obisnuita de transfer, care variaza de la
100 pana la 1000 Kbiti/s

« Interfata electrica standardizata

» De obicei, accepta interfete I12C si SPI

~

Figura 1

CAT24(32WI-GT3 este o memorie EEPROM de 1 Kbiti
de la ON Semiconductor care se poate conecta la un
microcontroler printr-un port C sau SPl pentru a
stoca date de configurare si date ale aplicatiei.

(Sursd imagine: ON Semiconductor)

O cautare rapida pentru memorii EEPROM pe
site-ul Digi-Key arata in prezent noua furnizori de
dispozitive EEPROM, cu peste 5,800 de variante.
De exemplu, CAT24C32WI-GT3 de la compania
ON Semiconductor este o memorie EEPROM de
32 Kbiti (4 KB), disponibila intr-o capsula SOIC
cu 8-pini si se poate conecta la magistrala I>’C la
viteze de pana la 1 MHz (Figura 1).
Un lucru interesant in legatura cu memoria EEPROM
este ca, uneori, aceasta este inclusa direct in
microcontroler. De exemplu, microcontrolerul
R7FS128783A01CFM#AA1 pe 32-biti de la Renesas
are integratd o memorie EEPROM de 4KB ce poate
fi folosita de dezvoltatori.
Acest lucru presupune ca nevoile de configurare
ale aplicatiei nu depasesc memoria de 4 KB. In
caz contrar, dezvoltatorii trebuie sa foloseasca
un dispozitiv extern sau ar putea emula memorie
EEPROM suplimentara folosind memoria flash a
microcontrolerului.
in ciuda popularitatii, memoria EEPROM are
urmatoarele dezavantaje potentiale:
« De obicei, limitarea la 1,000,000 de cicluri de
stergere/scriere
« Viteza de scriere a ciclurilor este de aproximativ
500 nanosecunde (ns)
» Necesitatea unor instructiuni multiple pentru
a scrie o celula

Electronica Azi 2

 Pastrarea datelor pentru 10 ani sau mai mult
(mai nou, este nevoie de 100 de ani sau mai
mult)

» Susceptibilitate la radiatii si temperaturi
ridicate de operare

Memoria EEPROM functioneaza bine in multe

aplicatii, dar acolo unde este necesara o fiabili-

tate ridicata — cum ar fi in industria auto, medicala

sau in sistemele spatiale — dezvoltatorii vor dori

sa utilizeze o solutie de memorie mai robusta,

cum ar fi memoria FRAM.

Figura 2

Familia FRAM de la Cypress inglobeazd o varietate
de memorii cu diferite variante de stocare, de la

4 Kbiti (Kb) pdnd la 4 Megabiti (Mb), care se pot
conecta la un microcontroler prin SPI pentru a stoca
datele de configurare si datele aplicatiei. FM25L16B-
GTR (din imagine) opereaza pdnd la 20MHz.

(Sursd imagine: Cypress Semiconductor)

Figura3
CY15B104Q-LHXIT este un dispozitiv de memorie de
4 Mbiti, care opereazd pdnd la 40 MHz.

Face parte din familia Cypress FRAM, putdnd avea
dimensiuni de la 4 Kbiti la 4 Mbii.

(Sursd imagine: Cypress Semiconductor)

Denumirea FRAM provine de la “memorie

feroelectrica cu acces aleatoriu” si ofera mai

multe avantaje fata de memoria EEPROM:

» Este mai rapida (ciclurile de scriere sunt mai
mici de 50 ns)

 Are mai multe cicluri de scriere (pand la 1 trilion
fata de 1 milion pentru EEPROM)

« Consum de putere mai mic (necesita 1.5 volti
pentru operare)

« Mai toleranta la radiatii

FRAM este disponibild in variante de dimensiuni de

memorie similare cu cele ale memoriei EEPROM.

/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

De exemplu, familia FRAM de la compania
Cypress Semiconductor oferd dimensiuni in
plaja 4 Kbiti — 4 Mbiti. FM25L16B-GTR are 16 Kbiti
(Figura 2). Este disponibila intr-o capsula SOIC
cu 8-pini si poate opera pana la 20 MHz.
Varful de gama este reprezentat de CY15B104Q-
LHXIT de la Cypress Semiconductor, care are 4
Mbiti si suporta viteze de interfatare de pana la
40 MHz (Figura 3). Cateva caracteristici intere-
sante ale acestei memorii FRAM includ:
 Pastrarea datelor pentru 151 ani
» 100 de trilioane de cicluri de citire/scriere
» Este uninlocuitor direct pentru memoria
EEPROM si memoria seriala flash
Dupa cum era de asteptat, memoria FRAM este
mai scumpa decat EEPROM, motiv pentru care
este important sa cantdriti cu atentie factorii de
mediu in care va opera un dispozitiv, atunci cand
selectati memoria potrivita pentru o aplicatie.

MEMORII FLASH, EMMC SI SD CARD

iN SISTEME EMBEDDED

Memoria flash dintr-un sistem embedded poate
fi utilizatd in diferite scopuri. In primul rand,
memoria flash externa ar putea fi folosita pentru
a extinde memoria flash interna, cu rolul de a
creste memoria disponibila pentru programul
aplicatiei. Acest lucru se face in mod obisnuit folo-
sind module flash SPI precum GD25Q80CTIGR
de la GigaDevice Semiconductor (figura 4).
GD25Q80CTIGR ar putea fi utilizata pentru a
extinde memoria interna cu 8 Mbiti, presupunand
ca microcontrolerul este proiectat cu aceasta
caracteristica — conectare prin interfata SPI.

~

Figura 4

Memoria flash GD25Q80CTIR de la GigaDevice
Semiconductor Limited poate fi utilizatd pentru
a extinde memoria flash internd cu 8 Mbiti
utilizand portul SPI.

(Sursd imagine: GigaDevice Semiconductor Limited)

In al doilea rand, memoria flash extern ar putea
fi folosita pentru a stoca informatiile de configu-
rare sau date ale aplicatiei, in locul unei memorii
EEPROM sau FRAM. Un cip extern de memorie
flash poate fi folosit pentru a reduce costurile
legate de lista de materiale necesare (BOM) sau
pentru a mdri memoria interna pentru datele sto-
cate din aplicatie. Se poate configura o schema
cu memoria si perifericele microcontrolerului
care sa includa si aceasta memorie flash externa
astfel incat sa i fie mai usor dezvoltatorului sa o
acceseze, fara a fi necesar sa efectueze apeluri
personalizate cdtre un driver, care ar trebui sa se
interfateze cu 0 memorie EEPROM sau FRAM. P
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Un exemplu de dispozitiv extern de memorie
flash care ar fi utilizat in acest scop este
AT25SF161 de la Adesto Technologies (Figura 5).
Dispozitivul utilizeaza o interfata QSPI (queued
SPI), aceasta fiind o extensie la protocolul normal
SPI, care permite transferul mai multor date pen-
tru sistem. Acest lucru este extrem de util pentru
dezvoltatorii care trebuie sa stocheze sau sa
recupereze cantitati mari de date pe durata unei
singure tranzactii.

Figura 5 »

Dispozitivele externe de memorie flash AT255F161
de la Adesto Technologies pot fi utilizate pentru
extinderea memoriei flash interne. Acestea dispun
de o interfatd QSPI pentru stocarea si recuperarea
mai rapida a datelor.

(Sursd imagine: Adesto Technologies)

QSPI elimina interventia procesorului pentru
transferul continuu al datelor si modifica inter-
fata, de la cea standard cu patru pini (MOSI,
MISO, CLK si CS) la una cu sase pini (CLK, CS, 100,
101, 102, 103). Acest lucru permite utilizarea a
patru pini pentru intrare si iesire fata de cei doi
pini traditionali ai interfetei SPI.

Nu in ultimul rand, memoria flash poate fi utilizata
pentru a stoca datele aplicatiei si informatii despre
datele reale (payload). De exemplu, un sistem
GPS nu stocheaza toate hartile, local, pe procesor;
acesta foloseste un dispozitiv extern de stocare,
precum un SD card sau un dispozitiv eMMC.
Aceste dispozitive de stocare media pot fi conec-
tate la un microcontroler prin SPI sau printr-o
interfata SDIO dedicatd, care permite o interfatare
eficienta cu dispozitivul de memorie externa.

Figura 6

Modulul flash eMMC de la ISS] are 32 Gbiti de
memorie $i se poate conecta la un dispozitiv gazda
prin SPI sau SDIO.

(Sursd imagine: ISSI)
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SISTEME EMBEDDED

De exemplu, IS21ES04G-JCLI eMMC de la ISSI
poate fi conectata direct la o interfata SDIO a
microcontrolerului, pentru a adauga dispozitivului
32 Gbiti de memorie flash (Figura 6).

Din punct de vedere al interfetei electrice, car-
durile SD si dispozitivele eMMC sunt similare.
Adica au aceiasi pini comuni care sunt utilizati
pentru conectarea dispozitivelor la un microcon-
troler, desi vin in capsule diferite. Totusi, cele doua
tipuri de memorie pot fi destul de diferite unele
de altele. Fata de cardurile SD, memoria eMMC
prezintd, in general, urmatoarele diferente:

« Este mai robusta si este mai putin probabil sa
fie corupta fizic

Interactiunea este mai rapida

» Este mai scumpa

Este lipita pe placa si nu poate fi demontata

Daca utilizatorul nu are nevoie sa inlocuiasca
memoria, atunci utilizarea eMMC oferd o solutie
mai robusta, dar va depinde de aplicatia finala.
Tn ambele cazuri, un dezvoltator trebuie sa isi
selecteze tipul de memorie cu atentie, deoarece
nu toate memoriile sunt la fel.

De exemplu, un subsistem care va fi plasat intr-un
automobil poate solicita ca memoria s fie testata
si certificata ca fiind fiabila la un standard maiinalt
decat dispozitivele flash obisnuite. n acest caz, un
dezvoltator va cauta o memorie certificata pentru
industria auto, cum ar fi modulul SM668GE4-AC
eMMC de 4 GB de la Silicon Motion.

Cand vine vorba de carduri SD, dezvoltatorii tre-
buie sa acorde o atentie deosebita la ceea ce
cumpara, deoarece, la fel ca la memoriile eMMC,
nu toate cardurile SD sunt identice. Dezvoltatorii
trebuie sa examineze cu atentie clasa de viteza
si temperatura de operare pentru card.

Figura7

Cardul microSD SQF-MSDM1-4G-21C SQFlash de la
Advantech dispune de 4 GB de memorie si se
incadreazadin Clasa 10 de vitezd de scriere.

(Sursd imagine: Advantech Corp)

De exemplu, la majoritatea cardurilor SD, tem-
peratura de operare este cuprinsd intre 0 si 70°C,
ceea ce inseamna un domeniu potrivit pentru
electronica de larg consum.

Existd, de asemenea, clase de viteza pentru fiecare
card, care descriu viteza maxima de transfer ce
poate fi atinsa. De exemplu, o incadrare in clasa 2
finseamnd cd un card va fi lent pentru o aplicatie

LABORATOR

care stocheazd imagini, spre deosebire de un card
din clasa 10, care este proiectat pentru video-
clipuri HD, precum cardul microSD SQF-MSDM1-
4G-21C SQFlash de 4 GB de la Advantech.

SFATURI SI TRUCURI PENTRU

SELECTAREA MEMORIEI

Selectarea tipului de memorie si a interfetei

potrivite pentru un produs embedded poate fi o

provocare. lata o serie de “sfaturi si trucuri” pe care

dezvoltatorii trebuie sd le ia in considerare atunci

cand aleg memoria potrivita pentru o aplicatie:

« |dentificati clar conditiile de operare pentru
memorie, cum ar fi:
- Estimarea ciclurilor de stergere/scriere
- Conditii si factori de mediu, cum ar fi

temperatura, vibratiile si radiatiile

- Cantitatea datelor ce urmaza a fi stocate

» Determinati vitezele de transfer minime si
maxime necesare pentru a utiliza cu succes
memoria pentru aplicatie

 Selectati tipul de interfata de memorie care
corespunde cel mai bine vitezei de transfer a
datelor

» Pentru conditii dure de mediu, cum ar fi
sistemele din industria auto sau aeronautica,
selectati memoria care are specificatii pentru
aceste domenii sau care este toleranta la
radiatii

« Utilizati o placa separata pentru a testa
dispozitivul de memorie selectat, prin
mixarea acesteia cu kitul de dezvoltare al
microcontrolerului

Urmati aceste sfaturi pentru a va asigura ca
selectati memoria potrivita pentru aplicatia
voastra embedded.

CONCLUZIE

Dezvoltatorii beneficiaza astazi de o gama larga
de dispozitive de memorie nevolatila de unde
isi pot alege solutia potrivita pentru stocarea
datelor, in functie de codul aplicatiei si pana la
informatiile de configurare. Dupa cum a fost
prezentat, dezvoltatorii trebuie sa evalueze cu
atentie nevoile aplicatiei lor si apoi sa selecteze
cu atentie tipul si interfata de memorie pentru
a echilibra aceste nevoi cu costurile aplicatiei.

DESPRE AUTOR

Rich Miron, Inginer de aplicatii la firma Digi-Key
Electronics, face parte din grupul de autori care
creaza articole tehnice (Technical Content Group)
din 2007, avand responsabilitatea principala
de a scrie si edita articole, bloguri si module de
instruire pentru cunoasterea produselor.
Inainte de Digi-Key, el a testat si calificat sisteme
de control si instrumentare pentru submarine
nucleare. Rich detine o diploma in inginerie
electrica si electronica de la Universitatea de
Stat din North Dakota din Fargo, ND.

DIGI-KEY ELECTRONICS
www.digikey.com
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Lista de materiale (BOM — Bill of Materials) se
regaseste sub forma unui tabel care contine
toate componentele de care aveti nevoie atunci
cand dezvoltati un produs. BOM Manager oferit
de Digi-Key a fost creat pentru a usura procesul
de management si intretinere a listei de mate-
riale aferente nevoilor voastre. Dispunand de
functii de salvare si arhivare a reviziilor, la care se
adaugd numarul de ansamblari si alte activitati
aferente proiectului vostru, BOM Manager de la
Digi-Key este cu adevdrat un produs de clasa.

Povestea Digi-Key

Economisiti timp si eficientizati procesul
de proiectare cu ajutorul resursei

BOM Management de la Digi-Key

De Jeremy Purecell,
Senior Digital Product Owner,
Digi-Key Electronics

de cap multor oameni. BOM Manager urmdreste
toate modificdrile, iteratiile, comenzile si multe
altele. Personalul implicat in controlul produsului
si in gestionarea stocurilor apreciaza in special
posibilitatea de a vedea un istoric al “modificarilor”
care apar in lista lor de materiale.

Programul vd ofera o interfata intuitiva si perfor-
mantad, unde clientii isi incarca lista de materiale,
isi aleg componentele, introduc specificatiile etc.
Atunci cand clientul doreste sa foloseasca acest
instrument, solicitand o ofertd, echipa Digi-Key
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afisate in moneda preferata a clientului.

“In general, BOM Manager este o facilitate extrem
de utila pentru clientii nostri, compildand toate
informatiile pe care acestia le doresc in BOM-ul lor
intr-un format foarte prietenos. Am petrecut ani de
zile colectdnd si perfectiondnd datele pe care le
avem disponibile pentru instrumentul nostru online
BOM Manager, acesta fiind capabil sa ofere mai
mult decdt alte aplicatii similare, inclusiv date para-
metrice si informatii de conformitate pentru mediu
sau exportul produselor.
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BOM Manager este un instrument gratuit ce
poate fi gasit in coltul din stanga sus al paginii de
internet Digi-Key sau in sectiunea "My Tools’, in
cazul in care v-ati autentificat in profilul vostru (My
Digi-Key). Aici puteti crea o noud listd de materiale
(Bill of Materials) prin incarcarea unui fisier sau prin
crearea unui nou BOM ce poate fi completat ulte-
rior. Pe link-ul BOM Manager existd si un tur virtual
complet, cu instructiuni pas cu pas pentru
intelegerea intregului proces de management a
BOM-ului. Incercarea de a tine pasul cu toate
schimbdrile care apar intr-un BOM poate da batdi

Urmariti articolele din ed
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are nevoie de ceva timp pentru a verifica materia-
lele/componentele alese pentru a se asigura ca
au fost comandate cele mai bune optiuni, ca nu
exista piese invechite (obsolete) si sa propuna
(chiar) alternative mai bune etc. “Facem o multime
de lucruri in spatele acestei interfate pentru a
mentine BOM-ul actualizat si activ.”

BOM Manager tine cont si de locatia (interna-
tionald) a clientului, astfel ca daca exista restrictii
pentru transportul anumitor componente, aces-
tea se vor regasi in lista pieselor respective, iar
ofertele si preturile pentru componente vor fi

N =Y =~y 1=

Toate aceste date conectate la BOM-ul vostru
reprezintd un avantaj urias, rolul nostru fiind de a
ne asigura permanent cd datele si informatiile
addugate de noi sunt corecte si actualizate.”
“Digi-Key se angajeazd sa sprijine clientii in orice
mod posibil, iar BOM Manager-ul nostru gratuit
este un alt mod prin care ne straduim sd facem
acest lucru. Dacd avetivreodatd nevoie de asistentd
cu lista voastrd de materiale, echipa noastrd de
asistentd tehnica este disponibild 24/7 si vom fi
bucurosi sa vd sprijinim in intelegerea acestui
instrument online.”
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DE CE SE POT DEFECTA LED-urile

In ciuda reputatiei lor pentru fiabilitate ca dispozi-
tive "solid-state”, LED-urile pot fi destul de fragile,
iar un motiv esential pentru o defectare timpurie
este deteriorarea LED-urilor in sine, cauzate de
supratensiuni tranzitorii, care pot proveni din
multe surse. Deoarece LED-urile sunt adesea uti-
lizate in medii de joasa tensiune, ca indicatoare si
rareori se confrunta cu supratensiuni ce le pot de-
teriora, adesea proiectantii subestimeaza riscul
care apare la LED-uri atunci cand sunt folosite in
aplicatii din medii mai dure si exigente, cum ar fi
iluminatul exterior. Vorbind tot de fiabilitate,
sunt cunoscute vulnerabilitatile de defectare ale
LED-urilor, atat din punct de vedere mecanic, cat
si termic. De exemplu, un LED operand la putere
maxima pentru perioade lungi de timp va genera
cantitati mari de caldura care, in timp, vor deteriora
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Dloda electro-luminiscenta (LED) este un dispozitiv eﬁcuent iar |
constructia sa de tip “solid-state” promite o durata mare de viata.
Odata cu disponibilitatea din ce in ce mai mare a dispozitivelor
de iluminare de mare intensitate, LED-ul devine rapid o compo-
nenta principala pentru asemenea aplicatii. Desi utilizarea LED-

urilor promite durate de viata mult mai lungi decat tehnologiile
mai vechi de tip incandescent si fluorescent, utilizatorii pot fi
dezamagiti de defectarea timpurie a corpurilor de iluminat pe
care le cumpara. Recenziile online, precum si parerile consuma-
torilor exprimate direct, transmit rapid pietei cat de bine func-
tioneaza diverse marci din punct de vedere al fiabilitatii,
existand riscul de afectare a reputatiei producatorului si, implicit,
al scaderii vanzarilor in raport cu competitorii care, se pare ca
ofera produse cu performante mai mari.

conexiunile din interiorul capsulei. Pe masura ce
firele metalice se oxideaza datorita caldurii,
acestea devin fragile in timp, crescand probabili-
tatea unei defectiuni a LED-ului, in special in
aplicatiile in care exista vibratii. Alte cauze ale
defectiunilor LED-urilor sunt, ca si la alte semi-
conductoare, evenimentele de descarcare
electrostatica (ESD) sau supratensiunile induse
de eventuale fulgere din apropiere.

O provocare suplimentara, care poate aparea intr-
un proiect de iluminare cu LED-uri, este atunci
cand unintreg sir de LED-uri dintr-un corp de ilu-
minat nu poate functiona din cauza unei proble-
me apdrute doar la unul dintre LED-urile din arie.
Acestea sunt conectate, de obicei, in serie si ali-
mentate de la o sursa de curent constant care
asigura luminozitatea, culoarea si intensitatea
dorite de aplicatie. Conectarea in serie este

avantajoasa, deoarece aceasta oferd un compor-
tament consistent pentru toate LED-urile din sir,
oferind o luminozitate mai uniforma. Un circuit
deschis aparut intr-un singur LED dintr-un sir,
cauzat probabil de distrugerea unei conexiuni
dininteriorul capsulei, poate provoca defectarea
intregului sir. In aplicatiile de iluminat exterior
precum cea a unei piste de aeroport, defectarea
sirului de LED-uri poate diminua sau opri lumina,
ceea ce creeaza un pericol de siguranta. Panourile
publicitare de afisare cu LED-uri sunt mai putin
critice pentru misiunea lor, dar punctele necom-
pletate cauzate de defectdrile intr-un sir de LED-
uri vor duce la reclamatii si reducerea veniturilor,
datorate costurilor mai frecvente de intretinere.
n aplicatiile casnice, marcile care sunt cunoscute
ca fiind predispuse la defectari timpurii se vor
confrunta cu probleme in piata.
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este un comutator actionat in tensiune, care, in
starea de asteptare, are curenti de scurgere de
ordinul microamperilor. Odata ce un LED se in-
trerupe, exista tensiune suficienta in circuit pen-
tru a declansa protectorul sa treaca in starea
activd. Un avantaj al acestui tip de protector este
imunitatea sa incorporata la supratensiune —
ocolind LED-ul in cazul unor evenimente ce pot
fi induse de fulgere din apropiere sau de ESD.
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Figura 1

Un sistem tipic de iluminare
Cu LED-uri care prezintd zone
de protectie a circuitului pen-
tru portiunea AG, portiunea
DCsi pentru LED-urile in sine.

TINETI CONT DE CIRCUITELE DE PROTECTIE
ATUNCI CAND PROIECTATI O APLICATIE
Atunci cand nu pot fi evitate, defectarile pot fi
totusi reduse cu ajutorul unor circuite atent
proiectate. Multe sisteme vor avea un anumit
nivel de protectie la ESD si la supratensiune, acest
lucru fiind, adesea, axat pe prizele de alimentare.
Desigur, intrarea de curent alternativ este o zona
cheie de focalizare pentru protectie, dar in orice
aplicatie de iluminare cu LED-uri, exista trei zone
care necesita circuite de protectie. La fel ca intrarea
de curent alternativ, partea de curent continuu a
sursei de alimentare si LED-urile in sine au nevoie
de protectie, iar proiectantii ar trebui sa abordeze
toate tipurile de protectie necesare in fiecare
punct al circuitului.

PROTEJAREA LED-ului iN SINE

Problema defectarii unui singur LED care
determina intunecarea intregului sir poate fi
evitatd destul de simplu, prin plasarea unui dis-
pozitiv de protectie "open-LED” in paralel cu
fiecare LED din sir. Un tip de componentd care
poate actiona ca un protector “open-LED"este un
sunt electronic. Acesta permite curentului sa
"ocoleasca” circuitul care s-a defectat si sa ali-
menteze LED-urile ramase din sir. Suntul este un
dispozitiv cu doud terminale care se reseteaza au-
tomat in cazul in care conexiunea "deschisa” (LED-
ul defect) isi revine ulterior sau LED-ul este inlocuit.
Un model bun pentru un astfel de sunt protector
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Exemple de astfel de sunturi electronice pot fi
gasite in familia PLED; dispozitivele din aceasta
serie protejeaza LED-urile si de o tensiune
inversa accidentala.

PLED-urile sunt relativ usor de specificat. Cu para-
metri precum tensiunea directa si curentul direct,
precum si schema de conectare utilizata in sirurile
de LED-uri, tot ce mai trebuie este sa se deter-
mine dimensiunea dispozitivului PLED si nivelul
sdu de protectie. Curentul de comutare al PLED-
ului trebuie sa fie mai mic decat valoarea
furnizata de sursa de curent constant, iar tensi-
unea de pornire trebuie sa fie mai mica decat ten-
siunea de “conformitate”, care este tensiunea
maxima de iesire in circuit deschis furnizata de
sursa de alimentare a sirului de LED-uri.

Pasul urmator este de a determina numarul de
LED-uri protejate de un singur PLED: un proiec-
tant poate risca pentru o diminuare a iluminarii
care rezulta din faptul ca are trei LED-uri neali-
mentate, daca doar unul din grup se intrerupe.
De obicei, un PLEDG, care se declanseaza la 6V,
protejeaza un LED, un PLED9, care se declanseaza
la 9V, este potrivit pentru utilizarea cu doua
LED-uri, iar PLED13 poate fi utilizat cu un grup
de trei LED-uri.

Alte componente care ar putea fi utilizate pen-
tru a oferi protectie “open-LED” au adesea deza-
vantaje. De exemplu, redresoarele controlate cu
siliciu (SCR - Silicon-Controlled Rectifier) si diodele
Zener dispun de atributele care le pot face sa
para potrivite pentru aceasta sarcina. O dioda
Zener ofera o protectie eficienta impotriva ESD
siimpotriva fulgerului, precum si o protectie im-
potriva polaritatii inverse. Cu toate acestea, nu
va supravietui mult timp in aplicatia reala: atunci
cand dioda este deschisa, curentul prin sirul de
LED-uri o va supraincarca, scurtandu-i durata
utila de viatd. Un SCR va asigura protectia in
cazul aparitiei de LED-uri intrerupte (open-LED),
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CIRCUITE DE PROTECTIE

dar nu va asigura protectia impotriva ESD si a
fulgererelor si nu va oferi protectie nici im-
potriva polaritatii inverse. De asemenea, un
dispozitiv SCR este, tipic, un dispozitiv mare si
voluminos, care va fi greu de adaugat in multe
corpuri de iluminat cu inalta stralucire, unde
spatiul alocat LED-urilor este extrem de limitat.

PROTECTIE PENTRU INTRAREA

DE CURENT ALTERNATIV (AC)

Cand vine vorba de selectarea protectiei pentru
intrarea de curent alternativ, o consideratie
esentiala este cd aceasta este zona care e cel mai
susceptibild la supratensiuni generate de un ful-
ger din apropiere. Orice dispozitiv de protectie
trebuie sa fie suficient de robust pentru a suporta
cerintele de supratensiuni la fulger. Este necesar
un minimum de 3kA, dar poate fi important sa
garantezi 6kA. Raspunsul trebuie sa fie rapid si
pentru a limita orice daune din aval. Criteriile
pentru selectarea sigurantei de linie pentru in-
trarea de curent alternativ includ tensiunea si
curentul, precum si nivelul de clasificare 12T.

Al treilea parametru ofera un indicator al cantitatii
de energie la care elementul de siguranta poate
rezista inainte de deschidere. Ca rezultat,
sigurantele cu intarziere in timp au ratinguri 12T
mai mari decat sigurantele cu actiune mai rapida.
in plus, valoarea I2T creste proportional cu clasi-
ficarea curentului sigurantei.

Alte componente cheie, atunci cand ne referim
la alimentarea AC, sunt supresorul de tensiune
tranzitorie (TVS - Transient Voltage Suppressor)
sau varistorul cu oxid de metal (MOV - Metal-
Oxide Varistor), care se utilizeaza pentru a con-
duce supratensiunile departe de componentele
sensibile.

PROTECTIE PENTRU INTRAREA DC

Mai in aval, o componenta cruciala in sectiunea
de curent continuu este siguranta de inalta ten-
siune DC, care este proiectata sa se deschida in
cazul aparitiei de supracurent. Un TVS secundar
n sectiunea DC protejeaza suplimentar impotriva
supratensiunilor, prevenind deteriorarea elec-
tronicii de control din convertorul de putere, pre-
cum si limitarea incdrcdrii ddunatoare care poate
fi facuta prin sirurile cu LED-uri.

In concluzie, desi LED-urile pot avea o durata de
viata mult mai mare decat solutiile de iluminat
traditionale, acestea au nevoie de circuit de
protectie adecvat pentru a se asigura ca isi pot
indeplini sarcinile. Concentrandu-va pe cele trei
elemente cheie ale proiectarii electrice a unui
corp de iluminat, LED-urile vor avea o durata
mare de functionare si vor putea fi utilizate in
medii din ce in ce mai dure.

DESPRE AUTOR
Andrew Fawcett, este Senior Product Manager
la compania Farnell.
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Set de instrumente cu functii pentru sistemele
de plata automate din sectorul de retail

Fuziunea tehnologica
ofera mai mult decat
suma componentelor

congatec, Basler si NXP Semiconductors au dezvoltat un set
de instrumente cu functii pentru aplicatii de invatare profunda

| Zeljko Loncaric

Setul de unelte demonstreaza potentialul si ca-
pabilitatea tehnologiilor de recunoastere a imagi-
nilor in aplicatiile embedded si modul in care
acestea pot simplifica viata noastra de zi cu zi.

Kit-ul este gata pentru a fi utilizat, oferind tot ceea

in sectorul de retail.

Platforma este o dovada a conceptului prin care, folosind
inteligenta artificiala (Al), se poate automatiza complet procesul

de vanzare cu amanuntul.

ce este necesar pentru antrenarea sistemelor
automate de taxare. Marfurile au fost deja proce-
sate pentru recunoasterea video automata, fara
utilizarea codurilor de bare sau QR. In acest fel,
produsele precum fructele sau legumele, care nu

1D Product Count

1 Snickers 1

2 1

3 1

4 1

5 Green Apple 1 0.80
L} 2

7 1

+

Toaal Blems 6.10

Platforma de imagistica de la congatec Basler cu Al de la Irda Labs este prima
dezvoltare rezultatd in urma colaboradrii dintre Basler si congatec.
Acum, este in curs de dezvoltare o solutie Al, bazata pe modelare sparse.
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pot fi identificate printr-un cod, pot fi acum veri-
ficate si taxate. Kit-ul poate crea suplimentar un
bon total provizoriu. Acest lucru inseamna ca sis-
temul modular are toate caracteristicile de baza
necesare pentru integrarea in sistemele de plata
existente, care, de asemenea, scaleaza toate functiile
de platd. Astfel de sisteme ‘computer vision’
(n.r.: ‘Computer Vision’ studiazd dezvoltarea de sis-
teme computationale capabile sé perceapd obiectele
din imagini si inregistradri video intr-un mod inteli-
gent, cat mai apropiat modului de perceptie uman)
deschid noi perspective pentru aplicatiile de van-
zare cu amanuntul — in special, daca este usor sa
addugati produse noi in gama. Comerciantii cu
amanuntul beneficiaza de costuri mai scazute ale
fortei de munca si de o experienta de retail
fmbunatatita semnificativ prin efectuarea de plati
instantanee, cozi mai scurte si capacitate de pre-
lucrare a platilor de 100% in orice moment — chiar
si atunci cand magazinul este deschis 24 de ore
pe zi. Cu toate acestea, livrarea unor astfel de
solutii necesita lucrari pregatitoare pe care OEM-
urile, care deservesc piata de vanzare cu ama-
nuntul, nu le pot indeplini de la inceput. Acesta
este motivul pentru care au nevoie de parteneri,
precum echipa formata din companiile congatec,
Basler si NXP, care le oferd, in baza unei colaborari,
platforme gata de aplicare pentru integrarea
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TEHNOLOGII DE ULTIMA ORA

tehnologiilor video si de inteligenta artificiala la
nivel embedded.

Efortul pe care il implica acest lucru nu este sem-
nificativ diferit de efortul necesar pentru inte-
grarea altor componente periferice. Astfel, nu ar
trebui sa apara cu adevarat provocari majore -
daca nu ar fi necesara integrarea tehnologiilor Al
suplimentare, care sa nu necesite o pregatire
costisitoare si indelungatd in ferme de servere, ci
care sa permita pregatirea pe baza a doar cateva
imagini, chiar in cadrul sistemului embedded.

In mod invariabil exista un efort asociat si in dez-
voltarea platformelor gata pentru utilizare pe
baza tehnologiilor ARM, deoarece acestea tre-
buie adaptate la cerintele specifice aplicatiei. Ast-
fel, indiferent de tehnologia de procesor utilizata,
exista intotdeauna o necesitate pentru ca OEM-
urile sa aduca suma tuturor componentelor
individuale la o maturitate de serie, cat mai lin
posibil. In mod ideal, producatorii de echipa-
mente originale gasesc un furnizor care poate sa

le livreze platforme cu solutii specifice, capabile
sa ofere mai mult decat suma componentelor in-
dividuale, permitandu-le in acest mod sa se con-
centreze complet pe dezvoltarea noii aplicatii.

SOLUTII ETEROGENE OFERITE DE

PRODUCATORII DE PROCESOARE

Provocarile incep, de exemplu, cu integrarea de
tehnologii de camere bazate pe MIPI-CSI. Tn
vreme ce acestea sunt standard pentru
tehnologiile bazate pe ARM, platformele x86
necesita un efort de integrare special. AMD si
Intel oferd si ele diferite strategii cu suport soft-
ware pentru tehnologiile Al. Ca si in cazul
OpenCX/CV, AMD se bazeaza pe solutii open
source precum ROCm si TensorFlow pentru a
asigura suport in utilizarea eterogena a resurselor
de calcul embedded necesare pentru algoritmi
de inferentd de invatare profunda (deep learning).
Intel, pe de altd parte, oferd clientilor un kit de in-
strumente OpenVINO, care optimizeaza inferenta
deep learning, suportand in acelasi timp apelari

APLICATII "Al"

multiple ale algoritmilor ‘computer vision’
traditionali implementati in OpenCV - cu alte
cuvinte, Intel ofera un pachet complet integrat.
Pana la urma, cu sprijinul FPGA-urilor si al dispozi-
tivului de invatare profunda (stick-ul Movidius
NDC — Neural Compute Stick), Intel are ca scop sa
utilizeze nu numai costisitoarele unitati de proce-
sare grafica (GPU) de la AMD sau Nvidia, ci si sa
prezinte alte alternative create in interiorul com-
paniei pentru sisteme de inferenta ",

Si NXP ofera raspunsuri pentru utilizarea Al, cu
mediul sau de dezvoltare elQ Machine Learning
(n.r.:elQ (“edge intelligence”) ML). Dupa segmen-
tul auto, producatorul tinteste si mediul indus-
trial. Solutia include motoare de inferents,
compilatoare de retele neuronale, solutii de
imagistica si senzoriale, precum si nivele de ab-
stractizare hardware, oferind toate componen-
tele cheie necesare pentru a implementa o
gamd larga de algoritmi de invatare automata
(machine learning)™. 3

Embedded Vision Platforms
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Platformele embedded inteligente de imagistica cu constientizare situationald bazata pe Inteligentd Artificiala sunt realizate
din numeroase blocuri functionale inteligente, a cdror interoperabilitate trebuie validatd.
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Pe baza popularelor framework-uri open source,
de asemenea, integrate in mediile de dezvoltare
NXP pentru MCUXpresso si Yocto, elQ este
disponibil intr-o versiune dezvoltata pentru
i.MX RT si i.MX.

PLATFORMELE DE CALCUL EMBEDDED
TREBUIE SA CORESPUNDA SOLUTIEI

Dupa cum indicd in mod clar aceste trei abordari
Al diferite ale producatorilor de semiconduc-
toare, OEM-urile vor avea cerinte diferite de im-
plementare pentru aplicatii, in functie de calea
solutiei alese. Insa in orice caz, hardware-ul de
calcul embedded trebuie sa fie pregatit pentru
orice solutie software utilizata, iar acest lucru

SISTEME EMBEDDED

TREI SOLUTII DIFERITE DE LA ACEEASI SURSA
Platforma embedded inteligenta de recunoas-
tere a imaginii bazata pe tehnologia Intel,
recunoaste fetele si le poate analiza in confor-
mitate cu varsta si starea de spirit. Ea se bazeazd
pe modulul de camera dart USB 3.0 de la Basler
si pe placile conga-PA5 Pico-ITX cu procesoare
din a cincea generatie Intel Atom, Celeron si
Pentium. congatec va integra, de asemenea,
suita “pylon Camera Software” ca program stan-
dard in kiturile adecvate.

Platforma bazata pe tehnologia NXP - care va fi
disponibila de la Basler mai tarziu in acest an -
are ca tinta aplicatiile de invatare profunda (deep

Platforma de invatare profunda (deep learning) bazatd pe imagisticd, de la
congatec, NXP si Basler, recunoaste automat produsele si poate automatiza
complet procesul de platd in sectorul de retail.

necesita o selectare atenta a componentelor
hardware individuale, motiv pentru care, coope-
rarea dintre producdtorii de semiconductoare si
furnizorii de sisteme de calcul embedded este
cruciala. Printr-o colaborare cu firme precum
congatec — unul dintre liderii furnizorilor din
domeniu (care deja a mai produs platforme gata
de utilizat bazate pe solutii dezvoltate in cola-
borare cu producatorii de semiconductoare) —
producdtorii OEM pot sta linistiti din acest punct
de verede, deoarece "temele de casd” vitale au
fost deja facute.

Totusi, implementarile Al sunt valoroase numai
in mdsura gradului de interoperabilitate al aces-
tora cu tehnologiile de vizualizare embedded
potrivite. Din acest motiv, congatec a inceput
colaborarea cu Basler, propunandu-si sa ofere
clientilor componente perfect potrivite apli-
catiilor de tip "embedded vision”. Din aceasta co-
laborare au reiesit deja douda platforme de
aplicatie foarte apropiate: una cu tehnologie
NXP si alta bazata pe procesoare Intel.

18 Electronica«Azi

learning) in vanzarea cu amanuntul, cu scopul de
a automatiza complet procesul de plata. Aceasta
recunoaste pachetele printr-un sistem de infe-
rentd Al si este bazata pe kitul Basler Embedded
Vision, care include un sistem pe cip (SoC) NXP
i.MX 8QuadMax, un modul conga-SMX8 SMARC
2.0 de la congatec, o placa de baza (carrier board)
SMARC 2.0 si un modul de camerd dart BCON
pentru MIPI 13 MP de la Basler.

Chiar daca cele doua aplicatii sunt destul de
similare, acestea folosesc componente extrem
de eterogene a cdror interoperabilitate trebuie
validata pentru a pregati o solutie OEM pentru
productie de serie cat mai lin posibil.

Suplimentar, congatec a integrat si o solutie pen-
tru Al in platformele sale bazate pe Intel Atom.
Aceasta se bazeazd pe modelare sparse si
necesita pentru training doar un mic numar de
imagini (aproximativ 50), permitand ca acest
lucru sa se realizeze chiar in sistemul embedded.

ANALIZA

Comerciantii cu amanuntul care doresc sa
adauge un nou produs in gama lor, au nevoie de
numai 50 de imagini diferite ale produsului pen-
tru a pregati sistemul sa-I recunoasca intr-un cos
de cumparaturi, de exemplu sau de pe banda
transportoare. Aceasta pregatire poate fi realizata
direct la statia de plata, facand posibila utilizarea
eficienta a sistemului, chiar dacd vanzatorul are
doar un terminal de plata.

Actualizarea in cazul mai multor terminale de
platd, cum este cazul marilor magazine de van-
zare cu amanuntul, va fi doar o simpla problema
de conectivitate cloud inteligenta.

PARTENERII SUNT CHEIA

OEM-urile care utilizeaza asemenea solutii de
platforme gata pentru utilizare beneficiaza de
pe urma reducerii semnificative a efortului de
dezvoltare, deoarece multe dintre functionalitati
au fost deja testate, iar interoperabilitatea com-
ponentelor individuale a fost validata.

La cerere, congatec oferd, de asemenea, aceste
componente, individual, particularizate, ca
solutii de platforme complet dezvoltate, gata de
afi produse in serie, incluzand toate certificarile
necesare pentru livrarea produsului de serie
catre clientul final - fie cd este vorba de o solutie
bazata pe AMD, Intel sau NXP. In acest fel, clientii
beneficiaza de gestionare simplificata si de pro-
iectare accelerata a componentelor embedded
de tip "vision computer’, precum si de service
optimizat si suport tehnic.

La congatec, asemenea proiecte sunt adesea
bazate pe CoM (Computer-on-Module - computer
pe modul), deoarece acestea asigura o simplifi-
care a scalarii performantei in linie cu cerintele, in
vederea implementarii de strategii de inginerie
in bucla inchisa. Oricum, fuziunea modulului si a
placii de baza intr-o solutie OEM particularizatd
va fi posibild oricand, incluzand dezvoltarea unei
platforme bazate pe specificatiile clientului, cu
carcasa si conectivitate loT. Pe scurt: un portofoliu
de platforme de solutii adevarate pentru produ-
catorii de echipamente originale.

RESURSE

M https://www.learnopencv.com/using-open-
vino-with-opencv/

@I https://www.nxp.com/support/developer-re-
sources/software-center/eig-ml-development-
environment:EIQ

DESPRE AUTOR
Zeljko Loncaric, este inginer in cadrul departa-
mentul de Marketing al companiei congatec.

CONGATEC
www.congatec.com
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SISTEME EMBEDDED - STIRI

Adesto® si MikroElektronika lanseaza placa
FT Click compatibila mikroBUS pentru a
accelera dezvoltarea loT industriala

Adesto Technologies Corporation, un furnizor important de semicon-
ductoare si sisteme inovatoare pentru aplicatii specifice in domeniul
loT (Internetul Lucrurilor) si MikroElektronika (Mikroe), proiectant,
producator si vanzator cu amanuntul de sisteme embedded, anunta
disponibilitatea unei noi placi Click destinata transceiverului smart FT
6050 - un sistem pe chip (SoC) produs de Adesto. Placa FT Click de tip
‘plug-and-play’ ofera o interfata universal acceptata printr-un conector
mikroBUS™ la aproape orice ecosistem loT embedded, astfel incat
inginerii, dezvoltatorii si producatorii sa poatd proteja cu usurinta mii
de aplicatii loT diferite.

FT Click permite dezvoltatorilor sa evalueze flexibilitatea si
capabilitatile sistemului FT 6050 SoC de la Adesto, care este conceput
pentru a moderniza si simplifica retelele de senzori, de automatizare
si de control, care folosesc cablu torsadat pentru transmisia datelor.
FT 6050 se bazeaza pe tehnologia de comunicatie extrem de robusta
de la Adesto - Free Topology (FT) - aceasta fiind utilizata pe scara
larga pentru a conecta “lucrurile” in medii industriale, inclusiv cladiri,
masini si orase.
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Placile FT Click sunt software compatibile cu cele mai populare instru-
mente si placi de dezvoltare, prin descarcarea de biblioteci disponibile
pentru Free RTOS, Arduino, Raspberry Pi si STM32Cube. Pentru retele
de control si de automatizare mai complexe, acestea suporta si proto-
coalele de comunicatii LON® si BACnet. FT Click este compatibila cu
solutii cloud majore, cum ar fi IBM Watson loT si Microsoft Azure
Sphere, prin reteaua si serverele de la Adesto.

Pentru mai multe informatii despre FT Click, accesati:
www.adestotech.com/embedded-product/ft-click

ADESTO TECHNOLOGIES | www.adestotech.com

Deutschmann Automation lanseaza solutia embedded

pentru comunicatie rapida prin EtherCAT

Deutschmann Automation, specializat in comu-
nicatii de date industriale si-a extins puternica
serie UNIGATE 1C2. UNIGATE IC2 EtherCAT ras-
punde cererii masive din partea industriei pentru
o interfata EtherCAT gata de utilizare, care poate
fi instalata direct intr-un dispozitiv terminal sau
intr-un sistem de senzori. Procesorul ARM Cortex-
M4 integrat asigura o comunicatie rapida.

EtherCAT (CoE).

functionare slave. In plus, magistrala de
retea“all-in-one” suporta CANopen prin

Protocolul de conexiune dintre modu-
lul UNIGATE IC2 si dispozitivul termi-
nal este implementat printr-un script
proprietar, care este creat in limbajul
script dezvoltat de Deutschmann

Noua familie PIC® MCU transfera sarcinile
software pe hardware pentru o reactie mai
rapida a sistemului

In proiectarea unui sistem bazat pe microcontroler (MCU), software-ul este
adesea cel care provoaca intarzierile atat pentru timpul de comercializare cat
si pentru performanta sistemului. Prin mutarea a numeroase sarcini software
pe hardware, familia PIC18-Q43 de generatie noua de la Microchip Technology
Inc. i ajuta pe dezvoltatori sd aduca mai rapid solutii performante pe piata.
Combinatia de periferice a
familiei ofera utilizatorilor
o versatilitate si o simpli-
tate mai mare atunci cand
creeaza functii personali-
zate bazate pe hardware
cu instrumente de dez-
voltare usor de utilizat.
Perifericele configurabile
sunt conectate inteligent pentru a permite schlmbul de date cu latenta
aproape zero, intrdri logice sau semnale analogice fara cod suplimentar pen-
tru raspunsul imbundtatit al sistemului. Ideald pentru o varietate de aplicatii
conectate si de control in timp real, inclusiv electrocasnice, sisteme de secu-
ritate, control motor si industrial, iluminat si loT, familia PIC18-Q43 ajutd la
reducerea spatiului pe placa de circuit, listei de materiale (BoM), costurilor
generale si timpilor pentru comercializare.
Perifericele independente de nucleu (CIP - Core Independent Peripheral) sunt
periferice care au fost proiectate cu capabilitati suplimentare pentru a
gestiona o varietate de sarcini, fard a fi necesara interventia unitatii centrale
de procesare (CPU). Cu CIP-uri, precum timere, iesire PWM simplificata (PWM
- Pulse Width Modulation), CLC-uri, convertor analog/digital cu modul de cal-
cul (ADCC - Analog to Digital Converter with Computation), comunicatii seriale
multiple si multe altele, familia de produse este proiectata pentru a permite
dezvoltatorilor sa-si personalizeze configuratia specifica a proiectului. CLC
ofera o logica programabila care opereaza in afara limitarilor de viteza ale
executiei software, oferind clientilor posibilitatea de a adapta lucruri precum
generarea de forme de unda, sincronizari si multe altele. CLC-urile pot fi liantul
perfect pentru a conecta periferice pe cip pentru personalizarea hardware-
ului cu o usurinta fara precedent. Interfetele sale de comunicatie indepen-
dente de nucleu, inclusiv UART, SPI si I2C, ofera blocuri flexibile, usor de utilizat
pentru dezvoltatorii care doresc sa creeze un dispozitiv personalizat, in timp
ce adaugarea de canale DMA multiple si managementul intreruperilor
accelereaza controlul in timp real cu bucle software simplificate. n plus,
familia opereaza pana la 5V, ceea ce creste imunitatea la zgomot si permite
clientilor sa interfateze o gamad largd de senzori.

MICROCHIP TECHNOLOGY | www.microchip.com

Cu ajutorul solutiei UNIGATE IC2 EtherCAT, datele
pot fi procesate cu viteza mare si pot fi transferate
rapid la aplicatia clientului. Interfata UART
realizeaza rate de transfer de pana la 7.5 MBaud.
Interfata SPI permite o rata de transfer de 12
Mbiti/s in mod de operare master si 10 Mbiti/s in

Electronica Azi 2

Automation. Pentru programarea scriptului,
Deutschmann ofera instrumentul gratuit
“Protocol Developer”. Timpul de executie al unei
linii de script este de aproximativ 10us.

Cu seria UNIGATE IC2 embedded, timpul de
executie al scriptului poate fi redus cu un factor

/2020 | www.electronica-azi.ro y m @ @

de 50 pana la 80, comparativ cu modelele prede-
cesoare din seria dovedita IC UNIGATE IC produsa
de Deutschmann Automation. Scripturi simple
pot fi executate in doar cateva microsecunde.

DEUTSCHMANN AUTOMATION | www.deutschmann.de|
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Cum ajuta seria STM32L5 la depasirea provocarilor legate de loT

Securitate pentru
dispozitivele din retea
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Tot mai multe obiecte se conecteaza unul la altul,
fara fir, prin internet. Acest lucru a sporit necesi-
tatea unor caracteristici de securitate fiabile in
nodurile loT, in special pentru produsele de larg
consum, dispozitivele industriale si electrocas-
nicele din locuinte, deoarece astfel de conexiuni
la internet ofera un vector de atac in viziunea
hackerilor - de la atacurile DDoS (Distributed
Denial of Service — blocarea distribuitd a serviciului)
la accesul neautorizat la retelele interne.

Se acorda prioritate masurilor care asigura secu-
ritatea anti-tamper (detectia actiunilor externe de
pdtrundere fortatd in sistem) in hardware-ul inte-
gratin sistem — si anume, dispozitivelor integrate
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Creata pe principiul izolarii hardware, tehnologia ARM TrustZone
ofera o filozofie de securitate bazata pe CPU, intr-o abordare de tip
SoC (System on chip - sistem pe cip), care cuprinde o varietate de sis-
teme. Acest lucru permite crearea de noduri terminale sigure in loT
sia unui nucleu de incredere al dispozitivului. Arhitectura ARMv8-M
extinde tehnologia TrustZone la sistemele bazate pe Cortex-M.

in retea. In primul rand, sistemele, la nivel fizic, ar
trebui sa aiba procese de initializare securizate,
deoarece hackerii vizeaza frecvent mecanismele
de repornire ale sistemelor.

Pentru a combate aceasta amenintare, sunt uti-
lizate o varietate de solutii software care folosesc
mecanisme de securitate hardware. Una dintre
aceste solutii este tehnologia de la ARM — Trust-
Zone. Ca orice alta tehnologie disponibila in
prezent, nici macar TrustZone nu este capabila sa
ofere o apdrare perfecta si perpetua impotriva
atacurilor din exterior, dar reuseste sa ingre-
uneze substantial penetrarea in sistem.

CARACTERISTICI DE SECURITATE

FIABILE LA NIVEL DE CIP

Elementul central al abordarii TrustZone are la
baza doua domenii izolate la nivel hardware: “o
zona securizata”si“o zona nesecurizata”. Acestea
pot fi implementate simultan pe un singur nu-
cleu. Astfel, software-ul securizat este impiedicat
sd acceseze direct resurse nesigure. Izolarea celor
doua zone dintr-un SoC cuprinde nu numai pro-
cesorul, ci si memoria, activitatile pe magistrala,
intreruperile si dispozitivele periferice.

Aceasta este fundatia pe care tehnologia Trust-
Zone stabileste o baza pentru securitate la
nivelul intregului sistem si creeaza o platforma
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TEHNOLOGIA ARMTRUSTZONE

de incredere pe care orice parte a sistemului
poate fi perceputa in mod flexibil ca parte a
zonei sigure. Crearea unui subsistem de securi-
tate permite protejarea bunurilor impotriva ata-
curilor bazate pe software si hardware.
TrustZone poate securiza atat o biblioteca soft-
ware, cat si un intreg sistem de operare pentru
a fi executate in zona sigura. Software-ul vulne-
rabil nu este disponibil atunci cand este accesata
pagina securizata si resursele localizate in ea.

TEHNOLOGIA TRUSTZONE iN
MICROCONTROLERELE CORTEX-M
Arhitectura ARMv8-M extinde tehnologia Trust-
Zone la sistemele bazate pe Cortex-M si asigura
o protectie robusta cu costuri mai mici decat cu
un circuit integrat dedicat. Ea reduce substantial
costurile si volumul de munca necesar dezvoltarii
securitatii bazate pe procesor, asigurand astfel ca
securitatea hardware-ului nu mai este un factor
de cost relevant.

Procesoarele Cortex-M si Cortex-A au in principiu
aceleasi concepte de securitate, dar au, de aseme-
nea, si cateva diferente cheie. Avantajul esential al
procesorului Cortex-M este ca schimbarile de con-
text intre zonele sigure si cele nesecurizate sunt
efectuate la nivel hardware, ceea ce permite co-
mutarea mai rapida si eficienta energetica mai
mare. Spre deosebire de Cortex-A, nu este necesar
absolut niciun software de monitorizare a
securitatii. Cu toate acestea, nivelul de securitate
atins in procesoarele Cortex-A este mult mai mare.
TrustZone se bazeaza pe principiul acordarii mini-
mului absolut de permisiuni necesare. Aceasta
inseamna ca modulelor de sistem, cum ar fi dri-
verele si aplicatiile, le este permis accesul la o
resursa numai atunci cand este necesar. Software-
ul este executat in general atat in medii sigure, cat
si in cele nesigure. Continutul este transmis intre
cele doua medii printr-o rutina denumita “logica
nucleului” (la procesoarele Cortex-M) sau “moni-
torizare sigurd” (la procesoarele Cortex-A).
TrustZone pentru ARMv8-M este o tehnologie
ideala pentru arhitectura unei platforme de
securitate (PSA — Platform Security Architecture),
deoarece locatia alocata in hardware pentru
zona de cod normal si zona TCB (Trusted Com-
puting Base), acolo unde exista sistemul de ope-
rare si mecanismele care ofera securitate, este
izolata. Tehnologia ofera o baza flexibild, din care

—
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proiectantii de sisteme SoC pot selecta anumite
functii din mediul securizat, permitdand dez-
voltarea de solutii eficiente din punct de vedere
economic si cu consum redus de energie. Trust-
Zone include proceduri care garanteaza un hard-
ware sigur pentru stocarea securizata bazata pe
hardware, generatoare de numere aleatorii (RNG
— Random Number Generators) si un ceas de
referinta pentru configurarea de functii de tem-
porizare securizate.

Microcontrolerul cu consum redus de putere
Cortex-M23 este cel mai mic si totodata cel mai
puternic microcontroler din aceasta categorie,
cu tehnologia TrustZone implementata.

Seria Cortex-M33 este optimizata in ceea ce
priveste costul si consumul de putere.

Seria Cortex-M33 este proiectata pentru aplicatii
de semnal mixt, in special pentru cele care
necesitd securitate eficienta si — daca este cazul
- un control digital al semnalului.

REGULI STANDARDIZATE PENTRU
DEZVOLTAREA DE SOFTWARE
Cu toate acestea, tehnologia TrustZone este
utilizata la potentialul sdu maxim numai daca
sunt respectate regulile recunoscute de securi-
tate a datelor in timpul procesului de dezvoltare
a software-ului. Aici intra in discutie standardul C
CERT, care specifica “bune practici pentru scrierea
codului’, avand scopul de a se asigura ca:
» sunt respectate conventiile privind ciclul de
viata al variabilelor (locale, globale, auto etc.)
« instructiunile preprocesorului sunt lipsite de
ambiguitate (de exemplu, folosind constructii
de securitate -"include guard”)
» serespecta limitele valorice pentru variabile
» limitele de memorie (de exemplu, pentru
matrice) sunt monitorizate si respectate.
Acest lucru este implementat prin integrarea
unei unelte in mediul de dezvoltare, care verifica
respectarea regulilor, in timpul dezvoltarii soft-
ware, de fiecare data cand codul este compilat.
Implementarile retroactive in codul existent pot
fi complicate, la fel ca la MISRA-C (standardul de
programare C din industria auto), deoarece
incdlcarile standardului necesita reproiectarea
si rescrierea codului pentru portiuni mari ale
programului.
Atat in C CERT, cat si in MISRA-C, codul este
supus unei analize statice si este verificat cu anu-
mite reguli de codare. Diferenta dintre cele doud
consta in faptul ca regulile MISRA-C servesc la
asigurarea securitatii functionale a dispozitivu-
lui, in timp ce C CERT asigura protectia si securi-
tatea datelor.

/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

Familia STM32L5 este succesorul familiei
STM32L4+ Cortex-M si este prima familie de
produse ST care se bazeaza pe arhitectura
ARMv8-M cu TrustZone. Acest lucru faciliteaza
dezvoltatorilor sa creeze dispozitive de in-
credere bazate pe framework-ul PSA cu procesor
Cortex-M33, tehnologie TrustZone si pe carac-
teristicile imbunatatite de securitate ale SoC. Cu
gama sa larga de periferice si interfete digitale
si analogice integrate, printre care CAN FD, USB
Tip-C si USB Power Delivery, microcontrolerele
STM32L5 oferd o platforma ideala pentru pro-
duse precum senzori industriali, controlere, dis-
pozitive de automatizare pentru casa (precum
casele inteligente), dispozitive de masurare in-
teligente, bratari de fitness, ceasuri inteligente,
aplicatii din ingineria medicala, cum ar fi pompe
si dispozitive de masurare si multe altele.

Trecerea la procesorul Cortex-M33 si adaugarea
unei memorii cache pentru memoria de program
internd si externa, imbunatatesc performanta
STM32L5 in comparatie cu predecesorul sau. O
alimentare optimizatd, reduce consumul de
curent la 33nA in modul de oprire si ofera
eficienta energeticd maximd pentru perioade
lungi de functionare.

STM32L5 satisface, de asemenea, nevoia de mai
multa securitate, datorita caracteristicilor supli-
mentare de siguranta, care de obicei nu sunt
prezente pe microcontrolere, cum ar fi un copro-
cesor criptografic si criptarea mediului de stocare
extern. Alte imbunatatiri includ izolarea software-
ului, initializare securizata si o zona de stocare
special securizata pentru cheile criptografice.
Mai jos sunt prezentate explicatii specifice cu
privire la diferite exemple de periferice (unitati
functionale integrate) si implementarea lor in
conexiune cu conceptul de securitate TrustZone
n seria de microcontrolere.

INTERFETE DE MAGISTRALA

Unitatile cu atribute de securitate configurabile
(SAUs — Configurable Secure Attribute Units)
suportd pana la opt game de memorie, optional
atat game cu protectie de securitate, cat si fara
protectie de securitate. Procesorul Cortex-M33
suporta interfete de magistrala Sistem AHB (S-
AHB) si Cod AHB (C-AHB). S-AHB este utilizat pen-
tru fiecare instructiune apelata si fiecare acces la
date in memoria SRAM, precum si pentru
instructiunile apelate si accesul la perifericele SoC,
la memoria externa RAM si hardware-ul extern. C-
AHB este utilizat cu fiecare apelare de instructiune
si acces la date in plaja de cod a memoriei. >
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Ceas de timp real

TrustZone ofera un ceas de timp real complet
securizabil (RTC) pentru temporizatorul de acti-
vare Alarm A/ Alarm B, precum si inregistrari de
timp particularizabile pentru configuratii sigu-
re/nesigure.

Privire de ansamblu asupra controlerului

global TrustZone

Controlerul global TrustZone (GTZC — Global Trust-

Zone Controller) este compus din trei sub-blocuri:

« Controlerul de securitate TrustZone (TZSC)
defineste starea de siguranta, privilegiata a
perifericelor master/slave si determina
dimensiunea zonei nesigure in controlerul
MPCWM (Watermark Memory Peripheral
Controller). Acesta notifica unitatile periferice
integrate selectate in conexiune cu utilizarea
partajata a RCC si logicii I/0 privind starea de
securitate a“perifericelor securizabile” precum
RCC si GPIO.

« Controlerul de protectie a memoriei bazate
pe blocuri (MPCBB — block-based memory
protection controller) controleaza modurile de
stare sigura al tuturor blocurilor (pagini de
256-byte) memoriei SRAM asociate.

» Controlerul de acces TrustZone pentru eveni-
mente de acces ilegal (TZIC) colecteaza toate
evenimentele de acces ilegal din sistem si
genereaza o intrerupere de securitate catre
NVIC (Nested Vectored Interrupt Controller).
Utilizand sub-blocurile din TrustZone, atributele
privilegiate sunt configurate prin intregul sistem.

Cele maiimportante caracteristici ale GTZC sunt:

« Treiinterfete independente AHB pe 32-biti
pentru TZSC, MPCBB si TZIC

» MPCBB si TZIC sunt accesibile numai cu
tranzactii sigure

« Zonele private si non-private din TZSC sunt
suportate in termeni de acces sigur / nesigur.

Suport TrustZone in registrul de tamper

si backup (TAMP)

Pentru configuratii tamper sigure / nesigure,
TAMP ofera o configuratie de registru de backup
n cateva zone configurabile de memorie, dupa
cum urmeaza: o zona sigura citire-scriere, 0 zona
sigura scriere-citire, o zona nesigura citire-
scriere si un numarator monotonic.
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TrustZone in memoria flash integrata

TrustZone in memoria flash embedded se

bazeaza pe 512kByte pentru stocare programe

si date, permitand stari de operare “single / dual
bank” si mod de “citire in timpul scrierii” (RWW

— read-while-write) in modul dual bank.

Pentru memoria flash sunt disponibile patru

nivele de securitate.

» Nivelul 0.5 este disponibil numai cand este
activat TrustZone. Toate operatiile de citire/
scriere de la si catre zonele de memorie flash
nesigure sunt posibile cu conditia ca “Trust-
Zone"sa fie activata si accesul numai citire sa
nu fie activat. Accesul de depanare la zona
sigura nu este posibil, fiind insa posibila
accesarea unor zone nesecurizate.

« Nivel 0: Fara protectie la citire

« Nivel 1: Protectie la citirea memoriei:
Memoria flash nu poate fi citita sau scrisa in
timp ce sunt conectate functiile de depanare
sau cand sunt activate “Boot in RAM” sau
"Bootloader” Daca TrustZone este activata,
este posibila “depanarea nesigura’, dar nu
este posibild initializarea in SRAM.

« Nivel 2: Protectie la scriere IC

Mod de securitate TrustZone

Daca este activat modul “TrustZone Security”,
intreaga memorie flash este securizata dupa
reinitializare, fiind disponibile urmatoarele
masuri de securitate:

Zona de memorie flash sigura, ne-volatila, cu
verificare integrata (watermark-proofed): Zona
sigurd este accesata aici numai in "secure mode”.
In termeni de adresabilitate, un banc de memo-
rie poate fi adresat in modul “single bank” cu sal-
turi de 1 kByte sau intregul banc de memorie
este divizat in blocuri de 4 kByte.

Protectie la citirea codului patentat (PCROP —
Proprietary Code Read-Out Protection): Aceasta
este o parte a zonei flash sigure, care ofera
protectie la citirea neautorizata si la operatii de
scriere de catre terti. Zona protejata este gandita
ca zona de tip “numai executie” si poate fi
adresatd numai de procesorul STM32 prin codul
de instructiuni. Nu este posibila nicio alta
metoda de acces (DMA [acces direct la memo-
rie], depanare, citire, scriere sau stergere date
CPU). In modul "single bank’, pot fi selectate
doué zone, ambele cu zone securizate. In modul
"dual bank’, o zona per banc de memorie poate
fi selectata de-a lungul zonei securizate.

“Zona ascunsd, securizatd, de protectie” este o
parte a zonei sigure flash, putand fi protejata
pentru a preveni operatii de citire, operatii de
scriere sau acces la date in aceasta zona.

Intr-o zond flash volatild, securizatd, bazatd pe
blocuri, fiecare pagina poate fi programata in
timp real ca sigura sau nesigura.

Activare si permisie acces

Arhitectura de securitate este bazatda pe
tehnologia TrustZone de la ARM, cu extensia
principala ARMv8-M.

ANALIZA

Securitatea TrustZone este activata prin bitul
TZEN (Trust Zone Enable) in registrul FLASH_OPTR.
Tn acest caz, unitatea de atribuire securitate (SAU
— Security Attribution Unit) si unitatea de imple-
mentare a atributiilor definite (IDAU — Implemen-
tation Defined Attribution Unit) definesc permi-
siunile relative la starea de sigur si nesigur.

SAU este o unitate de atribuire relativa la secu-
ritate si este utilizatda pentru managementul
atributelor de securitate hardware.

IDAU este o unitate de atribuire relativa la permi-
siunile de acces. Ea acopera o partitie de memo-
rie primara pentru atribute de nesecurizat /
accesibilitate nesecurizata, in care programul sau
datele pot fi stocate. Acestea pot fi apoi combi-
nate cu rezultatele atribuirii de securitate SAU, se-
lectandu-se nivelul de securitate superior. IDAU
dubleaza memoria pentru flash, sistem SRAM si
periferice pentru a permite stdri de siguranta si
nesigurantd. Acest proces nu este realizat totusi
pentru stocare externa.

Utilizand mecanismele specificate aici, Trust-

Zone afecteaza si alte zone din microcontroler
in pastrarea principiului solutiei hardware.

Security Aspects

White Paper on How to Make State of the Art Electronic Designs

Un sumar extins si concis ale informatiilor de se-
curitate (tamper, atacuri) in microcontrolere, este
oferit in paginile “Security Aspects”de la Rutronik
(pag. 74/75): www.rutronik.com/security-aspects

DESPRE AUTOR
Dipl.-Ing. Martin Motz este Manager Produse
Digitale la Rutronik.
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Wiirth Elektronik offers a large portfolio of MLCC sizes up to 2220, While downsizing might be the
right choice for some applications, others require larger sizes of MLCCs for keeping the required
electrical performance, volumetric capacitance and DC bias behavior. Long term availability ex
stock. High quality samples free of charge make Wiirth Elektronik the perfect long-term partner
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Incepeti proiectarea
cu Revolution PI

Platforma industriala modulara versatila bazata
pe modulul de sistem de calcul Raspberry Pl

Pana la urma ce este Revolution Pi — este un mini PC industrial, o
platforma de achizitie de date, PLC sau poarta loT? Este de fapt toate
aceste lucrurila un log, iar de vreme ce se bazeaza pe modulul de sis-
tem de calcul Raspberry Pi, este mai mult decat un simplu Raspberry
Piin carcasa cu sina DIN.

- RevPi Core 3 - numar stoc RS: 181-1142
Computer industrial REVOLUTION PI,
12 — 24V, 1,2 GHz Quad-Core,
BCM2837 1,2 GHz, memorie RAM 1GB
RevPi DIO 3 — numar stoc RS: 181-1143
Modul PLC1/0, 96 x 22.5 x 110.5 mm
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Dispozitivul propus este o platforma integrata care respecta standardul
de controler programabil, EN61131-2 (Cerinte echipamente si teste),
iar cu o licenta optionala de executie si standardul IEC 61131-3 (limbaje
de programare).

Acest lucru inseamna ca
RevPi se simte complet
acasa fintr-o aplicatie
industriala si beneficiaza
de 1/0 izolate, cu abili-
tatea de a gestiona cu
usurinta semnalele uti-
lizate in aplicatii de
instrumentatie si con-
trol. Acestea pot fi ana-
logice, cum ar fi de
exemplu 0-10V sau 4-
20mA, sau in mod egal o
N magistrala de camp,
precum Modbus. In
acelasi timp, cu licenta
optionald de executie,
dispozitivul poate fi pro-
gramat utilizdand un
mediu PLC familiar.

Cu toate acestea, trebuie
mentionat ca nu exista
acces la GPIO al Raspberry Pi GPIO. In vreme ce timpul pe ciclu al RevPi
I/0 va fi suficient de mic pentru majoritatea aplicatiilor, este posibil sa
nu fie suficient pentru utilizari concrete cu cerinte de temporizare foarte
exacte, precum in cazul controlului miscarii.

Singurele interfete pentru utilizarea directa pe RevPi Core 3 sunt 2xUSB,
Micro HDMI si Ethernet. Totusi, conectorii “PiBridge” permit integrarea
prin RS-485 si Ethernet cu panad la un maxim de 10 module de poarta si
I/0, plasate in lateral.

In cazul descris, este prezent un singur dispozitiv RevPi DIO - care ofera
14 intrdri si iesiri digitale. Ele pot comanda sarcini de pana la 500mA
(pe nivel superior) dar, desi nu sunt potrivite pentru un releu, iesirile
pot fi configurate ca PWM cu frecventa de 40-400Hz, ceea ce poate fi
de folos, de exemplu, in cazul controlului vitezei unui ventilator.
Dacd cele prezentate mai sus v-au stdrnit interesul, cautati produsele
necesare pe site-ul https://ro.rsdelivers.com

Autor: Gramescu Bogdan
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LABORATOR

Descopera noua

placa de dezvoltare

Sony Spresense
SONY

Capacitate mare de calcul, consum

redus de energie si flexibilitate sporita
Sony Spresense este o placa de dezvoltare compacta
bazata pe microcontrolerul multi-nucleu CXD5602 de la
Sony cu capabilitati de loT si Al

in ultimii ani, competitia pe piata electronicelor a de-
venit din ce in ce mai acerba datorita avansului tehno-
logic petrecut intr-un ritm exponential. Cand vine vorba
de microcontrolere sau microprocesoare, varietatea dis-
pozitivelor de pe piata a ridicat competitia dintre
producatori la cote maxime, fapt ce aduce o serie
nenumarata de beneficii utilizatorului final.

De la exemple video indrumatoare pana la aplicatii com-
plexe si comunitati de sute de mii de oameni, fiecare
producator doreste sa iasa in evidenta.

Un producator consacrat de electronice care
a intrat recent in aceasta competitie de
suprematie a aplicatiilor DIY si loT este Sony
cu noul Spresense. Daca esti in cautarea unei
placi de dezvoltare eficiente din punct de
vedere energetic, cu caracteristici de ultima
generatie si cu o multitudine de exemple
video puse la dispozitia ta direct de
producator, atunci aceasta este o alegere
potrivita pentru tine. Aceasta placa permite
dezvoltatorilor sa creeze aplicatii intr-un
timp foarte scurt datoritd compatibilitatii cu
mediile de programare IDE Arduino si pe
NuttX, un SDK mai avansat.

Din familia Spresense fac parte urmatoarele
dispozitive: placa de bazda, cu dimensiuni
asemanatoare cu un Arduino Nano, placa de
expansiune Spresense care va ofera functii aditionale si o camera video
care se plaseaza intr-un conector de pe placa de baza.

SPRESENSE
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PLACI DE DEZVOLTARE

Caracteristicile cheie ale noului dispozitiv sunt

urmatoarele:

» GPSintegrat —are GNSS incorporat cu suport
pentru GPS, QZSS si GLONASS ce permite
dezvoltarea de aplicatii in care este necesara
urmarirea prin satelit

« lesire audio de inalta rezolutie si intrari
multiple de microfon — Codec audio si
amplificator audio de inalta performanta
(192kHz / 24 biti) pentru iesire audio si
suporta pana la 8 intrari audio digitale pentru
microfoane

» Microcontroler multi-nucleu — Spresense
este alimentat de microcontrolerul CXD5602

Power
Related Pin

P10 Voltage

3.3V

Vout 5V

GND

Power Related Pin

GND Related Pin

GND

de la Sony (ARM® Cortex®-M4F x 6 nuclee), cu
o viteza de ceas de 156 MHz

« Memorie flash de 8MB si memorie SRAM
de 1.5 MB

« Temperatura de functionare: 10 ... 40°C

Placa de extensie conceputa special pentru placa
de baza aduce un numar intrari/iesiri si anume:

» 4 canale audio de intrare, analogice

« iesire audio cu conector jack de 3.5 mm

« 6canaleanalogice deintrare in domeniul 0...5V
e un soclu pentru un card Mircro SD

un port USB aditional

JP10: UART2 Jumper

& Microphone pins

Designul a fost proiectat astfel incat placa de ex-
tensie sa se conecteze simplu si eficient la placa
de baza printr-un conector B-2-B (Board-to-Board).
Pentru o integrare mai usoara in proiectele voas-
tre, aceasta dispune de aceeasi pozitionare a soclu-
rilor pentru pinii de conexiune ca cel de pe Arduino
Uno, respectiv aceleasi gdauri pentru montaj.

In pagina Sony Spresense puteti gcisi numeroase
exemple video cu proiecte ce pot fi ulterior modificate
si adaptate nevoilor voastre. Mai multe informatii
despre placa de bazd (Nr. stoc RS: 178-3376) si despre
placa de expansiune (Nr. stoc RS: 178-3377) le gdsiti
pe site-ul: https://ro.rsdelivers.com

Autor: Nita Emil lonut

Power Related Pin
Functional
Pin Name

Power Related Pin

GND Related Pin

R2SBCK}H D26
12S LRCK D25
SPI CS D24
SPI SCK —~ D23

3.3V

1.8V

nmmm.ng

LED2
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1.8v
EXT VDD
D19 12S DIN
D18
D17 SPI MISO
D16 H SPIMOSI |
D15 I2C SCL

D14 12C SDA

|
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CONTROL INDUSTRIAL

Mico Pro

ANALIZA

Un sistem perfect pentru
monitorizarea energiei electrice
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Statie Mico-Pro cu modul de alimentare

Mico Pro este sistemul inovator de monitorizare a curentului de 24 Vcc de la Murrelektronik. Structura
modulara permite adaptarea sistemelor exact la aplicatia concreta - oferind astfel un raport avantajos
pret-beneficii, cu 0 economie maxima de spatiu.
Cu o procedura de declansare brevetata, Murrelektronik asigura cel mai ridicat nivel de disponibilitate
a echipamentului. Un alt avantaj il reprezinta conceptul integrat de distributie a puterii. Simplifica
semnificativ sistemul de cabluri al panoului de control.

Sistemele de alimentare cu energie electrica
reprezinta inima utilajelor si sistemelor, asigurand
puterea necesara pentru functionarea acestora.
Supracurentii sau scurtcircuitele pot afecta ali-
mentarea electrica si pot cauza oprirea echipa-
mentelor, sistarea productiei sau costuri ridicate.
Acest sistem ne ajuta sa evitam aceste aspecte,
maximizand astfel fiabilitatea sistemelor de ali-
mentare cu energie electrica.

Sistemul Murrelektronik alcatuit din dispozitive de
alimentare electrica de inalta calitate si sistemul

26 ElectronicasAzi

de monitorizare a curentului Mico Pro, aduce o
contributie semnificativa disponibilitatii optime a
sistemelor si masinilor. De la introducerea sa pe
piata in anul 2006, sistemul inovator de monitori-
zare a curentului Mico a fost utilizat la milioane de
echipamente si sisteme. Spre deosebire de intre-
rupatoarele de protectie a liniilor utilizate anterior,
Mico se declanseaza in mod fiabil si la cablurile
lungi, precum cablurile cu sectiuni transversale
mici, utilizate, de obicei, in domeniul de 24Vcc.
Astfel, se garanteaza o siguranta stabila pentru

perioade indelungate si fara probleme a circu-
itelor de sarcina in domeniul de 24Vcc. Cu proce-
dura de declansare brevetatd, toate canalele unei
instalatii sunt monitorizate individual din punct
de vedere al curentului absorbit. Canalele afec-
tate sunt deconectate in mod tintit, pe principiul
“Cat mai tarziu posibil si cat mai repede necesar”.
Cauzele defectiunilor, cum ar fi suprasarcinile
cauzate de consumatorii conectati sau chiar de
scurtcircuite pot fi localizate rapid si precis cu aju-
torul functiilor de diagnosticare.
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SISTEME DE ALIMENTARE

Dupa remedierea fiecarei erori, canalul deco-
nectat este reactivat.

Deconectarea nu se realizeaza, desigur, in mod
expres in cazul suprasarcinilor “intentionate” si
in general de scurta durata, de exemplu la
pornirea consumatorilor capacitivi. Cu compo-
nentele inteligente ale panoului de control
Mico, Murrelektronik proiecteaza identificarea
erorilor in mod rapid si tintit — eliminand astfel
timpii mari de inactivitate si sustinand astfel
procesele fiabile in productie.

SOLUTIA PERFECT ADAPTATA

PENTRU APLICATIE

Pentru a face fata cerintelor tot mai mari privind
tehnica de automatizare in sensul modularitatii
si miniaturizarii, Murrelektronik a dezvoltat con-
ceptul de succes Mico. Cu ajutorul Mico Pro,
Murrelektronik ofera o solutie modulara: Sis-
temele de asigurare a alimentarii electrice pot fi
alcatuite pana la cel mai mic detaliu conform
nevoilor utilizatorilor pentru aplicatiile acestora.
Statia dispune de numarul exact de canale nece-
sare in cazul de utilizare concret. Portofoliul vast
oferd variante cu unul, doud sau patru canale,
care pot fi presetate la valori fixe sau pot fi setate
in mod flexibil conform aplicatiilor. De aseme-
nea, se pot realiza fara probleme si extinderi ul-
terioare. Daca trebuie asigurate si alte canale, se
introduce pur si simplu un modul suplimentar.

Pentru a asigura fiabilitatea statiilor Mico-Pro,
Murrelektronik lucreaza in toate etapele proce-
selor cu un simt accentuat al calitatii. Inca din
etapa de dezvoltare, se pune foarte mult accentul
pe utilizarea componentelor de inalta calitate.
Acestea sunt extrem de eficiente si de aceea nu
sunt supuse stresului termic in timpul functionarii.
Acest aspect se reflectd intr-o valoare ridicata a
timpului mediu dintre defectiuni de peste 2,4 mili-
oane ore. Procedurile riguroase de testare — de
exemplu cu peste 1000 scurtcircuite — asigura
compatibilitatea perfecta dintre componente
chiar siin cele mai solicitante situatii. Toate acestea
ofera siguranta unei durate de viata semnificativ
de lunga si a disponibilitatii permanente.

REDUCEREA SEMNIFICATIVA A

SPATIULUI DIN PANOUL DE CONTROL

Statia Mico-Pro este alcatuita din numarul exact
de module de care are nevoie aplicatia
dumneavoastra, reducand astfel spatiul necesar
in panoul de control. Ca optiune suplimentara

[R—

DISTRIBUTIA PUTERII

“Plus si minus” (+24V si GND) la un canal de
monitorizare. Astfel, se elimina din panoul de
control distributiile OV si randurile de borne
necesare, eliberandu-se astfel mult spatiu.
Consumatorii se conecteaza direct la canalul
respectiv si astfel pot fi alocati cu usurinta.

se pot integra in Mico Pro dispozitive de retea
special create pentru sistem — acestea inlocuind
modulul de alimentare si preluand sarcinile
acestuia (transmitere cumulata a alarmei, aver-
tizare precoce de 90%, semnal de control pentru
intretinerea de la distanta) in raport de unu la
unu. Componentele de retea eficiente din punct
de vedere energetic furnizeaza in modul paralel
pana la 20A si sunt conectate intuitiv intr-un
timp scurt cu jumpere.

Pe langa aceste masuri “structurale”, Mico Pro
ofera insa o posibilitate mult mai mare din punct
de vedere al economiei de spatiu: Sistemul ofera
module de distribuire a puterii, cu ajutorul
carora pot fi conectati mai multi consumatori cu

Toate acestea simplificd instalatiile din panoul
de control si reduc costurile de conectare.
Rezultatul: Costurile totale scad.

ASIGURAT PENTRU APLICATIILE VIITORULUI
Cei care au la un echipament sau un sistem doua
sau mai multe panouri de control, nu mai necesita
neapdrat doua dispozitive de retea daca utilizeaza
Mico Pro in mai multe aplicatii. Cu modulele ino-
vatoare cu curent inalt (> 10A), alimentarea
electrica poate fi transmisa complet selectiv dintr-
un panou de distributie principal intr-un panou
de distributie secundar. Aceasta selectivitate
garanteaza ca se va deconecta exclusiv canalul la
care exista scurtcircuit sau suprasarcina. [ 3

0 gama larga de module Mico-Pro ce pot fi conectate la un modul de alimentare pentru a forma un sistem.

Electronica Azi 2
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Sistemul inovator de jumpere este simplu de utilizat

Tn automatizarile industriale, numérul consuma-
torilor mari de putere creste tot mai mult. Mico
Pro asigurd protectii fiabile chiar si in aceste cazuri.
Cainterfatd pentru produsele IP67 se recomanda
M12 Power (L-coded), acesta fiind creat pentru
sarcini de pana la 16A si definit ca standard de Pl
(PROFIBUS & PROFINET International).

S_istemufde_ monitorizare a curentului
fi creat cu ajutorul unui configurator.

28 Electronica«Azi
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Pentru a facilita proiectantului de sisteme electrice
alcatuirea sistemului modular, Murrelektronik
ofera in pagina sa un configurator online usor de
utilizat: https://micopro.murrelektronik.com.

Cu cateva clicuri de mouse, acesta poate crea sis-
temul exact conform cerintelor, combinand modu-
lul de alimentare si modulele Flex si Fix necesare.

w

poate

il _‘,'.'I‘. |

Proiectantul va primi nu doar o imagine 3D a
unitatii sale Mico-Pro, ci si multe alte informatii
importante, precum: cerintele de spatiu, curentul
total pentru selectarea sursei de alimentare — si
o verificare a plauzibilitatii care previne erorile de
proiectare inca din aceste etape preliminare ale
constructiei.

INTEGRAT INTR-UN SISTEM

PERFECT ARMONIZAT

Mico Pro este o componenta esentiald a unui
sistem modern de alimentare electrica.
Murrelektronik ofera un portofoliu de produse
compatibile pana la cel mai mic detaliu. Acesta
include filtre de retea, sisteme de putere, module
tampon si unitati Mico-Pro, care intregesc in
mod elegant sistemul si oferd o solutie eficienta
de monitorizare a circuitului de sarcina.

MURRELEKTRONIK GMBH
TEL: +43 17064525-0
mail@murrelektronik.at
www.murrelektronik.ro

FWWAMURR

mAAm ELEKTRONIK

stay connected
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A 28-a editie a targului international de electrotehnica, energie, automatizare,
comunicatii, iluminat, tehnologii de securitate

2020

AMPER

Lumea Electroiehqqlcu

NOMENCLATURA:

Electroenergetica - generarea, transferul si distributia energiei electrice
Conductori si cabluri

Tehnologii de instalare electrica si instalatii electrice inteligente
Sisteme de iluminat

Tehnologie electro-termica

Drivere si module electronice de putere, sisteme de alimentare
Componente si module electronice

Tehnologii de informare si comunicare

Aparatura de masurare si testare

Automatizare, control si reglementare

Echipamente de productie si componente pentru industria electrica
Lasere, fotonitica, mecanica fina

Unelte si echipamente

Servicii, mass-media si instituii

Organizeazi /%snmvssr



CONTROL INDUSTRIAL LABORATOR

Joystick industrial

ale sunt interfete electrice de intrare, ideale in foarte multe

oportional prin elemente hidraulice sau prin frecventa variabila

, trolii, echipamente marine, masini agricole, masini forestiere,

ructii, vehicule de manipulare a materialelor, robotica, aparate

atie, masini unelte CNC, sisteme de control video CCTYV, platforme

-y marine etc. Datorita conditiilor grele de mediu si a utilizarii dure,
Constantin Savu rebuie sa fie robust pentru a asigura o speranta de viata lunga si
fectiunile echipamentului.

]
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»
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INTERFETE ELECTRICE DE INTRARE

Un joystick, in esenta, traduce miscarea
mainii intr-un semnal electric analogic sau
digital. Semnalul e preluat printr-o interfata
hardware si prelucrat de un software ce
il poate interpreta si decide efectuarea
unei actiuni.

APEM

Seria 1000 - MPN 1D16M1100

Joystick, 2 — Axe, Digital (Comutare mecanicd)
lesire, 6A /250V Microswitch

APEM

Seria 1000 - MPN 2V17F1100

Joystick, 2 — Axe, Digital (Comutare mecanicd)
lesire, 6A /250V Microswitch

APEM

Seria 1000 - MPN 3D27F1534

Joystick, 2 — Axe, Digital (Comutare mecanicd)
lesire, 10A /250V Microswitch

Electronica Azi 2

Primul joystick inventat a fost un joystick electric
bazat pe legea lui Ohm, pe doua axe, fiind
proiectat pentru comenzi de la distanta in
aeronave (de exemplu, comanda eleroanelor).
Inainte de a fi numit joystick a fost cunoscut sub
numele de “maneta de control”, “maner” sau
doar “stick”. Astdzi, este cunoscut pe glob doar
ca un “joystick”, nu exista o traducere directa a
acestui cuvant in nicio alta limba.

In functie de miscarea in aplicatie, un joystick in-
dustrial poate fi cu 1 axa (inainte / inapoi), 2 axe
(inainte / inapoi si stanga / dreapta) sau 3 axe
(inainte / inapoi, stanga / dreapta si miscarea
manetei in sensul — sau in sens contrar acelor de
ceasornic). Acest lucru face posibila controlarea
unei masini sau aparate intr-una sau in mai multe
dimensiuni.

JOYSTICK POTENTIOMETRU

Componentele esentiale ale unui joystick elec-
tric sunt potentiometrele si/sau comutatoarele.
Potentiometrele sunt utilizate pentru a da un
semnal electric de iesire proportional cu pozitia
manetei joystick-ului, dar au limitari in ceea ce
priveste durabilitatea si fiabilitatea pe termen
lung datorita uzurii pieselor mobile si sensibi-
litatii (minore) la interferente electromagnetice
sau cu frecvente radio.

Pe langa potentiometru, pot fi utilizate din mo-
tive de sigurantd si comutatoare directionale.
Unele joystick-uri industriale oferd posibilitatea
de a adduga intrerupatoare cu buton pentru
cresterea sigurantei sau comutatoare basculante
la maneta joystick, care pot fi folosite pentru
functionalitati suplimentare, de exemplu pentru
a deschide si inchide dispozitivul de apucare al
unui excavator.

JOYSTICK HALL

Joystick-urile industriale cu senzor Hall dau la
iesire o tensiune ce variaza proportional, in
functie de pozitia manetei de actionare.
Concret, miscarea unui magnet plasat sub maneta
de actionare modifica cdmpul electromagnetic
atunci cand este actionat.

Un senzor Hall plasat pe un PCB in fata magne-
tului masoara variatia de intensitate si determina
exact pozitia manetei. Joystick-urile cu senzor
Hall sunt similare cu joystick-urile potentio-
metrice traditionale, deoarece ambele ofera un
semnal de iesire electric proportional cu pozitia
manetei. Diferenta este principiul de functio-
nare: joystick-urile cu senzor Hall se bazeaza pe
tehnologia fdrd contact intre senzor si un magnet
in miscare. Joystick-ul cu senzor Hall are o limi-
tare doar prin calitatea materialului magnetic
folosit, deoarece campul magnetic se poate
schimba in timp si este afectat direct de tempe-
raturi (<0°C si >70°C). Deci temperatura de ope-
rare este prima specificatie ce trebuie verificata
(de exemplu, APEM — Seria 3000 specifica din
start: -25°C la +70°C). 4
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Speranta de viata lunga

Joystick-urile care utilizeaza efectul Hall, deci o
tehnologie fara contact, nu au risc de uzura a
componentelor prin miscari repetitive si vibratii
grele, ceea ce duce la o speranta de viata lunga
(peste 10 milioane de cicluri) si sunt adaptate
pentru aplicatii industriale repetitive cu un numar
mare de cicluri (statii de control 24h/24h).

Raport excelent calitate / pret

Fabricate din putine componente, joystick-urile
cu senzor Hall sunt simplu de asamblat.
Productia lor necesita putine etape de montare
si fortd de munca redusa. Acestea au un raport
calitate / pret favorabil pentru proiecte industri-
ale cu volum mare, in comparatie cu tehnologiile
costisitoare ale joystick-urilor potentiometrice.

Proiectare ergonomica adaptata la aplicatii
Datorita arhitecturii lor specifice (putine com-
ponente, tehnologie fard contact), joystick-urile
cu senzor Hall sunt foarte rezistente la vibratii
puternice si combina greutatea usoara si
adancimea redusa de montare in panou. Prin
urmare, ele sunt alese pentru aplicatii industri-
ale incorporate (de exemplu, vehicule, tele-
comenzi) caracterizate de spatiu redus si medii
dure (socuri, caderi, vibratii).

Siguranta marita

Pentru a creste siguranta utilizatorului, APEM a
dezvoltat o gama de joystick-uri cu senzor Hall
“cu inima dubld”. Aceste joystick-uri au semnale
de iesire redundante. Semnalul este dublat si
livrat pe fire independente. Acest sistem permite
detectarea oricarei erori de functionare (de exem-
plu, tensiunea de iesire in afara domeniului de
referintd) si seteaza automat joystick-ul in modul
“off”. Joystick-urile cu senzor Hall au, de aseme-
nea, o imunitate electromagnetica foarte buna.

CONTROL INDUSTRIAL

JOYSTICK INDUCTIV
O a treia tehnologie folosind Legea inductiei a
lui Faraday a dat nastere inventiei joystick-ului
inductiv. Aceasta tehnologie foloseste o bobina
toroidala la care este aplicat un curent inducand
un camp magnetic. Un ax metalic plasat in
bobina toroidala, atunci cand este deplasat, taie
sau interfereaza cu liniile de fortda magnetice,
provocand astfel o schimbare a fluxului de
curent in bobina. Astfel, apare o modificare
proportionald a tensiunii furnizate de joystick-ul
inductiv. Aceastd tehnologie creste fiabilitatea si
durabilitatea joystick-ului inductiv, prin faptul ca
numadrul de piese mobile este limitat la ax, arc si
carcasa. Se elimina problema “derivei” din joy-
stick-urile potentiometrice si joystick-urile cu
efect Hall, deoarece nu existd o componenta
care sa se degradeze in timp.
Problema care trebuie cunoscuta la joystick-ul
inductiv este cea a susceptibilitatii la interfe-
rente EMI si RFI. Cu o ecranare corespunzatoare
a bobinei toroidale si a firelor de conectare in
afara, EMI/RFI pot avea efecte mult atenuate.

% JOYSTICK-URI ATEX SI
& Nota JOYSTICK-URI IECEX

ATEX este o directiva a UE aplicabila echipa-
mentelor electrice care sunt utilizate in atmosfere
potential explozive. Cand atmosfera contine gaze
inflamabile sau combustibile, vapori, ceata sau
praf, o scanteie electrica poate duce la explozii
periculoase. Pentru a se asigura ca echipamentul
electric nu initiaza o astfel de explozie, echipa-
mentul trebuie sa fie proiectat, testat si certificat
conform standardelor europene de siguranta.
Componentele electrice care asigura functio-
nalitatile de baza ale unui joystick sunt potentio-
metrele si comutatoarele. Un joystick ATEX are
unul sau mai multe potentiometre si/sau
intrerupatoare care sunt certificate ATEX.

LABORATOR

Acest lucru asigura ca joystick-ul ATEX este
potrivit pentru scopul propus si cd poate fi utilizat
n siguranta in medii periculoase, cum ar fi plat-
forme de petrol, instalatii miniere si chimice. Cer-
tificarea ATEX este valabila numai in tarile UE, iar
certificarea IECEx este adoptata la nivel interna-
tional. Un joystick IECEx are unul sau mai multe
potentiometre si/sau intrerupatoare care sunt cer-
tificate IECEx. Prin urmare, joystick-ul IECEx poate
fiinstalat in medii periculoase din intreaga lume.
& Nots Joystick-ul electric cu doua axe a
fost inventat de C.B. Mirick la Labo-
ratorul de Cercetari Navale din Statele Unite (NRL)
si brevetatin 1926. NRL a dezvoltat activ aeronave
cu telecomanda la momentul respectiv, iar joystick-
ul a fost folosit pentru a sustine acest efort. In
brevetul acordat, Mirick scrie: “Sistemul meu de
control este aplicabil in special in aeronavele de
manevra fard pilot.” Una dintre primele aplicatii ale
Jjoystick-ului” a fost in domeniul aero, unde con-
trolul eleroanelor si directiei a devenit o necesi-
tate. Aceasta utilizare a semnalelor electrice de la
joystick pentru a muta in cele din urma o parte
mecanica a avionului intr-o directie sau alta a fost
cunoscuta sub numele de “fly by wire”. Exista mii
de aplicatii ce profita astazi de joystick-ul care, prin
semnale electrice, poate controla miscarea.

JOYSTICK-uri PROFESIONALE
PENTRU APLICATII INDUSTRIALE

APEM ofera o gama variata de joystick-uri
profesionale pe baza diferitelor tehnologii:
joystick-uri cu comutare, joystick-uri propor-
tionale si joystick-uri fara contact.

Joystick-urile APEM pentru aplicatii industriale
sunt usor de utilizat, fiabile si concepute pentru
o viata de serviciu extrem de lunga.

APEM

Seria 1000HE - MPN 3D1ZBE08478

Joystick, 2 — Axe, Digital (Comutare mecanicd)
lesire, 10A 7250V Microswitch
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APEM

Seria 3000 - MPN 3140SAL6475
Joystick Premium, 3 — Axe, Analogic (Efect Hall)
lesire tensiune: £10% X V la £50% x V

APEM

Seria 3000 - MPN 3140SBB6475
Joystick, 2 - Axe, Analogic (Efect Hall)
lesire tensiune: £10% X V' la +50% x V
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INTERFETE ELECTRICE DE INTRARE

APEM

Seria 4000 - MPN 4P282F1E55475
Joystick 5Kohm, 2 — Axe, Analogic (Rezistiv)
lesire potentiometru: 0... 5KQ sau 0 ... 10KQ

Pe baza diferitelor tehnologii, sunt oferite 6 serii:
1000, T000HE, 3000, 4000, 8000, 9000.

Seria 1000 este o gama versatila de joystick-uri
de comanda robuste, bazate pe micro intreru-
patoare standard, pe 1 sau 2 axe. Ideald pentru
medii de lucru usoare si moderate, unde controlul
proportional nu este o necesitate. Configurabild
fie cu comutare mono, fie cu dublu pol, Seria 1000
poate fi montata cu suruburi sau bucsa. Exista 2
optiuni de constructie, cu intrerupdatoare avand
contacte placate cu aur, V3 (comuta 16A) sau V4
(comutd 6 A, 10 A). Viata > 5 milioane de cicluri.
Gama de temperaturi: -20°C la +50°C.

Seria 1000HE este un joystick bazat pe micro
intrerupdtoare cu contacte din aur, pe 1 sau 2
axe, care este proiectat pentru a lucra in medii
si aplicatii dure. Aplicatiile tipice includ portile
de ridicare pentru camioane si comenzile elec-
trice ale vehiculelor. Seria 1T000HE ofera un pro-
dus cu etansare dubla (in interior si exterior)
pentru medii dure. Protectie IP67 impotriva
apei, prafului, uleiurilor si UV. Viata > 1 milion de
cicluri. Gama de temperaturi: -20°C la +50°C.

Seria 3000 este cea mai recenta generatie,
considerata premium, de joystick-uri fara contact
bazate pe senzori Hall, de inalta precizie. Cu o
adancime de instalare < 20 mm, este disponibila
informat 1, 2 sau 3 axe. Viata lunga (> 5 milioane
de cicluri) e asiguratd cu cea mai recenta tehnolo-
gie cu efect Hall, oferind o gama de semnale ana-
logice sau optiuni de iesire PWM personalizate.
Alimentare la 5V sau 3.3V. Seria 3000 ofera, de
asemenea, o constructie radical imbunatatita a
mecanismului, special conceputd pentru robus-
tete, rezistenta si performanta sporite. Izolat EMC
(operare corectda in camp electromagnetic
comun). Gama de temperaturi: -25°C la +70°C.
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Part no, BBE2SE-45-247
Serial no. 80151810005

e Apem.com

APEM

Seria 8000 - MPN 8BE2SE-65-249

Joystick, 2 — Axe, Digital (Comutare mecanicd)
lesire, 1A/125V

Seria 4000 este o gama de joystick-uri robuste, cu
potentiometre de calitate industriala (plastic
film), 1 sau 2 axe, pentru aplicatii interne si ex-
terne. Au un mecanism integral metalic care
asigura o robustete maxima si o viatd > 5 milioane
de cicluri. Reprezinta alegerea preferata pentru
aplicatiile care necesita control proportional,
performanta de viata lunga si imunitate absoluta
la RFI/EMI. Au doud optiuni de montaj, rezistenta
mare de izolatie, micro-comutator optional de
detectare centrald. Disponibild in doua variante de
caroserie. Gama de temperaturi: -20°C la +55°C.

Seria 8000 este o familie robusta de joystick-uri
cu comutare. Bazata pe mecanica verificata a
seriei 9000, seria 8000 foloseste micro-comuta-
toare deinalta calitate (viata > 1 milion de cicluri)
pentru a oferi 0 gama de iesiri posibile (pe 1 sau
2 axe), comutare intr-un pas si optiunea de co-
mutare progresiva pe o singura axa pentru con-
trolul dual al vitezei. Un micro-comutator
optional detecteaza centrul. Curent comutat
max. 1A/125Vac, avand contacte placate cu aur.
Gama de temperaturi: -25°C la +80°C.

Seria 9000 de joystick-uri functioneaza folosind
o tehnologie fara contact, de tip inductiv,
pentru a oferi semnale proportionale pe 1 sau 2
axe, extrem de repetabile care nu se degradeaza
cu utilizarea. Proiectate pentru cele mai critice
aplicatii de sigurantd, au un circuit de auto-moni-
torizare internd. Au o viata > 10 milioane de cicluri.
Se ofera functionalitate omni-directionala si
auto-centrabila, folosind sistemul unic de
“blocare cu came” APEM. Bobinele de inalta pre-
cizie, cu aer, sunt montate direct pe circuitele
SMT, oferind o precizie de invidiat, reducand in
acelasi timp adancimea instalata a joystick-ului.
Avand alimentare la 5 — 15V, detectie optionala
“la centru”si“defect intern’; iesiri duble redundante,
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OYSTICK INDUSTRIAL

APEM

Seria 9000 - MPN 9SA10SC2200
Joystick inductiv, 2- Axe

2 lesiri analogice (X siY)

rezolutie infinita, aceste joystick-uri suntinterfata
ideald pentru aplicatii complexe si critice de
sigurantd, cum ar fi manipularea materialelor sau
controlul scaunului cu motor electric. Gama de
temperaturi: -20°C la +55°C.

Joystick-urile APEM sunt oferite cu o gama larga
de optiuni de contacte, inclusiv o gama de posi-
bile manere, manete, culoare butoane si tipuri
de semnale electrice la iesire. Toate aceste joy-
stick-uri, cu exceptia seriei 1000, sunt disponibile
Ccu a treia axa. Sunt sigilate pentru diverse grade
de protectie la praf si la apa: IP65, IP67, IP67/69K,
IP68, IP68/69K, IP69K, si sunt conforme RoHS.

Ghid de selectie joystick:
www.apem.com/fr/img/cms/misc/brochures/Jo
ystick-Selection-Guide-2016.pdf

Despre autor
Dl. Constantin Savu — Director general al firmei

ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experienta de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si co-
mercial, coordoneaza direct productia la firma de
profil Felix Electronic Services.

Detalii tehnice
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

APEM

an IDEC company

ECAS Electro este distribuitor autorizat
al produselor APEM
https://www.apem.com/int

33



TEST - AMC
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Seria de generatoare de semnal RF
Aim-TTi TGR2050 de ultima generatie
este disponibila acum la Farnell

Seria TGR2050 ofera performante exceptionale cu operare tactila intuitiva pentru o

functionalitate imbunatatita

Farnell, ‘Distribuitorul de Dezvoltare; a anuntat
disponibilitatea seriei TGR2050 de generatoare
de semnal de radio-frecventa (RF) de ultima
generatie de la Aim-TTi. Noua serie TGR2050
ofera inginerilor de proiectare si testare
electronica dimensiuni de gabarit reduse si cel
mai bun raport pret/performantd din clasa sa.
Aceste generatoare de semnal RF dezvoltate de
producatorul Aim-TTi — recunoscut in ceea ce
priveste fabricarea de produse de inalta calitate
si fiabilitate — sunt acum disponibile pentru
expediere in aceeasi zi de la Farnell.

Seria TGR2050 include generatoarele de semnal
RF TGR2051 si TGR2053, care ofera performante
exceptionale cu o puritate ridicatd a semnalului,
precizie si stabilitate la frecvente inalte, un spec-
tru larg de amplitudine al semnalului, zgomot
de faza scazut si functii rapide de baleiere a am-
plitudinii si/sau frecventei. Capabilitatile extinse
si flexibile de modulatie analogica si digitald
permit acestor generatoare de semnal sa fie
ideale in laboratoarele de cercetare si dezvol-
tare, in testare si service.

Ambele modele ofera, de asemenea, functio-
nalitati imbunatatite cu operare tactila intuitiva.
Conectivitatea avansata pentru controlul de la
distanta se potriveste perfect cu noile sisteme
automatizate si sofisticate de astazi, iar compati-
bilitatea cu generatiile anterioare de instrumente
RF produse de Aim-TTi asigura o integrare simpla
cu sistemele existente.

TGR2053 3GHz RF Signal Generator

Principalele caracteristici ale generatoarelor
de semnal RF din seria TGR2050 includ:

» Precizie si stabilitate la frecvente inalte,
puritate ridicata a semnalului cu zgomot de
faza foarte bun, nivele de putere de iesire de
la-127dBm pana la +13dBm si capabilitati
flexibile de modulatie analogica si digitala.

« O functie de baleiere a semnalelor cu
frecventd si/sau amplitudine variabild care
permite sa se testeze rapid si eficient o gama
completa de conditii de intrare. Baleierile pot
fi setate sa ruleze in ambele sensuri, cu
spatiere liniara sau logaritmica. Alternativ,
modul lista (accesibil in cadrul instrumentului
sau prin interfete remote) poate fi utilizat
pentru a analiza raspunsul la frecventele si
amplitudinea setate.

» O optiune TGR-UO1 care adauga o gama
extinsa de modulatii digitale: FSK, GFSK, MSK,
GMSK, HMSK, 3FSK, 4FSK, PSK, ASK si OOK.
Codurile de linie NRZ (non-return-to-zero)
incorporate includ semnal dreptunghiular si
secvente binare PRBS (Pseudo Random Binary
Sequence) de 7,9, 11 si 15-biti. Capabilitatile
de modulare digitala includ si o filtrare
avansata. Semnalele externe de modulatie
digitala pot fi aplicate undei purtatoare prin
MOD/IN/Out de pe panoul din spate.

James McGregor, Director Global al Departa-
mentului de Teste si Instrumente de la Farnell, a
spus: “Noua serie de generatoare de semnal RF
TGR2050 de la Aim-TTi este o completare excelentd
la gama de instrumente de test de top de la Farnell.
Aceastd serie oferd performante exceptionale la un
pret foarte bun. In 2019, Farnell a investit peste 4
milioane de lire sterline in domeniul echipa-
mentelor de testare si, incepand cu 2020, ne
angajam sd crestem in continuare dimensiunea
portofoliului nostru, pentru a ne asigura ca
profesionistii in domeniul proiectarii electronice au
acces la cele mai noi si avansate tehnologii de
testare si mdsurare.”

Clientii beneficiaza atat de suportul specialistilor
de testare si masurare de la Farnell, care ofera
asistenta tehnica 24/5, cat si de acces la resurse
online gratuite, foi de catalog, note de aplicatie,
videoclipuri si webinarii.

Aim-TTi este un producator de top de genera-
toare de functii inovatoare si cost eficiente, in-
strumente RF de precizie, precum si de surse de
alimentare PowerFlex, Multi-range si Precision.
Seria de generatoare de semnal RF Aim-TTi
TGR250 este disponibild la Farnell in EMEA,
Newark in America de Nord si element14in APAC.

FARNELL
ro.farnell.com

& Farnell
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APARATURA DE LABORATOR

MASURATORI DE PRECIZIE

Farnell extinde gama de instrumente
de testare si masurare de la Keysight

Osciloscoape, multimetre digitale, surse de alimentare, echipamente de achizitie de
date si multe alte produse de top de la Keysight sunt disponibile pentru expediere in

aceeasi zi de la Farnell

Farnell, 'Distribuitorul de Dezvoltare; si-a extins gama de produse de testare
si masurare de la Keysight, adaugand seria X de osciloscoape de top 4000
si 6000, seria de surse de alimentare N6700, multimetrul digital 3458A, seria
de echipamente de achizitie de date 34980A si seria de multimetre LCR
E4980AL. Inginerii de proiectare si testare electronica pot accesa gama
completa de produse Keysight, care include acum peste 800 de produse
disponibile de la Farnell pentru expediere in aceeasi zi si livrare rapida in
Europa. Toate produsele sunt sustinute de garantia standard de trei ani
oferita de Keysight. Gama extinsa de instrumente performante de testare
si de masurare asigura clientilor Farnell instrumentele necesare pentru a
face masuratori rapide si precise. Dispunand de versatilitate si modernizari
fara egal, produsele Keysight ofera conectivitate flexibila si testare
automatizata multumita software-ului sau intuitiv — BenchVue.

Gama extinsa de produse Keysight disponibila acum de la Farnell include:
Multimetrul digital 3458A este cel mai rapid, flexibil si mai precis multi-
metru oferit vreodata de Keysight. Economisiti timp si bani datorita randa-
mentului si preciziei fara precedent a sistemului de testare, flexibilitatii in
operatiile de masurare si costurilor totale reduse de detinere (n.r.: In lumea
competitiva de astazi, conceptul de cost total al detinerii (Total Cost of Owner-
ship) este important atdt pentru cumpdrdtori, cat si pentru vanzatori. Acesta
are in vedere costul complet, de la achizitionare pdnd la scoaterea din uz, cum
ar fi intretinerea, repararea sau asigurarea produsului). Multimetrul digital
3458A ofera performante inegalabile in privinta vitezei de operare si pre-
ciziei, cu capabilitati de pana la 100.000 de citiri/ sec, precum si 0.6 ppm
pentru 24 de ore in DC si 2.2 ppm in ohmi. Datorita acestor performante,
multimetrul 3458A este foarte util in laboratoarele de cercetare si dezvoltare
(R&D), pe liniile de testare sau in laboratoarele de calibrare.

Sursele de alimentare din seria N6700 reprezintd o categorie de instru-
mente complet noud pentru inginerii de cercetare si dezvoltare, asigurand
castiguri de productivitate inegalabile atunci cand furnizeza si masoara ten-
siunea si curentul continuu intr-un dispozitiv aflat in testare (DUT - Device
Under Test). In doar cateva minute, inginerii de dezvoltare pot obtine
informatii despre consumul de putere al unui dispozitiv DUT, fara a scrie o
singura linie de cod. Controlul se face printr-o interfata usor de utilizat,
avand disponibile pe panoul frontal toate functiile de sursa si de masurare.

Multimetrele LCR E4980AL ofera cea mai buna combinatie de precizie,
viteza si versatilitate pentru o gama larga de masuratori ale componen-
telor. Furnizand o viteza rapida de masurare si performante remarcabile
in domenii de impedantad joasa si ridicata, multimetrele E4980AL
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LCR ofera sistemului o conectivitate completa. Acest instrument este in-
dispensabil pentru laboratoarele de cercetare si dezvoltare sau pentru liniile
de testare a componentelor si materialelor din firmele de productie.
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Osciloscoapele din seria 4000 X sunt proiectate pentru performante de
ultima ora, oferind rate de actualizare a formei de unda de 20 de ori mai
rapide decat cele ale competitorilor pentru a afisa mai multe detalii ale
semnalului. Un ecran tactil capacitiv de 12.1 inch — de top la nivel indus-
trial - impreuna cu inovativa solutie hardware "Zone Touch Triggering”
ofera o interfata extrem de intuitiva pentru accelerarea masuratorilor.
Protectia maxima a investitiei este asigurata de un upgrade complet
“5-instruments-in-1".

Osciloscoapele seria 6000 X maximizeaza performantele si definesc un
nou standard pentru osciloscoapele portabile. Proiectate pentru cei mai
pretentiosi ingineri
care doresc latime
de banda, putere de
vizualizare si flexibili-
tatea data de multe
functionalitati inte-
grate, precum sidein-
terfata cu utilizatorul
bazatd pe un sistem
de operare Keysight
incorporat, totul la
un pret accesibil.

b e i D201 s —

Unitatile de achizitie de date 34980A sunt usor de configurat si utilizat,
ajutand proiectantii sa reduca costul testarii si sa accelereze integrarea
si dezvoltarea sistemului de testare. Unitdtile pot gestiona frecvente de
comutatie de pana la 26,5 GHz si oferd atat masuratori de baza, cat si controlul
sistemului. Caracteristici precum masuratori digitale, contor/totalizator,
intrari/iesiri digitale cu capabilitati de generare de tipare digitale (pattern
capabilities) si iesiri analogice cu forme de unda de baza sunt furnizate
intr-o singura cutie compacta cu costuri reduse.

Gama extinsa de produse Keysight din portofoliul Farnell, incluzand
osciloscoape, multimetre digitale si surse de alimentare, sunt disponibile
la Farnell.

FARNELL
ro.farnell.com

& Farnell
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Cum sa inspectati
echipamentele
industriale fara

a le demonta cu
videoscoapele

din seria

FLUKE DS700

Uneori, intretinerea industriala necesita inspectarea unor componente care sunt greu de accesat
sau care se afla in interiorul unor echipamente complexe si de mari dimensiuni. Indiferent
daca inspecteaza turbine, schimbatoare de caldura, cutii de viteze, motoare, pompe, supape,
compresoare sau tevi, tehnicienii de intretinere stiu ca lucrurile pe care nu le vad pot provoca
probleme periculoase, costisitoare si consumatoare de timp. Ei cauta in mod constant
modalitati de a inspecta echipamente industriale grele fara a trebui sa le demonteze.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov
gabriel ghioca@arc.ro

_@i ARC Brasov

i | ¢

Videoscoapele pentru inspectie sunt solutia ideala
n aceste situatii. Acestea pot oferi tehnicienilor
care se ocupa cu intretinerea imagini din interiorul
tevilor, turbinelor, angrenajelor cu roti dintate,
motoarelor si zonelor greu accesibile ale echipa-
mentelor rotative si ale supapelor. Tehnicienii pot
vedea ce trebuie sa vada fard a dezasambla
echipamentele si pot inregistra imagini statice si
video din zonele tinta pentru analize, rapoarte si
pentru stabilirea unui nivel de referinta si a unui
istoric de intretinere pentru fiecare activ.

Videoscoapele precum cele din noua serie Fluke
DS700 constau dintr-un dispozitiv de tip tableta
conectat la o sonda flexibila care are in varf o
camera si o sursa de lumina. Sonda se introduce
intr-o teava sau intr-un orificiu de inspectie
prevazut pe componenta si oferd utilizatorului
o imagine din interior pentru diagnosticare. Cu
ajutorul videoscopului, tehnicienii pot inspecta:

= Tevisi conducte pentru detectarea coroziunii,
zonelor infundate si blocajelor

= Peretii interiori ai turbinelor si containerelor
pentru detectarea fisurilor, coroziunii si zonelor
deteriorate
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= Utilajele rotative pentru detectarea urmelor
de uzura sau a zonelor grav deteriorate

m Piesele turnate pentru detectarea zonelor
deteriorate, a bavurilor sau deformarilor
Piese care se pot desface (suruburi, cuie etc.)
Marcaje de identificare a componentelor
interne ale echipamentelor

Folosind un videocop robust intr-un mediu indus-
trial, puteti reduce semnificativ timpul de intreru-
pere a functionarii masinii si puteti spori pro-
ductivitatea, beneficiind de o vizualizare clara, in
timp real, a interiorului unei anumite compo-
nente. De asemenea, videoscopul ii poate ajuta
pe tehnicieni sa identifice mai rapid cauzele prin-
cipale si sa elaboreze documente justificative.
Echipa poate folosi videoscopul pentru a inspecta
componenta, pentru a captura imagini statice sau
video detaliate si apoi pentru a analiza rezultatele
cu scopul de a detecta problemele. Doar in cazul
in care echipa detecteaza probleme va trebui sa
dezasambleze echipamentul, sa efectueze opera-
tiile de intretinere si sa reasambleze magsina.

CAMERELE VIDEO DE INSPECTIE PERMIT
ECONOMISIREATIMPULUI SI REDUC RISCURILE
In unitati industriale, videoscoapele robuste permit
tehnicienilor sa navigheze rapid prin conducte si
prin toate tipurile de componente greu de accesat
pentru a detecta probleme care ar putea avea un
impact asupra productiei, cum ar fi:

» Coroziunea rotoarelor si statoarelor

 Fisuri sau coroziune la nivelul puliilor de
cabluri si fantelor acestora

« Coroziune, blocaje sau fisuri la nivelul
canalelor pentru lichide

» Conducte de incalzire, ventilare si aer
conditionat blocate sau care prezintd scurgeri

» Integritatea materialelor

Deoarece videoscoapele reduc duratele de
inspectie chiar si cu ore, organizatiile pot efectua
mai frecvent inspectii, ceea ce contribuie la de-
tectarea timpurie a problemelor si la luarea unor
decizii de intretinere mai bine fundamentate.

13 UTILIZARI INDUSTRIALE CHEIE

PENTRU VIDEOSCOAPE

1. Schimbatoare de caldura

Un videoscop va poate ajuta sa verificati integri-
tatea stratului anticoroziv de pe conductele
schimbatoarelor de caldura atat in timpul
fabricatiei, cat si dupa ce schimbatorul este dat
in exploatare.

2. Tevi si vase sub presiune

In unitatile petrochimice existd numeroase tevi
care sunt utilizate in conditii de temperatura si
presiune inalte. Inspectarea acestor tevi cu un
videoscop va poate ajuta sa detectati zonele
interne corodate sau in care exista blocajele,
care ar putea avea consecinte grave, chiar explo-
darea tevilor.
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3. Colectorul supraincalzitoarelor

Aburul supraincalzit poate provoca degradarea
sau fisurarea materialelor din interiorul tevilor
de abur si al colectoarelor supraincalzitoarelor.
Aceste probleme pot determina acumularea de
materii strdine in interior, cauzand infundarea si
periclitarea functionarii in sigurantd pe termen
lung a boilerului. Inspectarea cu un videoscop
va poate ajuta sa detectati aceste probleme
inainte de a se ajunge la o situatie critica.

4. Colectorul de-supraincalzitoarelor

Un de-supraincalzitor se monteaza in general
langa supraincadlzitor pentru a mentine tempera-
tura aburului in limite acceptabile si pentru a re-
duce riscurile determinate de utilizarea pe termen
lung a boilerului. Prin urmare, acesta este supus
acelorasi riscuri de infundare, fisurare si degradare
ca si supraincalzitorul. Aceste probleme pot fi de-
tectate cu usurinta prin folosirea unui videoscop.
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5. Colectorul economizoarelor

In procesul de absorbire a caldurii de la gazul de
ardere de inalta temperatura si de reducere a
temperaturii de evacuare a fumului, economi-
zorul este supus coroziunii, precum si riscului de
infundare si de blocare din cauza acumularii de
materii straine. Un videoscop poate detecta
problemele inainte ca aceste acumulari sa
afecteze performantele masinii.

6. Colectorul inferior al peretilor raciti cu apa
Uneori, piese metalice cad in interiorul compar-
timentului de abur, iar murdaria se poate acu-
mula si poate infunda partea interioara a
colectorului inferior al peretilor raciti cu apa.

Se poate folosi un videoscop cu o sursa de ilu-
minare puternica si o sonda care isi poate
mentine forma chiar si la temperaturi ridicate
pentru a detecta cu usurinta spatiile infundate
si acumularile din zona colectorului. 4
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7. Colectorul reincalzitorului

Similar altor colectoare din interiorul boilerului,
colectorul reincalzitorului este supus coroziunii si
riscului de infundare. Videoscopul poate detecta
prezenta materialelor straine sau potentialul de
infundare din apropierea colectorului.

8. Tevi interne si externe ale furnalelor

coroziunii si fisurilor la nivelul peretelui interior
al tevilor interne si externe din furnale. Tubul de
sustinere a sondei trebuie sa fie suficient de
flexibil pentru a trece prin cotul tevii.

9. Orificiul central de pe osia mare

a unui motor cu abur
Dupa indepartarea busonului de etanseizare a
osiei, sonda videoscopului poate fi introdusa in
orificiul osiei in vederea inspectarii peretelui in-
terior al rezervorului si detectdrii coroziunii si
degradarii.

10. Interiorul turbinelor cu abur

Peretele interior al unei turbine cu abur poate fi
inspectat pentru detectarea coroziunii, fisurilor
si altor zone deteriorate prin introducerea unei
sonde de videoscop prin orificiul de observare.

11. Turnarea pieselor

Un videoscop este un instrument extrem de util
pentru inspectiile de control al calitatii la care
este supus procesul de turnare a pieselor.
Asigurati-va cd videoscopul pe care il selectati
este dotat cu o sonda cu diametru suficient de
mic si suficient de flexibila pentru a fi introdusa
cu usurinta in piese de diferite forme si dimen-
siuni. De asemenea, cautati o camera si un ecran
de afisare de inalta definitie pentru a facilita ob-
servarea gaurilor adanci, bavurilor si acumu-
larilor de material in exces.

12. Infrastructura de canalizare

si de alimentare cu apa
Dotarea cu videocoape a lucratorilor din admi-
nistratia publicd responsabili de intretinere poate
creste viteza si calitatea inspectiilor care vizeazd
infrastructura de canalizare si de alimentare cu
apa. Cerintele cheie pentru videoscopul utilizat
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Un videoscop poate fi folosit pentru verificarea

in aceste aplicatiiinclud o sondd rezistenta la apa,
capabilitdti de zoom digital si o lungime a sondei
de cativa metri.

13. Codurile componentelor

Gasiti si identificati codurile componentelor
interne care necesitd inlocuire si comandati
piesele inainte de a demonta echipamentul.

CARACTERISTICI DORITE LA UN

VIDEOSCOP DE INALTA CALITATE

» O sonda suficient de flexibila incat sa poata
fi manevrata in zona colturilor si care are
integritatea necesara pentru a-si mentine
forma atunci cand se inspecteaza
componente greu accesibile

» Interfata cu utilizatorul intuitiva

» Camera cu vizualizare dubla (drept inainte si
la un unghi de 90°)

» O sursa de lumina reglabila atasata la varful
sondei

» Sonde de mai multe lungimi si diametre

» Captura de imagini digitale statice si video de
inalta calitate

» Zoom digital

» Constructie rezistentd la praf si apd

» Robustete si fiabilitate

LABORATOR

CARACTERISTICI GENERALE AL VIDEOSCOA-

PELOR INDUSTRIALE FLUKE DS700

» Ecran tactil capacitivde 7”(diagonald de 18 cm)

» Camera video de inregistrare cu rezolutie de
pana la 1200 x 720 pixeli, imersabila, cu cablu
de 1.2 m, detasabil, semirigid, rezistent la apa
si praf, protectie IP68

» LED de iluminare reglabil si zoom digital
pentru imagini de calitate

» Tehnologie “Up is Up"® — roteste ecranul
pentru a permite afisarea corespunzatoare a
imaginii, indiferent de orientarea sondei,
reglarea imaginii in timp real

» Tableta videoscopului robusta: rezistenta la
cadere de la 2 msi cu protectie IP54 (apa si praf)

» Greutate sub 1 kg

» Posibilitate de video streaming prin HDMI si
Fluke Connect

» Flexibilitate video extinsa cu sonde optionale
care oferd camere cu diametre cuprinse intre
3.85i 8.5 mm si sonde de pana la 20 de metri

» Modelul Fluke 703 FC poate comunica cu alte
aparate Fluke sau cu dispozitive mobile (tablete,
smartphone-uri) prin aplicatia Fluke Connect
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DOMENII DE APLICATII

— Mentenanta echipamentelor industriale
— Industria auto

— Aviatie

— Caiferate / Metrou

— Productie

— Electronica

ARC BRASOV SRL este partener autorizat
in Romania; pentru detalii va rugam sa ne
contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477 777
arc@arc.ro
Www.arc.ro
blog.arc.ro

ARC Prasov
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SISTEME EMBEDDED

ANALIZA

DE CE ESTE INDUSTRIA ASA
DE ENTUZIASMATA DE 5G?

Tehnologia a aparut, dar provocarile sunt abia la inceput

llI-_IIi;-l-;-li;"'i’f'él'é'ffj.‘ ) 5, .z

Industria va castiga in mod semnificativ in urma implementarii 56. Aducerea
comunicatiilor celulare catre procesele industriale va permite comunicarea M2M sa
devina impecabila, nu doar in cadrul uzinei, ci intre mai multe fabrici.
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TEHNOLOGIA 5G

Dupa multi ani de publicitate intensiva si asteptari, 2019 va fi recunoscut
drept anul in care serviciile 5G au inceput sa fie lansate la nivel global.
Acest articol analizeaza tehnologiile cheie care vor sustine performanta
retelei 5G si unele dintre provocdrile care urmeaza, deoarece operatorii
din intreaga lume incep sd beneficieze de retele 5G.

Aplicatii emergente, cum ar fi realitatea augmentata (AR), vehiculele
autonome si explozia Internetului Lucrurilor (IoT), determina o cerere
fara precedent pentru latimea de banda mobila la scara globala. n
fata acestei cresteri uriase a cererii, retelele actuale 4G/LTE vor atinge
curand capacitatea totala, pe langa faptul ca aceste tehnologii nu
oferad nivelurile de performantd a retelei - viteza si latenta - cerute de
multe dintre noile aplicatii.

i [

Implementarea intregii game de capacitati 5G are nevoie de investitii
semnificative din partea operatorilor, necesitand un echilibru dificil,
deoarece banii necesari trebuie gasiti inainte de a apdrea veniturile
in urma implementarii 5G. In acelasi timp, multi operatori construiesc
in continuare retele 4G/LTE, in timp ce multi vad ca veniturile scad pe
masura ce serviciile existente devin utilizate pe scara larga. 2
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO.

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar siin 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
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Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.
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SISTEME EMBEDDED

Calea catre profitabilitatea 5G, prin urmare,
necesita un plan strategic, tinand cont de factori
precum evolutia tehnologica, cea a reglementarii
si, desigur, oportunitatile de piata locale/regio-
nale. Operatorii isi adapteaza planurile de imple-
mentare pentru a-si echilibra investitiile cu
fluxurile de venituri din 5G. Desi pe termen scurt,
desfasurarea 5G poate reprezenta provocdri pen-
tru operatorii de telefonie mobila, cererea pietei
si oportunitatile aferente conduc la o accelerare
a planurilor globale de derulare. Dintr-un inceput
ce parea lent la sfarsitul anului 2018, trecerea la
tehnologia 5G va fi mai rapida decat oricare alta
tehnologie de comunicare mobild pana acum.
CCS Insight, o companie de cercetare de piata din
Marea Britanie prognozeaza cd, pana in 2025,
conexiunile 5G globale vor ajunge la 2,7 miliarde.

5G as % of wotal
mobile connections.
iy [3

Connections (B)

00001  0.026

2018 2019 2020 2021 : 2022 > 2023 ; 2024 : 2025 ;
Figura 1: Tendinta de crestere globala in zone

conexiunilor 5G (Sursd imagine: CCS Insight)

Totusi, in termeni de Serviciu 5G, acopera un spec-
tru larg de capabilitati de retea, dupa cum se poate
observa din specificatiile Uniunii Internationale a
Telecomunicatiilor (ITU), IMT2020 (vezi figura 2).
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Pentru a raspunde acestor cerinte, operatorii
trebuie sa asigure investitii puternice in toate
domeniile de retea, incluzand aici spectru,
infrastructura retea cu acces radio (RAN), trans-
misie si retele nucleu. In conformitate cu un
studiu efectuat in una dintre tarile europene de
catre consultantul de management McKinsey &
Company, cheltuielile de capital ar trebui sa
creasca cu 60% in perioada dintre 2020 si 2025,
conducand la o dublare aproximativa a costului
total de proprietate.

Latency

1ms

E2E
Latency

X

Throughput

Innbps

Per
Connection

d. 4

100x

Figura 2: Cerintele de performanta 5G

REGULAMENTE SI FACTORI TEHNICI
Precum in cazul oricdrei tehnologii de retea,
disponibilitatea spectrului este un element cheie

Connections

1,000K

Connections

ANALIZA

al 5G, care va face uz de frecvente de la 0.4 GHz
pana la frecvente in zona undelor milimetrice
(mmWave) la 30GHz si mai mult. Capabilitatile
oferite de serviciile 5G vor fi bazate pe frecventele
de transmisie utilizate, cu, “Sfantul Graal” de
viteze rapide si latime mare de banda, permis de
tehnologiile de retea mmWave.

Proiectarea siimplementarea de retele mmWave
sunt provocari atat de naturd tehnica, dar si de
natura economica. Sunt necesare amplificatoare
RF inovative de joasa putere, care sa poatd opera

Network
Architecture

LINP
Ability
Required

Mobility

900«m/n

High-speed
Railway

©

1.5x

Per km?

350Km/h Inflexible

(Sursd imagine: NGMN 5G White Paper)

eficient la aceste frecvente, iar caracteristicile de
transmisie ale semnalelor la aceste frecvente
necesita o densitate masiva a retelelor.
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TEHNOLOGIA 5G

Recunoscand aceste provocari, 3GPP, organis-
mul la nivel mondial responsabil pentru dez-
voltarea standardelor 5G, s-a concentrat in
prima aparitie referitoare la 5G pe tehnologia 5G
NR NSA (non-Stand-Alone). Aceasta permite
operatorilor sa pastreze infrastructura existenta
4G/LTE pentru a oferi servicii prin upgrade cu
tehnologie MIMO.

La o privire asupra planurilor de evolutie din in-
treaga lume, s-ar sugera ca majoritatea operato-
rilor respecta aceasta abordare, asa cum este
ilustrat de esantionul rezumat in Tabelul 1. Cu
exceptia AT&T siVerizon, care isi folosesc spectrul
mmMWave pentru a oferi acasa banda larga servici-
ilor din orasele vizate, majoritatea celorlalti oper-
atori par sa se concentreze initial pe frecventele
sub-6 GHz“mid range’, asa-numitul “punct dulce”
pentru MIMO. Acesti operatori se concentreaza
initial pe ofertele consumatorilor, care lucreaza
cu producatorii de dispozitive mobile pentru a
oferi viteze de descarcare mai rapide.

5G va permite digitalizarea in numeroase indus-
trii precum: agriculturd, retail, auto, fabricatie,
energie si utilitdti, conducand, conform unui
studiu recent al Ericsson si A.D. Little, la cresteri
ale veniturilor de pana la 36% pana in 2026.

AT&T 39 GHz Banda larga

Verizon 28/39 GHz Banda larga

T-Mobile (USA) 600 MHz Consumatori, telefoane, tablete etc.
EE 3.4 GHz Consumatori, telefoane, tablete etc.
Vodafone 3.4 GHz Consumatori, telefoane, tablete etc.
China Unicom 3.5-3.6 GHz Consumatori, telefoane, tablete etc.
Coreea de Sud (toti cei 3 operatori) 3.5 GHz Consumatori,telefoane, tablete etc.

Tabelul 1: Planuri de lansare

Acestea sunt strategii pe termen scurt pana la
mediu, care permit intrarea timpurie pe piatd si
realizarea veniturilor, in timp ce se intarzie
investitiile necesare pentru construirea infra-
structurii complete 5G. Cu toate acestea, chiar
daca in prezent multe tdri opereaza cu spectrul
din gama medie, aceasta este o resursa finita si,
in cele din urma, va fi epuizata, pana in 2025,
potrivit McKinsey.

Doua evenimente din 2019 sunt susceptibile sa
declanseze urmatorul val de licitatii spectrale si
investitii in retele 5G: finalizarea alocarilor de
frecvente pentru 5G de catre UIT, precum si
lansarea noii versiuni (16) a specificatiilor 5G.

Adevaratele oportunitati cu privire la venituri vor
apdrea totusi atunci cand capabilitatile 5G vor
descatusa numeroase aplicatii aflate in asteptare.
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Este totusi de la sine inteles cd deblocarea aces-
tor venituri se poate face doar cu investitie in
urmatorul nivel de retele 5G. Vehiculele au-
tonome si roboticd in cloud, de exemplu, vor
necesita nivele de latentd ce pot fi atinse numai
prin implementarea pe scard larga de sisteme
de calcul de margine. Pe de altd parte, realizarea
de aplicatii de orase inteligente, cu implicarea a
mii de senzori intr-o arie geografica compacta
va necesita retele mai dense.

Operatorii si producatorii de echipamente din
industria de telecomunicatii se aliniaza deja
singuri, formand ecosisteme ce se adreseaza
cerintelor emergente. De exemplu, asociatia
5GAA s-a dezvoltat pentru a asigura ca cerintele
din piata automobilelor autonome sunt prinse
in specificatiile 5G. Similar, OneM2M doreste sa
creeze standarde si solutii pentru tehnologiile
emergente Machine-to-Machine si loT. Jucatorii
de succes vor trebui sd supravietuiasca intr-un
ecosistem de complexitate crescuta. Pentru a
beneficia de avantajele digitalizarii industriale,
operatorii trebuie sa cladeasca parteneriate cu
specialisti din industrie, dezvoltatori de aplicatii
si integratori de sisteme.

DECI, CE FURNIZEAZA 5G, IAR 4G NU?

Ce spuneti despre descarcarea intregului set de
filme Harry Potter in 29 de secunde (3.6 secunde
pe film)? Sau despre o latenta de 1ms, aproape de
timp real, prin comparatie cu o clipire din ochi, ce
ia 100ms? Cu un numar de dispozitive cunoscute
in continua evolutie, 5G permite o crestere masiva.
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Standardul IMT2020 stabileste o valoare de 1
milion de dispozitive conectate pe 1km? prin
comparatie cu standardul 4G LPWA cu un
numar de 60,680 de dispozitive.

Dezvoltarea de masini fara sofer/vehicule au-
tonome este de asteptat sa creasca semnificativ.
Imaginati-va doar ca o masina fara sofer va fi mai
pregatitd sa faca fata oricarei probleme prezente
pe traseu, mai bine de cat veti fi dvs. vreodata.
Retineti ca o latenta de mai putin de 1ms este
aproape de timp real. Campionul de Formula 1,
Lewis Hamilton are un timp de reactie de 200ms,
iar cele mai bune rezultate ale unui om mediu
sunt intre 0.7 si 3 secunde, iar aceste 3 secunde
inseamna de 3000 de ori mai lent in reactie.

Nu numai ca masinile vor putea fi mai sigure, ci
vor fi dotate cu o matrice de senzori care pot
monitoriza si partaja informatii fara probleme. De
exemplu, sa presupunem ca stati in trafic, intre-
bandu-va de ce este blocaj, iar masina poate
accesa camerele masinilor din fata pentru a va
oferi un raspuns in timp real asupra situatiei. Sau
senzorul de la roata poate indica o vibratie
excesiva, indicand necesitatea de a face o verifi-
care. De asemenea, in caz de aglomeratie, masina
poate sugera rute alternative.

Serviciile 5G au inceput sd fie disponibile in nu-
meroase tdri, dar, pentru cea mai mare parte sunt
oferite prin retele LTE imbundtdtite, utilizdnd spec-
trul de gamc medie de sub 6 GHz. In vreme ce aceste
servicii permit operatorilor sd demonstreze capabili-
tatea 5G, oportunitdtile reale vor putea fi activate
numai atunci cand va exista functionalitate
completa 5G, necesitand investitii semnificative.
Pentru a beneficia de avantajele prezise ale
digitalizdrii industriale, operatorii vor trebui sd isi
stabileascad cu atentie investitiile si sd lucreze in eco-
sisteme complexe pentru a accesa segmentele de
piatd alese. 2019 a fost un an in care 5G a devenit
realitate, dar majoritatea dintre noi vom simti
aceastd prezentd in anii 2020 -2021.

Autor: Gramescu Bogdan
AUROCON COMPEC | www.compec.ro
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare inzonele  «

SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. Oferim echipa-

mente de prima clasa, de laimprimante, plasarea si inspectia componentelor,pana &

la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre sunt utilizate in intreaga lume b
pentru a permite producerea celor mai moderne tehnologii.

Panasonic ofera solutii de screen printing de inalta calitate si incredere pentru a
raspunde cerintelor productiei de asamblare electronica mixta:

e SPG Screen printing de mare viteza. Complementul perfect pentru AM100
« SP70 Screen printing de precizie extrema
« SPD Dual lane screen printing

MIAlR'I:IIN® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei
i mecanice speciale. De mai multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DIS-
o flustech company PENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim dispozitive precise, rapide,

utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de pro-
duse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

EXPERT 10.6 HXV

Statie rework 5300 W semiautomata hibrida pentru repararea PCB-urilor de
mari dimensiuni. Zona de incalzire de 450 X 420 mm? este
reglabila la dimensiunea PCB-ului. Plasarea SMD este automata

folosind Auto Vision Placer. Acest sistem este potrivit in special

pentru PCB-uri de dimensiuni mari, cum ar fi PC-uri, laptopuri si

placi de server cu componente mici pana la foarte mari.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI) ?
automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica
automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui st
PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a
identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta
componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule - ;‘
de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN. I
Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI: U
« De adetecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile !

respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.
« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel

incat sd se poata lua masuri corective in timp util. ] ).
« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi 1 £

realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD EEE——
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.

"' ‘Q
"\

o

!
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Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor
electronice sensibile la descarcari electrostatice. Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni
standard, acestea fiind produse in functie de cerintele si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sdi indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langa propri-
etatea de a proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice,
mai protejeaza si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii

materialului din care Structura materialului
sunt facute, aceste STATIC DISSIPATIVE
pungi se videaza, iar COATING

produsele aflate in
punga nu au niciun
contact cu mediul
inconjurator ceea ce

POLYESTER
ALUMINUM SHIELD

duce la lungirea STATIC
duratei de viatd a DISSIPATIVE
produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificata de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilend celulara cu proprietati
antistatice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesita protectie impotriva
descarcarilor electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilena antistatica poate fi
de mai multe grosimi, iar cutiile sunt pro-
duse in functie de cerintele clientului.
Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care
trebuie sa o sustina aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

dorks

Echipamente de spalare pentru industria electronica

HyperSWASH

Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Preforme Indium

. Preformele pentru soldering sunt disponibile in forme standard cum ar fi : patrat, rectangular, circular
m perforat si disc. Dimensiunile tipice variaza de la .010" (.254mm) pana la 2" (50.8mm). Diferite

e dimensiuni si forme sunt, de asemenea, posibile in functie de cerintele personalizate ale procesului.
!EBRIHM O gama larga de aliaje este disponibila cu temperaturi de topire de la 47°C la 1063°C.

Aliajele pot contine indium, aur, plumb sau lead-free, precum si multe alte variante.

CORPORATION®

VIGON® A 201 I

ﬁéﬁ Pcls‘/b Cleaning
®
VIGCON B O

Agent de defluxare pe baza de apa, pentru procese de spalare
Cu presiune mare

VIGON® A 201, bazat pe MPC® Technology, este un agent de
spalare pe baza de apa dezvoltat specific pentru procese spray-in-
air cu timpi scazuti de expunere.

Este recomandat pentru indepartarea unei game largi de reziduuri
de flux de pe subansamblele electronice.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
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s
(O BRADY Siguranta si conformitate

WHEN PERFORMANCE MATTERS MOST"

Semne de siguranta Marcarea tevilor Etichetare pentru logistica Marcarea zonelor Insemne vizuale pentru Sorbenti industriali
lalocul de munca securitatea muncii

Blocare/marcare

O
© 2019 Evady Worlowide, inc. Al Rights Resarved

af
| E li
Blocare pentru riscuri electrice Blocare pentru riscuri mecanice Lacate (standard si personalizate) ﬁccesoru o
"I.. BRADY Marcarea cablurilor/Identificarea produselor/
WHEN PERFORMANCE NATTERS MOST* |mprimante

IMPRIMATE DO-IT-YOURSELF PENTRU
SECURITATEA MUNCII ﬂ:rmg?:lé?:ﬁﬁlre ﬁumcowni @%oveiercoon @eomeier coron

BradyJet J2000 BradyJet J5000
101.6 mm 209.55 mm

0
- =
A

Controlul vizual al productiel

IMPRIMANTE PENTRU MARCAREA CABLURILOR
SI TIPARIREA SEMNELOR DE SIGURANTA

IMPRIMANTE PORTABILE

Identificare in zona de depozitare

BMP41 BMP51 BMP61 G i IBP12 i3300 5100 17100
Dimensiune maxima eticheta® 19 mm 25 mm 38 mm 50 mm 51 mm 50 mm 112 mm 106 mm 110 mm 110 mm
e
| B FDB53V B
- e = - e ] = - = g
Etichete cu autolami Mang termo contractabile Taguri Identificarea produselor cu EPREP Etichete laminate pentru Protectie de brand Identificarea mijloacelor fixe %

identificarea produselor

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD
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Accesati cea
mai mare gama\
de produse pe- o)

 f ? oy ¢

vreodata I

marci de tof
industrie *

- In stoc - gata de expediere
* De la proiectarea in electronica pana la intretinere

« Servicii locale de asistenta clienti excelente

« Cotatii pentru NIC si produse personalizate

TeoiNe @ Honeywell
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