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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Exact acum 20 de ani (Februarie 2001) se
nastea proiectul nostru “Electronica Azi"
Aparea intr-un format de ziar (A3) si avea
opt pagini. Publicatia noastra se dorea o
sursa de informatii in lumea electronicii,
cu doua aparitii pe luna.

Dupa numarul pilot, am dublat numarul
de pagini pentru a ne permite sa imbo-
gatim si sa diversificdm continutul edito-
rial cu mult mai multe stiri, tutoriale si
articole tehnice. Incet, dar sigur, dupa
primele 20 de aparitii am reusit sa-i ddm
ziarului nostru echilibru, consistenta si
stabilitate, astfel incat urmatoarele 60 de
editii s-au pastrat in acelasi format, avand
un numadr constant de pagini: 24.

Era bine, dar aveam o problema. Calitatea
hartiei de ziar ne dadea batai mari de cap.
Aveam colaboratori din Occident, eram
parteneri media pentru o serie de
expozitii internationale si am considerat
ca - dupa 80 de aparitii - ar fi momentul
sa facem o schimbare.

Am pdstrat acelasi format si am trecut la
o hartie folosita pentru reviste. Costurile
aferente ne-au obligat, aproape, sa o luam
de la inceput. Am redus atat frecventa
aparitiilor (doar 12 aparitii pe an) cat si

Electronica Azi1

numarul de pagini. Nu stiu de ce, dar nu
m-am simtit foarte confortabil cu acel
format. Un ziar de informatii care fsi
micsora ... numarul de informatii, intr-o
vreme in care zona online crestea uluitor
ca amploare si diversitate, ne impunea sa
reconsideram acest proiect.

Dupa inca 30 de aparitii, timp in care am
dezvoltat pagina noastra de internet si
varianta in format digital a publicatiei
noastre, am hotarat ca a venit timpul sa
“ne mutam”in zona revistelor.

Trebuia sa imbinam oportunitatile oferite
de internet prin publicarea “in timp real”
a stirilor si a comunicatelor de presa si sa
publicam in revistda mai multe articole
tehnice, in general, acele informatii “off-
line” de care aveau nevoie pasionatii de
dispozitive si componente electronice.
Cred, totusi, ca ne-a ajutat mult acea pe-
rioada, oarecum confuza, sa facem pasul
catre revista“Electronica Azi"”; prin publi-
carea unei serii de interviuri cu o mare
parte dintre investitorii romani in dome-
niul electronicii precum si a multor arti-
cole tehnice primite de la producatorii si
distribuitorii din Occident, am reusit sa
intelegem “mecanismele” prin care sa
ajungem la productia unei reviste.
Editia cu numarul 110 a deschis seria de
reviste avand un format nou (neschimbat
pana acum) si 32 de pagini.

In afara de cresterea continutului edito-
rial (si implicit a numarului de pagini),
lucrurile nu s-au schimbat semnificativ in
urmatorii patru, cinci ani. Publicatia isi
castigase, din nou, stabilitatea si pozitio-
narea in piatd, de data aceasta ca revista.
A trebuit la un moment dat sd ne adaptam
din nou vremurilor, renuntand la aparitia
revistei in lunile lanuarie si August, dar
am pastrat aceasta frecventa de 10
aparitii pe an, in timp ce numadrul de
pagini a crescut constant, de la 44 pana
la 52 de pagini, cat are acum.

Ce urmeaza?

Am creat un design modern al revistei
care necesitd, cu sigurantd, informatii de
ultima ora. E posibil sa mai facem diverse
modificari in timp (poate un nou format,
“clasic” A4 cu 64 de pagini), dar cel mai
important lucru este sa stim cum sa
ajungem la“sufletul” cititorului.

Prin calitate si promptitudine! Si cred ca
ne-am creat resursele necesare pentru a
ajunge la acest deziderat: am construit un
spatiu fizic si virtual adecvat unde putem
sa Impadrtasim cititorilor nostri cele mai
frumoase experiente, care nu pot aparea
decéat in lumea electroniciil

SQafaiel

gneagu@electronica-azi.ro
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Control analogic imbunatatit digital

Combinati viteza unui controler analogic cu flexibilitatea unui
microcontroler digital

Niciun sistem nu poate functiona fara surse de alimentare fiabile. Familia
noastra de produse analogice imbunatatite digital DEPA (Digitally Enhanced
Power Analog) combina performanta unui controler PWM analogic cu
configurabilitatea unui microcontroler (MCU) PIC® pe 8-biti. Combinatia acestor
metode permite adaugarea de functii digitale la o bucla de control analogic
fiabila si usor de implementat, incluzand raspunsuri tranzitorii rapide, eficienta
ridicata, castig fiabil si marje de faza. Adaugarea capabilitatii de a masura si de
a raspunde la schimbari cu algoritmi personalizati imbunétateste robustetea
sistemului, oferind in acelasi timp optiuni de diagnosticare si comunicare.
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Solutia pe un singur cip poate accepta o intrare de nalta tensiune si poate
stabiliza un curent larg de iesire sau un interval de tensiune, ceea ce va
permite s& mentineti o operare robusta intr-un mediu instabil. Descoperiti
modul prin care va puteti imbunatéti urmétorul proiect pe baza flexibilitatii
produselor noastre DEPA.

Caracteristici cheie
Conversie rapida si eficienta a puterii cu bucla de
control analogic in mod-curent

Control flexibil cu un microcontroler integrat
Protectiile hardware configurabile dinamic permit o
functionare robusta

www.microchip.com/FlexiblePower

MICROCHIP




Pulsatie

performant
intimpre

Lucio Di Jasio

Am participat recent la un curs practic menit sa
introduca un grup de “mileniali” (denumiti si
Generatia Y) — care aveau deja o baza de
informaticd — in arta programdrii embedded.
Desigur, unul dintre primele exemple de
proiecte s-a dovedit a fi proverbialul “Hello
World", care a insemnat: clipirea unei diode cu
emisie de lumina (LED).

Instructorul a facut o treaba destul de bung,
evitand sa intre in prea multe detalii si ispite. El
a indrumat clasa in procesul de configurare a
unui simplu port de intrare/iesire (I/0) si a ales
utilizarea celei mai simple solutii posibile.
Aceasta a insemnat o pereche de bucle de blo-
care (in asteptare) si doua atribuiri care, dupa
cum a explicat el, vor fi transformate intr-o
singura instructiune de microcontroler (MCU)
(bit-set si bit-clear), de catre inteligentul compi-
lator C. Curand, camera a fost umpluta de lu-
mina intermitentd a LED-urilor rosii. Dar, spre
dezamagirea instructorului, multimea nu parea
prea entuziasmata de rezultat. Din spatele clasei
am inceput sd aud nemultumirile. Ulterior, a iesit
la iveald si sursa nemultumirilor din cadrul
grupului: exista clipire si apoi exista pulsatie (ca
o respiratie), precum fac multe laptopuri si tele-
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foane moderne atunci cand sunt in modul de
asteptare. Asa cum se intampla adesea, a fost o
chestiune de asteptari incorect stabilite.

SCADE PERFORMANTA (RAMANEM FARA MIPS)
Din acel moment, cursul a luat o intorsaturd
neasteptatd, deoarece instructorul a incercat sd
multumeasca publicul si a pornit pe un alt drum
catre explicarea complexitdtii relative pe care o
implica noua sarcind. A trebuit introdus un tem-
porizator si, odata cu acesta, un semnal cu
latime modulata (PWM — Pulse-Width Modula-
tion) pentru a regla iesirea vizibil luminoasa a
LED-ului, controland factorul de umplere. In
continuare, s-a aventurat intr-o explicatie a
modului in care acest lucru a trebuit sa fie
schimbat treptat, printr-o serie de pasi crescatori
si descrescatori, definiti tabelar.

Sincronizarea fiecdrui pas a necesitat inca un
temporizator (mai lent), care a produs o intreru-
pere. Microcontrolerul raspunde la aceasta
intrerupere si calculeaza (sau consulta un tabel
de cautare) pentru a atribui un nou factor de
umplere pentru semnalul PWM.

Acest lucru a fost deja prea mult pentru cursanti,
la prima lor incursiune in lumea embedded, dar

|

Uneori, facand un pas ihapoi pentru a privi problema dintr-un alt unghi, se poate dezvalui o solutie
ascunsa, mai eleganta si mai echilibrata. De exemplu, atunci cand abordam problema unui LED care
pulseaza, haideti sa facem o pauza si sa incercam sa ne eliberam mintea de cutumele culturii micro-
controlerului centrat pe nucleu si sa nu ne mai gandim la intreruperi si tabele de cautare.

lucrurile au devenit si mai complicate pe masurd

ce instructorul a incercat sa-i impresioneze cu

un calcul rapid.

Acesta este calculul asa cum mi-l amintesc:

1. Alegeti o frecventa PWM astfel incat sa
putem conta pe efectul de persistenta
retiniana: 30 ~ 120Hz.

. Sa Inmultim aceasta valoare astfel incat sa
rezulte un efect lin de atenuare a luminii, sa
spunem in 256 pasi. Rezulta, astfel, o frecventa
de ~ 32 kHz. Pana acum, totul este ok.

In fiecare microcontroler PIC® este disponibil
un oscilator intern, cu consum de putere
extrem de scdzut, exact la aceasta frecventa!

. Acum, daca dorim sa producem cel mai simplu
efect de pulsatie/"respiratie” (folosind un
semnal in formd triunghiulard) cu o perioada
cuprinsa intre 0.5 si 2 secunde, va trebui sa
urcam si sa coboram 512 pasi (in total) pentru
fiecare perioada.

. Acest lucru inseamna ca este necesara
actualizarea factorului de umplere PWM la
aproximativ fiecare milisecunda. In termeni
de ciclu de instructiune pentru microcontroler,
la frecventa de ceas de 32 kHz vom primi o
intrerupere la fiecare opt cicluri de instructiune.
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Chiar si pentru cel mai experimentat proiectant
de sisteme embedded, acest lucru suna ca o
propunere imposibila. Trebuia marit semnalul
de ceas sau, cu alte cuvinte, eram pe cale sa re-
ducem foarte mult performanta MIPS!

Acest lucru a fost ca o revelatie pentru unii
cursanti, deoarece au inteles, pentru prima oara,
ca termenul de performanta (in MIPS si MHz) are
un sens foarte diferit in acest context.

A trebuit sa fortam microcontrolerul sé execute
mai rapid sarcinile, chiar daca nu incercam sa
facem niciun calcul; era nevoie doar sa raspundem
in timp utilla un eveniment!

Aceasta a fost prima lor intalnire cu notiunea de
performantd in timp real.

SIMTE RITMUL

Exercitiul a rezonat si cu mine, fapt pentru care
cititi aici despre el. Am cautat modalitati simple
de ailustra limitdrile abordarii microcontrolerului
traditional, centrat pe nucleu, pentru aplicatiile
embedded. Astazi suntem, cumva, obsedati de
performanta, MIPS, megahertz si megabyte, dar,
de multe ori, acesta este tipul gresit de
performanta pe care ne concentram.

Pentru mine, acest lucru a devenit foarte clar,
participand la curs.

Uneori, facand un pas inapoi pentru a privi pro-
blema dintr-un alt unghi, se poate dezvalui o
solutie ascunsa, mai eleganta si mai echilibrata.
De exemplu, atunci cand abordam problema
LED-ului prezentat mai sus, care pulseazd, haideti
sa facem o pauza si sa incercam sd ne eliberam
mintea de cutumele culturii microcontrolerului
centrat pe nucleu si sa nu ne mai gandim la intre-
ruperi si tabele de cautare.

Daca va concentrati asupra cerintelor initiale ale
problemei, opriti-va o secunda si uitati-va la sem-
nalul de forma dreptunghiulara cu factor de
umplere variabil treptat si s-ar putea sa observati
o asemanare izbitoare cu un fenomen, adesea ex-
perimentat ca efect acustic, produs de “bataia” a
doua semnale periodice de frecventa apropiata,
care se insumeaza si se anuleaza reciproc. Suma
celor doua ajunge la urechile noastre drept un
singur semnal acustic, cu perioada usor de re-
cunoscut si cu o frecventa egala cu diferenta din-
tre cele doua unde. Acest lucru nu este dificil de
implementat: cu doar cateva porti logice si un
microcontroler ales cu periferia potrivita.

Niirnberg, Germania

25.-27.2.2020

DESCOPERITI INOVATIILE

PROGRAMARE EMBEDDED

O SOLUTIE INDEPENDENTA DE NUCLEU
Primul lucru de care avem nevoie este sa gasim
o modalitate de a genera doud semnale peri-
odice (cele de forma dreptunghiulara sunt in
reqguld), dar a céror frecventa sa difere cu doar
0.5 pana la 2Hz. O pereche de temporizatoare
digitale cu un registru de reincdrcare (cu alte cu-
vinte periferice PWM elementare) pot fi utilizate
pentru a crea cele doud semnale. Va trebui sa
alegem cu atentie cele doud valori de
reincdrcare ale registrului astfel incat sa fie
apropiate, dar totusi diferite, pentru a produce
frecventa de ritm dorita.

De exemplu, daca folosim un microcontroler PIC
cu un ceas la 32 kHz, doua temporizatoare pe 8-
biti si modulele PWM aferente, putem genera o
frecventa de 60.5Hz si o iesire de 61.5Hz. Putem
folosi apoi una dintre celulele logice configura-
bile (CLC — Configurable Logic Cells), un mic bloc
logic programabil similar blocurilor macro
FPGA/PLD, pentru a efectua operatia logicd AND
(SI) a celor doud semnale. La final, putem
directiona semnalul generat catre oricare dintre
pinii I/0 la care va fi conectat un LED. >
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Acest lucru ne va oferi un efect vizibil de pulsatie
a LED-ului de THz, asemanator unei respiratii.
Cresterea ritmului se va realiza prin cresterea
diferentei dintre cele doud frecvente (ceea ce face
ca a doua perioada de PWM sa fie mai scurtd) si
invers, o pulsatie mai lenta se va realiza prin re-
ducerea diferentei dintre cele doud pand la 0.1Hz,
cand cei doi registri de reincarcare sunt doar la o
diferentd de un tact.

Celula logica configurabild este elementul fun-
damental dintr-o unitate CIP (Core Independent
Peripherals - Periferice independente de nucleu)
existentd in microcontrolerele (PIC) moderne, iar
pentru restul solutiei am folosit doar temporiza-
toare standard si module PWM.

V-ati putea intreba in acest moment la ce mai
foloseste microcontrolerul in sine? Nucleul mi-
crocontrolerului va fi utilizat in timpul pornirii
aplicatiei, doar pentru a configura perifericele.
Chiar mai interesant, am ajuns la solutia noastra
folosind un oscilator cu un consum de putere
foarte scazut si avem in continuare 100% din
performanta microcontrolerului (MIPS, MHz,
indiferent cum doriti sa o masurati), disponibila
pentru alte sarcini (speram mai interesante) din
aplicatia noastra.

FARA LINII DE COD!

Daca v-am captat interesul prin acest lucru, veti
fi si mai incantati sa aflati ca punerea in practica
nu necesita deschiderea unei fise tehnice sau
scrierea unei singure linii de cod! Trebuie sa
vedeti pentru a crede, asa ca va incurajez sa cititi
articolul in continuare. Pentru simplitate, voi
folosi una dintre placile ieftine de evaluare,
MPLAB® Xpress. Voi folosi PIC16F18855, care
este inclus pe placd, desi pot fi utilizate oricare
dintre noile microcontrolere PIC16F1 care dis-
pun de CIP (periferie independenta de nucleu).
Haideti sa cream un “Proiect nou” (New project)
cu ajutorul asistentului MPLAB X Integrated
Development Environment (IDE), cu modelul
PIC selectat. Vom folosi, de asemenea, configu-
ratorul de cod MPLAB (MCC) — un plugin MPLAB
X IDE gratuit — pentru a ne ajuta sd initializam si
sa conectam toate perifericele.

SISTEME EMBEDDED

Putem pur si simplu sa le alegem din lista “Device
Resources” (Resurse dispozitive) facand dublu clic
pe numele lor. in cazul nostru, putem selecta
TMR4, TMR6, PWM6, PWM?7 si unul dintre mo-
dulele CLC. Am ales CLC1 pentru acest exemplu.
In fereastra “Project Resources’, unde sunt enu-
merate si selectate resursele proiectului — vezi
Figura 1 - putem acum sa facem clic pe fiecare
dintre acestea si sa continudm sa examinam

LABORATOR

ferestrele de dialog pentru configurarea lor. Aici
putem afla despre optiunile specifice disponi-
bile pentru fiecare periferic.

Partea de sus a listei de resurse a proiectului
contine si grupul “System” (Sistem). “System
Module” (modulul de sistem) contine, in particu-
lar, elementele esentiale ale microcontrolerului,
precum ar fi: oscilatoarele si selectiile de con-
figurare a bitilor.

System Module

e

{2} Easy Setup | = Registers = &\ Notifications : 6

¥ INTERNAL OSCILLATOR

Current System clock 31 kHz

Oscillator Select [ LFINTOSC

External Clock Select [ DOscillator not enabled

HF Internal Clock n ) -+PLL Capable Frequency
External Clock 1 MHz
cosxonider (1 2]

Low-voltage programming Enable

PWM6

{5 Easy Setup | = Registers I A\ Notifications : 6

Hardware Settings

Enable PWM

Select a Timer : -
Duty Cycle
Duty Cycle 50 %

PWMDC Value 251

PWM Parameters

posry [seweri | <]
PWM Period 16.2580645 ms

PWM Frequency 61.51 Hz
PWM Resolution 8 Bits

Figura 3:  Fereastra de configurare pentru PWM6

Figura 2:  Fereastra MCC de configurare a sistemului - detaliu oscilator intern

Puneti oscilatorul pe modul “31kHz_LF” (cel mai
mic consum de putere dintre toate), ca in figura 2.
Apoi, faceti clic pe resursa PWM6 — vedeti figura
3. Selectati un temporizator ca baza de timp —
Timer 6 va fi alegerea noastra. Toate celelalte
optiuni necesare sunt deja configurate, in mod
implicit. Acestea inseamnd: un factor de umplere
de 50% si o polaritate de iesire neinversoare.
Facand clic pe TMR6, vedeti figura 4, ne sunt pre-
zentate din nou o serie de valori implicite impor-
tante; haideti sa facem perioada sa fie de 16.2 ms.
Faceti clic pe PWM7, vedeti figura 5 si selectati
Timer 4 pentru baza de timp, astfel incat sa
putem selecta o perioada diferita.

Faceti clic pe TMR4 acum si modificati valoarea
perioadei la 16ms, ca in figura 6.

in final, faceti clic pe modulul CLC1 si configurati
primele doua semnale de intrare astfel incat sa
fie conectate la iesirile PWM6 si respectiv PWM7
(vedeti figura 7). Conectati-le la portile GATE1 si
GATE2 si asigurati-va ca este selectata functia
“AND-OR".

Generate

Project Resources |

v System
Interrupt Module
Pin Module
System Module

v Peripherals

= cLel [x]
mn pwm7
() TMR4
i PwWM6 [x]
) TMR6 [x]

TMRS6

| {3 Easy Sewp | = Registers | /A Notifications : 6

Hardware Settings

[] enable Timer Interrupt

Enable Timer
Timer Clock Timer Period
Clock Source | FOSC/4 I - J Timer Period  129.032us s 16.2 ms s 33.032258 ms
ik i R Actual Period 16.258065ms  (Period calculated via Timer Period)
Postscaler [ =] | extreset source | T6CKIPPS pin B3
Prescaler l 11 I;] Control Mode I Roll over pulse I - I
Pojarlty | Rising Edge = ‘ Start/Reset Ont[on[ Software control l 'J
D Enable Prescaler O/P Sync
[_] enable Clock Sync

Figura 1:  Fereastra MCC cu resursele proiectului
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Figura4: Fereastra de configurare pentru TMR6
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PERIFERICE INTELIGENTE

Apoi, utilizati fereastra “Pin Manager: grid” pen-
tru a accesa grila de configurare pentru intrari/
iesiri (1/0), unde va trebui sa alocati unul sau mai
multi pini la iesirea CLC1. Multumita caracteris-
ticii Peripheral Pin Select (selectie a pinului pentru
periferie), mai multe LED-uri pot fi comandate
simultan de iesirea CLC-ului. In cazul nostru
selectati RAO-2, care sunt conectate fizic la cele
patru LED-uri ale placii de evaluare MPLAB

PWM7

{5} Easy Setup | =i Registers | & Notifications : 6 |

Hardware Settings

Enable PWM
Select a Timer : -

Duty Cycle

Duty Cycle 50 %

PWMDC Value 247

XPRESS, vedeti figura 8. Tnapoi la grupul de

resurse de sistem, puteti selecta “Pin Module”

(Modulul Pin) si in fereastra sa de configurare veti

torul, link-editorul si programatorul isi fac treaba,
veti fi bucurosi sd vedeti micile LED-uri ale placii
XPRESS cum pulseaza asemenea unei respiratii.

Pin Manager: Grid [MCC]

Package: | uorn2s | v | | pinNo: |27.28[ 1|2 [3 |4 |7 |6 [18]19]20|21]22|23]24|25 8 |9 10| 1 [12|13]14|15|28
| PortA Y PortB ¥ PortC ¥ EY
Module Function | Direction [0 |1[2]3[4|s|6]72|0[1]|2[3]|a[s|6[7]|0f1]|2|a]|a|5|6]|7]3
cLel CLCIOUT  [output ﬁ|ﬂlﬁ R | R R N TR
CLeINO  [input CHOICICICICICIC T i | "B A" EwE
cloxy  |CLONt_ finput GGG RGBT
CLCINZ |input | RGN R R R T R I R ]
CLCIN3  input D - 0 - B O A - N
0sc CLKOUT  |output | B - i
PWMB  |PWMBOUT |output BRhBElEEBEE | | | | | "hEEEE s
PWM7  |PWM7OUT output RGN 25 h BB B
e | b input RGBT R R R B BN BB BB B B
GPIO output R R R R R R R R R R R R R B B
RESET  |MCLR input | a8

Figura 8: Fereastra MCC cu grila managerului de pini  Figura 9: Fereastra de configurare “Pin Module”

Pin Module

i

| {5 Easy Setup | = Registers | A\ Notifications : 6
Belected Package : UQFN28 '

CLC1

°} Easy Setup = = Registers = /\ Notifications : 6

Hardware Settings

Enable CLC

[] Enable cLC Interrupt
[_] Enable Rising Interrupt [_| Enable Falling Interrupt

=

Mode | AND-OR

[T

=——an,

=
Ev
Ee
=
X

Senaa |;,—_=f$
Figura7: Fereastra de configurare pentru CLC1

Electronica Azi1

putea verifica dacd toti pinii I/0O utilizati sunt
configurati corespunzator, vedeti figura 9.

Apasarea butonului “Generate Code” (Generare
program) va declansa MCC-ul sa genereze un set
de sase fisiere sursa de mici dimensiuni (scrise in
“C") care vor livra tot codul de initializare pentru
perifericele utilizate. De fapt, MCC se va oferi vo-
luntar sa creeze un fisier principal. Vom accepta
cu placere oferta si acesta va adauga un fisier
“main.c’; care contine apelarea pentru initializarea
perifericelor si o bucla principald goala. Sa nu va
mire dacd, in acest moment, va recomand sa
cereti pur si simplu mediului MPLAB X IDE sa
construiasca proiectul si sa programeze placa
Curiosity cu un ultim clic pe butonul “Make and
Program”. Dupa cateva secunde in care compila-

/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @

Pin Name & Module Function Custom Name | Start High Analog Output WPU oD oc
RAQ cLc cLciouT -
PWM Parameters N [ Ll
RA1 cLet CLCI0UT = O
PWM Polarity - RAZ cLer cLciouT ] ]
PWM Period 16 ms RA3 cLet cLeiout ™ ("]
PWM Frequency 62.5 Hz RB7 TMRE TEIN D D D D | = I = |
PWM Resolution 8 Bits
RC3 cLc CLCINO D D D D | none I - |
. RCS TMR4 T4IN
Figura5: Fereastra de configurare pentru PWM7 = =) = U
TMR4 iN MAI PUTIN DE 10 LINII (BINARE) DE COD
— Poate doriti sa stiti ca am scris recent o carte
I & = 3 .. < u . ” . e
| € Easy Setup | = Registers | & Notifications :6 intitulata “In 10 lines of code” (In 10 linii de cod),
Hardware Settings care prezinta 20 de proiecte similare, desi, in acest
Enable Timer caz particular, nu a trebuit sa tastam “manual”
et Clock Tinser Padtod nicio linie de cod. Prin simpla combinare a catorva
module CIP pentru a construi “functia de respi-
Clock Source | FOSC/4 [ =] || vimerperios  120.032us = 16.0 ms s 33.032258 ms ratie” (pulsatia LED-ului) s-a realizat tot ceea ce
Clock Frequency 32.768 kHz Acaatheay iRaclod calcued ¥ Thows Peindh ne-am propus si indeplinim si avem inc& 100%
Postscaler [ 12 iz | extreset source [ Tackieps pin [-] din performantele microcontrolerului disponibile
= = pentru utilizare in restul aplicatiei noastre.
Frescaier | L I I Control Mode [ Roll over pulse I bt I
Polarity | Rising Edge |7 [— Option [ Software contol = \{e’;l gasi proiectul care contine cqnﬁgura'gla MCC
[ Enable Prescater OFP Sync si tot codul generat conform acestui articol la adresa
[ Enable Clock Syne zttps:/ég[::clhzb.com/lUC|odJ/In1 OLinesOfCode,
e pe GitHub.
[] Enable Timer Interrupt Figura 6:  Fereastra de configurare pentru TMR4 5 X o
Interesant este cd, de cand am publicat si am

inceput sa folosesc aceste scurte exemple, am
observat ca pana si dezvoltatorii cu experienta,
la fel ca studentii de la cursul din exemplul de
mai sus, sunt surprinsi de performanta “in timp
real” pe care o pot livra perifericele indepen-
dente de nucleu. Utilizarea lor necesita iesirea
din zona de confort “centratd pe nucleu’, dar,
dupa ce ai experimentat acest lucru, nu mai
exista cale de intoarcere.

DESPRE AUTOR
Lucio Di Jasio este Director Dezvoltare Afaceri
pentru Divizia MCU8 de la Microchip Technology.

MICROCHIP TECHNOLOGY

www.microchip.com
P MICROCHIP
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masuratori de malta preC|Z|e

Fara achizitia si conditionarea precisd a semnalu-
lui provenit de la senzor, eforturile de a masura
surse de semnal mic si zgomotoase, asociate
aplicatiilor de detectie in domeniul biologic si
chimic, pot duce la erori semnificative. in aplicatii
biologice, cum ar fi monitorizarea semnelor
umane vitale sau aplicatii chimice, precum de-
tectarea gazelor toxice, semnalele fals-pozitive
sau fals-negative datorate erorilor de masurare
pot avea consecinte dezastruoase.

Acest articol va prezinta modul prin care un cir-
cuit de precizie de conditionare a semnalelor
analogice (AFE — Analog front-end) de la Analog
Devices, destinat unei game largi de aplicatii de
detectie cu 2, 3 si 4 fire, ofera o solutie simpla si
eficienta. Prin simpla programare a configuratiei
si capabilitatilor sale operationale, dezvoltatorii
pot utiliza circuitul AD5940 pentru a imple-
menta rapid dispozitive cu consum de putere
foarte scazut, capabile sa indeplineasca cerinte
diverse pentru o masurare biologicd sau
electrochimica precisa.

APLICATII PENTRU SISTEME DE

DETECTIE BIOLOGICA SI CHIMICA
Masurarea varfurilor de impedantd, tensiunii sau
curentului (precum si variatia acestora) din corpul
uman sau dintr-o sursa electrochimica a devenit
un element cheie pentru multe aplicatii. Abili-
tatea de a identifica semne de stres prin mdsu-
rarea activitatii electrodermice (EDA — electrodermal

10 Electronica«Azi

Cererea in continua crestere de sisteme de detectie mai precise a sem-
nalelor biologice si electrochimice provenite de la senzori a impus dez-
voltatorilor sa gaseasca solutii eficiente, capabile sa ofere atat acuratetea,
cat si flexibilitatea necesara pentru a face fata diverselor exigente. Nevoia
de a livra aceste caracteristici intr-o forma compacta si cu un consum
redus de putere complica si ingreuneaza etapele de proiectare.

activity), numita anterior raspuns galvanic al pielii
(GSR — Galvanic skin response), ofera un indiciu
important pentru profesionistii din domeniul
sanatatii despre starile psihofiziologice ale unei
persoane. Daca sunt ldsate netratate, stresul si
anxietatea cronica pot duce la probleme cardiace
si alte patologii fiziologice grave.

Alte tipuri de masuratori, cum ar fi analiza bio-
impedantei (BIA — Bioimpedance analysis) se
regdsesc cu precddere in aplicatii destinate atat
produselor de larg consum pentru sdnatate si fit-
ness, cat si analizelor de tip medical. Folosita de
ani buni in dispozitivele pentru determinarea
compozitiei corpului uman, analiza BIA starneste
un interes din ce in ce mai mare din partea
expertilor medicali pentru utilizarea sa ca tehnica
non-invaziva pentru masurarea tensiunii arteriale.
Folosind o metoda inruditd care masoara variatii
mici de curent in surse electrochimice, specialistii
in dispozitive medicale utilizeaza aceste masu-
ratori pentru a oferi o monitorizare mai eficientd
a glicemiei. in mod similar, inginerii din industrie
pot utiliza aceeasi metoda de masurare electro-
chimica in aplicatii precum monitorizarea gazelor
toxice si testarea calitdtii apei.

Aceste tehnici de masurare, precum si altele
impartasesc caracteristici comune, cum ar fi uti-
lizarea electrozilor plasati pe piele sau intr-un
esantion fluid. Totusi, detaliile de implementare
ale acestora sunt suficient de diferite pentru a
complica abilitatea dezvoltatorilor de a gasi o

solutie apta sd raspunda intregii cerinte.
Masurarea EDA, de exemplu, necesita o sursa de
excitatie de frecventa joasa — tipic, nu mai mult
de 200 Hz — creata pentru a limita penetrarea
semnalului de excitatie in straturile mai adanci
ale tesutului uman. De obicei, se utilizeaza un
circuit cu doua fire, iar tensiunea aplicata pe un
plasture de piele intre o pereche de electrozi in-
duce un curent slab care variaza odata cu
modificdrile conductivitatii epidermice.

In schimb, o masurare BIA necesita de obicei, un
circuit cu patru fire care combina excitatia de
joasa frecventa cu excitatia de inalta frecventa
(de obicei 50 kHz) pentru a ajunge la straturile
de tesut adanc. Masurdrile electrochimice
necesitd inca o configuratie. Aceste mdsuratori
combina un electrod de lucru care este implicat
intr-o reactie chimicd de interes, cu un electrod
de referinta utilizat pentru a mentine un
potential constant si un contra-electrod care
completeaza bucla de reglare in curent.

De-a lungul anilor au aparut diverse solutii pen-
tru aceste tipuri de masuratori, insa doar cateva
ofera capabilitatea de a sustine varietatea de
cerinte ale acestor tehnici. Utilizand dispozitivul
AD5940BCBZ-RL7 AFE de la Analog Devices,
dezvoltatorii pot implementa mai usor sisteme
biologice si electrochimice de detectie si
masurare capabile sa combine cererea de pre-
cizie inalta cu dimensiuni de gabarit mici si cu
un consum redus de putere.
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CIRCUITUL INTEGRAT AFE

AD5940 este un AFE multifunctional cu consum
redus de putere, ce poate fi configurat prin pro-
gramare pentru a suporta o mare varietate de
aplicatii care necesita masuratori cu senzori cu 2,
3 sau 4 fire. Prin combinarea unui circuit AD5940
cu un complement adecvat de electrozi, rezulta
dispozitive de inalta precizie ce pot fi dezvoltate
rapid si care sunt capabile sa raspunda diverselor
cerinte de masurare existente in aplicatiile din
domeniul medical si industrial.

In aceasta configuratie, bucla de masurare se
completeaza cu electrodul de referinta (RE), care
comanda intrarea inversoare a PA-ului, in timp ce
electrodul de masurare (SE) comanda intrarea in-
versoare a unui amplificator trans-impedanta cu
consum energetic redus (TIA). Intrarea ne-inver-
soare a acestuia din urma este controlata de catre
celdlalt canal de iesire al DAC-ului cu dubla iesire.
Ca si bucla cu latime mica de banda, bucla cu
Iatime mare de banda isi completeaza lantul de
semnal de excitatie de Tnalta frecventa cu un TIA

POTENTIOSTAT: i
AMPLIFIER AND DAC | WAVEFORM | Figura 1
GENERATOR i
ADCEIFO Analog Devices AD5940
6B DFT comb/nq un set complet
ADC de subsisteme necesare
FILTERS | DATA FIFO pentru a genera semnale
de excitatie si pentru a
SLEEP/WAKEUP e
| LDOs | | TIMER | | SEQUENCER | mdsura curentul, tensi-
VOLTAGE INTERRUPTION if A
IMPEDANCE ENGINE |REFERENCES | (e ” GENERATOR || S | uneat Impedan’ta

AMPLIFIERS AND DAC

Pe langa configurabilitatea si acuratetea sa,
AD5940 consuma mai putin de 80pA la o viteza
de transfer a datelor de 4 Hz, permitand dezvolta-
torilor sa integreze capabilitatile sale de masurare
in produse care necesita un consum ultra-redus
de putere, precum sunt dispozitivele purtabile si
alte dispozitive alimentate de la baterii. In acelasi
timp, AD5940 simplifica proiectarea prin inte-
grarea unor subsisteme complementare necesare
pentru masurarea de inaltd precizie a tensiunii,
curentului siimpedantei (Figura 1).

Arhitectura functionald a circuitului AD5940
cuprinde trei subsisteme primare: pentru iesirea
de excitatie, pentru mdasurarea semnalului de
intrare, precum si pentru control.

Ca sursa de semnale de excitatie, AD5940 ofera
doua bucle separate de excitatie de inalta precizie.
Pentru aplicatii precum BIA, care necesitd excitatie
de inalta frecventa de pana la 200 kHz, dezvolta-
torii pot utiliza o bucla cu latime mare de banda,
capabila sa produca un semnal de excitatie la
frecventa si forma de unda dorita. In aceasta
bucla, un generator de forma de unda comanda
un convertor digital-analogic (DAC) pe 12-biti, de
mare viteza, a carui iesire, filtrata la randul sau,
trece printr-un amplificator cu castig programabil
(PGA — Programmable Gain Amplifier). Acesta
genereaza semnalul de excitatie prin combinarea
semnalului de excitatie AC cu tensiunea de po-
larizare DC necesara senzorului (Figura 2).

Pentru aplicatii precum EDA sau masuratori
electrochimice care necesita excitatie de
frecventa joasa de la DC, de pana la 200 Hz, dez-
voltatorii pot utiliza o bucld de excitatie cu
latime de banda mica. Tn aceasta bucld, un DAC
pe 12-biti cu consum de putere redus, cu doud
iesiri, controleaza intrarea ne-inversoare a unui
amplificator cu potentiostat (PA) cu zgomot
redus, conectat, tipic, la electrodul numarator
(CE — Contor Electrode) intr-o configuratie de
senzor cu 3 fire (Figura 3).

Electronica Azi1

(Sursd imagine: Analog Devices)

CONDITIONARE SEMNAL

de mare viteza pentru a converti curentul de
intrare al SE in tensiune. Ambele bucle conduc
iesirile lor la multiplexorul analogic integrat al
AD5940, care constituie subsistemul de masurare
al semnalului de intrare.

Tn inima subsistemului de masurare a semnalului,
un lant de semnal analogic de inalta performanta
combina un etaj de conditionare a semnalului
(care include un registru tampon), un PGA si un
filtru de ordinul 2 care alimenteaza un registru de
aproximari succesive (SAR) al unui convertor ana-
log-digital (ADC) pe 16-biti (Figura 4).

Folosind intrarea multiplicatorului analogic, dez-
voltatorii pot alimenta lantul de semnal ADC cu
diferite surse de semnal, inclusiv senzorul de
temperatura intern, tensiunile de alimentare si de
referinta si alte surse externe. Pentru o aplicatie
obisnuitd, sursele de semnal primare pentru
colectarea datelor senzorilor vor rdmane iesirile
LP-TIA (Low-Power TIA) si TIA de mare viteza de la
buclele cu latime mica de banda si, respectiv, cu
Iatime mare de banda.

Vaias FROM
DAC CODE DIRECT ——»= ks i ouTPUT
»| SoEED RECONSTRUCTION ol O EAMABLE *EXCITATION ™D
FILTER = AMPLIFIER
DAC AMPLIFIER =
WAVEFORM =l
GENERATOR Vzero FROM  ——
LOW POWER DAC
. (Sursd imagine: Analog Devices)
Figura 2

Pentru cerinte de excitatie de inaltd frecventd, dezvoltatorii pot utiliza lantul de semnal de mare vitezd AD5940
de la Analog Devices pentru a genera forme de undd cu configuratii diferite si frecvente de pdnd la 200 kHz.

SENSOR O

Q =
| Ryia

Figura3

Pentru configuratiile de senzori cu 3 fire care
necesitd excitatie de frecventd joasd, bucla cu
latime mica de banda a AD5940 de la Analog
Devices include un PA a cdrui iesire se
conecteazd la CE si a cdrei intrare se conecteazd
la RE, in timp ce un amplificator trans-
impedantd cu consum redus de putere (LPTIA)
primeste un semnal de intrare de la SE.

(Sursd imagine: Analog Devices)

Vzero
i
ILPTIA
ey o |G
Rma $ FRONT-END
S BUFFER
HSTIA
re »
=
=
Ry 'é
VOLTAGE INPUTS: E
AIND TO AING 8
L4

VOLTAGE INPUTS:
DEO, SEO, CED, REQ, Vzeron,
Veiaso

Figura 4

VOLTAGE INPUTS:
HIGH SPEED DAC
EXCITATION AMP,
POSITIVE AND

NEGATIVE NODES

VOLTAGE INPUTS:
INTERNAL CHANNELS:
TEMP SENSORS,
INTERNAL VREFERENCES
POWER SUPPLY VOLTAGES
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ADC
PREBUFFER

16-BIT ADC POSTPROCESSING BLOCKS:

[>T
SECOND- B00kSPS! (— OFFSET/GAIN CALIBRATION,
OR| 5 1600kSPS DIGITAL FILTERS (SINC3/SINC2)
+

DER
ANTIALIAS
FILTER

In cadrul subsistemului de ‘mdsurare semnal’ al circuitului AD5940, un
multiplexor analogic permite dezvoltatorilor si comande surse diferite
de tensiune printr-un etaj de conditionare a semnalului si un ADC pe
16-biti de inaltd performanta.

(Sursd imagine: Analog Devices)
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Dupa conversie, post procesarea este asigurata de
blocuri functionale separate, inclusiv filtrarea
digitala si calcularea automata a mediei si variatiei
de la un set de probe. Dincolo de aceste functii de
baza, hardware-ul post-procesare al AD5940
include o unitate pentru Transformata Fourier
Discreta (DFT). Cu aceasta capabilitate DFT, dez-
voltatorii pot configura circuitul AD5940 pentru a
calcula automat valorile de magnitudine si faza,
necesare in masuratori de impedanta.

SISTEME EMBEDDED

o instructiune WFI (Wait for Interrupt) sau alte
metode. Din acel moment, secventiatorul preia
controlul lui AD5940, efectuand independent o
serie de masuratori si chiar plasand dispozitivul
intr-un mod de putere redusa intre masuratori
(Figura 5).

In timpul operatiunilor autonome controlate de
secventiator, AD5940 citeste comenzi dintr-un
registru tampon de comanda FIFO (first-in, first-
out) si scrie datele rezultate intr-un registru tam-

LOAD TRIM VALUES .
FROM OTP TO RUN SEQUENCE Flgura 5
SHADOW REGISTERS ENABLE/DISABLE
(et — ] ANALOG BLOCKS,
START ADC CONVERSION,
STORE RESULTS IN SRAM
BOOT
POR MEASUREMENT MEASUREMENT
INITIALIZATION
HIBERNATE HIBERNATE see
. e e,
LOAD SEQUENCES TO SRAM, HIBERNATE MODE WITH
SETUP SEQUENCE, FIFO, SRAM CONTENTS
SLEEP WAKE-UP TIMER, GPIOS. RETAINED (Sursa imagine:Analag Devices)

Dezvoltatorii pot programa AD5940 sd opereze independent chiar si dupd o pornire/resetare prin incdrcarea
valorilor in timpul procesului de pornire, initializarea dispozitivului, incdrcarea unei secvente de comenzi si, in

final, executarea secventiatorului

Al treilea subsistem major controleaza functio-
narea dispozitivului, inclusiv generarea de surse de
excitatie specifice, conversia diferitelor surse de
tensiune si efectuarea functiilor de post-procesare.
La baza acestui subsistem de control, un secven-
tiator programabil le permite dezvoltatorilor sa
genereze un semnal de excitatie si sa efectueze
masuratori ale senzorului fara sa implice microcon-
trolerul sau microprocesorul gazda.

Dupa ce au folosit procesorul gazda pentru a
incarca o secventa de comenzi in AD5940, dez-
voltatorii pur si simplu emit o comanda pentru
a porni secventiatorul AD5940 si apoi comuta
imediat procesorul principal intr-o stare de
repaus, cu un consum de putere redus, folosind

pon de date FIFO. Atat registrii tampon FIFO de
comanda, cat si cei de date partajeaza acelasi bloc
de 6 kB alocat din memoria cu acces aleatoriu
(SRAM) integratad a circuitului AD5940, dar cele
doua buffere FIFO raman separate operational. Pe
masura ce comenzile din registrul tampon FIFO
sunt executate sau se umple registrul tampon de
date FIFO, AD5940 poate fi programat pentru a
genera o intrerupere la procesorul gazda pentru
a incdrca secvente suplimentare sau, dupad caz,
pentru a descarca date.

PROIECTAREA SISTEMULUI
Din perspectiva hardware si software, dezvol-
tarea cu AD5940 este simpla.

Figura 6
=< - WAVEFORM
GAIN HSDAC
Ciso1 Rumr CEO B ——— j GENERATOR
L P R BUFFER
N
Ps
P
® |
Veias
Cisos AINZ vm
& ; O ReiLTER +
LPTIA SEQUENCER
o g
e AIN4/
LPFLPFO] yom
BODY ‘|7—‘|| {
10MEa 3
i foiiusd DFT FIFO
5 i} L,
- Lo 1.41v
"
Ciso2 AINT HSTIA HETIAE
F i} ) o =
T2 T Raa
Cria
it
AD5940

Utilizand circuitul AD5940 de la Analog Devices, dezvoltatorii au nevoie de doar cdteva componente externe
pentru a implementa configuratii cu patru fire, atdt cu excitatie de frecventd joasd, cdt si de frecventd inaltd,

necesare in aplicatiile de analizd a impedantei corporale.
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(Sursd imagine: Analog Devices)

LABORATOR

Deoarece integreazd cu succes subsistemele
hardware necesare, AD5940 le permite dezvolta-
torilor sa implementeze modele complexe, pre-
cum bucle de masurare BIA cu 4 fire, cu doar un
minim necesar de componente externe. Dez-
voltatorii pot configura bucla AD5940 cu latime
mica de banda pentru a gestiona masuratorile
de frecventd joasa necesare, folosind doua dintre
porturile de intrare analogica (AIN) ale dispozi-
tivului, AIN2 si AIN3 (Figura 6). n acelasi timp, pot
utiliza porturile CEO si AIN1 ale dispozitivului
pentru a implementa excitatia si masurarea la
frecventd inaltd, de asemenea, necesare in
aplicatiile BIA.
Analog Devices vine in ajutorul dezvoltatorilor,
care, pentru a trece peste acest pas minim de
proiectare a interfetei hardware, pentru o dez-
voltare mai rapida a proiectelor, pot apela la un
set de placi de evaluare. Proiectatd cu acelasi fac-
tor de forma ca Arduino UNO, placa de baza a
kitului de evaluare de la Analog Devices,
EVAL-ADICUP3029 ofera o platforma gazda
bazata pe microcontrolerul ADUCM3029 de la
Analog Devices. Prin atasarea extensiei de placa
pentru aplicatii bio-electrice, pentru AD5940,
dezvoltatorii pot incepe imediat utilizarea aces-
tuia pentru a efectua masuratori biologice, pre-
cum BIA. In mod alternativ, dezvoltatorii pot sa
ataseze extensia de placa pentru aplicatii elec-
trochimice si sa adauge senzori externi, cum ar
fi senzori de gaz, pentru a efectua analize de
gaze toxice bazate pe masuratorile electrochi-
mice efectuate de AD5940.

Dezvoltatorii pot utiliza la fel de rapid resursele

disponibile pentru a evalua diferite aplicatii soft-

ware bazate pe AD5940. Impreund cu biblioteca

gratuita pentru AD5490 firmware, in limbaj C,

Analog Devices ofera un portofoliu gratuit ce

contine o serie de exemple de aplicatii, inclusiv

o aplicatie de analiza a impedantei corporale.

Dupad cum se arata in programul listat mai jos

(Program 1), rutina principald, AD5940_Main (),

din modulul BIA apeleaza o serie de functii de

initializare:

« AD5940PlatformCfg () este o functie din
biblioteca AD5490 firmware care stabileste
subsistemele hardware AD5940, inclusiv FIFO,
ceas-ul si GPIO.

« AD5940BIAStructinit () este o functie pentru
aplicatia BIA care apeleazad o structura cu
valori pe care dezvoltatorii le pot modifica
pentru a schimba cu usurinta parametrii
aplicatiei, cum ar fi frecventa de esantionare a
datelor de iesire (BiaODR) in Hertz (Hz) si
numarul de esantioane (NumOfData).

« AppBIAlnit () este o functie pentru aplicatia BIA
care reseteaza parametrii, efectueaza calibrarea
si initializeaza secventiatorul cu un apel cétre o
alta rutina din aplicatia BIA, AppBIASeqCfgGen ().

Cand este apelata de functia AppBlAlnit (), App-

BIASeqCfgGen () preia sarcinile complexe de con-

figurare a subsistemelor AD5940, necesare

pentru a efectua secventa dorita (mdsurarea
impedantei in acest caz).
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CIRCUITE DE DETECTIE

Aceasta rutina initiaza o serie de structuri defi-
nite n fisierul antet al bibliotecii firmware-ului
AD5940, ad5940.h, care stabileste configuratiile
specifice si parametrii necesari pentru fiecare
aplicatie.

in cele din urma, AD5940_Main () apeleaza AppBI-
ACtrl () pentru a incepe procesul de masurare
inainte de intra intr-o bucla nesfarsita folosita pen-
tru colectarea datelor. Pe masura ce datele devin
disponibile (asa cum este indicat de un semnal de
intrerupere), un apel cdtre AppBIAISR () descarca
datele, daca sunt disponibile, de pe dispozitiv si
apeleaza o alta rutind, AppBlADataProcess (), care
proceseaza datele brute pentru a genera rezul-
tatele cerute de aplicatie (Program 2). intr-o
aplicatie de productie, dezvoltatorii pot utiliza
functiile extinse de intrerupere ale AD5940 pentru
a crea metode de colectare a datelor mai eficiente.
Pentru o solutie mai elaborata in caracteristici in

Copiere program

/* 1! Modificati parametrii aplicatiei aici daca doriti sa o schimbati la o valoare implicita */

void AD5940BIAStructInit(void)

{
AppBIACfg_Type *pBIACfg;
AppBIAGet(fg(&pBIACfg);
pBIACfg->SeqStartAddr = 0;

pBIACfg->MaxSeqlen = 512 /** @todo adauga verificator in functie */

pBIACfg ->RcalVal = 10000.0;
pBIACfg->DftNum = DFTNUM_8192;
pBIACfg ->NumOfData =-1;
pBIACfg->BiaODR = 20;
pBIACfg->FifoThresh = 4 4%
pBIACfg- >ADCS|nc305r—ADCSINC3OSR 2;

}
}loid AD5940_Main(void)

static uint32_t IntCount;
static uint32_t count;
uint32_t temp;
AD5940PlatformCfq();

AD594OBIAStructIn|t() /* Configurarea parametrilor doriti in aceastd functie */
AppBlAInit(AppBuff, APPBUFF_SIZE); /* Initializarea aplicatiei BIA. Furnizeaza un registru tampon,

care este utilizat pentru a stoca comenzile secventiatorului */
AppBIACtrl(BIACTRL_START, 0);

nu are nicio semnificatie cu aceasta comanda.
while(1)

/* Verifica daca indicatorul de intrerupere va fi activat atunci cand a avut loc intreruperea. */

if(AD5940_GetMCUIntFlag())

{
IntCount++;

AD5940_CIrMCUIntFlag(); /* elibereaza indicatorul de intrerupere */

temp = APPBUFF_SIZE;

AppBIAISR(AppBuff, &temp) /* Atribuie un registru tampon pentru a stoca datele obtinute */
BIAShowResult(AppBuff, temp); /* Afiseaza rezultatele pe UART */

if(IntCount == 240)

IntCount =0;
} //AppBIACtrl(BIACTRL_SHUTDOWN, 0);

count++;
if(count > 1000000)
{

count=0;
//AppBIAImt(O 0);

//AppBIACtr|(BIACTRL_START, 0);
metru nu are importanta in aceastd comanda. */

}
}

Program 1:

In aplicatia de analizd a impedantei corporale (BIA) de la Analog Devices, rutina
aza de proiectare pentru |n|t|aI|zarea

principald demonstreaza modelul de

AD5490, conﬁ%urarea parametrilor personalizati, definirea unei secvente de

comand3 si, in
care asteapta o intrerupere de la AD5490.

Electronica Azi1

~/* Nu se opreste decat manual de catre functia AppBIACtrl() */
/* ODR(frecventa de esantionare) 20Hz */

/* Comanda masurarea BIA pentru a incepe. Al doilea parametru

/* Reinitializeaza aplicatia BIA. Deoarece secventele sunt gata, nu este
necesara furnizarea unui registru tampon, care este utilizat [ pentru a stoca comenzile secventiatorului */
/* Comanda masurarea BIA pentru aincepe. Al doilea para-

nal, colectarea rezultatelor masuratorilor intr-o bucla nesfarsita

cazul dispozitivelor purtabile (ca accesorii pentru
sandtate si fitness), dezvoltatorii pot combina
capabilitatile de masurare a impedantelor oferite
de AD5940 cu monitorul de frecventd cardiaca
AD8233 de la Analog Devices (vezi articolul
“Specialty Heart-Rate Monitor ICs Overcome ECG
Noise and Power Challenges” - www.digikey.com).

CONCLUzII

Suportand o gama larga de aplicatii de masurare
cu 2, 3si 4 fire, AD5940 AFE de la Analog Devices
este capabil sa ofere o solutie simpla si eficienta
in ceea ce priveste precizia si flexibilitatea
masuratorilor biologice sau electrochimice. Prin
simpla programare a configuratiei si capabilitatilor
sale operationale, dezvoltatorii pot utiliza AD5940
pentru aimplementa rapid modele cu consum de
putere foarte redus, capabile sa rdspunda nevoilor
diverse ale aplicatiilor actuale.

Copiere program

mite la controler */

DESPRE AUTOR

Rich Miron, Inginer de aplicatii la firma Digi-Key
Electronics, face parte din grupul de autori care
creaza articole tehnice (Technical Content Group)
din 2007, avand responsabilitatea principala
de a scrie si edita articole, bloguri si module de
instruire pentru cunoasterea produselor.
Inainte de Digi-Key, el a testat si calificat sisteme
de control si instrumentare pentru submarine
nucleare. Rich detine o diploma in inginerie
electrica si electronica de la Universitatea de
Stat din North Dakota din Fargo, ND.

DIGI-KEY ELECTRONICS
www.digikey.com

/¥ In functie de tipul de date, efectuati pre-procesarea corespunzatoare a datelor inainte de a fi pri-

static AD5940Err AppBIADataProcess(int32_t * const pData, uint32_t *pDataCount)
{

uint32_t DataCount = *pDataCount;
uint32_t ImpResCount = DataCount/4;

flmpPol_Type * const pOut = (flmpPol_Type*)pData;

ilmpCar_Type * pSrcData = (ilmpCar_Type*)pData;

*pDataCount = 0;

DataCount = (DataCount/4)*4;/* Asteptdm datele RCAL impreuna cu datele Rz. Un rezultat DFT
are doua date in partea FIFO, partea reala si partea imaginara. */

/* Convert DFT result to int32_t type */
for(uint32_ti=0; i<DataCount; i++)

{
pDatali] &= 0x3ffff; /* optiune @todo pentru verificare ECC*/
if(pDatali]&(1<<17)) /* Bit17 este un bit de semn */

pDatali] |= 0xfffc0000; /* Datele sunt pe 18 biti in complement fatd de doi, Bit17 este un bit

de semn */

}

pDftCurr = pSrcData+-+;
pDftVolt = pSrcData++;
float VoltMag, VoltPhase;

float CurrMag, CurrPhase;

}
for(uint32_ti=0; i<ImpResCount; i++)

{
ilmpCar_Type *pDftVolt, *pDftCurr;

VoltMag = sqrt((ﬂoat)prtVoIt >Real*pDftVolt->Real+(float)pDftVolt->Image*pDftVolt-

>Image);

>|mage);

VoltPhase = atan2(- prtVoIt >Image, IprtVoIt >Real);
CurrMag = sqrt((float)pDftCurr->Rea

*pDftCurr->Real+(float)pDftCurr->Image*pDftCurr-

CurrPhase = atan2(-pDftCurr->Image,pDftCurr->Real);
VoltMag = VoltMag/CurrMag*AppBIACfg.RtiaCurrValue[0];

VoltPhase = VloltPhase - CurrPhase + AppBIACfg.RtiaCurrValue[1];
pOut[i].Magnitude = VoltMag;

pOut[i].Phase = VoltPhase;

}
*pDataCount = ImpResCount;

/* Calculeaza punctul de frecventd urmator */
|{f(AppBIACfg Sweep(fg.SweepEn == bTRUE)

AppBIACfg.FreqofData = AppBIACfg.SweepCurrFreq;

}
return AD5940ERR_OK;

Program 2:
Inclusa in exemplul de aplicatie de analiza aimpedantei corpului (BIA) de la Analog
Devices, rutina AppBlADataProcess () ilustreaza modul in care dezvoltatorii pot uti-

/2020 | www.electronica-azi.ro , m f@ @

AppBIA(fq. Sweep(urrFreq ApFBIACfg .SweepNextFreq;
AD5940_SweepNext(&AppBIAC

AppBIACfg.RtiaCurrValue[0] =
AppBIACfg.RtiaCurrValue[1] = AppBIACfg.RtiaCalTable[AppBIACfg.SweepCfg.Sweeplindex][ 1

g.Sweep(fg, &AppBIACfg.SweepNextFreq);
AppBIACfg.RtiaCalTable[AppBIACtg.Sweep(fg. Sweeplndex]{ }

liza datele de masurare de la AD5940 in rutine post-procesare personalizate, cum
ar fi aceasta, care calculeaza magnitudinea tensiunii si faza.
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sidue, a angajamentului si a
Ilui antreprenorial al celor peste 4.000 de
angajati din intreaga lume si a inovatiei a celor
peste 535,000 de clienti. Este povestea unei mici
firme cu capital privat, care, dupd inceputurile
sale modeste in 1972, a continuat sa se dezvolte
rapid si sa se transforme, astdzi, intr-un lider
mondial, cu o cifra de afaceri de 3 miliarde USD.
Pentru cei nefamiliarizati, Digi-Key are sediul in
Thief River Falls, Minnesota - un orasel cu putin
peste 8,500 de locuitori, situat in partea de
nord-vest a statului Minnesota. Aflat la aproxi-
mativ o ora de mers cu masina, la sud de granita
cu Canada, Thief River Falls nu se afla nici in
apropierea unor aeroporturi importante si nici
intr-o zond in care sd existe o concentratie mare
de forta de munca.

La fel ca multe alte companii mari, Digi-Key a
evoluat dintr-o pasiune, aceasta fiind radioama-
torismul.in 1972, domnul Dr. Ronald Stordahl a
inceput sa vanda “Digi-Keyer” - un kit pentru ra-
dioamatori, care ajuta la transmiterea codului
Morse. Acesta a fost primul pas care a dus la van-
zarea de componente - mai intai catre pasionatii
de electronica si apoi catre piata comerciala.
De atunci, Digi-Key continud sa adauge produse
la portofoliul sdu, pe care le ofera clientilor ori-
unde s-ar afla in lume, in termen de 24 de ore
pe plan intern si 48-60 de ore la nivel global.
Digi-Key livreaza peste 15,000 de pachete pe zi
de la sediul central din Thief River Falls.

Povestea Digi-Key

De la inceputuri modeste
pana la pozitia de lider global

De Kevin Brown, Vice President, Brand & Marketing, Digi-Key Electronics

"Am rdmas fideli orasului nostru natal, Thief River
Falls. Desi s-ar fi putut sd ne fie mai usor s mutam
sediul intr-un oras mai mare, cu acces la o fortd de
muncd mai mare, Digi-Key a continuat sd inves-
teascd in comunitate. Cultura noastrad este “sosul”
nostru secret si am dorit sd pdstrdm acest lucru,
pentru a ne diferenta in industria noastrd.”

Fiind considerat, acum, cel mai mare proiect de
constructie din Statele Unite, noul Centru de
Distributie de Produse al Digi-Key (PDC - Product
Distribution Center) este o investitie de peste 400
de milioane USD si se intinde pe o suprafata
aproximativ egald cu cea a 28 de terenuri de fotbal
(peste 200.000m?). Se preconizeaza ca noul PDC
va fi pe deplin functional in vara anului 2021 si
va avea peste 25 de mile de benzi transportoare
automate si 55 de usi (industriale) de andocare.

De asemenea, forta de munca se va extinde
semnificativ, deoarece echipa de manageri ai
Digi-Key se asteapta sa angajeze peste 1.000 de
oameni in urmatorii 10 ani.

Astazi, Digi-Key ofera peste 10 milioane de pro-
duse la nivel global, cu peste 2,2 milioane de
produse aflate in stoc si disponibile pentru expe-
diere imediata, de la peste 800 de producatori
de marca din lume. Cu birouri in Statele Unite,
Munchen, Shanghai si in alte locatii cheie, sun-
tem a 4-a companie, ca mdrime, din cei peste
300 de distribuitori de componente electronice
din America de Nord si a 6-a companie, ca mdrime,
din lume. Filozofia de afaceri a companiei Digi-Key
- centrata pe client - contribuie enorm la cresterea
rapida si succesul acesteia.

in urmatoarele editii veti afla mai multe despre instrumentele, resursele, suportul tehnic si logistica oferite de Digi-Key.

Digi-Key Electronics ajuta companiile sa inoveze mai repede
VIZITATI STANDUL 4A-633 PENTRU DEMONSTRATII TEHNICE INTERACTIVE, CADOURI S| MULTE ALTELE

Digi-Key Electronics, lider global in distributia de componente electronice, revine la Embedded World 2020, expozitia destinata tehnologiilor cu sis-

teme embedded, in perioada 25-27 februarie 2020, la Nuremberg, Germania.
Digi-Key intentioneaza sa ofere la standul sdu demonstratii tehnice interactive unice,
precum si multe cadouri traditionale. Compania este, de asemenea, sponsorul oficial
al“Student Day”, pe 27 februarie, cand 1,000 de studenti de inginerie din toata lumea
aflati in ultimul an de facultate se aduna pentru a intalni potentiali angajatori.
Demonstratiile vor include “loT Studio” al Digi-Key, tehnologia senzorilor loT, dispozitive
infrarosii, solutii la nivel de placd, instrumente de proiectare cu valoare addugata si
aplicatii de realitate augmentata. Unele dintre teme vor include:
« Sisteme si solutii create de echipa de ingineri de aplicatie de la Digi-Key

pentru a demonstra cele mai recente tendinte in proiectarea bazatd pe loT
« Solutii bazate pe proiect care evidentiaza modul in care utilizarea DK loT

Studio a dus la o prototipare facila si rapida

» Cum sa utilizati instrumente de proiectare de clasa mondiala gratuite pentru a
reduce timpul de proiectare si pentru a accelera timpul de lansare

) ambia
WIsELl

AnDAPT §i52¢ antenova Apacer 04#g
i ABAD A asLic «

Hitech Corp. _AMBER

pe piata al produselor. Aceasta tema va include toate tipurile de solutii, de la “Scheme-it” — instrumentul online de proiectare scheme electronice
al Digi-Key — pana la utilizarea portofoliului de produse Digi-Key din KiCad - principalul mediu de proiectare open source EDA.
« Intelegerea modului in care asistenta de proiectare in inginerie oferita de Digi-Key ajuta clientii in drumul lor catre inovatie

DIGI-KEY ELECTRONICS | www.digikey.com
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Solutii de testare in transformarea digitala:

de testare.

Compania INGUN Prifmittelbau GmbH, care |

este reprezentata acum prin propriile sale
forte de vanzari directe in Romania, reuseste
sa tina pasul si va continua sa ofere solutii
optimizate de asigurare a calitatii in viitor.

SOLUTII PENTRU PIATA DE MAINE

in ultimele decenii, a avut loc o dezvoltare
razanta a comunicatiilor mobile si astfel lumea
solutiilor de testare s-a schimbat corespunzator.
Intreaga industrie se pregateste pentru o revolutie
digitald si, in acest context, 5G este denumit
noul standard de telefonie mobild, care va
schimba lumea din 2020, in mod durabil.

Nu numai comunicatiile mobile, ci si diverse arii
ale vietii ar trebui sa fie interconectate. Trans-
ferul de date va fi de sute de ori mai rapid com-
parativ cu cel actual. Cantitati enorme de date
pot fi transmise acum wireless si in timp real.
Infrastructura isi atinge in acest context limitele,
frecventele de transmisie sunt din ce in ce mai
rare si sunt deja detronate de alte servicii in
interval de frecventd mai scazut. In prezent,
primele retele 5G sunt construite in intervalul
cuprins intre 3GHz si 4GHz, pentru care sunt
adecvate produsele INGUN actuale.

&
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In plus, sunt planificate retele cuprinse intre
28GHz si 43GHz, aceasta zona denumita “unda
milimetrica” prezinta noi provocari pentru
solutiile de testare actuale si are ca rezultat ob-
stacole tehnologice, care pot fi solutionate prin
expertiza vasta si cunostinte de inginerie consi-
derabile. Pe aceasta baza, INGUN dezvolta in
permanentd pini de contact de ultima generatie,
cum ar fi pinul HFS-852 cu contact U.FL sau seria
HFS-856, cu un portofoliu larg de contacte, pre-
cum U.FL, MM8030, SMA, SMP, MS180 sau MS156.

SOLUTIILE DE TESTARE INDIVIDUALE
CREEAZA AVANTAJE COMPETITIVE

Ca partener al companiilor din industriile
tehnice ale viitorului, INGUN dezvolta solutii
pentru un control de calitate rapid si fiabil in ce
priveste produsele electronice, si, prin dezvoltari
comune, creeazd avantaje competitive reale
pentru clientii sdi. Gama inegalabild de pini de

Pini de test INGUN si
sisteme de testare

v TR

Provocarea 56

Transformarea digitala modeleaza prezentul
si viitorul si creste constant cerintele in ce
priveste solutiile de testare si sistemele

Solutii individuale de testare pentru industria
comunicatiilor, aplicatie INGUN HFS-856

contact si adaptoare de testare pentru sarcini de
testare individuale fac INGUN sa fie un renume
in aria specialistilor pentru solutii speciale.
Companii cunoscute din intreaga lume si din
toate industriile, de la industria auto si cea a
electronicelor de consum, se bazeaza pe exper-
tiza tehnica si pe produsele Made in Germany
(Produs in Germaniay).

NOU:

SERVICII DE VANZARI DIRECTE IN ROMANIA

Prin vanzari directe in tarile de baza precum
Polonia, Ungaria, Republica Cehd, Romania si
Bulgaria, INGUN asigura o cooperare competentd,
calificata si stransa cu clientii sai. “Din punct de ve-
dere economic, aceste tdri s-au transformat in locatii
de productie importante pentru industria electronicd”,
declard Jochen Miiller, director general INGUN,
“prin prezenta noastrd sporitd in regiune, suntem
chiar mai aproape de clientii nostri si suntem capa-
bili sé rdspundem mai repede si mai bine nevoilor lor
specifice. Canalul nostru de vanzdri oferd clientilor
nostri acces direct la cunostintele tehnice ale
expertilor tehnici de la sediul din Konstanz.”

imguM
www.ingun.com.ro

INGUN — Partner for future technology
(Partener pentru tehnologia viitoare)

Aveti intrebari, sugestii sau comentarii?

Contactati-ne direct — asteptdm cu nerabdare sa va raspundem!

Persoana dvs. de contact:

Gabriel Poenaru
Reprezentant Vanzari Romania
Telefon +49 (173) 8940319

gabriel.poenaru@ro.ingun.com | info@ingun.com

INGUN Priifmittelbau GmbH

im Qun Max-Stromeyer-Strale 162

78467 Konstanz, Germania

Buletinul de informare INGUN vd informeazd in mod periodic despre cele
mai noi tendinte in tehnologia testelor, prezentdri de produse inovatoare
noi siinformatii actualizate despre INGUN. Beneficiati de descdrcdri gratuite

siinvitatii personale la targuri.

inregistrati-va acum!

Electronica Azi1
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“COMBINATIE CASTIGATOARE”

Pentru a rezolva aceasta provocare cu care se
confrunta inginerii de proiectare, Farnell ofera in
pagina sa de internet o sursa unica de informatii
alcatuita dintr-un amestec complementar de
solutii de la Renesas si IDT si care scoate in
evidenta o serie de “combinatii castigatoare”
Acestea au fost dezvoltate utilizand microcon-
trolere, sisteme pe cip (SoC — System-on-Chips)
si circuite integrate de management a puterii
(PMIC) de la Renesas, combinate cu dispozitive
RF, circuite de ceas de inaltd performanta,
interfete de memorie, circuite integrate de in-
terconectare in timp real si optice, solutii de ali-
mentare wireless si solutii cu senzori de la IDT.

16 Electronica«Azi
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Proiectarea de dispozitive moderne, cum ar fi sisteme de monitorizare a
calitatii a aerului, aspiratoare fara fir si automate de vanzare, necesita uti-
lizarea celor mai eficiente si rentabile surse de putere disponibile. Insa, o
problema majora este aceea de a sti ce combinatii de dispozitive
functioneaza cel mai bine impreuna, de exemplu, ce tipuri de microcon-
trolere se potrivesc cel mai bine cu ce interfete si dispozitive de putere,
pentru a crea solutii embedded specifice, de care au nevoie proiectantii.

Desigur, solutiile optime de putere alese de-
pind de aplicatie. Urmatoarele exemple arata
cateva “combinatii castigatoare” potrivite pen-
tru diferite aplicatii:

MONITORIZAREA CALITATII AERULUI

Un sistem de monitorizare a calitatii aerului uti-
lizat in automatizarea cladirilor de tip loT este
alimentat, de exemplu, fie prin acumulatori, fie
prin USB la 5V. 1n acelasi timp, acesta poate com-
bina senzorul de gaz ZMOD4410 si familia de
senzori de umiditate HS300x de la IDT cu un mi-
crocontroler RL78/G14 de la Renesas. O astfel
de combinatie ofera o solutie completa pentru

verificarea gazelor si mdsurarea/imbundtatirea
calitatii aerului — adecvata in special pentru sis-
teme HVAC, aparate inteligente de uz casnic si
aplicatii inteligente pentru casa/birou care tre-
buie sa se conformeze unor reglementari stricte
privind calitatea aerului.

In alte aplicatii de automatizare a cladirilor,
solutiile ar putea include o combinatie intre sen-
zorii mai sus amintiti si microcontrolerul Synergy
S5D9 de la Renesas, care are un modul USB 2.0
de mare viteza (conform cu“USB Battery Charging
Specification 1.2") si un transceiver pe cip, cu
regulator de tensiune.

lanuarie/Februarie 2020




ASPIRATOARE FARA FIR

Un aspirator fara fir foloseste o combinatie
puternica “baterie/AC", dar dispune si de un
motor DC fara perii (BLDC), care integreaza un
circuit fiabil de control al motorului. Acesta
contine un driver MOSFET de 80V si un micro-
controler cu consum ultra-redus de putere
RX24T, de la Renesas, un modul de echilibrare
a celulelor acumulatorului de mare precizie si un
incarcator de baterii.

IH Control

OPTIUNI'DE ALIMENTARE

Astfel de aparate necesita microcontrolere de
inalta performanta pentru a controla procesul
de incalzire, dar au nevoie si de un sistem de
control avansat al functionarii plitei cu ajutorul
display-urilor tactile. In acest scop, microcon-
trolerul RX23T de 40-MHz pe 32-biti de la Renesas
— proiectat sa programeze algoritmi complecsi de
control al invertorului, pentru controlul IH si pentru
sistemul de incdlzire — combina costuri reduse si
performante inalte, in timp ce microcontrolerul

Inverter Heater
)
s Pot )
Gate Drive e I
Photocoupler geag IGET ¥=—" Current -
PS9031 A |
YV Sensor

Automat de vanzare o
cu conexiune le— TempSensor <«—@ Power
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AUTOMATE DE VANZARE

In general, alimentarea de la USB este mai facila
decat utilizarea tensiunii alternative, dar in cazul
automatelor de vanzare, de exemplu, o
combinatie de incarcator pentru acumulatori cu
alimentare AC este, in mod cert, mai potrivita.
Pentru automatele de vanzare de astazi, micro-
controlerul Synergy S5D9 de la Renesas este
solutia ideald, dispunand de securitate hard-
ware pe cip, controler LCD si SSP calificat pentru
conectare rapida la cloud. Companionul perfect,
in acest caz, este senzorul de umiditate si de
temperatura HS300x de la IDT, avand suportul
de putere oferit de un controler ISL8117 DC/DC
de la Intersil, incarcatorul pentru acumulatori
ISL6294 si un regulator liniar LDO cu o singurd
iesire de 3A,1SL80103.
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Orice problema legata de alimentarea cu putere
pentru functionarea motoarelor DC fara perii
poate fi detectata prin utilizarea mai multor regu-
latoare (incluzand un regulator (buck) coborator
de tensiune, sincron, fard compensare si un
regulator LDO cu o singura iesire) si un modul
de detectie a curentului si de monitorizare a ten-
siunii de la Renesas. Acest modul de monitori-
zare a puterii este potrivit si pentru utilizarea in
echipamente de telecomunicatii, echipamente
de comunicatii portabile, servere de procesare
a datelor si distributie de putere DC.

PLITA ELECTRICA CU INDUCTIE

Desigur, furnizarea de putere este la fel de impor-
tanta precum si consumul acesteia, iar un exem-
plu in acest sens este plita electrica cu inductie.

/2020 | www.electronica-azi.ro y m r@ @

ISLIOSA Control and Display Board

RX130 dispune de o interfata tactila imbuna-
tatita si suporta operare la o tensiune de 5V.
Aceste dispozitive se completeaza bine cu sen-
zorul de umiditate relativa si de temperatura
HS3002 de la IDT, un dispozitiv cu consum redus
de putere, ce poate fi utilizat si in automatizari
industriale, echipamente medicale si sisteme de
control temperaturii. Cand vine vorba de
livrarea, utilizarea sau monitorizarea puterii,
merita sa ai o “combinatie castigatoare”.

DESPRE AUTOR
Lee Turner, este Director Global - Componente
Semiconductoare la Farnell.

FARNELL &S Farnell
ro.farnell.com
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ANALIZA

Poate captarea energiel din surse
externe sa ofere solutii mai bune de
urmarire a produselor?

A
Graeme Clark

In fiecare zi, milioane de pachete, multe dintre
ele continand bunuri de valoare sau perisabile,
sunt trimise prin firme de curierat catre destinatii
de pe tot globul pamantesc. Se estimeaza ca
numai UPS deplaseaza zilnic 16 milioane de pa-
chete. Este 0 sarcina uriasa sa te asiguri ca fiecare
pachet ajunge la destinatia finala in siguranta, la
timp si, cel mai important, fara deteriorari.

Pentru multe dintre aceste livrari, produsele pe
care le contin sunt sensibile la conditiile de mediu,
precum temperatura si socuri, ceea ce poate fi

18 Electronica«Azi

RENESAS

BIG IDEAS FOR EVERY SPACE

Haideti sa privim in detaliu noua tehnologie SOTB si sa observam
modul in care ne poate ajuta sa implementam dispozitive ideale pentru
aplicatii PMA (Personal Medication Adherence). Factorul determinantin
dezvoltarea acestei tehnologii a fost abilitatea de a crea o structura
hibrida pe siliciu, combinand avantajele noului proces SOTB cu cele din
tehnologia standard bazata pe siliciu brut.

adesea o problema dacd nu se acorda atentie in
timpul livrarii. Produse precum flori proaspete,
fructe si lequme, precum si medicamente sunt
livrate zilnic in numar mare, fiecare avand nevoie
de manevrare cu grijda pentru a nu suferi
deteriorari, pentru a fi stocate si transportate in
mod optim. Daca pe timpul livrdrii nu sunt
mentinute conditiile necesare, s-ar putea ca la
destinatie, produsele sa nu se mai afle in starea
potrivitd pentru a fi utilizate de catre clienti. In
situatia unor produse precum medicamente,

acestea pot deveni periculoase sau, in cel maiino-
fensiv caz, ineficiente. Vaccinurile sunt un exem-
plu perfect, ele trebuind sa fie manipulate intr-o
manierd corecta si pastrate in conditii de mediu
necesare in orice moment de timp, pentru a se
evita consecinte medicale foarte serioase.

In jurul nevoii de a oferi o cale de audit detaliata a
expedierii, s-a dezvoltat o noua generatie de pro-
duse inteligente, capabile de a urmari coletele si
de a monitoriza constant pe durata transportului
modul de manipulare si conditiile locale de mediu.

lanuarie/Februarie 2020



RECUPERARE DE ENERGIE

Astazi, aceste produse de urmadrire sunt tipic ali-
mentate de la baterii si sunt capabile de a
masura parametri precum temperatura si
acceleratia. Unele pot chiar urmari localizarea
GPS pe durata transportului si stoca informatia
pentru o examinare viitoare, odata ce produsul
a fost livrat. Este, de asemenea, important sa se
asigure ca produsele nu au fost falsificate in
vreun mod, sau inlocuite cu replici ieftine, in
special in cazul livrarilor de mare valoare.

energiei din mediu pentru a asigura alimentarea
aplicatiilor de monitorizare a transportului, bazate
pe o noud generatie de controlere embedded
avansate, de joasa putere.

Acestea sunt realizate pornind de la noua
tehnologie de procesare SOTB (Silicon on Thin
Buried Oxide) de la Renesas.

Dispozitivele bazate pe procesul SOTB prezinta un
consum energetic semnificativ mai mic in stare

Figura 1: Solutiile de urmarire a produselor reprezinta o necesitate

Totusi, aceste dispozitive de urmarire nu sunt lip-
site de probleme, in special in zona utilizarii
tehnologiei cu baterii. Devine din ce in ce mai di-
ficil sa se transporte produse care contin baterii,
in special cu avionul, datorita posibilitatii ca aces-
tea sa se supraincalzeasca. Utilizarea bateriilor
reincarcabile inseamna, de asemenea, ca acestea
trebuie incarcate inainte de fiecare livrare pentru
a ne asigura ca dispozitivul este capabil sa ope-
reze pe intreaga durata a procesului de transport,
pana la destinatie. Radspunderea initiatorului
expedierii este de a se asigura ca dispozitivul este
fncarcat, proces care este intotdeauna deschis
catre eroarea umana.

Tn cazurile discutate mai sus, o solutie ideala poate
fi reprezentata de un dispozitiv care sa isi poata
lua energie din mediu pe durata procesului de
livrare, evitand necesitatea existentei unei baterii.
Haideti sa intrdm mai in detaliu asupra modului
de rezolvare a unei probleme tipice — in acest caz,
problema livrarii sigure a produselor farmaceu-
tice pe glob. Pentru a avea o idee asupra dimen-
siunii problemei, medicii din Europa prescriu in
fiecare an produse farmaceutice de miliarde de
euro. Numai in Germania, in 2017, valoarea
medicatiei catre pacienti a fost de peste 40 de
miliarde de euro, iar costurile de livrare rezultate
au addugat la factura anuala miliarde de euro. Se
estimeaza ca transportul in siguranta al acestor
produse pe plan mondial se situeaza undeva
intre 70 si 80 de miliarde de USD.

Cu asemenea costuri, trebuie sa ne asiguram ca
fiecare produs este livrat in siguranta si eficient
catre beneficiarul final, ca nu sufera nicio
degradare si ca nu este inlocuit de un alt produs
pe durata procesului de livrare. Acum sunt posi-
bile solutii inteligente, care utilizeaza captarea

Electronica Azi1

activa si de asteptare, fata de dispozitivele care
utilizeaza tehnologia pe siliciu traditionald. SOTB
permite dezvoltarea de dispozitive inteligente de
ultra joasa putere, ideal potrivite pentru monitori-
zarea continua a parametrilor precum tempe-
ratura si acceleratie pe durata transportului.

doresc inregistrate. Toate cele de mai sus pot fi
obtinute operand cu energia captata din mediu,
fara a fi nevoie de baterii.

Primul controler embedded ce poate fi imple-
mentat in acest nou proces este noul REO1. Dis-
pozitivul poate atinge un consum energetic in
stare activa in jur de 20uA/MHz cu operare la
pana la 32MHz si o pierdere de curent in modul
de asteptare profund (deep standby mode) de
pana la 150nA. Aceste valori sunt fara egal pentru
un dispozitiv cu o memorie flash pe cip de 1.5
Mbyte si o memorie SRAM pe cip de 256 Kbyte.
Haideti sa privim in detaliu aceasta noud
tehnologie si sa observam modul in care ne
poate ajuta sa implementam dispozitive ideale
pentru aceste aplicatii PMA. Factorul determi-
nant in dezvoltarea acestei tehnologii a fost abili-
tatea de a crea o structura hibrida pe siliciu,
combinand avantajele noului proces SOTB cu
cele din tehnologia standard bazata pe siliciu
brut. Putem utiliza noua tehnologie SOTB in
partile de pe cip in care este necesar un consum
energetic ultra-redus si putem, inca, utiliza
tehnologia pe siliciu standard pentru caracteris-
tici, de exemplu, I/0 ring, componente analogi-
ce, precum si pentru memoria Flash embedded.
Ca rezultat, dispozitivele au caracteristici elec-
trice similare cu ale microcontrolerelor existente.

Figura 3 prezinta unele dintre avantajele struc-
turii de poarta SOTB. Intr-un proiect traditional
de poarta bazata pe siliciu brut, atomii de do-
pare sunt injectati pe durata procesului de

Conventional  Larger Geometry

Technology Smaller Geometry =

SOTB Technology u

Max. Frequency

Active Current Standby Current

Figura 2: Comparatie asupra caracteristicilor SOTB cu alte geometrii de procese

Noile dispozitive pot oferi performante ridicate
de procesare (locala) si memorii mari pe cip pen-
tru aplicatii si stocare de date.

Acest lucru permite memoriei sa contina stive
de protocoale si aplicatii complexe, oferind in
acelasi timp stocare nevolatila a datelor ce se

fabricatie, ceea ce permite portii sa conduca
atunci cand este necesar. Numarul de atomi
injectati in fiecare poarta este extrem de greu
de controlat cu precizie, astfel incat caracteris-
tica de comutatie a portii poate varia in special
cu geometrii de siliciu mai mici. 3

SOTB: for Extreme Low Voltage Bulk: for I/0, Flash, Analogue

Gate Electrode

Source

!

Back-Side Gate S0l Layer
Figura 3: Structura de poarta SOTB

Substrate Bias
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SOTB este o tehnologie fara dopare, in care
caracteristicile portii sunt controlate de un start
izolator extrem de subtire, care este extrem de
bine controlat. Acest lucru inseamna ca variatiile
dintre porti sunt mult mai mici decat in cazul
portilor traditionale bazate pe siliciu brut.
Aceasta reducere a variatiei dintre porti pe dis-
pozitivele SOTB permite o reducere importanta
a tensiunii de operare, iar de aici, a energiei uti-
lizate pentru comutatia portii. Rezultatul este un
consum energetic in stare activa extrem de
redus pentru dispozitivele implementate cu pro-
cesul SOTB, prin comparatie cu cele implemen-
tate cu procese traditionale bazate pe siliciu brut.
Figura 3 ilustreaza, de asemenea, un alt avantaj
al tehnologiei SOTB. Putem aplica pe fiecare
poarta o tensiune de polarizare cu reactie
negativa, permitandu-ne sa manipuldm pragurile
de comutatie ale fiecdrei porti. Acest lucru re-
duce puternic pierderea de curent pe fiecare
poartd, ceea ce are ca efect reducerea curentului
in modul de asteptare.

Noul REO1 combina un nucleu Cortex MO+
ruland la pana la 64MHz, cu un inalt nivel de in-
tegrare a perifericelor, pana la 1.5 Mbyte de
memorie flash si 256 Kbyte de memorie SRAM
pe cip. Figura 4 prezinta o diagrama bloc a aces-
tui dispozitiv. REO1 implementeaza si o interfata
LCD MiPs pentru un afisaj local de joasa putere,
dar si alte functii utile, precum o interfata USB si
un convertor analog-digital (ADC) foarte spe-
cific, cu consum de putere ultra-redus. Fiecare
dispozitiv include, de asemenea, un controler de
captare a energiei EHC (Energy Harvesting Con-
troller) pentru a ajuta la gestionarea unei
varietati de surse de captare de energie.

FEATURES

= Operating temperature range:
-40°C up to 85°C

= GPIO pins: up to 110

MEMORY

Code Flash (1.5 MB)

SISTEME EMBEDDED

Convertorul analog-digital (ADC) are un design
complet nou, care a fost dezvoltat specific pen-
tru a opera cu o cantitate minima de energie,
asigurand, insa, suport pentru detectia continua
a diferitilor parametri analogici.

ANALIZA

Convertorul ADC a fost, de asemenea, proiectat
pentru a opera autonom fard interventia CPU,
minimizand, din nou, consumul de putere. Aceste
caracteristici includ o varietate de moduri de
scanare pentru a esantiona automat canale mul-

MCU
Analog Input
Sensor ANn Rs
Cln
l l Q ADC
Q le
Analog Input I
ANn Rs
] l AW
Cln
Figura 5: l
Design ADC de joasa putere

In figura 5 este prezentata o schemd simplificata
de intrare in ADC. Convertorul a fost proiectat
pentru a suporta rezolutii de pana la 14-biti,
oferind abilitatea de a face mdsurari de precizie
pentru numerosi si diferiti parametri fizici. Avan-
tajul cheie al acestui nou proiect ADC este acela
ca asigura un consum energetic de numai 3pA
atunci cand opereaza la 32kHz, cu o viteza de
esantionare de 1.6k esantioane/secunda.

Aceasta viteza de esantionare, poate parea mica,
dar este mai mult decat suficient pentru
masurarea majoritatii parametrilor necesari in
aplicatiile de urmdrire, precum temperatura si pre-
siune, a caror variatie este lenta in mod normal.

64-MHZ ARM® CORTE

ANALOG

14-Bit A/D Converter (18 ch.)

TIMING & CONTROL @

General PWM Timer 32-Bit x 2

tiple, un circuit de mediere automata pentru a
creste precizia masurarii si o functie de compara-
tor. Acesta din urma poate genera o intrerupere
atunci cand o valoare masurata este peste, sub
sau in afara unui domeniu pre-programat.

Modulul ADCintegreaza, de asemenea, un senzor
de temperaturd pe cip, care poate fi automat
monitorizat pentru a vedea daca temperatura in
timpul transportului trece de limitele predetermi-
nate. Subsistemul ADC complet este o solutie
ideala pentru multe aplicatii de urmarire, oferind
toate functiile necesare pentru monitorizarea si
inregistrarea conditiilor de mediu ce afecteaza
livrarea produselor, dar in acelasi timp minimizand
consumul energetic pentru aceasta sarcina.

DIVINVIC | SWD | MTB

Memory In Pixel Display

Viref out

= Main clock oscillator (MOSC)
¥ 8 to 32 Mhz when Vcc = 1.62 - 3.6V

= Sub-clock oscillator (SOSC) 32.768 kHz

m High-speed on-chip oscillator (HOCO)
v 24,32 48,64 MHz when Vec=1.62-36V

= Middle speed on-chip OSC
(MOCO)  2MHz

SRAM (256 KB)

CONNECTIVITY

General PWM Timer 16-Bit x 4

Interface

12-Bit D/A Converter x 1

Asynchronous 16-bit AGT x 2

2D Graphics Data Conversion
Circuit

Low-Power Analog

8-bit Timer x 2 LED driver

Comparator x1

Low Speed Clock Timer

Temperature Sensor

&%  SYSTEM & POWER

MANAGEMENT

hy

SECURITY &
ENCRYPTION

m PLL from MOSC - Output Up to 64 MHz

u Low-speed on-chip oscillator
(LOCO) 32.768 kHz

= Clock correction circuit (SOSC / LOCO)
» Independent watchdog timer OCO 16 kHz

» Packages 156-pin WLBGA,
144 or 100-pin LQFP

Serial Communications
Interface x 7
2 X FIFO

DMA Controller

Flash Area Protection TSIP - Lite

Data Transfer Controller

ADC Diagnostics 128-Bit Unique ID

SPI x2

Event Link Controller

Clock Correction Circuit TRNG

1IC x2

Low Power Modes

Clock Accuracy Circuit AES (128/256)

QSPI x 1

Muttiple Clocks

CRC Calculator MPU x 4

USBx 1

Figura 4: Primul microcontroler bazat pe tehnologia SOTB
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RECUPERARE DE ENERGIE

REO1 implementeaza si un controler unic pentru
captarea energiei (EHC) care permite energiei sa
fie captatd dintr-o gama largd de surse de ener-
gie regenerabild, permitand in acelasi timp dis-
pozitivului sa controleze automat o baterie
externa reincarcabila sau un super-condensator.
EHC poate, de asemenea, alimenta dispozitive
externe, precum radio si senzori, astfel incat sa
poata opera cu energia captata. Acest lucru
faciliteaza dezvoltarea unei solutii complete,
fara baterii, pentru aplicatii de urmarire care pot
fi alimentate in intregime de la o varietate de
solutii de captare energetica, inclusiv elemente
de captare bazate pe vibratii si pe lumina.

a dispozitivului. EHC implementat pe dispozi-
tivele SOTB este proiectat specific pentru a evita
aceasta problema.

El a fost dezvoltat pentru a gestiona mici
cantitati de energie disponibile din surse de
captare externe, pentru a permite pornirea
sigura a microcontrolerului de la surse de joasa
putere, care asigura curenti de numai 5pA. Acest
lucru inseamna cd, aproape pentru prima oarg,
se pot obtine aplicatii reale de urmarire ce pot
utiliza energie captata din mediu pentru a
masura si inregistra continuu datele necesare.
Cu ajutorul unui circuit de putere corect dimen-
sionat, controlerul de captare a energiei permite

SOTB Embedded Controller with EHC

YIRS BNEY

L

-.:}’ " Energy Harvestin_g Controller
EH Energy :
Sources ‘
£ O
g =
. S :
Figura 6: i :
Controlerul de
captare a energiei

Una dintre cele mai mari probleme cu orice dis-
pozitiv integrat in aplicatii de captare energetica
este curentul de pornire. Acesta este curentul pe
care dispozitivul il solicitd la comutarea de
pornire si este, tipic, destul de mare.

Riscul care apare este ca acest curent depaseste
capabilitatile multor surse tipice de captare a
energiei si duce, astfel, la o functionare incorectd

ca dispozitivele sa opereze cu o gama larga de
surse de putere, incluzand aici celule solare,
captarea energiei din vibratii, captarea energiei
termice si multe altele. Multe dintre aceste
exemple pot fi gdsite pe website-ul Renesas la
www.renesas.com/SOTB, impreuna cu filme ce
prezinta unele exemple tipice de dispozitive de
captare a energiei utilizate acum.
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Dezvoltarea de controlere embedded bazate pe
tehnologia SOBT (Silicon on Thin Buried Oxide) va
permite o noud generatie de aplicatii de
urmadrire, proiectate pentru a opera fara ali-
mentare de la baterii. In aplicatiile de ingrijire a
sanatatii, circuitele vor imbunatati calitatea pro-
duselor, oferind in acelasi timp economii semni-
ficative in aceasta industrie.

L

Renesas va continua si dupa anul 2020 extin-
derea familiei RE cu noi membri, inclusiv cu dimen-
siuni mici de memorie, care sa contind pana la
256 KB de memorie flash. Sistemele de captare
a energiei sunt un pas esential catre obiectivul
unei societati inteligente si constiente de mediu.
Folosind ca nucleu tehnologia SOTB, Renesas va
continua sa dezvolte tehnologii si solutii inova-
toare care sa permita cresterea acestor sisteme.

DESPRE AUTOR

Graeme Clark este alaturi de Renesas Electronics
Europe de peste 20 de ani, fiind implicat in
domeniul microcontrolerelor de joasa putere si
ocupand o variate de functii in tot acest timp.
Acum, este responsabil cu lansarea pe piata
Europeand a noilor controlere embedded
bazate pe tehnologia SOTB. Inainte de Renesas,
Graeme a lucrat pentru Hitachi Electronics.

RENESAS ELECTRONICS EUROPE
www.renesas.com RENESAS
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Mai repede pe piata cu ajutorul modulelor

Display-

»” =
Nikolai Schnarz

Asa-numitele display-uri inteligente contin deja o
placa de control integrata, care include un proce-
sor grafic. Astfel, acestea pot fi utilizate fara com-
ponente suplimentare, cum ar fi PC-uri sau com-
putere pe o singura placa (SBC — Single-Board
Computers), atat pentru afisarea, cat si pentru con-
trolul dispozitivului, avand comunicatie bidirec-
tionala. Tn special pentru volumele de productie
reduse sau medii, modulele oferd avantaje sem-
nificative fata de dispozitivele de afisare tra-
ditionale. Daca toate componentele trebuie
integrate individual, acest lucru necesita foarte
mult timp si implica niste costuri mari de dez-
voltare. Dezvoltatorii trebuie sa parcurga fiecare
etapd a procesului de proiectare, de la selectarea
microcontrolerelor, a controlerelor grafice si a
driverelor adecvate, pana la proiectarea placii,
programarea, testarea si dezvoltarea interfetei
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Inteligente”

Cerintele pentru afisaje s-au modificat dramatic. Chiar si in
aplicatiile industriale, utilizatorii se asteapta acum la interfete
atractive cu ecrane tactile si afisaje interactive, precum si opera-
bilitate intuitiva. In consecinta, merita sa ne intoarcem privirea si

asupra modulelor de tip display.

grafice cu utilizatorul (GUI). Costurile si efortul
pot depdsi rapid avantajele acestei aborddri sau
chiar resursele unei companii, mai ales in cazul
unor volume mici de produse.

De exemplu, utilizarea unui display TFT cu dia-
gonala de 4.3" (la un cost aproximativ de 40€),
fara sa necesite un design special, consuma un
timp de sase luni pentru doi ingineri.

Pe de alta parte, un modulul de afisare TFT (care
costa aproximativ 59€) poate fi integrat intr-o
aplicatie de catre un dezvoltator in aproximativ
o luna. Multumita costurilor reduse de dezvol-
tare, costurile generale sunt diminuate in acest
caz, in ciuda faptului ca pretul unitar pentru
modulul de afisare este mai mare. Deoarece
multe dintre etapele de dezvoltare consuma-
toare de timp sunt eliminate, timpul de lansare
pe piata este si el redus drastic.

SOLUTIE INTEGRALA CU

SOFTWARE CORESPUNZATOR

Cu propriile module inteligente de afisare,
producatorul 4D Systems ofera astfel de solutii
universale si rapide pentru sectorul de display-
uri embedded. Doar cu interfetele existente,
acestea permit nenumarate aplicatii intr-o plaja
larga de domenii — fara placi aditionale de PC,
care ar cauza costuri suplimentare pentru
licentele sistemelor de operare si a caror capaci-
tate functionala depaseste cerintele, in special
pentru aplicatii simple.

De exemplu, un afisaj inteligent fara un con-
troler suplimentar este suficient pentru un
aparat de cafea complet automat.

Cu toate acestea, daca aplicatia trebuie sa
efectueze calcule complexe cu interogari de
baze de date, sa comunice fluxuri de date prin

lanuarie/Februarie 2020



MODULE DE AFISAJ

Internet sau contine senzori sau actuatoare de
inalta performantd, este necesar un computer
pe o singura placa (SBC) sau un controler gazda.
Pentru conectarea SBC-urilor precum Arduino,
Raspberry Pi sau BeagleBone Black, modulele de
afisare 4D Systems ofera un adaptor. In plus,
acestea sunt compatibile cu placi microBus (M-
Bus) si suporta compilatoare microelectronice si
microSDK-uri, precum si MPLab si Atmel Start.
Pentru a utiliza modulele de afisare si a crea
aplicatii, 4D Systems oferd software-ul gratuit
“4D Workshop” cu patru moduri diferite: modul
Designer permite generarea codurilor 4DLG
pentru programarea display-ului, in timp ce
modul Serial permite transformarea modulului
intr-un dispozitiv “slave” ce poate fi controlat
utilizand orice microcontroler gazda, printr-un
port serial. Modurile “ViSi” si “ViSi-Genie” oferd o
programare vizuala simplificatd datorita generarii
automate de cod 4DGL.

PERFECT SCALABIL

Chiar si dupa crearea initiala a unei aplicatii,
decizia de alegere intre display-urile simple si
modulele de afisare inteligente are un efect
asupra proceselor de dezvoltare, deoarece in
generatiile noi de produse sunt adesea utilizate
alte procesoare. Dezvoltarea traditionala bazata
pe o solutie chipset inseamnd, de obicei, cd
interfata grafica cu utilizatorul (GUI) trebuie
adaptata. Pentru a reduce semnificativ volumul
de munca pe care acest lucru il implica, firma
4D Systems si-a proiectat mediul de dezvoltare
astfel incat interfata GUI sa fie sustinuta pe
deplin si de procesoarele ulterioare.

Acelasi lucru este valabil atunci cand volumul
productiei creste. Atunci, producatorii schimba
deseori furnizorii de display-uri — de exemplu,
pentru cd primesc conditii mai favorabile. In
general, acest lucru inseamna, totusi, ca progra-
marea anterioara trebuie adaptata la chipset-ul
noului display. Pe de alta parte, modulele de
afisaj 4D Systems faciliteaza cresterea volumului
de productie, fara a fi necesara investitia in dez-
voltarea unui software nou. Acest lucru se
datoreaza faptului ca sunt posibile volume de
productie atat mici, cat si mari, iar chipset-urile
raman compatibile cu software-ul existent.

MODULE STANDARD SI ADAPTARE

LA SPECIFICATIILE CLIENTULUI

Pentru afisaje mari (de la 1.38 " la 7.0") - cu sau
fara ecran tactil — 4D Systems foloseste tehnolo-
gia TFT. Pentru display-urile mai mici fara o
functie tactild (de la 0.96" la 1.7"), se utilizeaza
tehnologia OLED, deoarece aceasta permite o
structura mult mai subtire. Ecranele TFT sunt
disponibile, optional, fard rame de protectie
(open-frame) sau acoperite cu o sticla (capac cu
rama de sticld). Daca display-ul urmeaza s fie
montat in interiorul unei carcase, este disponibila
o versiune open-frame, cu elemente de prindere
pentru montajul lateral. Pe de alta parte, daca

display-ul este montat pe partea exterioara
carcasei, modelul cu rama de protectie din sticla
poate fi pur si simplu lipit in carcasa.

Toate modulele de display de la 4D Systems sunt
conectate printr-o placd de interfatare (USB, 5V)
si necesita un card micro SD pentru a memora
continutul grafic. Pentru a asigura buna functio-
nare a aplicatiei, mai ales daca datele din memo-
rie trebuie prelucrate permanent, nu numai tem-
porar, este recomandat sa se utilizeze carduri de
memorie industriale. Acestea au la baza o teh-
nologie de calitate superioara si ofera, astfel, mai
multe cicluri de citire si scriere decat “cardurile
normale de consum”. Acest lucru creste fiabili-
tatea intregii aplicatii. Asemenea carduri pot fi
obtinute, de exemplu, de la Swissbit sau Apacer.
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Cu aceste caracteristici, display-urile inteligente
sunt deosebit de potrivite pentru aplicatii de
volum redus, precum masini de cafea complet
automate, cantare medicale, sisteme de dozare,
afisaje de informatii pentru biciclete inteligente,
panouri de control pentru echipamente de lipit
si sudare in sectorul bijuteriilor, imprimante 3D
si dispozitive de cronometrat.

Electronica Azi1(241)/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @
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In combinatie cu alte produse embedded si
wireless, modulele de display imbunatatesc o
gama larga de aplicatii, precum ar fi sisteme de
climatizare cu afisare de temperaturd, care pot
fi, de asemenea, utilizate pentru control tactil.
Modulele de afisare sunt echipate cu interfete
seriale I2C si SPI sau RS-232 si RS-485.

Modulele standard, care ating o rezolutie de pana
la 800 x 480 pixeli, acopera deja o gama larga de
aplicatii. Suplimentar, 4D Systems se adapteaza,
de asemenea, la cerintele specifice clientilor, cum
ar fi un anumit nivel de luminozitate sau acope-
rirea cu un strat anti-reflexie a display-ului, pre-
cum si certificari specifice pentru aplicatii in
tehnologia medicala sau in industria auto.
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DESPRE AUTOR

Nikolai Schnarz este Director de vanzari al depar-
tamentul de Monitoare profesionale si aplicatii
la Rutronik.

RUTRONIK
www.rutronik.com
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Noul SoM (System-on-Module)
de la Kontron: puternic, compact
si “ready2use”

se bazeaza pe cea mai
recenta tehnologie de
procesare 4x Arm®
Cortex®-A53, Tx Arm®
N %‘ Cortex®-M4 si pe
LS.  chnologia de me-
morie LPDDRA4.
Modulul compact
se defineste prin
simplitate i
eficientd inte-
grate in cel mai mic
spatiu (30mm X 30 mm). Acesta ofera
performante maxime pentru aplicatii de calcul inten-
siv, vizualizari 3D dificile si este echipat optim cu interfete extinse.
Ansamblul gata pentru folosit Linux Board Support Package (BSP)
este usor si rapid de implementat pentru aplicatii loT si Industry 4.0.
Multumita designului sdu compact, modulul SoM este destinat pen-
tru o gama larga placi de baza.
Kontron ofera si o placa de evaluare corespunzdtoare (factor de
forma: diagonala de 4.3") ca proiect de referinta. Modulul SoM de la
Kontron este echipat cu memorie RAM LPDDR4 de 1GB (optional
pana la 4GB), memorie NOR Flash de 2MB si 8GB eMMC (optional
pana la 164GB) ca produs standard.
Placa SoM are 1x 1Gbit/s (MAC), 2x USB 2.0 OTG si 4x porturi UART.
Numeroase 1/O digitale, precum si PWM si doua interfete SDIO
recomanda modulul SoM ca fiind o solutie ideald pentru aplicatii in-
dustriale. 1x MIPI DSI este disponibil pentru conectarea unui afisaj,
iar Tx MIPI CSI2 pentru conectarea unei camere.
Alimentarea se face printr-o conexiune de 5VCC.
Domeniul de operare este cuprins intre -25°C si + 85°C.

KONTRON — AN S&T COMPANY | www.kontron.com

Placa Mini ITX pentru procesoare Intel®
Core din a noua si a opta generatie

Placa Mini-ITX PH13FEl de la ICP Germany impresioneaza prin suportul sdu
pentru procesoarele CoreTM de generatie 9 si 8 de la Intel®. Echipata stan-
dard cu un conector de tensiune ATX cu 24-pini, aceasta accepta proce-
soare cu sase nuclee cu pana la 95 de wati si procesoare cu opt nuclee cu
pana la 35 de wati.

ICP Germany ofera doua variante, o varianta ieftina cu chipset Intel® H310
si 0 varianta complet echipata functional cu chipset Q370. Doua blocuri
de memorie SO-DIMM DDR4 dispuse vertical permit un upgrade de maxim
32GB memorie non-ECC in operare cu doua canale. PH13FEl suporta trei
display-uri si oferd o versiune HDMI 1.4, doud display porturi versiunea 1.2,
un LVDS sau un display port embedded.

Intel®

Coffee Lake

Core

9/i7/5/3

Tripple
Display

Rezolutia maxima a celor trei porturi de display este de pana la 4096x2304
la 60Hz si pand la 4096x2160 la 30Hz pentru HDMI. Pentru LVDS la 60Hz,
este disponibila o rezolutie maxima de 1920x1200.

Pentru conectarea componentelor USB, varianta Q370 ofera patru USB 3.1
Gen.2 cu 10Gb/sec, doua USB 3.0 si doua USB 2.0, iar varianta H310 ofera
patru USB 3.0 si doud USB2.0.

ICP DEUTSCHLAND | www.icp-deutschland.de

Kontron prezinta placa de baza D3713-V/R mITX bazata pe

procesoarele AMD Ryzen™ Embedded V1000/ R1000

Kontron va prezenta placa de baza industriala D3713-V/R mITX bazata

[ildLK

pe seriile de procesoare AMD Ryzen™ Embedded V1000 si R1000 in
cadrul expozitiei embedded world din acest an. Aceasta dispune de sis-
temul pe cip (SoC) AMD Radeon™ Vega GPU, cu o grafica deosebit de
stralucitoare si suporta pana la patru display-uri independente cu
rezolutie de 4K prin DisplayPorts, un DisplayPort Embedded si un LVDS
cu doua canale (24-biti). Cu cinci procesoare AMD diferite, placa poate fi
adaptata pentru diferite aplicatii grafice, de exemplu pentru chioscuri, sisteme
de infotainment, semnalizare digitala, sisteme de jocuri profesionale din cazinouri,
precum si afisaje medicale, “thin clients” si PC-uri industriale. (n.r.: spre deosebire de
PC-urile traditionale, un PC “thin client” functioneaza ca un desktop virtual, folosind puterea
de calcul existentd in serverele din retea)

Placa de baza Kontron D3713-V/R mITX este “Proiectata de Fujitsu” si fabricata in Germania.
Acest lucru garanteaza timpi scurti de livrare, cea mai inalta calitate de fabricatie, suport tehnic

competent direct de la Augsburg, precum si servicii de reparatii pe termen lung. Kontron ofera si un serviciu de tip “kitting’, unde placile de baza
sunt asamblate - din fabricd - cu procesoarele solicitate de clienti, cu latch-uri de memorie si chiar cu un BIOS individual. Placa de baza mITX D3713-
V/R ofera in mod optional diferite procesoare din seriile AM1 Ryzen™ Embedded V1000 si R1000: AMD Embedded SoC V1202B, V1605B, V1807B,
R1305G sau R1606G. Datorita controlerului Ethernet Intel® i210LM cu 10/100/1000 M-Biti/s placa suporta protocoale precum EtherCAT sau TSN.

KONTRON — AN S&T COMPANY | www.kontron.com
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MICROCHIP

Castigati un kit de
evaluare Microchip
SAM D20 Xplained Pro

@ MICROCHIP

SAM D20 Xplained Pro Evaluation Kit
(Part # ATSAMD20-XPRO)

CASTIGATI UN KIT DE EVALUARE MICROCHIP
SAM D20 Xplained Pro DE LA ELECTRONICA AZI.

Kitul de evaluare SAM D20 Xplained Pro este o platforma hardware
pentru evaluarea microcontrolerului ATSAMD20J18A. Totodata, kitul
de evaluare SAM D20 Xplained Pro este ideal pentru evaluare si pro-
totipare cu microcontrolerele SAM D20 Cortex®-MO +, deoarece
acestea sunt ideale pentru o gama larga de aplicatii, precum ar fi
automatizari casnice, bunuri de larg consum, echipamente de con-
torizare sau industriale. Aceste dispozitive ofera 256KB de memorie
flash auto-programabild si 32KB de memorie SRAM , fiind capabile
sa ruleze pana la o frecventa de 48MHz.

Kiturile de evaluare pentru seria de microcontrolere Xplained Pro includ
pe placa un depanator embedded (Embedded Debugger) si nu sunt
necesare instrumente externe pentru programarea sau depanarea
dispozitivului ATSAMD20J18A. Acesta oferd periferice suplimentare,
care extind caracteristicile placii si faciliteaza dezvoltarea de proiecte
personalizate. Utilizatorul poate incepe imediat sa foloseasca perife-
ria de care dispune ATSAMD20J18A si sa inteleagd cum sd integreze
acest microcontroler in propriul proiect. Sustinut de platforma de
dezvoltare integrata Atmel Studio, kitul ofera acces facil la caracteris-
ticile ATSAMD20J18A.

Utilizatorii au si optiunea de a-si extinde capabilitatile placii cu ajutorul
numeroaselor kituri de extensie Xplained Pro disponibile, precum
I/01 Xplained Pro, OLED1 Xplained Pro si PROTO1 Xplained Pro.

Kitul de evaluare ofera urmatoarele caracteristici:
» Microcontroler Atmel ATSAMD20J18A

» Depanator embedded (EDBQG)

« 1/O Digitale

» Doua surse posibile de alimentare

« Cristal intern de 32kHz

Pentru a avea sansa de a castiga kitul de evaluare
SAM D20 Xplained Pro, vizitati pagina:

https://page.microchip.com/E-Azi-D20-Kit.html
si introduceti datele voastre in formularul online.

Electronica Azi1 /2020 | www.electronica-azi.ro ff m f@ © 25

HLSR

Potrivirea perfectad pentru proiectul tau: un senzor de curent
economic, care realizeaza sunturi in orice modalitate. Capsula
compacta a senzorului HLSR necesita un spatiu de numai

387 mm2 si ocupé o suprafata pe placa de circuit mai mica
decat multe alte solutii de suntare. Dispozitivul extrem de
performant oferd masuratori precise pe un domeniu larg de
temperatura, de la -40°C la + 105°C. LEM HLSR - Un dispozitiv
compact, care elimina complexitatea din proiectul tau.

+ Senzor de curent in bucla deschisa, de inalta
performanta, bazat pe tehnologie ASIC

* Versiuni de curent nominal: 10, 20, 32, 40, 50,
80,100§i120 A,

* Sursa unica de alimentare, de +5V sau +3.3V
* Timp rapid de raspuns: 2.5 ys

* l|zolare galvanica completa

*+ 8 mm degajare/conturnare + CTI 600

* Decalaje si derive reduse

* Capsule THT si SMT

wwv.lem.com

L=M™M

Life Energy Motion



embedded world 2020

Un nou sistem pe modul (SoM)
M100PFS, bazat pe sistemul

pe cip (SoC) FPGA de mica putere
PolarFire de la Microchip

ARIES Embedded, o
companie speciali-
zata in servicii si pro-
duse embedded, isi
va prezenta noul sis-
tem SoM (System-on
-Module) M100 PFS
la Embedded World
2020, la standul sau
441 din hala 3A, in
perioada 25-27 februarie 2020, la Nuremberg, Germania. M100PFS SoM
se bazeaza pe familia de sisteme SoC FPGA PolarFire® de la Microchip,
care combina un subsistem de procesor multi-nucleu pe 64-biti de inalta
performanta RISC-V cu tehnologia FPGA de mica putere.

Consum mic de putere, fiabil, securizat

Sistemul M100PFS de 74 x 42 mm ofera un consum scazut de putere in
regim static, curent mic de pornire (inrush current) si transceivere de mica
putere. Tehnologia PolarFire FPGA se remarca pentru fiabilitatea sa
datorata imunitatii SEU (single-event upset) si memoriei intercalate
SECDED si LSRAM integrate in structura FPGA. Tn plus, SECDED ruleaza
toate resursele de memorie ale procesorului, iar modul “Suspend”al con-
trolerului de sistem ajutd in cazul proiectelor critice pentru siguranta.

Puternic si versatil

PolarFire SoC pe placa M100PFS SoM de la ARIES Embedded combina
un nucleu Quad 64-bit RISC-V 64GC si un nucleu RACC-V 64 IMAC pe
64-biti. Modulul SoM foloseste pachetul FCVG484 care scaleaza ele-
mentele logice ale dispozitivului PolarFire de la 23k LE (logic element)
pana la 250k LE. Un SoM capabil sa ofere cel mai mare dispozitiv 460k
LE PolarFire SoC va fi disponibil in versiunile ulterioare.

2L oul  PolarFire MPFSxxxT

Hoardo-Sozid-cannectar 180 pms

Toate cele cinci nuclee CPU sunt coerente cu subsistemul de memorie
si permit un amestec versatil de sisteme deterministe in timp real si
Linux intr-un singur cluster CPU multi-nucleu. Intrarile si iesirile (1/0O)
procesoarelor includ: 2x Gigabit Ethernet, USB 2.0 OTG, 2x CAN 2.0 A si
B, Quad SPI flash controller “Execute in place’, 5x UART multimod, 2x
SPI, 2x I12C, RTC, GPIO si 5x WDT (watchdog timer). Memoria cuprinde
1/2/4 GByte LPDDR4 RAM dedicata HMS, 1/2/4 GByte LPDDR4 RAM
dedicata FPGA, 32 Mbit NOR Flash si 4 - 64 GByte MMC. Configuratia
implicita contine Gigabit Ethernet, UART, CAN, SPI, I’C si USB.

ARIES EMBEDDED | www.aries-embedded.com
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Sursa de alimentare in miniatura:
Infineon incepe productia de capsule
flip-chip destinate special industriei auto

Infineon Technologies AG face un pas important catre productia celor mai
mici dispozitive de alimentare cu putere pentru industria auto, lansand
acum regulatorul liniar de tensiune - OPTIREG™ TLS715BONAV50.

Prin tehnologia flip-chip, circuitele integrate sunt montate “rasturnat” in
capsula, partea circuitului care se incalzeste fiind dispusa la baza capsulei si,
implicit, mai aproape de placuta de PCB, imbunatatind inductanta termica
cu un factor intre 2 si 3. Densitatea mai mare de putere permite o amprenta
semnificativ mai mica decat cea obtinuta prin tehnologiile conventionale.

Amprenta noului regulator liniar de tensiune produs de Infineon (capsula
TSNP-7-8, 2.0 mm % 2.0 mm) este cu peste 60% mai mica decat cea a unui
produs de referinta recunoscut (capsula TSON-10, 3.3 mm x 3.3 mm), in
timp ce rezistenta termica ramane aceeasi. Acest lucru face ca noul dis-
pozitiv sa fie deosebit de potrivit pentru aplicatiile cu spatiu pe placa foarte
limitat, cum ar fi echipamentele radar si camerele de fotografiat. OPTIREG
TLS715BONAV50 livreaza 5V cu o iesire maxima de curent de 150mA.
OPTIREG™ TLS715BONAV50 este disponibil acum. Mai multe informatii
gasiti accesand acest link: www.infineon.com/tls715b0na-v50.

INFINEON TECHNOLOGIES | www.infineon.com

Wiirth Elektronik prezinta modulul
sau radio Themisto-1 915 MHz

Acesta ofera putere mare de
iesire si poate atinge distante de
pana la 10 km. Solutiile propri-
etare de retea pentru aplicatiile
[loT/M2M pot fi implementate in
cel mai scurt timp posibil
folosind modulul slim, firmware-ul WE-ProWare
si pachetul SDK. Cu banda sa de frecvente, de
915 MHz, precum si certificarea modulelor FCC
si IC-Themisto-l este ideal pentru piata americana.
Masurand doar 17 x 27 X 3.8 mm, modulul radio are o putere de iesire RF
de pand la 25 dBm. Cu profiluri de banda larga corespunzatoare si sensibili-
tate crescuta la intrarea receptorului, domeniul radio poate fi crescut de la
800 m la peste 10 km. Themisto-I este complet compatibil cu versiunea de
consum redus de putere - Telesto-lll - in termeni de profil radio, pini si
interfata de comanda. Cu Themisto-I, Wiirth Elektronik isi completeaza fa-
milia de module radio proprietare. Modulele Themisto-I si Telesto-Ill 915
MHz sunt echivalentul modulelor Thebe-II si Tarvos-lll 868 MHz. Toate
modaulele radio sunt disponibile din stoc. La cerere, Wiirth Elektronik livreaza
componentele cu firmware-ul specific clientilor.

WURTH ELEKTRONIK eiSos GROUP | www.we-online.com
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Murata anunta cel mai mic modul
din lume bazat pe LoRa®, cu un
consum de curent redus semnificativ

Murata anunta un nou modul bazat pe LoRa® care, la doar 10.0 mm X
8.0 mm X 1.6 mm, este, in acest moment, cel mai mic modul disponibil
din lume. Potrivit pentru o gama larga de aplicatii cu volum mare si
cerinte stricte precum dimensiuni mici, raza mare de actiune, durata
de viata extinsa a bateriei, securitate si pret competitiv.

Bazat pe circuitul integrat de radio frecventa (RFIC) din a doua generatie
- Semtech SX1262 - modulul LoRa Type 1SJ dispune, de asemenea, de un
microcontroler STM32L0 (MCU) de la STMicroelectronics, un switch RF,
192kB de memorie Flash si 20kB de memorie RAM. Memoria extinsa
asigura ca sunt disponibile resurse suficiente pentru protocoalele de
comunicatie. Mai mult, capsula in miniatura a modulului gazduieste un
oscilator de cristal cu compensare termica (TXCO) si mai multe interfete
de comunicatie, inclusiv UART/I?C/SPI/ADC/USB si diverse intrari/iesiri GPIO.
Proiectat pentru implementare la nivel global, modulul accepta benzi
ISM, de la 868 MHz la 916 MHz, inclusiv cele utilizate in Europa, SUA,
India, China si Pacific Rim (n.r.: tdrile invecinate cu Oceanul Pacific).

Operand de la o singurd linie de alimentare (pana la 3.9 VDC), modulul
Type 1SJ incorporeaza mai multe moduri de putere redusa care ii per-
mit ceasului de timp real (RTC) sa opereze la un curent, tipic, de doar
1.3 pA. Acest consum de curent imbunatatit permite dispozitivelor
construite pe baza pe modulului de la Murata sa functioneze ani de
zile alimentat de la o singura baterie.

Reduceti dimensiunea interfetei de
alimentare si de comunicatie cu pana
la 80% pentru castile True wireless

Proiectantii de dispozitive portabile precum si de dispozitive purtabile cu
consum ultra-redus de putere pot micsora dimensiunea unei interfete de ali-
mentare si de comunicatie la statia de incarcare cu pana la 80% cu ajutorul
circuitului MAX20340, cel mai mic dispozitiv PLC (Power Line Communication)
de curent continuu bidirectional cu 2-pini din industrie, de la Maxim Integrated.
Dispunand de capabilitatea de a livra putere si comunicatie pe o singura linie,
MAX20340 elimina pinii si dispozitivele discrete de care ar fi nevoie pentru
comunicatia intre o statie de incdrcare si un produs final de joasa tensiune,
cum sunt castile True wireless, bratarile sau alte mici dispozitive purtabile.

MAX20340 BI-D?REC'I'IONALPOWERU NE COMMUNICATIONS DEVICE
Shrink Power and Communication Footprint Up to 80% in True Wireless Earbuds

maxim
integrated

Acest lucru simplifica procesul de proiectare si economiseste pana la 13mm?
per casca in comparatie cu cea mai apropiata solutie competitiva. Acest cip
PLC cu dimensiuni extrem de reduse minimizeaza numarul de puncte meca-
nice de contact pentru interfata de incdrcare si de comunicatie, ceea ce reduce
costul, limiteaza punctele de eroare si creste fiabilitatea. In plus, MAX20340
include detectia automata a prezentei, permitand o proiectare flexibila si
elimina metodele alternative nefiabile si costisitoare, cum ar fi pinii mecanici
‘Pogo’sau senzorii cu efect hall. Pentru comunicatie, dispozitivul poate fi con-
figurat ca“master” sau “slave” printr-un singur rezistor extern. Modurile mul-
tiple de operare ofera proiectantilor posibilitatea de a reduce consumul de
putere in functie de nevoile aplicatiei. Protocolul de comunicatie este la fel
de simplu precum citirea si scrierea printr-o interfata I’C datorita dispozitivului
MAX20340 care gestioneaza toata comunicatia prin interfata.

MAXIM INTEGRATED

MURATA | www.murata.com

Ceasul atomic cu rubidium, in miniatura, de ultima generatie, imbunatateste
performanta si adauga functii fara a creste dimensiunea

Pentru a satisface cererea pentru ceasuri atomice de mici dimensiuni, Microchip Technology Inc. a anuntat lansarea celui mai performant ceas atomic
din industrie pentru dimensiunea si consumul de putere oferite de acesta. Noul dispozitiv suporta o gama termica mai largd, imbunatatiri cheie atat
ale performantei, cat si ale tehnologiei disponibile anterior.

Ceasul atomic MAC-SA5X de la Microchip produce o referinta stabila in timp si
frecventa care mentine un grad inalt de sincronizare cu un ceas de referinta, cum
ar fi un semnal de ceas derivat-GNSS. Operand intr-o gama mai larga de
temperatura, de la -40 pana la +75°C, MAC-SA5X a fost proiectat pentru a obtine
rapid performantele de stabilitate atomica. intr-o aplicatie de zbor, de exemplu,
aceste atribute permit alimentarea mai rapida cu putere a sistemelor critice de
comunicatie si navigatie in conditii de clima extrema.

Proiectat si fabricat in S.U.A., MAC-SA5X opereaza dupd urmatoarele specificatii
suplimentare: <5.0E-11 stabilitate in frecventa la temperatura de operare; <5.0E-
11 rata de imbatranire lunarg; 6.3 watt consum de putere; volum, 47cc. MAC-SA5X
asigura compatibilitate cu familia anterioard, MAC-SA.3Xm si este disponibil intr-o
capsula OCXO (Ovenized Crystal Oscillator) de 50.8 mm x 50.8 mm.

Unelte de dezvoltare: Familia de ceasuri atomice MAC-SA5x este sustinuta de kitul
de evaluare 090-44500-000.

MICROCHIP TECHNOLOGY | www.microchip.com
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Constantin Savu

Conectorul este un sistem electromecanic,
deoarece structura sa este definitd mecanicde o
carcasa izolatoare de plastic, contacte din mate-
riale conductive si elemente de ecranare si de
asigurare mecanicd — dar functia sa este electricd
— pentru a transporta curent sau tensiune intre
doua puncte. Un conector trebuie sa fie separa-
bil, astfel incat sa poata oferi modularitatea unui
aparat, testabilitate, portabilitate, inlocuire, ac-
tualizare. Separabilitatea, este sursa problemei
de fiabilitate. Un conector trebuie sa fie usor de
separat si sd supravietuiasca multor cicluri de im-
perechere. Aceste cerinte impun multe restrictii
de proiectare legate de forte de actionare, aba-
teri de geometrie si deformari. Cand conectorul
este in stare imperecheatd, trebuie sa nu
afecteze semnalele si sa apara pierderi minime
de putere sub forma de caldura, pe tot parcursul
utilizdrii. Aceasta cerinta decurge din rezistenta
electrica a contactelor conectorului.

INTRODUCERE iN PARAMETRII PRIMARI

Producatorii de conectoare de top isi dezvoltd
continuu ofertele de produse pentru a satisface
cerintele tot mai exigente ale aplicatiilor.
Cerintele stringente includ: reducerea dimensi-
unilor, greutate si putere mai mici (cerinte
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Un conector este un sistem electromecanic care asigura o conexiune
electrica separabila intre doua subsisteme fara o denaturare inacceptabila
a semnalului, cu pierdere minima de putere, cu o proiectare ce asigura
performanta pe toata durata de viata a aplicatiei.

SWaP - size, weight and power), linii de date de
nivel electric mic, mixate cu linii de putere
mare (3-5A) pentru a reduce cablurile, protectii
la EMI/ RFI/ EMP, medii grele de lucru si fiabili-
tate cat mai mare.

Tehnologia wireless devenind tot mai raspandita,
utilizarea conectoarelor este in crestere. In orice
aplicatie, pentru transferul de putere electrica,
conectoarele sunt singura optiune eficientd. Pe
masura ce toate dispozitivele devin mai mici,
producatorii de conectoare lanseaza noi produse
pe piatd, iar alegerea se face dintr-o gama mai
larga si aparent mai complexa.

Urmand cativa pasi simpli, selectarea conectoru-
lui optim poate fi usor de realizat.

ELEMENTE DE BAZA

Modul de conectare este prima cerintd. Se impe-
recheaza doua (sau mai multe) PCB-uri sau este
implicat un cablu — fie de la placa la placa, de la
placa la cablu sau de la cablu la cablu? Raspun-
sul va defini tipurile de conectoare necesare.
Procesul de fabricatie poate avea costuri in plus
la asamblare. Un conector montat cu pini in
gauri pe placa (pin-through) sau cu montare pe
suprafatd, duce la addugarea unei alte etape in
procesul de productie.

Inspectia optica este un alt punct important al
productiei.Trebuie sa va asigurati ca orice conec-
tor selectat este compatibil cu echipamente au-
tomate de inspectie optica (AOI), eliminand
astfel etapa de inspectie manuald scumpa.

PTR HARTMANN

Seria INS260 - tehnologie integrata de conectare
Bloc terminal de prindere rapida a firelor cu cleme
arcuite (push-in) (INS-260-P) sau cu suruburi (INS-
260-S), contacte aliaj Cu, tensiune 250V, 320V,
630V, curent 6A,-30°C....+105°C, material izolator
PAG6.6, UL 94 /-0, accesorii diverse.
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SOLUTII DE INTERCONECTARE

Tolerantele la amplasare pe PCB trebuie sa asi-
gure ca orice conector are alinierea ce garanteaza
ca PCB-urile se vor imperechea corect, fara
solicitari mecanice mari pe zonele de lipit.
Scopul principal al unui conector este de a muta
semnalele electrice intre doua zone, deci
specificatiile electrice ale aplicatiei sunt esentiale
pentru definirea conectorului. Cunoscand
nivelurile tensiunilor (DC, AC) se alege tipul de
material izolator, in functie si de restrictiile de
spatiu din aplicatie. Curentul defineste marimea
contactelor sau a pinilor conectorului; acestia
trebuie sa conduca curentul nominal, dar sa faca
fata la eventuale surplusuri ce pot aparea.

In unele cazuri, mai multi pini pot fi conectati
fmpreuna pentru a gestiona semnale de mare
putere, cum ar fi alimentari si conexiuni la masa
(GND). Se utilizeaza separat conectoare pentru
alimentare cu putere si semnale, daca e posibil,
intr-un spatiu limitat.

in functie de curentii prezenti, chiar si niveluri
mici de rezistentd inerenta a pinilor, poate
aparea caldura la un curent de nivel ridicat.
Caldura ar putea cauza probleme de perfor-
mante, deci ar putea impune o racire suplimen-
tara (costuri in plus si consum de spatiu).

PTRHARTMANN
SRPL10-HB

Bloc cu 2 canale de conectare incrucisate, prindere
fire cu suruburi, test deconectare, -40°C ... +105°C,
material izolator PA6.6, UL 94 V-0, montare pe sind
DIN, accesorii diverse.

Desi se acopera cerintele electrice, spatiul

devine deja un criteriu de luat in considerare:

« Spatiu pentru un conector suficient de mare
la curentul necesar;

« Spatiu pentru contacte suficiente sau
conectoare suplimentare;

« Spatiu pentru a permite rdcirea naturald sau
elemente de rdcire.

CROSSTALK

Transfer nedorit de semnale intre canalele de
comunicare.

Pe masura ce viteza sistemului creste, intersectia
dintre multe semnale este adesea o problema
pentru proiectantii care trebuie sd asigure
performantele unui sistem. Crosstalk apare
atunci cand exista cuplaj (inductiv sau capacitiv)
intre linii de semnal diferite — avand astfel impact

asupra integritatii generale a semnalului. in
proiectare, se acordd atentie dispunerii traseelor pe
un PCB, dar un conector prost poate anula toate
precautiile. De aceea selectati un conector bun,
n care proprietdtile anti-crosstalk sunt esentiale.

PTR HARTMANN
AKZS950/GMB-10.16-GREEN

Bloc terminal cu suruburi, pentru fire, 6 poli, con-
tacte aliaj Cu, tensiune 250V/12A, 300V/15A,
montare pe PCB, pas de 10.16 mm, -40°C... +105°C,
material izolator PA6.6, UL 94 V-0, accesorii diverse.

EMI / RFI/ EMP

Deoarece conectoarele sunt partea de intrare
sau de iesire pentru semnalele electrice ale unui
produs sau sistem, ele sunt, de asemenea, zone
potentiale de intrare sau iesire pentru radiatii de
interferentd electro-magnetice (EMI), radio
frecventd (RFI) sau sensibilitate la puls electro-
magnetic (EMP), nedorite, dar, care pot afecta
sistemul in sine sau alte sisteme din apropiere.
Ecrandrile pot fi proiectate si fabricate pentru a
rezolva acest lucru, dar, mai bine se aleg conec-
toare cu ecranare incorporata sau la dimensiuni
ce permit un ecran dispus in afara conectorului.
Alta cerintd legata de performanta electricd a
sistemului este secventierea — daca linia de ali-
mentare cu putere sau un anumit semnal tre-
buie sa se imperecheze cu legdtura la pamant,
inainte de alte semnale. Acest lucru ar putea fi
obtinut prin alegerea unui conector care are pini
n plus, ce imperecheazd pini de semnal cu pini de
ecranare legatd la pdmant.

CONSIDERATII MECANICE SI DE MEDIU
Conectoarele pot fi deseori supuse unor
solicitari mecanice in timpul functionarii nor-
male, mai ales daca aplicatia in care sunt impli-
cate necesita adeseori conectarea / deconec-
tarea. Pentru multe aplicatii, in medii dure (mili-
tar, industrial, aerospatial, santiere sau transport
feroviar si auto), ansamblul intreg (deci si conec-
toarele) va fi supus socurilor si vibratiilor.

In aplicatiile in care sunt probabile eforturi
mecanice considerabile, este recomandat sa
selectati un tip de conector care nu se bazeaza
doar pe conexiunile de lipit pentru fixare
mecanica la PCB. Acest lucru este valabil mai ales
in cazul dispozitivelor de montare pe suprafata
(SMD). Multe conectoare includ piese pentru
asiguarea rigiditatii mecanice, inclusiv insertii
metalice cu suruburi, pentru fixare sigura. 4
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CONECTOARE

Mediul inconjurator are variatii de temperatura

ce trebuie suportate de conector (se adauga si

efectul termic din cauza curentilor ce trec prin

contacte). Alte factori, cum ar fi umiditatea

ridicata sau substante agresive, potimpune un

conector special, cu etansare, care este aprobat

pentru un astfel de mediu.

Conectarea unui cablu cu conector la un PCB

poate necesita functii suplimentare pentru o

solutie mai fiabila:

» Atenuarea tensiunii mecanice prin zavoare,
suruburi, stifturi de montaj pe panou;

« Capace sau huse pentru protectie mecanica,
ecranare electricd, usor de manevrat;

« Pereti de retentie pentru izolarea cu rasina
epoxidica in spatele conectorului cablului;

« Sigilarea, capace sau protectie impotriva altor
agresiuni din mediu (vapori, pulberi, corpuri
straine).

Numarul de conectari / deconectari e o altd
problemd. Tn timp ce multe conectoare sunt
montate pentru imperechere o singura datd,
conectoare accesibile pentru utilizator ar putea
trece prin multe mii de cicluri de imperechere,
in special in aplicatii precum incarcarea cu ener-
gie a echipamentului portabil. Ca atare, placarea
metalica de pe contacte, atat ca material inoxi-
dabil, cat si grosimea placarii, trebuie sa fie
potrivite aplicatiei.

PTR HARTMANN

SRD4-EL=D0O

Bloc terminal 2x2 conexiuni, tensiune 400V/10A,
diodd 1N4007, -40°C ...+105°C, material izolator
PA6.6, UL 94 V-0, montare pe sind DIN, accesorii
diverse.

Conectoarele permit ca dispozitivele electronice
sa fie modulare, astfel incat asamblarea in timpul
fabricarii si intretinerea ulterioard sa fie cat mai
usoare. Deci, acest considerent e important
atunci cand selectati un conector.

IMPERECHEREA

Conectarea defectuoasa a unui conector poate
sa impiedice functionarea sistemului sau poate
cauza daune ireparabile. Multe solutii de inter-
conectare includ o anumita forma de orientare
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a cuplarii, cum ar fi un pin neconectat (blank)
sau un ghidaj unic modelat in carcasa.
imperecherea oarba. In anumite circumstante
(cum ar fisuprapunerea unui PCB peste altul), e
necesara asa-numita “imperechere oarba” (blind
mating), in care jumatdtile conectorului sunt
mpinse Tmpreuna, fara posibilitatea de a le
vedea imperecheate. In aceasta situatie, alin-
ierea necorespunzdtoare poate duce la deterio-
rarea conectorului. Trebuie montati pini de
plastic pentru ghidarea alinierii, eliminand riscul
de deteriorare a conectorului. Alta metoda de
fmperechere oarba a doua PCB-uri e folosirea de
ghidaje arcuite sau placute de ghidare pentru
aliniere in timpul asamblarii.

PTR HARTMANN

FR1.5

Bloc cu 2 canale de conectare incrucisate, -40°C ...
+120°C, material izolator PA6.6, UL 94 V-0,
montare pe sind DIN, accesorii diverse.

Prize pentru tensiuni mari. Daca tensiunile peri-
culoase sunt prezente pe un conector exterior,
pentru sigurantd, ar trebui o priza incorporatd,
in loc de pini expusi. Siguranta poate fi
imbunatatita, utilizdnd prize tip cavitate (buzu-
nar), unde bornele tip mama sunt addpostite
mai adanc in soclu, impiedicand atingerea
accidentala a contactelor de nalta tensiune.

Tn rezumat, daca un modul e conectat / neconec-
tat mai mult decat o data in viata sau accesul la
momentul fabricarii este o problemd, luati in
considerare:

» Ghidarea (polarizarea);

- Imperecherea oarbé cu aliniere corect;

o Prize tip buzunar pentru tensiuni mari.

INSTRUMENT DE ASAMBLARE

Alt aspect care afecteaza fabricatia e cel al unel-
telor de asamblare. Anumite tipuri de conector
necesita instrumente de asamblare manuald
pentru lucrari R&D / prototipuri de volum redus
si apoi versiuni automatizate mai sofisticate uti-
lizate in productie.

Accesul la unelte adecvate e esentiala pentru
asigurarea unui produs final fiabil, avand conec-
toarele montate corect conform instructiunilor
producatorilor. O alternativa este sa comandati
ansambluri de cabluri la producatorul conec-
torului, evitand cheltuielile cu instrumentarul.

LABORATOR

PROBLEME DE SPATIU FIZIC
Spatiul (atat amprenta pe PCB, cét si spatiul su-
perior) este o provocare cheie pentru aproape
toti inginerii de proiectare. Ca urmare, produca-
torii de conectoare ofera conectoare de inalta
densitate care impacheteaza un numar foarte
mare de contacte intr-un spatiu mic.

Fiecare situatie este unica si trebuie estimate

probleme reale:

« Spatiu disponibil pe PCB;

« Spatiu si acces pentru imperecherea si
dezmembrarea conectorului;

« Inaltimea deasupra PCB-ului necesar pentru
perechea de conector;

« Daca spatiul e suficient pentru tipul de conector
necesar si a puterii curente, numarul de
conexiuni siimperechere mecanica. In plus, s&
nu se impiedice caile de flux de aer pentru
racire.

MODELE CAD

Multi producdtori de conectoare furnizeaza
modele 3D in .stp si.igs (STEP si IGES), formate
compatibile cu aproape toate soft-urile de
proiectare 3D. Prin descarcarea acestor modele
si folosindu-le in design-ul lor, inginerii pot iden-
tifica rapid si usor orice dificultati potentiale.

STANDARDE SI CERTIFICARI

Standardele sunt importante pentru obtinerea
aprobarilor necesare pentru produse, iar unele
standardele sau legislatiile (precum RoHS si
REACH) se aplica la aproape toate cererile si
pietele. Alte standarde specifice aplicatiei pot
influenta semnificativ alegerea unui conector.

e o ™
i

PTR HARTMANN

ZRSK 2.5-T35-1LS1R-H

Priza de cuplare orizontald, -40°C ... +120°C, ma-
terial izolator PA6.6, UL 94 V-0, montare pe sind
DIN, accesorii diverse.

DIRECTIVA RoHS UE

Directiva 2011/65/UE privind restrictiile de uti-
lizare a anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice interzice
efectiv 6 substante: Plumb (0.1%), Mercur
(0.1%), Cadmiu (0.01%), Crom hexavalent (0.1%),
Bifenil-polibromurati (PBB) (0.1%), Eteri de dife-
nil polibromurati (DEPB) (0.1%). Aceasta a fost
extinsa in 2015 cu alte 4 substante pe baza de
plastic: Ftalat de di (2-etilhexil) (DEHP) (0.1%),
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SOLUTII DE INTERCONECTARE

Ftalat de butil benzil (BBP) (0.1%), Ftalat de dibu-
til (DBP) (0.1%), Ftalat de diizobutil (DIBP) (0.1%).
RoHS nu se aplica strict la conectoare, deoarece
sunt considerate componente fara o functie
inerenta (inseparabild) si nu sunt marcate CE,
dar sunt utilizate in produse ce trebuie sa
indeplineasca cerinte RoHS. Prin urmare, majori-
tatea producatorilor declarda conformitatea
conectoarelor lor pentru ca produsul final sa fie
mult mai usor de certificat.

]

PTRHARTMANN
INM260-P-baGY (serii INS250, INS260, INM260
- tehnologie integrata de conectare)

Bloc terminal de prindere rapidd a firelor cu cleme
arcuite (push-in), 2 poli, contacte aliaj Cu, tensiune
250V, 320V, 630V, curent 6A, -30°C... +105°C, mate-
rial izolator PA6.6, UL 94 V-0, accesorii de montare
pe sind DIN sau PCB.

DIRECTIVA UE REACH

Directiva EC1907/2006 (din iulie 2018) necesita in
prezent declararea a 191 de substante de mare
ingrijorare (SVHC) pentru sdndtate si mediu.

PTRHARTMANN
AKZS950/F-5.08-GREEN

Bloc terminal cu suruburi, pentru fire, 6 poli, 19 ...
24 poli la cerere, contacte aliaj Cu, tensiune
250V/12A, 300V/10A,15A, montare pe PCB, pas de
5.08mm, -40°C... +105°C, material izolator PA6.6,
UL 94 V-0, accesorii diverse.

Electronica Azi1

Desi aceste substante sunt utilizate rar in conec-
toare, e putin probabil sa fie ingrijorare in timpul
procesului de selectie a unui conector. Acelasi
lucru este valabil si pentru REACH (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals), cu “Lista de restrictii” pentru 70 de
substante (anexa XVII din Directiva).

LEGISLATIA PRIVIND CONFLICTELE MINERALE

Legislatia privind conflictele minerale urmareste

sa elimine utilizarea mineralelor provenite din

surse aflate in regiunile geografice sfasiate de

razboi. Legislatia principala pentru industrie a

intrat in vigoare ca parte a reformei Dodd-Frank

Wall Street si Legea privind protectia consuma-

torilor din 2009 in Statele Unite, care impunea

la OEM-uri acel raport dat de SEC (Securities and

Exchange Commission) din SUA. Se refera la uti-

lizarea a 4 minerale si conditia ca nu provin din

zone cu conflicte.

« Tantalul si tungstenul — se gasesc foarte rar in
conectoare, chiar nu ar trebui sa fie motiv de
ingrijorare.

« Staniul si aurul — sunt utilizate pe scara larga
si, atunci cand sunt selectate asemenea
conectoare, trebuie ceruta de la producator
asigurarea ca materialele provin din surse
non-conflictuale.

PTR HARTMANN

Blocuri de pini cu arcuri

Metodd de conectare folositd pentru conexiune
“PCB la PCB’, dar si oriunde este necesard o conexi-
une de inaltd calitate intre componente.
Aplicatiile tipice se referd la comunicatiile mobile,
tehnologia audio-video, inregistrarea datelor mo-
bile si sectorul auto.

Similar cu RoHS, multi producatori de conec-
toare, de renume, pun aceste date la dispozitie
proactiv, pentru a-si sustine clientii.
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Dincolo de standardele si directivele legate de
materiale, exista alte standarde specifice indus-
triei care necesitd testarea produselor (inclusiv
a conectoarelor) si certificarea pentru conformi-
tate. Acestea sunt frecvente in domenii industri-
ale precum militar, aerospatial si medical, relativ
la siguranta, dar exista si in comunicari pentru a
asigura interoperarea corecta a dispozitivelor de
la diversi producatori.

CERTIFICARE

Multe companii cer ca furnizorii sa indeplineasca
anumite standarde de baza sau certificari, cum
ar fi ISO9001 recunoscut pe scara larga ca certi-
ficare de calitate. Aceasta aprobare e acum foarte
comuna si e putin probabil sa prezinte un obsta-
col in selectarea furnizorilor.

SUPORT

Suportul poate fi apreciat prin interactiune cu
furnizorul, mai ales pe parcursul fazei de cerce-
tare si dezvoltare, atunci cand e probabil sa
apara majoritatea intrebarilor tehnice. Verifi-
carea paginii web a producatorului si disponibi-
litatea mostrelor pentru evaluarea proiectarii
este un alt punct important.

PRECIZAREA FURNIZORULUI CORECT

Un bun furnizor va furniza notificari clare despre
sfarsitul vietii (EOL) sau despre produsele
considerate invechite (obsolete) si va oferi servicii
cum ar fiultima data cand mai poate fi cumparat,
pentru a nu exista presiune pe lantul de
aprovizionare.

FIABILITATEA CONECTORULUI

Conectoarele sunt adesea, probleme majore de
fiabilitate in sistemele electronice. Aceasta con-
cluzie poate fi rezultatul “fixarii” cu intermitente
n operatii repetate de conectare / deconectare.
Conectoarele sunt utilizate pentru a profita de
separarea jumatatilor unui conector, avand ca
rezultat un circuit deschis, echivalent cu o
defectiune. Cerintele de performanta pentru
separabilitate mecanica usoara impun multe
limitari la optiunile de proiectare a conectorului,
n special mecanic, ceea ce ingreuneaza “asigu-
rarea” fiabilitatii conectorului.

Exista 2 aspecte care asigura fiabilitatea conec-
torului: (1) fiabilitatea prin materiale si (2)
proiectarea unei structuri fizice fiabile.

Fiabilitatea se exprima simplu: Probabilitatea ca
un produs sd indeplineascd o functie, pentru care
a fost proiectat, in conditii de mediu specificate,
pentru un timp specificat. Cand aborddm fiabili-
tatea unui conector, o putem face doar in termeni
de probabilitate.

Rezistenta electrica

Un conector va introduce intotdeauna o
anumita rezistenta pe liniile de legatura, dar
marimea si stabilitatea acesteia in timp trebuie
cunoscute. 4
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CONECTOARE

Morfologia interfetei de contact
 Rugozitatea suprafetelor

« Durabilitate la frecare

« Rezistenta electrica la contact

Interfata de contact la nivel microscopic are toate
suprafetele in stare aspra. Acea rugozitate este
ilustrata schematic in figura si arata ca o interfata
de contact intre suprafetele accidentate va consta
dintr-un numar de zone inalte, care se intampla
sd intre in contact pe masura ce suprafetele sunt
aduse impreuna. Asperitatile trebuie sa fie cat
mai putin inalte ca sa nu se rupa prin frecarea
mecanica. Aceste zone de contact sunt denumite
a-spoturi sau asperitati si sunt caracteristicile
definitorii ale unei interfete de contact electric cat
mai eficient, iar performantele mecanice asigura
acest deziderat. Interfata de contact trebuie sa
aiba durabilitate sau rezistenta la uzura, frecare
fara deformare si o rezistenta electrica de contact
cat mai mica. Prin frecare apar particule de metal
care pot distruge zone de contact ducand la
marirea rezistentei electrice sau (culmea!) se pot
aglomera intre rugozitatile de pe suprafata
ducand la imbunatatirea contactului (ca la roda-
jul unui motor).

Contact Spring Connector Housing

E‘*‘“wz@@
Contact Interface '

Sectiunea simpla a conectorului aratd ca
rezistenta totala Ro constd din 2 rezistente de
conectare permanente — conexiunea presata din
dreapta (RPC) si conexiunea sertizata din stanga
(RPQ), 2 rezistente permanente in materialul con-
tactului elastic (RB) si rezistenta interfetei de con-
tact (RC) unde se afla imperecherea. Rezistentele
de conectare permanente sunt de ordinul micro-
ohmilor, rezistenta in contactul elastic e de obicei
de ordinul miliohmilor si rezistenta interfetei este
de aproximativ un miliohm, in majoritatea conec-
toarelor. Un miliohm este o rezistentd acceptabila
pentru majoritatea aplicatiilor, cu exceptia conec-
toarelor de putere.
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Ro=2Rpc+2RB + Rc
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Problema se datoreaza rezistentei interfetei (RC),
care este probabil cea mai variabild dintre aceste
rezistente. Celelalte rezistente sunt conexiuni
permanente, cu stabilitatea rezistentei in general
foarte buna. Interfata separabila are rezistenta
variabila datorita rugozitatii si fortei mecanice de
strangere.

TEHNOLOGIE DE CONECTARE

PTR HARTMANN

De la 1 ianuarie 2018, PTR Messtechnik GmbH
a preluat activitatile de afaceri pentru produsele
HARTU® de la Phoenix Mecano Power Quality
GmbH & Co. KG.

Produsele HARTU® cuprind butoane si transfor-
matoare, initial fabricate de compania Gtz Udo
Hartmann. Ca o reflectare externa a acestei
achizitii semnificative, PTR Messtechnik GmbH
a fost redenumita PTR HARTMANN GmbH.

Produsele PTR HARTMANN sunt utilizate in
domenii foarte diverse, de la tehnologia auto-
matizdrii, inginerie de siguranta si telecomunicatii,
pana la automatizarea cladirilor.

Functionalitatea si eficienta insotite de precizia si
fiabilitatea produselor sunt obiective inca din
1979, atunci cand PTR HARTMANN oferea solutii
excelente si inovatoare. Succesul produselor PTR
HARTMANN este dat de rezultatul unei strategii
consecvente: calitate si fiabilitate inalte, cu scopul
de a oferi clientilor solutia ideala pentru nevoile lor.

PTRHARTMANN continua sa-si extinda gama de
produse — si are asigurat un rol important, la
nivel mondial, in domeniul componentelor
electromecanice. Ca urmare a preluarii com-
paniei elvetiene Phoenix Mecano AG in 1989,
PTR HARTMANN si-a crescut si mai mult
prezenta la nivel mondial. De exemplu, blocurile
terminale PTR HARTMANN, sistemele cu multi-
conector, sondele de testare si blocurile termi-
nale pe sina DIN sunt acum disponibile in peste
50 de tari. Standardele sunt la nivelul ingineriei
germane, materiale de inalta calitate, productie
flexibila si logistica sofisticata.

PORTOFOLIUL DE PRODUSE PTRHARTMANN

« Blocuri terminale pentru ansambluri PCB si
sisteme de conectare

« Blocuri terminale pentru sind DIN

» Tehnologie de conectare integrata

» Sonde de testare pentru testarea placilor de
circuit imprimat si a cablurilor

« Blocuri de pini de interfata (pini cu arcuri)
Exista multe aplicatii posibile, incepand cu
contactarea de la placa la placa, direct pe PCB,
la dispozitivele portabile cu contact de
incdrcare si incarcatoare de baterii pentru
laptopuri de inalta calitate, smartphone-uri,
e-biciclete. Un numdr mare de aplicatii
suplimentare: contacte de tip pogo pin ce
sunt utilizate pentru a transmite curenti de
incdrcare a bateriei, dar si pentru semnale de
testare a modulelor electronice.

LABORATOR

PTR HARTMANN

Serie FKB5322 - LO1

Bloc interfata cu pini 100 mil/2.54 mm, 2 ... 20 poli
/ 1 sau 2 linii, vertical, fire cu lipire, curent max.
3.5A, rezistentd < 20 mOhm.

PTR HARTMANN
Serie FKB5458 - SMD Board-to-board contacting
Bloc interfatd cu pini 50 mil / 1.27 mm, 2.... 20 poli
/ 1 sau 2 linii, vertical, contact PCB la PCB, curent
max. 2A, rezistentd < 20 mOhm.

PTR HARTMANN
Serie FKB5457 - SMD

Bloc interfatd cu pini 100 mil / 2.54 mm, 2 ... 12
poli, orizontal, contact PCB la PCB, curent max.
3.5A, rezistentd < 20 mOhm.

Despre autor
DI. Constantin Savu — Director general al firmei

ECAS Electro — este inginer electronist cu o
experientd de peste 30 ani in domeniul compo-
nentelor electronice si al selectarii acestora pentru
aplicatii. Fiind bun cunoscator al componentelor
si al tehnologiei de fabricatie a modulelor elec-
tronice cu aplicatii in domeniile industrial si co-
mercial, coordoneaza direct productia la firma de
profil Felix Electronic Services.

Detalii tehnice
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

Cdd

PTR HARTMANN

A Phoenix Mecano Company

ECAS Electro este distribuitor autorizat
al produselor PTR HARTMANN
https://www.ptr.eu/en/products
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Happy with
MLCC Downsizing?

Check our menu.

MLCC

Wiirth Elektronik offers a large portfolio of MLCC sizes up to 2220, While downsizing might be the
right choice for some applications, others require larger sizes of MLCCs for keeping the required
electrical performance, volumetric capacitance and DC bias behavior. Long term availability ex
stock. High quality samples free of charge make Wiirth Elektronik the perfect long-term partner
for your MLCC demands.

For further information, please visit: www.we-online.com/micc

KA K -

Siifé’ %ture

= Large portfolio from 0402 up to 2220
m [ong term availability
m Detailed datasheets with all relevant

measurements and product data
Sophisticated simulations available in
online platform REDEXPERT
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Multimetru digital
RS PRO cu imagistica
termica integrata

Primul multimetru digital (DMM) din gama
RS PRO, ce beneficiaza si de imagine termica.

Toate laboratoarele de testare, precum si atelierele de mentenanta
au nevoie de echipamente performante, care sa fie capabile sa ofere
functii multiple, adaptate aplicatiilor. Astfel, inclusiv multimetrele
au tendinta de a oferi din ce in ce mai mult, pe langa clasicele
determinari de tensiune, curent si rezistenta.

@
RGO 179-9512 RSPRO

RS-9889 permite inginerilor sa identifice
problemele de supraincalzire in echipa-
mentele electrice de la o distanta sigura,
fara necesitatea unui contact fizic.
Multimetrul cu imagistica termica RS-9889
este un dispozitiv portabil de tip “all-in-
one’, precum si celelalte produse din gama
RS PRO, proiectat pentru a combina dura-
bilitatea si siguranta in functionare cu un
raport performanta/pret excelent. El este
potrivit pentru o varietate foarte larga de
aplicatii, de la fabricatie inteligenta in au-
tomatizare industriala, pana la sarcini elec-
trice uzuale de tipul testare prize si
instalatii de iluminare.

RS-38889

RS-9889 combina functiile de multimetru
digital (masurare tensiuni, curenti
rezistente) cu o camera de imagine
termica pentru a permite determinarea pe
o termograma a punctelor fierbinti si reci
in circuitele electrice.

Conexiunea BLE (Bluetooth cu consum energetic redus) permite par-
tajarea rapida a imaginilor termice catre alte dispozitive prin aplicatia
Thermview+. Imaginea este vizualizata pe un ecran color LCD TFT de
2.8inch cu o rezolutie de 80 x 80 pixeli. Sensibilitatea termica este mai
putin de 0.1°C/100mK, cu o gama de temperaturi de la 20° la 260°C si
o precizie de £2°C, sau 2% din citire.

Dispozitivul portabil este usor, avand o masa de 540g si dimensiuni de
80 mm X 58 mm X 195 mm.

Daca performantele multimetrului RS-9889 v-au trezit interesul, puteti
gasi mai multe detalii pe site-ul https://ro.rsdelivers.com.

Pentru comenzi, oferte sau alte informatii aditionale despre produsele din
oferta COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [COMPEC Aurocon COMPEC distribuitor RS
https:/rorsdeliverscom BTG CUIIEIS
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Farnell isi redenumeste
colectia de etichete
private sub numele
Multicomp Pro

Peste 60.000 de dispozitive, unelte si echipa-
mente atent selectionate de la producatori
mondiali de top ofera clientilor o valoare
exceptionala si performante mai bune pentru
utilizarea lor in productie.

Farnell, Distribuitorul de Dezvoltare, a lansat o noua colectie de dis-
pozitive, instrumente si echipamente de testare accesibile sub noul
sau brand, Multicomp Pro. Aceasta colectie aduce cele mai bune produse
de la Multicomp, Duratool, Tenma, Pro-Power, Pro-Elec si Pro-Signal
sub un singur brand, pentru a simplifica alegerea si identificarea rapida
de catre inginerii de proiectare,
tehnicienii precum si a celor aflati
in site-urile de productie a unel-
telor de lucru de valoare ridicata,
pe care se pot baza. Clientii care
achizitioneaza marca Multicomp
Pro pot beneficia de reduceri mari
de pret si de economii generate de
durata lunga de viatd a produsului. = : o
Produsele noului brand Multicomp Pro de la Farnell sunt ideale pentru
echiparea laboratoarelor de proiectare si dezvoltare, a facilitatilor de
servicii si a unitatilor de invatamant unde bugetele ar putea fi
restrictionate. Producatorii de echipamente originale (OEM) si produ-
catorii de echipamente electronice pe baza de contract (CEM - Contract
Electronics Manufacturers) pot beneficia, de asemenea, de costuri mai mici
si de echipamente de calitate.

Gama Multicomp Pro va stoca peste 60.000 de dispozitive, instrumente
si echipamente de calitate, disponibile exclusiv la Farnell si gata de
livrare la nivel mondial.

Nota redactiei: PRIVATE LABEL = eticheta sub marca personalizata.
(Conform Wikipedia: “Produsele cu eticheta privata sunt cele fabricate de o
companie spre vanzare sub brandul altei companii”)

PREMIER FARNELL

% Farnell https://www.premierfarnell.com
EIISETEN. https://www.avnet.com
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Osciloscoapele portabile cu 2 canale
ScopeMeter® 190 seria |l de |a Fluke
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Capturarea facila a
curentilor de anclansare cu
un osciloscop ScopeMeter®
190 seria |l de la Fluke

Figura 1: ScopeMeter seria 190 Il de la Fluke.

Masufarea si analiza curentilor de anclansare este o tehnica valoroasa in determinarea parametrilor unui
circuit. Aceasta nota privind aplicatia explica procedurile pentru capturarea si analizarea curentilor de
anclansare cu osciloscopul portabil ScopeMeter seria 190 Il de la Fluke. Vizualizarea formei de unda cap-
turate permite determinarea vitezei cu care intensitatea curentului scade de la nivelul curentului de pornire
la cele ale curentului de regim. Modul ScopeRecord face posibila capturarea intregului ciclu de anclansare
timp de cateva secunde, iar functiile de zoom permit examinarea in detaliu a semnalului curentului de
anclansare, precum si verificarea curentilor de varf absorbiti la pornire.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

CURENT DE ANCLANSARE

Curentul de anclansare este varful initial de
curent absorbit de un circuit la prima aplicare a
tensiunii. Motoarele, alimentarile, luminile fluo-
rescente si ldmpile cu descarcare de intensitate
mare (HID), toate au caracteristici de curent de
anclansare, care pot fi capturate si analizate ca
ajutor la identificarea problemelor circuitului.
Desi exemplul din aceasta nota privind aplicatia
se bazeaza pe un motor, procedura va fi aceeasi
pentru orice circuit.
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Masuratorile indicate in ilustratii sunt masuratori
efective efectuate la un motor trifazic cu comu-
tator stea / triunghi.

PRINCIPIUL MOTORULUI COMUTAT
ASINCRON STEA / TRIUNGHI

Comutarea stea/triunghi a motoarelor asincrone
reduce curentul de anclansare cu un factor egal
cu+v3.In configuratia stea, (Figura 2) tensiunea
trifazica este aplicatd la doua bobine ale circuitu-
lui motorului comutat in modul stea. Aceasta

ARC PBrasov

._\,‘.
§

fnseamna ca tensiunea in stea UA de 230V (115V)
este disponibild pentru infasurarea motorului.

LA

Figura 2: Configuratie stea.  Figura 3: Configuratie triunghi.
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In configuratia triunghi (Figura 3) tensiunea
completda faza la faza UA de 400V este
disponibila pentru infasurarea motorului.

; +38f] ® +3l]4 : éz s

Z00MED

Figura4: Forma capturata cu citirile cursorului.
VIZUALIZARE GLOBALA pentru o impresie rapida
asupra intregului curent de anclansare.

Interval de zoom cuprins intre -100 si +10.
Varf de curent la anclansare 30.4 A.

Duratd curent de anclansare in stea 6.72s.
Curent de anclangare in triunghi dupd 9s.

CONFIGURAREA INSTRUMENTULUI

Aparatul ScopeMeter este conectat cu o sonda
de tensiune 10:1 la tensiunea de alimentare
(Figura 5) si cu o sonda de curent la unul din
conductorii de curent trifazic (Figura 6).

Uoltage
(]
-

Figura5: Factor de atenuare 10:1.

Current

Figura6: Setare curenta a sondeila sensibilitate 100 mV/A.

CONFIGURAREA CITIRII

Optiunea de afisare a valorilor efective ale masuratorii
in banda superioara a afisajului este o caracteristica
importanta. Se poate face vizibil un interval de valori.
Figurile 6 si 7 ilustreaza aceste optiuni. O apasare
pe butonul ENTER va activa citirea specifica.

Citire curent alternativ pe canalul B.

Figura 7:

Citire tensiune alternativa pe canalul A.
Vedeti toate citirile posibile.

MASURAREA CITIRII

CURENTULUI DE ANCLANSARE

Curentii de anclansare sunt masurati in modul
ScopeRecord. Pentru aceasta masuratoare, ampli-
tudinea si pozitia pe ecran trebuie ajustate pentru
o afisare optima fara suprapuneri. Curentul de
anclansare este masurat la nivelul unui motor tri-
fazic de la o unitate de ventilatie. Declansarea
externa este posibild folosind o intrare diferita fata
de cea utilizata pentru masurarea celor 3 faze.
Comutarea este controlata de un releu cu intar-
ziere in timp. Datorita acestei intarzieri este
necesard declansarea externd pentru a incepe
capturarea in modul ScopeRecord la momentul
comutarii. Intrdrile multimetrului sunt utilizate
pentru declansarea externa.

ANALIZA CURENTULUI DE ANCLANSARE AL
UNUI MOTOR COMUTAT STEA / TRIUNGHI
Motoarele trifazice isi obtin miscarea de pornire
de la diferenta de faza dintre cele trei tensiuni.
Tensiunea trifazica creeaza un camp rotativ care
face statorul sa se roteasca. Un motor monofazic,
totusi, necesita o infasurare auxiliara si un capaci-
tor pentru a crea un camp rotativ pentru cuplul
de rotire initial. Acest circuit de pornire este de-
cuplat dupa ce motorul atinge o anumita turatie.
Fiecare motor are caracteristici unice de pornire,
care trebuie luate in considerare la analizarea
curentului de anclansare. Nu doar designul in-
tern al motorului, ci si factori externi, cum ar fi
amplitudinea tensiunii, temperatura ambianta
si sarcina, afecteaza curentul de anclansare. Toti
acesti factori trebuie inregistrati si luati in con-
siderare la stabilirea tendintelor sau la analizarea
unui motor in timp. in cazul motoarelor trifazice,
este important sa se madsoare curentul de
anclansare la faza la care este aplicat mai intai.

tied
320.0 m

Figura9: Curent de anclansare la comutarea
stea/triunghi. Varf de curent negativ de 32A.

Privind la curentul de varf absorbit la pornire
(Figura 9), cunoasterea timpului necesar pentru
a ajunge de la rotorul blocat la curentul normal
de regim si a cantitatii de curent normal de
regim poate ajuta la identificarea sarcinilor ex-
cesive si a circuitelor de pornire defecte. Functia
Zoom permite o studiere mai detaliata a curen-
tului de anclansare. Figura 9 ilustreaza detaliile
acolo unde pozitia cursorului identifica un
curent efectiv la un anumit moment de timp.

Electronica Azi1(241)/2020 | www.electronica-azi.ro , m @ @
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Figura 10: Zoom pe varful de curent de anclansare negativ
stea/triunghi.

CONCLUZIE

Cu seria Il de aparate ScopeMeter 190 este facila
capturarea curentilor de anclansare, in modul
ScopeRecord afisandu-se intregul ciclu de
anclansare. Datele capturate pot fi salvate in
memoria aparatului ScopeMeter din locatie si
examinate ulterior cu software-ul FlukeView.
Varfurile de curent si parametrii timpului de co-
mutare pot fi determinati in detaliu cu ajutorul
functiilor de cursor si de zoom.

Aceste masuratori cu ScopeMeter seria 190 per-
mit determinarea in avans a parametrilor de
proiectare ai circuitului si ofera o verificare a
starii de operare dupa aceea.

Aparatele ScopeMeter din seria 190 cu trei
intrari flotante si izolate independent este certi-
ficat pentru masuratori sigure in mediile CAT IV
pana la 600V si CAT Ill pana la 1000V.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii va rugdm sa ne
contactati.

Tel: 0268-472577
0268 -477 777
arc@arc.ro
www.arc.ro
blog.arc.ro
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Nume precum Panasonic, Omron sau Autonics sunt producatori de prim rang de elemente
de automatizari, inclusiv senzori fotoelectrici folositi in diverse ramuri industriale. TME, in
calitate de distribuitor al produselor acestor trei marci, detine in oferta atat modele standard,

cat si specializate ale acestor echipamente.

cumMm AC]’IONEAZA UN SENZOR FOTOELECTRIC?
Acest tip de detector reactioneaza
laintensitatea cu care undele elec-
tromagnetice (lumina vizibila, in
infrarosu sau fasciculul laser) cad
pe acesta. Este construit din doua
elemente — emitator si receptor —
care sunt adaptate pentru elim-
inarea interferentelor provenite de
la alte surse de radiatii. Atunci
cand un fascicul corect modulat atinge un obstacol, echipamentul trimite
un semnal electric la echipamentul de comanda sau de actionare.
In functie de lungimea razei de actiune a respectivului echipament, dis-
tingem trei tipuri de senzori fotoelectrici:
« emitatorul si receptorul se afld in aceeasi carcasd, ceea ce reduce spatiul
de montare necesar, dar permite doar detectarea obiectelor apropiate
 curaze medii de actiune, in care, in afara de emitator si receptor mai este
montat si un reflector
 pentru distante mai mari vom avea nevoie de senzori fotoelectriciin care
emitdtorul si receptorul sunt elemente separate.

CUM ALEGEM UN SENZOR
FOTOELECTRIC?

Atunci cand ne hotaram sa
cumparam un senzor fotoelec-
tric, trebuie sd tinem seama, in
primul rand, de utilizarea aces-
tuia. De exemplu, daca senzorul
nostru trebuie sa reactioneze la
obiecte mari, fabricate din ma-
teriale care nu conduc lumina,
atunci este recomandat sa ale-
gem produse din gama CX-411-x de la Panasonic. Senzorii de uz general
nu au dimensiuni mari (11.2 X 31 x 20mm) si sunt excelenti in cazul unor
obiecte slab iluminate. Tn functie de model, senzorii fotoelectrici din
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aceasta gama sunt adaptati pentru
functionarea cu diferite tipuri de por-
turi si intrdri, inclusiv conectori de tip
M8 sau M12 cu cablu de 300 mm.
Senzorii fotoelectrici specializati
permit detectarea obiectelor transpa-
rente sau a celor cu forme sau dimen-
siuni nestandard. Obiectele din prima
categorie sunt detectate fara probleme
de detectorul BTS30-LDTL-P produs
de Autonics, care are un timp rapid de reactie, de
cel mult Tms. Tn cazul obiectelor mici, este exce-
lent senzorul fotoelectric bazat pe un fascicul laser
de precizie. Aici merita mentionate echipamentele
din gama EX-L2xx de la Panasonic si seria E3Z-LL
de la Omron, care sunt disponibile in oferta TME.
Senzorii din ambele serii specificate sunt carac-
terizati de o eficientd ridicata si sunt prevazuti cu
un cablu lung de 2 metri, care permite amplasarea
lor la distanta de dulapul de comanda.

=

SENZORII FOTOELECTRICI

SI MEDIUL DE LUCRU

Intrucat senzorii fotoelectrici constituie o parte a
elementelor de automatizari industriale, sunt expusi la actiunea factorilor
nocivi de mediu. Praful, umiditatea, temperatura ridicata sau substantele
periculoase sunt doar cateva din riscurile care pot aparea in timpul
functionarii in unitatile de productie. De aceea, senzorii din seria BJR de la
Autonics sunt prevazuti cu carcase performante, cu clasa de etanseitate IP67.
Tn plus, este bine s acordam atentie materialului din care sunt fabricate
obiectele care trebuie detectate, chiar si culorii acestora. O mare parte din
senzori functioneaza pe baza principiului reflexiei si refractiei luminii — culorile
sunt absorbite si dispersate in mod diferit de undele luminoase. Acest lucru
este influentat in mod semnificativ de raza de actiune a senzorului fotoelectric
— pentru produsele disponibile la TME, aceasta raza de actiune este cuprinsa
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intre 0 si 60 m. In cazul in care este
necesara o detectare mai avansata
a culorilor, de exemplu daca o cu-
loare diferita a unui obiect pe linia
de productie inseamna un defect,
atunci merita sd achizitionati un sen-
zor de culoare. Aici va recomandam
seria de senzori BC15-LDT-C
realizata de firma Autonics.

SENZORI FOTOELECTRICI LA TME

Senzorii fotoelectrici fabricati de Panasonic, Omron si Autonics
sunt disponibili imediat la TME atat in variantele standard, cat si in
cele specializate. Datorita multifunctionalitatii si fiabilitatii, detec-
toarele sunt foarte utile atat in fabricile mari, cat si in unitatile mici
de productie.

||

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK
ﬁ www.tme.ro
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Panasonic

INDUSTRY

CONDENSATOARE HIBRIDE
DIN ALUMINIU -POLIMER

Condensatoare low ESR
extrem de eficiente si fiabile|

Conforme
cu standardul
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Electronic Components

TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK

Transfer Multisort Elektronik S.R.L.
B-dul Regele Carol |, nr 36, Apartament 10, 300180 Timisoara
+40 35 646 74 01, tme@tme.ro, www.tme.ro

n facebook.com/TME.eu
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LABORATOR

GHID PENTRU CONSTRUIREA
UNEI ZONE DE LUCRU ESD

E ]
Dezavantajele descarcarilor electrostatice si metode de inlaturare a acestora

—

DEZVOLTARE/PRODUCTIE

CAUTION
ELECTROSTATIC
SENSITIVE
DEVICES ‘ :”"E i
DO NOT OPEN OR HANDLE

EXCEPT ATA
TION
".is‘TA_Tlc-FREE wonKjTA A

Cum se realizeaza o zona de lucru protejata impotriva descarcarilor electro-
statice si ce produse sunt folosite pentru a inlatura acest fenomen

Descarcarea electrostatica (ESD) reprezinta transferul de electricitate statica acumulata de doua obiecte,
avand potentiale electrice diferite, ce vin in contact. Electricitatea statica este un fenomen ce a devenit o
problema odata cu utilizarea pe scara larga a electronicii. Multe componente electronice, in special
microcipuri, pot fi deteriorate de ESD. Componentele sensibile trebuie protejate in timpul si ulterior
fabricarii, in timpul transportului si al asamblarii dispozitivului si in timpul utilizarii dispozitivului final.
Impamantarea este deosebit de importanta pentru un control eficient al ESD. Aceasta ar trebui sa fie clar
definita si evaluata in mod regulat.
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SPATII DE LUCRU MODERNE

De obicei, cand se refera la 0 “zona protejata ESD "sau “EPA (Electro-
static Protected Area)’, o multime de oameni isi imagineaza camere
sau chiar podele intregi din fabricd, cu numeroase statii de lucru.
Aceasta conceptie gresita si foarte frecventa aduce dureri mari de
cap atunci cand vine vorba de implementarea unui program de con-
trol ESD. Exista o preocupare permanenta cu privire la costurile si
timpul necesar pentru crearea unui EPA. Cu toate acestea, cel mai
adesea, o statie de lucru simpla este suficientd pentru a satisface
nevoile unei companii pentru a-si proteja produsele sensibile la
descarcarile electrostatice nedorite.

EPA este o zona care a fost creatd pentru a controla eficient
descdrcarea electrostatica si, prin urmare, scopul sdu este de a evita
toate problemele care rezultd acestui fenomen. Este un spatiu bine
definit in care toate suprafetele, obiectele, oamenii si dispozitivele
sensibile sunt pastrate la acelasi potential electric.

Acest lucru se realizeaza prin simpla utilizare a materialelor “cu
impamantare” pentru acoperirea suprafetelor si pentru fabricarea con-
tainerelor si a sculelor. Toate suprafetele, produsele si persoanele sunt
conectate la masa, de obicei, printr-o rezistenta intre 1 si 10 megaohm.
Produsele aflate in miscare (cum ar fi containerele si uneltele) vor fi pro-
tejate de descarcarile electrostatice prin intermediul contactului direct
cu suprafete sau persoane deja conectate la potentialul de referinta.
Dimensiunea unui EPA poate varia foarte mult. O zona protejata
poate fi o statie de lucru permanentd, intr-o simpla camera, sau un
intreg etaj de fabricatie care cuprinde mii de statii de lucru. 2
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO.

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar si in 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:

® @ @ (€ DN g @ L &

Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.rsromania.com




DEZVOLTARE/PRODUCTIE

Transformarea bancului de lucru intr-un EPA

Modificarile aduse statiei de lucru existente nu trebuie sa fie complicate
sau costisitoare. Exista doar cateva lucruri de care veti avea nevoie pentru
realizarea unei zone protejate electrostatic si anume:

@ Covor pentru banc

€ Cablu de conectare

© Prizé de lucru

© Bratara antistatica mana
© Prizd de banc

@ il

=

Optional:

€ Bratara antistatica picior
& Covor pentru podea
© C(ablude conectare

1. Covor antistatic pentru suprafata de lucru

Suprafetele de lucru protejate ESD ajuta la prevenirea deteriorarii ele-
mentelor si ansamblurilor sensibile la descarcarile electrostatice.
Suprafetele dedicate de lucru protejate ESD au, de obicei, integrate aceste
covorase antistatice, in special in zonele in care are loc asamblarea
manuala a pieselor de catre operator. Scopul acestora este de a furniza o
suprafata care va elimina incarcarile electrostatice ale dispozitivelor care
sunt plasate pe masa in momentul montajului sau al manipularii.

%

Covorul antistatic pentru banc (Nr. stoc RS: 787-2102) disponibil in oferta
COMPEC intruneste toate caracteristicile de mai sus. Aceste covoare sunt
proiectate pentru a preveni deteriorarea elementelor siansamblurilor sen-
sibile ESD, in timpul asambl&rii sau prelucrarii manuale. in timpul utilizarii,
covorasele disipa sarcina electrica si protejeaza suprafata de lucru im-
potriva uzurii.

Acest model este alcatuit din trei straturi de material, dintre care: doua
sunt de 1.25mm grosime, dintr-un cauciuc sintetic care disipa energia
electrica si un strat de 0.5mm, conductiv, intre cele doud izolatoare pentru
a descdrca sarcina electrica. Acesta mai este dotat in fiecare colt cu conec-
tori pentru cablul de impamantare, fapt ce il fac usor de utilizat si montat
in orice spatiu. Dimensiunile acestuia de 1200 x 600 X 3mm sunt ideale
pentru un spatiu de lucru eficient.

2. Cablu de impamantare a suprafetei de lucru

Covorasele antistatice de pe suprafata de lucru trebuie sa fie legate la
potentialul electric de referinta cu ajutorul unui cablu de impamantare. Un
fir de impamantare face conexiunea intre covor si priza speciala antistatica.
Cele mai indicate metode de protectie sunt utilizarea unor dispozitive care
utilizeaza conexiuni ferme, utilizand conectorii de tip papuc, clichet sau
baioneta pentru a se conecta la punctele de impamantare speciale.

Un exemplu de produs din oferta COMPEC este reprezentat de Cablu de
conectare spiralat (Nr. stoc RS: 287-7391). In majoritatea bancurilor cu
protectie impotriva descarcdrilor electrostatice, mai ales in cazul acelora
unde operatorul realizeaza montajul pieselor sensibile electrostatic, este
necesara o conectare la un potential de referinta comun pentru a evita
eventualele accidente. Cablul de conectare spiralat ofera operatorului o
mobilitate sporita datorita structurii in spirala si a flexibilitatii acestuia.
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De asemenea, acesta dispune de
o conexiune ferma de tip clichet D
la unul din capete, iar pe partea 3
opusa de o conexiune tip
banana. Cablul vine si cu un ac-
cesoriu de adaptare de tip cleste
pentru conexiuni rapide sau
pentru conexiuni unde nu exista
compatibilitate intre conectori.
Lungimea de 3.6m a cablului il
face ideal pentru orice banc de
lucru ESD. Este izolat cu un ma- > e
terial poliuretanic si are integrat @

un rezistor de 2 megaohm pen-

tru limitarea curentului. @

3. Priza antistatica de lucru

Prizele antistatice sunt proiectate pentru a oferi un potential electric
comun pentru dispozitivele dintr-un EPA. Acestea sunt reprezentate de
niste stechere proiectate sa se potriveasca in priza de alimentare, facand
o legatura numai cu firul de impamantare, iar in locul pinilor de faza si nul
sunt proiectate stifturi izolatoare din plastic pentru orientarea corectd a
prizei. Conectarea cablului de impamantare la priza antistatica, respectiv
la covorul de pe suprafata de lucru sau la bratdrile antistatice asigura fap-
tul ca fiecare element este pastrat la un potential comun.

Un exemplu din oferta COMPEC

este cel al Fisei de impamantare -
(Nr. stoc RS: 287-7543).

Fisa de fimpamantare este
proiectata pentru a se potrivi cu
majoritatea modelelor de prize
din Europa. Aceasta ofera un
punct de masa comun in mediile
protejate impotriva descdrcarilor
electrostatice. Cei doi conectori
din partea frontala a fisei sunt
destinati conectarii dispozi-
tivelor de tip ESD la acelasi
punct de referinta. Acest model de la RS PRO incorporeaza o rezistentd
de 1 megaohm care este suficient de mare pentru a limita curentul la mai
putin de 0.5 mA in cazul varfurilor de tensiune din sistem. Stecherul este
folosit numai pentru aplicatii de tip EPA. Modelul se distinge usor de alte
echipamente datorita culorii galbene si poate fi transportat cu usurinta
in cazul unei reamplasari a bancului de lucru.

e

i

4. Bratara antistatica de mana

Bratarile antistatice de tip curea, pentru incheietura mainii, sunt cele mai
obisnuite dispozitive de impamantare ale personalului si sunt folosite
pentru conectarea oamenilor la un potential de referintda comun. O
bratara antistatica pentru incheieturd este formata din doua componente:
« banda de mana care este purtata confortabil in jurul incheieturii

» un cablu spiralat care se conecteaza la o priza antistatica

Va propunem un model de Bratara antistatica reglabila (Nr.stoc RS: 392-
163). Bratarile pentru incheietura mainii RS Pro ESD sunt realizate dintr-o
banda care are o tesatura de calitate superioard, cu un raport elastic de la
1:2.5" la 1:3. Suprafata exterioara a incheieturii nu este conductiva, iar
suprafata interioara a curelei este captusita cu 5 randuri de fire de argint
cu doua straturi. De asemenea, brdtara dispune de un mecanism reglabil,
cu clema, care poate strange sau slabi banda pentru a se potrivi cu orice
forma a incheieturii. Rezistenta bratarii se masoara separat pentru zona
interioard, care intra in contact direct cu mana si zona exterioara.
Rezistenta interioara este mai mica de 100 kilo-ohmi la 7-30 VDC in circuit
deschis, iar rezistenta exterioara este mai mare 10 megaohmi.
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SPATII DE LUCRU MODERNE

5. Priza antistatica de banc

Nota: bratara antistatica pentru incheietura mainii poate fi conectata la
ambele prize antistatice, atat cea de lucru cat si cea de banc deoarece
indeplinesc aceeasi functie.

L

Cu toate acestea, prizele antistatice de banc au fost proiectate pentru a fi
instalate sub blaturi, unde sunt usor accesibile operatorilor si unde este
putin probabil sa fie lovite si deteriorate sau sa impiedice operatorul sa
isi indeplineasca sarcinile. Exista si situatii in care operatorii care se
deplaseaza intr-o zona protejata ESD au nevoie de dispozitive antistatice.
In aceste situatii, este necesar un sistem de pardoseala / incaltaminte.

6. Bratara antistatica pentru picior

Dispozitivele de protectie ESD pentru picioare sunt proiectate pentru a
realiza o conexiune fiabila catre podeaua antistatica, eliminand incarcarile
electrostatice de la operatori. Sunt usor de instalat si pot fi utilizate pe
incaltaminte standard, asezand fila de impamantare in pantofi sub picior.
Pentru a mentine integritatea conexiunii dintre corp si potentialul de
referintd, bratarile antistatice trebuie sa fie purtate la fiecare picior, elimi-
nand problemele care pot aparea in cazul in care un picior iese din zona
protejata sau este ridicat de pe sol.

Un exemplu de produs este reprezentat de Bratara antistatica pentru
picior (Nr. stoc RS 363-2931). Bratara antistatica de picior este realizata
din doua straturi, unul conductor de culoare neagra si o captuseala alba
care intra in contact cu pantofii.
Aceste produse includ o fila
albastra cu fibre conductive si un
sistem de fixare si desprindere,
rapid si usor, de tip clema.
Cureaua complet elastica asigura
confort si flexibilitate maxime,
adaptandu-se usor pe majori-
tatea modelelor de incaltaminte.
Bratara dispune si de o rezistenta
interna de 1 megaohm pentru
limitarea curentului. Aceste bratari se utilizeaza impreuna cu covorasele
antistatice pentru podea.

7. Covor antistatic pentru podea

Acesta este o componenta esentialad a sistemului antistatic pardoseala /
incaltaminte atunci cand operatorul realizeaza sarcini in miscare. Conexi-
unea cdtre potentialul de referinta de la operatori, prin intermediul bratarii
antistatice de picior, este mentinuta prin utilizarea covoraselor antistatice
disipative sau conductive. Acestea nu sunt utilizate doar pentru conecta
operatorii la potentialul de referintd; ele sunt, de asemenea, folosite si la
fmpamantarea elementelor mobile de tip cart.

8. Cablu deimpamantare a sistemului antistatic podea / incaltaminte
La fel ca si covorasul suprafetei de lucru, covorul antistatic pentru podea
trebuie sa fie impamantat printr-un cablu de impamantare. Acest lucru
asigura ca toate incarcdrile electrice ale operatorului sunt disipate prin
intermediul bratarii si al covorului antistatic.

Metodele aditionale folosite in industrie pentru a mentine personalul la
un potential electric comun sunt reprezentate de folosirea unor manusi
antistatice, acoperite cu un strat de poliuretan, care, in unele situatii pot
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genera un disconfort operatorului, dar protejeaza electronicele impotriva
grasimii si a prafului, sau de utilizarea unor pantofi speciali.

Montajul acestor componente se face intotdeauna de la posibila sursa de
energie electrostatica catre prizele antistatice. Montajul bratarilor este
primul pas, urmat de conectarea covoraselor si in cele din urma
conectarea tuturor dispozitivelor la prizele antistatice. De cele mai multe
ori, Tnainte de a incepe activitatea propriu-zisa sau daca personalul a iesit
si intrat iar in zona protejata ESD, este necesara o reverificare a echipa-
mentului. Acest lucru se realizeaza cu ajutorul unui echipament de testare
specializat. Testerul pentru bratarile antistatice (Nr. stoc RS: 253-0727)
din oferta Compec este ideal pentru o verificare rapida si eficienta. Seria
Compact Tester poate fi folosita
pentru a testa bratdrile de la
incheietura personalului si dis-
pozitivele pentru incaltaminte.

Testerul utilizeaza LED-uri si o
alarma sonora pentru a indica
daca rezistenta masurata se
incadreaza in domeniul specifi-
cat de standardul EN 61340-5-1.
O placa pentru picioare este
inclusa in pachetul cu testerul ESD pentru a permite utilizatorilor sa isi
testeze atat incaltamintea, cat si bratara de la incheietura. Compact Tester
este un dispozitiv portabil, cu dimensiuni de gabarit reduse de 115 x 70
X 26mm, si este alimentat de la o baterie de 9V. Testerul accepta
masuratori ale rezistentei incluse in echipamentele ESD de la 750 kilohm
si pana la 35 megaohm.

L_IrsnE '_'31_

ATTENTION

Pe masura ce tehnologia electronica avanseaza, circuitele electronice
devin din ce in ce mai mici. Deoarece dimensiunea componentelor
este redusa, la fel este si distanta microscopica a izolatoarelor si a cir-
cuitelor din ele, crescand sensibilitatea la descarcarile electrostatice.
Nevoia unei zone corespunzatoare, cu protectie impotriva ESD, creste
pe zi ce trece. Totusi, pentru unii producatori, un banc de lucru,
corespunzator echipat, si un operator pregatit vor indeplini cerintele
minime ale unei EPA.

Autor: Nita Emil
AUROCON COMPEC |

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.compec.ro
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro



A 28-a editie a targului international de electrotehnica, energie, automatizare,
comunicatii, iluminat, tehnologii de securitate

2020

AMPER

Lumea Electroiehqqlcu

NOMENCLATURA:

Electroenergetica - generarea, transferul si distributia energiei electrice
Conductori si cabluri

Tehnologii de instalare electrica si instalatii electrice inteligente
Sisteme de iluminat

Tehnologie electro-termica

Drivere si module electronice de putere, sisteme de alimentare
Componente si module electronice

Tehnologii de informare si comunicare

Aparatura de masurare si testare

Automatizare, control si reglementare

Echipamente de productie si componente pentru industria electrica
Lasere, fotonitica, mecanica fina

Unelte si echipamente

Servicii, mass-media si instituii
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Panasonic
INDUSTRY

Panasonic ofera echipamente electronice extrem de fiabile de asamblare in
zonele SMT, PTH si alte procese care implica productia circuitului electronic. «“
Oferim echipamente de prima clasa, de la imprimante, plasarea siinspectia |
componentelor, pana la inserarea axiala si radiala. Echipamentele noastre
sunt utilizate in intreaga lume pentru a permite producerea celor mai
moderne tehnologii.

« AM100 Unsingur cap, plasare high-mix, 35,800 cph

« NPM-D3 Plasare pe doua linii, dozare, printare si inspectie, 70,000 cph

« NPM-W2 Plasare pe doua linii PCB-uri de la dimensiuni mici la XL, 70,000 cph
« NPM-TT Plasare Twin-tray si PoP. 36,000 cph

M|A|R|II:I|N® MARTIN este o companie activa la nivel mondial in domeniul ingineriei mecanice speciale. De mai

multi ani, MARTIN dezvolta sisteme REWORK si DISPENSE pentru clienti din diverse industrii. Oferim
dispozitive precise, rapide, utile si intuitive pentru toate etapele de lucru necesare. Gama noastra de
produse este impartita in doua domenii: REWORK si DISPENSE.

a finetech company

DOTLINER 07 - Noul robot pentru dispense potrivit aplicatiilor care folosesc materiale cu
vascozitate de toate tipurile, in productie de serie mica sau prototipare.

SdAKI

Saki Corporation proiecteaza si produce atat sisteme de inspectie optica (AOI)

automate 2D cat si 3D pentru producerea placilor electronice (PCB). Inspectia optica

automatizata este o metoda de utilizare a opticii pentru a captura imagini ale unui

PCB pentru a observa componentele lipsa, daca se afla in pozitia corectd, pentru a

identifica defectele si pentru a asigura calitatea procesului de fabricatie. Poate inspecta

componente de toate dimensiunile, cum ar fi 01005, 0201 si 0402, precum si capsule

de tip BGA, CSP, LGA, PoP si QFN.

Exista 3 cerinte critice pentru echipamentele AOI:

« De a detecta eventualele eroriin linia de productie si a trimite imediat informatiile
respective in amonte, pentru a nu repeta eroarea.

« Deaacomoda capabilitati de mare viteza pentru a se alinia cu timpul de tact, astfel
incat sd se poata lua masuri corective in timp util. B )4l

« De afirapide si usor de programat si operat, astfel incat inspectia sa poata fi L i
realizata in timp real si cu rezultate de inspectie fiabile.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813  — LI HD EEE——
|| |
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va pune
la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsului
dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto

Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea cerintelor
specifice in industria auto. In Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de management al
calitatii ISO IATF 16949:2016.

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation ofera materiale de
inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura o identificare
a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenanta,
LTHD Corporation ofera etichete pre-printate sau care pot fi inscriptionate sau printate.

Etichete pentru depozite — LTHD Corporation furnizeaza o gama completa de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizdm produse in strictd conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels - toata gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.

Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat fara a
lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime - Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.

Etichete cu rezistenta mare la temperatura - o intreagd gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale (polyimide,
acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale - ca furnizor pentru industria EMS - oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence ISO 13485:2016, AS9100D/EN 9100:2016,
AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems — va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii — LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a muncii
incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—
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AUTOMATIZAREA SIMPLA A

2 BRADY

URMARIRII PLACILOR DE CIRCUITE IMPRIMATE

N

ALIMENTATICU
ETICHETE UTILAJELE
DVS. PICK & PLACE

IMPRIMATI 51
APLICATI ETICHETE

BRADY POATE LIVRA
ETICHETE IMPRIMATE

- Brady propune un mode

IMPRIMATI ETICHETE
LA FATA L OCU[ Ul

| Etichetarea automatizata a placilor de circuite imprimate
y iﬁ Castigali eficienta in productie ig] incetineste randamentul
Cp Reduceti rebuturile si reprelucrarile ) Predispusa la erori

l-‘}i Amplasati cu acuratete etichete foarte mici

Care sunt riscurile?
G Cum ma pot proteja?
[===] IDENTIFICARE

PENTRU
SIGURANTA

- Comunicati informatii privind

Pot utiliza acest articol?

ETICHETAREA
VIZUALA

« Afisati direct pe echipament
accesoriile potrivite

1
|

- Preveniti accidentele legate
de echipamentele neverificate

Pot trece in siguranta pe aici?

MARCAJELE

PENTRU SIGURANTA D

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813
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ETICHETE DE

IDENTIFICARE CARE

RAMAN FIXATE
51 LIZIBILE
- Etichate fint

Etichetarea manuala a placilor de circuite imprimate

[} Amplasarea etichetelor foarte mici este imposibila

fauanjo 1]

.
H

Conducta sau utilajul
respectiv este
neutralizat?

?\

BLOCARE/
MARCARE

manete, butoane §.a

« Preveniti fracturile, plagile,

amputarile. arsurile §i
socurile electrice

Conducta respectiva
este periculoasa?

MARCAJE
PENTRU
CONDUCTE

= Identificati conductele care
transporta continut periculos|

Cum limitez
posibilele deversari]

<

=@ CONTROLUL

DEVERSARILOR|

. c\;.u deversbrile inainte
e raspanc
€ niti alunecarile,
iy asupra

=LTHD —
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High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in
repere personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de
catre personalul implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor
si a adezivilor potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

» Proiectarea produsului
« Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.
« Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificatd ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO IATF 16949:2016,

ISO 13485:2016, 1ISO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

» Bar code labels & plates

o Gaskets

« Pads

« Insulators /thermal & electro-conductive
o Shields

e Lens adhesives

» Seals

« Speaker meshes and felts

« Multi-layered die-cut “,’:.’r‘::.’i“ii':ali"“r “
| oo

Marca £ “ﬁ

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com
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Cleaning &: Printing Machines
for €Electronic Assembly

s et e,
© s P comartrng g v o wbas i sasari e

dorks

A

APPLICATION

Echipamente de spalare pentru industria electronica b i
HyperSWASH - ' T
Echipament de spalare complet automatizat

Proces “spray-in-air” cu circuit inchis, zero deversare

Configurare pe platforme multiple

Excelent pentru spalarea de volum mare a subansamblelor electronice

Indium 8.9HF este o pasta no-clean, fara halogeni care asigura versatilitatea si stabilitatea procesului

m de printare.
e In conditii optime de proces, Indium 8.9HF asigura:

INDIUM « Un excelent “response-to-pause” chiar si dupa ce a fost lasat pe stencil timp de 60 de ore
« Isi mentine performanta excelenta la “printing” si “reflow” dupa ce a fost pastrata la temperatura
ambientala timp de o luna

Indium8.9HF
Solder Paste

ZESYERE

High Precision Cleaning

Agent de defluxare pe baza de apa, cu PH neutru pentru
aplicatii “spray-in-air low standoff”

VIGON® N 680, bazat pe tehnologia MPC® (Micro Phase Cleaning),
este un agent de spalare pe baza de apa, cu pH neutru, special
dezvoltat pentru utilizarea in echipamente “spray-in-air inline” si
batch. VIGON® N 680 indeparteaza o gama larga de reziduuri de
flux, avand proprietatea de a penetra si curata sub componentele
“low-standoff”.

De asemenea, agentul de spalare are o excelenta compatibilitate
cu metalele sensibile, cum ar fi cuprul.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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smt

Solutions for Electronic Assemblies and Systems

s ’c.:
o —

What's new in the
electronics industry?

Discover it at the SMTconnect exhibition!
Enjoy conversations about trends and products in these areas:

- System development and production preparation
- Materials and components

- Processes and manufacturing

- Reliability and testing

- Software and production control

Nuremberg, 5—7 May 2020

Get your ticket now at smtconnect.com/tickets

inix(] f Jo! mesago

#smtconnect Messe Frankfurt Group



Accesati cea
mai mare gama\
de produse pe- o)

 f ? oy ¢

vreodata I

marci de tof
industrie *

- In stoc - gata de expediere
* De la proiectarea in electronica pana la intretinere

« Servicii locale de asistenta clienti excelente

« Cotatii pentru NIC si produse personalizate

TeoiNe @ Honeywell
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