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EDITORIAL

de GABRIEL NEAGU

Luna trecuta am avut plicuta surpriza
de a fi invitat impreuna cu mai multi
editori din Europa pentru a vizita atat
sediul unuia dintre cei mai mari distri-
buitori de componente electronice din
lume - Digi-Key — cét si pentru a vedea
constructia (inca in lucru) a noului cen-
tru de distributie de produse. Digi-Key
a gandit extinderea noului sau centru de
distributie la o scara galactica, pentru a
putea servi peste cei 700,000 de client;
din intreaga lume. Dimensiunile sale
sunt uluitoare: amprenta la sol se intinde
pe o suprafata egald cu cea a 22 de
terenuri de fotbal (american) - peste
200,000 m?, in timp ce suprafata totala,
care include si vechiul sediu ajunge la
aproape 270,000 m?!

Benzile transportoare din noul centru
insumeaza o lungime de peste 40 Km!
In “curtea” noului centru vor exista 1700
de locuri de parcare. Investitia pentru
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aceasta constructie este de aproximativ
400 de milioane USD.

Acestea sunt cifrele si dimensiunile
pentru un distribuitor care dispune de
peste 9 milioane de produse de la
peste 800 de producatori si, foarte im-
portant, Digi-Key expediaza 99.9% din
cele peste 5.3 milioane de comenzi pe
an numai de la sediul sdu din Thief
River Falls — Minnesota. Aceste dimen-
siuni se pot “intelege” si din imaginile
alaturate. Poza de grup a fost facuta in
fata sediului vechi, care se afla - in
imaginea de jos — in dreapta, iar tot ce
se vede in stanga, este noul sediu care
se va deschide oficial in lulie, 2021.
Noua constructie este “conectatd” la
sediul actual printr-un pod suspendat
care se vede si in poza din fundal.

O imagine din interiorul noului sediu
(stanga) “descrie” inaltimea constructiei
dar si faptul ca acolo vor exista
plafoane mobile astfel incat spatiile din
interior vor avea indltimi mai mici sau
mai mari, in functie de necesitati. Dar
nici vechiul sediu nu e mai prejos. In
imaginea din stanga jos, apare doar un
“detaliu” din ceea ce exista functional
in acest moment.

Sunt foarte multe lucruri de spus. In
primul rand despre atitudinea si intere-
sul celor de aici pentru ca orice client sa
fie extrem de multumit.

Trebuie sa cunosti cu adevarat povestea
acestui distribuitor fascinant care inves-
teste enorm in oameni, in primul rand.

Voi incerca sd va prezint incepand cu
anul viitor, intr-un serial, istoria Digi-Key,
precum si modul prin care acest distri-
buitor vine in intdmpinarea clientilor.

Pana atunci, va urez un sincer La multj ani!
Safsdell

gneagu@electronica-azi.ro
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Explorati lumea IT de
inalta performanta cu

BeagleBone Black WiFi

BeagleBone Black WiFi,
disponibil la COMPEC

Economic si cu un sistem de 92 de pini de expansiune este ideal pentru
studentii sau pasionatii care doresc sa impinga limitele DIY-ului

125-2412

BeagleBone Black WiFi de la beagleboard.org este o placad de dezvoltare
bazata pe procesorul AM335x Arm Cortex-A8. Aceastd placa BeagleBone
este un SBC (Single Board Computer), care poate fi utilizat ca un PC de sine
statator sau poate fi incorporat intr-un sistem de automatizare. BeagleBone
Black W/iFi inseamna o functionalitate mare in pachetele mici, deoarece aceste
mici PC-uri pot fi utilizate pentru toate tipurile de aplicatii cu care v-ati intalnit
si pot gestiona multe dintre aceleasi sarcini ca si computerul de acasa.

'é

&7 beagleboard.org

Aceastd placa de dezvoltare este ideala pentru aplicatii in timp real
deoarece dispune, pe langa procesorul principal, de doua microcontrolere
PRU, cu arhitectura pe 32 biti si o frecventa de ceas de 200MHz. La versiunea
Black WiFi dispuneti de conectivitate maxima, cu WiFi 802.11b/g/n si Blue-
tooth 4.1 BLE, pentru aplicatii de tip loT (Internet of Things), doua porturi
USB, un conector HDMI si 92 de pini de expansiune.

Alte caracteristici tehnice de interes ar fi urmatoarele:
512MB DDR3 memorie RAM

o Capacitate stocare interna: 4GB eMMC

o Accelerator grafic 3D

e Soclu de card MicroSD

Cu toate aceste specificatii, BeagleBone Black WiFi devine un dispozitiv cu
aplicabilitate extrem de mare in diverse industrii si domenii, oferind posi-
bilitatea de inlocuire a calculatoarelor vechi si voluminoase.

Pentru mai multe detalii despre produs, dar si pentru oferta noastra
accesati https://ro.rsdelivers.com

Pentru comenzi, oferte sau alte informatji aditionale despre produsele din oferta
COMPEC contactati-ne la adresa de email: compec@compec.ro.

Autor: Bogdan Gramescu [co VIPEC Aurocon COMPEC distribuitor RS
https:/rorsdeliverscom iCRocoN conipccsal autorizat RS Components.
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Masoara lumea din jurul tau

Solutii pentru conditionarea fiecarui semnal

Reducerea decalajelor dintre lumea in care traim si lumea digitald este o sarcina
complexa. Produsele autonome de semnal mixt, liniare si de interfata de la Microchip
permit proiectantilor sa colecteze, sa masoare, sa monitorizeze si sa converteasca
precis si cu usurintd o mare varietate de semnale pentru a imbunatati proiectarea
produsului lor. Pe langa o mare varietate de produse de uz general, avem si 0
selectie de dispozitive de inaltd performanta pentru a va ajuta sa respectati cerintele
stricte de proiectare.

Explorati optiunile noastre pentru a va conditiona semnalele!

Explorati optiunile voastre la www.microchip.com/Signal

_ﬂl | H =un nn H B EEE = =B H EE N an -
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lexibilitatea 1n actualizarea
iIrmware-ului: o cheie catre
Ispozitivele loT

Autor: Hardik Patel, Sr. Inginer de Aplicatii, Microchip Technology Inc.

Dispozitivele din Internetul Lucrurilor (IoT) sunt
lansate pe piata intr-un ritm rapid, de la aparatura
electrocasnica la dispozitive medicale si masini;
producatorii trebuie sa rimana inaintea competito-
rilor prin noi inovatii si cu flexibilitatea de a adopta
sau integra noi tehnologii. Proiectantji trebuie s& im-
plementeze flexibilitate in produsele lor pentru a
raspunde evolutiei ecosistemului loT, prin noi
functionalitéti si regulamente adoptate. Actualizarile
de firmware nu numai ca permit particularizarea pe
durata implementarii initiale in locul solicitat de
client, ci permit addugarea dupa punerea produsu-
lui in functiune, in teren, de noi functii/caracteristici
sau rezolvarea oricaror probleme de firmware pe
durata utilizarii. Dispozitivele de memorie nevolatila
precum NOR Flash sunt uzual utilizate ca mediu de
stocare a programului firmware, datorita posibilitatii
sale de reprogramare si sigurantei in functionare.

Prin rescrierea unei portiuni a programului firmware
a dispozitivului, rezident in memoria nevolatila
utilizata in dispozitiv, producatorii pot actualiza cu
usurinta capabilititile dispozitivului. Atunci cand se
doreste actualizarea de firmware exista trei lucruri
de luat in considerare: ce/cat program sa fie actuali-
zat, cat de des sa se actualizeze si durata de timp
necesard actualizarii.

CE/CAT PROGRAM FIRMWARE

SA FIE ACTUALIZAT

Ce si cat program firmware sa fie actualizat trebuie
analizat in faza de proiectare initiald a dispozitivu-
lui loT. Portiunea actualizabila a firmware-ului tre-
buie stocata intr-o zona separata a dispozitivului
NOR Flash, fata de portiunea neactualizabila.
Actualizarea oricarei parti din memoria NOR Flash
incepe prin stergerea acestei portiuni si apoi pro-
gramarea acestei portiuni cu noua informatie.
NOR Flash este organizatd in portiuni numite sec-
toare si blocuri de diferite dimensiuni. Dispozi-
tivele NOR Flash, precum tehnologia SuperFlash®
dela SST, cod producitor SST26VF064B (64 Mbit
sau 64Mb), sunt organizate in sectoare uniforme
de 4 KB, care pot fi individual sterse si reprogra-
mate (4 KB = 4 * 1024 * 8biti = 32762 biti).

6 Electronica-A#

8 KB
8 KB
8 KB
8 KB

32 KB

MICROCHIP

Partea superioara a blocului de memorie

Figura 1: Organizarea memoriei (harta) pentru
$S5T26VF064B — constq din opt blocuri de 8 KB,
doud blocuri de 32 KB si 126 de blocuri de 64 KB

2 sectoare pentru blocuri de 8KB
8 sectoare pentru blocuri de 32KB
16 sectoare pentru blocuri de 64KB

Partea inferioara a blocului de memorie

ElectronicaAzi e Decembrie 2019



ORGANIZAREA MEMORIEI

8 KB
8 KB
8 KB
8 KB
8 KB
8 KB
8 KB
8 KB

Ele sunt, de asemenea, organizate in blocuri mai
mari de 8 KB, 32 KB si 64 KB, care pot fi, de aseme-
nea, sterse individual. Astfel, un bloc de 8 KB are
doua sectoare, un bloc de 32 KB are opt sectoare,
iar un bloc de 64 KB are 16 sectoare.

Figura 1 prezintd organizarea memoriei SST26VF
064B in blocuri 8 KB / 32 KB /64 KB. Fiecare bloc
poate fi, de asemenea, protejat individual. Inainte
de a realiza orice actualizare pe orice portiune a
memoriei Flash, blocurile din aceasta portiune tre-
buie de-protejate pentru a permite stergerea si
programarea. Dupa finalizarea actualizarii, este pru-
denta protejarea din nou a acelor blocuri pentru a
preveni orice scriere nepotrivita sau stergerea
acestor zone. Portiunea actualizabila a firmware-
ului trebuie sa fie organizatd in sectoare si blocuri
intr-o asemenea maniera astfel incat sa existe o
flexibilitate suficienta pentru a permite actualizari
limitate sau maxime de caracteristici si functii.
Deoarece viteza de realizare a actualizarilor este
determinata de numarul de sectoare si blocuri care
trebuie sterse si re-programate, este bine de gandit
impreuna la viteza si flexibilitate atunci cand se
organizeaza portiunea actualizabila a firmware-ului.

Figura 2 prezintd un exemplu de organizare a
memoriei in portiuni actualizabile si neactualiza-
bile. Portiunile neactualizabile, precum programul
de boot sunt stocate in regiuni protejate.
Portiunile actualizabile de firmware precum carac-
teristici/functii sunt divizate in blocuri mai mici sau
blocuri mai mari, bazate pe cerinte de flexibilitate.
Fisierele imagine actualizabile sunt stocate in
blocuri mai mari, iar variabilele/parametrii actuali-
zabile sunt stocate in blocuri mai mici.

Electronica Azi 102019
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Arii neactualizabile de
exemplu, programul de boot
(pastrat protejat)

Zone actualizabile
de exemplu, program de
caracteristici / functii

Zone actualizabile de
exemplu, fisiere imagine

Figura 2: Organizarea memoriei in portiuni
neactualizabile (de exemplu program de
boot) si portiuni actualizabile (Exemple:
program pentru functii/caracteristici,
fisiere imagine si variabile parametri)

Zone actualizabile de exemplu,
date parametri/variabile (alo-
care de suficiente blocuri pen-
tru a creste rezistenta in timp)

FIRMWARE

CAT DE DES SA FIE

REALIZATA ACTUALIZAREA

Limitarea principala este datd de cat de des doriti
sd actualizati firmware-ul, la limita de rezistenta a
memoriei utilizate intr-o aplicatie. Memoria cu
tehnologie SuperFlash precum SST26VF064B are
100,000 cicluri de rezistentd, ceea ce inseamna ca
fiecare sector poate fi programat si sters de
100,000 de ori. Posibilitatea de actualizare a
firmware-ului de 100,000 de ori suni ca fiind o
valoare mare; cu toate acestea, numeroase dispozi-
tive loT colecteaza date si stocheaza informatii in
NOR Flash pe durata utilizarii, astfel incat acestea
trebuie luate in considerare atunci cand se
calculeaza numarul maxim de cicluri limitative.

Este importantd alocarea de suficiente sectoare in
memorie pentru stabilirea rezistentei.

Haideti sa va explic printr-un exemplu: sa pre-
supunem ca dispozitivul loT colecteaza si sto-
cheaza 16 byte de informatii, iar informatia se
asteapta sa fie colectata si stocata de 100 de mili-
oane de ori pe durata de viata a produsului.

Numarul de sectoare care poate fi alocat poate fi
calculat dupa cum urmeaza:

1 sector =4 KB 3
Pasi Secventa de instructiuni pentru comenzi Numar de
pulsuri de ceas
1 SPI_WREN 8
2 SPI_Enable_Quad_IO 8
3 SQI_WREN 2
4 SQI_Write Block Protection Register (pentru a deproteja portiuni de Flash) 38
5  SQI_Block Erase 64 KB blocks 2
6 SQI_WREN 8
7  Asteapta 25 ms pentru finalizarea stergerii memoriei in tehnologie
SuperFlash (sau 3000 ms pentru memoria conventionala Flash)
Se repeta pasii 5,6 si 7 pana cand este stearsa cantitatea de memorie
Pentru a sterge TMb de date, pasii 5,6 si 7, vor fi necesari a fi
repetati pentru (1024*1024)/(64*1024*8) = 2 ori
Pentru a sterge 2Mb de date, pasii 5,6 si 7, vor fi necesari a fi
repetati pentru (2%1024*1024)/(64*1024*8) = 4 ori
Pentru a sterge 4Mb de date, pasii 5,6 si 7, vor fi necesari a fi repetati
pentru (4*1024*1024)/ (64*1024*8) = 8 ori
8 SQI_WREN 2
9 Comanda SQI_Page Program urmata de 256 de byte de date de programare 520
(260 multiplicat cu 2)
10 Asteapta 1.5 ms pentru finalizarea programarii paginii pentru memoria in
tehnologie SuperFlash (sau 5 ms pentru memorie Flash conventionala)
Repeta pasii 8, 9 si 10 pana cand toate datele sunt scrise
Pentru a programa 1Mb de date, pasii 8, 9 si 10 vor trebui s4 fie repetati
de 1024*1024 / 8 divizat cu 256 = 512 ori
Pentru a programa 2Mb de date, pasii 8, 9 si 10 vor trebui sa fie repetati
de 2¥1024%1024 / 8 divizat cu 256 = 1024 ori
Pentru a programa 4Mb de date, pasii 8, 9 si 10 vor trebui s fie repetati de
4*1024*1024 / 8 divizat cu 256 = 2048 ori
11 SQI_WREN 2
12 SQI_Write Block Protection Register 38

(pentru protejarea din nou a portiunii de Flash)

Tabelul 1: Secventa instructiunilor de comanda flash pentru actualizare 1 Mb /2 Mb / 4 Mb de memorie
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S& presupunem ca toate locatiile de adrese din
sector sunt utilizate pentru a stoca informatii, 16
byte de date la un moment dat si sunt scrise intr-o
noud locatie de adresa pana la atingerea sfarsitului
sectorului (de exemplu 0x0000-0x000F apoi
0x0010-0x001F apoi 0x0020-0x002F etc.)

fi colectate si stocate de 25,600,000 de ori. Daca o
aplicatie necesitd ca datele sa fie colectate si stocate
de 100 de milioane de ori, numarul de sectoare de
alocat este calculat ca 100,000,000/25,600,000=3,9.
De aceea, in acest exemplu, este necesard alocarea
a4 sectoare pentru a stoca 16 byte de date pentru

SST26VF064B Flash conventional

dela 150ms la 3000ms

25 ms (max.)
25 ms (max.)
50 ms (max.)
1.5 ms (max.)

Stergere sector
Stergere bloc
Stergere cip
Programare pagina

dela750msla3s
dela 15s1a 80s
dela Tmsla 5ms

Tabelul 2: Timpi de programare si stergere pentru SST26VF064B si memorie flash conventionald

Calcule Timp

Timp maxim de stergere bloc

Timp maxim pagina program

Perioada de ceas pentru frecventa de 104 MHz

Timp de nivel superior CE intre fiecare instructiune pentru 104 MHz

Timp A. Timp pentru instructiuni de la 1la 4 = (56 de pulsuri ceas * perioada)+
(3*timp de nivel superior CE) (nota trad. CE — chip enable)

Timp B. Timp pentru instructiuni de la 5 la 7 = (10 de pulsuri ceas * perioada)+
(2*timp de nivel superior CE)+(asteptare 25 ms pentru stergere bloc)

Timp C. Timp pentru instructiuni de la 8 1a 10 = (522 de pulsuri ceas * perioada)+
(1*timp de nivel superior CE) + (1,5 ms asteptare pentru pagind program)

Timp D. Timp pentru instructiuni de la 11 la 12= (40 de pulsuri ceas * perioada)+
(1*timp de nivel superior CE)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
1Mb de date = (Timp A) + (Timp B *2) + (Timp C * 512) + (Timp D)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
2Mb de date = (Timp A) + (Timp B *4) + (Timp C * 1024) + (Timp D)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
4Mb de date = (Timp A) + (Timp B *8) + (Timp C * 2048) + (Timp D)

Tabelul 3: Duratd de timp necesard pentru actualizare 1 Mb/2 Mb /4 Mb de memorie in tehnologie SuperFlash

Calcule Timp

Timp maxim de stergere bloc

Timp maxim pagina program

Perioada de ceas pentru frecventa de 104 MHz

Timp de nivel superior CE intre fiecare instructiune pentru 104 MHz

Timp A. Timp pentru instructiuni de la 1la 4 = (56 de pulsuri ceas * perioada)+
(3*timp de nivel superior CE)

Timp B. Timp pentru instructiuni de la 5 la 7 = (10 de pulsuri ceas * perioada)+
(2*timp de nivel superior CE)+(asteptare 3000 ms pentru stergere bloc)

Timp C. Timp pentru instructiuni de la 8 la 10 = (522 de pulsuri ceas * perioada)+
(1*timp de nivel superior CE) + (5 ms asteptare pentru pagina program)

Timp D. Timp pentru instructiuni de la 11 la 12= (40 de pulsuri ceas * perioada)+
(1*timp de nivel superior CE)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
1Mb de date = (Timp A) + (Timp B *2) + (Timp C * 512) + (Timp D)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
2Mb de date = (Timp A) + (Timp B *4) + (Timp C * 1024) + (Timp D)

Timp total pentru toate instructiunile de stergere a blocului si programarea a
4Mb de date = (Timp A) + (Timp B *8) + (Timp C * 2048) + (Timp D)

25 ms

1.5ms

9.6 ns

12 ns

573.6 ns
25000120 ns
1505023.2 ns
396 ns
0.820573088 s
1.641145206 s

3.282289443 s

3000 ms

5ms

9.6 ns

20 ns

597.6 ns
3000000136 ns
5005031.2 ns
404 ns
8.562577248 s
17.12515349 s

34.25030599 s

Tabelul 4: Duratd de timp necesard pentru actualizarea 1 Mb/2 Mb /4 Mb de memorie flash conventionald

Deoarece 4 KB/16 byte = 256, acesta este numarul
de oriin care stocarea poate fi scrisd inainte de atin-
gerea capacitdtii in sector si stergerea oricarei date
din sector. Limita de rezistentad a unui sector =
100,000 cicluri. Astfel, dacd un sector poate fi scris
de 256 de ori pentru 100,000 de cicluri, datele pot
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durata de viatd a aplicatiei.

Inginerii proiectanti ai dispozitivelor loT trebuie
sd realizeze calcule similare pentru a aloca sufi-
ciente sectoare si blocuri pentru parametrii de
conectare pentru a nu incalca limita de rezistenta
a dispozitivelor lor NOR Flash.

VITEZA DE ACTUALIZARE

Viteza unei actualizari poate fi calculatd pe baza
unui numar de blocuri si sectoare care trebuie sa
fie sterse si reprogramate. Sa presupunem cd este
necesara reprogramarea a 1 Mb, 2 Mb sau 4 Mb
de program/date firmware care este stocat in
cateva blocuri de 64 KB in SST26VF0648B. Progra-
mul/datele pot consta din cod firmware, fisiere
imagine sau alte programe care trebuie actualizate.
Actualizarea implica realizarea unei secvente de
instructiuni de comanda in Flash. Secventa va in-
cepe prin de-protejarea blocurilor de memorie,
stergerea acestor blocuri, programarea acestor
blocuri cu date/program actualizate si reprotejarea
acestor blocuri de memorie. Pentru SST26VF064B,
secventa necesara de instructiuni pentru actu-
alizarea a 1 Mb / 2 Mb / 4 Mb de memorie este
prezentata in Tabelul 1.

Din Tabelul 1 este evident ca cei doi timpi mai sem-
nificativi sunt timpul de stergere si timpul de pro-
gramare. SST26VF064B utilizeaza tehnologia
SuperFlash care ofera performante de stergere ex-
celente. In Tabelul 2 este prezentati o comparatie
a performantelor de stergere si programare pentru
tehnologia SuperFlash fata de memoria Flash
conventionala. Performantele de stergere net su-
perioare ale tehnologiei SuperFlash prin
comparatie cu memoria conventionala Flash sunt
foarte utile pentru reducerea timpului de actua-
lizare. SST26VF064B suportd o frecventa maxima
de ceas de 104 MHz, timp de stergere maxim pen-
tru sector de 25 ms, timp de stergere maxim pentru
bloc de 25 ms si timp de programare maxima pe
pagina de 1.5 ms. Este, de asemenea, solicitatd o
intarziere de 12 ns (timp de nivel superior CE -
chip enable (activare cip)) intre fiecare instructiune
de comandi catre memoria Flash operand la o
frecventd de ceas de 104 MHz.

Utilizand secventa de comenzi prezentatd in
Tabelul 1 precum si cunoasterea programului si a
timpilor de stergere, calculul duratei de timp nece-
sare pentru actualizareaa 1 Mb /2 Mb /4 Mb de
memorie in tehnologie SuperFlash si a unei mem-
orii Flash conventionale este prezentata in Tabelul
3 si Tabelul 4. Asemenea calcule trebuie facute de
inginerii proiectanti ai dispozitivelor loT pentru a
estima viteza de realizare a actualizarilor cu dorinta
de a minimiza timpii de oprire a dispozitivului loT
pe durata actualizarilor.

CONCLUZIE

Inginerii proiectanti ai dispozitivelor loT au nevoie
de a oferi flexibilitate pentru a actualiza pro-
gramele de date si aplicatiile. Ce si cat de mult pro-
gram sa fie actualizat, cat de des sa fie realizata
actualizarea, precum si viteza de actualizare sunt
probleme care trebuie rezolvate atunci cand se
proiecteaza un dispozitiv loT. Selectarea memoriei
nevolatile are impact asupra acestor probleme si
joacd un rol critic in calcularea timpului si vitezei
de actualizare a programului.

Microchip Technology
www.microchip.com
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Beneficiati de avantajele oferite
de microcontrolerele pe 16-biti:
performanta si consum mic de putere

O durata mare de viatd a bateriei este foarte importanta pentru
satisfactia utilizatorilor in ceea ce priveste dispozitivele electrocasnice.
Pentru punctele finale loT (Internetul Lucrurilor) alimentate de la baterii,
o durata extinsa de viatd a bateriilor diminueazd costurile de
intretinere si imbundtateste siguranta in functionare.

Dupa cum microcontrolerul utilizat in aceste dispozitive poate fi un
consumator semnificativ, proiectantii trebuie sa selecteze si sd aplice
arhitecturile potrivite pentru a raspunde cerintelor acestor aplicatii.
In numeroase cazuri, microcontrolerele pe 16 biti se dovedesc a fi

Autor: Rich Miron,
Inginer de aplicatii
Digi-Key Electronics

Tn vreme ce microcontrolerele pe 8-biti devin din
ce in ce mai puternice, performantele lor riman ine-
vitabil limitate in termeni de putere de procesare si
memorie adresabila. Acest lucru elimina alegerea
de 8-biti pentru aplicatiile de performante mai ridi-
cate. Pe de alta parte, sistemele bazate pe nuclee
de 32-biti sunt adesea nejustificate pentru aplicatji,
in special atunci cand consuma mai multa putere
decat este necesar.

Solutia se afla la mijloc, adica microcontrolerele pe
16-biti, punctul de eficientd maximd intre nucleele
pe 8-biti si 32-biti. Ele oferd consumul energetic
redus al unui microcontroler pe 8-bitj, furnizand in
acelasi timp unele dintre avantajele de performantd
si memorie ale nucleelor pe 32-biti. Daci o aplicatie
nu are cerinte de calcul intensiv si daci cerintele de
memorie nu sunt foarte mari, atunci un microcon-
troler pe 16-biti poate oferi nivelul potrivit de
performanta cu economii energetice semnificative.
Acest articol descrie arhitectura microcontrolerelor
pe 16-biti si cum reprezintd acestea cea mai buna
alegere pentru numeroase aplicatii casnice alimen-
tate de la baterii si aplicatii finale loT. Sunt oferite
apoi cateva exemple de microcontrolere pe 16-biti
de la Microchip Technology si Texas Instruments si
vd aratd cum puteti incepe un proiect pe 16-biti.

SELECTAREA UNUI MICROCONTROLER
Selectarea microcontrolerului potrivit pentru o
aplicatie este unul dintre primii pasi in procesul de
proiectare, dupa definirea cerintelor proiectului.
Cele 3 alegeri de baza sunt intre microcontrolerele
pe 8, 16 si 32-biti.

Nu va vine sa credeti cat de prolifice au devenit
microcontrolerele pe 8-biti: ele sunt ‘calul de
povard’ al proiectantilor. Nu exista nicio sarcind
prea micd pentru un microcontroler pe 8-biti eco-
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cea mai buna alegere.

nomic si cu consum energetic redus: acesta are
consumul energetic cel mai redus din regatul mi-
crocontrolerelor, unele microcontrolere avand
curenti de mod de asteptare de sub 100 nA.
Sunt, de asemenea, usor de utilizat. Microcon-
trolerul pe 8-biti este uzual bazat pe ‘acumulator’,
cu toate ca mai multe arhitecturi moderne au un
set de registre (n.red.: In unitatea centrala de proce-
sare (CPU) a calculatorului, acumulatorul este un
registru in care sunt stocate rezultatele aritmetice si
logice intermediare.). Modelul de programare este
simplu si limitat: acumulatori sau un set mic de
registri cu un singur registru de stare, un indicator
de stiva si unul sau mai multi registri de indexare.
Foarte adesea, stiva poate fi in hardware, iar con-
torul de programe (PC - program counter) este
inaccesibil pentru firmware.

Desi popularg, arhitectura pe 8-biti si-a atins limitele
cand aincercat sa se implice in retele si comunicatii.
Aproape toate pachetele de comunicatii si proto-
coalele de retea sunt fie pe 16-biti sau pe 32-bitj,
ceea ce face sa fie necesara parasirea arhitecturii de
8-biti. Mai mult, chiar si cele mai performante
microcontrolere pe 8-biti au tendinta de a fi limitate
la o adresare pe 16-biti fara paginare, limitand
dimensiunea firmware-ului si complexitatea.

La cealalta extrema, microcontrolerele pe 32-biti au
devenit cunoscute pentru aplicatii din toate gamele
de performante. Acestea sunt construite pe arhitec-
turi bazate pe registri care suportd cu usurinta retele
si comunicatii. Ele dispun in mod uzual de 32 de bitj
de adresare, pot suporta matematica in virguld
mobila si operatii algebrice de nivel superior, iar
frecventele de ceas sunt in gama de GHz. Nucleele
pe 32-biti au un model de programare mai compli-
cat, care poate include registri multipli de stare, un
PC expus la firmware, management complex al

intreruperii si doua sau mai multe nivele de drepturi
de executare firmware.

Din partea lor, microcontrolerele pe 16-biti sunt
toate bazate pe registri, dar cu arhitecturi de sim-
plitatea unui microcontroler de 8 biti. Acestea au
tendinta de a avea performante bune in privinta
consumului energetic, un consum de curent sem-
nificativ mai redus fata de arhitecturile pe 32-biti
si un consum energetic aproximativ la fel de scazut
precum nucleele pe 8-biti. Daca aplicatia necesita
matematica de nivel ridicat, unele microcontrolere
pe 16-biti se lauda cu coprocesoare matematice
care ating chiar unele dintre performantele celor
pe 32-biti la aceeasi frecventd de ceas.

Exista, de asemenea, numeroase pachete de comu-
nicatii pentru a suporta legarea in retea a microcon-
trolerelor pe 16-biti. Ethernet, CAN, USB si Zigbee
sunt unele dintre exemplele de pachete de proto-
coale care pot rula la fel de rapid pe un microcon-
troler pe 16-biti, ca si pe unul de 32-bitj, cu conditia
ca programul de aplicatie sa aiba suficiente perfor-
mante disponibile pentru service-ul pachetului.

ADRESAREA UNOR ARII DE MEMORII FLASH
MARI CU UN MICROCONTROLER PE 16-BITI
Una dintre cele mai importante diferente intre
arhitecturile pe 32-biti si cele pe 16-biti este
domeniul de adresare a memoriei. Microcontrole-
rele pe 32-biti au 0 magistrala de adresa pe 32 de
biti, care ofera acces la o memorie de pana la 4
Gbyte de memorie. Microcontrolerele uzuale pe
16-biti au avut o adresabilitate de 16 biti care
putea accesa numai 64 Kbyte de memorie. Totusi,
numeroase arhitecturi moderne pe 16-biti ofera
acum o adresabilitate extinsa de pana la 24 de bitj,
care permite o plaja considerabila de 16 Mbyte
de spatiu de adresare.
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MICROCONTROLERE PE 16-BITI

Un bun exemplu de abordare a adresarii extinse
este familia de microcontrolere de joasa putere
PIC24F de la Microchip Technology. Unul dintre
microcontrolere este PIC24F]1024GA, un micro-
controler pe 16-biti, 32MHz, cu 1Mbyte de
memorie Flash pe placa si 32 Kbyte de memorie
SRAM pe placi. Acesta utilizeaza un model de
programare simplg, similar cu numeroase micro-
controlere pe 8-biti (Figura 1).

AVANTAJE IN DEZVOLTAREA DE PRODUSE

si UNLINK. Registrul SPLIM (Stack Pointer Limit)
este un registru independent si este utilizat cu
SP-ul pentru a preveni depasirea stivei.

PIC24 utilizeaza o arhitectura Harvard cu spatii
separate de adresa si date. Registrul TBLPAG (Data
Table Page Address) si registrul PSVPAG (Program
Space Visibility Page Address) sunt utilizati cu
instructiuni speciale pentru a accesa si transfera
date intre spatiile de adresa si date.
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Modelul de programare al Microchip PIC24F este similar unui microcontroler pe 8-biti de clasd
superioard. El are o arhitecturd bazatd pe registri, cu 16 registri de uz general pe 16-biti, un

SRL >

(Sursd imagine: Microchip Technology)

PIC24 are un numdrator de program pe 23-biti
care poate accesa pand la 8 Mbyte de memorie
program Flash. Acesta are saisprezece registri pe
16-biti, numiti registri de lucru (WREG - Working
Registers) notati cu WO pana la W15. Registrii de
la W0 la W13 sunt registri de uz general (GP) care
pot fi utilizati pentru a stoca date sub control
firmware. W15 este un indicator stiva dedicat (SP
- stack pointer). Tn vreme ce SP este incrementat si
decrementat automat prin apelarile functiilor si
subrutinelor, exceptiilor de programare si returnari
de apeluri, acesta poate fi modificat si de firmware,
la fel ca WO panidla 13.

W14 serveste ca indicator cadru de stiva (FP - stack
frame pointer) cu instructiunile de asamblare LINK
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Aceasta este o functie cunoscutd in arhitecturile pe
32-bitj, dar rara in cazul nucleelor pe 8-biti.
Registrul pe 16-biti RCOUNT (Repeat Loop Counter)
contine numaratorul de repetare a buclei pentru
instructiunea din limbajul de asamblare REPEAT.
Registrul pe 16-biti de control a nucleului unitatii
centrale (CPU Core Control - CORCON) este utilizat
penru configurarea modurilor interne de operare
ale nucleului PIC24.

Tn final, registrul de stare pe 16-biti contine bitii
de stare ai nucleului PIC24, inclusiv starea rezultata
de la ultimele instructiuni executate in limbaj de
asamblare.

Microchip Technology defineste performanta
PIC24FJ1024GA606T prin cele 16 milioane de

www.electronica-aziro , m @ @

instructiuni pe secunda (MIPS) la 32 MHz -
impresionantd pentru un nucleu pe 16-biti. Nucleul
dispune de multe caracteristici ce se pot gasi in cazul
microcontrolerelor pe 32-biti, precum un multipli-
cator hardware de 17-biti cu 17-biti, care suporta
matematica fractionala si un divizor hardware de
32-biti cu 16-biti. Acest lucru este util pentru
punctele finale (endpoints) IoT care trebuie sa reali-
zeze calcule asupra datelor senzoriale. Arhitectura
poate, de asemeneg, iti si scrie simultan din memo-
ria de date, fard pierderi de performanta.

Tn vreme ce PIC24F)1024GA606T are o gama larga
de periferice standard, inclusiv USB On-the-Go
(OTG), el are un consum energetic foarte redus, util
pentru aplicatii alimentate la baterii. Sursa de ten-
siune necesara este de numai 2 pana la 3.6V, iar la
viteza maxim3, microcontrolerul consuma maxim
7.7 mAla 32 MHz - dificil de atins pentru un nucleu
pe 32-biti. Firmware-ul are un bun control asupra
ceasurilor nucleului si periferiei. Exista doud
instructiuni de joasa putere. Instructiunea IDLE
opreste nucleul PIC24, in vreme ce permite peri-
fericelor sa opereze. Instructiunea SLEEP opreste
operatiile in intreg dispozitivul, cu exceptia watch-
dog-ului optional si a detectiei intreruperilor ex-
terne. Curentul in starea Idle este de numai 2.8mA
(max.), iar curentul maxim in starea S]eep este intre
10 si 45pA, in functie de configuratia perifericelor.
Tn modul siu cu cel mai redus consum energetic -
modul Sleep cu péstrarea continutului memoriei cu
acces aleatoriu (RAM) - acest PIC24F poate con-
suma pana la 190nA.

Pentru performante mai mari, Microchip Technology
ofera un microcontroler pe 16-biti de clasa
superioard, parte a familiei sale dsPIC® Un exem-
plu este dsPIC33EP512GP506T pe 16-biti cu 512
Kbyte de memorie Flash si performante Microchip
de 70 MIPS. dsPIC are aproape aceeasi registri de
bazi ca PIC24, dar cu registri suplimentari pentru
a suporta instructiuni de procesare semnal digital
(DSP), inclusiv doua ‘acumulatoare’ pe 40-biti si
suport de multiplicare pe 32-biti. La realizarea
unui upgrade pentru un sistem cu PIC24, nu-
meroase microcontrolere PIC24 au disponibile
dispozitive dsPIC compatibile la nivel de pini,
oferind performante crescute, utilizand aceeasi
placa de circuit imprimat.

Desigur ca extra-performante inseamna extra-con-
sum. Acest dsPIC33 necesita o tensiune de ali-
mentare de la 3 la 3.6V, iar cdnd opereazi la 70
MIPS, consuma maxim 60 mA.

SCADEREA CONSUMULUI ENERGETIC ODATA
CU IMBUNATATIREA PERFORMANTELOR

Familia de microcontrolere MSP430FR599x de la
Texas Instruments utilizeazd memoria de program
proprietara a companiei - FRAM (memorie fero-
electrica cu acces aleatoriu) - pentru a obtine carac-
teristici de performanta citire/scriere mai marila un
consum energetic mai mic decat microcontrolerele
Flash. Microcontrolerul MSP430FR5994IPNR pe
16-biti este un membru al acestei familii, cu un ceas
de 16 MHz si 256 Kbyte de memorie FRAM. ~ »
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Nucleul acestui microcontroler MSP430FR are imbu-
natatiri ale performantei care includ cache asociat pe
doua cdi cu patru linii de cache / 64-biti dimensiunea
liniei pentru performante mai bune FRAM. Un mul-
tiplicator hardware pe 32-biti imbunitateste perfor-
mantele pentru operatii matematice intensive. El
dispune, de asemenea, de un coprocesor accelera-
tor de joasa energie (LEA), care opereaza indepen-
dent de nucleul principal MSP430. LEA poate
realiza, in acord cu Tl, o transformata Fourier rapida
(FFT) complexd in 256 puncte, un filtru de raspuns
la impuls finit (FIR) si multiplicare de matrice, mai
rapid de 40 de ori fata de un Arm® Cortex®-M0+.
LEA imbunitateste performantele pentru operatjii
de fuziune senzoriala, imbunatétind imaginile si pro-
cesand datele senzoriale ultrasonice. Toate acestea
sunt aplicatii in care un dezvoltator se va gandi in
mod uzual la inceput la un nucleu pe 32-bitj, nu la
un microcontroler pe 16-biti de ultra-joasa putere.

MDB - Memory Data Bus Memory Address Bus - MAB
A 1916 15 A
RO/PC Program Counter [ |:>
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R1/SP Stack Pointer [o
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Figura 2: Setul de registri al microcontrolerului
MSP430 este similar din punct de vedere al
configuratiei cu alte nuclee pe 16-biti bazate
pe registri. Registrii de configurare ramasi
sunt mapati la memorie.

(Sursd imagine: Texas Instruments)

Modelul de programare pentru MSP430R este
foarte simplu (figura 2). Exista saisprezece registri
pe 16-biti, de laR0la R15. RO este numaratorul de
program, R1 este indicatorul de stivd, R2 este
registrul de stare, iar R3 este un generator de con-
stante (utilizat pentru operanzi imediatj).
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De la R4 la R15 sunt registri de uz general. Restul
registrilor de configurare sunt mapati la memorie,
similar majoritétii nucleelor pe 32-biti.

Aceasta performantd vine fird a consuma mai
multa energie. In modul de asteptare cu ceasul de
timp real (RTC) in operare, MSP430FR5994 de la
Tl consuma numai 350nA. Tn modul de inchidere
(shutdown) se atinge un consum de 45nA. Acesta
este mai mic decat al oricarui microcontroler pe
32-biti cunoscut, chiar mai mic si decat al celor mai
multe microcontrolerele pe 8-biti.
MSP430FR5994IPNR poate opera de la 1.8 la
3.6V. Cu firmware-ul ruland din FRAM si fara uti-
lizare cache, MSP430FR necesitd numai 3mA. Daca
programul ruleaza din cache, consumul de curent
este de numai 790pA. Combinat cu LEA, se oferd
performante de procesare semnificative cu un
consum energetic extrem de redus pentru un mi-
crocontroler pe 16-biti.

Aplicatiile de joasa putere ale familiei MSP430
FR5994 pot fi cu usurintd dezvoltate utilizand TI
MSP-EXP430FR5994 LaunchPad™ Aceasta platforma
contine tot ceea ce are nevoie un dezvoltator pentru
a incepe scrierea si depanarea de firmware pentru
microcontrolerul MSP-EXP430FR5994 (figura 3).
Platforma are doud butoane cu apasare, doua LED-uri

Platforma poate fi, de asemenea, utilizatd pentru a
masura consumul de curent al MSP430 si al apli-
catiei. Blocul izolator | 101 are sapte jumpere, inclu-
siv unul de sursa de tensiune de 3V, 3V3. Acest
jumper de 3V3 cu doi-pini poate fi indepartat, iar
curentul aplicatiei poate fi masurat prin cei doi pini.
Platforma de mai sus poate, de asemenea, suporta
tehnologia EnergyTrace™ de la Tl si se poate conecta
la un computer utilizand interfata grafica Energy-
Trace (GUI) de la Texas Instruments. Acest lucru per-
mite dezvoltatorilor sa observe consumul energetic
in timp real de la microcontrolerul MSP430 si de la
aplicatie, permitand dezvoltatorilor sa isi regleze fin
aplicatiile in functie de consumul energetic.

De exemplu, monitorizarea si inregistrarea curen-
tului in timp real poate ardta ca microcontrolerul
MSP430 are salturi de curent pe anumite intervale
de timp. Salturile de curent pot degrada bateria,
reducandu-i durata de viata. Aceste salturi de
curent pot fi cauzate de configurarea gresitd a
perifericelor de pe cip, de o sarcina externd
inductiva sau capacitivd sau chiar de firmware-ul
care incearcd sa porneasca totul in acelasi timp.
Monitorizarea si inregistrarea curentului pot arata
dezvoltatorilor unde si regleze firmware-ul pentru
a duce salturile de curent sub control.

YEEGUABE +ASU

E'TAdY [34-79
(Sursd imagine: Texas Instruments)
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Figura 3: Platforma TI MSP-EXP430FR5994 LaunchPad oferd tot ceea ce este necesar unui dezvoltator
pentru a incepe sd programeze si si depaneze firmware pentru un MSP430FR5994 pe 16-biti cu FRAM .

si un soclu pentru memorie microSD. Pentru a
demonstra capabilitatile de joasa putere ale micro-
controlerului MSP430FR5994, platforma are un
super-condensator mare de 0.22 Farad (F), care
este capabil de a alimenta dispozitivul. Super-con-
densatorul este incarcat prin conectarea platformei
la o sursa externa si prin reglarea jumper-ului J8 la
pozitia de “Incarcare (Charge)". Dureaza intre dou
si trei minute pana la incircarea completd a super-
condensatorului. Dupa trecerea celor trei minute,
Jumper-ul J8 se muta pe pozitia “Utilizare (Use)", iar
sursa de tensiune externd este indepartata.

Tn functie de aplicatie, MSP430 poate rula apoi
pentru multe minute.

CONCLUZIE

Pentru numeroase aplicatii embedded de joasd
putere, cu performante medii, alimentate de la ba-
terii, dezvoltatorii pot alege un microcontroler pe
16-biti potrivit, in opozitie cu selectarea unui nucleu
pe 32-biti. Dupa cum s-a putut observa, pentru
numeroase aplicatii, un microcontroler pe 16-biti
poate consuma mult mai putin curent fata de unul
pe 32-bitj, dar pastrand performantele necesare.

Digi-Key Electronics
wwwdigikeyro
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Castigati un depanator in-circuit MPLAB PICkit 4 produs de Microchip
CASTIGATI UN DEPANATOR IN-CIRCUIT MPLAB PICKIT™ 4 (PG164140) DE LA ELECTRONICA AZI.

Depanatorul produs de Microchip MPLAB PICkit 4 permite depanarea
si programarea rapida si usoara a microcontrolerelor flash PIC® si :

dsPIC® utilizand puternica interfata grafica cu utilizatorul a mediului de @ MICROCHIP
dezvoltare MPLAB X IDE (Integrated Development Environment).

MPLAB PICkit 4 programeaza mai repede decat predecesorul siu — 3

(datorita microcontrolerului SAME70 pe 32-biti/300MHz) si este pregatit
sd suporte multe dintre microcontrolerele PIC si controlerele de semnal
digital dsPIC. Pe langd o plaja mai larga a tensiunii tintd, PICkit 4 suporta
interfete avansate, precum JTAG cu 4-fire si SWD (Serial Wire Debug) cu
streaming Data Gateway, fiind in acelasi timp compatibil cu placi demo,
extensii de conectori si sisteme tinta care utilizeaza JTAG cu 2-fire si ICSP.
MPLAB PICkit 4 se conecteazd la PC-ul utilizatorului printr-o interfata
USB 2.0 de mare viteza si poate fi conectat la placa tintd printr-un
conector SIL (Single In-Line) cu 8-pini. Conectorul utilizeazd doi pini I/O
ai dispozitivului si linia de reset pentru implementarea depandrii in circuit
si a programarii seriale in-circuit (ICSP™). =
In prezent, depanatorul/programatorul In-Circuit MPLAB PICkit 4 MPLAB® PICKit™ 4 In-Circuit Debugger
suportd multe, dar nu toate microcontrolerele PIC si controlerele de sem- (P art# PG1641 40)

nal digital dsPIC, dar este actualizat continuu pentru a adauga suport
pentru dispozitive noi.

Pentru a avea sansa de a castiga un depanator In-Circuit MPLAB PICkit™ 4 produs de Microchip, accesati pagina:

http://page.microchip.com/E-Azi-PICkit-4.html si introduceti datele voastre in formularul online.
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lloT

Incepe de
la senzori

Autor: Cliff Ortmeyer
Director Global
Marketing Tehnic

| %% Farnell

Pe masura ce presiunile asupra costurilor si a timpu-
lui de productie continua sa creascd, utilizatorii in-
dustriali nu au nevoie doar de o vizibilitate mai mare
in sistemele lloT; ei trebuie, de asemenea, si ofere
abilitatea acestor sisteme de a reactiona inteligent
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EcoStruxure de la Schneider Electric este un exemplu
de sistem de gestionare a datelor lloT bazat pe cloud.

In ultimele decenii automatizarea industriald a ficut posibila, pentru producitori si companiile de
procesare, reducerea costurilor si furnizarea de valoare adaugata clientilor. Cu retele in timp real
in functiune, robotii, sistemele de transport si echipamentele de proces pot comunica intre ele
date despre starea lor pentru a asigura functionarea fara probleme.

la schimbarile datorate unor factori externi sau
interni. Acestea sunt sisteme unde deseori dintr-o
defectiune rezulta situatii de urgent3, deci abilitatea
de a detecta problemele de functionare cat mai
repede sau chiar de a le preveni este vitald. Daci se
pot trimite avertizari care sa anticipeze defectarile,
intretinerea preventivd poate fi programata pentru
a preveni timpul de oprire si devierea productiei
pe sistemele de rezerva.

Prin mésurarea in timp real a multor parametri care
determina “sanitatea sistemului’, internetul indus-
trial al lucrurilor (lloT) poate transforma capacitatea
intreprinderii de a reactiona la schimbare.

Senzorii ofera informatjile necesare lloT si furnizeaza
masuratorile pe care lloT le cere. Desi multe masini-
unelte incorporeaza deja numeroase tipuri diferite
de senzori, datele pe care le furnizeaza au fost
deseori pastrate local - utilizate doar de echipa-
mentele la care sunt conectate direct.

DATE IN TIMP REAL

lloT se deschide pentru datele colectate de
entitdtile industriale, reunind date captate de sis-
teme vechi si masurétori din noduri dedicate sen-
zorilor inteligenti. Prin intermediul lloT, aceasta
noua generatie de noduri senzoriale joaca un rol
cheie in deblocarea puterii informatiilor pe care o
organizatie o are deja, dar pe care nu o poate aplica
in timp real, deoarece fi lipseste contextul prin care
sa realizeze acest lucru. Informatiile sunt accesibile
prin platforme de analizd in cloud, care pot urmari
tendintele datelor primite si pot compara intre
diferite surse de date pentru a calcula cele mai bune

cdi de actiune pentru un anumit sistem.

Ca exemplu, sd consideram o flotd de camioane
pentru colectarea gunoiului, care golesc periodic
pubelele de gunoi ale unui oras aglomerat si con-
gestionat. In mod conventional, camioanele au un
traseu fix, zilnic sau saptimanal, in care se
deplaseazi la fiecare locatie pentru a goli cosurile,
indiferent cat sunt de pline. In multe cazuri, unele
pubele pot fi aproape goale, in timp ce altele pot
fi suprasolicitate, deoarece programul nu tine cont
de modul in care oamenii le folosesc. Daca un sen-
zor cu ultrasunete este montat pe fiecare cos, la
intervale regulate poate trimite actualizari de stare
despre cantitatea de gunoi din interior.
Programele care ruleaza pe serverele din cloud pot
combina datele despre starea pubelei cu alte
informatii la care au acces, cum ar fi, starea traficului
in diferite parti ale orasului si vremea, ceea ce poate
ajuta la estimarea a cat de rapid este posibil sa se
umple fiecare pubeld in functie de datele anterioare.
Cu toate acestea, fara datele referitoare la starea
reald a pubelei, datele meteo si cele de trafic sunt
utile doar din perspectiva traseului camioanelor,
pentru a estima care camion va avea nevoie de cel
mai mult timp pentru a finaliza rutele impuse.
Tnarmat cu datele in timp real referitoare la starea
pubelelor, software-ul poate ajusta rutele diferitelor
camioane in mod dinamic, sarind pubelele care nu
au nevoie de atentie urgentd. Acest lucru poate re-
duce nu numai distanta parcursa de un camion, ci
contribuie la asigurarea ca procesul de colectare a
deseurilor este cat mai putin incetinit de trafic. Drept
urmare, adaugarea pur si simplu a unui nou tip de
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senzor imbunétdteste mult capacitatea de reactie a
serviciului de colectare a deseurilor. Adaugarea de
senzori de urmdrire a pozitiei in camioane, face
posibila redirectionarea camioanelor in timp real.
Tn mediul de fabricatie, tehnologia senzoriala loT
poate imbunatati considerabil capacitatea de
reactie si flexibilitatea, precum si cresterea timpului
general de mentinere a productiei, prin utilizarea
si combinarea diferitelor tipuri de senzori. Intr-un
mediu de fabricatie, senzorii pot monitoriza starea
unui motor, prin analiza vibratiilor si a tempera-
turii, precum si procesul de alimentare cu materii
prime. Senzorii pot ghida, de asemenea, materia-
lele la nivelul magazinului in timp ce produsele
sunt asamblate. Pe fiecare palet, o etichetd RFID
identifica produsul, astfel incét, fiecare dispozitiv
de lucru citre care este directionat, sd inteleaga ce
trebuie ficut in continuare, atunci cand codul
paletului este citit de interfata sa RFID.

IMPORTANTA SISTEMELOR BAZATE PE CLOUD
Problema principald pentru organizatiile care
doresc sa-si imbundtateasca operatiunile prin in-
termediul tehnologiilor lloT, este determinarea
tipurilor optime de senzori si modul in care vor co-
munica datele citite citre motoarele de analiza.
Pentru a maximiza receptivitatea in timp real, nu
toate analizele vor fi facute local. Dispozitivele lo-
cale de tip Gateway vor prelucra adesea datele
brute si instructiunile de transmis cétre elementele
de actionare din apropiere si cdtre alte echipa-
mente pentru a mentine sistemul functional fara
probleme. In paralel, acestea vor filtra si organiza
datele, astfel incat acestea sa poata fi preluate mai
usor de catre motoarele de analizd din cloud, la
distantd. Cloud-ul usureazd, pentru organizatii,
accesul la calcule performante la cerere, pentru a
furniza informatii in timp real si a maximiza valoa-
rea datelor primite.

Un exemplu de sistem bazat pe cloud pentru ma-
nipularea datelor lloT este EcoStruxure de la
Schneider Electric. Solutia constd in aplicatii, nivele
de analizi si servicii, care au fost proiectate pentru
diferite industrii, inclusiv managementul cladirilor,
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operatiuni cu centre de date, control industrial si
retele de alimentare cu energie electrica. Intrucat
interoperabilitatea este esentiald pentru sustinerea
diverselor structuri hardware si sisteme utilizate in
fiecare din aceste patru industrii, EcoStruxure per-
mite o gam4 largd de aplicatii, analize si servicii de
tip agnostic pentru integrarea fara probleme in
cadrul intreprinderilor.

EcoStruxure include suport nu doar pentru proce-
sarea in cloud, ci si in nivelul de control al dispozi-
tivelor de la marginea retelei, oferind capacitatea
critica de a gestiona operatiunile la nivel local si de
a suporta capabilitati avansate de automatizare si
operare. Serverele locale vor actiona ca dispozitive
de comunicare wireless pentru senzorii apropiati.
Cu toate acestea, cu suport pentru tehnologii de
retea largd cu putere redusd (LPWAN), precum
Sigfox si LoRa, un singur dispozitiv de inter-
conectare poate acoperi o suprafata foarte mare,
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permitand suportul lloT pentru utilizatorii din
retelele de energie si aplicatiile de furnizare a
utilitdtilor, precum si cele din agricultura. Sistemele
de monitorizare de securitate de pe portile de blo-
care a canalelor de irigat de pe teren pot fi la fel
de accesibile precum sistemele de monitorizare de
stare ale unei usi dintr-o fabricd sau ale unei
substatii si se pot extinde pe zeci de kilometri,
datoritd gamei de comunicatii RF a Sigfox si LoRa.
Tn interiorul unui campus sau al unei cladiri, plat-
forma Schneider Server ofera suport pentru sen-
zorii care utilizeaza Zigbee sau tehnologii similare
de retea locala fara fir (WLAN).
Pentru a oferi flexibilitate
maximd, senzorii XIOT de la
Telemecanique pot fi configurati
cu module de emisie-receptie
potrivite pentru a suporta ori-
care dintre aceste protocoale
WLAN sau LPWAN.

Utilizarea protocoalelor de retea
cu putere redusa face posibila
pentru unitatile de senzori cu baterie efectuarea
de mdsuratori si transmisia de date captate.

www.electronica-aziro , m @ @
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Se pot indeplini aceste sarcini pe perioade de
cinci pand la zece ani, fara a fi nevoie de surse de
energie externa la fata locului. Fiecare senzor
contine propria logica de procesare, astfel incat nu
transmite mai multe date decat este necesar, pen-
tru a mentine serverele actualizate. Conditiile de
prag si alte tipuri de alarmd, cum ar fi prezenta sau
absenta unui parametru cheie, pot fi programate
in senzor. In retea, pot fi utilizati numerosi tipuri
de senzori wireless. Printre acestia pot fi
mentionati: intrerupdtoare de siguranta pentru
monitorizarea echipamentelor potential pericu-
loase, module de interfata RFID, senzori ultrasonici,
senzori de presiune si senzori de pozitie.

Multe industrii pot profita de
combinatia de senzori XIOT si
Ecostruxure. Intr-o aplicatie,
senzorii au fost instalati in con-
ductele de drenaj a unei
utilitdti pentru a monitoriza
daca robinetele utilizate pen-
tru a ajuta transportul apei de
ploaie prin retea functioneaza
asa cum era de asteptat. Nu a
fost disponibila nicio conexi-
une electrici, desi o solutie cu
panouri fotovoltaice ar fi putut fi utilizata in unele
locuri pentru a alimenta elementele senzoriale. Pe
langa faptul ca a furnizat analize utilizatorilor, sis-
temul instalat, bazat pe 1000 de senzori, a fost ca-
pabil sa economiseascd peste 100,000 de Euro pe
an prin evitarea inundatiilor si reducerea numa-
rului de verificari manuale pentru robinete.

Tn agriculturd, senzorii de limitare montati pe sis-
temele mobile de irigatie sunt acum utilizati pentru
a detecta obstacolele in calea fiecarui utilaj si pentru
a sti cand se termina fiecare ciclu de irigare.
Senzorii de presiune verifica dacd exista conducte
rupte sau fisurate, iar datele sunt transmise prin
LPWAN, astfel incat un singur sistem cloud poate
monitoriza functionarea irigatoarelor care opereaza
pe o suprafata uriasd, fara a necesita vizite regulate
si costisitoare ale operatorilor umani.

Aceeasi abordare se aplica la fel de bine si in cazul
exploatarilor de resurse, cu senzori de limitare si
alti senzori utilizati pentru a monitoriza vastele sis-
teme de transport a minereului, in cazul unei
exploatdri la suprafatd. Elementele cheie ale am-
plasamentului minier pot fi securizate cu senzori
de porzitie a usii si senzori RFID. Dacd cineva intrd
intr-o zona fard autentificarea RFID corecta sau la
un moment nepotrivit, software-ul de analiza
poate detecta anomalia si poate declansa o
alarma. Acest lucru duce la o perspectiva mult mai
buna asupra activitatii pe situri miniere care, ante-
rior, au fost extrem de dificil de monitorizat.

Combinarea informatiilor sosite de la acesti sen-
zori oferd utilizatorilor industriali o viziune mult
mai cuprinzatoare si actualizata a functiondrii sis-
temelor, valorificand puterea lloT.
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Nu este nevoie sa alegeti:

Asigurati reusita
proiectelor voastre loT
cu procesoarele potrivite

Tehnica de calcul de varf devine din ce in ce mai importanta pentru Internetul Lucrurilor (IoT) si pentru
Industry 4.0. Impreuna cu tehnologiile de ultima generatie, computerele modulare (COM - Computer-
on-Module) standardizate, computerele pe o singura placa (SBC - Single-Board-Computer), plicile de
baza si sistemele asigura faptul cd puterea de calcul este disponibila eficient, rapid si flexibil. Cu toate
acestea, procesorul trebuie sa fie potrivit pentru aplicatia respectiva.

Autor: Peter Miiller, Vice President Product Center Boards & Modules, Kontron

Gama larga de produse loT si sisteme de calcul
embedded de la Kontron ofera posibilitatea de a
selecta puterea de calcul in acord cu necesititile
aplicatiei de control, vizualizare si conectivitate.
Exista cateva categorii din care se poate alege:
modulele COM Express® si Qseven® cu arhitecturi
x86 de la Intel® si AMD, precum si modulele com-
pacte Qseven® si SMARC 2.0 pentru gama
economica cu Intel Atom®, dar si cele mai recente
procesoare bazate pe Arm® de la NXP, pentru
aplicatii economice energetic.

SMARC-sAMX6i

MODUL DE ULTRA-JOASA PUTERE

SCALABIL PE SCARA LARGA

SMARC-sAMXéi este proiectat pentru un spectru
de putere extrem de larg. Modulul de ultra-joasa

Modulul Kontron SMARC-sAMX8X cu consum energetic
redus in ciuda puternicului procesor NXP i.MX8X cu
configuratii cu saud sau patru nuclee, oferd o bazd
ideald pentru dispozitive conectabile in retea in aplicatii
industriale.

16  Electronica-A#

putere este bazat pe familia de procesoare NXP
i.MX6 cu Arm® Cortex®-A9 si este caracterizat de
putere de calcul si grafica in conditii energetice
optime, precum si de un inalt nivel de integrare.
Acesta este potrivit pentru diferite aplicatii em-
bedded, incepand de la e-readere si interfete om-
masind (HMI) pana la automatizarea cladirilor sau
mici controlere.

SMARC-sAMX7

PENTRU APLICATII MICI, CRITICE DIN PUNCT
DE VEDERE AL PERFORMANTELOR

Modulele SMARC-sAMX?7 cu procesoare de inalta
integrare NXP i.MX7 bazate pe Arm® Cortex®-A7
sunt potrivite pentru aplicatii care necesita un con-
sum energetic redus. Prin comparatie cu proce-
soarele i.MX6, acestea utilizeaza cu o treime mai
putina energie, ceea ce este un avantaj cheie pen-
tru dispozitivele mobile alimentate de la baterii
sau gateway-urile si router-ele aflate la marginea
retelei. Procesoarele cu unul sau doud nuclee ale
familiei i.MX7 pot fi controlate independent,
oferind o posibilitate de alimentare flexibila.

SMARC-sAMX8X

MAI MULTA PERFORMANTA CU

CONSUM MAIMIC DE PUTERE
SMARC-sAMX8X, bazat pe NXP i.MX8X cu Arm®
Cortex®-A35, este foarte potrivit pentru utilizare
in dispozitive de retea in aplicatii precum automa-
tizare industriald, control industrial, robotica si
HMI. Procesoarele NXP i.MX8X cu doud sau patru
nuclee reprezintd o evolutie a familiei i.MX6 catre
domeniul de temperaturi industriale de la -40°C
la +85°C cu performante scalabile. Pot fi controlate
simultan pana la trei display-uri, iar optiunile multiple

& kontron

SBT Group

de interfata de mare viteza asigura o conectivitate
cuprinzatoare a sistemului.

SMARC-sAMX7 eficient energetic asigurd un consum de
putere redus, multumitd configuratiilor sale economice
NXP i.MX7 cu unul sau doud nuclee, permitdnd dez-
voltarea de dispozitive inteligente cu un design extrem
de compact, fard ventilator si cu performante echilibrate
de procesor si grafice. Impreund cu doud porturi Ethernet
aflate direct pe modul, este potrivit pentru terminale de
retea loT si in mediul Industry 4.0.

Computer pe o singura placa pITX si Raspberry Pi
Computerul compact Pico-ITX SBC pITX-iMX8M
2.5-inch este echipat cu procesor dual sau quad
NXP i.MX8M cu Arm® Cortex®-A53 si este caracte-
rizat de performante grafice ridicate si conectivi-
tate imbunatatita. Acest lucru il face sa fie o solutie
SBC ideald si economica pentru aplicatiile embed-
ded in zona de fabricatie sau ca gateway loT.
SBC-urile cu Raspberry Pi ca modul de calcul pot
fi utilizate astazi in diferite aplicatii precum HM,
M2M,, sisteme de informare si entertainment sau
gataway de date.
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Kontron pITX-iMX8M in cel mai mic factor de formd SBC
Pico-ITX. Este echipat cu procesoare cu doud sau patru
nuclee de la NXP bazate pe arhitecturd Arm® Cortex®A53
cu pdndla 1.5 GHz. Coprocesorul Arm® Cortex®-M4 si
rezolufia Full 4K UltraHD recomandd aceastd placd pen-
tru aplicatii de control solicitante, cu performante grafice
ridicate si conectivitate extinsd prin 2 interfete GbE.
Multumitd dimensiunilor sale compacte si conectorului
sau M.2 half-size, oferind interfatd PCle, USB 3.0 si micro
SIM, acest SBC este in mod particular potrivit pentru
aplicatii in zona fabricatiei, ca gateway loT si ca solutie
pentru servere mici.

SMARC-sAL28

MODUL SMARC CU PORTURI ETHERNET

CU ACTIVARE TSN

O conexiune fard probleme intre domeniile OT
(Operational Technology) si IT (Information Tech-
nology) este o premisd centrald pentru sistemele
industriale loT deterministice, bazate pe Ethernet
si deci “reale”. Acest lucru este facut posibil prin
standardul [EEE 802.1 TSN (Time Sensitive Net-
working) impreund cu OPC UA. Cu ajutorul inalt
integratului SMARC-sAL28 bazat pe NXP Layer-
scape LS1028 cu Arm® Cortex®-A72, Kontron
oferd la ora actuald solutia cea mai economica pentru
implementarea gateway-urilor loT.

SMARC-sXAL/-sXAL4

PENTRU APLICATII IOT UNIVERSALE

Modulele bazate pe cele mai recente procesoare
Intel Atom®, Intel® Pentium® sau Intel® Celeron® din
a patra generatie, sunt disponibile in diferite ver-
siuni pentru domeniile de temperaturi comerciale
si industriale si cu memorii pana la 8GB DDR3
ECC/non-ECC sau pana la 8GB LPDDR4. Acestea
sunt potrivite pentru o gama larga de aplicatji loT.

Module COM Express®

PENTRU APLICATII IOT TN CLASELE

DE PERFORMANTA MEDIE SI RIDICATA
Modulele COM Express® de la Kontron, cu
performante scalabile x86 de la Intel Atom® via
Intel® Core™ i3/i5/i7 pand la procesoare Intel®
Server Class pentru servere, inteligenta artificiald
(Al), invatare automata si control puternic CNC se
adreseazad claselor de performanta medie si ridicata
in aplicatiile de calcul de varf si loT. Modulele
COM Express® echipate cu procesoare Intel®
Core™ i7 din generatia a 8-a sau cu AMD Ryzen™
V1000QC sunt potrivite pentru aplicatii ce nece-
sitd performantele cele mai mari de calcul si grafica,
precum vizualizare si procesare imagine. Modulele
compacte COM Express® Type 6, COMe-c\WL6 cu
procesoare din a 8-a generatie Intel® Core™ sau
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Intel® Celeron® sunt pentru prima oard disponibile
cu noile procesoare QuadCore cu un consum ener-
getic de numai 15-Watt.

Modulele sunt ideale ca succesoare a solutiilor
existente, deoarece mostenesc semnificatia pinilor
si implementarea functiilor.

Aplicatiile tipice includ semnalizare, jocuri profe-
sionale si entertainment, imagistica medicalg,
supraveghere si securitate, precum si controlul
instalatiilor industriale, magini si roboti.

Cu ajutorul COMe-cWL6, Kontron adaugd familiei sale
de produse modulele compacte Type 6 COM Express®din
a 8-a generatie de procesoare Intel® Core™ sau Celeron®.
Pentru prima oard, noile procesoare Intel® QuadCore cu
un consum energetic de numai 15 Watt sunt disponibile
cu modulele Kontron.

ALEGEREA PROCESORULUI

Platforme de sisteme de calcul industriale
pentru computere situate la marginea

retelei loT si Gateway-uri

Kontron ofera, de asemenea, platforme de compu-
tere industriale complete pentru loT, bazate pe cele
mai recente COM-uri, SBC-uri si placi de baza. Cu
familia scalabila KBox, procesele de productie pot
fi convertite specific in scenarii lloT. PC-urile
embedded standard sau personalizate ale familiei
KBox se potrivesc perfect ca platforme controler
pentru sarcini sofisticate de control si vizualizare sau
ca gateway-uri inteligente pentru aplicatii loT aflate
la marginea retelei, cu transfer intens de date. In
vreme ce KBox seria A are la baza standardul
SMARC 2.0 sau un SBC de 3.5-inch, KBox seria B se
bazeazi pe Mini-ITX, iar KBox seria C, pe module
COM Express”. KBox A-203 cu procesor Intel Atom”
x5-E3930 a fost proiectat ca un gateway inteligent
cu interfete multiple pentru aplicatii loT de margine
cu transfer intens de date, precum colectare da
date, analiza si monitorizare de la distanta. Bazat pe
modulele COM Express’, KBox C-102 cu puternicele
procesoare Intel® Core™ i3/i5/i7 sau din familia
Intel® Xeon® sunt particular potrivite pentru control
si vizualizare in cabinete de control ale sistemelor
de automatizare industriale.

CONCLUZIE

Computerele pe modul (COM) si SBC-urile, pre-
definite si scalabile, in combinatie cu tehnologiile
de varf, sunt principii de proiectare esentiale pen-
tru urmatorii pasi in lloT. Astazi, dezvoltatorii pot
alege dintr-o gama larga de produse cu procesoare
x86 si Arm® pentru a raspunde cerintelor de
performants, consum energetic si conectivitate.

& kontron

SBT Group

Kontron
www.kontron.com

Modulul Kontron Qseven-Q7AL este disponibil cu procesor Intel Atom*, Pentium® sau Celeron®, in functie de cerinte;
modulul Qseven-Q7AMX7 utilizeaza procesor Arm® Cortex®-A7. Ambele module sunt proiectate pentru un domeniu

de temperaturd de la -40°C la +85°C.
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Alimentarea aplicatiilor FPGA

FPGA-urile sunt utilizate pe scara larga intr-o varietate de produse datorita numeroaselor avantaje ale acestora,
incluzand timp de dezvoltare scurt, eficienta economica si flexibilitate pentru reconfigurare sau actualizare in
domeniu. Multe noi FPGA-uri folosesc tehnologie avansata pentru a atinge un consum redus de energie si
performante ridicate. Este utilizat un nou proces de fabricatie care reuseste sa obtina o tensiune mai mica pentru
nucleu, care extinde domeniul tensiunii de alimentare si creste capabilititile curente. Multe FPGA-uri au, de
asemenea, cerinte de alimentare variate pentru fiecare linie de alimentare. Aceste linii de putere pot avea o
cerintd de iesire de tensiune diferita, o cerinta de secventiere si o sensibilitate la zgomot. Modulele de putere
sunt ideale pentru a raspunde acestor cerinte de tensiune.

Autor: Xiao Li,
Renesas Electronics Corp

Un modul de putere include: controlerul, FET-urile,
inductoarele si majoritatea componentelor pasive
cuprinse intr-o singura capsuld, lisand afara doar
condensatoarele de intrare si iesire, pentru a fina-
liza proiectarea sistemului. Modulele digitale de
putere combina avantajele modulelor de putere cu
avantajele puterii de procesare digitale. Folosind
un modul digital de putere, proiectantii pot scurta
timpul de dezvoltare si pot actualiza rapid functiile
de monitorizare si functiile de control secvential a
puterii, pe care solutiile analogice nu le pot oferi.
Beneficiind de o precizie imbunatitita a reglajului
tensiunii electrice si de tehnici avansate de control
digital, modulele de putere digitale au devenit
rapid mai competitive in aplicatiile FPGA.

Acest articol examineazd modulul ISL8274M de la
Renesas si explicd modul in care principalele sale carac-
teristici satisfac cerintele pentru alimentarea FPGA.

Modulele digitale de putere se adapteazala FPGA
Ambele tipuri de module, analogice si digitale, sunt
potrivite pentru aplicatile FPGA de surse de ali-
mentare. Cu toate acestea, gestionarea digitala a
energiei ofera multe avantaje suplimentare, cum ar
fi monitorizarea in timp real, controlul digital cu
raspuns tranzitoriu rapid, o listd de componente
(BOM) si efort diminuat de proiectare. Solutia
digitald a modulului de putere este flexibila si se
poate adapta cu mai putin efort la cerintele variabile
(tensiune de alimentare mai mici) ale FPGA-ului, de
curent cu valori mai mari si trasee de circuit supli-
mentare. O noud linie de tensiune se adaugd cu
usurintd sistemului de gestionare a puterii prin inter-
mediul PMBus. Magistrala de comunicatie Digital-DC
(DDCQ), proprietard Renesas, este utilizatd pentru a
furniza un canal de comunicatie intre dispozitivele
de alimentare, realizand fara probleme comunicarea,
secventierea, intercalarea si semnalarea erorilor.
Astazi, multe module digitale de putere pot obtine
o precizie remarcabild a reglarii tensiunii de iesire in
concordantd cu semnalul de referintd. 1ISL8274M
este un modul digital de putere coborator, de uz
general, care dispune de comunicatie PMBus si de
alte caracteristici numeroase care satisfac cerintele
surselor de alimentare pentru FPGA-uri. Acesta are
doua canale, care pot opera ca doua linii separate
de alimentare pentru diferite parti ale FPGA-ului
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sau care pot fi conectate in paralel pe aceeasi linie
de alimentare pentru a furniza un curent mai mare.
Mai mult de atat, ISL8247M are o comunicatie
seriald interna de tip DDC, care realizeaza comuni-
carea intre alte dispozitive de putere de la Renesas,
permitand o configurare si o implementare facila a
secventei de alimentare, a protectiei impotriva
defectiunilor electrice si a monitorizarii. Circuitul
de aplicatie generali este prezentat in figura 1.

rie cu o frecventd de comutatie fixa si de a permite
un design cu condensatori ceramici pe iesire.
Intarzierile sunt reduse intre momentul esantionarii
erorilor si momentul in care PWM este generat
folosind o tehnica de esantionare cu rata multipla si
un filtru digital. Aceasta este, de asemenea, o
schema simpld de control a compensarii, realizatd
fira a fi nevoie de componente pasive suplimen-
tare, de tip RC, pentru o proiectare compensatorie
a buclei de reglare, asa cum este necesar la un
modul analogic. Pentru orice schimbare in sistem,
noua compensare poate fi reconfigurata cu usurinta
prin comanda PMBus sau setarea PIN-Strap (de sta-
bilire a valorii implicite).

Schema de control digital ChargeMode™

ISL8274M foloseste schema de control Charge-
Mode™ brevetatd de Renesas, care are capacitatea
de a obtine un raspuns rapid la incarcarea tranzito-

Pin Strap Resistors (Optional)
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1SL8274M — Caracteristici cheie
+ Sursd digitala de tensiune completa
+ lesire in curent pe doud canale de 30A/30A
- Tensiune de intrare pe o0 singurd line
dela4.5V pandla 14V

« Arhitectura in bucla de control ChargeMode™ -« Functii de pornire/oprire ling,
- Operatii cu frecventd de comutatie fixdde  secventiere si urmarire avansate
296kHz pana la 1.06MHz - Inregistrarea erorilor si protectie
- Nu este necesard compensare completa in cazul variatiilor nepermise
- Randament energetic de pana la 95% - Rdspuns tranzitoriu rapid pentru un ciclu de tensiune, curent si temperaturd.
« Tensiune de iesire programabila de ceas - Suport PowerNavigator™
- Intervalul tensiunii de iesire de la 0.6V [a 5V « Interfatd PMBus si/sau modul de desemnare - Capsula HDA imbunatatita termic
- +1.2% precizia referitoare la linie/sarcin/  a starii implicite

temperaturd - Complet programabil prin PMBus
- Modul de desemnare a stdrii implicite
Tabelul 1: pentru setdri standard

- Telemetrie in timp real pentru Vin, Vour, lout,
temperaturd, factor de umplere si frecventa
de comutatie

Caracteristicile cheie ale modulului
digital de putere Renesas ISL8274M
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MODUL DIGITAL DE PUTERE

Producitorul ofera un proiect de referintd pentru
confortul utilizatorului.

Functie de pornire lina cu rampa ajustabila in timp
Poate fi necesara stabilirea unei intarzieri din mo-
mentul in care se primeste un semnal de activare
pana cand tensiunea de iesire creste liniar catre
valoarea tinta. [SL8274M oferd proiectantilor un
proces usor prin intermediul uneltei de proiectare
GUI PowerNavigator™ pentru a reseta atat timpul
de intarziere cat si cel al rampei, precis si indepen-
dent. ISL8274M asigurg, de asemenea, o protectie
pre-polarizare, prin esantionarea tensiunii de iesire
inainte de initierea unei rampe pe iesire in cazul in
care exista deja o conditie de pre-polarizare in faza
de iesire, premergatoare pornirii efective. Figura 2
prezintd procesul de pornire ling, cu timpul de
crestere egal cu 5ms.

i | ] Vout 1V/DIV
___________ s L

! |

i |

LLE EN 2V/DIV
i

1 | |

) |

£ T O O
Sms/DIV

Figura 2: Performantd la pornire a modulului ISL8274M

Secventierea puterii/Urmadrirea tensiunii
Pentru diferite linii de alimentare sau pentru operatji

prin comanda PMBus. ISL8274M este capabil sa
monitorizeze o varietate mare de parametri ai
sistemului folosind comenzile PMBus.

Cel mai complet set de caracteristici de monitorizare
si functii de protectie este furnizat de ISL8274M de
la Renesas. Aceste functii protejeaza sistemul de ali-
mentare intr-o maniera mai sigurd si mai robusta
avand o mai mare flexibilitate in ceea ce priveste
proiectarea acestuia.

UNELTE DE PROIECTARE OFERITE DE RENESAS
PLACA DE EVALUARE / GHID DE UTILIZARE
Pentru ISL8274M sunt disponibile o placa de eva-
luare si un ghid detaliat pentru testare si evaluare.
Placa de evaluare este prezentatd in figura 3.

Figura 3: Placa de evaluare pentru ISL8274M

APLICATII FPGA

cerintele lor specifice, sd configureze mai multe
linii electrice, sa efectueze analize de sistem de nivel
ridicat si sa genereze fisiere cu referinte de
proiectare. Aceasta unealta este disponibild exclusiv
ca o aplicatie web, dar la care utilizatorii pot lucra
si offline.

UNEALTA DE PROIECTARE $I SIMULARE iSIM
Renesas ofera o unealta de simulare bazatd pe
web, numitd iSim, usor de utilizat, destinata mana-
gementului de putere interactiv fiind si o unealta
de proiectare a amplificatoarelor operationale.
iSim permite utilizatorului s selecteze rapid com-
ponentele adiacente si sa proiecteze si sa simuleze
circuitul si sistemul.

Concluzie

Modulul digital ISL8274M utilizeaza arhitectura de
control ChargeMode brevetatd de Renesas pentru
a oferi cele mai mari randamente energetice, cu
mai bine de 90% la majoritatea conversiilor. Ofera
un raspuns tranzitoriu rapid per ciclu de ceas la
etapele de incdrcare a curentului de iesire, regésite
in FPGA-urile care controleaza pornirea.

Designul lor fara compensare, mentine modulul
stabil, indiferent de modificarile parametrilor ce tin
de condensatorul de iesire, cauzate de variatia tem-
peraturii sau de imbatranire. Densitatea de putere,
randamentul ridicat si raspunsul tranzitoriu rapid
corespund cerintelor de alimentare cu una sau mai
multe linii de tensiune. Aflati mai multe despre

multi-faza poate fi configurat un grup de modulede  POWERNAVIGATOR ISL8274M: www.intersil.com/products/isl8274m
putere care 5 asigure aimentarea nr-o secventl  pEEg o NN e s e - |- -
prest§ ilita. ceasta.caractenstlca este utilain specia gy e i e e PTERTToRmlr | (S — e
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Functii diverse de protectie si monitorizare

ISL8274M dispune de o lista completa de functii de
protectie, inclusiv la nivelul intrarii de putere la
supra/sub-tensiune (UV/QV), tensiune driver
(UV/IOV), doui nivele de curent de iesire la
supra/sub curent (UC/OC) (mediu si varf), tensiune
de iesire UV/OV si temperatura la supra/sub-
temperatura (OT/UT). Fiecare protectie are atit o
limita de eroare, cét si o limitd de avertizare. Utiliza-
torul poate stabili cu usurinta valoarea limitei de
eroare necesara aplicatiei prin intermediul comen-
zilor pe PMBus. Existd, de asemenea, diferite optiuni
de raspuns la erori, dintre care un proiectant poate
alege, inclusiv un modul de variatii mici si bruste. In
plus, proiectantul poate configura functia de raspuns

Figura 4: Capturi de ecran ale ferestrelor software-ului PowerNavigator

Software-ul de interfata grafica cu utilizatorul GUI
PowerNavigator oferit de Renesas va ajuta la ac-
celerarea proiectarii, testarii, finalizrii si depanarii
modulului vostru de putere.

Acesta se conecteazd la placile de dezvoltare prin
PMBus pentru a stabili diferiti parametri si valori
de prag reglabile ale sistemului. Configuratia finala
este pur si simplu stocata in memoria non-volatila.
Figura 4 prezinta cateva exemple de ferestre ale
software-ului GUI PowerNavigator.

POWERCOMPASS
Unealta PowerCompass ajuta utilizatorii s identi-
fice rapid componentele care se potrivesc cu
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Instructiuni detaliate si tutoriale video despre
Power Navigator, PowerCompass si unealta de
proiectare si simulare iSim sunt disponibile online
si pot ajuta utilizatorul sa inceapa lucrul cu usurinta:
http://www.intersil.com/powernavigator
http://www.intersil.com/en/powercompass.html
https://www.intersil.com/en/tools/isim.html

DESPRE AUTOR
Xiao Li este un Inginer Senior de Aplicatii in cadrul
Grupului Analog & Industrial Power la Renesas.

Renesas
www.renesas.com
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ursd imagine: RECOM)

| In etapele fiecarui proiect, apare un punct in care dez-
voltatorul trebuie sa raspunda la intrebarea “care sursa
de alimentare este cea mai potrivitd aplicatiei?”
Ciclurile de dezvoltare tot mai scurte, specificatiile mai
stricte si bugetele tot mai reduse fac aceasta selectie
: dificila. Acest articol oferd o imagine de ansamblu

Autor: Axel Stangl, Autor: Bianca Aichinger, o . " ¢
¥ Diector e Vana ST O 5L ora detaliilor care trebuie luate in considerare la

A | Produse Semiconductoare

A7 % Rutronik
Sursa de alimentare reprezinta “inima” fiecarui sis-
tem electric si totusi este atat de des neglijatd pana
in ultimul moment. Alegerea alimentarii potrivite
pare o sarcina simpla: alegeti un dispozitiv cu ten-
siunea si curentul de iesire corespunzatoare si la
pretul cel mai favorabil. Dar pentru a avea o solutie
satisficatoare la final, trebuie si aruncati o privire
mai atenta asupra unor detalii.

O GAMA LARGA DE INTRARI

PENTRU TENSIUNILE NOMINALE

De regulg, sursele de alimentare sunt conectate di-
rect la reteaua publica sau la o retea de alimentare
industriala. Tn cazuri rare, este folosit si un genera-
tor de energie electrica. Tensiunile nominale de la
reteaua publica sunt, de obicei, standardizate. In
timp ce tensiunea nominala a retelei in Europa este
de 230VAc/50Hz +10%, exista si alte standarde
disponibile in afara Europei. In SUA, valoarea de
120VAC/60Hz este cea comung, in timp ce in China
220VAC/50Hz este tensiunea ce se regdseste la
prize. In mod ideal, sursa de alimentare selectata
ar trebui sa acopere toate aceste tensiuni nominale
si zonele de granita ale acestora. Rezulta un inter-
val de operare de 85VAC la 264VAc. Avand in
vedere acest lucru, o privire mai atenta la foaia de
catalog merita efortul. Chiar daca sursa de alimen-
tare selectatd oferd o eficienta foarte bung, de
peste 90% la o tensiune nominala de 230VAC, s-ar
putea sa fie doar 70% la 120VAC.

INFLUENTA RANDAMENTULUI ENERGETIC
ASUPRA DURATEI DE VIATA

Atunci cand comparam diferite valori ale randa-
mentului, unul sau doud puncte procentuale mai
mult nu par a fi o diferenta semnificativa. Nici nu vor
ajuta la realizarea unor economii majore de energie.
Si totusi, aceste cateva puncte procentuale pot face
o diferenta uriasa. De exemplu, dacd comparati un
dispozitiv cu un randament de 90% si unul cu 92%,
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RECOM Power GmbH
(Gmunden/Austria)

diferenta nu pare mare la prima vedere. Totusi,
daca avetiin vedere pierderile rezultate, o sursa de
alimentare are doar 8%, iar cealaltd 10%. Dispozi-
tivul cu un randament de 92% are, prin urmare, o
pierdere cu o cincime mai mic, datorata caldurii.
Uneori aceastd diferenta mica este suficientd pentru
exclude o racire fortata suplimentarg, iar acest lucry,
la randul sdu, ajutd la economisirea de spatiu valo-
ros. Un fapt mult mai important este insa acela ca
generarea de caldurd mai mica are un impact pozitiv
asupra duratei de viata a sistemului, intrucat disi-

efectuarea unei astfel de alegeri.

parea de caldurd are o influenta directa asupra
sperantei de viata a unui sistem. Chimistul suedez
Svante Arrhenius a descoperit, in 1889, relatia din-
tre viteza de reactie chimica si temperatura. Ecuatia
Arrhenius ofera o regula care afirma ca o crestere a
temperaturii cu 10°C dubleaza probabilitatea de
defectare. Cu alte cuvinte, speranta de viata este
injumatatita. Aceasta inseamnd cd doar doua puncte
procentuale mai mult in randament pot contribui la
extinderea semnificativa a sperantei de viatd a unei
unitati de alimentare cu regim in comutatie.

Sectiunea 1: Sectiunea 2:
@ [ Mortalitate Duratd de viatd
L | infantila utild
m
-
[
L]
—
1]
o
]
-
Ed
N
L]
=
=
Timp

Sectiunea 3:
Sfarsitul duratei
de viatd

Figura 1: Rata de defectare
in timpul vietii produselor
(curba fiabilitatii).

Figura 2: Configurarea tipica a testului ce determind duratadé’fii'é;d a produsului
(de exemplu, test de96 de‘ore sau test de 1000 ore) .

(Sursd imagine: RECOM)
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SURSE DE ALIMEN

MTBF - FIABILITATEA CALCULATA
Fiabilitatea unei sursa de alimentare in comutatie
este strans legatd de MTBF (mean time between
failure - timpul mediu intre defectari). Importanta
MTBF este ilustratd cel mai bine prin asa-numita
“curba a fiabilitatii” (Figura 1). Aceasta se imparte
in trei sectiuni: defectari timpurii, defectari in pe-
rioada utila si defectari de uzura in finalul perioadei
de viatd. MTBF acoperd numai sectiunea din mijloc;
adica nu acopera “mortalitatea infantila” sau
efectele uzurii. Acest lucru explica cu usurinta de
ce MTBF pentru sursele de alimentare este adesea
stabilit la cateva milioane de ore.

MTBF poate fi, de asemenea, determinat in con-
formitate cu diferite standarde. Cele mai frecvente
sunt MIL HDBK 217F, Bellcore TR-NWT-000332
si SN29500, care este denumit si “Standard
Siemens”. Rezultatele acestor metode de calcul
difera considerabil in unele cazuri. Prin urmare,
atunci cand se compara valorile MTBF, este impor-
tant sa se asigure ca acestea sunt determinate in
conformitate cu acelasi standard si in aceleasi
conditii (de exemplu, temperatura ambianta).

Un lucru pe care aceste metode il au in comun este
insd faptul ca MTBF-ul unitatii de alimentare cu
regim in comutatie rezulta din suma valorilor com-
ponentelor. Acesta este motivul pentru care
“numarul de componente” are, de asemenea, un
impact decisiv asupra valorii MTBF. Sursele simple
de alimentare cu regim in comutatie au adesea o
valoare MTBF semnificativ mai mare. Totusi, acest
lucru nu inseamna neaparat ca sunt mai fiabile.

REDIN480-24
Randament vs. sarcina
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Figura 3: Randamentul REDIN480 de la RECOM nu este
de 93% doar la sarcind maximd, ci ramdne stabil si
valori ridicate pentru o gama vastd de sarcini.

In concluzie, MTBF ofera o comparatie buna a
fiabilitatii dispozitivelor similare, dar nu va permite
s& faceti declaratii cu privire la speranta de viata.
Acest lucru este posibil numai prin testari ample.

FIABILITATEA TESTATA

O prima afirmatie asupra produsului poate fi facuta
dupa un test de 96 de ore. Acest test de efort ac-
celerat (HAST- highly accelerated stress test) este re-
alizat intr-o camera climatica in conditii ambientale
bine definite (de exempluy, + 85°C/95% umiditate
relativa), la fel ca asa-numitul test de stocare (adica
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probele de test nu sunt in functiune). Probele de
test sunt masurate in functie de parametrii fisei de
catalog, inainte si dupa testare.

Pe baza diferentelor, se poate trage apoi o conclu-
zie cu privire la durata de viatd. 96 de ore in
conditiile mentionate anterior corespund, de
exemplu, functionarii 24/7 timp de 7% ani. In plus,
este adesea efectuat un test de 1000 de ore,
optional, in aceleasi conditii ca un test de stocare
(de exemplu + 85°C/50% umiditate relativa) sau ca
un test de viatd (adicd probele de testare
functioneaza la temperatura maxima admisibild)
pentru a verifica rezultatele.

RANDAMENT STABIL CHIAR SI INTR-UN
INTERVAL DE SARCINA REDUSA

Un alt aspect important este comportamentul in
diferite conditii de incarcare. In fisele de catalog,
este destul de des specificata o valoare referitoare
doar la sarcind maximd admisi, dacd este
specificata. Acest lucru nu este foarte semnificativ,
deoarece sursele de tensiune in comutatie sunt

T A P ™1

-

e

Figura4: Dispozitivele RECOM-auimpedantd electricd maresi fiabilitateridicata;ideal pentrudulapuri
industriale care opereazd in.medii dure:

proiectate pentru a obtine cel mai bun randament
aproape de puterea nominala. De exemplu, pe
masura ce sarcina electrica scade, randamentul
scade pana cand tinde la zero, atunci cand sursa
functioneaza in regim de inactivitate. Sursele de
alimentare bine proiectate, pe de alta parte, ofera
un randament ridicat si constant, in special in
domeniul unde incarcarea este medie sau redusa.

SURSE DE ALIMENTARE FIABILE, PE SINA DIN,
PENTRU MEDII CU 1-FAZA SAU 2 §I 3-FAZE
Pe baza experientei sale de a produce milioane de
convertoare DC/DC si AC/DC, RECOM a dezvoltat
o serie de surse de putere pe sind DIN, concepute
pentru o durata de viatd maxima. Pentru a crea cir-
cuite-tampon de sigurantd adecvate, au fost utilizate
numai componente de cea mai inalta calitate a ciror
temperaturd de functionare este mult peste valorile
specificate pentru sursele de alimentare.

www.electronica-aziro , m @ @

POWER

Sursele de alimentare pe sina DIN din seria REDIN
se caracterizeaza prin designul lor deosebit de
subtire si sunt dotate suplimentar cu un sistem de
montare laterala. Acest lucru este deosebit de
avantajos in cazul tablourilor de comutatoare la
retea unde adancimea de instalare este redusa.
Gama larga de tensiuni de intrare cuprinse intre
85VAC si 264VAC confera siguranta ca sunt adec-
vate pentru utilizare la nivel mondial. Datorita ran-
damentului ridicat de 93%, este generata doar o
cantitate redusa de cdldurj, ceea ce inseamna ci
sursele de alimentare pot fi utilizate la temperaturi
de functionare de la -25°C la + 70°C, fara racire
suplimentara. Modulele sunt echipate cu PFC activ,
iar factorul de putere este de peste 0.95. Acestea
sunt potrivite pentru utilizarea in paralel, fie pentru
a asigura redundanta, fie pentru a creste si mentine
constant curentul de iesire. Modulele sunt echipate
cu o protectie inteligenta la suprasarcina si scurt-
circuit, care opreste dispozitivul imediat ce a fost
atinsa temperatura maxima admisa pentru a evita
deteriorarea permanentd. Sursele de alimentare
sunt certificate [IEC/EN/UL60950 si UL508.

Wil

—_ e

(Sursd imagine: RECOM).

Mai mult de atat, seria REDIN/3AC este acum
disponibila pentru functionare in medii de alimen-
tare care necesita 2 sau 3-faze. Aceastd serie este
conceputa pentru o stabilitate extrema chiar si in
mediul dur al automatizarilor de procese si ruleaza
in mod fiabil la tensiuni de retea de 320 - 575VAc,
chiar si daca faza a treia se defecteaza. Seria
furnizeaza 120W, 240W, 480W sau 960W la o
tensiune nominala de 24Vcc, cu un riplu de doar
40mV sau la o tensiune nominald intre 22.5-
29.5VDC, reglata printr-un potentiometru de pre-
cizie. Pentru a creste valoarea curentului de iesire,
dispozitivele pot fi conectate in paralel fara alte
precautii; controlul in modul de reducere, cu limi-
tarea curentului, asigurd o incarcare echilibrata.

Rutronik | www.rutronik.com
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LABKON

P

LABORATOR

Surse de alimentare extrem de fiabile, controlate prin
COMPUTER si SPL KONSTANTER — Sarcini electronice
programabile de la GOSSEN-METRAWATT (Germania

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

Seria LABKON P reprezinta surse de alimentare
DC de pani la:

e 800 W putere nominala

e 120V tensiune nominald

e 22.5 A curent nominal

Sursele LABKON P sunt utilizate de regula in labo-
ratoare si standuri de test si au ca avantaje
urmitoarele:

SIGURANTA

« OTP: Protectie la supraincalzire pentru
prevenirea deteriorarii instrumentului

» OVP: Protectie la supratensiune, reglabila
pentru prevenirea deteriorarii instrumentului si
dispozitivului care este testat

« Separare electrica sigura: lesirea de putere este
izolata electric fata de sursa de alimentare

 Auto-detectie: Intrarile de auto-detectie
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asigura aplicarea tensiunii selectate, dispozitivului
care este testat

« Terminale cu surub: Evitarea contactului cu
iesirea de putere

FIABILITATE

« Riplu rezidual minim: Tolerantele mici ale iesirii,
permit obtinerea unei bune repetabilitati a
rezultatelor obtinute in simularea erorilor si a
testelor multiple.

« Utilizare continua: Seria de instrumente este
gandita pentru utilizare continud, datorita
proiectarii robuste si metodelor de control variate.
Pot fi deci simulate durate de exploatare lungi,
facand posibila testarea componentelor de
siguranta.

 Auto-reglare: Functie de reglare in instrument,
pentru intervale de verificare definite de client
in teren.

FLEXIBILITATE

» Conexiune: Instrumentele din seria LABKON P
pot fi conectate in serie si in paralel, pentru
cresterea puterii nominale/tensiunii/curentului.

« Control: Fie ci se realizeaza manual prin
intermediul tastaturii si comutatorului rotativ
sau prin intermediul uneia dintre interfetele
digitale, optiunile de control nu lasa nimic de
dorit - instrumentele pot fi controlate, de

ARC PBrasov

asemenea, prin comenzi SCPI.

o Loc de utilizare: Toate functiile instrumentelor
pot fi exploatate la potential maxim, fie ca
instrumentele sunt plasate in birou/laborator
sau intr-un stand de testare.

APLICATII

Seria de instrumente LABKON P este reprezentata
de surse de alimentare DC mono-canal cu iegire
stabila si precisa. Seria combina tehnologii mod-
erne, o gama diversa de functii si fiabilitate absoluta.
Instrumentele pot fi incorporate in aplicatii din
domeniul cercetarii & dezvoltarii, productiei si sis-
temelor de testare automata. Ele reprezinta o
solutie ideal3, fiabild, pentru numeroase aplicatji
la nivel industrial precum si de laborator.

pr——
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SURSE DE ALIMENTARE

Caracteristici:

IESIRE DE PUTERE

= Putere: 500 W sau 800 W

= Tensiune pandla 120V, curent panala 22.5 A

= Moduri de functionare CV si CC, comutare
automatd

= lesire de putere flotanta / fard impamantare

= Extrem de eficient

= Separare electrica sigura

= lesirea de DC poate fi comutatd ON/OFF

= Functii de protectie inclusiv supratensiune si
multe altele

= Auto-detectie

CONTROL

= Setarile pot fi introduse prin comutator rotativ
si tastatura

= Tensiunea si curentul de iesire pot fi reglate
continuu de la 0 la valoarea nominala

= Ecran LCD multifunctional

= Memorie setéri de baza (10 locatii)

= Interfata RS232, optional GPIB si USB

= Suporta SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments)

= Functie de Calibrare (ajustare)

MEDIU DE TESTARE

= Instrument de laborator, pretabil de a fi montat,
de asemenea, in rack de 19"

= Robust si compact cu manevrare usoara

= Potectie de cauciuc detasabila

= Maner de transport

MODELE DISPONIBILE:

LABKON P500 500W/ / 35V / 14.5A
LABKON P500 500W/ / 80V / 6.5A
LABKON P500 500W/ / 120V / 4.2A
LABKON P800 800W / 35V /22.5A
LABKON P800 800W / 80V / 10A
LABKON P800 800W / 120V / 6.5A

Rack-ul optional permite instalarea intr-un stand
de testare a unui instrument de 19" sau a doua in-
strumente din seria LABKON P.

Interfata RS232 este oferitd ca dotare standard,
dar sunt disponibile optional interfete IEEE 488 si
USB pentru control digital.

SPL KONSTANTER

SARCINI ELECTRONICE PROGRAMABILE
Sarcinile electronice SPL KONSTANTER sunt uti-
lizate pentru cercetare, dezvoltare de produs,
productie, service si pregatire vocationala.

SURSE LABKON P UTILIZATE IN STANDURI DE TEST

Sunt disponibile patru tipuri cu puteri de 200,
250, 350 si 400 W. Dispozitivele se deosebesc
printr-o gama diversa de functii si precizie de
reglare excelentd, precum si prin utilizare deosebit
de usoara si intuitiva.

DATE DE INTRARE NOMINALE - MODELE

u
80V
10V
06V 1
5A 40A
SPL400-40
u
200V
1,7V
1.2V I
5A 30A
SPL200-20 SPL350-30

MODURI DE FUNCTIONARE:
tensiune constantd

curent constant

rezistentd constanta

putere constanta

Caracteristici distincte ale sarcinilor electronice

SPL KONSTANTER:

= Programare secventd rapida si regimuri tranzitorii

= Protectie la scurtcircuit, descircare baterie si
alte functii auxiliare

= Tensiunea minima de operare este mai mica de
0.6V (modelele 80V) sau 1.2V (modelele 200V)
la curent de sarcind maxim

R
L)

= Timp de crestere si scadere programabil pentru
curent, pante abrupte

= Pot fi salvate si preluate diferite grupuri de
parametri (setari ale dispozitivului) si secvente
(profil sarcing)

= Intrare flotantd / fard impamantare

= Separare electrica sigura

= Intrarea de putere poate fi pornita sau opritd

= Punct de activare ajustabil pentru intrarea de
putere

= Controlul tensiunii sau curentului este posibil cu
putere constanta
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= Setdrile pot fi modificate prin intermediul
comutatorului rotativ si al tastaturii

= Panou LCD multifunctional

= Functii de sigurantg, printre altele - limitare
reglabili a puterii

= Instrument de birou, pretabil pentru a fi montat
inrack de 19"

Functii indeplinite de SPL KONSTANTER:

= Masurarea rapida a regimurilor tranzitorii ale
dispozitivului testat, cu optiune de modificare
separatd a nivelului maxim/ minim, timpului de
crestere si scidere.

= Functii de testare secventiald cuprinzitoare, cu
pas de testare de minim 10 ps si maxim 100,000 s.
Adresele ciclice pot fi selectate dupa necesitti
si 0 secventa poate fi combinata cu alta, pentru
executia procedurilor de testare foarte complexe.

= Test scurtcircuit, test descarcare baterie si alte
functii auxiliare.

= Suntincluse borne pentru conectarea senzorilor
si dispozitivelor de declansare. La conectarea
senzorilor, instrumentul intrd automat in modul
de monitorizare.

= 10 grupuri de parametri de setari pot salvate in
memorie si setarile implicite stocate in memoria
RAM (locatia 0) sunt activate automat atunci
cand instrumentul este pornit.

= Suportul SCPI faciliteaza configurarea unui
sistem de testare automata (ATE), comunicand
cu celelalte dispozitive programabile prin
portul RS 232 sau interfata optionala GPIB.

CONCLUZIE
Cea mai importanta facilitate a echipamentelor
prezentate este ca acestea se pot utiliza in tandem,

CLLY)
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astfel incat aplicatiile pentru care sunt proiectate
se completeaza reciproc.

Modalitatea constructiva o reprezinta un rack dublu
care ofera posibilitatea integrarii ansamblului sursa
— sarcind intr-un sistem de testare mai amplu.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
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arc@arc.ro : E& rasov
WWW.arc.ro ) ARC Bras
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ANALIZA

‘miniaturizare
| pentru

Sistemele moderne de conversie de putere trebuie sa devina simultan mai eficiente, mai mici si mai ieftine
decat generatiile anterioare de astfel de sisteme. Avand in vedere acest lucru, compania elvetiand LEM,
lider global in detectia de curent si tensiune, si-a pus la dispozitie experienta in domeniu pentru a crea

o capsula cu un singur cip, HMSR.

Autori: Damien Leterrier, Thomas Hargé si Stéphane Rollier, LEM

Calea uzuala de a masura curentul este de a utiliza
senzori cu efect Hall in bucla deschisa. Campul
magnetic creat de un curent este capturat de un
miez magnetic si masurat de un element Hall. Mai
recent, ASIC-uri dedicate au ajutat la cresterea
preciziei globale a sistemului, prin utilizarea unor
tehnici avansate de compensare.

A o)
A/ 4

Curent Primar /|

Figura 1:

Prima miscare a firmei LEM pentru miniaturizare cu
produse LTSR a avut loc in deceniul trecut.
In acel moment, cea mai buna cale de a sigura

performante optime era utilizarea tehnologiei cu
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Principiul tehnologiei in bucld deschisd, utilizdnd un cip traditional cu efect Hall sau un ASIC dedicat.

efect Hall in bucla inchisa in combinatie cu un ASIC
special in bucla inchisg, proiectat de LEM. Evolutia
tehnologiei ASIC-urilor a permis dezvoltarea de
senzori cu efect Hall in bucld deschisa capabili de
un nivel de performantd apropiat de cel al
tehnologiei in bucld inchisa. Nu numai ci tehnolo-
gia in bucld deschisd a simplificat reducerea

ov
Tensiune de iesire izolata v 'm

dimensiunii componentelor, ci, multumita struc-
turii mai simple si consumului energetic mai mic, a
adus si imbunatatiri de cost solicitate de piata. In
acest deceniu s-a urmarit dezvoltarea seriei HLSR,

care, nu numai ca furnizeazd performante ridicate
in termeni de decalaj (offset) si deriv4, ci ofera si
un timp de raspuns excelent — toate acestea intr-o
capsula mica indeajuns pentru aplicatii tip PCBA
cu o inaltime de numai cativa milimetri.

LEM a utilizat cunostintele sale extinse si
experienta de proiectare, acumulate pe parcursul
multor ani, pentru a crea HMSR, un senzor de
curent de ultima or3, care satisface cerintele con-
tinue ale pietei cu privire la reducerea costurilor,
imbunatétiri ale performantelor si miniaturizare.
Cu aceasta noua serie, LEM isi extinde gama sa
miniaturald de senzori de curent pentru masurarea
curentilor izolati AC si DC. Noile modele HMSR
sunt usor de utilizat pentru ci ele includ un con-
ductor primar de joasa rezistenta (care minimizeaza
pierderile de putere), o ferita miniaturald si un
ASIC patentat pentru a permite masurarea directa
a curentului si performante de izolatie consistente.
Aceasta noua categorie de produse include deja
6 curenti nominali — 6A, 8A, 10A, 15A, 20A si 30A
— cu un interval de masurare de 2.5 ori mai mare
decat curentul nominal disponibil intr-o capsula cu
amprenta precum SOIC 16. Modelele standard
ofera o tensiune analogica de iesire cu diferite
nivele de sensibilitate disponibile, cu versiuni de
alimentare la 5V oferind o tensiune de iesire de
800 mV @ IPN. Sunt integrate doua unititi OCD
(detectie supracurent) - (OCD - Over Current
Detection) care separa calea aplicatiei de control,
fata de bucla de siguranta.
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SISTEME DE CONVERSIE DE PUTERE

Aceste OCD-uri au doua praguri dedicate — unul
stabilit intern la 2.93 x Ipn ca prag si unul extern al
carui prag poate fi reglat de catre utilizator.

Cu toate acestea, senzorii HMSR nu trebuie vazuti
la fel de simplu ca traductoarele cu efect Hall in
bucla deschisa bazate pe ASIC. Conductorul pri-
mar unic al HMSR permite curenti punctuali de
suprasarcina si nivele ridicate de izolatie.

Toate acestea sunt combinate cu circuitul magnetic
bazat pe ferita pentru a oferi imunitate excelentd
impotriva campurilor externe neomogene ce apar
in aplicatiile de electronica de putere. Acest lucru
permite ca HMSR sa fie utilizat in medii cu nivele
ridicate de perturbatji.

Precizie globald =f{ I ph@U_ =5V

doar daca bucla de control este precisa.

Caracteristicile preciziei cu temperatura au fost
substantial imbunatatite in cazul HMSR prin
comparatie cu generatia anterioara de produse.
Graficele de mai jos prezinta nivelul scazut al erorii
globale tipice pe curentul masurat cu HMSR 20-
SMS, precum si liniaritatea foarte buna pe domeniul
foarte larg de temperatura (de la-40°Cla +125°C).

Figura 2: Evolutia in timp a dimensiunii senzorilor de curent.

Cu toate acestea, o asemenea precizie nu este
suficientd dacd nu are in spate si un timp de
raspuns rapid. In acest moment, dezvoltarea unui
IGBT rapid, precum tehnologia bazati pe SiC,
creste posibilitatea de a lucra cu o frecventa de
comutatie mai mare - HMSR a dovedit ci este gata

DETECTIA CURENTULUI

In particular, urmarirea punctului de putere maxima
(MPPT — Maximum Power Point Tracker), un element
important in conversia energiei solare, este o
colectie de componente care maximizeaza puterea
generata de un panou fotovoltaic (PV). El face acest
lucru prin stabilizarea curentului si tensiunii in
functie de temperatur, lumina solara si rezistenta
totald a sistemului. Sistemul de control analizeaza
permanent iesirea sistemului dupa injectarea unei
mici perturbatii (utilizand metoda de perturbatie si
observare). MPPT analizeaz apoi puterea rezultatd
(prin detectarea tensiunii si curentului) si deduce
parametrul de modificat pentru a atinge punctul de
putere maxima (MPP). MPPT schimbd apoi sem-
nalul PWM (Pulse Width Modulation) pentru a
adapta tensiunea convertorului DC/DC.

\_ = i

Figura 3: Senzor de curent HMSR.
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Figura 4: Precizie globala si liniaritate tipice pentru modelul HMSR 20-SMS (-40°C ...+125°C).

Ferita utilizatd in HMSR este, de asemenea, un fac-
tor cheie in atingerea unei benzi de inaltd frecventa
de 270kHz (-3dB) si face posibila obtinerea unei
bune eliminari a efectului campurilor externe.

Aceste proiecte cu ASIC-uri dedicate combina
tehnici dovedite in functionare, precum modulare
tip spinning, compensare a temperaturii interne
programabila (EEPROM) pentru valori imbunatatite
ale amplificarii, decalajului si derivei. Rezultatul
consta din nivele ridicate ale preciziei pe un dome-
niu de temperaturi, de la -40°Cla +125°C cu o
valoare tipica de 0.5% din Ipn (modelul HMSR 20-
SMS). Aplicatiile de conversie a puterii precum
unitatile sau invertoarele solare solicitd nivele ridi-
cate ale randamentului, iar acestea pot fi atinse
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de implementarea unei astfel de tehnologii, cu
timpi de raspuns sub 2 ps (vedeti Figura 5).

In numeroase aplicatii, senzorii HMSR pot fi
montati direct pe un circuit imprimat, precum dis-
pozitivele SO16 SMD, reducand costurile de
fabricatie si oferind o economie de spatiu atat de
necesara pentru medii cu restrictii in acest sens. Cu
o inaltime de numai 6 mm, HMSR ofera economie
de spatiu semnificativa in aplicatii, ficandu-l ideal
pentru plasarea sub radiatorul plasat peste modu-
lele de putere inteligente (IPM — Intelligent Power
Modules) (vedeti Figura 6).

Un alt domeniu unde HMSR va aduce avantaje
semnificative in termeni de masurare curent este
acela al aplicatiilor cu energie solara.

www.electronica-aziro , m @ @
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Figura 5: Timp de raspuns HMSR.

Cu cat precizia este mai mare si zgomotul este mai
redus, cu atat performantele MPPT vor fi mai mari.
Utilizand recentul ASIC de la LEM, HMSR furnizeaza

Figura 6: HMSR montat cu un IPM.

un semnal de inalta precizie si nivel de zgomot
foarte redus, ceea ce permite sistemului sa opereze
la nivelul s&u optim. 4
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Mai mult, monitorizarea curentului pe string-uri
(nr:un set de celule sau module solare conectate in
serie se numeste “string”) face posibila compararea
catorva string-uri si detectarea problemelor pre-
cum legaturi intrerupte, murdarie pe panourile so-
lare si umbre create de cresterea copacilor. Aici,
precizia excelenta a HMSR va permite comparatia
cu usurinta a string-urilor.

Suplimentar, convertorul DC/DC utilizat in MPPT
utilizeaza stabilizare de inalta frecventa (in jur de
80kHz), creand o valoare ridicatd a dV/dt, ceea ce
este periculos pentru componentele electronice.

P(W)
I{A)
it P=g (U)
Pmax
MPP
I=f (U) /
lec
Impp V4

o U (V)
Vmpp Vco

Figura 7: Punctul de putere maximd (MPP).
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Lo-| Algoritm
v MPPT
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Metoda MPPT cu scurtcircuit curent

Figura 8: Arhitecturd MPPT.

Multumita proiectului de mare robustete, HMSR
oferd rezistentd semnificativa intr-un asemenea
mediu zgomotos.

Aceasta imunitate poate fi cu usurinta verificata
prin aplicarea pe senzor a unei valori dV/dt si apoi
prin observarea reactiei de iesire.

Graficul prezentat in figura 9 prezinta mica
perturbatie care este creatd prin aplicarea pe sen-
zor a dV/dt. Eroarea generata este de numai 3%
din scala totald, cu un timp de revenire de 3.8 pS.
Cele doud OCD-uri disponibile, integrate in HMSR
vor proteja, de asemenea, tranzistoarele de pe
invertor la scurtcircuit si suprasarcina. Acest mod de
detectie si protectie este o caracteristica importanta
pentru numeroase aplicatii precum HVAC pe legs-
tura DC sau comandd motoare. Majoritatea dri-
verelor moderne cu frecventa variabila (VFD -
Variable-Frequency Drives) incorporeaza un algoritm
de suprasarcina motor, iar functia. OCD de pe
HMSR va face detectia mult mai usoars, prevenind
supraincalzirea echipamentului. Beneficiind de
doua ODC-uri distincte, se ofera oportunitatea de
a monitoriza separat suprasarcina si scurtcircuitul.

Desigur, cerintele de izolatie ar putea fi o problema
pentru adoptarea capsulelor de circuite integrate,
atunci cand se pune problema alegerii unui senzor
de curent. De exemplu, in industria centralelor so-
lare se utilizeaza adesea tensiuni DC ridicate, pana
la 1500V pentru a creste raportul de putere
DC/AC. Acest lucru creste dramatic necesitdtile de
izolatie ale unui convertor de curent.

Distanta interna mare dintre partea primarului si cea
a secundarului ajutd la izolarea magistralei primare
fata de restul circuitului integrat, oferind un nivel
foarte ridicat de izolatie garantat la 4.95kVRMS (la
o tensiune de izolatie AC de 50 Hz, 1 min). Acest
nivel va fi garantat pentru 100% dintre produsele
expediate, care sunt testate pe linia de productie.
Amprenta speciala a HMSR permite distante de
degajare si linie de fuga de 8mm pe terminale.

Un index de urmérire comparativa (CTI - Compara-
tive Tracking Index) mai mare inseamna ca este
necesara o distanta de linie de fuga minima joasa,
jar pentru CTIl > 600, in acord cu IEC 62109-1
(Siguranta convertoarelor de putere pentru utilizare
in sisteme de energie fotovoltaica), tensiunea de

HMSR 20-SMS testat cu un puls de tensiune de £1000 V la 20kV/pS:
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Figura 9: Eroare generatd la iesirea HMSR dupd aplicarea dV/dt.
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lucru pentru HMSR atinge 1600V, ceea ce
inseamnad ca este ideal potrivitd pentru astfel de
aplicatii cu constrangeri ridicate.

O alta cerinta cheie in industria solara este aceea
cd echipamentele necesitd sa fie tolerante la variatii
tranzitorii de pana la 20kA pentru a oferi o
protectie eficienta la fulgere. Cu HMSR plasat
direct pe intrarile string-urilor care sunt expuse la
fulgere, componentele vor fi extrem de robuste la
variatii tranzitorii de curent asa de puternice.
Intr-adevar, HMSR a fost proiectat si testat la acest
nivel in acord cu profilul de testare standard la
variatii tranzitorii 8/20 pS.
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Figura 10: Profil tipic de supracurent in aplicatii
cu energie solard.

LEM a dezvoltat o placd de evaluare HMSR care
face posibila realizarea rapida a unui prototip si
testarea performantelor extraordinare ale acestei
noi generatii de senzori. Disponibila la ora actuala
ca mostre la cerere, aceasta noua linie de produse
va intra in productie de masa in prima parte a
anului 2020.

Figura 11: Placd demonstrativa HMSR disponibila

ca mostrd.

Date tehnice principale ale HMSR
IPN 6...30A
IPN (domeniu de masurare) 15...75A
Test izolatie AC (50 Hz, 1 min) 4.95kV
Rezistenta la impuls de tensiune 8 kV
dCp/dCl (mm) 8/8
Domeniul temperaturii de operare -40°C... +125°C
Tensiune de alimentare 5V
Timp de raspuns treapta 2uS
Latime de banda de frecventa >270 kHz
Detectie supracurent Da (x2)

LEM | wwwlem.com
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DISPOZITIVE DE SEMNALIZARE

INDICATOARE LED

4
Constan_tih Savu

Director General
Ecas Electro

Continuare din numdrul trecut

APEM este o companie globala specializata in HMI (interfata om-masina), din Marea Britanie, care ofera pe piatd, de mai bine de
60 de ani, game de intrerupatoare robuste pentru orice aplicatie pana la grad militar, inclusiv comutatoare basculante, butoane
diverse cu apasare si intrerupatoare de urgenta (E-stop), precum si o gama larga de produse indicatoare LED QRM-NV (NightVision)
compatibile cu sistemele de viziune pe intuneric. Sunt oferite indicatoare LED pentru lucrul pe timp de noapte, avand capabilitati
NVIS, care sunt conforme cu MIL-STD-3009. Fabricate cu finisaj crom negru, cu filtre NVG pentru temperatura ridicata si etansare
IP67 | epoxy, seria de indicatoare QRM-NV functioneaza de-a lungul unei vieti indelungate in medii dificile si dure, oferind o mare
varietate de optiuni pentru a se potrivi oricarei aplicatii.

Portofoliul APEM include, de asemenea, indicatoare din Seria Q LED cu montare prin fata sau prin spatele panoului si indicatoare
LED pentru inlocuirea lampilor indicatoare cu filament sau neon si a celor auto. Toate seriile de indicatoare LED sunt disponibile
cu protectie IP67, iar unele game de produse pot fi realizate conform standardelor CECC si MIL.

INDICATOARE LED SERIA Q = Grosime maxima a panoului 3.5 mm, cuplu = Terminale: 2.0 x 0.5 de lipire / conectare rapids,
de montare 60cNm pini sau fire de 200 mm.

Seria QRM-NV compatibil NVIS = Montare: piulitd, saiba cu arc si inel O = Protectie frontala IP67

Indicatoarele cu diametru @8mm ale seriei QRM = Piulita frontala personalizati la cerere = Tensiune 2VDC la 220VAC

sunt indicatoare cu LED-uri, cu etansare P67,
montare din spatele panoului, proiectate pentru
aplicatii de vedere nocturna.

= Rama protejatd, Finisaj crom negru

= Terminale cu fire de 200mm sau pin rigid
= Tensiune 2VDC la 28VAc/pcC

= NVIS compatibil cu MIL std 3009

= NVIS verde A sau B, rosu NVIS \ )
= NVIS galben A sau B, alb NVIS APEM ¢ \
= Filtre NVG de temperatura ridicata . Q8F7BXXBO2E Indicator LED de panou, Albastru difuz 1005, Q12-7P5BXXHG12E Indicator LED de panou, Verde difuz,
= Temperaturd de operare -40 pané la +85°C 2V, 20mA. Rotund cu fata platd, lentila 5mm, fire 200mm  12Voc, 20mA. Rotund cu fata bombatd, lentila 8mm, fire 200mm.
= Temperatura de stocare -55 pana la +100°C

Aplicatii tipice Aplicatii tipice

= Panouri de control = Controlul proceselor

= Telecomenzi = Aparate electrice profesionale

= Autovehicule = Comunicatii, Radar

= Incircitoare de baterii = Inginerie civil§, camioane, excavatoare, macarale

= Marind = Autovehicule

= Securitate si aparare = Depozite

= HVAC, Managementul energiei

Seria Q12 = Ascensoare

= Montare pe panou @12mm = Masini-unelte
APEM - Seria QRM - Indicatoare LED cu montare prin spate, = LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb
potrivitd pentru 0 gamd largd de aplicatii, de la masini grele, = Bi/Tri-color & super bright LED Seria Q12-7
pdnd la dispozitive militare. = Stiluri de rama: proeminents, incastratd (scobitd)  Indicatoare LED cu montare pe panou in decupaj
Seria QRM-NV ce include LED-uri de viziune noaptea (NVIS), si sanfren cu diametrul de @12,7mm (0.5") cu o lentila difuza
oferd un spectru si mai larg de utilizdri potentiale. = Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat de 8 mm sau LED-uri super luminoase de 8 mm. )
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Seria Q14

= Montare pe panou @14mm

= LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb
Bi/Tri-color & super bright LED

Stiluri de rama: proeminents, incastrata (scobita)
si sanfren

= Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat

= 7 tipuri de terminale

= Protectie frontala IP67

Tensiune 2Vbc la 220VAC

Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civila, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei

= Ascensoare

= Masini-unelte

Seria QRM14

Seria QRM14 este o gama de indicatoare cu di-
ametrul de 14 mm, cu montare prin spatele
panoului, protectie IP67. Sunt disponibile cu LED-
uri bi-colorate si tricolore.

APEM

Q14F1ARXXHR220E Indicator LED de panou, Rosu difuz,
220Vac, 3mA. Rotund cu fata platd, lentila 10mm, terminale
delipire.

Aplicatii tipice

= Panouri de control

= Telecomenzi

= Autovehicule

= Incircitoare de baterii

= Marind

share o

APEM - Q16F1BXXY110E Indicator LED de panou, Galben
difuz 100°, 110Va, 6mA. Rotund cu fata platd, lentila 10mm,
terminale de conectare rapidd.

Seria QRM14

= Montare pe panou @16mm

= LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb

= Bi/Tri-color & super bright LED

= Stiluri de rama: proeminents, incastrata (scobita)
si sanfren

= Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat

7 tipuri de terminale

28 Electronica-A#

= Protectie frontala IP67
= Tensiune 2VDC la 220VAc

Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civila, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei

= Ascensoare

= Masini-unelte

Indicator secret pana cand simbolul sau textul
sunt aprinse

Off On

= Grafica personalizata sau dintr-o gama de
simboluri ISO utilizate pe scara larga

= Policarbonat rezistent la zgarieturi

= LED-uri hiper luminoase, inclusiv albastru
standard, alb, bi / tri-color

= Toate domeniile de tensiune

= Lumina fixa sau lumina intermitenta
(numai pan la 28Vbc)

= Rama neagra matd cu adancitura pentru a
proteja decalajul

= Panoul frontal IP67

= Capatul posterior sigilat cu rasind epoxidica si
fire de 200 mm 22AWG.

APEM
Q16F5BXXB12E-3A/J Indicator secret LED albastru, termi-
nale cu fire, 12 Vo¢, montare @16mm, IP67. Perfecte pentru
aplicatii in medii dure de transport auto, constructii, marine
si santiere. Lentilele sunt gravate cu o selectie largd de sim-
boluri auto, intr-o gamd de culori.

LABORATOR

Seria Q19

= Montare pe panou @19mm

= LED rosu, verde, galben, albastru, portocaliu si alb
Bi/Tri-color & super bright LED

Stiluri de rama: proeminents, extra proeminents,
incastrata (scobitd) si sanfren

= Finisaj: cromat lucios/negru sau gri satinat

= 7 tipuri de terminale

= Protectie frontala IP67

= Tensiune 2VDC la 220VAC

APEM

Seria Q19 Indicator LED cu montare pe panou, lentila plastic
difuz colorat, sau LED-uri transparente super luminoase,
lentila 10 mm, cu lumind fixd, intermitentd si optiuni RGB.
Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civila, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei

= Ascensoare

= Masini-unelte

APEM

Q19P1BXXG24E Indicator LED de panou, Verde difuz 60°,
24V¢, 20mA. Rotund cu fata bombata, lentila 10mm, termi-
nale de conectare rapida.

Seria Q22

= Montare pe panou @22mm

= Finisaj rama: crom stralucitor negru sau auriu, gri
satinat; otel inoxidabil si aluminiu.

= Stiluri de rama: proeminents, neteds, incastrata
(scobita) si sanfren.

= Terminale: 2.8 x 0.8 de lipit / conectare rapida
(fast on), pini sau fire lungi de 200 mm.

= Optiune de etansare, frontal IP67 (EN 60529).

= Tensiune alimentare: 5VDC la 220VAc.

= Se livreaza cu piulita de fixare si saiba cu arc.
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APEM - INDICATOARE LED

Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civil3, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei
= Ascensoare

= Masini-unelte

Q22Y552ZZRGB24ECA Indicator LED de panou, RGB, 24Vc,
3%20mA. Difuz 100°, lentila 25mm, terminale fire 200mm.

APEM

Seria Q22 Indicatoare LED ce pot fi personalizate cu simboluri
legate de aplicatie.

Seria QS

= Montare frontala pe panou, @6, @8, @10 &
@12mm, tipicd pentru inlocuirea indicatoarelor
cu filament si neon, oferind viata lungé de lucru
si fiabilitate inalta

= Nu necesitd parti suplimentare

= 6 culori LED: rosu, verde, galben, albastru,
portocaliu si alb (clar)

= Lentila plata difuza

= 3 tipuri de terminale

= Tensiune alimentare: 2VDC la 220VAcC.

DISPOZITIVE DE SEMNALIZARE

ECAS ELECTRO

Distribuitor consacrat al firmelor:

maxim \
@ integrated.. @ MicrocHIP
T - i
2 INSTRUMENTS O Microsemi
value-added distributor
SILICON LABS

APEM

QS5101XXG24 Indicator LED de panou, Verde difuz 30°, 24Voc,
20mA. Rotund cu fata platd, lentila 12mm, terminale de lipire.
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Connect to Your Sucoess

Seria BA

= Inlocuire becuri de semnalizare

= 5 culori LED: rosu, verde, galben, albastru si alb

= Consum redus de putere

= Rezistent la socuri si vibratii

= Protectie frontala IP67

= Tensiune 24Vbc, 28Vbc, 48VDC, 130VAC, 230VAC

= Fiabilitate ridicata: ideal in aplicatii cu acces dificil
la inlocuire.

PACK

Feindrahte

Sunt controlate prin modularea latimii pulsului
(PWM) si nu sunt mereu alimentate continuu (DC),
oferind un aspect multicolor, folosind doar trei cu-
lori. Prin PWM aplicat pe fiecare LED, luminozi-
tatea modulatd creeaza o culoare cu adevirat
unica.

Caracteristici

= |luminare combinata cu lumina RGB intensa

= [luminare mai buna fatd de optiunea RYG

= Panou rezistent, compact si etans IP67

ELECTROMECANICE

Bd. D. Pompei nr. 8, (cladirea Feper)
020337 Bucuresti, Sector 2

Tel.: 021204 8100
Fax: 021204 8130; 021204 8129

birouvanzari@ecas.ro
office@ecas.ro

APEM
Seria Q10/14/16/19/22 RGB LED Indicatoare RGB ce oferd WWW.€Cas.ro
optiuni infinite de culori. 4
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= Numai conexiune cu fir
(cablu preasamblat disponibil)

= Disponibil cu diametru 10 mm, 14 mm, 16 mm,
19 mm si 22 mm,

= Rama proeminents si sanfren

= 100.000 ore de viata

Seria QH
Caracteristici principale

= Pin anti-rotatie (standard)

= Se aplica pe panou

= Terminale fire de 200 mm, 26 AWG (UL1061)

= Panou protejat pana la IP67

= Disponibile culori unice si RGB, iluminare halo
LED completa.

Aplicatii tipice

= Controlul proceselor

= Aparate electrice profesionale

= Comunicatii, Radar

= Inginerie civila, camioane, excavatoare, macarale
= Autovehicule

= Depozite

= HVAC, Managementul energiei

= Ascensoare

= Masini-unelte

Seria Ba9

APEM

LED RS PRO Blue Cluster - Indicator tip lampd, 24 Vac /o,
Dimensiunea gdurii de montare 25 x 10mm, tip conexiune
Ba9s (baionetd)

30 Electronica-A#

Indicatoarele luminoase tip lampa (bec) cu grupuri
de LED-uri, prezintd multe caracteristici si beneficii
superioare becurilor cu filament.

Indicatoare cu grup de LED-uri (cluster LED) -
Detalii produse

O gama de indicatoare bazate pe LED-uri de inaltd
calitate. Fiecare model are 3 LED-uri care furnizeazd
o zona de iluminare ridicata.

Consumul redus de energie si longevitatea le fac
recomandabile pentru un plus de excelenta la
aplicatii. Folosind o conexiune conventionala tip
bayonet, aceste indicatoare se instaleaza usor si
rapid. Toate modelele sunt extrem de fiabile si de
calitate foarte inalta.

Caracteristici si Beneficii

= Contin un redresor la tipurile de 24V si 28V

= Tipurile de 230VAC pot fi utilizate la
consumabile de 130Vbc

= Corpul indicatorului arata culoarea de luminare

= Disponibil in 5 culori LED: rosu, verde, galben,
albastru si alb, cu alimentare la 24Vbc, 28Vbc,
48Vpc, 130VAC, 230VAC

= Viatd lunga (tipic 100.000 ore)

= Consum redus de putere

= Generare scizuta de caldura

= Rezistenta la socuri si vibratii

= Fiabilitate ridicata: ideale pentru aplicatii critice
unde prezenta indicatiei este importantd sau in
cazul in care inlocuirea lampii este dificila sau
costisitoare.

APEM lucreaza cu clientii care vor sa creeze pro-
duse robuste, durabile si caracteristici variate, iar
una dintre aceste piete in evolutie este cea a
statiilor de incércare a vehiculelor electrice (EV).

Guvernele tarilor vestice au alocat sume uriase
(sute de milioane de EUR) pentru infrastructura
statiilor de incarcare a vehiculelor electrice, ma-
joritatea fiind utilizate in exterior, dar unele sunt in
medii inchise, astfel incat indicatorul LED trebuie
sd ofere o comunicare vizuala clara si precisa in
toate tipurile de lumina si conditii meteorologice
din intreaga lume.

LABORATOR

PROCES DE DEZVOLTARE A PRODUSELOR
Oferta APEM de produse este importantd pentru
a raspunde criteriilor clientilor si pietei in expan-
siune, pentru a oferi noi game care se potrivesc
alaturi de alte produse de tip interfete om-masina
(HMI) APEM. Tn mod natural, APEM revizuieste
functionalitatile, aspectul estetic si ergonomic al
interfetelor si cautd noi oportunititi emergente,
astfel incat sa rezulte o definitie clara a produsului
din perspectiva utilizatorului.

Personalizare

* Indicator Secret cu lentila de policarbonat cu
simboluri, doar la Q16 si Q22

e Luminozitate personalizatd

« Finisaje speciale

« Tensiuni personalizate

e Tensiuni multiple

o Optiuni LED personalizate

e Protectie de tensiune inversa

e Gravare la cerere pentru Q14, Q16, Q19 & Q22

Optiuni
e Lungime a cablului, gabarit de fir si conector

& Nota

Ce este un LED cluster?

Clusterele LED sunt un tip de lampa care
grupeazd LED-uri mici in cadrul aceleiasi unitati.
Au beneficiul de a emite o lumina strilucitoare in
mai multe directii, fira a creste consumul de ener-
gie. Aceste indicatoare speciale au 3 LED-uri in
cadrul modelului. Exista diverse culori disponibile
in ansamblu, dar intregul cluster LED emite o
singura culoare, iar LED-urile individuale nu au
variatii de intensitate a luminii.

Care sunt utilizarile unui indicator cu
LED-uri?

Utilizarea indicatoarelor cu LED-uri, in locul celor
cu filament, se incadreaza in totalitate cerintelor uti-
lizatorului. Pot fi fixate pe placi de circuite (PCB) si
montate pe butoane si intrerupatoare.

In primul rand, aceste tipuri indicatoare sunt
folosite in cadrul placilor de circuit si a proiectelor
electronice noi. Acest lucru se datoreaza dimen-
siunii lor relativ mici, in comparatie cu alte tipuri
de indicatoare, cum ar fi becurile de semnalizare
in domeniul auto.

APEM

an IDEC company

WEB
Info

https://www.apem.com/int/31-led-indicators

ECAS Electro este distribuitor autorizat

al produselor APEM

https://www.apem.com/int/13-main-catalog
birou.vanzari@ecas.ro | www.ecas.ro

Detalii tehnice:
Ing. Emil Floroiu | emil@floroiu.ro
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Verificarea raportului tensiune / frecventa
la actionari cu viteza variabila
cu osciloscoapele portabile cu 2 canale
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TEST - AMC

Verificarea raportului tensiune/
frecventa la actionari cu viteza
variabila cu osciloscoapele

portabile cu 2 canale ScopeMeter®

190 seria |l de la Fluke

Cu functiile lor unice de declansare si masurare, osciloscoapele portabile ScopeMeter 190 seria Il de la
Fluke sunt ideale pentru analizarea raportului tensiune/frecventa al actionarilor cu viteza variabilda modulata

in ldtimea impulsului.

Autor: Ing. Gabriel Ghioca, Director Tehnic ARC Brasov

gabriel ghioca@arc.ro

ACTIONARILE CU VITEZA VARIABILA

Actiondrile cu viteza variabild (VSD) ofera o metoda
convenabila si confortabild de modificare a turatiei
motoarelor de c.a. robuste. Atunci cand este conec-
tat la retea, viteza de rotatie a unui motor de c.a.
este legata direct de frecventa retelei si de numarul

32 Electronica-A#

de poli ai motorului. In mod traditional, o cutie de
viteze externa era singura modalitate de a lucra cu
turatii diferite. Acest lucru s-a schimbat odata cu in-
troducerea semiconductorilor de mare putere, care
au facut posibild construirea actionarilor cu viteza
variabild prin crearea electronicd a unei tensiuni de

LABORATOR

5.
‘o7

B ARC Brasov

=

alimentare care actioneaza la frecvente diferite.
Totusi, acest lucru a creat nevoia de noi capabilitati
de mésurare, care sunt oferite de catre osciloscopul
portabil 190 seria Il de la Fluke.

MODULATIA LATIMII IMPULSULUI
Actionarile de c.a. care folosesc modulatia in latimea
impulsului (PWM) si-au croit drum in numeroase
aplicatii cum ar fi ventilatoarele, pompele si trans-
portoarele cu curea actionate de motoare de c.a.
asincrone cu rotorul in scurtcircuit. Aceste motoare
sunt robuste si necesitd putind intretinere, deoarece
nu au perii care sa necesite inlocuirea periodica.

Structura de baza a unei actiondri cu viteza variabila
(figura 2) include un redresor de intrare care si
converteasca tensiunea de la retea in tensiune c.c.,
care alimenteaza apoi asa-numita magistrala c.c.
Aceastd tensiune c.c. este convertita apoi in “tensiune
cu frecventa variabild” cu ajutorul comutatoarelor
electronice. Deoarece viteza motorului poate fi
reglata cu un simplu potentiometru sau semnal de
control de la o sursd externa, aceste actionari au

devenit uninlocuitor popular pentru cutiile de viteze.

Alimentare Conversie Filtru Convertor CC la CA
retea CA-CC

5l tampon €C
e N, ®
il
L . tensiune 2 SJ Ej J
magistrald > 'T”z
i 7 [oTs
Lz @ e i ]
wa @ KA1 PJ KI} S}
.% Pk, Vdo
lesire Motor (sarcind) Interfatd cablu
mecanici &

Figura 2: Schemele electrice de baza ale actionarii cu
viteza variabila.
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INSTRUMENTE PORTABILE

MOTORUL

Motoarele de c.a. sunt concepute pentru utilizarea
Cu un camp magnetic rotativ de intensitate
constantd. Campul magnetic este generat de ten-
siunea aplicatd, intensitatea sa fiind proportionald
cu raportul tensiune/frecventa. In mod normal,
motorul este conceput sa functioneze cu tensiunea
de la reteaua locald (230V/400V sau 120V/208V)
si la frecventa retelei locale (50 sau 60Hz). Valorile
nominale sunt indicate pe placuta motorului
(figura 3). Dacd motorul este conectat la o VSD,
unitatea de actionare modifica frecventa tensiunii
de iesire, schimband implicit viteza campului mag-
netic rotativ si, astfel, viteza motorului.

Figura 3: Placuta de tip a motorului.

Totusi, scaderea exclusiva a frecventei va genera un
camp magnetic ridicat, dat fiind faptul ca raportul
tensiune/frecventa creste. Rezultatul va fi saturatia
magneticd, ceea ce cauzeazd o functionare instabild
si genereazd temperaturi mai mari in motor. La fel,
marirea frecventei creste raportul tensiune/
frecventd, reducand campul magnetic si avand ca
rezultat un cuplu mai mic.

Pentru a depasi aceste probleme, VSD variaza si
tensiunea atunci cand se modificé frecventa, pentru
a mentine un raport tensiune/frecventa constant.
Este preferabil ca acest lucru sa se faca pe intervalul
de lucru complet al VSD. Tipul de control utilizat
in acest caz se numeste control tensiune/frecvents,
care in cea mai simpla forma a sa preia o comanda
de vitezd de referinta de la o sursa externd si
modifica tensiunea si frecventa aplicate motorului.

A 228 U~ 5800 Hz

Li] 55 AL F

BUL 20kHz O
AUTO

Hz Temp...
Rise time dB...
Fall time mAs
Pulse... UHz

Figura 4: Selectarea raportului tensiune / frecventa pentru
masuratorile efectuate la intrarea A.

CERINTELE PENTRU MASURARE

Pentru a putea verifica dacd raportul tensiune/
frecventd este constant pe intregul interval de regim
al VSD, tensiunea si frecventa de iesire ale actionarii
trebuie masurate simultan. Provocarea aici, totusi,
este ca forma de unda de iesire a unei unitati
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ANALIZA RAPORTULUI TENSIUNE/FRECVENTA

modulatd in [dtimea impulsului este departe de unda
sinusoidald, deoarece consta din impulsuri cu ampli-
tudine variabild, pentru a crea un curent de
actionare a motorului care sa semene cu o unda
sinusoidala. Acest lucru se obtine prin modificarea
ciclului de sarcina al acestor impulsuri astfel incat
curentul (insa nu si tensiunea) care parcurge infasu-
rarea motorului sa semene cu o undd sinusoidala.

Tn fapt, infasurarile motorului functioneazi ca un

filtru trece-jos, prin care tensiunea modulata in
latimea impulsului cauzeaza trecerea unui curent
asemdnator unei unde sinusoidale. Un voltmetru
pentru rms real utilizat in aceastd situatie va da citiri
eronate, deoarece aceste aparate de masurd redau
tensiunea rms a semnalului pe toata latimea de
bandi. Aceasta aplicatie necesita un aparat de
masura capabil sa masoare tensiunea efectiva doar
la nivelul componentei fundamentale, deoarece
aceasta este cea pe care motorul o “vede” efectiv.
O altd complicatie este ca formele de unda modu-
late complexe fac adesea dificila obtinerea unei
imagini si a citirilor stabile ale semnalului.

Noul osciloscop cu 2 canale ScopeMeter 190 seria
Il de la Fluke este ideal pentru aceasta aplicatie,
deoarece poate afisa imediat raportul tensiune/
frecventa dupa ce este selectata aceasta optiune. Nu
mai sunt necesare alte ajustari, iar tehnicianul se
poate concentra pe job, deoarece nu este necesar
sa petreaca timp regland ScopeMeter pentru setdri
optime. Figura 4 ilustreaza afisajul de configurare
pentru alegerea raportului tensiune/frecventa.
Dispozitivul ScopeMeter ofera si declansarea Connect
-And-View (Conecteaza si vizualizeaza) care afiseaza
automat imaginea stabila.

EFECTUAREA MASURATORILOR
Instrumentul de testare Fluke 190 seria I
ScopeMeter este certificat pand la o valoare
nominala de siguranta 600V CAT 1V/1.000V CAT
I1l, ceea ce face seria un instrument extrem de sigur
pentru aplicatiile profesionale si industriale.

n 227 u~ ms Hz BUL
5 RUIII

Figura 5: Masurarea Vpwm si frecventei, precum si af' isarea
raportului tensiune / frecventa.

Conectati dispozitivul ScopeMeter direct la bornele
motorului, folosind sonda 10:1 VPS410 livrata stan-
dard impreuna cu instrumentul. Din meniul SCOPE
READINGS (CITIRI OSCILOSCOP) selectati citirea
tensiune/frecventa (Figura 5). Aceastd noud optiune
asigurd o citire directd a raportului, permitandu-i

www.electronica-aziro , m @ @

operatorului sa continue sa se concentreze pe raport,
mai degrabd decat pe setarile corecte. Declansarea
automatd a ScopeMeter asigurd o formd de unda
stabild si afisarea valorilor citite, permitand realizarea
masuratorilor pe intregul interval de functionare al
unitdtii de actionare.

Masuratorile aratd ca raportul tensiune/frecventd
este relativ constant pe intervalul de lucru pentru
frecvente de pana la 50Hz, unde tensiunea atinge
nivelul tensiunii de intrare a actionarii (Figura 6).
Citirile sunt identice cu valorile nominale pentru
motor, adicd 220V/50Hz = 4.4. Atunci cand
frecventa creste peste 50Hz, unitatea de actionare
nu mai poate mdri tensiunea de iesire, deoarece este
limitatd de cétre intrarea sa la 230V. Aceasta are ca
rezultat un raport tensiune/frecventa mai mic, ceea
ce genereaza un cdmp magnetic mai mic si, implicit,
un cuplu mai mic la functionarea la turatie mare.
250

Voit I ')__ & - - -
200 ¥ o

1

150

100

/"/
50 Lo
/

0

5 15 25 35 45 55
Figura 6: Graficul tensiune - frecventa.
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Dacd se reduce turatia, unitatea de actionare
mareste usor raportul tensiune/frecvents, pentru a
imbunatati cuplul la turatie mica. Aceasta tehnica
este numita adesea Impulsionarea tensiunii. In mod
normal, un motor genereaza un cuplu mai mic
atunci cand functioneaza la turatie redusa, efect
cunoscut sub numele de “pierdere ohmicad” Aceasta
este cauzatd de rezistenta infasurarilor motorului,
care are o influenta mai mare asupra impedantei
totale a infagurarilor la turatie mica, dat fiind faptul
ca inductanta infagurarilor scade odata cu frecventa,
in timp ce rezistenta ramane constanta. Partea ten-
siunii care contribuie la inductanta este in consecintd
mai micd, ceea ce cauzeaza un camp magnetic
relativ mai mic la turatii reduse.

CONCLUZIE

Noul osciloscop cu 2 canale ScopeMeter 190 seria
Il de la Fluke este deosebit de potrivit pentru
aceastd aplicatie, deoarece la o singura apasare de
buton este posibild obtinerea citirii necesare.
Ajustarea setarilor specifice nu mai este necesara. Cu
aceasta noua caracteristica, aparatul face analizarea
raportului tensiune/frecventd mai facila decat
oricand si permite analizarea comportamentului sis-
temului si gasirea cauzelor posibile pentru compor-
tamentul instabil al motorului in configuratia VSD.

ARC BRASOV SRL este partener autorizat in
Romania; pentru detalii vd rugam sa ne contactati.

Tel: 0268 -472577
0268 -477777
arc@arc.ro
WWW.arc.ro
blogarcro

he]
ARC Prasov
8
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CONTROL INDUSTRIAL

Solutii de detectie si de
actionare pentru conveloare
sl benzi transportoare

Sistemele de stocare si de transport al marfurilor
joaca un rol central in sistemele intralogistice
automatizate. Aceastd industrie are nevoie de
functionare neintrerupta a componentelor sale
de transport marfuri cat si de folosirea optima a
spatiului de stocare. Pietele foarte dinamice,
procesele logistice din ce in ce mai inovatoare si
gama foarte larga de bunuri ce trebuie transportate
solicita un inalt nivel de flexibilitate. Senzorii
reprezinta una dintre tehnologiile cheie pentru
industria logisticd, fiind componente critice pentru - -
buna functionare a sistemelor automatizate de transport si stocare marfuri. COMPEC va ofera nu
doar un larg portofoliu de solutii de detectie in calitate de distribuitor autorizat SICK, dar si sisteme
de actionare electrica cu convertizoare de frecventa Hitachi, foarte importante pentru controlul
optimizat al transportului automatizat.

Autor: Mihai Pribotanu, Aurocon COMPEC iwrocon comrec sai. - Aurocon COMPEC SRL (www.compec.ro)

CONTROLUL PUNCTULUI DE COTIRE
PE O BANDA CU ROLE CONVEIOARE

DETECTIA PREZENTEI OBIECTELOR
DE PE O BANDA TRANSPORTOARE

v

Senzorii fotoelectrici retroreflexivi din seria G6 sau W 100 detecteaza prezenta
cutiilor pe o bandi transportoare. Semnalul activat de senzori la detectie este
folosit pentru numeroase sarcini de actionare si control, de exemplu, ca trigger
pentru alti senzori de pe linia automata (camere Vision de identificare, senzori
de activare electrovalve pneumatice samd.) sau pentru functii de pornire sau
de oprire a unor procese asimilate productiei. Chiar si in cazurile in care sunt
implicate obiecte de detectat ce au suprafete lucioase sau culori mate, senzorii
fotoelectrici retroreflexivi ofera performante maxime la detectie.

34 Electronica-A#

Un senzor inductiv de proximitate cu carcasa cilindrica filetata si domeniu extins
de detectie din familia de senzori economici IME monitorizeaza pozitia de
inchidere a unei platforme de transfer a cutiilor cu produse destinate ambalarii
ulterioare. Un cilindru pneumatic actioneaza pistonul de impingere a cutiilor din
zona de transfer iar senzorii magnetici pentru cilindri pneumatici pentru caneluri
detip Csau de tip T de tip MZT sau MZQ sunt folositi pentru a monitoriza pozitia
pistonului si pentru a indica capétul de cursa sau un punct intermediar al acestuia,
in functie de ct este nevoie pentru a transfera in pozitie optima cutia cu produse.

ElectronicaAzi e Decembrie 2019



SOLUTII DE DETECTIE CU SENZORI

SECURIZARE CONFORMA CU STANDARDELE PE LINIA CONVEIOARE
Securitatea industriald a conveioarelor este asiguratd de o multitudine de stan-
darde europene. Accesul la o zona periculoasd de pe conveior ce prezintd

pericol de agdtare intre role
sau de strivire a degetelor
sau mainilor poate fi protejat
prin intermediul comuta-
toarelor electromecanice cu
fir tensionat din seria RP100.
La intinderea firului la valori
peste cele tolerate, senzorul
RP100 asigura semnal redun-
dant unui controller de securitate din seria Flexi Loop pentru a opri conveiorul
in conditii de sigurantd. In cazul in care este necesara oprirea de urgents, mo-
dulele dedicate cu buton de oprire de urgenta si buton de reset conform cu
standardele de securitate in vigoare ofera exact ce este nevoie pentru ca banda
sa fie oprita daca este cazul.

IDENTIFICAREA AUTOMATA A PALETILOR TRANSPORTATI PE
LINIA CONVEIOARE CU ROLE

Cititoarele de coduri de bare cu focalizare fixa, dinamici sau cu autofocalizare
pot fi folosite pentru aproximativ orice distanta de scanare. Aceste cititoare
apeleaza functii de urmarire si asigurare a trasabilitatii, rutarea produselor si
clasificarea pentru dispunere in diverse zone de stocare in functie de criterii
anterior alese. Multumitd algoritmilor de reconstructie a codurilor de bare de-
teriorate, a vitezei mari de citire si a citirii si in cele mai dure medii de
functionare unde praful si impuritatile sunt omniprezente, urmrirea paletilor
etichetati cu coduri de bare este foarte usor de implementat si de gestionat.

PROTECTIE LA ACCES IN
ZONA PERICULOASA A
UNUI CONVERTIZOR
Cortina optica de securitate din
seria dedicatda C4000 Palletizer
Advanced permite intrarea i res-
pectiv iesirea paletilor incircati
cu produse in/din zona complet
automatizata a unui depozit.
Paletii pot fi transportati fira
probleme, ins3, daca o persoana
trece in mod neautorizat, aceasta

Electronica Azi 102019 240 | |www.electronica-azi.ro y m @ @

DISTRIBUITOR

SICK

COMPEC|

AUROCON COMPEC SRL

Solutii inovative de detectie
industriala de la SICK

compec@compec.ro sick@compec.ro

‘ SICK ¢ 4000 s h

este detectata de catre cortinele optice, versiunea speciala fiind inteligenta
in sensul in care este prevazutd cu functie de diferentiere intre om si palet;
rezolutia acestui sistem de cortine optice este suficient de mare pentru a pro-
teja persoanele in conformitate cu standardele europene in vigoare si la o
distantd de securitate optima.

PROTECTIA LA ACCES IN ZONA PERICULOASA
SI LA COLIZIUNE LA UN CONVEIOR SUSPENDAT
g s

,_
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Un scanner laser de securitate din seria S300 (cu variantele Standard,
Advanced si Professional) cu camp de protectie cu unghi de scanare de 270°
este folosit la un conveior suspendat pentru protectia la acces intr-o zona
periculoasa si, de asemenea, si pentru masurarea distantei dintre carucioarele
suspendate ce se miscd in anumite zone cu cotiri la raze stranse. Scannerele
ofera posibilitatea si de avertizare prin cdmpuri dedicate, fiind capabile sa
furnizeze feedback in cazul in care, la o distanta setata anterior, se apropie
prea mult de carucioarele dispuse in proximitate. Campurile de protectie
asigura semnale securizate si redundante de oprire in conditii de sigurant3,
fiind comutabile mai ales la cotire in mod dinamic in stransa corelare cu
informatiile primite de la encoderele incrementale.

CONTROLUL MISCARII LA RIDICARE SI LA INCLINARE LA O STATIE
DE SORTARE OBIECTE MICI

36 Electronica-A#
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Senzorii inductivi de proximitate fiabili cu carcasa dreptunghiulara asigura
controlul pentru ridicarea si inclinarea unitatilor impreuna cu informatia des-
pre pozitia la un moment dat a cutiilor de depozitare. O distanta mare de
detectie si optiunile de instalare flexibila ale seriei IQ de senzori inductivi
permit o flexibilitate crescutd la proiectarea masinilor si utilajelor industriale.
LED-urile localizate in colturile carcasei fac usoard diagnoza starii de
functionare a senzorului, dand informatie vizuala operatorului sau automa-
tistului cu privire la momentul in care detecteaza un obiect metalic in imediata
proximitate. Capul rotativ al conectorului electric este de un real sprijin,
oferind flexibilitate la manipulare si la instalare.

MASURAREA VITEZEI CU AJUTORUL
SENZORILOR FOTOELECTRICI RETROREFLEXIVI

Senzorii laser pot fi folositi pentru a mésura viteza sistemelor automatizate de
sortare fdra axuri rotative. Senzorii robusti si cu inalte performante optice din
seria W 100 Laser creaza bariere luminoase si detecteaza o parte a benzii trans-
portoare cu obiectele ce trec succesiv prin fiecare raza optica a fiecirui dintre
cei patru senzori. Controllerul preia semnalele emise de catre fiecare senzor
optic si aplicd masurarea intervalului de timp dintre detectii, determinand astfel
viteza de rulare a obiectelor pe banda transportoare a statiei de sortare.

PROTECTIE LA ACCES CU MUTING
— : - Barierele optice de securi-
x‘ b { tate M4000 Advanced
T e & activeazi functii de securi-
3 tate necesare protejdrii
personalului operator de la
o statie de transport colete
si paleti pe o banda curole
colectoare.
Monitorizarea flexibild de
tip intrare/ iesire este
posibila datorita folosirii
barierelor in tandem cu un
controller de securitate

dedicat UE403 si a senzo-

rilor fotoelectrici W27-3

— necesari detectiei intrarii si

respectiv iesirii coletelor in si

din campul de protectie.

' . fgizﬂaﬂﬁg i'b Senzorii si barierele sunt

montate in imediata proxi-

mitate pentru a reduce efortul de cablare. La detectia obiectelor inainte de in-

trarea in cdmp se dezactiveazd o portiune anterior configurata a campului de

protectie pentru a permite trecerea respectivelor obiecte. Pe masura ce obiectul

paraseste campul de protectie, alti doi senzori il detecteaza, controllerul de

securitate UE403 luand decizia de a reactiva cdmpul de protectie al barierelor.
Aurocon COMPEC SRL

WWW.COMPEC.TO
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CONTRINEX)

CONTRINEX: Senzori inductivi cu invelis ceramic rezistent la sudura

Seria senzorilor inductivi imuni la sudura, include acum si senzori cu invelis ceramic. Pe langa rezistenta la socurile mecanice si
imunitatea la campul electromagnetic al echipamentelor de sudura, noii senzori sunt caracterizati si de o carcasa robusta, cu
un invelis rezistent la sudura. Acest invelis mareste durata de viata a senzorilor, faciliteaza curatarea acestora si reduce timpii
de oprire ai utilajului.

Senzorii inductivi imuni la sudurd Contrinex, cu invelis ACTIVSTONE™, ofera cel mai inalt nivel de rezistenta in aplicatiile de sudura. Un
material ceramic de calitate superioara formeaza un strat durabil, fard aderenta pe toate partile senzorului, inclusiv pe piulitele de fixare.
Materialul a fost creat special pentru a fi robust, rezistent la socuri, fisuri, suprafete abrazive. Prin prevenirea acumularii materialului de
sudura pe carcasa senzorului, acesta poate fi indepartat mult mai usor si se reduc costurile de mentenanta. invelisul ceramic garanteaza
o protectie de lunga durata a senzorului, in aplicatii MIG si MAG.

Senzorii inductivi utilizati in aplicatii de sudura necesitd protectie si fata de campurile electromagnetice ale utilajelor, deoarece acestea
pot genera comutdri false ale senzorului. Senzorii imuni la sudura din gamele Full Inox si Classics utilizeaza tehnologie speciald pentru
suprimarea interferentelor. Acestia ofera o detectie optima in combinatie cu imunitatea la interferentele electromagnetice, in special
pentru campurile de frecventa medie (curent pana la 15 kA). Sunt ideali pentru utilizarea in celule automate de sudurd in industria auto
si aplicatii de sudura similare.

Senzorii din familia Full Inox sunt recomandati pentru fiabilitatea lor in cele mai solicitante aplicatii de sudura. O carcasa inchisa,
monobloc, din otel inox V2A/AISI 303 garanteaza o rezistenta chimica si mecanica excelente la socuri, vibratii si suprafete abrazive. in
cazul impactului, tehnologia Condet® asigura o comutare precisd, chiar daca se produc daune la elementul din ferita. Mai mult, senzorii
sunt imuni la materia de sudura, praf metalic sau aschii metalice si ofera distante mari de operare cu factor 1 pentru otel si aluminiu.
Senzorii inveliti cu ACTIVSTONE™ sunt disponibili in diametre de la M8 la M30, cu elemente de fixare din acelasi material.

Tel.: 0256-201346
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& Leuze electronic

LEUZE: Solutii de senzoristica pentru zone robotizate

Solutii inteligente: cititoare de
coduri de bare moderne pentru
identificarea componentelor -
scannere laser si bariere optice
pentru protectia ariei de lucru a
robotului.

Robotii industriali sunt utilizati
frecvent in automatizarea incarcarii
si descarcarii masinilor unelte. in
celulele robotizate, miscarile de
pivotare si ridicare sunt realizate in
perioade foarte scurte de timp.
Aceste zone trebuie sa fie bine pro-
tejate pentru prevenirea accesului
pe arii mari. Inainte ca robotul sa
ridice o componentd, aceasta tre-
buie identificata pentru asigurarea
corectitudinii procesului.
Scannerul laser de siguranta Leuze
monitorizeaza zone mari in jurul

celulei robotizate. Cititoarele moderne de coduri sunt usor de configurat si sunt caracterizate de performante de citire ridicate. Acestea
asigura ca piesa corecta este trecuta in pasul urmator al etapei de lucru.

n Protejarea ariei

- Monitorizarea ariilor din jurul utilajului
utilizand un singur dispozitiv cu unghi
de scanare de 270°

- Distante de operare dela3la8.25m

- Doua functii de protectie autonome

— Aliniere rapida in 5 pasi prin utilizarea
software-ului de configurare

- Instalare simpla cu aliniere integrata si
unitate inteligenta de conectare
detasabila si cu memorie de configurare

- Configurare usoara prin interfata
Ethernet sau Bluetooth

&) O'BOYLE
electronics & automation

n Protejarea impotriva accesului

n Identificarea

Sistem emitator-receptor cu distanta
de operare de pana la 70 m, acoperire
perimetrala folosind coloane cu oglinzi
Sistem transceiver cu distanta de
operare de panala8m

Laser de aliniere integrat pentru
aliniere rapida si economica
Configurare simpla prin cablare
Inlocuirea dispozitivelor cu
conectivitate simpla M12

Lumina de stare integrata, vizibila de
la distante mari

Optional interfata AS-i

- Identificare coduri 1D si 2D

— Modele cu distante de citire
de la40la 360 mm

- Interfete de comunicare integrate, cum
ar fi Ethernet, RS232/422, PROFINET

- Configurare si diagnoza in browser
prin WebConfig, accesibil prin Ethernet

Tel.: 0256-201346
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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Sensor Instruments: lluminare perfecta pentru interiorul automobilelor

Instruments

Tuburi optice pentru iluminare

Tot mai multe masini sunt echipate in interior cu
tuburi optice pentru lumina ambientala, in
panourile usilor, bord, consola centrala sau pla-
fon. Acestea sunt realizate din material semi-
transparent pentru ghidarea luminii in interiorul
habitaclului.

Orice neomogenizare a acestora va influenta uni-
formitatea luminii generate. Acest defect poate
fi observat mai ales pe timp de noapte.

Zonele neomogene in radierea luminii sunt
cauzate de zonele de etansare intre tuburi. Atat
intensitatea luminii, cat si culoarea luminii gene-
rate, pot fi determinate cu un senzor de culoare
SPECTRO-3-FIO-ANA-LEDCON-HA.

Senzorul de culoare determina intensitatea
locala si culoarea tubului de ghidaj optic.
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Semnalele mediate RGB sunt in domeniul dinamic, dar unul dintre semnalele
nemediate este la saturatie.
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Sensor

Instruments

Optica senzorului de culoare este deplasatd pe suprafata tubului optic, utilizand un robot. Defectele sau punctele de lipire ale tubului
optic sunt detectate de senzor ca fiind zone cu semnal prea puternic sau prea intens, din punct de vedere al luminii generate.

Datorita modularii impulsului sursei de lumina RGB LEDs, amplasata la capatul tubului optic, pot exista varfuri considerabile ale impul-
surilor optice. De exemplu, lumina albastra LED este activa doar aproximativ 10% intr-un ciclu. Deoarece senzorul de culoare detecteaza
media intensitatii, asa cum este perceputa si de ochiul uman, trebuie verificat in timpul medierii semnalului RGB, daca acesta se
incadreaza in domeniul dinamic permis. Daca semnalul depaseste domeniul, informatia este transmisa interfetei seriale a senzorului
de culoare. Folosind INT1 si INT2 (amplificare software inainte si dupd mediere) semnalul receptionat, cel mediu si cel evaluat, pot fi
ajustate optim.

Tel.: 0256-201346
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POSITAL: inclinometre TILTIX cu interfata Modbus RTU

Monitorizare robusta si economica a
inclinarii p

Inclinometrele POSITAL TILTIX sunt disponi-

bile acum cu interfata de comunicare Mod- ‘
bus RTU. Protocoalele Modbus RTU sunt e
gratuite si disponibile pentru cei care doresc

sa foloseasca aceasta interfata, reprezentand

un suport simplu, robust si eficient pentru

achizitia datelor si construirea sistemelor de

control in jurul PLC-urilor standard.

Interfetele Modbus RTU pot fi interconectate
prin RS-485 si se pot utiliza pana la 32 dispo- i

zitive pe o magistrala de date. Industrii

Inclinometrele TILTIX cu interfatd Modbus RTU sunt ideale pentru utilizarea in aplicatii pentru
sistemele de captare a energiei solare unde este necesara monitorizarea orientdrii pentru
panourile de colectare si reflexie.

De asemenea, pot fi folosite in utilaje pentru productia textilelor, productia hartiei si in multe
alte aplicatii unde este necesara o pozitionare eficientd si economica.

m Controlinclinare o axa 360°
sau doua axe +80°

= Imunitate la soc, panala 100 g

m Carcasd robusta din aluminiu si
fibra ranforsata

m Rezolutia masurdtorii programabild,
setare punct zero si directie
deplasare prin API

&) O'BOVYLE
electronics & automation

Tel.: 0256-201346
E-mail: office@oboyle.ro
www.oboyle.ro
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CE ESTE LoRaWAN?

Daca sunteti in cdutarea unui protocol de comunicare intre produsele voastre
inteligente si dispozitivele loT, atunci LoRaWAN™ este o alegere minunata.
LoRaWAN™ este o specificatie pentru o retea de arie largd (WAN) cu raza
mare de actiune (longrange - LoRa), care este optimizata pentru a utiliza
foarte putina energie. Aceasta inseamna ca LoRaWAN™ este perfecta pentru
puncte finale cu comunicatie wireless si alimentare de la baterii dintr-o retea
loT, putand oferi comunicatii bidirectionale sigure la viteze de transfer de
date de la 0.3 kbps la 50 kbps.

Aplicatiile tipice ale LoORaWAN™ sunt retele senzoriale, sisteme de securitate,
case inteligente, dispozitive de masurare inteligente, control industrial si orage
inteligente. Amsterdam a fost primul oras care a colectat fonduri de la cetateni
(prin crowdfunding) pentru o retea de date loT utilizand 10 porti pentru a
oferi o acoperire LoRaWAN™ completi.

Razele de actiune de 2-5km in mediul urban si pana la 15km in afara acestuia
sunt posibile printr-un echilibru intre raza de actiune a comunicatiei si durata
mesajului pe un spectru larg la frecvente de ordinul sub GHz si o schema
adaptiva de viteza de transfer de date. LoORaWAN™ opereaza in topologie
stea, unde portile oferd o punte transparenta ce trimite si receptioneaza
mesaje intre dispozitivele finale si o retea centrald sau cloud.

Portile, dispozitive tipic alimentare, comunica prin protocol LoRaWAN™ cu
punctele finale inainte de a transmite mesajele prin protocoale traditionale,
cum ar fi Ethernet, 3G sauWi-Fi. Majoritatea punctelor finale dispun de
comunicatie bidirectionald, insa in orice caz, LoORaWAN™ suporta difuzare
multipla pentru upgrade de nod sau distribuire in masa de mesaje de urgenta.
Aceastd caracteristicd este utild in special in implementarea retelelor cu privire
la inundatjii bazate pe LoRaWAN™ cu o retea de senzori plasati in lungul zonei

X Things €2 cloud
Analogue oo ncing & 4y Po— J‘ = &
Signal Eainari MCU/CPU it
Chain N
{é}: Semiconductors

b
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susceptibile de inundatie, pentru a oferi o avertizare din vreme asupra celor
potential afectati.

Pentru implementarile LoRaWAN"™, care gestioneazd date nationale critice de
infrastructurd sau date personale, specificatiile includ cateva nivele de criptare.
o Cheie de retea unica (EUI64)

o Cheie de aplicatie unica (EUI64)

o Cheie specifica a dispozitivului (EUI128)

In functie de aplicatia voastra, dispozitivele finale pot avea diferite clase de

functionalitate.

o Clasa A - Clasa dispozitivelor finale de cea mai joasa putere, unde
dispozitivele pot transmite (uplink) oricand vor, dar ferestrele de
receptionare (downlink) sunt alocate numai dupa transmisie.

o Clasa B — Reteaua ofera un semnal de tip baliza pe care dispozitivele il
utilizeaza pentru a deschide ferestre de receptie la momente de timp
programate, intre care pot transmite.

o Clasa C - Modul de operare cel mai solicitant energetic, dispozitivele
Clasa C fiind capabile sa receptioneze continuu, cu exceptia cazului in care
transmit.

MARILE AVANTAJE ALE LoRaWAN SUNT:

o Raza sa mare de actiune - fiecare poarta are o raza tipica de actiune de
15 km. Tn zonele cu constructii, 1-2 km este o abordare mai realista.

o Cantitate redusa de energie - dispozitivele pot fi operare de la baterii,
iar bateriile pot dura pana la cativa ani pentru dispozitive care trimit date
de putine ori pe zi; de exemplu un senzor de parcare sau un senzor care
masoara nivelul apei si oferd avertismente din timp asupra unor potentiale
inundatii.

o Cost redus — portile LoraWAN pot fi cumpérate si cu un buget redus. O
zona precum 'Citirea’ poate fi acoperita de numai cateva mii de euro.
LoraWAN opereazi la o frecventd de 868MHyz, astfel ca nu sunt costuri
legate de licentiere si nu este nevoie de plétirea unor companii de
telecomunicatii pentru trimiterea si receptionarea datelor.

In cele ce urmeaza va sunt prezentate cateva exemple de produse
din oferta Aurocon COMPEC care va pot ajuta la implementarea
dispozitivelor voastre in retele loT.

ElectronicaAzi e Decembrie 2019



Specificatie pentru retea de arie larga de joasa putere
pentru retele loT cu alimentare de la baterii.

Modul Wifi Microchip RN171-I/RM 353.7V,
IEEE 802.11 GPIO, SPI, UART

765-2881 RN171-I/RM

Microchip RN171 este un modul WiFi compact, 802.11b/g, care
simplifici adaugarea de conectivitate W/iFi intr-un proiect. Modulul
integreaza tot hardware-ul necesar cu un pachet TCP/IP pentru a oferi
un modul complet 802.11b/g. Configuratia RN171 se realizeazi prin
comenzi simple ASCII prin UART. Functiile de management energetic
ale RN171 sunt ideale pentru aplicatii portabile cu alimentare de la ba-
terii. Modulul dispune de un circuit de amplificare a bateriei, iar in
modul de asteptare consuma doar 4 pA.

MICROCHIP

Caracteristici tehnice

o Modul LAN wireless complet, embedded, 2.4 GHz IEEE 802.11b/g

14 pini GPIO (patru pini GPIO partajati cu UART)

Opt intrari senzoriale analogice

Factor de forma compact: 26.67mm x 17.78m x 3.18mm

Cristal de cuart integrat, stabilizator de tensiune intern, circuit de

potrivire, amplificator de putere

Configurare utilizand comenzi simple ASCII

o Suporta moduri de retea SoftAp si infrastructura

o Aplicatii de retea integrate: TCP, UDP, DHCP, DNS, ICMP, ARP,
HTTP Client si FTP Client

o Pachet complet TCP/IP

o Adresa MAC unica 4

www.electronica-azi.ro , m @ @ 43
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Electronice proiectate
pentru calitate si
performanta

Fiecare produs RS Pro este sustinut de
Sigiliul de Aprobare RS

PRO.

Puteti alege din peste 60.000 de produse RS Pro si primiti
articolul solicitat chiar siin 24h.

Toate produsele RS Pro sunt testate in
conformitate cu standardele industriale
corespunzatoare, inclusiv:
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Va oferim tot sprijinul, informatiile si suportul tehnic de care
aveti nevoie.

DISTRIBUITOR AUTORIZAT

COMPEC

AUROCON COMPEC SRL

www.rsromania.com




SISTEME EMBEDDED
4

Upgrade de firmware prin aer utilizand FTP
Suporta WPS (WiFiProtectedSetup)
Securitate: WEP-128, WPA-PSK (TKIP), WPA2-PSK (AES)

Caracteristici RF

o Frecventd: dela2.4121a2.462 GHz
Compatibilitate de modulatie 802.11hb: DSSS
(CCK-11, CCK-5.5, DQPSK-2, DBPSK-1)
Compatibilitate de modulatie 802.11g: OFDM
Sensibilitate de receptie (Rx): -83 dBm (tipic)
o Putere de iesire: delaOla +12 dBm

Caracteristici de management energetic

o Mod “sleep” de ultra-joasa putere (4 pA)

o Circuit de amplificare si control a bateriei

o Ceas de timp real pentru memorare timp, auto-sleep si auto-activare

Caracteristici tehnice

e Protocol suportat IEEE 802.11

o Standarde de securitate WEP, WPA, WPA2
o Interfete de magistrala GPIO, SPI, UART

e Tensiune de alimentare 3 > 3.7V

e Dimensiuni 27mm x 18mm x 3.Tmm

o Temperatura maxima de operare +85°C

o Temperatura minima de operare -40°C

Placa de extensie Microchip PIC Tail Plus LoRa - RN-2483-PICTAIL

904-8468 RN-2483-PICTAIL

Microchip RN-2483-
PIC tail este o placa
de dezvoltare carac- ™
terizatd de modulul
LoRaRN2483 LoRa® 4
433/868 MHz. Placa
ofera utilizatorilor acces la
toate porturile UART si GPIO _
ale modulului RN2483.Conectorul .
PICtail / PICtail Plus permite ca RN2483 >
sa fie dezvoltat cu unelte de dezvoltare : "ég
Microchip MCU, precum Explorer 16 (DM240001) si Explorer 8 (DM160228),
adaugand tehnologie LoRa acestor platforme.

S

MICROCHIP

Caracteristici tehnice

o Modul transceiver in tehnologia LoRa’, Microchip RN2483, de joasa putere
si raza mare de actiune

o Conectori SMA pentru benzile 433 MHz si 868 MHz

o PIC18 MCU cu conector cu pini ICSP (programare seriala in circuit) pentru
functii particularizate

o Zone de lipire in jurul modulului pentru GPIO, pini de putere si semnale
de comunicatii

o Puncte de mésurare a curentului de alimentare

o LDO pe placa

o LED-uri de trafic UART

o Conector USB

o Interfatd de conectare PICtail /PICtail Plus

Modul transceiver RF-LORA-868-SO RF 868 MHz,
1.8 > 3.6V de la RF Solutions

903-3059 RF-LORA-868-SO

Modulul transceiver LoRa™ RF este caracterizat de cipul transceiver Semtech
SX1272 transceiver chip ce utilizeazd LoRa, pentru a imbunatati sensibilitatea
receptorului si, de aici, de obtinerea unei raze de actiune extinse.

44 Electronica-A#
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Modulul poate utiliza, de asemenea, scheme de modulare OOK si FSK pentru
a mentine compatibilitatea cu alte standarde, precum IEEE 802.15.4 si
wMBUS. Functiile LoRa cresc imunitatea de interfatare pe FSK conventional
oferind o capabilitate de coexistentd imbunitatita in canale aglomerate.

Caracteristici tehnice

o Domeniu de frecventa RF: bandi 868MHz ISM

o Latime de banda a canalului: 125kHz, 250kHz sau 500kHz

o lesire de putere RF: pana la +20dBm

o PA deinalta eficienta +14 dBm

 Sensibilitate receptor: -119dBm la 1.2kbps (FSK), -137dBm la 240bps
(LoRa, SF=12, CR=4/8)

o Modulare: FSK, GFSK, MSK, GMSK sau OOK

o Tehnologie de spectru larg LoRa™

o Viteza de transfer de date OTA: pana la 250kbps (FSK/OOK),
pand la 37.5kbps (LoRa)

o Domeniu: pand la 16km (in linia de vedere)

o Motor de pachete de péana la 256 byte cu CRC

o Corectia erorii (FEC) cu viteza selectabild

o Domeniu dinamic RSSI 127dB

o Comunicatie gazda: serial SPI

o Senzor de temperaturd si indicator de baterie descarcata

o Sursd de alimentare: de la +2.2V la +3.7Vdc

o Domeniul temperaturii de operare: de la 0 la +55°C

e Dimensiuni: 23mm x 20mm x 1.5mm

o Aplicatii: citire dispozitive de mdsurare, retele senzoriale, alarme wireless,
automatizare casa, comunicatie cu raza lunga de actiune pentru Internetul
Lucrurilor (IoT)

o Este necesard antena externd 50Q.

Extensie transceiver RF GAMMA-ARD 868MHz de la RF Solutions

903-3043 GAMMA-ARD

Seria 77 de relee Finder cu montare pe panou, de 25, 40 si 50A, tip puc de
hochei, special proiectat pentru aplicatii de control a incalzirii. Releele sunt
caracterizate de soliditate si viteza mare de comutatie, silentiozitate, putere
mica de control. Montarea se realizeaza cu surub. Clasa de protectie IP20.

Decembrie 2019

Electronica Azi e



APLICATII CU RETELE LoRa

Caracteristici tehnice

o Modulul GAMMA-868

o Frecventa purtatoare RF: Bandd 869.5MHz ISM

o Putere de iesire RF: +20dBm

o Sensibilitate receptor: -137dBm la 240bps (SF=12, CR=4/8)
o Tehnologie spectru larg LoRa™

o Domeniu de actiune: pana la 16Km (in raza vizuald)

o Comunicatie gazda: serial UART cu control flux CTS/RTS

* 8xGPIO

Modul LoRa Semtech pentru $X1276 - SX1276 MB1MAS

922-5889 SX1276MBTMAS

SX1276MBTMAS este un modul de evaluare (in format de placi de extensie)
de transceiver de joasa putere in bandd dubld 433/868MHz de la Semtech,
fiind caracterizat de tehnologia LoRa™ cu razd mare de actiune. Dispozitivul
transceiver SX1276 pe placa ofera comunicatie de arie larga cu toleranta
extrema la interferentd. Tehnologia LoRa este ideala pentru aplicatii loT, ac-
tivand conexiuni la porti LoRaWAN™. Exemplele de aplicatii includ circuite
senzoriale si dispozitive wireless alimentate de la baterii.

ran
4
SEMTECH

Caracteristici tehnice

o Transceiver RF cu banda dubld SX1276 cu frecvente de operare de
433 5i 868MHz

o Tehnologie de spectru larg LoRa™

o Switch-uri antene RF PE4259

o Controlat prin magistrala seriala SPl @10Mbps

o Magistrale seriale I°C si UART disponibile pentru conexiuni senzoriale

o Conector cu pini compatibil mbed

o Arhitecturd Rx/Tx pentru performante optime

e 2 x conectori SMA pentru antend

Dragino LoRa/GPS_HAT GPS, LoRa HAT pentru
$X1276/5X1278 - Lora /GPS HAT 920: 920 Frequency

187-5121 Lora /GPS HAT 920: 920 Frequency

MT3339,

Placa de extensie LoRa este un transceiver de raza lungi pe factorul de forma
al Arduino si bazat pe o biblioteca cu sursd deschisa. Placa de extensie permite
utilizatorului sa trimitd date si sd atinga raze de actiune extrem de mari la viteze
mici de transfer de date. Ea ofera comunicatie pe spectru larg cu raza mare de
actiune si imunitate mare la interferente, dar minimizand consumul de curent.
Placa de extensie LoRa se bazeaza pe cipul Semtech SX1276/5X1278, tintind
aplicatii de retele senzoriale, precum sisteme de irigatii, dispozitive de masurare
inteligentd, orase inteligente, detectie cu telefon inteligent, automatizare cladiri
si asa mai departe. Utilizand tehnica de modulatie LoRa™ patentatd de RF, placa
Dragino cu tehnologie LoRa® poate atinge o sensibilitate de peste -148dBm, uti-
lizand un cristal de cuart si o listd de materiale economica. Sensibilitatea ridicata
combinatd cu un amplificator de putere integrat de +20 dBm produce un buget
de legatura lider in industrie, ceea ce il face optim pentru orice aplicatie care
necesita raza de actiune si robustete. LoRa™ ofera, de asemenea, avantaje sem-
nificative atat in blocare, cat si in selectivitate prin tehnici de modulatie
conventionale, rezolvand compromisul traditional de proiectare intre raza de
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Protocolul LoRaWAN™

actiune, imunitate de interferente si consum energetic. Aceste dispozitive
suportd, de asemenea, moduri de inaltd performanta (G)FSK pentru sisteme

incluzand WMBus, IEEE802.15.4g. Placa de extensie Dragino este caracterizata
de tehnologia LoRa’, oferind un zgomot de faza exceptional, selectivitate,
liniaritate de receptare si IIP3 pentru un consum de curent semnificativ mai
mic fata de dispozitivele competitoare.

Placa transceiver RF Adafruit RFM96W LoRa 433MHz

124-5502 3073

Dupd cum s-a mentionat, LoRa
este prescurtarea pentru radio
cu raza lunga de actiune si este
proiectatd primar pentru aplicatji
M2M si loT. Pretul platit pentru
distanta extra este reprezentat
de reducerea vitezei si latimii de
bandd, dar pentru aplicatii nu
este o problema.

Modulul radio 433 MHz LoRa adafruit
utilizeazd o modulatie radio ———
speciald. El permite o transmisie de date de pana la 2 Km in raza vizuald ca
antena - un simplu fir, sau pand la 20 Km cu antene directionale si unele reglaje.
Transmisia radio LoRa este mai simpla decat WiFi sau BLE, deoarece nu aveti
nevoie de a asocia, realiza perechi sau scana pentru conexiuni. Cand trimiteti
date, orice module reglate pe aceeasi frecventa si cu aceeasi cheie de criptare
le receptioneazd. Receptorul poate apoi trimite un raspuns. Modulele impart
datele in pachete, corectie erori si pot, de asemenea, fi retransmise.

Aceste module sunt recomandate pentru utilizare cu Arduino sau cu alte mi-
crocontrolere pentru aplicatii precum retele senzoriale. Fiecare modul radio
este furnizat cu conectori cu pini, un stabilizator de tensiune de 3.3V si un
schimbédtor de nivel care poate gestiona o tensiune de alimentare si logica
dela3la5V, astfel incat sa poata fi utilizat cu dispozitive de 3V sau 5V. Pentru
a atasa conectorul cu pini este nevoie de realizarea unor lipituri.

Autor: Bogdan Gramescu
Aurocon Compec | www.compecro
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Furnizor de componente tehnice

¥ Componente Electronice v' Testare si masurare

v Electrica, Automatizare, v Produse Mecanice si Scule

Cabluri si Conectori

compec@compec.ro 0213 04 62 33
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FELIXELECTRONIC SERVICES

SERVICIH COMPLETE DE ASAMBLARE PENTRU PRODUSE ELECTRONICE

Felix Electronic Services cu o baza tehnica solida si personal calificat executa echipare de module electronice cu com-
ponente electronice avand incapsulari variate: SMD, cu terminale, folosind procedee si dispozitive moderne pentru
pozitionare, lipire si testare. Piesele cu gabarit deosebit (conectoare, comutatoare, socluri, fire de conectare etc.) sunt
montate si lipite manual. Se executa inspectii interfazice pentru asigurarea calitatii produselor. Se utilizeaza materiale
care nu afecteazd mediul si nici pe utilizatori. Se pot realiza asamblari complexe si testdri finale in standurile de test de
care dispune Felix Electronic Services sau folosind standurile de test asigurate de client. Livrarea produselor se face in
ambalaje standard asigurate de firma noastra sau ambalaje speciale asigurate de client. Personalul are pregatirea tehnicg,
experienta lucrativd si expertiza cerute de executii de inalta calitate. Felix Electronic Services este cuplat la un lant de
aprovizionare si executii pentru a asigura si alte servicii care sunt solicitate de clienti: aprovizionarea cu componente
electronice si electromecanice, proiectare de PCB si executii la terti, prelucrari mecanice pentru cutii sau carcase in
care se pozitioneaza modulele electronice si orice alte activitdti tehnice pe care le poate intermedia pentru clienti.
Felix Electronic Services are implementate si aplica: ISO 9001, ISO 14001, OHSAS 18001.

Servicii de asamblare PCB Servicii de fabricatie

Asamblare de componente SMD Programare de microcontrolere de la Microchip, Atmel,
Lipirea componentelor SMD se face in cuptoare STM si Texas Instruments cu programele date de client.
de lipire tip reflow cu aliaj de lipit fard/cu plumb,
in functie de specificatia tehnica furnizata de
client. Specificatii pentru componente SMD care
pot fi montate cu utilajele din dotare:
Componente “cip” pana la dimensiunea minima
0402 (0603, 0805, 1206 etc). Circuite integrate cu
pas fin (minimum 0,25 mm) avand capsule variate:
SO, SSOP, QFP, QFN, BGA etc.

Asamblare de componente THT

Asamblarea de componente cu terminale se face manual sau prin lipire in
val, functie de cantitate si de proiectul clientului.

Aprovizionare cu componente electronice si placi de
circuit (PCB) la pret competitiv. Portofoliul nostru de
furnizori ne permite sa achizitionam o gama larga de
materiale de pe piata mondial, oferind, prin urmare,
clientilor nostri posibilitatea de a alege materialele in functie de cerintele lor
specifice de cost si de calitate. Componentele electronice sunt protejate la
descarcari electrostatice (ESD). Acordam o atentie deosebita respectarii di-
rectivei RoHS folosind materiale si componente care nu afecteaza mediul.

Prelucrari mecanice cu masini controlate numeric: gaurire, decupare, gravare,
debitare. Dimensiuni maxime ale obiectului prelucrat: 200x300mm. Toleranta

prelucrarii: 0,05mm.
Asamblare final3, inspectie optic3, testare functionala

Inspectia optica a placilor de circuit asamblate se face in toate etapele inter-
mediare si dupd asamblarea totald a subansamblelor se obtine produsul final,
care este testat prin utilizarea standurilor proprii de testare sau cu standurile Ambealare folosind ambalaje asigurate de client sau achizitionate de cétre
specifice puse la dispozitie de citre client. firma noastra.

Asigurarea de colaboriri cu alte firme pentru realizarea de tastaturi de tip
folie si/sau a panourilor frontale.

Felix Electronic Services Partener:
Bd. Prof. D. Pompei nr. 8, Hala Productie Parter, Bucuresti, sector 2

Tel: +40 21204 6126 | Fax: +40 21 204 8130 ECAS ELECTRO

office@felix-emsro | wwwifelix-emsro WWW.eCaSs.ro
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Solutions for Electronic Assemblies and Systems

Manufacturing together

Meet the entire electronics manufacturing community at the
SMTconnect and make contacts with international decision-
makers from industries such as industrial electronics, medical
technology and automotive.

Present your products and services and prepare business deals,

for example at the special showcase areas EMS Park or PCB
meets Components.

Nuremberg, 5 — 7 May 2020

SMTconnect in motion: smtconnect.com/film
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SLTHD = High Quality Die Cut

Utilizand o gama larga de materiale combinate cu tehnologii digitale, LTHD Corporation, transforma materialele speciale in repere
personalizate asigurand rezultatul potrivit pentru necesitatile clientului. Experienta acumulata in cei peste 25 ani de catre personalul
implicat in proiectarea si productia die-cut-urilor asigura un nivel de asistenta ridicat in selectarea materialelor si a adezivilor
potriviti, optarea pentru o tehnologie prin care sa se realizeze reperul solicitat de client precum:

e Proiectarea produsului

* Realizarea de mostre - de la faza de prototip/NPI pana la SOP, inclusiv documentatia specifica PPAP, FAI, IMDS etc.

e Controlul calitatii — LTHD Corporation este certificata 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015, 1ISO IATF 16949:2016,
ISO 13485:2016, 1SO 45001:2018, AS9100D/EN 9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016.

Die-Cuts:

e Bar code labels & plates
o Gaskets
e Pads

e Insulators /thermal & electro-conductive
Shields

Lens adhesives

Seals

Speaker meshes and felts

Multi-layered die-cut

i
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LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ E—
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 — LTHD EEE——
|| |
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Solutii de identificare, etichete, tag-uri.

Aplicatii in industria electronica

Identificarea placilor cu circuite integrate (PCB) si a componentelor — LTHD Corporation va
pune la dispozitie mijloacele cele mai potrivite pentru a asigura lizibilitatea identitatii produsu-
lui dumneavoastra in timpul productiei.
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Aplicatii in industria auto _
Compania noastra a dezvoltat o unitate de productie capabila de a veni in intampinarea i
cerintelor specifice in industria auto. in Octombrie 2008 am fost certificati in sistemul de man-

agement al calitétii ISO IATF 16949:2016. "

v IVaiiLviv

Solutii de identificare generale

Identificarea obiectelor de inventar, placute de identificare - LTHD Corporation oferd mate-
riale de inalta calitate testate pentru a rezista in medii ostile, in aplicatii industriale si care asigura
o identificare a produsului lizibila pe timp indelungat.

Etichete pentru inspectia si service-ul echipamentelor — Pentru aplicatii de control si mentenants,
LTHD Corporation ofera etichete preprintate sau care pot fi inscriptionate sau printate.
Etichete pentru depozite - LTHD Corporation furnizeaza o gama completd de etichete special
dezvoltate pentru identificare in depozite.

Aplicatii speciale

Pentru aplicatii speciale furnizam produse in stricta conformitate cu specificatiile de material, dimensiuni si alti parametri solicitati de client.
Security Labels — toatd gama de etichete distructibile, capabile de a evidentia distrugerea sigiliului prin texte standard sau specificate de client.
Benzi de mascare — benzi rezistente la temperaturi inalte, produse din polymida cu adeziv siliconic rezistent pana la 500°C, ce poate fi indepartat
fara a lasa reziduuri. Disponibile intr-o gama larga de dimensiuni cum ar fi: grosime — Tmm, 2mm, 3mm si latime 6mm, 9mm, 12mm, 25mm.
Etichete cu rezistenta mare la temperatura — o intreaga gama de etichete rezistente la temperaturi ridicate, realizate din materiale speciale
(polyimide, acrylat, Kapton® etc.) utilizate pentru identificarea componentelor in procesul de productie.

Industrii speciale — ca furnizor pentru industria EMS — oferim solutii in Medical, Aerospace & Defence 1SO 13485:2016, AS9100D/EN
9100:2016, AS9120B/EN 9120:2016 productie LTHD certificata.

RFID Systems —va punem la dispozitie sisteme RFID complete incluzand si proiectarea sistemului cu etichete inteligente, hardware si software necesar.
Etichete si signalistica de siguranta a muncii - LTHD Corporation este furnizor pentru toate tipurile de marcaje de protectie si siguranta a
muncii incluzand signalistica standard, de inalta performanta si hardware si software utilizat pentru productia acestora.

LTHD Corporation S.R.L.
Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com - ——
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813 LTHD E—

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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PRODUSE

Pungile antistatice metalizate (ESD shielding bags) sunt folosite pentru ambalarea componentelor si subansamblelor electronice
sensibile la descarcari electrostatice.

Datorita flexibilitatii de care dispunem, pungile antistatice nu au dimensiuni standard, acestea fiind produse in functie de cerintele
si necesitatile clientilor nostri.

LTHD Corporation satisface cerintele clientilor sai indiferent de volumele cerute.

Pungile antistatice Moisture sunt pungi care pe langd proprietatea de a
proteja produsele impotriva descarcarilor electrostatice, mai protejeaza
si impotriva umiditatii.

Datorita rigiditatii Structura materialului

materialului din care TATIC PISSIPATIVE
sunt facute, aceste pungi COATING

se videaza, iar produsele POLYESTER

aflate in punga nu au ALUMINUM SHIELD

niciun contact cu mediul

inconjurator ceea ce STATIC

duce la lungirea duratei DISSIPATIVE
de viata a produsului. POLYETHYLENE

Din gama foarte diversificatd de produse, LTHD Corporation mai produce si cutii din polipropilena celulara cu proprietati anti-
statice. Aceste cutii se pot utiliza pentru transportarea sau depozitarea produselor care necesitd protectie impotriva descarcarilor
electrostatice. Materia prima folosita este conforma cu cerintele RoHS.

Aceasta polipropilend antistatica poate fi de
mai multe grosimi, iar cutiile sunt produse in
functie de cerintele clientului.

Grosimea materialului din care se face cutia
se alege in functie de greutatea pe care trebuie
sa o sustind aceasta.

LTHD Corporation S.R.L.

Head Office: Timisoara- ROMANIA, 300153, 70 Ardealul Str., Ithd@Ithd.com, www.lthd.com [ —
Tel.: +40 256 201273, +40 356 401266, +40 729 009922, Fax: +40 256 490813  — LI HD EEE——
|| |
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A 28-a editie a targului international de electrotehnica, energie, automatizare,
comunicatii, iluminat, tehnologii de securitate

2020

AMPER

Lumea Electroiehqqlcu

NOMENCLATURA:

Electroenergetica - generarea, transferul si distributia energiei electrice
Conductori si cabluri

Tehnologii de instalare electrica si instalatii electrice inteligente
Sisteme de iluminat

Tehnologie electro-termica

Drivere si module electronice de putere, sisteme de alimentare
Componente si module electronice

Tehnologii de informare si comunicare

Aparatura de masurare si testare

Automatizare, control si reglementare

Echipamente de productie si componente pentru industria electrica
Lasere, fotonitica, mecanica fina

Unelte si echipamente

Servicii, mass-media si instituii

Organizeazi /%snmvssr



NOVUS

¢ Controlere si indicatoare
* Termostate electronice

* Sisteme de achizitie date - SCADA

* Adaptoare de semnal si izolare galvanica

* Traductoare transmitatoare de presiune

* Traductoare transmitatoare de temperatura si umiditate
* Termometre digitale

¢ Temporizatoare si contoare

* Relee statice
e Accesorii

WE=:

WURTH ELEKTRONIK

= Mostre gratuite

= Comenzi pentru cantitati mici

= Suport tehnic pentru alegerea corectd a componentelor

= Toate produsele din catalog sunt pe stoc

= Referinte de design de la producatori de circuite integrate

m Kit-uri pentru design cu reumplere gratuita

= Ghid de aplicatii: “Trilogy of Magnetics”, “Trilogy of Connectors”

@ conex
electronic
Str. Maica Domnului 48
sector 2, Bucuresti, 023725

021-242.22.06
office@conexelectronic.ro

www.conexelectronic.ro Wiirth Elektronik Romania - +40 744 77 35 30 - eiSos-romania@we-online.com - www.we-online.com
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Furnizorul tau de componente tehnice [COMPEC ]

Email: compec@compec.ro

Tel: 021.304.62.33 AUROCON COMPEC SRL




